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Persulfatmeetodist mangani maaramisel.

Mag. ehem. A. Vaérismaa, EKS.

Mangani ), iseadranis vaikeste mangani hulkade
méaaramiseks kasutatakse kvantitatiivses anallisis
peamiselt jargmist pdhimdttelist kadiku: mangan
hapendatakse permanganaadiks ja maaratakse siis

tiitrides arseniidi lahusega, v 6 i—— eriti vaikeste

hulkade puhul — kolorimeetriliselt.
Hapendajateks kasutatakse uldiselt — PbOg,

NaBiOg, KJO4 ja NH4 — v68i K-persulfatit neile

vastavais tingimusis.

Kdige rohkem on kirjanduses kasitletud persul-
fatmeetodit, kuid sellest hoolimata on see meetod
jaanud kuidagi ebakindlaks, mida tdendab juba
see asjaolu, et kokkuvdtlikud hinnangud parima-
tes kéesoleva aja anallitilise keemia kdsiraamatu-
tes soovitavad digete tulemuste saavutamiseks ka-
sutada vordlusmeetodit, kusjuures vdrdluse alu-
seks voetakse mdni tuntud mangani sisaldusega
aine, mis siis hapendatakse permanganaadiks sa-
mus tingimusis kui uuritav mangani sisaldusega
aine. Sealjuures leiame aga ka mitmeid originaal-
uurimusi, mis pltavad téendada, et persulfatmee-
tod on téiesti usaldatav ja annab absoluutseltki
oigeid tulemusi.

Suur huvi persulfatmeetodi vastu on téiesti pdh-
jendatud, sest persulfatite lagunemisproduktid ei
sega anallusi kaiku, ei vaja ka filtrimist.

Autor kooskodlas prof. dr.
,,Keemilise anallusi praktikum® 1934. aastast Kkirjutab:
,,mangan*“, ,sulfat“, , nitrat“. EGS 1925. a., E. Entsiiklo-
peedia 1935. a. ja hiljem, VOS 1936. a.,, Tuksam’a .,Sak-
sa-Eesti sGnaraamat“ 1935 ja 1938. a. jne. kirjutavad:
,,mangaan”, ,,sulfaat”“, nitraat“. Et mitte autori teadlikule
keemihste terminite Kkirjutusviisile vastu todtada, on jée-
tud nominatiivis ,,mangan, sulfat* jne.; kuid niisugusel
korral ei saa partitiiv (osastav) enam olla ,.puhast man-
gani, sulfati“ jne., vaid peab olema ,,puhast manganit,
sulfatit® jne. K&&namisviisilt seega on autori kirjaviisi
paratamatult tulnud muuta, mis vastab ka prof. Paris’e
kirjutusviisile. Korr.

A. Paris’e raamatuga
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Hbébe-ioon, mis siinjuures toimib katallisaato-
rina, on vajaduse korral kergesti kérvaldatav; il-
diselt aga vdib see paljudel juhtudel lahusesse
jaédagi.

Analuitilise keemia kasiraamatutest kasutasin
siinjuures Hillebrand ja LundelTi (1),
KolthoffjaSandelTi (2),Scott’i (3),
H. ja W. Biltzi (4), Treadweiri (5) ja
F. D. jaC. T. Snell’i (¢) omi, mis on parimad
kasiraamatud sel alal; nende jargi saame problee-
mist alljargneva pildi: mangani hapendamine toi-
mub lahuses, kus peale Mn* esinevad veel hape
(HNO3 vdi H2S0.4), AgNOg, (NH4)2S20s voi
K2S205s; sellejuures lahus hoitakse vahemalt tem-
peratuuril 60° C.

Happe kontsentratsiooni kiisimuses valitseb (l-
diselt kooskdla, kusjuures hapendava lahuse hap-
pesisalduse 0] |timumiks on Ummarguselt piirkond

0'% vahel.

Hébenitrati hulga kisimuses on piirid veel ava-
ramad. Hillebrand soovitab néiteks 1 mg Mn
peale 10 ml 0,15% AgNOa. Biltz aga soovitab
umbes kolm korda rohkem. On naha, et hdbenit-
rati kontsentratsioon voib kd&ikuda kaunis suuris
piires, ilma et sellest viga karta oleks.

Persulfati hulgaks on umbes 0,5-f-1 g 1 mg Mn
peale.

Kdige imelikum on aga asi oksldatsiooni tem-
peratuuri ja ajaga.

Hillebrand, toetudes Walters’i (7) uurimu-
sele, mis on esimesi persulfatmeetodi alal, soovi-
tab segu hoida 2-"3 minutit temperatuuril 85° C.

Biltz,. toetudes Saksa keemikute komisjoni otsu-
sele (Chemiker-kommission des Vereins deutscher
Eisenhittenleute (s), annab 5 min. temp. 60° C.

Kolthoff soovitab soojendada keemiseni ja siis
keeta 30—"45 sek.



Treadwell, toetudes kdige esimesele uurimusele
sel alal, mis ilmus M arshall'i (9) poolt, ja
silmas pidades ka Walters’i tulemusi, annab pii-
reks 80-f-90°, kusjuures protsessi I6pu indikaato-
riks on hetk, kus lahusest t6usev gaasimullikeste
arv suureneb ja mullikesed pinnale jéudes pusima
jddvad. Samu 80-f-90° piire soovitab ka Scott.
Snell soovitab aga kuni 10-minutilist soojendamist
vesivannil. Et selgemat pilti saada neist vastuolu-
dest, tutvunesin kdige vanemategi uurimustega sel
alal, Marshairi ja Walters’i toddega ajakirjas
Chem. News 1901, mis koide leidus Helsingi uli-
kooli raamatukogus. Olen jalginud ka k&ige uue-
mat kirjandust, kust v0iks vilja tdsta eriti
HacklIl'i (10) toid, kes pdhimdttelise uuendu-
sena ei vii slsteemi ei nitrati- ega amoonium-ioo-
ne. Autor teeb seda peamiselt silikaadi-anallusi,
eriti aga jargneva rauamdéaramise soodustamiseks.
Seega ei too ka see uurimus soovitud selgust. Tei-
sed autorid, naiteks kaesoleval aastal ilmunud
Zeutzius’e (11) uurimus, teevad olemasole-
vat retseptuuri vaid veelgi kirjumaks, valides min-
gisuguse vahepealse tingimuse (lahus soojenda-
takse keemiseni, siis persulfat juurde ja 5 min.
seista, edasi jahutada ja tiitrida), ilma et seda
nduaks meetodilised kaalutlused, sistemaatiliste
katsete tulemused. Kaoikjal rahuldutakse empiiri-
liste 6nnestumistega, aga ei suudeta vastata kisi-
musele — miks just nii m&iramine 6nnestub ja
mitte teisiti?

Soovides omaltpoolt kaasa aidata selle problee-
mi selgitamiseks votsin lahtekohaks jargmised
kaalutlused:

1) probleemi raskuseks on vaga suur lahuses
esinevate ioonkomponentide arv — tuleb ju ar-

siit 5 ml lahusesse, kus 5 g KJ oli lahustunud 20
ml vees ja jatsin siis proovi (joodkolvis) seisma.
Teise joodkolvi sisse v6tsin samuti 5 ml ammoo-
niumpersulfatit; lisandasin siis 5 ml HNO3 (1:1)
ning 15 ml vett ja asetasin proovi 10-ks minutiks
vesivannile. Siis jahutasin, lisasin KJ-i Ulihulgas
ja tiitrisin umbes 0,1 (F= 0,9865) NaaSgOa-ga.
Esimene proov vajas tiitrimisel 44,36 ml NaaSaOg-e
Teine " " " 29,50 ,, "

Seega oli happeline proov katsetingimusis lagu-
nenud 33,5 %,

Vorreldes seda tulemust andmetega vaavelhap-
pe kohta, ndeme, et persulfati lagunemine lam-
mastikhappes on tdendoliselt pisut aeglasem.

Kolme komponendi omavahelisest toimest hu-
vitab meid algperioodis siusteem persulfat, hape

ja AgNOg. Pipeteerisin samuti selleks 5 ml dlal-
tapsustatud persulfatilahust joodkolbi, lisandasin
5 ml 0,1 AgNOg, 5 ml HNOs (1:1), 10 ml vett

ja asetasin selle proovi 10 minutiks vesivannile.
Teise samasuguse proovi koostasin ka ja asetasin
20 minutiks vesivannile. Kui lisandasin nuidd m&-
lemale proovile ilihulgas KJ, vajas esimene proov
tiitrimisel ainult 0,20 ml NaaSgOg; seega oli proo-
vist 99,6% lagunenud. Teine proov uldse joodi
vélja ei tdrjunud (mitte rohkem kui vastav pime-
katse samas HNOg-keskkonnas), olles seega
100% lagunenud. Siit on nudd ilmne, kui suurt
md&ju avaldab Ag' happelises keskkonnas persul-
fati lagunemisele. Et vahelihendina tekib hobe-
peroksuud, seda on selgesti méargata lahuse pruu-
niks varvumisest reaktsiooni alul.

Protsessi peaperioodi — oksilidatsioonisiisteemi-
vaatlusel tulevad algmomendi teguritele lisaks
veel permanganaat-ioon ja selle ja mangan-iooni

vestada mangani vahepealseidki oksudatsiooniast- vahelisel reaktsioonil tekkivad Mn“‘- ja Mn'“‘-
meid — ja protsessi omapdrane kataluitiline ise- ioonid, peamiselt kill Mn‘“-ioon. Siin on slisteem
loom; juba vaga keerukas ja sealjuures kiirete ilemine-

2) enne kogu sisteemi terviku uurimist tulebkutega. V3&ib tdhele panna, kuidas protsessi alul

uurida kdigepealt komponentide mdju Uksteisele
alul kahe, siis kolme kaupa jne. niivort, kuivdrt
selle kohta puudub selgus kirjanduses; ja seda tu-
leb jélgida silmas pidades susteemi enne oksidat-
siooni algamist, oksudatsiooni kulgemise ajal ja
eriti oksidatsiooni |dpul.

Lisaks soovisin, et vélja jduda sihile, saada
meetodit, mis vOéimaldaks okstdatsiooni labi viia
vesivanni temperatuuril, sest mingisugustel 60, 80
vdi 90° temperatuuridel té6tamine on jooksvas
anallitilises t60s véaga tilikas, ja teiseks soovisin
juhtida méaaramist nii, et ei oleks tarvis vahepeal
hébeda véljasadestamist ette votta.

Mis puutub niidd komponentide toimesse uks-
teisele reaktsiooni alul, siis kahe kaupa kohtuvaist:
Mn" + hape, Mn” + SaOg”, Mn“ + Ag , hape +
+ Sa0g”, hape + Ag*“ ja SoOg” -f Ag” vajaks sel-
gust ainult hape + SaOg”. Anorgaanilise keemia
késiraamtust (12) lk. 476 leiame, et temperatuu-
ril 100° persulfatid lahuses ca 1 tunni jooksul &ra
lagunevad; aga 5%-ne H:SOa tBstab lagunemise
kiiruse juba 5-"10-kordseks. L&mmastikhappe
kohta ei ole aga andmeid. Valmistasin sellepérast
10%-se ammooniumpersulfati lahuse. Pipeteerisin

tekib alati pisut permanganaati, mis siis vahepeal
kaob, andes maad punase véarvusega Mn‘*—iooni-
dele, mis 18puks uuesti lle lahevad permanganaa-
diks — tbenaolikult siis, kui kogu Mn*“ on juba
dra tarvitatud. VOib téhele panna, et intensiivse
varvusega Mn“‘ nditab tugevamat varvitooni kui
16puks tekkiv permanganaat. See asjaolu on tde-
naolikult paljud uurijad eksitusse viinud, sest v@i-
me tihti leida eeskirju, et segu tuleb soojendada,
kuni on tekkinud kdige tumedam vérvus, ja siis
jarsku kdéik jahutada. Samuti vdib leida eeskirju,
kus oksudatsioon késtakse labi viia v@imalikult
ruttu — et vadrv ei kahvatuks; need vii-
mased eeskirjad on tdendoliselt ekslikud, nagu ma
hiljem seda tdestada putan.

Kasutades Zeiss-Pulfrich’i fotomeetrit, votsin
Ules selle (tdenaolikult Mn*“*) varvikévera. Jooni-
sel 1 on see ndha koos vordluseks toodud ja sama
fotomeetriga méaaratud permanganaadikfveratega.

Reaktsiooni |6pp-periood, eriti tekkinud per-
manganaadi kvantitatiivne alalhoidmine on raske
probleem. Teame, et permanganaat-ioon hapus la-
huses soojendamisel voérdlemisi kergesti laguneb.
Selgitada tuli vaid, kuidas toimub permanganaadi
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Joon. 1. Kihi paksus iga lahuse puhul 0,995 cm. Kdver

Il — 001 n.KMn04, 2 — 0,005 n.KMnoO», 3 —

0,0i025 n . KMnOj ja 4 — Mn"* lahus tundmatu kont-
sentratsiooniga.

lagunemine Ag' toimel analiilisi lahusele vastavas
keskkonnas. Valmistasin selleks 0,01 n . KMnO"-
lahuse ja pipeteerisin siit viide keeduklaasi a 20
ml. Lisasin siis igale proovile & 10 ml HNOg
(1:1), 2, 3. ja 4. proovile @a 5ml 01 n. AgNOs
ja edasi 3. proovile 1 g (NH4)2So4, 4. pr. 1 g
K2S04, viimasele proovile 1 g (NH4)2So4. Ase-
tasin siis kdik proovid vesivannile 30 minutiks.
Tulemuseks oli, et proovid 1 ja 5. olid vaid osa-
liselt lagunenud, sadestades MnOo-t, proovid 2.,
3. ja 4. olid aga peaaegu téaiesti lagunenud (Ag‘
madjul).

Edaspidiste katsete juures lahtusin alati lahjast
tuntud koostisega KMno 4 -lahusest. Happena ka-
sutasin pidevalt HNOsC 1 :1), hapendajana 10 -%-st
(NH4)2S2 0 g-lahust vBi K2SoOS pulbrilist kaalutud
annustena, katalisaatoriks 0,1 n. AgNO,. Talita-
sin nii, et votsin kdigepealt fotomeetri abil, kasu-
tades filtrit Nr. 5 (470 nij.) Ules terve rea tappe
tuntud KMno 4 -lahustega vedeliku samba pikku-
sega 2,00 cm ja vaga lahjade lahuste tarvis pik-
kusega 15 cm. Pd&hitapid, mille alusel Mn-sirged
maédratud, olid:

Vedeliku kihipaksus '15,0 cm, filter nr. 5 (470)
Mn hulk mg/1 0,55 1,10 2,20 3,30 4,40
Labilaskvuse % 835 74 57,5 45 35,5
Vedeliku kihipaksus 2,00 cm

0,0005 0,001 0,002 0,003 0,004

81,5 70,5 51 37

KMnOi norm.

Labilaskvuse % 27,5

Jargneval joonisel nr. 2 on logaritmilisel ordi-
naadil &ra tdhendatud labilaskvus %-es, mis on
otse daraloetav fotomeetri modtetrumlilt, ja
abstsissideks on kontsentratsioon harilikus md6-
dustikus, dlal mg/1 Mn, mille juurde kuulub ule-
mine sirge (vedeliku samba pikkus 15 cm) ja all
KMnOi-normaalsused; sinna juurde kuulub alu-
mine sirge (vedeliku samba pikkus 2 cm).

Neid siinesitatud sirgeid vdib igaiks kasutada
mangani kolorimeetriliseks méaramiseks Pulfrichi
fotomeetriga; tarvis vaid kasutada sama filtrit ja
absorptsioonindusid vastavates pikkustes.

Nuidd kasutades sama KMnOi-lahust valmista-
sin redutseerides hapus keskkonnas lahja Hz2o02-a-
husega Mn"-lahuse, mida siis persulfatmeetodi
alusel uuesti hapendasin permanganaadiks, m®&d-
tes saadud véarvust jallegi sama fotomeetriga.

Orienteerumiseks viisin esimesed oksidatsioo-
nid labi uldiselt Hillebrand i kasiraamatus antud
eeskirja alusel. Votsin lahja lahuse, kus oli
0,110 mg Mn 20 ml-is, lisandasin 5 ml
HNO3z(1:1), siis 1 ml 0,1 n AgNOg, soojendasin
lahust 100 ml m&dtekolvis umbes 85°-ni ja lisan-
dasin siis 10 ml 10-%-st ammooniumpersulfati la-
hust, hoides segu temperatuuril 85° 2-f-3 minutit.
Jahutasin siis tekkinud varvilise lahuse, taitsin
md&dtekolvi aareni ja fotometreerisin; leidsin l&bi-
laskvust 69%, millele vastaks Mn-i hulk 1,4 mg/1.
Tulemusena sain seega ,,rohkem* manganit, Kkui
seda lldse téds oli! Votsin siis ja hapendasin kaks
proovi poole suurema Mn-i hulgaga, véttes siis
vastavalt rohkem teisigi vajalikke lisandeid. Foto-
metreerides leidsin esimesel proovil ldbilaskvust
49%, millele vastaks mangani sisaldus 2,92 mg/1;
tegelikult pidi aga olema 2,20 mg/l! Ja teises
proovis, mis erinevalt eeskirjast pisut kauemaks
ajaks (5 min.) oli jdédanud seisma temperatuuril
85° C, leidsin labilaskvust 53%, millele vastaks
mangani sisaldus 2,57 mg/1; seegi tulemus on ik-
kagi suur, kuid juba palju lahem tdele.

Tutvunedes lahemalt Marshall’i (9) uurimusega
leiame sealt Ik. 76 vaga huvitava méarkuse. Autor
hapendades manganit permanganaadiks persulfat-
meetodiga leiab, et ,,on standing for some time
the original permanganate solution became deci-
dedly paler than the other (hapendamisel uuesti
tekitatud Mno 4 ’-lahus, minu markus), owing to
gradual reduction so that if the reaction were to
be employed for quantitative purposes it would
be preferable to submit the standard comparison
solution to an oxidation process similar to that
carried out on the sample being tested.“

Marshall leiab, et puhas lisanditeta algperman-
ganaadi-lahus mdne aja parast osutus varvi poo-
lest kahvatumaks kui oksudeeritud manganiga la-
hus samal Mn-sisaldusel. Ka minu ulaltoodud kat-
setes osutus algpermanganaadi lahus kahvatumaks
kui hapendatud sama Mn-i sisaldusega produkt;

0.002 0,003

Joon. 2.
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fotometreerides aga selgus, et see ,paler* aig-

permanganaat oli téapsalt endine
jaselle asemele oli muutunud tu-
medamaks hapendatud produkt.

V&8ib psihholoogiliselt mbista, et vea dige pdhjus
jai varjatuks, sest ei v8i ju sadrast asja sindida,
et lahus naitab rohkem permanganaati, kui seal
Uldse manganit on. Nuud tduseb kisimus — kust
tuli varvuse lisa hapendatud lahusele? Vastus on
— peroksiidne hdbe. Pruunika hdbeperoksuudi
tekke oht on alati olemas, kui lahuses on Uleliigset
persulfatit. Ja see ei sega mitte uksi kolorimeetri-
list méddramist — ka tiitrimisel arseniidiga reagee-
rib hdbeperoksiid, hapendades arseniiti, mis ndh-
tuse ma katseliselt kindlaks méadrasin. Soojenda-

Seda tuli kontrollida katseliselt.

Tegin selleks kaks seeriat katseid. Esimeses see-
rias kasutasin hapendajaks ammooniumpersulfatit,
teises kaaliumpersulfatit. Mangani lahused valmis-
tasin lahtudes & 20 ja & 30 ml 0,01 KMno 4, taan-
dades neid enne lahj. H20:2 abil. Reaktsioonid vii-
sin 1abi vesivannil 100 -ml-stes mddtekolbides.

Esimene lahus peale kolvi tditmist Kkriipsuni
peaks andma 0,002 n KMnO"-lahuse, millele
peaks vastama labilaskvus 2,50 -cm-ses kihis 51%.

Teine peaks andma vastavalt 0,003 n lahuse
labilaskvusega 37%.

Alljargnev tabel annab Ulevaate tulemusist am-
mooniumpersulfati puhul. Kdik méaaramised tegin
sama filtri nr. 5-ga.

Katse Voet. HNO3 AgNOs NH:-PS Aeg vesiv. Fotom. Saadud Jargm. Saadud
nr. KMno04 11 0J 10% temp. tui. MnO’4% paev. f. MnO’i %
1 20 10 5 10 15° 1 519 100% 1 53% 93%
2 20 10 5 10 30’ 53% 93'% 60% 74%
3 20 10 5 10 60’ 58%'" 80% 66% 59%
4 30 10 5 10 15> 1 37% 100% 1 40% 92%
5 30 10 5 10 30’ 40'% 92% 47% 75%
6 30 10 5 10 60’ 44% 82% 50% 68%
Edasi annan siinkohal andmed kaaliumpersulfati puhul:
Katse Voet. HNO3 AgNOs K-ps. Aeg vesiv. Fotom. Saadud Jargm. Saadud
nr. KMn04 15l o.l 10% temp. tui. MnO’4% paev. f. MnO’4%
1 20 10 5 1g 15° 1 519 1001% 1 52% 96%
2 20 10 5 1 30’ 53% 93% 65% 62%
3 20 10 5 1 60’ 60% 74% 76% 37%
4 30 10 5 1 15" | 37% 1001% 1 38% 97 %
5 30 10 5 1 30’ 42% 82% 49% 70%
6 30 10 5 1 60’ 46% 77% 54% 60%
misel laguneb see perokslidne vérvus vesivannil Okstidatsiioonkaigu jalgimisel tuli ilmsiks, et

kull kaunis ruttu, aga kui lahuses on veel lagune-
méata persulfat-ioone, siis ilmub hébeperoksiidi
varvus jahtumisel uuesti tagasi; eriti see viimane
peroksiidse vérvuse tagasipédrdumine on minule
silmapuutunud kirjanduses seni téhelepanemata
jaddnud ja sellepdrast on kdike eeltoodut kokku
vottes selge, miks nii vdga soovitatakse anallilisi-
mist 1&bi viia vérdluslahusega, mis on tuntud man-
gani sisaldusega, kuid mis on hapendatud tépsalt
samus tingimusis kui uuritavgi lahus.

Nuud oli tarvis teada, kas on véimalik hobe-
peroksiidi ohtu taielikult kdrvaldada tingimusis,
mis siiski oleksid vastuvfetavad anallisi kaigule?
Juba eespool ndgime, et hdbe-ioonide Kkatalulti-
line m6ju persulfatile on nii suur, et umbes 10 mi-
nuti jooksul on kogu persulfat praktiliselt 16hutud
— vesivanni temperatuuril. Nuoud jai veel vaid
Uks kusimus dle: kui nuud, nagu ulaltoodust sel-
gus, osutub vajalikuks hévitada persulfat-ioone
mangani oksidatsioonil (I6pul) siis, kas jaab
persulfati lagunemise I6pul veel killalt aega ile,
et permanganaati maarata enne, kui see margata-
valt on joudnud laguneda? Peitub ju nuud kogu
selle analiiisi vOti selles probleemis.

keeva vesivanni temperatuuril gaasimullikeste
eraldumine 16ppes 10-712 minuti piirkonnas. Na-
gu tulemusist on ndha, mé&arab gaasimullikeste
eraldumise I6ppemine, s. o. praktiline " persul-
fati lagunemise I6pp Uhtlasi ka oksudatsiooniprot-
sessi dige 16pu. Eeltoodud andmeist on ilmne, et
15-minutilisel soojendamisel vesivannil (vastavad
andmed on jdmedama raamiga Umbristatud) saa-
me pidevalt teoreetilise tulemuse. Pikem soojen-
damine toob enesega kaasa permanganaadi lagu-
nemise. T&hendab tulemused néditavad, et persul-
fati lagunemise I6pul ja permanganaadi lagune-
mise algu vahel on piisav vahemaa, mis vdimaldab
rahulikult kolorimeetriliselt analtiisi labi viia, toe-
naoliselt siis ka tiitrimeetriliselt. Oksudatsioon la-
seb end rahulikult l&bi viia keeva vee tempera-
tuuril ja hébe-katallisaatorit pole vaja vialja sades-
tada.

*) Nagu moéned katsed nditasid, ei saa siin alati mitte
100 % -se lagunemisega arvestada, vaid ligi 10i0% lagune-
misega, kusjuures viikesed S208” jaagid jargnevat maara-
mist enam ei sega.

i



Uurisin veel kvalitatiivselt ménelt poolt soovi-
tatud AgNOs-e asendamist Ag:Sos -ga, kusjuures
ka HNO3 asemel tuli tarvitusele H2SO4.

Selgus, et h8beperoksuudi teke esines siin sa-
muti; seega sellel asendusel ei ole olulist tahtsust.

Veel leidub, eriti Hillebrandi kéasiraamatus,
mérkus, et ammooniumpersulfatit tuleb kasutada
vaid vérskelt valmistatud lahusena. Kontrollisin
minu poolt kasutatud persulfati lahuse (neutraalne
lahus valmistatud B. D. H. ,,Analar®“ ammoonium-
persulfatist) oksidatsiooniv6ime muutust viie
paeva jooksul. Oksudatsiooni vbéime kahanes selle
aja jooksul vaid 0,37%.

Kokkuvdte.

1) Persulfatmeetodi kasutamine mangani ha-
pendamisel permanganaadiks osutub ebakindlaks
seni, kui lahuses okstdatsiooni I16ppedes on veel
vdimalik hdbeperoksiudi teke.

2) Peroksuudi teket saab I6plikult &ra hoida
lahuse soojendamisega vesivannil temperatuuril
100°, kusjuures 1o0+~12 minuti jooksul happelises
lahuses laguneb persulfat-ioon, jattes sealjuures
lihikeseks ajaks muutmatult pisima tekkinud per-
manganaadi.

3) Persulfatmeetod andis absoluutselt &igeid
tulemusi, kui kasutasin happesust (5-f-10%),
AgNOg-e 5 ml 0,1 n ja persulfateid 1 g kuni 3 mg
Mn peale, viies sealjuures oksidatsioon labi vesi-
vannil 100° juures 15 minuti jooksul.
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Tallinna Tehnikaltlikool,

Anorg. ja anal, keemia laboratoorium.

A. VAARISMAA: UBER DIE PERSULFATMETHODE
ZUR MANGANBESTIMMUNG.

Verfasser kommt in seinem Artikel zu
Schlussfolgerungen:

1. Die Anwendung der Persulfatmethode beim Oxy-
dieren des Mangans zu Permanganat erweist sich als un-
sicher, solange sich noch in der Ldsung beim Abschluss
des Oxydationsprozesses Silberperoxyd bilden kann.

2. Die Bildung von Peroxyd lasst sich durch Erwdrmung
der LOsung im Wasserbade bei einer Temperatur von
100° endglltig vermeiden, wobei jm Laufe von 10 bis
12 Minuten die Persulfationen iii der Oxydationslésung
zerfallen und das entstandene Permaliganat sich wéh-
rend einer kirzeren Zeit unverandert erhalt.

3. Die Persulfatmethode fiihrte zu absolut richtigen
Ergebnissen bei einem Sé&uregehalt von 5-210%, bei
AgNOs — 5 ml 0,1 n und bei einem Persulfa:tgehalt von
1 g bis auf 3 mg Mn, wobei die Oxydation im Wasser-
bade bei einer Temperatur von 100° im Laufe von 15
Minuten durchgefiuhrt wurde.

folgenden

Narva joe aravoolu iseloomustavaid jooni.

Ins. A. Velner, IK.

Takistamatu vee voolamine Peipsist Narva
jokke sinnib vaid kevadel ja hilissugisel. Talve
kuudel takistab vee voolamist jaa *), suve kuudel
joetaimestik.

Joetaimestik areneb madalikel ja kallaste all.
Eriti tugev joetaimestik esineb Vasknarva piirkon-
nas jée huvakpoolses kaldaléhedases osas.

Taimestikust esineb peamiselt tugevavarreline
luigelill (Butomus umbellatus). Taimestiku md&ju
esineb Vasknarva veemd0tjal ca 5 kuu jooksul
aastas — juunist kuni oktoobrini, tdustes maksi-
mumini juulikuu teisel poolel. Vdérreldes nendel
kuudel tehtud vooluhulga mddtmiste saabeid
(Qw) alates 1905. a. kuni 1938. a., kokku 137
moo6tmist, vabasadngi vooluhulga kéverast tuleta-
tud vooluhulkadega (Q) naeme, et Uhelt poolt

*) Narva joe vooluhulkade arvutamine talvises olukor-
ras. A. Velner, ,, Tehnika Ajakiri“, nr. 2, 1939.
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- -A=K muutub ajas 0,75 kuni 1,00 ning teiselt

poolt —Q~» suureneb veepinna kdrgusega. Joe-

taimestiku arenemises v0@ib eraldada kolme aja-
jarku: 1) juuni ja juuli esimene pool: taimestiku
kasvuaeg, 2) juuli teine pool, august ja septem-
ber: taimestiku kipsemiseaeg ja 3) oktoober: tai-
mestiku kédunemiseaeg.

Soltuvalt veepinna kdrgusest on joon. 1 kantud

=K vastavalt taimestiku arenemisjarkudele.

Punktide hajumus (laialipillatus) aastate jarele
on osalt tingitud erinevast taimestiku seisukorrast,
peamiselt aga sellest, et Qw pole vabastatud langu-
vongetest. Punkte labiv keskmine joon iseloomus-
tab killaldaselt taimestiku m&ju vooluhulkadele.
Esimeses ajajargus K muutub ca 0,92 ja 0,97 va-



hei vastavalt veepinna kérgusele 29,80 ja 31,85.
Seega taimestiku mdju on voérdlemisi ndrk. Teises
ajajargus muutub K ca 0,80 ja 0,95 vahel vasta-
valt veepinna kérgusele 29,40 ja 30,60; kolman-
das ajajargus muutub K ca 0,90 ja 1,0 vahel vas-
tavalt veepinna kérgusele Vasknarva veemddtjal
29,40 ja 30,05 m. Selle jargi taimestik vdhendab
voolvihulki kuni ca 20 % vdrreldes vabaséngi voo-
luhulkadega. Kuna K muutub vérdlemisi kitsais
piires, siis orienteerides teda vee temperatuuri
jargi vbime ca 5-%-se veaga arvutada taimestiku-
aegseid vooluhulki.

Vialjavool Peipsi jarvest jaa ja joetaimestiku
labi on takistatud nendel kuudel, kus juurdevool
jarve on minimaalne, s. t. kesksuvel ja talvel.
Sellep. uht- kui ka teistliiki takistused ei pdhjusta
veepinna ohtlikku tdusu jarves, kill aga teatud
maéaral paisutavad seda, m6judes vastupidises suu-
nas praegu teoksil olevatele Narva joe slivendus-
toodele.

Joon. 1.

Mdlemad takistused hoiavad jarve veepinda
kdérgemal tasemel vdérreldes seisukorraga, kus neid
takistusi poleks. Kui p68llumajanduse huvides on
jarve vl@imalikult madal seis, siis need takistused
sellelt seisukohalt on negatiivsed. JBumajanduse
seisukohalt on asi teisiti. Jdetaimestiku paisutus
satub ajale, mil jarve veepind on tavaliselt kdrge,
millep. kuni 20'% vdrra voluhulga véhenemine ei
ole jdumajandust kahjustav, vaid pigemini on
talle kasulikki, sest sel ajal akumuleerunud vesi
jaab varuks talveks ja tdstab talveeelset voolu-
hulka; see osalt pehmendab talvist kuni 70-%-st
vooluhulga véahenemist. Talvine véljavoolu takis-
tus aga on jéumajandusele kahjulik, sattudes suu-
rima energiatarvituSe kuudele. Kuid talvegi jook-
sul tagasihoitud vesi voolab talve 16pul enne ke-
vadist suurvett osalt maha ja ses osas laheb ka-
suks joumajandusele.
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Selgitame, milline osa akumuleeritud veest ara
kasutatakse talve 16pul ja kui palju kandub edasi
hilisemale ajale.

Jarvest vaéljavoolu (Qa),
Q)
suhtlus:

Qa=QjxV, kus V on mérgiga pius, kui vee-
pind jarves alaneb, ja miinusega, kui ta tduseb.
Vastav diferentsiaalvérrand oleks:

Qa dt= Qj dtxdV.

Qa laseb end véljendada vooluhulga-vdrrandi néol
Uldiselt:

jarve juurdevoolu
jarve mahu (V) vahel valitseb jargmine

Qa=a . h",

kus h on loetud vooluhulga-kdvera algpunktist,
kus Qa= 0, kui h= 0. Vasknarva vooluhulga vor-
rand olgu Qa=a . h\

dV on jarve mahu muutumine dt jooksul, mis
laseb end véaljendada jarve areaali O ja dh kaudu,
s t

dV = 0dh, kus i2= F(h).

Q:=f(1). t. on funktsioon ajast. Aasta pe-
rioodis on see funktsioon véljendamatu, kuid su-
vel kuival ajal ja talvel kilmal ajal laseb end see
funtsioon avaldada kuivjoone-vdérrandiga, lihtsai-
mal kujul aga sirgjoone-vdrrandiga Qj=bt. Vas-
tavalt nendele t6lgitsustele kujuneb diferentsiaal-
vdrrand:

S.

ah® dt = bt dtd=F(h) dh.

Mitte alati ei sinni voolamine Peipsi jarvest vor-
randi Qa=ah” jargi, vaid ajuti on vool takistatud
ja siis

Qa=K ah”
kus K= Fi(t), s. t. on funktsioon ajast, mis muu-
tub ca 0,3 ja 1,00 vahel. Sellep. diferentsiaalvor-
rand dldisel kujul oleks

Fa(t) ahMt= f(t) dtxF(h) dh.

Ainult o = F(h) on matemaatiliselt valjendatav;
K=F,(t) on seni matemaatiliselt avaldamata, sa-
muti Qj = f(t). Diferentsiaalvérrandi lahendamine
tldkujul on véimalik graafilisel teel vdi summee-
rimisi.

Integreerimise lihtsustamise otstarbel eelda-
me, et iz= F(h) = const, mis on lubatav h vaikeste
muutumiste piires, ja et Qj = const. Ka see viima-
ne oletus on lubatav, sest Qj muutumine ajas nii
kulmal ajal kui ka kuival ajal on suures vesikon-
nas vordlemisi nork.

Integreerides teatud ajavahemikus vdime arva-
ta, et ka K=Fi(t)= const. selles ajavahemikus.
Sellega siis

K ah~dt= Qjdt=xfidh.

Siit
a
dt==+ dh.
K ah”"-Q, m
1) Sonast ,,diferents* vdéime kull tuletada ,,diferentsi-
ma*“, aga sbna ..inteegrima“ ei saa millestki tuletada. Sel-

leparast EOS tunnustab vaid vormi ,.integreerima*
selle voodrkeeltest.

, vottes



Kuna meid huvitab jarve alanemiseperiood, siis
n

= . dh; siit
dt Qj-K am sii
V'QjK .a+Kah *
n' ——————— +C
2[/QjKa’ VQjK.a-Kah
n VQ,K .a+K .aha
B t— 2VQj.Ka m 1/Q,K.a-K.aha

VQjK .a-K . ahi
my QjK . a+K . ahi

Siit on v6imaHk arvutada aega, mille jooksul vee-
pind alaneb hi kuni ha v8i lahendada mberp6dr-
dutki Ulesannet.

Qj talvel kulmal ajal v6i suvel kuival ajal on
ca 1 1/sek. 1km” kohta ehk Peipsi jarve vesikon-
nale vastavalt ca 40 m~/sek. Kuna samal ajal vaba
aravool Qa<”300 m”/sek., siis nende arvude voérd-
lusest nahtub, et Qj ei evi suurt kaalu ulesseatud
péhimdttelise kisimuse lahendamisel; sellep. voi-
me esimeses lahenduses arvata, et Qj = 0.

ii = — dh ; siit
Siis dt KahA
t= 1
Kah +cla
" n 1
” Y7 K.a\h

Vasknarva profiili kohaselt olgu umbkaudselt
QaCsad4 hr, kus h on loetud absoluutkdrgusest
+ 27,00 m; n=3000i, 10® m*. Olgu hi=25 m,
kestku talveperioodi keskmine K= 0,7 kaks kuud
ja Kendi,o kestku tks kuu.

Siis ta—ti= 2 kuud= 60.86400 sek ja ha= 2,20m;
seega veepinnaa alanemine hi—ha= 2,50—:2 20 =
=0,30 m.

ta—ti=1 kuu= 30.86400 ja K—1,0;

Kui hi= 2,20, siis ha= 2,05 m.
Kokku alanemine talve kestel on 2,50—2,05 =
=0,45 m.
Vabavoolu puhul talve kestel oleks alanemine
2,50-1,97 =0,53 m.
Vabavoolu puhul talve esimese kahe kuu kestel:
hi= 2,50 ja ha= 2,10 m.

Takistatud voolu puhul kahe kuu kestel akumu-
leerub vett jarves:

3000 . 10® (2,20-2,10) =300 . 10® m~*

Talve I6ppu jadb akumuleerituks
3000. 10® (2,05-1,97) =240.10® m”" seega

talve 16pul kasustatakse jdumajanduses 60.10® m®
ehk ca 20% tdkestatud veest. Ca 80% voolab hi-
lisemal ajal maha, osalt suurvee ajal. Arvatavasti
ei elimineerugi akumulatsioon véljavoolu-takis-
tuste tottu tdiel maaral enne kui minimaalse &ra-
vooluga aastal (veevaesel aastal).

Joumajandusele ldheb see osa akumuleeritud
veest kaotsi, mis suurvee ajal liigveena maha voo-
lab. Selle sadastmiseks ja kasustamiseks tuleks
kunstlikult t6kestada véljavoolu suurvee ajal re-
guleerpaisu kaudu taiendavalt loomulikul teel
tekkivale paisule suvel taimestiku ja talvel jaa
ndol, ja lasta paisutusveel maha voolata veepuu-
duse ajal.

A. VELNER: KENNZEICHNENDE DATEN UBER DEN
ABFLUSS DES NARVA-FLUSSES.

Uber die Behinderung des Abflusses aus dem Peipsisee
durch Krautwuchs sind vom Verfasser eine Reihe von
Daten angefihrt, wobei der Einfluss der Abflusshinder-
nisse, insbesondere vom Standpunkt der Kraftwirtschaft,

untersucht wird.

Soojabilanss ja péletise valik telliskivide>pOletamisel.

Ins. P. Lindvers, IK.

Eelolev naitena toodud soojabilanss on koos-
tatud iUhe kodumaise telliskivi suurtddstuse kohta,

1000 telliskivi pdletamiseks ringahjus on puiste-
aparaatide tarvitamise korral vajalik840.000 kcal,
millele vastab 120 kg kivisutt & 7000 kcal; eelda-
tud on massiivsete telliskivide pdletamist mo6dt-
meis 7X 13X27 cm.

Kui tarvitada Kivisutt keemilise koosseisuga:
vett 4,0%, tuhka 6,0%, C 76,0%, H 4,0%,
O 8,0%, N 1,0%, S 1,0%, siis on Kivisoe kitte-
vaartus empiirilise vdrrandi jargi: *)

*) vt. F. Nuber. Warmetechnische Berechnung 7. Aufl.
k. 19 ja 20.

Hu=8100C+28700 +2210 S-
-600 W= 7015 eal.
Teoreetiline pdlemisbéhk:
Li=8,89C+26,7( H - ’QI +3,33 S=
= 7,58 Nm*
(normaalkantmeetrit) pro : kg Kivisitt.
Teoreetiline suitsgaasihulk, kuiv:

Gi=8,89 .C+21,I[.H— +3,33 . S+

+0,796 . N= 7,43 Nm”



Mé&rg osis sultsgaaslsi
G2=1 1,19 .H+1,244 .W=0,50 Nm~"
Kokki teoreetiline suitsgaasihulk
Gs=Gi+G2=7,43+0,50= 7,93 Nm~*

Kui 6huliiategur on 1,4, siis on vaja iga kg

kivisbe kohta p6lemisdhku tegelikult:

L=A .Lx=14.7,58=10,61 Nm~"
1000 telliskivi pdletamiseks aga 10,61X120=
= 1273 Nm® 6hku, mis +7°-It soojeneb +900°-le.

1000' telliskivi, jahtudes 900°-It 30°-le, kaotab
sooja:

0,22 . 4,0 . 1000 . (900-30) = 765.600 kcal,
kusjuures telliskivi keskmine raskus on 4,0 kg ja
erisoojus o,z 2.

1273 Nm” 6hku soojenedes +7°-It +9'00°-le
vdtab sooja:

0,32 . 1273, (900-7) =363.770 Kkcal,
kusjuures 6hu erisoojus on 0,32.

Soojakadu telliskivide jahtumisel on:

765.600-363.770 = 401.830 kcal.

Plonnide kuivaine soojenemine  +20°-It
+ 900°-le (eeldusel, et plonnid toodakse ringahju
kunstlikust kuivatusest) :

0,22 . 4,00 . 1000 . (900-20) =774.400 kcal.

1000 Kuivatatud plonni sisaldavad keskmiselt
200 kg hiugroskoopilist vett ja 100 kg keemiliselt
seotud vett.

Plonnides oleva 200 kg hiugroskoopilise vee
soojendamine 20 °-It 100 °-le, aurutamine ja vee-
auru kuumutamine 150°-le, millisel temperatuuril
aurud lahkuvad ringahjust Uhes suitsgaasidega:

Vee soojendamine

200. (100-20) = 16.000 kcal
Latentsoojus 539.200 . . . =107.800
Auru kuumutamine

0,462.200.(150-100)

plonnides

4.620 ,,

128.420 kcal

Plonnides oleva 100 kg keemiliselt seotud vee
soojendamine 2o °-lt 650°-le ja aurutamine:

Vee soojendamine plonnides
100.(650-20) . . . .= 63.000 kcal
Latentsoojus 539 . 100 . . . = 53.900 ,,
116.900 kcal

Kokku kuivaine soojendamine ja vee véljaau-
rutamine telliskivide pdletamisel:

774.400 + 128.420+1 16.900 = 1.01 9.720 Kkcal.

Ringahjust lahkuvate suitsgaasidehulk:

G=G3+0L-LJ=793+(10,61-7,58) =
= 10,96 Nm”

pro 1 kg Kivisitt; 1000 telliskivi kohta 10,96X
X120= 1315 Nm”, mis jahtudes 900°-It 150°-le,
annab sooja edasi plonnidele: 0,32 . 1315 .
. (900-150) =315.600 kcal.

300 kg veeauru, jahtudes 650°-It 150°-le, an-
nab sooja plonnidele 0,47X300. (650—150) =

—70.500 kcal, kusjuures veeauru
0.47.

Lahkuv suitsgaas ja
386.100 kcal.

Soojakadu lahkuvate suitsgaaside labi on:

0,31 . 1315 . (150-7) =58.290 Kkcal.

(Temperatuurivahemikus 7°-f-1 50° on
gaasi erisoojus 0,31).

Soojakadu lahkuva 200 kg hugroskoopilise vee
auru labi (vt. arvestus ulalpool) on 128.420 kcal.

Soojakadu lahkuva, keemiliselt seotud olnud
veeauru labi, ilma reaktsioonisoojata:

100. (150-20)+53 900 =66.900 kcal.
telliskivi kohta l&dheb s&irases ringahjus
sooja kaduma ahju soojajuhtivuse ja kiirgamiskao
labi teatavasti 22.000 kcal.

Soojabilansis on ,,mitmesuguse soojakulu*“ all
modeldud: negatiivset reaktsioonisooja, jahtuvatelt
telliskividelt kunstlikku kuivatisse juhitavat sooja,
puisteaparaatide Umberasetamisel ringahju tungiva
kilma 6hu soojendamist, soojakadu, mis tekib,
kui suitsgaasid lastakse korstnasse kérgemal tem-
peratuuril kui 150° jne.

erisoojus  6rl

aur kokku annavad

suits—

1000

Ringcliju soojabilanss 1000 telliskivi kohta:
Saam:
1. Kivisilsi(120 kg & 7000

Kcal) i, 840.000 kcal 69,8%
2. Pdlemisdhu soojendus
telliskivide jahutamisest 363.770 30,2%"
1.203.770 kcal 100,00 %
Kulu:
1 Plonnide kuivaine soo-
jenduse peale (20°-It
900°-1€) . iceeeeeeiiirieanns 774.400 kcal 64,3%
2. Hugroskoopilise vee
(200 kg) peale 128.420 ,, 10,7%
3. Keemiliselt seotud vee
(100 kg) peale 66.900 ,, 5,6%
4. Soojakadu lahkuvate
suitsgaaside l4bi 58.290 ,, 4,8%
5. Kaod ahju soojajuhti-
vuse ja Kkiirgamise ladbi 22.000 1,8 %
s . Mitmesugune soojakulu 153.760 12,8 %
1.203.770 kcal 100,00 %

Toodud andmete p&hjal on v8imalik leida sel-
line dhuliia-tegur (A-ex), mille puhul p&lemis6hk
ara tarvitaks koik telliskivide jahtumissooja:

0,32 . (900-7) .V=765.600;

\V = 765 600 = 2680 Nm*;
0,32 . (900-7)
1,4 .2680 _ 594
273~ 7T

Viimasel juhul oleks vdimalik kuivatisse juh-
tida 2680— 1273 = 1407 Nm” sooja 6hku, mis saa-
dakse telliskivide jahutamisel, muidugi eeldusega,
et vajalikku minimaalset jahtumisaega silmas pee-
takse.



Mitmesuguste pdletiste koosseisu ja kittevaartuse vdrdlev tabel.

Harilikult osutub otstarbekohaseks,

et A=1,4

Modnikord osutub aga vdimatuks ringahjus nii vai-
kese dhuliiateguriga edukalt tootada, néiteks t66s-
tuse forsseerimise vajaduse korral. Antud arvutu-
sest selgub dhtlasi, et ratsionaalselt tddtamisel

kivistusipdletisega 6 huiiiateguri maksi-
maalseks piiriks on 2,94, mille uleta-
mine igal juhul pd&hjustab pbletise liigset kulu.

Ohuliiategur mairatakse gaasi analiilisimise teel,
nditeks Orsat aparaadiga.

Ventiilide avamine selliselt, et ringahjust lah-
kuva suitsgaasi temperatuur on ca 150° C, on ots-
tarbekohane, sest sellega valditakse veeauru kon-
denseerumine telliskivide pindadel kui ka asjatu
soojakadu.

lga ringahju-p6himdttel todtav telliskivipdleta-
mise-ahi on iseenesest rekuperaator. Pdlemis6hu
soojenemist telliskivide jahtumisel v@iksime nime-
tada rekuperatiivseks efektiks, mis on kaesolevas
arvutatud juhul 30,2%.

Muude pdéletiste tarvitamisel, nagu puidu ja
turba korral, erineb soojabilanss peamiselt punkti
,,s00jakadu lahkuvate suitsgaaside labi“ poolest,
kus pdletise suurem vesinikusisaldus annab ka
suuremat kadu. Sellest hoolimata 6hukuiv turvas

Joon. 1.
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ja puit on taiesti otstarbekohased telliskivide p6-
letamiseks. Pdlevkivi tarvitamist takistab vaid
suur tuhasisaldus, sest pdlevkiviga pealtkdetavat
ringahju kittes taituvad pdletatavate telliskivide
vaheruumid tuhaga, mille téttu tdmme takistub.
Pdlevkivi tarvitamine telliskivide pdletamisel osu-
tub véimalikuks poolgeneraator-kittekolletes, mil-

Liifertit rQuoict

list asjaolu peab pdletisahju ehitamisel ette nah-
tama. Kui aga tahetakse harilikku pealtkdetavat
ringahju pdlevkivikuittele dle viia, siis tuleks rihg-
ahju juurde monteerida keerleva tuhataldrekuga
generaator (hes O0lieralditega, ekshaustoriga ja
torustikkudega; selline seade annab Uhelt tonnilt
kuivatamata pdlevkivilt keskmiselt 650 m" gaasi,
kittevaartusega 1QO0 kcal pro m®, ja 170 kg O&li.
Enamail juhtudel osutub kasulikumaks saadav O0li
ara muda kittedliks, selle asemel et teda kohéapeal
péletada voi gaasiks muuta. Oli muutmisel gaasiks
langeks generaatori kasutegur, mis tavaliselt 6n
0,75. Olipdletis on telliskivitddstuse jaoks liiga
kallis, pélevkivigaasplletis aga kullaltki odav
hoolimata suurest kapitali investeerimisest.

Keerleva tuhataldrekuga generaatoris oleks vdi-
malik diktioneema-KkKiltkivigi kasustamist Kkatse-
tada, kus viimase hind on odav.

Juuresolev tabel kujutab kodumaiste pdéletiste
tahtsamaid omadusi.



Joon. 3.

Joonis nr. 1 kujutab péletiste kuttevaartust ole-
nevalt veesisaldusest, kusjuures tuhasisaldus on
loetud pisivaks.

Joonis nr. 2 kujutab praegu kehtivaid raudtee
veotariife p6levkivil, turbal, pdletispuidul, pdlev-
kividlil ja kivisdel, ilma peale- ja mahalaadimis-
kuludeta.

Joonis nr. 3 kujutab 1.000.000 kcal hinda mit-
mesugustel pdletistel mitmesugustel veokaugustel,
kusjuures hinna sisse on kalkuleeritud pdletise
hind saatejaamas, pealelaadimisekulu ja vedu
raudteel. Nende soojauhikuhinna vdrdlemisel tu-
leb tédhele panna, et mitmesuguste pdletiste tarvi-
tamisel termilised kasutegurid ei ole v8rdsed: tah-
ketel pdletistel vbivad need tdusta 0,70-ni, vede-
latel ja gaasilistel aga 0,8'0-ni. Ka kittekollete ehi-
tuse peale Kkapitali-investeerimise-kulud ei ole
vordsed. Nendel kdverikel eeldatud pdletiste vee-
sisaldusemédrad vastavad tavaliselt ettetulevatele:
turbal 30'%, puidul 20% ja pdlevkivil 15% vett.

P. LINDVERS: LE BILAN THERMIQUE ET LA CHOIX
DES COMBUSTIBLES DANS LES BRIQUETERIES.

L’auteur indique que 840.000 kcal sont indispensables
pour cuire 1000 briques, lesquels chiffres sont pris pour
base a la calculation du bilan thermique.

Dans le cas traité I'effet récupératif est de 31,4% et la
quantité de l'air A—1>4 (chauffage d’houille). Utilisant
des autres combustibles le bilan thermique differe par ,la
perte de chaleur par les gaz fumeux*, la perte dépendant
de la quantité de I’hydrogene. Cependant la tourbe séche
et le bois sont des combustibles assez pratiques pour étre
employés dans les briqueteries.

La seule cause qui empéche I’emploi du schiste com-
bustible pour le chauffage des fours a cuire des briques,
chauffés de dessus, est sa grande contenance de cendres.
Cet obstacle peut étre supprimé par I’emploi des foyers
demi-générateurs ce qu’il faut prévoir a la construction
des fours.

Quand on veut transformer les fours habituels d’une
maniére qu’on les puisse chauffer avec le schiste com-
buiSitible, il leur faut monter un générateur avec une as-
siette rotative pour les centres, un séparateur d’huile, un
exhausseur et des tuyaux nécessaires. On, est autorisé de
supposer qu’avec un tel générateur on peut a coOté du
schiste combustible gazéifier aussi le schiste dictyonéma.

Fig. 1. représente les pouvoirs calorifiques des divers
combustibles relatifs aux contenances de I|’eau.

Fig. 2. représente les prix du transport des divers com-
bustibles.

Fig. 3. représente les prix des unités de chaleur des
différents combustibles relatifs aux distances de transport.
Il faut signaler qu’en Estonie le schiste et son gaz géné-
rateur sont les combustibles les moins chers.

Kehra sulfaattseluloosi-tehased.

Ins. O. Hinto, IK.

Soeleosakond. Difustdride all olevast kuubist
mass pumbatakse kahte oksaeraldustrumlisse, kus
kérvaldatakse massist suuremad tooreks jaanud
oksatikid. Edasi mass satub Biffar’i sortijasse, kus
toimub tselluloosi 16plik puhastamine peentest tu-
demadest osakestest. Biffari sdeltest mass satub
Kamyr’i vaakuumfiltrisse veevahendamise otstar-
bel ja sealt edasi kang-veskisse (neid on 2) juba
7%-sena ning parast seda sbdeleosakonna all ole-
vasse metlahhplaatidega kaetud kuupi. Sealt pum-
batakse mass edasi kuivatusosakonna all olevasse
tagavarakllpi (joon. 10).

Kuivatusosakond. Siia on lles seatud nn.
Fourdrienier’i masin, kus pestud ja puhastatud
tselluloos (2 %) tagavarakiilbist pumpade abil
antakse edasi vasksOeltele, kuhu vett veel juurde
lisataks™ ning kus ta edasi liigub viltidega kaetud
valtside vahele (3 viltpressi), kus ta pressitakse
kuni 45%-se kuivmassi sisalduseni (joon. 11).
Sellega 16peb nn. mérja osa t66 ning tselluloosi-
lint 3,8 m laiusega juhitakse edasi nn. kuivatus-
kappi, mille pikkus on 30 m ja milles vee aurus-
tamine toimub aururadiaatorite abil ca
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(L6pp.)
temperatuuris (joon. 12). Kapis tekkiv soe dhk
kuivatab tselluloosi 45% pealt 10%-se niiskuse

peale. Kuivatuskapi peal asuvad ventilaatorid vee-
aurudega killastatud dhu eemaldamiseks. Tsellu-
loosilindi liikumine kuivatuskapis toimub valtside
toimel, mis on asetatud kummaski kapi otsas ver-
tikaalsuunas, 9 tikki Uksteise peal, nii et tsellu-
loosilint l&abib kuivatuskapi 9 korda edasi-tagasi.
Kapi sees on rida terastorusid, mis on otsadega
kinnitatud liikuvasse ketti tselluloosi lindi juhtimi-
seks. Kui valmistatakse 50-%-se niiskusega tsellu-
loosi, siis lastakse tselluloosilint parast marga osa,
kus niiskus on 55%, kuivatuskapist ainult tks kord
l4bi Uhe valtsi kaudu ja véiksema aurukvantumi
juures.

Kuivatuskapist véljuv tselluloosilint ldigatakse
vastavate nugade abil lehtedeks ca 0,75X0,75 m;
lehed pannakse pakkidesse, pressitakse hudrauli-
liste pressidega 150 atll all, seotakse traadiga ja
pakid, 167 kg rasked, kérutatakse lattu v6i vagu-
nisse Tallinna saatmiseks.

Ladus tselluloosipallide tdstmine toimub vastava
tOsteelevaatori abil (joon. 13).



Joon. 10. Sdelumise masinad.

Aurutusosakond (joon. 14). Mustleelis pesu-
osakonnast pumbatakse aurutusosakonda, mis
asub eri hoones ja koosneb reast aurutuspaakidest,
torustikust, vaakuumpumpadest ja kondensaato-
rist (Rosenbladt). Aurutusosakonna ulesandeks on
lahja leelis (9-"-12° B®) tihendada 307"-"32° B®
peale. Tahendatud Ulesanne teostub auru abil
p6himdttel, et sooja lleanne aurutatavale leelisele
toimub torude seinte kaudu, milles liigub konden-
seeruv aur. Et vBimaldada 4-kordset auru kasuta-
mist, aurutussilisteem tootab vaakuumi all.

Joon. 11.

Kuivatusruumi margosa

Kangveski.

Soodaosakond. Aurutusosakonnast tihendatud
leelis juhitakse pumpadega soodaosakonda, mis
asub Uhes hoones katlamajaga. Soodaosakonna
Ulesandeks on 18plik vee kdrvaldamine mustleeli-
sest, selle orgaaniliste ainete kdrvaldamine pdleta-
mise teel ja mineraalosa muutmine soodaks. Sul-
faatprotsessil orgaanilised ained pdletatakse tdiesti
ara, kusjuures ihtlasi toimub mineraal]datmete su-
lamine; nende kadude katteks, mis leelise ring-
voolus teostunud (ca 15%), lisatakse juurde
naatriumsulfaati. Naatriumsulfaat kdrgel tempe-



Joon. 12. Kuivatuskapp ja tselluloosi

press.

ratuuril ja sisiniku juuresolekul redutseerub nat-
riumsulfiidiks: Naz2Sos +2C= NaS+2Co2. Saa-
dud sulatis, mis koosneb peamiselt soodast
(NaCOs) naatriumsulfiidist (NagS) ja osalt ka
glaubrisoolast ehk naatriumsulfaadist (Na2So 4 ),
kaustitseeritakse kustutamata lubjaga (CaO), kus-
juures NaaS jadb muutmata, kuna sooda annab
naatriumhtdroksiidi (NaOHa) :

CaO+H20=Ca(OH)2; Na*COs+Ca (OH)2=

= 2NaOH +ICaCos (meesa).

Vastavalt eelpooltoodud soodaosakonna les-
annetele koosneb ta:

a) keerlevast soodaahjust, kus toimub mustlee-
lisest I6plik vee kdrvaldamine ning leelise
sbestumine,
soodasulatamise ahjust, kus toimub orgaani-
lise aine I6plik pdlemine ja sooda sula-
mine ja

c) sulatatud sooda lahustamispaakidest.

Poorlev ahi, milliseid Kehras on 3 tk., kujutab
enestest horisontaalset raudsilindrit ldbimddduga
ca 3,5 m ja pikkusega 7 m. Ahi on seestpoolt
kaetud umbes 200 mm paksuse tulekindla Kivi
kihiga. Ahju pddrlemine toimub tugeva hammas-
rénga ja hammasratta tlekandel kiirusega 1 tiir/
min. Ahju lastav mustleelis ei tohi olla alla
30° B®, sest vastasel korral on ahju vdime ndérk
ja aine kittevadrtus on vaike. Samuti ei tohi must-
leelis ahjus pdleda, vaid peab seal ainult kuivama
ja sodestuma. Glaubrisoola juurdelisamine kuiva-
nud ja sbestunud ainele toimub keerlevast ahjust

b)
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Tselluloosi valjumine kuivatus-

masinast.

Joon. 13. Tselluloosi ladu lUhes stapeldamise elevaatoriga.



Joon.

véljuva aine sattumisel sulatusahju. Glaubrisoola
tarvidus Uhe valmistselluloosi tonni peale kdigub
120 kg umber (joon. 15).

Sulatusahjusid on Kehras 3 paarisahju, s. t. iga
ahi on kahe poolega, et iht poolt remontida, kui

14. Aurutusosakond.

teine pool on td66s. Need ahjud on seestpoolt kae-
tud ca 300-mm-paksuse tule- ja alkaalikindla ki-
videkihiga, milleks Kehras tarvitatakse talkkivi.
Seesmine voodritéd nduab suurt tdpsust ja hoolt,
sest vastasel korral pdleb ahi ruttu labi ja nduab

Joon. 15.

Kaustitseerimisosakond.
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aoon. ID. dooda osaKond; lam pella kadad.

sagedast remonti. Sulatatud sooda véljavool ah-
just toimub tulekindlast materjalist vdi veega ja-
hutatavat plekist renni médéda. Ahi on véljast-
poolt tugevasti rautatud, et takistada ahju seinte
paisumist véljapoole. Suurte temperatuuride téttu
on kdik kohad, kus see on v@imalik, jahutatud
l&bivoolava veega.

Sooda lahustusanumad. Kehras on neid 3 tikki.
Lahustusanum kujutab enesest raudplekist valmis-
tatud segistiga varustatud silindrikujulist paaki,
mis asetseb ahju ees, nii et renni médda voolav
sooda satub sinna ilma takistuseta. Pustasendis

Joon. 17.
Kaustitseerimisosakond

ja meesafilter.
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oleva,segisti kulge on kinnitatud horisontaalsed
harud, mis tiireldes ringi kiirusega ca 10 tiiru/min.
hoiavad lahustusanumas oleva vedeliku liikvel, ta-
kistades sellega lahustatava aine kuhjumist pdhja
ja seintele. Lahustiks tarvitatakse nn. meesa pesu-
vett vOi ndrka leelist valgeleelise osakonnast, mis
juhitakse toru kaudu lahustuspaaki; Uhtlasi kasu-
tatakse ndérka leelist ka sula soodajoa pihustami-
seks, et sellega viltida suurte soodahulkade kor-
raga sattumist paakidesse- kus nad vedelikuga
kokku puutudes vdivad korraga suure hulga auru
tekitada ja paagi ara Idhkuda.

Sulatusahjus pdlemisel tekkivad kuumad gaasid
peale pdodrleva ahju labimise juhitakse nn. sooda-
kateldesSe, s. 0. veetoru aurukateldesse, et need
seal kasustada tddstusauru saamiseks. Kehras on
neid katlaid 3 tk. lles seatud, kusjuures 2 tk. t66-
tavad ja kolmas on reservis. Need on nn. Tam-
pella’ katlad kittepinnaga 350 m" ja rdhuga
35 atu. Nende aurutoodang tunnis kdigub 8-710 t
imber. Aur ldheb tehase uldisse kdrgréhu-auru-
vorku (joon. 16).

Nagu eelpool on tdhendatud, leelis soodalahus-
tusanumatest kuulub kaustitseerimisele, et muuta
temas olev sooda natriumhidroksiidiks. Kaustit-
seerimisosakond asub Uhes ja samas hoones auru-
tusosakonnaga ja koosneb Dorr’i sisteemi sead-
mest. Kustutamata lubi peenendatakse lubjaves-
kis, kust ta satub pistsesse kannelevaatorisse, mis
ta Ules tBstab lubjapunkrisse. Peenendatud lubi
viiakse Uhendusse sooda osakonnast pumbatud
toorleelisega, kusjuures toimub viimase kaustitsee-
rimine ning eraldamine nn. meesast, s. 0. CaCOs-st
(joon. 17), mis kaustits. osakonnast viiakse valja
tehase Umbruse taitmiseks, kunaNaOH + NagS segu
valgeleelise nime all juhitakse vastavasse paaki
paakideosakonnas, mis asub samas hoones auru-
tus- ja kaustitseerimisosakondade vahel; sealt val-
geleelis ldheb edasi tarvidust médda tselluloosi-
keedukateldesse. Seega oleks lihidalt kirieldatud



Joon. 18. Katlamaja.

tselluloositootmise protsess ja leelise regenereeri-
mine.

Tehase varustamine j6uga ja auruga toimub
oma katlamaja ja jéujaama kaudu.

Katlamaja on peale soodakatelde asetatud 2
kérgréhukatelt kittepinnaga & 350 m" rdhuga
37 ati. Need veetorusisteemi katlad on ehitatud
ja kohale monteeritud A/S-i ,Fr. Krull* tehaste
poolt. Aurutarvitus tehastes on talve kuudel kuni
25 t tunnis, suvel vdhem; 25 t auru jaoks tunnis
katlad ongi tellitud. Kuna aga osa auru, nagu eel-
pool nagime, saame soodakateldest, siis harilikult
tootab Uksainus Krulli katel, kuna teine on taga-
varaks. Pdletiseks on Ill sorti p&levkivi, mis raud-
tee vagunist visatakse alumisse pélevkivipunk-
risse, kust ta kannelevaatoriga tdstetakse Ules lle-

miste punkrite transportlindi peale, mis ta edasi
annab pdlevkivipunkritesse, kust ta mehaaniliselt
langeb alla kittekollete restidele. Katla toitevee
pehmendamine toimub keemikaalidega Balcke
slisteemi veepuhastis (joon. 18).

Joujeiamas on Ules seatud 2 turbiini: vasturdhu-
turbiin 2500 kW ja kondensatsioonturbiin 3000
kW ; turbiinid on mdlemad saksa firmalt AEG.
Kuna jou tarvitus tehases kdigub 1600-4-1 700 kW
Umber, siis oli kavatsetud jou Ulejaak realiseerida
elektrijduna valjaspoolt tehast; seks otstarbeks on
praegu eeltédd kdimas Kehra— Tapa kdrgpinge-
liini ehitamiseks. Torustikud, mis auru joujaamast
tehasesse annavad, samuti muudki torustikud, kus
tsirkuleerib leelis ja vesi tselluloosivalmistamis-
hoone ja regenereerimishoonete vahel, on asetatud

Joon. 19. Viadukt Uhes

torustikuga.



Joon. 20. Jdujaam,

viadukti, et nende jarele valve oleks kergem ja
Glevaatlikum (joon. 19).

Kuna tehases vedelike umberpaigutamised toi-
muvad torustike kaudu pumpade abil, siis on seks
otstarbeks monteeritud ile 170 pumba ja tle 200
elektrimootori vdga mitmesugustes suurustes, ko-
guvlimsusega ule 2000 HP. Ka pumpasid on
katsutud vdimalikult kontsentreerida suurematesse
rihmadesse, et nende teenimine oleks kergem ja
hélpsam (joon. 20" ja 21).

Kuna tehas tarvitab rohkesti vett, ca 0,45 n®
sekundis, siis veega varustamiseks on Kehra vi
Jagala joele, mis tehase ldhedalt mdééda voolab,
ehitatud pumbamaja, milles asuvad 3 pumpa,
nendest 2 tk. & 35.00'0-liitrise v6imsusega minutis
ja kolmas nn. madal- vdi p6hjavee-pump juhtu-
deks, kui veepind joes peaks niivdrd langema, et
eelmised 2 pumpa ei saa enam todtada; siis annab
pumpadekaevu vett pdhjaveepump. Jdgi on te-
hase kohal paisutatud, nii et tagavaratiigis seisab
alati 4-f-5 pdeva veetagavara. Tiigist satub vesi
kolme mehaanilise sdelfiltri 1dbi pumpade kaevu
ja antakse sealt edasi 3 toru kaudu tehasesse. Pea-
pumbad on kumbki varustatud 440-hobujduse
mootoriga.

Roiskvete puhastus. Tehasest viljuvad veed si-
saldavad héljuvaid aineid ja lahustatud ebameel-
diva I6hnaga gaase; selleks, et nendest lisanditest
vett vabastada vdi viahemalt nende hulka vahen-
dada, juhitakse tehase veed settetiigesse; neid on
arvult 12 tukki & 6 tukki kummagis paralleel-see-
rias.

Tiigid on ehitatud p8himd&ttel, et nendest labi-
voolav vesi oleks v@imalikult vadikese kiirusega.

Joon. 21.

Pumbamaja tihes soefiltritega.

Hdljuvatel osadel on siin vBimalus antud settida.
Tiikides vdimaldatakse gaasidel haihtuda ©&hku
puhastatavale veele suure pinna andmisega kas-
kaadide néol tiiki sattumisel ja ka Uhest tiigist teise

valgumisel.
O. HUSITO: THE KEHRA SULPHATE MILL IN
ESTONIA.

The new sulphate mill at Kehra, Estonia, which started
work last August, is built for an annual production of
35-740.000 tons of kraft pulp.

The plant consists of four buildings connected by via-
ducts. In these buildings the different departments of the
mill are placed in a reasonably calculated subsequence.
The mill is furnished with the most up-to-date invest-
ments. The chipping department has a revolving chip
screen of a special type, furnished with powerfull fans in
order to obtain perfect cleaning of the chips before they
are transported by means of a 90 meter long belt con-
veyor and a distributing belt to the storage bins in the
diftusers, each of 110 m” capacity. The diffuser stock
of 125 m” each, working under 7 atm. at 175° C and
are of circulating system. The washing takes place in 9
diffusers, each of 110 m”" capacity. The diffuser soock
bin below has a volume of 900 m”. The screening depart-
ment consists of 2 Biffar screens, 2 rod mills and a re-
volving rear screen. The drying machine is of 3.800 m/m
width, the wet end having 3 powerful filt presses, whe-
reas the horizontal fan dryer is 30 m long and dries the
pulp by means of hot air.

In the Pump and Powerplant there are 3 Tampella

boilers working by regenerated gaz and two Krull high-
efficiency boilers utilizing Estonian fuel slate. The hea-
ting surface of each of the boilers is 350 and thei

boilers generate superheated steam with a temperature of
400° C and a pressure of 35 kg/cm”. The power is ob-
tained from 2 AEG turbines of 2500 and 3.000 Kw. The
feeding waiter is purified in a Balcke cleaner. The fresh
water is taken from the river the water flowing directly
into 3 revolving filters in the pump station. The pumps
are of a capacity of 35.000 lit/min. each.

katendi NZ*« 2215
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Meie teedevorgu véljaehitamisest.

Ins. A. Toss, IK.

Teekatete tlubid ja nende hinnad. Meie teede-

(Jarg.)

1. Kruusatee otsene 2-kordne pindamine asfal-

vdrgu véljaehitamisel on esmajargulise tadhtsusega diga:
I-klassi magistraalmaanteede kordaseadmine. a) Aluse pdikkalde profileerimine
Maanteede Talituse kava kohaselt tuleksid valja- sBelmetega....ccooceeeeniicinnnnn. 0,30" kr./m~
ehitamisele ldhemate aastate jooksul I-kl. maan- b) Kahekordne pindamine asfal-
teedest Ule 300 km uusi ja kapitaalselt parandada diga ca 3,5 kg/m”, katmine
ja Umber ehitada vahemalt 500 km. Kui suures sbelmetega ja rullimine 0,85 "
ulatuses ja millise ajaga on lébiviidav selle pro-
grammi teostamine, oleneb muidugi esmajargus 1,15 kr./mn
kasutada olevatest rahasummadest, teisest kiljest
aga ka katete ehitusviisidest ja nende hindadest.
l. Vanade kruusateede véljaehitamine. Valja

arvatud moéned luhikesed vesimakadam- ja sillu-
tatud teeosad alevites ja linnade sisses@iduteedel,
on suurem osa meie teedest, ka meie tahtsamad
magistraalteed, harilikud kruusateed korraliku ki-
vialuseta. Nende kruusateede véljaehitamine tee-
deks, mis vastaksid meie praegusaja ja l&hema tu-
leviku liikluse nbuetele, oleneb esmajargus mui-
dugi liikluse koormatusest ja selle iseloomust, tei-
seks aga tee seisukorrast, ta asukohast, aluspdhja
omadustest jne.

Teedel suure mootors@idukite-liiklusega ei ole
kruusatamine praegusel kujul otstarbekohane, kui-
gi meie kasutaksime selleks parimaid koostisi.
Vaatamata sellele, et seesuguse kruusatee korras-
hoiukulud on kiullaltki suured, on tekkiva tolmu
tottu liiklemine mitte ainult aarmiselt tidtav, vaid
liiklejatele h&daohtlikki.

Lihtsamaks abinduks tolmu &rahoidmiseks on
tolmukaitsevahendite tarvitamine, nagu 6li-emul-
sioon, kloorkaltsium jne. Need vahendid on vaid
ajutiseltm@juvad ja neid tuleb iga aasta kui mitte
mitu korda, siis vdahemalt kord uuendada. Nad
on killalt kulukad ja ei tdsta teekatte headust.

Tohusamaks vahendiks mitte ainult tolmukaits-
miseks, vaid ka teepinna omaduste p'arandamiseks
ja tema kandvuse tdstmiseks, on teepinna dlita-
mine maanteeéliga. Kohtla-Jarve kaevanduse ra-
joonis 1934. a. tehtud katsed lasevad oletada, et
see ehitusviis vBib anda haid tagajargi. Katsed
kestavad Tallinna Umbruses ja N&mme linnas
edasi ja nahtavasti tuleb sellele kisimusele tulevi-
kus p6érata suurimat tahelepanu.

Kergema liiklusega teedel (30'0-"-400 t/66-
paev) keskmise hobuliiklusega v8ib korralik vana
kruusatee kuival ja kandval alusmuldkehal korra-
liku vee &rajuhtimisega osutuda killaltki kandvaks
ja vastupidavaks aluseks kergetele asfaltkatetele,
nagu seda on pindamised. Kuna vanad kruusa-
teed enamikus nii oma laiuselt kui pbéikkaldelt ei
vasta autoteede nduetele, tuleb neid profileerida
ja laiendada; sdidutee dared tuleb kaitsta peidetud
darekividega voi muul viisil. Suurimat hoolsust
pooratagu pealispinna korralikule puhastamisele.

Seesugune kruusatee kahekordne pindamine ja
Umberehitamine kergeks tolmuvabaks poolperma-
nentkatteks maksub ca 1.15 kr/m”.

Joon. 2. Vana sissesdidetud kruusatee pindamine.

Sééraseid pindamisi on meil tehtud 1934. aas-
tal Tallinna lahedal Narva maantee ja Kose vahe-
lisel teel ja 1938. a. Kohtla-Jarvel Tallinna-Narva
maanteel. Katted pusivad seni igati rahuldavatena
hoolimata voérdlemisi suurest segaliiklusest, nait.
Kohtla tédstusepiirkonnas.

Nagu viimaste aastate kogemused nditavad,
vdib korralikku kruusateed kasutada alusena ras-
kemategi katete ehitamisel. Lihtsaks ehitusviisiks
on kruusatee kdvendamine vesimakadam-kihiga,
nn. ,,hddamakadam®, nagu seda ehitatakse Laétis;
parast sissesfitmist tuleb seda pinnata kaks korda
asfaldiga.

2. Kruusatee kdvendamine makadamiga ja ka-

hekordne pindamine asfaldiga:

a) Aluse puhastamine ja korda-

seadmine ja makadamkatte
aarte kaitsmine.................. 0,35 kr./m~

b) Vesimakadamkihi ehitamine,
keskm. s cm paks . 1,25 .

c) Vesimakadami kahekordne
pindamine.......cccccoeeceeeieieeneeennn. 0,85 "
2,45 kr./m2

3. Kruusatee katmine asfalt-immutuskattega.
a)
b)

Aluse kordaseadmine, nagu
pkt. 2 0,35 kr./m»
Immutuskate ca 7 cm, asfalti

ca 7 kg/m”, Uhes pindamisega 2,40 "

2,75 kr./m"

Veel raskemat tllpi asfaltkatete ehitamine otse
kruusateedele ei ole meie oludes meil kasutada
olevate materjalide omaduste ja meie kruusateede
seisukorra tdttu soovitatav, kuigi Soomes seda
laialdaselt praktiseeritakse, kus kruusateele laota-
tud sidekihile ehitatakse koguni asfaltbetoonvaip-
katteidki.
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Enamikus ei ole meie kruusateed praeguses sei-
sukorras koélblikeks alusteks poolpermanent- ja
permanentkatetele. Oma alusmuldkeha halbade

Joon. 3. Vana kruusatee kdvendamine makadamkihiga.

omaduste, halva veedrajuhituse vo6i katte vale mi-
neraalkoostise tdttu ei ole nad kiullalt kandvateks
alusteks vordlemisi dhukestele asfaltkatetele. Suu-
remas enamuses, eriti magistraalteedel, kus on
oodata lahemas tulevikus liikluse koormatuse tdu-
su, tuleb ehitada uus kandev kivialus paglasest ja
killustikust.

Joon. 4. Kivialuse ehiinmine vanal kruusateel.

Kivialuse ehitamise paksus oleneb vana teekatte
seisukorrast, asukohast, alusmuldkeha omadus-
test, pOhjavee kdérgusest ja viimaks ehitatavast
pealiskatte tllbist. Kui konstruktsiooni kdrgused
seda v@imaldavad, tuleb igal juhul kivialus ehi-
tada vanale sissesfidetud teepinnale. Kivialuse
ehitamisel tuleb suurimat réhku panna korralikule
téole, korralikele aluspinnase omadustele ja vee
arajuhtimisele tee aluskehast.

Seesugune korralikult ehitatud ja sisses@idetud
kivialus on igati vastupidavaks ja kandvaks alu-
seks raskemalegi liiklusele ja temale v@ib ehitada
igasuguseid katteid lihtsast kahekordsest pindami-
sest kuni raskema asfaltbetoonini.

4. Pindamised asfaldiga, kahekordsed (katte
pelcsus Uhes alusega 27-"30 cm) ; liikluskoormatus
~ 1400
1+0,04 p
a) Alus: Paglas 18 cm 1,05 kr./m?
Vesimakadam 8-~10 cm 145
2,50 kr./m»
b) Pindamine 2-kordne: asfalti
3,5 kg/m”~ sdelmeid Vis
25 1/m ™ 0.90 ”
3,40 kr./m~
5. Immutuskate (katte paksus ihes alusega
2500
25-i-28 cm) ; Inkluskoormatus o4n'
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a) Alus: Paglas 15-f-20 cm Uhes
profileerimisega ja rullimisega 1,25 kr./m”
b) Immutuskate: Kkillustikku 7
cm, asfalti '6,5-f-8 kg/m~.
sbelmeid 30 1/M™.ccvvenneennnen. 2,75
4,00 kr./m~

6. Bimak-vaipkate (katte paksus lhes alusega

25-f-29 cm); likluskoormatus S— N AN
1+0,04 p
a) Alus: Paglas 15-"20 cm 1,05 kr./m~»
profileerimine makadamiga
5 CM o 0,75 "
b) Bimakvaipkate /s cm paks
rullitult.............cc, 2,40
c) Pinna sulgemine kahekordse
pindamisega: 3 kg/m” asfalti,
20 J/m” sdelmeid.....ccceee..n. 0,70 "
4,90 kr./m2

Tousva liikluskoormatuse puhul on need katte-
tuubid Umberehitatavad suuremate ettevalmistus-
teta. Kui raskematele koormatustele need asfalt-
katted osutuvad aastatega liikluskoormatuse suu-
renemise tdttu liiga ndrgaks, s. o. kui nende kor-
rashoiukulud tdusevad Ule normaalsete piiride, siis
mechitatakse sddrasele sissesfidetud vanale asfalt-
kattele kulumiskate asfaltbetoonist 25-"-5 cm
paksuselt. Olenevalt liikluse iseloomust ja kasu-
tada olevatest materjalidest valitakse kas asfalt-
konkreetbetoon, asfaltbetoon ,,topeka* v&i liiv-
asfaltbetoon. Aluspind profileeritakse’ enne side-
kihiga.

Asfaltbetoonvaipkatete hinnad:

a) Asfaltkonkreetbetoon (katte paksus véhe-

. 4000
mait 4 cm) : S=

Hind: Katte paksuse tdugev cm 0,70 kr./m~»

b) Asfaltbetoon ,topeka‘ (katte paksus 3,0"
5 omy . o 6000
cm) ; S= 1+0,02 p

Hind: Katte paksuse tdusev cm 0,95 kr./m”

c) Luvasfaltbetoon (katte paksus 2,5-"4 cm) :
6000
1+0,02 p

Hind: Katte paksuse téusev cm 1,00 kr./m”

1.
tub vanade kiviteede kordaseadmisse, siis tulevad
siin kisimuse alla vanad vesimakadamid ja
klomp- vdi munakivisillutised.

Vana vesimakadamkatte imberehitamine
moodsaks vee- ja tolmuvabaks permanentkatteks
ei tekita palju raskusi, kui vana kate on korrali-
kult ehitatud ja oma profiilides vastab nduetele.
Suuremaid raskusi tekitavad aga vanad vesimaka-
damkatted, mille pdikkalded ei vasta nduetele voi

Vanade kiviteede kordaseadmine. Mis puu-



mis puuduliku korrashoiu téttu on muutunud auk-
likuks ja lohklikuks. Seesugune vana vesimaka-
dam nduab tilikat ja tihtigi viga kulukat korda-
seadmist, mis vOib juhul, kui alus on nérk, olla
koguni kallimgi kui uue kivialuse ehitamine.

Joon. 5. Vana vesimakadamkatte profHeerimlne.

Kui vana kate on kandev ja kbdva ja kui seda
lubab tee konstruktsioon, profileeritakse vana kate
profiilkihi pealeehitamisega. Kui aga vana katte
kandvus on nork, tuleb ta lammutada ja ehitada
asemele uus korralik kivialus. Vanade vesimaka-
damide kordaseadmiskulud olenevad aluse seisu-
korrast, pOikkaldest ja laiendamistodde ulatusest.

Asfaltkatete ehitusviis tuleb valida vastavalt
lilkluskoormatusele ja selle iseloomule, arvestades
seejuures kord-korralt kohalike oludega ja néue-
tega.

Asfaltkatete hinnad, vialja arvatud aluse korda-
seadmiskulud on:

a) kahekordne pindamine asfal-

diga Uhes aluse vdhemate lap-

pimistéddega......coceerrunen. 1,00 kr./m~»
b) Immutusvaipkate 6-~7 cm

paks, asfalti ¢,5-78,0 kg/m~ 2,40 .
c) Bimakvaipkate 5 cm paks

Uhes kahekordse pindamisega 3,10 "
d) Asfaltkonkreetbetoonkate 5

CM PaKS i, 3,50 ”
e) Asfaltbetoon topeka-kate 3-

cm-sel sidekihil, 3 cm topeka 4,00

Muna- ja klompkivisillutised on teekattetuip,
mis rahvusvahelise ja Balti riikide teedekongres-
side otsuste p6hjal tuleb dra kaotada meie teede-
vorgust. Sillutiste Umberehitamisel permanentka-
teteks tuleb osutada erilist hoolsust ja ettevaatust.
Peame silmas pidama, et peale mdne Uksiku juh-
tumi kdik meie sillutised valjaspool linnapiire on
ehitatud ko&ige halvematele teedekohtadele, kus
kas savise v0i liiga pehme aluspinnase tdttu labi-

Tehnika

EiIESTI DRAAMATEATRI UUS HOONE.
Arh. E. Kesa.

Hiljuti s6lmitud ostu-miugi lepingu p&hjal laks
Tallinna Saksa teatri maja Draamastuudio Uhingu
omanduseks. Sellega on saavutatud 6nnelikult olu-
kord, mis vdimaldab linna selles osas astuda sam-
mu edasi linnaehituslise Uhtluse poole. Tallinna
linn on rikas védrkehadena asetatud ja kujunda-
tud ehitiste, samuti ebaorgaaniliste, terviklikkust
kahjustavate tdnavate ja véljakute poolest, mis ju-
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paas vihmasel ajal muutus vdimatuks. Seepérast
tuleb seal, kus sillutist kasutatakse otse permanent-
katte alusena, enne ehitustfdde algust uurida p6h-
jalikult ja asjatundlikult aluspinnase omadusi, et
véltida pérastist defektide tekkimist pealiskattes.

Kuna vanad sillutised enamikus nii oma pdik-
kaldelt kui ka laiuselt ei vasta nduetele, tuleb nad
niikuinii UGmber ehitada. Missugune ehitusviis on
otstarbekam, ndaitab muidugi katte seisukord ja
kohapealsed olud. Korraliku aluspinnase ja enam-
vdahem Kkorralike p8ik- ja pikikallete puhul véib
vana sillutis jaada, kuid ta tuleb profileerida ma-
kadam- véi sidekihiga.

Joon. 6. Asfaltkatte ehitus vanale sillutiskattele.

Korraliku alusmuldkehaga, kuid suurte pdikkal-
letega sillutise puhul tuleb Umbersillutamine tih-
tigi odavam kui vana aluse profileerimine side-
kihiga. ,

Suurem osa meie sillutiskatteist ei vasta ndue-
tele nii oma pdikkaldelt, kui laiuselt, kui ka nagu
eespool on mainitud, oma aluspinna omadustelt.
Need tuleb Umber ehitada terves ulatuses, ja siis
juba mitte enam sillutisena, vaid paglasel maka-
dam-kivialusena. Paglasele ehitatud kivialus on
igal juhul vastupidavam ja otstarbekam kui mu-
nakivi- vdi klompkivisillutis. Piirkondades, kus on
kasutada odavat paekivi, vBib paglas ehitada pae-
kivist ja vanad sillutisekivid kasustada makadami
valmistamiseks. Umberehitamisel tuleb tapselt sel-
gitada aluspinnase omadused ja vajaduse korral
paglase alla ehitada kruusa- voéi liivakiht vee é&ra-
hoidmiseks ja Kkiireks drajuhtimiseks teekehast.
Kdik need kiisimused, kas ja missugust alusmater-
jali tuleb kasutada ja missuguses hulgas, olenevad
kohalikest oludest ja neid tuleb selgitada kord-
korralt ehituskohal.

Katte ehitusviis tuleb valida vastavalt liiklus-
koormatusele, liikluse iseloomule ja tee asukohale.

(Jargneb.)

teateid.

huslikult tekkinud ildkava puudumisel. Iseseis-
vuse ajal on &diatud kavakindlaid pingutusi linna-
ehitusliselt ebatervete néhete kdrvaldamiseks, nii
koostatud uldine linna véljaehitamise plaan jne.
Uheks sarnaseks ebameeldivaks aktsendiks linna-
pildis on seni olnud ka nimet. hoone, inetu vormi-
delt ja sobimatu oma viltuse asendi tottu véljaku
adres. Juba enne hoone omandamist tuli selgitada,
kuivérd on vdimalik Umber ehitada vastavaks
praegustele ajanduetele vana teatrimaja ja kuidas
juurdeehitamise teel luua vajalised ruumid teat-



Eesti Draamateatri
riie, teatrikoolile ja muile samasse blokki kavatse-
tud asutistele, sobivalt siselahenduselt ja linnaehi-
tusliselt.

Eelkavandid selleks valmistasid arhitektid A.
Jurvetson ja E. Kesa Teedeministeeriumis (kaane-
pilt ja joon. 1). Hoone, mis ehitatud 1909. aastal
arhitektide A. Bobdrji ja N. Vassiljevi poolt, arhi-
tektuurilt ,,Jugend’i* ajajarku kuuluv, on aja jook-
su] senise omaniku majandusliste vBimaluste puu-
dumisel véliselt mitte kullaldasel mé&aral korras
hoitud, sisemiselt nii publiku kui ka lava osas Kit-
sas ja iganenud. Valmistatud eelkavandi kohaselt
on lava laiendatud, kuna tiubi valik veel otsus-
tamata. Jalutusruumid on avardatud mdne trepi ja
riidehoiu kdrvaldamise arvel. Viimane on paigu-
tatud juurdeehitatud osasse. Saalis on vdhendatud
istekohtade arv 600-le, llemine rédu on kaotatud
ja ruumile antud teine kuju, mis tdpsemalt selgub
hilisematest tépsetest akustilistest arvestustest.
Juurdeehitatud osas on ette ndhtud birooruumid
teatrile, teatrikohvik ja -restoran, mis osaliselt
asetseb vana hoone all, teatrikool biroo-, klassi-
ja harjutusruumidega, Uhenduses teatri lavaosaga,
peale selle balletiruumide grupp ja mfned amet-
nikkude korterid. Ruumid on kavatsetud ka linna-
postkontorile P&rnu mnt. ja esindusliste klubide
ruumid saaliga valjakupoolses osas.

Véliselt on antud juurdeehitusega tulevasele ro-
helisele véljakule Draamateatri, Estonia ja uue
rarekoja vahel tdisnurkne kuju. Valjaku seina
moodustava trakti ettenihutamisega kuni tle kdn-
nitee on suletud valjak sellel kuljel méeldaval
maéaaral, l&bikdik selle all on sobivaks ettevalmis-
tuseks vaiksele valjakule jéudmisel. Teatri osale
on antud uus valine kuju, mis oma lihtsate asja-
likkude vormidega valjendab selle ajakohastatud
sisu ja uut vaimu kultuurhoones. Kogu hoone on
mdeldud katta valiselt kodumaa Kiviplaatidega,
samuti kasutada siseruumides oma materjale.
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hoone Umberehitamise kavand.

JUHTNOORID ASFALT-KONNITEEKATETE EHITAMI-
SEKS.

Koostatud TEUS-i asfaldisektsiooni pooh. Avaldatakse

kavana ja palutakse teha parandusettepanekuid.
. Valuasfalt-kdnniteekate.

a) Mdiste:

Valtuasfaldiks
koostatud kivisdelmete (hiva ja kivijahu —
asfaldiga vdi asfaldi ja asfaltmastiksiga, mis kinnirulli-
matult vdi tampimatult laotatakse alusele kuumalt.

Mineraalsegu koostatakse nii, et segus oleks vdimali-
kult vdhe tuhemeid. Tihemete lubatav Glemmaar kokku-
raputatud ja tambitud kuivas mineraalsegus filleri lisan-
dusel on 22 %.

Valmis kate peab sisaldama vdimalikult védhe tihemeid.

Valuasfak-kénniteekatteid ehitatakse olenevalt liikluse
suurusest ja katte asukohast paksuses [,5i-75,0' cm. Pak-
semad katted kui 3 cm ehitatakse kahes kihis, kusjuures
Ulemise kihi paksus ei tohi olla alla 2,5 cm.

Valuasfalt-katteid on soovitatav ehitada seal,
ilusat siledat kdn-

tuhemetusprintsiibi  jargi
filleri) segu

nimetatakse

kus on
suur liiklus, kus tanava uldilme nduab
nitee,pinda ja kus rulli kasutamine ehitamisel ei ole v&i-

malik.

b) A llus:

Valuasfalt-kate nduab tugevat ja hésti profileeritud si-
ledat alust.

Aluseks on kélblikud tsementbetoonkatted,

tsementbetooniga profileeritud sillutised,
vdi tsementbetoon-plaatidest
ja kuiv

sidekihiga
voi igasugused
asfaltkatted,
kénniteed,
kruuski.
Uue valuasfaltkatte aluse
laiusest, olemasolevatest materjalidest, muldkeha omadus-
test ja kdnnitee ehitamiskiirusest.
Tsementbetoonalus ehitatakse 10"—20 cm paks,
leeritud ja kinnirullitud v&i kinnitambitud muldkehale.

Pragude &arahoidmiseks ehitatakse védhemalt iga 5 m ja-

vanad paas-

koguni héasti kinnivajunud koéva

ehitusviis oleneb kdnnitee

profi-



Uus tsementbetoonalus peab, olema enne katte
pealepanekut taiesti kivinenud.

Munakivi- vdi mdnda teist liiki sillutis peab olema hésti
aravajunud ja lasuma vettjuhtiva liiva vdi peenkruusa ki-
hil. Kivide vahed puhastatakse ca 3 cm siligavuselt ja tai-
detakse tsementbetoonmdrtliga vdi asfalt-sidekihiga, mis
hasti rullitakse, voi kui konnitee kasu-
tamist ei luba, kinni tambitakse.

Asfaltkatted valuasfaltkatte alusena ehitatakse 5215
cm paksusel killustikukihil, kas bimaki, asfaltkonkreet-
betooni vO6i puistkatte tulpi. Asfaltaluskihi paks®is on
—24 cm. Niisuguseid aluseid vdib ehitada ainult siis, kui
aluse rullimine on véimalik, mis tagab enamvahem ihe-

reie vuuk.

kinni laius rulli

sugust aluse komprimeerimist ule terve pinna.
Tsementbetoon-, paas- ja muud kiviplaadid on kdlblik
kud valuasfaltkatte alusena ainult siis, kui nad asuvad &i-
gel kdrgusel'. Ei vasljta nende koérgus, siis tuleb aegsasti
nad tdésta vdi sligavamale lasta ja anda mdneks ajaks liik-
lemise alla. Aug-ud ja lohud tédidetakse asfalt-sidekihiga
tsementbetooniga.
Kohtades, kus on méargata aluse v8i vana kdnnitee Ules-
kilmumist, tuleb alusmuldkeha vélja vdtta ja asendada
kapillaarsust katkestava materjaliga.
Aluse pind peab vastama pealiskatte ettenahtud pdik-
et kate tuleks Uhepaksune.
olema puhas ja kuiv.

voi

ja pikikaldele

Aluspind peab katte ehitamisel
Kattele halvasti mdjuvad ained, nagu savi ja huumus-, tu-
leb koérvaldada.

c) Téoviisi kirjeldus;

1) Sideaines. Sideaineseks tarvitatakse esto-asfalte
30-740° C (Kr. ja S.) ja asfaltmastiksit.
Sideainese sulamistapi valik oleneb katte
(varju- vdi paikesepoolne) ja katte ehituse aastaajast. ,
vahel kuiva

asukohast

Sideainese hulk segus vodetakse 10—215%
segu kaalust olenevalt mineraalsegu tihemete hulgast ja
terastiku kujust. Sideainest tuleb tarvitada nii, et kattes
oleksid kdik tuhemed taidetud asfaldiga. Kuni 3% side-
ainese ulekaalu on lubatud.

Segu keetmise temperatuur on 130-2140° C.

Segule voib lisandada kuni 5% vanade valuasfaltkatete
tilkke, kui need on puhtad ja kdvad. Ulekuumutatud se-
gudest saadud materjali juurdelisamine on keelatud.

Katlast véljalastud ja tarvitamata jdadnud valuasfaldi-
segu vdib lisada uutele segudele juurde, kuid mitte ule
25%.

Asfaltmastiksi
hulga maéaaramisel
%-iga, sulamistépiga ja filleri hulgaga.

2) Kivimaterjalina tarvitatakse liiva 0,09"-"2,00 mm,
s6elmeid 2—4-8 mm ja fillerit '0,01-~0,09 mm O .

Kivimaterjal peab olema puhas savist ja orgaanilistest
Uhtlaselt kéva ja véimalikult kuubilisema teras-

tuleb sideainese ja filleri

asfaltmastiksi

tarvitamisel

arvestada sideainese

ainetest,
tikuga.
Kivimaterjali segu peab olema nii koostatud,
meid kokkuraputatud segus oleks alla 22%.
koostis on poéhjapaneva tahtsusega asfaldi hulga méaéara-
mis ei olene ainult tuhemete hulgast, vaid ka te-
Kdnniteedel kasutatakse tavaliselt sGelme-
kuna tugevamate katete jaoks valja- ja
kui ndutakse erilist kare-
30*% kaalu jargi so6elmeid

et tihe-
Terastiku

misel,
rastiku kujiust.
teta valuasfalti.
tlesdidukohtades ja juhtudel,
dust, lisatakse juurde Kkuni
2,0i-78,0 mm.
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Seguks tarvitatavad kivinjaterjaiid peavad olejrna; Giht-
lased ja kindlates terasuurustes sorteeritud. ,

Filleriks tarvitatakse paekivijahu v8i moénda teist yas'-
tavat ainest, mis oma omaduste poolest vastab li"US-i
véljaandes nr. 2, Ik. 13. loetletud nduetele® Fjlleri hulk
peab olemamvdhemalt 20'% kuiva segu. kaalust.,

3) Segude valmistamine. Eelduseks hea valuasfaMi-
segu saamiseks on mineraalsegu ja asfaldi ihtensiivHe iii-
dunemine.

. Segude.- valmistamine sunnib,
segu segatakse mootori joul voi kasitsi. Keetmine kestab
olenevalt kivimaterjali niiskusest 1,526 tundi. Keetmine
toimub temperatuuril 130i-f-140° C. Kodigepealt aseta-
takse katlasse soojendatud sideairies ja segatakse fillerit
Siis lisandatakse jark-jargult muu,ki-
vimaterjal ja lastakse segul pideval fsegamisel (Uhtlasel
temperatuuril keeda. Soovitatav on, filler kui ka
muu kivimaterjal oleks vdimalikult kuiv ja enne Kkaisuta-
mist soojendatud. v -

Keetmine peab toimuma alalise” jarfeleyalve all nii tem-
peratuuri kui segamise uhtluse ,sujbtes.. n
kui ta on uhtlaselt

erilistes kateldes, milles

juurde lisades labi.

et nii

Segu on valmis, laikiv Ja ei“aura
enam viélja niiskust.

Valuasfaldisegu késitsi valmistanfiisel-tuleb eelistada si-
deainesena suuremal maaral asfaltme”stiiksit, mis sisaldab
eneses tarviliku osa fillerit sideainesega hésti segatud ole-
kus. Hoiduda lamedapdhjaliste katelde kasutamisest ja
jalgida, et segu segataks pd&hjalikult ja thtlaselt.

4) Katte ehitus. Valmis segu lastakse katlast ambri-
tesse, kantakse kiirelt ehituskohale ja tasandatakse kaésitsi!
eriliste kurikatega alusele laiali. Pealispind kaetakse puh-
ta peene liivaga, filleriga vdi tsemendiga silumislaudade
kleepumise é&arahoidmiseks ja siis silutakse laudade abil.,

Valuasfaldi kihi paksus vdetakse [,5-"5 Kuni
3-cm-paksune kate ehitatakse tavaliselt Uhes Kkihis,
katted Ule 3 cm juba kahes kihis valatakse, kusjuures on
otstarbekohane alumise kihi segus kasutada madalama su-

Pehmem valuasfalt on suutelisem

cm.
kuna

lamistapiga *asfalti.
vastu vOtma igasuguseid aluse liikumisi ja seega kaitsta
on pehmoma seguga kerg.em tasan-
dada igasugnseid ebatasasusi é&lusipinnas. Kahes kihis ehi-
on otstarbekohane kihtide laotamist teostada
Tuleb jalgida, et tdd.vuugid ei satuks
Laiematel pindadel toimub katte
et saada korralikku tUhen-

pealiskatet. Samuti
tamisel
90°-se nurga all.
Uksteisega ulestikku.
ehitamine profiilliistude vahel,
dust juba d&rajahtunud ja uue osa vahel.

Katte ehitamisel tuleb kogu aeg pinda kontrollida lat-
tidega. Ebatasasused tuleb siis koérvaldada, kui segu on
veel elastne. mKonarused ja vaiksemad defektid silutakse
parast tod lopetamist eriliste kuumade triikraudadega.

Kuna valuasfaltkate on tihemetevaba, on ta ehitamine
voimalik igal ajal, sest ta ei ima vett.

Valuasfaltkatte parandamine on kergef. parandatakse
samuti, valuasfaldiga. Vigased kohad raiutakse vilja ja
tdidetakse Uue seguga. Viljaraiutud augu &dared maari-
takse enne parandamist kergelt kuuma asfaldiga.

d) Olulisimaid

1) Tarvitatav sideaines ja kivimaterjal peavad vastama
nduetele. (TEUS-i véaljaanne nr. 2, p. 1A ja B).

2) Kivimaterjali koostis kui ka filleri ning sideainese
hulk segus peavad olema diges vahekorras.

3) Alus peab olema kandev, sile ja kuiv.

maar usi:.



4) Segu keetmine ja katlasse asetamine peab toimuma
asjatundlikult jarelevalvel. Hoiduda liiga pikaajalisest
keetmisest ja segu ulekuumendamisest.

5) Suurimat tahelepanu juhtida sileda ja Uhtlase pea-
lispinna saavutamisele. Ehituse ajal hoolsalt kontrollida
pinna siledust. Lained, lohud ja muhud ei tohi 2 m proo-

vilatiga mootes uletada 5 mm.

Koéva segu
Kivimaterjal: Hermann’i
jargi
j' 0,0 —0,06 mm 200 1
Filler :l[ .
0,06—0,09 mm 4% i
0,09—0,20 mm ICo/o
Liivad 0,20—0,60 mm 2000
0,60—2,00 mm Uo/o
Peens6éelmed  2j00—8,00 mm 3000
I0Ca/o
Asfalti.iiinnnen. 8-100"
Miin.-maks.....ccccccceeen. 7—1200
Pehmumistapp kr. a S, 45—50°C

6)
jaljed peavad olema alla 2 mm sugavad. Kate ei tohi suu-

Kate peab kuumal ajal olema pisiv, s. o. kontsade

rema kdimise rajal muutuda 6hemaks ega nihkuda kokku
kénnitee madalamale &arele.

e) Andmeid moénede praktikas kasu-
tatavate valuasfaltsegude kohta:
A/s. Esimene

Eesti "

Palevkivit. Forster llse llse

1937. a.

24000 28% 330/0 29%
I0o/o I0o/o 2400 19%
2000 17% 21% 8%
44000 270/0 20/0 18%
— 1800 - 26%

10000 I0Co/o 100% 100%

10,4 00 8-10% 10% 9,5%
10- 11,200 7- 1200 8 -11% 8-11%

35-40=C 45—50°C 45—50°C 40—50°C
(Jargneb’
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Professor Ottomar Maddison 60-aastane.

Meie tehnika kultuuri arendamisest on elavalt osa vdat-
nud professor Ottomar Maddison. Asudes tddle tehnika
pdllul Eestis, tdi juubilar kaasa suured teadmised ja tea-
dumused tehnika alalt, mis ta oli kogunud Ulikooli dppe-
jouna, projekteerija-insenerina ja tédde juhatajana. Suure
eduga jatkas professor Maddison oma tegevust Eestis
teadlasena ja tegev-insenerina.

1921. a. oli
algastmel. Prof. Maddisoni algatusel asuti siis 6ppetege-
Umberkorraldamisele endises kdrgemaastmelises
mille tase tosteti Ulikooli
Maddison ehitusosakonna de-

Mehaanika, Materjalide

vuse
Tehnikumis,
Oppeasutises tegutses prof.
kaanina ja 0Oppejéuna Tehnika

nivoole. Selles

proovimise ja Sildade alal kuni Oppeasutise likvideerimi-

seni. Tehnikumi ldpetajatest tegutsevad praegu edukak
Eestis kuni 300 inseneri, peale selle veel mitusada tehni-
kut, kes lopetasid poolkursuse.

Parast Tehnikumi likvideerimist vottis prof. Maddison
osa Tartu Ulikooli Tehnika teaduskonna ja hiljem Teh-
nikaillikooli organiseerimisest, olles vahetpidamata nime-
tatud Oppeasutiste dppejduks korralise professorina.

Suured teened on prof. Maddisonil teadlasena. Juba
enne tegevusele asumist Eestis on ilmunud tema sulest
rida teaduslikke tdid tehnika mehaanika ja sildade alalt.
Eestis on prof. Maddisoni toimetusel ilmunud tema loen-
gute taiskursus tehnika mehaanika, siis rida toid mater-
jalide proovimise, mehaanika ja sildade alal. Silmapaist-
valt on prof. Maddison osa v&tnud rahvusvahelistest ma-
terjalide proovimise, mehaanika, sildade, hudroloogia ja
teistest konverentsidest.

Prof. Maddison on vahetpidamata alates 1922. a. juha-
tanud meie Riiklikku Katsetoda asutades uusi osakondi ja
tdiendades Katsekoda joudu modda ajakohase aparatuu-

riga.

meie tehnilise hariduse arenemine alles
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Oma tegevuse koOrval teadlasena ja 6ppejéuna on prof.
Maddison v&tnud elavalt osa praktiliste tehniliste (les-
lahendamisest. Tema juLatusel ehitati
raudsild Narvas. Tema poolt on projekteeritud rida
suuremaid raudtee- ja maanteesildu. Konsultandina vdttis
prof. Maddison osa kdikide meie tdhtsamate ehitustehni-
liste kisimuste

annete meie suu-

rim

lahendamisest.

Aktiivselt on prof. Maddison ka toetanud EIU tege-
vust, eriti EIU teaduslise komisjoni esimehena. Uhtlasi on
prof. Maddison ka meie Tehnika Ajakirja kolleegiumi
liige ja esimees, kaasa aidates hoida meie ajakirja ndue-
taval kdrgusel seisva teadusliku ajakirjana.

Oma 18. a. tegevuse ajal Eestis on prof. Maddison
kokku puutunud pea koéikide meie tehnika aladega nii
Riikliku Katsekoja direktorina, kui ka nduandjana. Seis-
tes tihedas kontaktis tegeliku elu ndéuetega, oli prof. Mad-
disonil vdimalik dieti suunata oma O&ppetegevust ja tea-

duslikku tood.

Tehnika Ajakirja toimetus odnnitledes juubilari soovib,
et tal veel kauaks jatkuks samasugust energiat ja vasi-
matut indu oma dilsa tegevuse jatkamiseks.

Professor Ottomar Maddison sundis 19. méartsil 1879. a.
kus omandas eelhariduse linnakoolis ja Peetri
realkoolis. Oppimisti jatkas
|6petas 1906. a.
jaadvustati Ulikooli

Tallinnas,
Peterburi
kusjuures tema nimi
marmortahvlil.

Teedeinsitituudis,
mille esimesena,

konverentssaali

Peale (likooli 'I6petamist asus juubilar tegevusele Pe-
terburis tegev-insenerina ja 0&ppejéuna sildade ja. teh-
nika mehaanika alal. Tema poolt on projekteeritud rida
suuremaid sildu ile kogu Venemaa, millest vdiks nime-
tada Peterburi trammiliinide sillad. Lossisild
tile Neva-joe, Volga-joe sillad Kasani, Simbirski ja Sara-
Dnjepri-joe sild Kiievis, sillad Kasani-Ekate-

Peterburi

tovi juures,
rinburi ja Siberi raudteedel ja teised. Uh>tiasi juhatas juu-
bilar loetletud sildade ehitust Peterburis. Samal ajal vot-
tis juubilar osa Teedeministeeriumi Inseneri mNdu'kogu

toddest.

Ulikooli 6ppejouna oli O. Maddison tegev:

190'8.-71 92 1. a. Peterburi Teedeinstituudis dotsendina
ja professorina (sillad, ehitusstaatika, materjalide proo-
vimine) ning mehaanika laboratooriumi juhatajana olles
ka 1919.-71921. a. selle ilikooli prorektorina;

1910_31916. a. Peterburi 1 Politehnikumi dotsen-
dina ehitusstaatika alal;
1920.-71921. a. Peterburi 2. Polutehnikumi ja Sdja-

vae Inseneride akadeernia professorina ehitusstaatika ja
sildade alal.
1921. a. alates oli prof.

teenistuse kaik oli jargmine:

Maddison tegev Eestis.

1921_71936. a. Tallinna Tehnikumi Ehitusosakonna
dekaan ja Oppejdud.
1922.-f-1923. a. Narva raudteesilla ehituse juhataja;

1922. a. alates Teedeministeeriumi konsultant;

1922. a. alates Riikliku Katsekoja juhataja ja direktor;

1934.-71936. a. Taritu Ulikooli
professor;

1936. a. alates Tehnikatllikooli

dotsent ja k«*.rraline

korraline professor.

Tema



Kroonika.

, 5 EIU TEATED. seks eritoimkonna .V, koosseisus; Esimees ins. A. Ehvert,

i . N lilkkmed — ins. E. Sommer ja ins. V. Véhrmann.

Ci: i.i EIU JUHATUSE OTSUSI. . . .
4. Kokkukutsuda ja korraldada |IlI. Eesti Inseneride

EIU juhatuse koosolekuil 3. ja 17. mérts, otsustati: P&eva, rnille korraldamist mojuvail kaalutlusil vahepeal

| .j.jvétta teatavaks ja esitada peakoosolekule 25. mart- on korduvalt edasi likatud. 11 E. I.'Pdev toimuks 13. ja
sil sia. kinnitamiseks laekuri ins. V. Véhrmann’i poolt 14. mail Estonia’ ruumes ja sellest palutakse osavétma ka
ettekantud Soome, Lati, Leedu ja Poola vastavate organisatsioonide

esindajaid. Kuna samal ajal, s. o. 13. kuni 18. maini s. a.

toimub ka Ehitustehnilise ja elamute sisustuse ,Moodne

Elamu“ néitus, siis arvestatakse sellega ka Il. E. |. Pdeva

kava koostamisel.

) Paeva korraldamistodde labiviimiseks moodustati juha-
d) EIU 1939. a. eelarve tasakaalus kr 3141.39. tuse poolt eritoimkond. jargmises koosseisus: Esimees —
2. Votta teatavaks ja kinnitada EIU varahoidja ins. ins. V. Véoélman, liikmed — ins. E. Sommer ja,ins. V.

A. EJKvert'i aruande vallasvara seisu kohta, mille jarele Véhrmann.

EIU vallasvara arvel seisvatest varadest tulid kustutami-

a) EilU 1938. a. tulude ja kulude aruande tasakaalus
' kr. 1848.94;

, b) ,EIU varanduslise seisu 1. jaanuaril 1939. a. tasa-
kaalus kr.. 4.958.52; ,

EIU AASTAPEAKOOSOLEK

sele esemed — raamatu vaartuse jarele kokku kr. 86.81.
Peale selle kanti, vallasvara arvelt maha kartoteek-raa- peetakse, EIU juhatuse otsuse kohaselt*, 25. martsil s. a.
mat |17.— kr. vaartuses, kuna see oma iseloomu t&ttu kell 19.00 Uhingu ruumes, Tallinnas, Vené tan. 30, jarg-
vallasvara hulka ei kuulu. Seega Uldse tuli maha kanda mise paevakorraga: ‘ A
vallasvara arvelt kr. 103.81 véaartuses. 1. Koosoleku rakendamine. _ A
Uhtlasi vdeti vallasvara arvele esemed ja ndud, mis 2. Eelmise aasita aruande kinnitamine.
vahepeal on muretsetud majavanema poolt, kokku 3. Liikmem. mé&aramine ja 1939. eelarve kinnitamine.
kr. 54.72 vadrituses. 4. Juhatuse liikmete ja nende kandidaatide valimine.
Nende muudatustega on EIU vallasvara seis 31 12. 5. Revisjonikomisjoni liikmete valimine.
1938. a. kr. 2475.34, mis kodskdlas arveraamatutega. 6. Komisjonide liikmete valimine.
3. Ara kuulates varahoidja ja majavanema aruannet 7. Koosolekul Ulestdstetud kiamuste arutamine.
EIU ruumide sisustuse kohta ning arvesse vdttes ka eel- Peakoosolekule jargneb traditsiooniline koosviibimine,
misel EIU peakoosolekul avaldatud arvamusi ruumide millest palutakse tungivalt kdiki Uhingu liikmeid osa
praeguse sisustuse puudulikkuse ja selle uuendamise va- votta. Soovitav eelteatamine Uhingu biroosse kella
jaduse kohta, — moodustada selle kisimuse lahendami- 9— 15, tel. 431-35.
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