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Dunaamilisest ja Uhesuunalisest tasakaalust.
Adolf Parts.

Guldberg ja Wmge (Etudes sur les affini-
tés chimiques, Christiania 1867) jargi radgime
keemilisest tasakaalust siis, kui ajaihikus vas-
tassuunades vordsed (hulgad ainet moonduvad.
Olgu vaatlusel simboolne reaktsioon

A+B~ATC +D
Kui = suunas ajaihikus tekib sama palju ainet
C+D kui suunas ~ seda laguneb, andes A+B,
siis on Guldherg ja Wactge jargi tegemist tasa-
kaaluga. Tasakaal on mainitud norra teadlaste
jargi teiste sdnadega dunaamiline.

On ainete A ja B kadumiskiirus
N
dt 4t K'[AILB]
kus avaldised klambrites tdhistavad vastavate
ainete kontsentratsioone ja k > kiirusekonstanti
ning C ja D tekkimiskiirus

siis saame 16plikuks A j.a B muutmiskiiruseks
v=v'~v"=k-> [A][B]-k” [CI[D] (D)
Tasakaaluseisus on Guldberg ja Waage jargi
v-v” =0 ja, kui siis vastavad kontsentratsioo-
nid tahistame indeksitega ,,,
IAJ[B = k.
[CJI[DJ
[Ao][BJ @)
kus K nimetatakse tasakaalukonstandiks. Olu-
liseks on, et dinaamilise tasakaalu puhul tasa-
kaalukonstant on  ja ~ suundade kiirusekons-
tantide suhe.

[CJ[DJ
ehk

Katseline materjal, millega on tbestatud
Guldherg ja Waage dinaamiline tasakaaluseis,
osutub vaga véikesearvuliseks. Ei ole kahtlust,
et massitoimeseadus, mis nime all vahekord (2)
on uldiselt tuntud, on tapsalt kehtiv ainult
piirsate tingimuste juures. Tingimused on
selgelt antud massitoimeseaduse termodiinaa-
milise tuletamisega. Nimetatud tuletamises ei
esine Uksikuid kiirusekonstante k ja k
Massitoimeseaduse kehtivus ei tdesta seega ta-
s.akaaluselsu dinaamilist iseloomu. Guldberg
ja Waage vahekorra K=k /k " tdestamiseks
on tarvilik mddta kiirusi, millega susteem taot-
leb tasakaaluseisu Uhelt ja teiselt poolt, kuid
sarnast katselist materjali ei ole palju.

Jagame vorrandi (1) mélemad pooled k-<_
ga, sus

vV — Vv _
ke [cIm] =
= K[AI[B]- [Cl[O]= A 13)
ehk V=k~" . A

Katseliselt leitud v ja vastavate A graafilisel
fujutisel v ja A teljestikus peaksime saama
sirge. Sirge peaks labima Guldherg ja Wojage
dunaamilise iseloomuga tasakaaluseisu puhul
teljestiku I6iketd,pi. Positiivse kui ka negatiiv-
se A puhul (mis vastab vasakul v&i paremal
pool tasakaaluseisust alumisele) omaks ta uht-
lase tdusu.

Katselise materjali reaktsioonidest, mille
tasakaal plsib koikide reageerivate ainete
analuutiliselt méératavate kontsentratsioonide
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juures (mitteihekillgsed reaktsioonid, vastan-
dina naiteks tasakaaluseisule 2H2+02 -i=T 2H 20
hiarilikul temperatuuril), vdime liigitada jarg-
miselt:

1) Reaktsioonid, mille tasakaaluseisud an-
tud tingimustel on saavutatavad mdlemailt poolt
tasakaaluseisu. Seejuures on maksev Guldberg
ja Waage diunaamiline tasakaal.

I1) Reaktsioonid, mille tasakaaluseisud
antud tingimustes on saavutatavad mdlemailt
poolt tasakaaluseisu, kuid mille juures ei kehti
Guldberg ja Waage diinaamiline tasakaal. Uhe-
suunaline tasakaaluseis laiemas méttes.

I11) Reaktsioonid, mille tasakaaluseisud
on saavutatavad antud tingimustes ainult Uhelt
poolt tasakaaluseisu. Ka siin ei kehti Guldberg
ja Waage diinaamiline tasakaal. Uhesuunali-
ne tasakaal kitsamas mottes.

Huvitavad on reaktsioonid liikide Il ja |11
all, sest nende selgitamiseks peame jatma ette-
kujutuse dinaamilisest tasakaalust. K&esoleva
kirjutise autor tahab selgitada kvalitatiivselt

sarnaste reaktsioonide olemasolu vdéimalust
kvantteoreetilisest (Mnetemehaanilisest) sei-
sukohast.

I liiki reaktsioonide alla kuuluvad néiteks:
a) piimsuhkru mutarotatsioon lahuses

I00C juures Uudson”i
44,487) jargi.

b) etuilatsetaadi seebistumine vesilahus-
tes 250c juures KnobliMch’i (Z. physikal. Ch»
mie 22.268) jargi.

c) joodvesiniku tekkimine vesinikust ja
joodist gaasilises olekus 3500 ja 4480C juures
Bodenstem’i (Z. physikal. Chemie 13.56) jargi.

d) vaaveltrioksiiidi tekkimine vaaveldiok-
studist ja hapnikust gaasilises olekus 6650C
juures Taylor ja Lehner’i (Z. physikal. Chemie,
Bodenstein-Festband, 30) jargi.

K&ik nimetatud reaktsioonid annavad v ja
A vahekorras sirge, mis labib v ja A telgede
Idiketépi ja omab nii Uhel- kui teiselpool tasa-
kaaluseisu Uhtlase tdusu.

Il liiki kuuluvad reaktsioonid annavad v
ja A vahekorras kaks sirget, mis erinevate t6u-
sudega suunduvad v ja A telgede ldiketéppi
selle jargi, kas ligineme tasakaaluseisule vasa-
kult v6i paremalt. On teada jargmisi:

a) Wislicenus’e (Dekanatschrift,
1890) jargi tsentriliselt simmeetrilise ja plaan-
selt summeetrilise tolaandibromiidi tasakaalu-
seis sulas olekus 2100C juures on 47—48%
plaanse ja 53—"52% tsentrilise puhul. Mbdle-
mate ainete vastastikused moondumiskiirused
peaksid olema seega peaaegu vdrdsed. Seevastu

(Z. physikal. Chemie

7 min. kuumutamisel on tekkinud puhtast plaansest tsentrilist 46,9% ja puhtast tsentrilisest plaanset 7,6%
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Tahendab, plaanse moondumine tsentriliseks
toimub vorratult kiiremini kui péérdreaktsioon.

b) Kuster’i (Z. physikal, Chemie 18.161)
jargi heksakloor -a -keto-/?-R-ipenteeni ja hek-
sakloor- a —'keto- 7 -R”penteeni tasakaalukonstant
sulas ollekus 2100C juures on K= 1,591 elhk ta-
sakaaluseis on 61,7% ja 38,3% 7 juures; v
jaAkOver laheb sirgjoonena j —y (3 suunas um-
bes kolm korda suurema tdusuga labi koordi-
naatide Idiketapi kui/9—-7 suunas.

c) WidmerH (Z. physikal. Chemie 140.161)
jargi lahuses on phloroglitsiinkarboonhappe
aniooni, phloroglitsiini ja bikarbonaatiooni va-
helises reaktsioonis
C6H2(OH)3C0O0’+H20 C6Hs(0H)3+HCO03’
tasakaalukonstandid 400, 49« ja 600C juures
vastavalt 0,091, 0,094 ja 0,106; v ja A kdver
phloroglutsiinhappe aniooni tekkimise suunas
laheb sirgjoonena l&bi koordinaatide algtépi
vastavalt 1,83, 1,70 ja 1,67 korda suurema tou-
suga kui lagunemise suunas,

d) WidmerH (L c.) jargi lahuses piirogal-
loolkarboonhappe aniooni, pirogallooli ja bikar-
bonaationi vahelises reaktsioonis (analoogiline
eelmisele) on tasakaalukonstant 95° ja 800C
juures vastavalt 2,10 ja 2,60; v ja A kdver pi-
rogalloolkarboonhappe aniooni tekkimise suu-
nas laheb sirgjoonena l&bi koordinaatide alg-
tapi vastavalt 7,8 ja 5,7 korda suurema tdu-
suga kui lagunemise suunas,

e) Mar&i (Z, physikal. Chemie 79.91) jar-
gi tuleb siia rihm lugeda ka kaaliumsulfaadi,
kaaliumbikromaadi, merkurikloriidi, kaalium-

e
” 584000 ,, ” . ” ,
maarjase, ammooniummalarjase ja hobeatse-
taadi kristallide lahustumist kullastamata la-
hustes ja kristalliseerimist ulikullastatud lahus-
test. Lahustumise Kkiirus on proportsionaalne
kontsentratsioonide vahele kullastamata lahuse
ja kiullastatud lahuse vahel. Kristalliseerimise
kiirus seevastu on proportsionaalne uliklllasta-
tud ja kullastatud lahuste kontsentratsioonide
vahe ruudule. Kaaliumnitraadi, kaaliumkloriidi,
kaaliumkloraadi ja oblikhappe kristalliseerimi-
se kiirus on aga proportsionaalne ilikullastatud
ja killastatud lahuste kontsentratsioonide vahe
esimesele astmele. Huvitav on tadhele panna,
et kristalliseerimise kiirust v0ib veelgi vahen-
dada ja viia praktiliselt nullini teatud, igale
esitatud Uhendile individuaalse, vérvaine lisa-
misega lahusele. Sama Kkristalliseerimist ta-
kistavat varvainet sisaldavad kristallid lahus-
tuvad seevastu muutumata kiirusega.

Viimane ndide kuulub juba (hesuunaliste
tasakaalude hulka kitsamas mottes. |1l liiki
kuuluvad veel:

a) Baur ja Voerman’!
mie 52.467) jargi kroomnitriid — CrN — la-
gundab ammoniaaki, mis puhtal kujul ei ole
stabiilne lammastiku ja vesiniku suhtes, gaa-
silises olekus 5600C juures nimetatud elementi-
deks. Lagundamine toimub nii kaua, kuni gaa-
sifaasis antud temperatuurile on saavutatud
tasakaalukonstandile vastavad ammoniaagi,
lammastiku ja vesiniku kontsentratsioonid. See-
vastu ei teki aga kroomnitriidi toimel ld&mmas-
tikust ja vesinikust kdigevdhematki ammo-
niaaki.
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b) Ott’i (Z. \physikal. Chemie 109.1) jar”
gi naatriumoksalaadi terinilisel lagunemisel
naatriuTfikaTfoonaadiks ja CO-ks esineb kindel
tempertatuurist olenev tasakaaluseisu  rohlk
CO-le. Seevastu on v6imatu naatriumkarbonaa-
dist ja CO-st ldhtudes suntetiseerida naatrium-
oksal'aati nii, et viimast tekiks méargatavalt.

c) Wunderly’ (Z. physikal. Chemie
112.175) jargi amiinhajpped, eriti alaniin ja
asparagiin‘'hape reageerivad lahuses toa tempe-
ratuuril sbe mdjul veega nii, et amiinrilim
asetub OH-rihmaga ja tekib ammoonium-ioon.
Reaktsioon léheb tasakaaluni, kuid ei ole saa-
vutatav ladhtudes vastavast oksihappe ammoo-
niumsoolast. Tasakaalukonstant alaniini puhul
on 0,015 ja asparagiinhappe puhul 0,058.

d) HirshrunnerH (Helvetica Chimica Aeta
17.477) jargi salitsuulhaippe lagunemine fenoo-
liks ja sisinikdioksuldiks 200« ja 2500C juures
kdigub 72— 95% vahel, vastavalt temperatuu-
rile ja Uld- ning susinikdiokslidi osardhule.
Tasakaalukonstant on kooskdlas termiliste ar-
vutlustega. Ei lahe korda valmistada salit-
sltlhapet lahtudes fenoolist ja sisinikdioksui-
dist.

e) Bader’i (Helvetica Chimica Aeta
17.747) jargi reaktsiooni
CH3COCH3+cCc02+H:20 2CH3COOH

tasakaalukonstant on 2000 ja SOOOC juures vas-
tavalt 0.049 ja 0.0122; 2500C juures atsetooni
moondumine &adikhappeks peaks olema 10%,
kui COo rohk on 50 atmosfaari ja
COaiCHaCOCHsiHgO nagu 10:1:1. Rauda,
mangaani, alumiiniumi vO0i rénihapet sisald'a-
vad katallsaatorid, millega téostuses labi viiak-
se adadikhappe lleviimine atsetooniks™ ei anna
Umbenp6oérdud reaktsiooniks jalgegi. Siin on
teada ka rida katalusaatoreid, mis v6imaldavad
reaktsiooni mdlemailt poolt pédrduvalt Ilabi
viia.

Esitatud reaktsioonidega ei piirdu muidugi
naited ei I, 1l ega Il liiki reaktsioonide kohta.
Tdin vaid slsteemid, millele on leida tépsaid
andmeid. Suurtéostuse arhiivid sisaldavad
kindlasti palju vaartuslikku materjali sel alal.

Guldberg ja Waage dunaamilise tasakaalu
mote on valjendatud niinimetatud mikroskoop-
se pboratavuse printsiibis. Nimetatud print-
siip utleb, et kui tasakaaluseisus toimub mingi
reaktsioon mingi piirsa mehanismi jargi, siis
toimub ka sama mehanismi jargi vastasreakt-
sioon. Kui ammoniaak laguneb tasakaaluseisus
lammastikuks ja vesinikuks kroomnitriidi mo-
jul, siis peab ammoniaak sama mehanismi jare-
le tekkima ldmmastikust ja vesinikust. On
lihtne jidreldada, et nimetatud printsiibi kehti-
vuse korral ei tohiks olla reaktsioone liikides
Il ja I11. Kuna seevastu nimetatud reaktsioo-
nide olemasolu on katseliselt tdestatud, peame
kall jatma kujutluse (vahemalt teatud juhtu-
del) mikroskootpse po6dratavuse printsiibist ja
Guldberg ja Weciage dunaamilisest tasakaalust.
Kuna mikroskoopse pddratavuse printsiibini on
teoreetiliselt joutud klassilise mehaanika alusel,
on loogiliseks jarelduseks, et molekulidevahe-

listes reaktsioonides ei saa klassilisele mehaa-
nikale baseeruda.

Tulemus ei tohi tekitada keemikus voddras-
tust, sest kogu keemilisest sugulusest, eriti ho-
moopolaarseist sidemeist, on pilti suudetud luua
niinimetatud kvantideteooria (lainetemehaani-
ka) alusel. Viimane erineb pdhjapanevalt klas-
silisest mehaanikast. Kuna kdikides esitatud
reaktsioonides on tegemist keemiliste sideme-
te tekkimise, moondumise ja havinemisega, ei
maksa imestada, kui senist harjunud pilti kee-
milisest  tasakaaluseisust peame  osaliselt
muutma.

Esimeseks juhuks vist, kus mikroskoopse
pOo6ratavuse printsiip vigastati, oli Einstein’i
(Verh. d. Deutsch. physik. Ges. 18.318 ja Phy-
sikal. Z. 18.121) poolt 1916. aastal antud tem-
peratuurikiirguse seaduse tuletuses. Sel juhul
on kill tegemist elektromagneetse kiirguse ja
aine osakeste (molekul, aatom, ioon) vahelise
mojutlusega. Toen&osus selleks, et aine osake-
ne Ule ldheks olekust (1) olekusse (2) elektro-
magneetse energia absorbeerimisega elektro-
magneetse viélja mojul, ei ole Einstein’i jargi
sama, mis uleminekuks olekust (2) olekusse
(1) elektromagneetse energia emiteerimisega
elektromagneetse valja mojul. G. N. Leivis
(Proc. Nat. Acad. Sc. Washington 11.175)
1925. aastal lubas anda hiljem tdestuse, et Ein-
stein’i oletus ja tuletus on vale, autor kahjuks
aga ei ole leidnud lubaduse taitmist Kirjandu-
ses. Niipalju on kull selge, et Einstein’i poolt
tuletatud temperatuurikiirguse seadus on kat-
seliselt koigiti tdestatud.

Kui meie keemiliste (protsesside puhul lah-
te- ja l06ppainete vahel kujutame Uhe ehk ter-
ve rea vaheastmeid (mis ebastabiilsuse tottu
ei ole keemiliselt isoleeritavad) siis vdime o6elda
jargmist: vaheastmed on energeetiliselt rikka-
mad kui lahte- ja IOppastmed — energia vahet
nimetame aktiveerimisenergiaks. Tdsiasi, mis
on jarelduseks kdikidest reaktsioonkineetilis—-
test mootmistest.

Midrgime reageeritavate molekulide esialg-
set seisu siUmboolselt (1), vaheseisu (2) ja
I6ppseisu (3)-ga. Peame rddkima t6endosusest
aktiveeritud oleku (2) tekkimiseks, mis on tar-
vilik, et molekulid reageeriksid. Aktiveeritud
olek (2) on mdeldav saavutada nii lahte- kui
ka I6ppmolekulidest. Molekulid aktiveeritud
olekust (2) vbivad Ule minna nii algolekusse
(1) kui I8pipolekusse (3). On aktiveeritud olek
(2) saavutatud lahteainete poolt ja toimub ule-
minek olekusse (3), siis on tegemist I6pipainete
tekkimisega ja Umberp6érdult. Oleku (2) tek-
kimine olekust (1) on tingitud Uheltpoolt ener-
gia vahest (0 —\2)ja teiseltpoolt mdlema ole-
ku a priori tdendosusest ning kvantteoreetilis-
test (lainetemehaanilistest) lleminekutbendo-
sustest. Sama peame itlema ka oleku (2)
saavutamisest olekust (3). On olek (2) saavu-
tatud Ukskoik kuida, vOib toimuda Uleminek kas
olekusse (1) ehk olekusse (3) ja see Uheaegne
tlemineku tdendosus peab 16plikult olema sar-
nane, et ei oleks rikutud termodinaamiline ta-
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sakaal, teiste sdnadega, peab olema maaratud
kogu siisteemi vaba energiaga.

Kui energia vahed (1)~" (2) ja (3) —=(2), D
(2) (3) a priori tdendosused ja vastavad kvant-
teoreetilised (lainetemehaanilised) dlemineku-
tdendosused on sarnased, et termodinaamilises
tasakaalus olekust (3) tekib olek (1) sama sa-
gedasti kui olekust (1) olek (3), siis oleks te-
gemist Guldberg ja Wilbage diinaamilise tasa-
kaaluga. Oleks kehtiv ka mikroskoopne podra-
tavuse printsiip. (Sama maksab ka sel keeru-
lisemal juhul, kui olekute (1) ja (3) vahel on
terve rida vaheolekuid, mil on uldiselt samad
omadused kui praegu vaadeldud uhel).

On seevastu kvantteoreetiline (laineteme-
haaniline) udleminekutdendosus oleku (2) ja
(3) suhtes ebasimmeetriline niiviisi, et Ulemi-
nek (3) ——2/on keelatud, siis ei saa toimuda
ka Ioplik Gleminek (¢5)-" (1), teiste sOnadega, ei
teki I8ppainetest Ule vaheoleku (2) l&hteaineid.
Kui samal ajal méni teine vaheaste (2’), milles-
se Uleminek olekust (3) on kvantteoreetiliselt
(lainetemehaaniliselt) lubatud, asub viimasest
energeetiliselt kaugel, siis ei saa ka selle vahe-
oleku kaudu Idppainet muuta lahteaineteks.
Oleme selles darmuses (reaktsioonid liik 111),
kus tasakaaluseis on saavutatud ainult Uhelt
poolt.

Kahe &irmuse vahel oleks tegemist nende
juhtudega, kus termodunaamiline tasakaaluseis
ei saavutata léhte- ja Idppainete poolt Uhe ja
sama kiirusega. Siin oleks véimalust kujutada
Uhe ehk terve rea vaiheastmeid (2’) ebasim-
meetriliste kvantteoreetiliste (lainetemehaani-
liste) Uleminekutbendosustega. Siia kuuluvad
reaktsioonid liik 1.

Kitsamas ja laiemas mdttes Uhesuunalis-
tes tasakaaluseisudes katalisaatori mdju selgi-
tamiseks piisab nimetada, et katalisaatorid, nii

negatiivsed (varvained kristalliseerimisel) Kkui
ka positiivsed (&dadikhappe tekkimiseks atse-
toonist) vdivad muuta (tekitada, havitada) va-
heolekuid (nende iseloomu) ja sellega ka kvant-
teoreetilisi (lainetemehaanilisi) uleminekutbe-
naosusi.

KOKKUVOTE.

1. Katseliselt on tdestatud, et termodunaamiline
tasakaaluseis ei ole alati dunaamiline, teiste sdnadega,
ei ole alati kehtiv mikroskoopne pdédratavuse printsiip.
Adrmisel juhul on tasakaaluseis saavutatav ainult
Uhesuunaliselt.

2. Kui reaktsioonid toimuvad ule vaheolekute, siis
on mikroskoopse pddratavuse printsiibi kehtivusetiis
kvalitatiivselt selgitatav ja arusaadav ndudega, et
kvantteoreetilised Uleminekutéenciosused keemilise
reaktsiooni kulgemiseks tarvilikku vaheolekusse ei ole
alg- ju 16ppoleku suhtes simmeetrilised.

A. PAMRTS:
RIUM AND THE EQUILIBRIUM
DIRECTION.

Experimental evidence makes us admit that the
state of thermodynamic chemical equilibrium is not al-
ways dynamic is to say the Principle of Microsco-
pic Reversibility is not universally valid. In extreme
cases the chemical equilibrium is attainable from one
direction. If chemical reactions take place through
intermediate states, the invalidity of the above men-
tioned Principle may he qualtatively explained and
understood if we admit that the quantum-mechanical
transition probabilities into the intermediate states are
not symmetric with regard to the primary and re-
sulting substances.

ON THE DYNAMIC EQUILIB-
IN ONE

Tartu Ulikool.
Flusikalise Keemia Laboratoorium.

September 1935.

Voitoostuse fuiusiko-keemilised alused.
N. King.

Piima kéasitlemise uleminek kodumajapida-
misest piimatehasesse ja seega terve uue t60s-
tusharu — piimatoostuse — tekkimine, suure-
nenud nduded piimasaaduste kvaliteedi suhtes
ja ikka enam pinevamaks muutuv vdistlus pii-
masaadusi produtseerijate maade vahel on pii-
masaalduste teaduslikule Kkésitlemisele andnud
suure tbiike. Ja mitte ainult piimasaaduste
véljaveomaad, vaid ka maad, mis ise oma turu
ndudeid rahuldavad (U. S. A.), pihendavad
tahelepanu uurimistéddele. Kuna piimateadus
on ipiirikiviks, kuhu nii mitmegi teaduse piir-
jooned jooksevad kokku, siis on kohati ka uuri-
misasutised eritanud terve rea jaoskondi, nagu
naiteks, Kieli piimanduse uurimisinstituut oma
8 allinstituudiga.

Piima komponentide osakeste suurused
moodustavad terve skaala — alates mikroskoo-
pilise suurusega rasvakerakestest, kulgedes Ule
kolloiid—-dimensioonilise kaseiini ja kaltsium-

fosfaatide kuni kristalloiidseteni piimasuhkru-
ni ja sooladeni. Vastavalt sellele tGhenduvad
piimas mitmekesised omadused — emulsiooni,
kolloiidlahuse jamolekulaarlahuse omadused, —
mis omakorda tingib piimast tuletuvate saadus-
te mitmekesisuse. VOi on saaduseks, mille toot-
misel ja kéasitlemisel leiavad rakendust peaas-
jalikult piima kui emulsiooni omadused.
Voivalmistamise aluseks on piimarasva
korduv kontsentreerimine. Esimese astme —
piimakoorimise — juures tduseb rasva % 20—
30-ni, teise astme — vOiksloomise — juures
kuni 80— 84-ni. On olemas veel kolmaski jark
selles kontsentreerimises, see on sulatatud voi-
rasva (ligi 100%-se) valmistamine. Nendele
puht flusiko-keemilise loomuga pd&hiprotsessi-
dele seltsib veel rida tdiendavaid protsesse, mis
annavad vdile ta kaubandusliku ilme — komp-
leksi kaubanduslikult nduetavaid omadusi. Osa
neist on samuti fuusiko-keemilise loomuga, ku-
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na osa mikrobioloogilise. Siia kuuluvad koore
pastdriseerimine, jahutamine ja hapendamine,
vOi pesemine, soolamine, pressimine. Need
protsessid, mis piimatalituses vordlemisi liht-
sate toimingutena ndivad, osutuvad ldhemal
arutlusel keerulisteks probleemideks, mis (mia
lahendamiseks nbuavad teaduse moodsaid t60-
riistu ja meetodeid. ,Terved pdlved meiereid
on jalginud voi terakeste ilmumist ja kasvamist
vOimiasinas, kuid ainult esimese jargu flusiko-
keemik vdib méadrata neid astmeid, mida moo-
da kulgeb koore komponentide uuestijaotumi-
ne“ (L. A. Rogers). Koore hapendamise kusi-
mus, nditeks, annab veel kullalt t66d piiman-
dusbakterioloogile. Ei ole veel 16plikult selgita-
tud siin tegevuses olevate kahte liiki bakterite
— hapet ja aroomi tekitajate — soodsaima
kooselu, simbioosi, tingimusi. VOottis isegi
aastakimneid enne kui saadi jalile v6i aroomi-
aine keemilisele loomusele ja omadustele, kus-
juures muidugi suureks takistuseks oli selle
aine aarmiselt vaike kontsentratsioon v6is —
1 kg Vvois ligi 2—4 mg aroom-ainet. Alles 7
aasta eest avastati v6i aroomi peakomponent —
diatsetuil, a -ketoonide rea algliige.

Ka vobikslodmine ise on veel kaunis kusi-
musterikas ala. Kuidas sunnib rasvakerakeste
liitumine vditiikikesteks, missugune on saadud
produkti fllsiko-keemiline ehitus ja kuidas on
selle ehitusega Uhenduses v6i mitmesugused
omadused ja vead?

Rasvakerakeste liitumine silmale nahtava-
teni vditikikesteni on osutunud huvitavaks ra-
kendusvdimaluseks emulsioonide ja vahtude
kolloiidkeemiale. On katsutud leida analoogiat
voitekkimise ja maakide flotatsiooni nahtuste
vahel. Samuti kui peenendatud maagi osad
kogunevad flotatsiooni vedelikus tekitatud va-
hukelmete pinnale, samuti kogunevad ka ras-
vakerad koore vahukelmete pinnale, mis teki-
vad koore loksutamisel ja 166misel vBimasinas.
Toetudes Pockels’i, Rahn’i ja osalt ka referen-
di uurimustele on hollandi piimandusteadlased
van Dam ja Holwerda”) viimiasel ajal katsu-

nud vdilébmisel esinevaid nahtusi valgus-
tada flotatsiooni teooria vaatepunldilt. Voi-
I66mise algul tekib ,l66mise”“ tdttu koo-

resse palju ohiivullej, misjuures koore néaiv
maht suureneb. See suurenemine ldheb aga
ainult teatud piirini, mis peale vahenemine
jargneb. Vahenemise pdhjuseks on 6huvullide
lagunemine, mis on tingitud asjaolust, et 6hu-
vulli pinnale tunginud rasvédkerad eraldavad
enesest osa rasva, mis levineb &darmiselt 6hu-
kese kihina vulli pinnal. Vulli pinnale kogunud
rasvakerad aga liituvad vullide kokkupuutumi-
sel ikka suuremateks rasvakoondisteks, kusjuu-
res nendevaheliseks sideaineks on rasvakera-
dest osaliselt véljatunginud vbirasva vedel
fraktsioon.

Piim kujutab enesest tlupilist emulsiooni
rasv/vees. Samat tuipi on ka koor. VOi juu-
res aga on emulsiooni' tlubi kindlakstegemine
juba palju raskem. On teooria (Fischer’i ja
Hooker’i oma), mille jidrgi toimub vdi 166misel
faaside poordumine, emulsioon rasv/vees muu-

tub emulsiooniks vesi/rasvas. Vastasteooria
jargi (Rahn) on aga vois esialgne emulsiooni-
tidp séilunud ja vOi on seega n. 0. darmiselt
kontsentreeritud koor. See teooria toetub
Storch’i vaatlustele, kes leidis, et teatud tingi-
mustel on vdis ndha rasvakeri, mis périt koo-
rest. Referendis) oletuse jargi on vo6i emul-
sioon vesi/rasvas, ainult peale veepiiskade lei-
dub siin veel rasvakeri, mis kdik koos on lii-
detud Uhisesse pidevasse faasi, vedelasse rasva-
osasse, mis eraldunud vdikslodmisel koore ras-
vakeradest.

Rootsi ja Soome plimanduseuurimise ins-
tituutides on hiljuti kasutatud seda teooriat
monede vdikonsistentsi vigade seletamiseks,
eriti rabeda vOi puhul. Rabe vdi laguneb ker-
gesti iksikuteks teradeks, ja samane vOi teki-
tab raskusi Idikamisel ja leivale maarimisel.
Varemalt vastuabinduks selle vea tekkimisele
peeti vOi pesemist soojema veega. Rootsi ja
Saksa katsed naitasid aga, et vastuoksa, tuleb
vBi rabeduse valtimiseks tarvitada kilmemat
pesuvett. Wode”) Rootsis ja Storgards”) Soo-
mes, rakendades referendi teooriat voi konsis-
tentsi kisimusele, néitasid, et vbi kévadus ole-
neb vedela rasvafraktsiooni — v&i rasvakera-
de ja veepiiskade sideaine — hulgast, omadus-
test ja rasvakerade kovadusest. Rabeda VvO0i
pbhjuseks on véhene vedela rasvaosa — side-
rasva — hulk, millest ei jatku vditerade koos-
hoidmiseks. Sooja veega vditeri pestes eral-
dub kill rohkem vedelat rasvaosa, kuid ta tar-
dumispunkt on kbérge. Satub nildd sarnane voi
madalamasse temperatuuri, kristalliseerub osa
siderasva, sideaine hulk viaheneb ja vOi laguneb
kergesti voiteradeks. On pesuvee temperatuur
madal, eraldub kull vdhem vedelat siderasva,
selle eest on aga ta tardumispunkt madal ja
sarnane voi jahtumisel ei lagune teradeks, sest
siderasva hulk ei véahene.

Vai pidevas faasis leidub peale rasvakera-
de veel veepiisakesi. Rahn’i ja SharpH”) jargi
ei ole nad Uhesugusie keemilise koosseisuga,
vaid nende koosseis on seoses nende suurusega.
Védhemad piisad, labimddéduga 1— 15 f;, satuvad
vlisse peaasjalikult vOikslodmise protsessil.
Nad sisaldavad lahjendamata vdipiima, mis si-
sendub riasvafaasi vOiksloomisel ja milleni ei
suuda pdarastisel vOi pesemisel tungida ka pe-
suvesi. Suuremad piisad, labimddduga lle 15 fi,
aga koosnevad peaaegu puhtast pesuveest. Boy-
senH mddtmiste pdhjal on véikeste piiskade arv
virreldes suurte piiskade arvuga Oige suur.
Lahtudes oletusest, et vOi mhaitset ja aroomi
rikkuvalt méjutavad biokeemilised protsessid
toimuvad peamiselt kas veepiiskades vOi aga
vahepinnal vesi/rasv, arvutas referent®) suur-
te ja vaikeste piisakeste poolt rasvaga moodus-
tatud vahepinna vahekordi, kusjuures leidis, et
esimene vahepind moodustab ligikaudu 98%
tldvahepinnast vesi/rasv. Seega paistab, et
reaktsioonid, misi toimuvad siin, peaks mdénedel
juhtudel midngima domineerivat osa. Selguski,
et nditeks, rauaihendid, mis on sattunud vdisse
koore kaudu (roostetanud piima kannudest) ja
sisalduvad seega vdipiimia piiskades, on hul-
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ga mdjuvamad, kui raualhendid, mis on sattu-
nud vlisse pesuveega. Raualhendid soodusta-
vad rasva oksldatiivset lagunemist, p&hjusta-
des rasvast maitset. Rauast veelgi hadaohtli-
kum on vask® mis vdib sattuda kooresse mitte-
korralikult tinutatud riistadest ja masinatest.

Ka mikrobioloogilisi protsesse vdis saab
méjutada veefaasi teatud muudatustega. POh-
jahkumal pressimisel t6useb veepiiskade arv,
sest suuremad piisad jaotuvad vahemateks.
Kuna 'aga bakterite sisaldus seejuures jaab
muutmata, siis muutub niud osa veefaasi bak-
teritevabaks ja seega vabaneb ka nende I6hku-
vast tegevusest. Ka hallituste arenemine on
palju visam pdhjalikult pressitud vdis.

Valmis v0i, olenedes hoiutingimustest (dhu
ja valguse juurdepdds, temperatuur), hoiab
alal oma algmaitse ja aroomi luhemat ehk pi-
kemat aega. Kaubanduslikust vaatekohast on
muidugi tahtis produtseerida véimalikult pika-
ealist v6id, mis kannataks véalja pikki trans-
porte (Ulemeremaadesit — Austraaliast, Uue-
Meremaalt) ja kestvaid ladusseismisi. Siin-
jiluures on huvitav markida antagonismi
mida aroomifcam v0i, seda vdhem harilikult ta
iga. Seepdrast ei hapendata ka Austraalias ja
Uue-Meremaad koort, sest hapnemisel tekkinud
ained vahendavad vdi kestvust. Maad aga, mis
lahedal tarvitamiskohtadele, vdivad valmistada
aroomirikaist void hapendatud koorest (Taani).
Tahts™aks, kuid seni veel lahendamata kisimu-

seks on leida tootamisviise, mis lubaks valmis-
tada kestvat, aga Uhtlasi ka aroomirikast vdoid.
Paistab kindel olevat, et ainult sustemaatilise
teadusliku tédga on vdimalik rajada siin uusi
teid, asjaolu, mida on arvestanud nii mitmedki
pUAiasaadusi tootjad maad, asutades kindla]
teaduslikul alusel t66tavad piimanduseuurimise
asutisi.
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Physik der Milch-

N. KING: PHYSIKO-CHEMISCHE GRUND-

LAGEN DER BUTTERBEREITUNG.

Es wird ein Uberblick gegeben iiber die Entste-
hung und physikalische Struktur der Butter iind die
Anwendungen dieser Struktur bei der Behandlung eini-
ger Konsistenz- tmd Geschmacksfehler der Butter.

Liimi ja zelatiini kolloiidkeemiat.

Voldemar Ora.

Alles ménikimmend aastat tagasi arvati,
et aine omadused olenevad ainult keemilisest
koosseisust. Kuid kolloiidkeemia arenemise
tottu tdmbab niiud juba kasvavat tdhelepanu
enesele aine omaduste sOltuvus peale keemilise
koosseisu veel aine dispersiooni astmest.

KuivOrt radikaalselt aine omadused olene-
vad ta dispersiooniastmest vdi kolloiidolekust,
vdime naha sellest, et kaks kalomeli preparaati
taiesti vOrdse keemilise koosseisuga, ent erine-
vusega dispersiooniastmes v0i osakeste suuru-
ses, avaldavad bioloogilisel katsel vaga erinevat
murgisust. Kaucukitddstuses vulkaniseerimi-
sbks tarvitatava vaavli keemiline puhtus evib
vahese tdhtsuse, kui kdrvalainete v0i mustuse
hulk mitte eriti suur ei oie, kill aga oleneb
vulkanisaadi hdadus vaga tuntavalt vaavlipulb-
ri peenusest. Olide ja rasvade puhastamisel
tarvitatava pleekmulla pleekmgju tingib mitte
ranihappe hulk vaid osakeste peenus. Samuti
juba .ammu tuntud on tdsiasi, et on v@imatu et-
te arvutleda pinnasuurust, mida mingi ettemaa-
ratud mineraalvarvi hulgaga antud varvitooni
saamiseks katta, kuna varvi kattevdime oleneb
vaga tuntavalt ta peenendusastmest. Veel pal-
ju vdiks tuua sarnaseid ndaiteid, mis kdik kinni-
tavad aine dispersoleku radikaalset méju ta
omadustele.

Liimi- ja Zelatiinitodstuses on meil tege-
mist drgkolloiididega — glutiin, Zelatiin, liim.
Thomas Gfuham (1860) omas diffusiooni kasit-
levas t0os eritles need erilise aineteliigina —
kolloiidid. Sellega asetati esimene nurgakivi
iseseisvale kolloiidkeemiale, mis praegu ei piir-
du enam ainult mdnede ainete kasitlemisega
vaid haarab juba kogu keemia valdkonda.

Toorainena liimi- ja Zzelatiinitoostus kasu-
tab liimimoodustajaid valke — kollageene sisal-
davaid jatteaineid, nagu loomanaha jatiseid,
konte jne.

Kollageenid moodustavad loomanaha ja
kontide orgaanilise osa (osseiini) peaaine.
Kuuma vee mdjul, eriti hasti kérgemal aururd-
hul, moondub kollageen glutiiniks, tehniliste
produktide — Zelatiini ja liimi p6hiaine.
Glutiin vO6rdub puhtale Zelatiinile. Liimis on
viimane juba osalt edasi laostunud glutoosideks
vOi Zelatoosideks.

Liimi ja Zzelatiini valmistamine, olgu see
nahajatistest voi kontidest, slinnib printsipiaal-
selt Uhel ja samal alusel. Eeltéotlemisel kemi-
kaalide (lubjalahus, soolhape jne.) vdi tempera-
tuuri (aurutamisviis) mojul kdrvalainetest va-
bastatud v6i I6dvendatud seoses asuv kollageen
leotamisel kuuma vOi keeva veega muutub glutii-
niks, soojas vees hasti lahustatavaks kolloiidiks.
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Saaduse kvaliteet oleneb peamiselt sellest,
mis temperatuuril, missuguses pH ja elektro-
lhitide keskkonnas glutiini véaljaleotamist soo-

ritatakse. Otsustava tahtsuse evib siin eel-
tootlus.

Tarvitusel on kolm erinevat eeltdétlemis-
viisi:

1. Tooraine: nahajatised. Tulevad miudigile
nahattostustest lubjaveega leotatult méarjas voi
Ohukuivas olekus. Liimi- v0i Zelatiinitdostuses
niisutatakse nahajatised uuesti ca. 5%-lise lub-
javeega, lastakse moni pédev seista, niisutatak-
se uue lubjaveega ja jaetakse 1—4 nadalaks
lubjalahusse seisma, vajaduse korral lubjalahust
uuendades. Lubjavee mojul laostuvad ebapi-
sivad valkained, lihajddnused jne., muutudes
veeslahustuvateks (Uhenditeks, kuna enam-
jagu nahas olevast rasvast muutub veesla-
hustumatuks kaltsiumseebiks. Jargneb inten-
siivne pesemine veega kuni neutraalse reakt-
sioonini. Sellega I6peb eeltdotlus, jargneb glu-
tiini valjaleotamine keedukatlas.

2. Tooraine: kondid. Matseratsiooni viis.
Toorkontidele mdjutakse 2— 7%-lise soolhap-
pega (tarvitatakse ka vaavlishapet, fosforhapet
j. t.), kuni kbik mineraalosa on lahustunud.
Vabaneb kontide kollageen — osseiin. Matserat-
sioon |8'petatakse, kui kondid kdik, ka jamedad,
on labini nii pehmed, et neid saab noaga vabalt
14bi Idigata.

Kui sarnaselt mineraalosast vabastatud os-
seiin laheb Zelatiini valmistamiseks, pestakse
saadus suuremast osast happest ja tdotletakse
siis lubjaveega jne., samuti nagu nahajatiseid
p. 1 all. Esimesed lubjaveed vahetatakse Kiire-
mini, kuni kdik hape on kdrvaldatud, uuenda-
takse lubjavesi, kuhu jaetakse pikemaks ajaks
seisma, lubjavett aegajalt kas tervelt vdi osali-
selt varskega asendades. M@Gjutus katkesta-
takse, kui valkained on laostunud, osseiin kul-
laldaselt tursunud ja heledamaks muutunud.
Kulmal aastaajal protsess vdib kesta mitu kuud.
Kogu menetlus, samuti pesemine neutraalse
reaktsioonini peab toimuma palju hoolsamalt,
kui liimi valmistamisel. Zelatiini valmistamine
kontidest on vd@imalik ainult selle viisi jargi,
kuna jargmise, aurutusviisi abil on vdimalik
ainult kondiliimi valmistada.

3. Tooraine: kondid. Aurutamisviis. Ja-
medalt purustatud toorkontidest ekstrakti-
takse kondirasv bensiini vOi mdne teise orgaa-
nilise solvendi abil. Saadud rasvavabad kon-
did puhastatakse sdeltrumlrs (,,poleerimine®)
tolmu -ja lihajadnustest kuivalt, ja heledama
ning puhtama produkti saamiseks jatkatakse
puhastamist maérjal teel, leotades saadust moni
padev ndrgas vaavlishappe vesilahuses (lo Be).
Méarg puhastus kdrvaldab pea kdik halvastiloh-
navad ja varvilised ained, liim saab helekolla-
kaks ja on peaaegu I6hnatu.

Peale marga puhastust kondipuru laheb
otse pustsilindritaolisesse raudautoklaavi, mis
varustatud sisseasetatud sdelpbhjaga, vee ja
otseauru torudega. Autoklaavi juhitakse vahel-
dumisi iga tunni jarele aur (0,2— 2 at.) ja vesi
vOi liimilahus vastuvoolu printsiibil, kui auto-

klaave mitu on (tavaliselt 3—6). Aurutamis—
perioodil osseiin desagregeerub veeslahustu-
vaks glutiiniks, osalt edasildostudes glutoosi-
deks vOi Zelatoosideks, andes seega vee-perioo-
dil liimilahuse.

Nii vOi teisiti saadud liimi (v0i Zelatiini)
lahuse edaspidine menetlus —filtrimine ja klaa-
rimine, kontsentreerimine vaakuumis, pleekimi-
ne ja konservimine vajaduse korral, tahv-
liteks I6ikamine ja kuivatamine — siunnib, ole-
nemata eelt6otlusviisist, Uhesuguselt.

Klaarimist teostatakse naiteks alumiinium-
maarjase ehk alumiiniumsulfaadi vdi lubjaga
vahe hapipelises keskkonnas (Thiele jargi), voi
lubja ja fosforhappega (Camhon'i jargi) vOi
maarjase ja fosforhappega (Gutbier, Sduer,
Schelling). Klaarimisained lisatakse juurde
mitte alla 750C soojale liimilahusele, segatakse
tukk aega ja lastakse sadeneda.

Klaarimine tuleb arvesse ainult kondiliimi
valmistamisel, kuna parem liim ja Zelatiin ai-
nult filtritakse. Hasti eeltdotletud, korralikult
neutraalitud ja parajal temperatuuril véetud
liimildhus ei vajagi klaarimist. Klaarimisjaaki-
dega laheb kaduma hulk liimi, samuti ei jaa
mdojutamata glutiin tarvitatud kemikaalide
poolt. Filtrimine selle vastu on tdiesti hada-
ohutu' ja soovitav.

Pleekimisvahenditena on tarvitusel peami-
selt vaavlishape (S0O2) ja blankiit, sam,uti vesi-
nikulihapend j. t.

Véaavlishapet kasustatakse ka konservi-
mise otstarbel. Konservimiseks on soovita-
tud véga paijuid vahendeid peale vaavlishappe,
nditeks boorhapet, salitsuulhapet, fenooli, for-
maldehuidi, beta-naftooli, sublimaati, tsinksul-
faati jne. KOoik need siiski ei ole kullalt kélb-
likud. Formaliin naditeks muudab liimi wvees-
lahiistamatuks, fenoolil on liig terav 16hn, beta-

naftool v&ib pdhjustada varvumist jne. Uheks
paremaid konservimisvahendeid loetakse
praegu grotaani (p-kloor-m-kresooli alkaali
sool).

Jahtunud ja taiiviiteks Idigatud liimi (vOi
zelatiini) gallerti kuivatamine sunnib kuivatus-
kanalis sooja 6huga vastuvoolu pdhimdttel, puu-
villasest niidist v0i alumiiniumtraadist vorku-
del.

Kuivamiskiiruse kohta on kehtiv diffu-
siooni valem:

& = @+bv)(p—p)

kus dw on ajal dt véljaauranud vee hulk, p—p
on liimigallerti pinnal ja Umbritsevas dhus ole-
va veeauru réhkude vahe, v on Ohuvoolu Kiirus,
a on kuivamiskiirus seisvas 6hus, b on konstant.

Peale kuivatamist valmistamisprotsess on
I6petatud.

Heidame niud luhikese pilgu kollageeni ja
glutiini kui kolloiidide suhtumisele eelpoolkir-
jeldatud eeltéotlemisprotsessidel ja sellele jarg-
neval kollageenmaterjali muutmisel glutiiniks
ja liimiks keedukatlas.

Glutiin—, nagu valkained (ldse, on amfoteer-
se iseloomuga. Happelises keskkonnas glutiini
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molekulid evivad positiivse, aluselises negatiivse
laengu. Sarnane effekt ilmneb vastava elekt-
rolitdi vaga vaikeste hulkade mdjul. Glutiini
molekulaarse struktuuri seisukohalt seletatakse
nahet jargmiselt:: glutiin, samuti kui kdik val-
gud, koosneb amiinhapetest, sisaldades seega
oma molekulis nii amiid- kui ka karboksuul-
rihmi: HOOC.R.NHg. Happelises keskkon-
nas reageerib 'amiin-rihm vastava happega,
glutiini molekul dissotsieerub positiivselt laetud
katioonina:

HOOC.R.NH2+HCI -> HOOC.R.NH3'+CF
kuna aluste mdjul glutiin dissotsieeritakse ani-
oonina,;

HgN.R.COOH +NaOH
+H20.

Loeb’i jargi glutiin reageerib neutraalses
keskkonnas ndrga happena. Alles kui moéjuda
happega, mille pH on vahem kui 4,7, avaldub
aluseline funktsioon. Selles kriitilises nn. iso-
elektrilises téapis, glutiin arvatavasti ei reageeri
ei aluste ega hapetega, ka mitte neutraalsoola-
dega. Michaelis’e jargi isoelektrilises tapis kol-
loiidi osakesed péaris laenguta ei ole, vaid liiku®
mine sinnib sama palju katoodi, kui anoodigi
suunas, s. t., et positiivsete ja negatiivsete ioo-
nide hulgad on omavahel vdrdsed.

Isoelektriline tédpp on vaga

H2N.R.GO 0 '+ Na-+

iseloomulik

kolloiidile. Selles téapis omavad kdik kolloiidide
omadused (nagu viskoossus, tursuvus jne.)
teatavad iseloomulikud vaartused. Naiteks

loomanahal ja Zelatiinil isoelektrilises tapis
on minimaalsed viskoossus, tursuvus, osmoot-
ne rohk, gallerti vdi hilbe elastsus, kuna mak-
simaalne on ZzelJatiinumiskiirus. Hasti puhta
kondizelatiini jaoks annab Gerngross isoelekt-
rilise tapi pH 5,05. Wilsoni jargi on glutiinil
veel teine isoelektriline tdpp aluselises keskkon-
nas pH = 8 umber.

Teisest kuljest véidetakse viimasel ajal
(Stiasny, Herzog, Abderhalden, Bergmann jt.),
et valkude struktuurkeemiliselt tervikud ele-
mentaarkompleksid — vdi molekulid — on pal-
ju vahemad, kui seda seni arvati klassiliste
Emil Fischeri vaadete kohaselt. Kui enne ar-
vati, et umbes kakskiimmend amiinhapet, mis
valkude hudrolidtilisel laostamisel (naiteks
baariumhidroksuidiga) tekivad, moodustavad
suuri ahel-pqgptiid-sidestuses olevaid amiinha-
pete komplekse, kas kdikidest nimetatud ha-
petest vdi nende enamikust, igas vo@imalikus
isomeerkujus, molekulkaaluga vahemalt 10 000,
siis nlud loetakse valgu elementaarosakeseks
palju vahemat suurust nn. ,diketopiperasiine“,
s. 0. happeamiid-ring-sidestuses olevaid amiin-
hapete komplekse.

Nende vdikeste, teatavat valkude gruppi
iseloomustavate elementaar-struktuurkomplek-
side omavahelist, mdninga méaérani poddrduvat
vOi reprodutseeritavat sidestust seletatakse
Werneri kompleksteooria alusel kérval-, jaak-,
partsiaal- vdi molekulaarvalentside kaudu, ku-
na peavalentsid elementaarkomplekse moodus-
tavate aatomite omavahelises sidestuses tege-
vaiks loetakse.

Nii naiteks leidsid R. O. Herzog ja M.
Kobel (1924) tuntud kdrgemolekulaarsete ihen-

dite — siidifibroiini, Zelatiini ja giadiini —
molekulkaaludele vadga madalaid vaartusi
(200—400). Samuti on korduvatel maaramis-

tel leitud dllatavalt hdds kooskdlas HCI-sidu-
vusvbimest arvutatud kollageeni ja Zelatiini
molekulkaalud, ca. 900 osa kollageeni vdi Zela-
tiini 1 mooli HCI kohta. Sama molekulkaalu
vaartuse sai ka Paal (juba 1892) ebullloskoo-
pilise meetodiga, kuna méaramised toatempera-
tuuril osutavad Zelatiini moolagregaadile kaa-
luga ca. 30 000. Pikemal keetmisel, mikroobi-
dest jne. mdjutatud Zelatiin annab vahemad
véartused. Kollageeni ja Zelatiini mool-agre-
gaadid on omavahel vordsed. Ka isoelektriline
tapp asub mdlematel pH 5,05 laheduses, nagu
see leitud puhtal tuhavabal n&hakollageenil ja
naha-zelatiinil (O. Gerngross, St. Bach, L. Meu-
nier, P. Chambard jt.). Tahendab, toatempe-
ratuuril ndib Zelatiinsooli mool v8i mitsell koos-

tuvat ca. 33-st teatava madaarani poorduvas
partsiaalvalents-sidestuses olevat ,diketopipe-
rasiin® vb8i elementaarkompleksist. Kollagee-

ni kolloiidmooli moodustaksid vastavalt jaak-
valentssidestuses glutiin-mitsellid.

Arvatakse, et need glutiin-mitsellid kolla-
geenagregaadi pinnal eriliselt tihedalt kokku
surutud on, moodustades ,kulmas vees héasti tur-
suva juba ndrgal soendamisel (30— 40°C) ker-
gesti lahustuva zZelatiinmitselliga vorreldes kee-
miliselt vdrdlemisi resistentse, visalt tursuva,
soojas vees raskestilahustuva kollageen-mooli.
Vee modjul hidratiseeruvad glutiin-mitsellid
(E. Stiasny). Tursutajad ained — alused, hap-
ped, soolad — soodustavad hiidratatsiooni, 16d-
vendades mitsellidevahelisi partsiaalvalentssi-
destusi. Liimi- vOi Zelatiinitdostuses kollageen-
toormaterjali eeltédtlemisel kasustatakse sel-
leks otstarbeks naiteks lupja. Sellega I6hutak-
se esiteks kollageentoormaterjali (nahajatised,
osseiin jne.) aerolaarsed koed — kollageenkiu-
dusid Umbritsevad histoloogilised elemendid,
laostatakse ebaplsivad valgud, seebistatakse
rasv ja lddvendatud jadkvalentssidestuses glu-
tiin-jmitsellid kollageenagregaadis vabanevad
juba kergel temperatuuri tdusul. Kuid, et see
eelpool toodud uuemate vaadete seisukohalt roh-
kem dispersoiidkeemiline, pideva osakeste va-
henemisega seletatav glutiini desaggregeerumi-
se protsess temperatuuri, keskkonna pH ja
elektroluitide mdjul ka liig kaugele vdib min-
na jia kollageeni isegi kuni amiihapeteni laos-
tada, on vajalik nende tingimuste tédpne kont-
roll. Zelatiin naiteks leotatakse valja 35—
600C juures, haa nahaliim 75— 1000C juures
jne., kusjuures pH peab olema neutraal®iir-
konnas. Liig aluseline keskkond neutraalitak-
se vajaduse korral ha,petega v8i happelise ise-
loomuga sooladega nagu alumiiniumsulfaat,
tsinksulfaat jne. Eriti viimane on laialt tarvi-
tusel.

Need oleks méned peajooned kolloiidkee-
niiliselt seisukohalt protsessil: kollageen —>
glutiin —V peptoon —> amiinhape.
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V. ORA: ZUR KOLLOIDCHEMIE DES Gelatine aus Knochen und tierischen Abfallen und
LEIMS UND DER GELATINE. behandelt vom Sichtpunkte der modernen Kolloidche-
, Der Verfasser gibt eine kurze Ubersicht (ber mie die Hauptziige des Prozesses: Kollagen —> Glu-

die loichtigsten Darstellungsmethoden des Leims und tin — > Pepton —v Aminosaure.

Piirituseaurude ja Ohusegude pdlemiskiirusest.
A. Puksov.

A. G. White A. Parker'r — CH4+0hk.
R. V. Wheeler® — CH4+06hk. W. A. Haward,
T. Otoqava® — Hg+0ohk. B. A. Sellars, G.
Campbellro — CO:+d6hk. R. V. Wheeler, A.
W hitaker— atsetileen+8hk. Selles t66s
kriipsutatakse Uhtlasi alla toruseinte soojuse-
juhtivuse mdju plahvatusekiiruse peale. W.

Plahvatusekiirus pdlevates segudes on,
muidu vOrdsetes tingimustes, soltuv sellest, kas
maht on pisiv kogu reaktsiooni ajal vOi suure-
neb, kusjuures laga réhk jadb konstantseks. See
avaldub ka vérrandis, mille iles seadsid Mal-
lard ja Le Chatelier i plahvatuskiiruse soltu-

vuse lle algtemperatuurist;
W = d-—d); c= —— -
oep ) (Cp (d* — d}”

kus c on gaasi voolukiirus pinna 1 cm2 kohta,
Q — poleva segu tihedus, O — keSikmine eri-
soojus pisiva rohu juures temperatuuri inter-
vallis d’ kuni d* ja W — sooja hulk, mis tun-
gib labi leegipinna Uhiku pdlevasse segusse.
Viimasest voOrrandist selgub plahvatusekiiruse
(c) soltuvus tihedusest ((», mis pusiva ruumala
juures ei muutu, kull jaga gaasi pusiva r6ihu
juures. Ka teoreetilisi uurimusi ja katseid on
tehtud vastavalt neile kahele tingimusele. Teo-
reetilisi arvutilisi reaktsiooni Ule plsiva ruum-
ala juures on teinud L. Flamm ja H. Mache 2;
nad sidusid analuitiliselt ndhted: 1) réhu tdus
polemise kestel, 2) temperatuur ja eriruumala
polenud ja pblemata segudel ja 3) sfaarilise pd-
lemispinna asukoht mingil rdhul. Kontrolliks
tehtud katsed néitasid, et pdlemise I6pul segu
temperatuur ei ole samakérge tsentris ja &ar-
tel, vaid erineb kuni 6000 C (HopkiTison s,
Pier, Bjerrum). Sama kisimust on veel mit-
med teised kasitlenud 4,

Ka on uuritud plahvatusekiirust pusiva
réhu juures, ja vahest veel enam kui eelmise
tingimiuste juures. Seda on tehtud kinnistes to-
rudes.

Torudes plahvatusekiiruse uurimisel téide-
takse toru silttiva seguga ja slldatakse siis
Uhest otsiast pdlema. Sekundimddtja abil mé&a-
ratakse aeg, mida nduab leegi liikumine uhest
toru otsast teise. Selle meetodi abil on téota-
nud vaga mitmed uurijad.

W. Mason, R. V. Wheeler » — CH4+0hk.

1) Ann. des Mines (8), 4, 343 (188).
2 Wien. Ber. 126 (1917).
3) Proc. E. S. London (A) 77, 387 (1906).

~N J. D. Morgan, Engineering 109. 23. 2/1.
W. Mason, R, V. Wheeler, J. Chem. Soc.
London 117. 118. 36— 37, Jan. 1920.

W. T. David, Proc. Royal Soc., London. Ser A.

85, 1911.
A. Parker, Journ. Chem. Soc., London 103,
May 934—40.
R. V. Wheeler, Journ. Chem. Soc., London
113, 840—59, Nov. 1918.

® Joum. Chem. Soc., London, 117, 1227— 40,
Okt. 1920.
Journ. Chem. Soc., London, 121, 1244—70,
Jul. 27/4.

Payman, R. V. Wheeler 12 uurisid plahvatuse-
kiirust Kkitsastes torudes.

Nagu juba mainitud® on torudes plahva-
tusekiiruse uurimise viisil see viga, et raske on
elimineerida toru seinte juhtivat ja kataluiti-
list m6ju andmetele plahvatusekiiruse kohta.
Vordlevad katsed nditavad selle mdju suurust.
7-mm-ise seesmise labimddduga klaastorus saa-
di plahvatusekiirus -valgustusgaasile 16 cm/sek;

sama segu bunsenleegi meetodi jargi andis
37 cm/sek.
Siin ongi pdhjus, miks ei saa kasutada

Teegi reaktsioonikiiruse mddétmisel lihtsat toru-
meetodit. Samadel kaalutlustel kasutasid Kii-
ruse uurimise otstarbeks bunsenleeki Michel-
son 13 Ubbelohde, Dommer i4.

Gaaside tasakaalundhete uurimiseks leegis
tarvitatakse seadist, mis v6imaldab bunsenleegi
seesmist koonust eraldada valimisest lles- ja
allakdiva klaassilindri abil. Seda vdtet on ka-
sutanud: F. Haber, F. Richard is; F. Hiller 16;
N. Bubnoff 17; A. Reis

Bunsenleegi abil saadavat plahvatusekii-
rust lahtises leegis, pisiva réhu juures nimeta-
takse normaalseks plahvatusekiiruseks.

Uurides bunsenleeki ja giaasi pdlemiskii-
rust selles leegis, oletas Gony, et tervel leegi
pinnal on pélemiskiirus plsiv suurus samuti
nagu gaasi valjavoolukilrus torust. Kui see
nénda oleks, saaksime pd&lemisikiiruse suuruse
analiitiliseks valjendiks vOrriandi:

c = usin o
kus u on gaasiosakeste lineaarkiirus torus,

Journ. Chemi. Soc., London, 107, 382—37,
March.
Joum. Chem. Soc., London, 105, 2606— 13,
1914, Now.
Joum. Chem. -Soc,, London, 109, 83— 89,
1916, Jan.
Journ. Chem. Ind. 32, 730~36. 31/7.
Journ. Che;m. London, 111. 267—72,
April 14. 3. 191-

12 Journ. Chem. & , London, 113, 656— 66,
Aug. 1918.

13 Wied. Ann. 37. 1 1889).
Journ. f. Gasbeleuchtung und Wasserversor-
gung 57, 757 (1914).
Zs. f. anorg. Chemie 38. 5 (1904).
1® Zs. f. physik. Chemie 81, 591 (1913).
1) Zs. f. physik. Chemie 88 (1914).
Zs. f. physik. Chemie 88 (1914).,
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a — bmisenleegi seesmise koonuse ilemise tipu
poolnurk.
Neil oletusil kujuneks leegi seesmine koo-
nus geomeetrilise koonuse pinnaks,
Pd&lemispinna kuju oleneb siin kahest suu-

rusest: 1. gaasi véljavoolukiirusest jia 2. pdle-
mispinna liikumisest, mis on vastusuunatud
esimesele. Kui need suurused oleks vordsed,

saaksime lameda pinna, mis kataks toru otsa.
Gaasivoolu suurenemisel ei j6ua pusiva plahva-
tusekiiruse juures koik giaasihulk &ra pbleda
endisel pinnal ja me saame koonuspinna, mis
on varemkirjeldatust suurem.

Tegelikult aga ei ole nédh.tava:sti Gony’ ole-
tused tdiesti Oiged, sest kui me vaatleme bun-
senleeki, siis selle seesmine koonus ei ole mitte
geomeetrilise koonuspinnaga; koérvalekaldumu-
sed esinevad koonuse alusel ja tipul. Sellepé-
rast oletabki H. Mache, et ainult esimene Gony’
oletus on dige, kuna gaasi valjavoolukiirus ei
ole kogu toru labildikel Ghesuurune; kill vdib
seda Utelda "ainult Uhe véljavoolu suuruskompo-
nendi kohta, nimelt Un, mis on plahvatuskiiru-
sele (c) otse vastusuunatud. Kui see ndnda
oleks, siis ei saaks me ka pusivat leegipinda,
mis vastu raagib tdeoludele. Un on _L, leegi-
pinna elemendile df. Pinnaldhikust ldheb l&bi
ajauhikul gaasimaht

dV = Un df = cdf;
leegi kogupinnast aga
V - c.F.

Seda valemit kasutades uuris Michelson
esimesena podlemiskiirusi segudele: 1. valgus-
tusgaas — dlJiikk, 2. vesinik — 0Olik ja 3. steha-
pend — hapnik, mitmesuguste seguvahekor-
dade juures.

Plahvatuskiiruse uurimisviis selle meetodi
abil ja viimase valemi kasutamisel annab juba
paremaid tagajargi, kui uurimisviis torudes,
kuid siiski iparis tappis ta pole, sest see oletus,
mil ta pbhjeneb, ei ole taiesti dige: 'pblemiskii—
rus kogu bunsenleegi pinnal ei ole mitte kon-
stantne. Kdorvalavaldumused on kdige suure-
mad leegi tipul.

Et leegi tipp -on itmmargune, selleks vdib
mitu p6hjust olla. Kui vaatleme viikse gaasi-
kiirusega leeki, mille koonus on madal, nédeme,
et koonus on tipult vaga suurel maaral immar-
guseks muutunud. Selle ndhtuse pd'hjuseks on
asjaolu, et gaasi osakeste voolamiskiirus kihti-
des roobiti toru seintele on vdga mitmesugune.
On aga tegemist suure-gaasikiiruselise leegiga,
siis on osakestel (htlane kiirus® valjaarvatud
need osakesed, mis on toru seintega otseses la-
heduses; koonus on sel juhul palju lahemal geo-
meetrilisele kujule. Ainult leegi tipp on véhe-
sel méaaral immargune. Selle ndhte p&hjuseks
ei ole mitte differentsuv gaasi voolamiskiirus,
vaid eelsoojendus leegi allpoololeva pinna poolt
{Mach”e 20).

Selle seisukoha seletuseks v@tame vaatluse
alla hariliku bunsenleegi. Koonuse pinnas,
mis valguseffekti tagajarjel meile paistab sil-

199 Wied. Ann. 37. 1. (1889).
-0) Die Physik der Verbrennungserscheinungen.

ma ja mis Oieti moodustabki leeki, toimub kee-
miline reaktsioon. Nernst’i oletusel reageerib
kiMll pblev segu juba harilikul temperatuuril,
kuid I6pmatu aeglaselt. Voolava gaasisegu li-
ginedes leegi pinnale, tbuseb segu temperatuur
kahel pohjusel: 1. leegist kiirguva sooja taga-
jarjel ja 2. soojajuhtivuse mdjul. Siinjuures
on kaks temperatuuritaset tédhtsad: suttimisi-
temperatuur d= ja p6lemistemperatuur (d”).

Nende kahe teniiperatuuri ruumiline kau-
gus on huvitanud mitmeidki teadlasi. Katseli-
selt seda kaugust 4&ra méaéarata ei ole vdéimalik
olnud, sest -@ nad on Uksteisele liiga ldhedal.
On tdusnud gaasi temperatuur sittimistempe-
ratuurini, vabaneb selles kihis nii palju soojus-
energiat, et reaktsioon gaasis eneses toimuda
vOib. Peale selle voolab siia reaktsioonivdime-
lisse kihti pdleva pinna soojus, mis reaktsiooni
kiirust suuresti tdstab ja sellega ruumiliselt
neid kahte pinda, kus sittimis- ja pOlemistem-
peratuurid valitsevad, Uksteisele veelgi laheda-
male nihutab. Temperatuuri téusu plahvata-
vas segus leegi eel ruumalaliselt on gaasikinee-
tilisil vaatlusil teoreetiliselt arvutlenud
valemi po&hjal

N
S PR N
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Arvutlused selle valemi p6hjal paukgaasi
ikohta néitavad, et kihi paksus X, kus gaasisegu
temperatuur téuseb 70 C kuni pb&lemistempera-
tuurini, on kdigest 0,1405 mm. Neis arvutlusis
loeb Mache pinnad, kus valitsevad sittimis- ja
p6lemistemperatuurid, Uksteisega liitunuiks.

Nende arvutluste véhest praktilisust ja et
temperatuur leegi eel nii kiiresti ei tduse, nagu
Mache’ arvud seda néitavad, tdendavad Gony’'—
katsed, kus p6lev segu enne leeki CUCI2 tolmus-
tist labi lasti. Leegi eel 1,5 mm kaugusel saadi
roheline pind, kus toimus reaktsioon:

2CUCI2 + H2-—-> CU2CI2 + 2HC1

Vastavaid katseid on ka Kauko 23 teinud,
lisandades plahvatavale segule CS2 aure. Siin
téendab autor, et Mache’ arvutused paika ei
pea ja et leegis soojajuhtivuse protsess on suu-
rema tahtsusega, kui Mache seda arvas.

Et Gony’ ja Kauko’ katsetel on suur taht-
sus leegiteooria kohta, siis loomulikult pakkus
huvi neid katseid korrata, kaesoleval juhul —
piirituse leegis. Kuid siin ei annud see meetod
positiivseid tagajargi, sest alkoholi seesmine
koonus ise on niikuinii intensiivselt varvitud
ja sellepdrast maskeeris CS2 leegi.

Gaasisegude pdlemiskiirust (normaalplah-
vatust) on nii siis v@imalik méaarata bunsen-
leegi abil. See viis ei ole kull tappis, aga kées-
oleval ajal meil paremat abindu selleks ei ole.

Michelson ja Mache’ jargi ei pea paika
Gony’ oletus gaasivoolu konstantsuse kohta
kogu toru labil6ikel. Teine Gony’ oletus plah-
vatusekiiruse pusivuse koihta jaab pulsima.

-1) Die Physik der Verbrennungserscheinangen,
lhk. 21.

22) Ann. ehem. phys. (5) 18, 29 (1879).

23) Die Gasentmischung in der Bunsenflamme,
Helsinki 1923.
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Mache kill toonitab, et leegi koonuse tipp on
selleparast immargune, et ldhemate gaasikih-
tide .pdlemisel keskmisi kihte Umberringi igalt
poolt soojendatakse, mille tagajarjel reaktsioo-
ni kiirus koonuse tipus on kdérgem. Koonuse
pinna arvutleb ta siiski oletusel, et plahvatuse-
kiirus on leegil pisiv suurus.

Tegelikult ei ole aga olemas ei pusivat
gaasi valjiavoolu Kkiirust bunsenlambis, ega ka
pusivat plahvatusekiirust leegi pinnal.

Plahvatusekiirus Gony’, Michelson’i ja
Mache’ definitsioonide jargi on suurus, mis ole-
neb mitte Uksi plahvatava segu omadusist. Siin
mdjuvad kaasa leegi kuju, valjavoolukiirus jne.
— Uhe sb6naga nahted, mis on tingitud enam
katseoludest, kui segu keemilisist omadusist.

Kui see n6nda on” siis oleks otstarbekoha-
sem pblevate segude plahvatusndhete uurimisel
leegi abil Uldse mdiste ,,plahvatusekiirus® jatta
ja selle asemel vaadelda omadusi, mis pOlemis-
nahetele iseloomustavamad on, kui plahvatuse-
kiirus.

Sarnaseks iseloomustavamaks leegile néh-
teks on leeki moodustavate gaaside soojajuhti-
vus. Siin on juba toonitatud, et soojajuhtivu-
sel on moéju leegi kujule: kill leegi edasiliiku-
misel pdlevas segus, kill koonuse aluse kujun-
damisel, kull tipu dmmarguseks muutumisel.

Oletame, et .plahvatava segu algtempera-
tuur on Tqg Lahenedes leegi pinnale, leiame
temperatuurid Ti, Tg, T3 Pinnas, kus
temiperatuur on T, toimub reaktsioon, s. 0. lee-
gis. Siin on maksimaalne temperatuur. Siit
kdrgemale leiduvad juba madalamad tempera-
tuurid, s. 0. sUitsgaaside temperatuurid: T_n-i
Th-2.... Pindu vdrdsete temperatuuridega
nimetame isotermideks.

Kujutame isotermi pinda temperatuuriga
T, mille abstsiss on x. Selles pinnas on gaasi
segul kiirus g, erikaal q, erisoojus c, reaktsioo-
nikiirus (kalorites) v, soojajuhtivuse koef-

fitsient Kk, isotermi pinna poolt absorbeeritav
kiirguv soe.
Gaas pindade x ja dx vahel saab sekundis
sooja:
1. soojajuhtivuse tagajarjel
d2T
“oN dx2
kus a on isotermi pinna pindsisaldus;
2. kiirgavuse tagajarjel — w4 ;
0. reaktsiooni jareldusel —
acv A X;
kokku

— k —d—z—-[la. A X +ii + acvA X
dx2

See soojahulk laheb gaasisegu soojendu-
seks ja; vaHseks tooks. -Sellel differentsiaali-
vorrandil on kdigepealt .see tédhtsus, et ta ndi-
tab, milliste suurustega on meil tegemist bun-
senleegi uurimisel.

Isotermide teooriast valjudes saame kerge-
mini ara seletada 1. leegi koonuse kuju muutu-
mist gaasi kiirusega ja 2. koonuse tipu kuju.
Selle vaatlemisviisi juures on ka seletatav suits—

gaaside ebahomogeenne koosseis koonuse alu-
sel ja selle tipus (diffusioon).

Pdlevgaasi algteniperatuuri téhtsus leegi
pinna kujule on seletatav isotermide abil. Need
pinnad temperatuuri téusul védhenevad ja nad
liginevad uUksteisele, mille tdttu ka koonuse
pind vaheneb.

Plahvatava segu algtemperatuuri téstmi-
sega suureneb pdlemiskiirus, isotermide pin-
nad védhenevad, nad lahenevad Uksteisele selle-
parast, et p6lemistemperatuur on kdrgendatud.
Seda on vdimalik nii teoreetiliselt, kui ka kat-
seliselt ndidata.

Meie vdime sooja, mida peame aja Uksusel
tervele leegi pinnale juurde viima, et soojen-
dada segu algiemperatuurilt kuni suttimistem-

peratuurini, anallutiliselt valjendada:
WArCw. F,
kus ¢ néitab leegi pinna thikule juurdeviidud

sogjiaz, F aga — pinna suurust.

Et pbletada mahu W vdrra gaasi, peame
teda kdigepealt soojendama sittimistempera-
tuurini, mis otstarbeks viime temale juurde soo-
jahulga

Wi-V.0 .cp (T —T),
kus V on gaasimaht, q — erikaal, ¢ — erisoo-
jus, ™ — sittimistemperatuur, T’ — algtem-
peratuur. Valemist on ndha, et mida kdrgem
on gaasisegu algtemperatuur, seda vdhem on
tarvis segule sooja juurde viia ta soojendami-
seks sittimistemperatuurini.

Varemalt toonitasime soojajuhtivuse osa
gaasileegi kuju moodustumisel. Soojajuhtivus
on aga ka temperatuuri vahest ararippuv:

7
Siin tdhendab T — T’ temperatuuri langu
kaugusel dx pélevast pinnast kuni gaasi alg-
temperatuurini T'. On T leegi temperatuur,
siis ei ole antud différents gaasi eelsoojendu-
sel palju muutunud, sest leegi temperatuur kas-
vab ka gaasi eelsoojendusel. Sellega jéab ka
sooja vool juhtivuse mdjul samasuureks, en-
dine Wi aga marksa véheneb. Sellepérast peab
siis n. n. plahvatusekiirus umbkaudu olema
péordvdrdeline sittimis- ja alg-temperatuuri
differentsile. NA&itame seda matem-aatiliselt.

Kui G p ja c, saame
_V_ 1 1
Gv W (=07 T
— Cw pM
ces - Iz R T m

Koondades kobik konstantsed suurused arvu

b, saame
v T

Siit ndeme, et plahvatusekiirus suureneb
Uhes algtenaperatuuriga, mida tarvis tdendada
oligi.

Et meil kdesoleval ajal paremat praktilist
meetodit pdleva segu plahvatuskiiruse uurimi-
seks ei ole, kui see, mida kasutas juba Michel-



son, siis madrame sama; meetodi jargi plahva-
tusekiiruse 96% etlllalkoholi auru ja 6hu se-
gule, kasutades sellejuures valemit:
o=

kus V 'on sekundis labi pd&leva ipinna lainud po-
leva gaasi ccm hulk, F aga leegi pind, mille
suuruse maaramisel kasutame fotograafilist
meetodi. Apiaratuur on kokkuseatud nii, nagu
F. Huler 24 seda kasutas.

Huleril oli gaasiga td6tamine lihtsam.
Kéesoleval juhul tuli aga karta, et dhust, mis
oli kullastatud piirituse auruga 49,50 C juures,
vBis alkohol kondenseeruda aparatuuri jaheda-
mates osades. Podlemiseks tarvisminevat Ghku
andis kompressor. Ohuhulkade mé&tmiseks ka-
sutati differentsiaalmanomeetreid. Pdlemisel
tarvitatav alkohol viidi juurde kiillastatud Ohu
— alkoholi seguna, mis saadi erilise tolmusti
abil. Tolmusti kujutab enesest metallist silind-
rikujulist reservuaari, mille seinte tempera-
tuuri vBib reguleerida (elekteikite). Kohal,
kus Ohk toru kaudu piiritusse juhitakse, p6or-
leb 2000 tiiruga propeller. Siin on alkoholil ja

2

Katse Nr. Ohuhulk Alkoholi auru Eelsoojen-
I/mm hulk I/mm dus °C

1 15,13 1,69 75

2 22,98 2,55 258

3 14.51 1,65 75
4 12,44 1,45 29,5

5 22,60 2,52 288

6 20.52 2,25 205

7 16,21 1,80 107

Tabeli plstread 2 ja 3 naitavad ohu ja al-
koholi mahu vastava eelsooj endustemperatuuri
juures.

M6dtmised, nagu tolmusti temperatuur,
manomeetrid, Umbruskonna temperatuur, baro-
meetri seis ja eelsoojendus toimetati tdpsusega,
nagu see lldse véimalik oli. Temperatuirid on
o0iged =+ 250 C tépsusega. Gaasivoolu Kiirus
+ 15 cm2/min.

A. Puksov: Uber die Brenngeschwindig-
keit der Spiritusdtimpfe-Luftgemische.

Der Verfasser gibt eine kritische Ubersicht Uber
die theoretischen und experimentalen Grundlagen der
bisherigen Nachforschungen auf dem Gebiete der Ex-

Lasnamae
A.

Tallinna Lasnaméae linnaosal puudub vee-
varustuse vork ja roiskvete kanalisatsioon ning
joogivesi saadakse kaevust. Suurema osa kae-
vude sugavus on Ule 100 jala ning nad on ena-
mikus varustatud pumpadega, valjaarvatud
Uksikud 1— 3 meetrilise sugavusega kaevud.
Viimastes leiduv vesi on enamasti roojastatud
umbruse roiskvetega ja ei leia joogiveena hari-
likult tarvitamist. Korralikud pumpkaevud on
varustatud kaitsetorudega pealiskihtide roisk-
vete vastu.

dhul suur kokkupuuteipind. Ohk killastub (-
koholi auruga taielikult, nagu ka vastav kont-
rollkatse seda naitab.

Torustiku stusteem tolmusti juures on sar-
nane, et on vdimialik alkoholist suuremat vaoi
vdhemat 6huhulka l&bi lasta, seega alkoholi
hulka plahvatavas segus soovi jargi muuta.
Bunsenlambist l&ébiminev gaasisegu hulk jaab
siin pusivaks, mis asjaolu lihtsustab péarastisi
arvutlusi. Nii on vdimalik katse teel kindlaks
madrata labi bunsenlambi voolava gaasisegu
hulk ajauhikus.

Leegi pinna maarasin kindlaks sel moel, et
fotografeerisin leegi pimedas toas. Leegi kor-
vale asetasin millimeeterpaberi riba, mille ku-
jutus pildil andis vB8imaluse leegi koonuse pin-
na suuruse arvutlemiseks. Siin on siis kaes
suurused, mis esinevad paremal pool vdrrandil

\4
c= ;ﬁ ; saame katte c, dhu-alkoholi segu plah-
vatusekiiruse.

Katsetel saadud andmed toon alljargnevas
tabelis:

5 6 7
Leegi koonuse Plahvatusekii- Ohuhulk vastu
pindala cm”". rus cm/sek. teoreetiliselt %.
6,808 41.17 63,32
7,120 59,76 62,82
7,684 35,05 59,41
6,758 34,24 59,80
5,771 72,60 62,47
5,540 68,50 63,49
5,86 51.17 62,62

plosionerscheinungen in den brennenden Gemischen im
allgemeinen und besonders desselben mittels Flamme.
Der charakteristische Einfluss der Warmeleitung flam-
menbildender Gase und der Anfangstemperatur bren-
nender Gase auf Gestalt der Flamme wird betont.
Der Verfasser hat eine Reihe experimentaler Messun-
gen der ExplosionsgescMvindigkeiten der Aethylalkohol-
Luftgemische nach der Methode Michelsons (I. c.)
durchgefiuhrt und hat dazu eine nach F. Hiller (I. c.)
modifizierte Apparatur benutzt. Die, in der Tabelle
angegeben Ergebnisse der Messungen beweisen, dass
die Explosiongeschwindigkeit mit der Anfangstempe-
ratur brennender Gase waéchst.

Zs. f. physik. Chemie Nr. 81, lhk. 601.

kaevuveed.
Aljak.

Tugev paekiht, mida tuleb labistada esi-
joones kaevude valmistamisel, on praguline ja
kaitsetoTude puudumisel roiskvete juurdepdéé-
sule suuremaks takistuseks olla ei saa; man-
teltoru puudumisel v6i katkemisel sugavamalt
tostetud vesi votab kaasa pealiskihtides leidu-
vat vett, mis ei ole puhas kanalisatsiooni puu-
dumise tottu ja mdjustab puhast kaevuvett.

Vilja jattes monemeetrilise sigavusega
kaevud, vaatleme Ildhemalt ca. 100-jala-siga-
vuste kaevude vee omadusi, aluseks vottes um-
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bes 60 analuiusi andmed, mis saadud kahe vii-
mase aasta viltel.

Koikide kaevude vesi on ndrgalt leeline,
pH kdéigub piirides 7,5—8,1, tdh., vesi on sel-
les suhtes normaalsete omadustega.

Orgaanilist ainete hulk e' Uleta harilikult
tervishoidlikku normi ja, mdddupuuna vottes
permia.nganaadi tarvidust uhe liitri vee kohta
milligrammides selle hapendamiseks, avaldab
jargmisi kdikumisi:

Ballasti tdnava kaevudes 44— 17,7 mg/1.
Katusepapi v v 5.4—12,6 "
Kivimurru W " 57—11,4 "
Lasnamae ” 3.8— 6,3 ,,

Seotud kloori hulk naitab enamikus kaeve
normaalsest marksa suuremat sisaldust ja koi-
gub vees liitri kohta jargmistes piirides:

Ballasti tanava kaevudes 16— 80 mg/1.

Katusepapi ,, ” 20—80 ,,
Kivimurru ” » 45—90 ,,
Lasnamae » » 12—40

Lasnamae tanav on daretdnav ning ainult
Uhelt poolt asustatud ja sellega on ka seletatav
ta kaevuvete paremus orgaaniliste ainete ja
kloori suhtes.

VOoib margata kloriidide uldist rohkene-
mist kaevudes. Alljargnevas diagrammis nr. 1
on margitud Kivimurru tédnava kaevuvetes lei-
duv seotud kilicori hulk, mis on tehtud kindlaks
kahel korral: martsis 1934 ja oktoobris 1935

Diag. 1.

Must laik diagramm,is nditab seda juurde-
kasvu, mis on tekkinud umbes poolteise aasta
jooksul.

Palju huvitavama pildi annavad susi- ja
vaavelhappe soolade hulgad kaevudes. Paljud
kaevuveed omavad suure jaav- ja Uldkalkuse.
Jaavkalkuse tekitajaks on vaavelhappe soolad,
sest analuisil saadud véaavelhappe hulk vor-
dub ipeaaegu tapsalt Uldkalkuse ja moééduva
kalkuse vahega.

Véaadvelhappe soolade hulk paes ei ole voi-
meline andma saimast pisivat kalkust, samuti
ei saa samase pisiva ka3ikus:e tekitajaikisi olla
need mineraaljddnused, mida annavad kddune-
misel orgaanilised ained.

Ulevaate saamiseks olgu toodud neli dia-
grammi, mis on koostatud analliiside tulemus-
tel nelja tdhtsama Lasnamae tdnava kaevude
kohta.

Diag. 2.

Lasnamae t. kaevude Uld- ja jadvkalkus on
kaunis Uhtlaselt pusiv, vaikest téusu nditab
jaavkalkus majade nr. 16 ja 20 juures.

Diag. 3.

Ro66biti Lasnamée tdnavaga asub Ballasti
t., miS' on asustatud mdélemailt poolt. Maja
nr. 12 juures on méargata juba tugevat jaavkal-
kuse touisu.

Lasnamée ja Ballasti tdnavatega ristuvad
Katusepapi ja Kivimurru tanavad.

Diag. L

Katusepapi tanavalt leiame juba erakord-
selt suurt jadv- (400) ja uldkalkust (560)
nr. 23 juures; viimane vesi on ka vaga raua-
rikas. Majanumbrid algavad Lasmée t. juu-
rest.

Samane pilt kordub Kivimurru tanava kae-
vude juures. Alates Lasnaméde t. juurest iga
jargneva majanumbri suureneniisega tduseb ka
jiddv— ja dldkalkus kuni nr. 19-ni; jargmiste
juures Uangeb ja viimasena (nr. 32) esineb
Uks sigawee kaevudest, millel jaavkalkus vor-
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dub nullile ja Uldkalkus ei tbuse Ule 10« Vii-
mases diagrammis on maéargitud mustade laiku-
dena ka see jaav- ja Uldkalkuse tdus, mis on
tekkinud ipoo'leteise aasta jooksul Kivimurru t.
kaevudes. Nagu nahtub diagrammist, on Ki-
vimurru tédnava kaevudes jaadv- ja uldkalkus
tdusnud ca. 50, milleks erilisi pdhjusi otsida tu-
leb. Eelmine n&dhe on tdestatav ka teiste tdna-
vate kaevude juures.

Erilise pdhjusena jadvkalkuse tekitamisel
vbivad' kbne alla tulla ainult roiskveed, mis on
rikkad vaavelhappe soolade poolest. Kuna Ka-
tusepapi t. nr. 35 kohal asub traadi- ja naela-
vabrik, kus rooste kérvaldmaiseks tarvitatakse
véavelhapet, tuleb jédvkalkuse ja rauasisalduse
allikana arvestada eelmainitud vabrikuga, mida
tbestavad ka tdusud, eriti kahes viimases dia-
grammis.

Kanalisatsiooni puudumisel tuli vabrikul
roiskveed mahutada Lasnamée pinnasse. Kui
vaavelhape enne laialivalgumist lubja abil ke-
sendatakse, tekib kips ja vesi.

Ca(0H)2+H2504=CaS04 +2H20.
Kips vees lahustudes tdstab selle jaavkalkust..

Kui vaavelhappe jaanused juhitakse mine-
ma ilma kesendamata, siis kesendab seda vesi
oma bikarbonatidega vdi happega kokkupuutuv
paas jiargmiselt:

Ca(HC03)2 +H2S04 = CaS04 +2H20 +2C02;

CaC03 +H20 +C02= Ca(Hc63)2.

Mélemad ained annavad véaavelhappega sa-
muti Kipsi, kuid kdrvalsaadusena tekib vee kor-
val veel slisihapugaas.

Viimane (CO2) mdjub vee juuresolekul
omakorda paele, muutes teda vees lahustuvaks
bikarbonatiks, jargmiselt:

CaCo03 +H20+Co02=Ca(HCO0s)2
See vees lahustuv aine on hariilik médduvkal-
kuse tekitaj'a vetes, samuti ka magneesiumbi-
karbonat, mis samuti v8ib tekkida, kuid on va-
hema tahtsusega.

Laialivalgudes maapinnas, avaldavad nad
suuremat mdoju ldhedal ja nendes kohtades, ku-
hu juurdepdas on kergem.

Kurdetaikse, et paljude kaevude Kkaitseto-
rud ei pusi kaua ja korrodeeruvad moningasel
stigavusel.

N&ahted, mis kaevude manteltorustiku kor-
rosiooni mdéjustavad, vdivad olla tingitud vaba-
de hapete (orgaanilised, véavelhape jne.), sa-
muti slsihapipe toimest, sest nimetatud ained
lahustavad mitte iksi paasi vaid ka rauda, an-

des sellega kokkupuutudes Uhendeid FeS04,
Fe(HCO03)2 ja teisi.

Uldiselt on teada, et hapnikuvaene vesi
madala pH-ga, puutudes kokku rauaga, viimast
lahustab. Vaavelhape asub esijoones reakt-
siooni bikarbonatidega ja selleparast vdib vees
kergesti tekkida olukord, kus pH madalaks
muutub bikarbonatide kadumise tdttu.

Hapniku puudusel tekkivad kahevalentse
laua soolad 'on veeslahustuvad, ja, kui neid
soolasid sisaldav vesi puutub kokku 6huga, te-
kivad jargmised reaktsioonid:

2FeS04 +0 = Fe20(S04)2
2Fe(HC03)2 +0 +H20=2Fe(0H)3 +4C02
Rauassulfat (FeS04), mida loomulikult leidub
vabriku roiskvetes, annab pikamdédda Ghuhap-
niku toimel vees mittelahustuva aluselise raua-
sulfati [Fe20(804)2], samuti rauasbikarbonat
mittelahustuva rauahtdroksiudi [Fe(OH)3)];
vesi muutub sogaseks ja on kurnamata tarvita-
miseks kdlbmatu. Rauda sisaldav vesi on
halva maitsega, mis teeb ta vastikuks joomi-
sel; pesu pesemisel tekitab ta raskestikdrval-
datavaid plekke. FeS04 kdrvaldamine on vaga
raske. Rauasbikarbonatti [Fe(HC03)2] sisal-
davat vett vOib rauast kdrgema karbonat-kal-
kuse olemasolul kergesti vabastada: selleks tu-
leb vett Ohutada ja hiljem kurnata labi liiva.

Lasnamée kaevudes leidub usna tihti rau-
dasisaldavat vett, kusjuures huvitavaks néah-
teiks on asjaolu, et Uhede veed sisaldavad rauas-
sulfatit, teised rauasbikarbonati. Rauassulfatit
sisaldav vesi soganeb védga pikkamootda, taie-
line sadestus tekib umbes néadala jooksul, kus-
juures sade .oma véarvuse poollest on peaaegu
must. Rauasbikarbonatti sisaldavas vees tekib
luhikese aja jooksul hele- kuni tumepruun sade.

Suure kalkusega veed on esijoones halvad
m,aja,pidamises. Pesu pesemisel kulub hulk see-
pi kasutult Ca ja Mg-soolade véljasadestami-
seks.

Uks kantmeeter ihekraadilise (Saksa
kraad) kalkusega vett seob kasuta 120 gr seepi;
1 ms viiekiimnekuue kalkuskraadiga vett seoks
juba Ule 10 kg Kirjut seepi, milles harihkult
leidub vahe lle poole puhast seepi.

Terviseliselt seisukohalt on margatud néh-
teid, et isikute juures, kes védhema kalkusega
vee tarvitamiseilt Ule ldhevad kalgi vee tarvita-
misele, moénikord ajutisi seedimishéireid esile
tuleb (k6hu kinniolek); sama nadhe korduvat ka
Uleminekul kalgi vee tarvitamiselt vahem kal-
gi vee tarvitamisele.

Madalad kaevud tihedalt asustatud kohas,
kus roiskvete arajooks puudub, ei ole kohased
hea vee saiamiseks, varem ehk hiljem tuleb aeg,
kus maapinda kogunenud mitmesugused j&a-
nused jouavad kaevu vette ja seda rikuvad.
See slnnib seda kiiremini, mida védhem aval-
dab maakiht nendele kinnihoidvat méju. Kuigi
Lasnamée elamud ei asu liivasel maapinnal vaid
paekihil, ei paku see pragude tottu siiski pusi-
vat kaitset, sellep'drast tuleb hea vee saamiseks
kaevata stigavamale. Siugavad kaevud (130 m)
annavad head, vihese kalkusega vett (mitte ule
100); nende juures on kill leida suuremal hul-
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gal kloriide, eriti keedusoola, kuid viimane ei
tule mitte véljaheidetest. Tallinna ja selle imb-
ruse silgavates kaevudes (Lasnamdagi, NOomme,
Kose jne.) leidub seotud kloori 65—90 mg/1.
Arvutades keedusoola peale, sisaldavad need
veed 100— 150 mg keedusoola liitris. Sarna-
ne soola hulk ei ole maitselt veel méargatav ega
veetarvitusele takistuseks. Joomiseks ja keet-
miseks loetakse kdlbmatuks vesi, kui keedusoo-
la hulk Ohes liitris Uletab 300—400 mg. Kipsi
piiriks loetakse 500— 600 mg/1.

A. ALJAK: DIE BRUNNENGEWASSER
VON LASNAMAGI.

Der Verfasser gibt eine Ubersicht von Labora-
tooriumsunterBuchungen der Brunnengewaéasser von Las-
namagi in Tallinn, zeigt, weshalb in einzelnen Rohr-
brunrien die Hartezahlen gewaltige Ho6hen erreichen
und eisenhaltige Gewésser vor kommen. Um gutes Was-
ser zu erhalten, das wenig Hértebildendes enthélt und
nicht verunreinigt ist, ivird empfohlen, Grundwasser
aus der Tiefe von 130 m zu entnehmen.

Glaukoniitliiva kasutamisest veepehmendamisainena.

J. Kalviste, dr. es sc.

Veepehmendamisest lldse.

Hudrosfaaris esinev vesi sisaldab alati va-
hemal vdi suuremal méaaral mineraalaineid la-
hustunud olekus. Neist mannervetes (maa- ja
pinnavees) domineerivad eeskatt kaltsiumi-,
siis magneesiumi- ja rauaihendid, merevees
aga naatriumi- ja magneesiumiihendid. Nende
olekis vees pdhjustab vee kalkuse, mis ilmestub
selles, et sdarane vesi tarvitab pesemisel roh-
kem seepi kui vesi, mis on vaba ulalmainitud
aineist. Nagu teada, koosneb vee uldkalkus
karbonaatkalkusest ja mitte-karbonaatkalku-
sest. Esimese moodustajaks on kaltsiumi ja
magneesiumi bikarbonaadid, mis keetmisel suu-
remalt jaolt valja langevad, kuna kaltsiumi jia
magneesiumi sulfaadid, kloriidid ja nitraadid,
jaédes lahusesse, moodustavad vee permanentse
ehk pisiva kalkuse. Kalgi vee tarvitamine
toostusis kutsub esile soovimatuid néhteid. Nii
naiteks tekib kalgi vee keemisel katla p0hja
sade, mis hiljem muutub isegi nii kdvaks, et ta
kérvaldamine osutub raskeks ja kulukaks. See
pahe annab end eriti tunda aurukatelde juures.
Pehme vee tarvitamine tekstiiltdostuses osutub
aga mooddapaasmatuks.

Ulalkirjeldatud asjaoludest tingituna on
juba ammu leiutatud mitmesuguseid veepeh-
mendamise viise. Tehnikas levinumaid on
Reisert-Dervaux’, Nechar’i ja permutiitmenet-
lus. Neist .esimesed pehmendavad 2— 3 kraa-
dini, viimane aga 0,lo-ni. Kuna permutiitme-
netlus annab meile peaaegu OO-ise vee, siis
leiab ta Gha enam kasustamist toostusis. Per-
mutiitmenetluses, mis leiutati ligikaudu vee-
rand sajandit tagasi, tarvitati alul paevakivist,
kaoliinist, liivast ja soodast kunstlikult valmis-
tatud produkti, hiljem aga ka looduses leiduvat
seoliitide rihma kuuluvat mineraali glauko-
niiti vastava tootluse jarele. Kaesoleva Kirju-
tise Ulesandeks ei ole késitleda kdiki tarvitusel
olevaid veepehmendamise viise, vaid anda li-
hike kokkuvdte permutiitmenetluses toimuvast
keemilisest protsessist ja Eestis leiduvast glau-
koniitliivast valmistatud veepehmendamisaine
omadusist.

Veepehmendamisest seoliitprintsmbil.

Seoliidid on vettsisaldavad kaaliumi, raua
ja kaltsiumi alumosilikaadid. Nende iseédral-

duseks on see, et neis vdib kaltsiumi kergesti
Umber vahetada naatriumiga ja (mberpdor-
dult. Neid omadusi ei evi Uksi looduslik aine,
mineraal glaukoniit, vaid ka kokkusulatamise
teel valmistatud kunstlikud produktid. Vee-
pehmendamise keemiline protsess pdhinebki
seoliitide Glalmainitud omadusil, mida voib val-
jendada jargmise voOrrandi abii:

Z-Nag +CaH2(C03)2= Z-Ca+2NaHGO03
Z-Na2+ CaSo04 =Z-Ca+Na2S04,

kus Z-ga on téhistatud veepehmendamisel
muutmatu seoliidi radikaal. Samasugune prot-
sess, nagu eelpool on antud kaltsiumi jaoks, toi-
mub ka magneesiumiga.

Kuna need ained, olgu nad péarit loodusest
vOi valmistatud kunstlikult, m6éninga aja jarele
kaotavad oma v6ime vett pehmendada, kui Um-
berasetatava naatriumi asemele on juba astu-
nud kaltsium ja magneesium, siis tuleb neid
regenereerida keedusoola lahusega, milline
protsess on lihtis ja toimub jargmiselt:

Z,-Ca+2NaCl-CacCl2.

Selle jéarele on nad jalle aktiivsed ja vee-
pehmendamise protsess vdib taas jatkuda.

Vanimaid seoliitprintsiibil tegelevaid ette-
votteid on A/S Permutiit, asukohaga Berliin,
mis on asutatud umbes 25 aastat tagasi. Selle
firma poolt esmakordselt veepehmendamise ots-
tarbel valmistatud kunstlikule seoliidile anti
nimeks naatriumpermutiit. Hilisemal ajal on
sama fil-ma miudgile lasknud uue produkti neo-
permutiidi nime all, mis erineb eelmisest ainult
oma reaktsioonikiiruse poolest. Peale Saksas
valmistatava Na-permutiidi ja neopermutiidi
tarvitatakse veepehmendamisainena ka teis-
tel mail kas vastavate ainete kokkusulatamise
teel saadud kunstlikke seoliite v8i glaukoniit-
lilvast valmistatud produkte mitmesuguste ni-
mede all. Neist olgu nimetatud webboliit, dou-
cil, natroliit ja zerhyd. K&ik need produktid,
valmistamisviisile vaatamata, toédtavad Uhel ja
samal keemilisel printsiibil — seoliitprintsiibil.
Kunstlikuks seoliidiks tarvitatud lahteaineist
ja seoliidi valmistamisviisist ning glaukoniit-
lilvast saadud aine tootlusest soltub veepeh-
mendamise protsessil toimuva reaktsiooni Kii-
rus ja UmberasetusvGime. Peale Na-permutiidi
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rsp. seoliidi on valmistatud ka vesinikku sisal-
davat permutiiti.

Mis puutub kaltsiumi ja magneesiumi toi-
messe, siis katsed on naidanud, et vordseis tin-
gimusis permutiit votab kaltsiumi ca. 1,96 kor-
da rohkem vastu kui magneesiumi. Olgu veel
tahendatud, et permutiidi aktiivsus vaheneb la-
bivoolava vee kiiruse suurenemisega ja regene-
reerimiseks tarvitatava soolalahuse kontsen-
tratsiooni vihenemisega, suureneb aga Uhe ja
sama permutiidi hulga juures kihi paksuse suu-
renemisega.

Permutiit-resp.
olgu mainitud:

1. Annab peaaegu O-kraadise vee,

2. vajab pehmendamiseks ainult keedu-
soola, mis on hinnalt odav.

3. pehmendamise protsess toimub kiul-
malt, lihtsa filtrimise teel.

4. filtri aine kadu on véaike; regenereeri-
mine toimub Kiirelt ja lihtsalt.

Ainukeseks paheks tuleb pidada seda, et
kdik kalkust moodustavad elemendid jaavad
vette lahustuvate soolade néol. Aurukateldes
nende soolade lahused kontsentreeruvad ja ko-
gunevad katla p6hja, kust neid tuleb perioodi-
Mselt alt vélja lasta. Koguneb aga Kkatlasse
palju soodat, siis eraldab ta susihappegaasi,
mis mo6jub katla seintele. On vee bikarbonaat-
kalkus suur, siis tavalisti pehmendatakse teda
lubjaga enne permutiitfiltrist labilaskmist.
Seega on CO2 hddaoht peaaegu kdrvaldatud.

seoliitmenetluse hivedest

Glaukoniit veepehmendamisainena.

Nagu ulalpool mainitud on glaukoniit vett-
sisaldav roheline mineraal, kaaliumi ja raua
alumosilikaat. Kuid tas leidub ka teisi ele-
mente, millest esikohal on kaltsium ja magnee-
sium. Glaukoniit esineb looduses tavalisti lii-
vakivi ja lubjakivi (kihtides, mis tekkinud me-
res. Tema keemiline koosseis on viaga muutlik.
Et KgO-sisaldus glaukoniidis ulatub ménikord
10%-ni, siis kasustatakse teda toorainena vée-
tiste ja kaaliumiuhendite valmistamisel.

Veepehmendamiseks ei kélba kdik looduses
esinevad glaukoniit-liivakivide vdi -liivade lii-
gid. Esineb meil glaukoniit liivakivina, siis
peab teda filtrites tarvitamiseks purustama
piirsa sbmera suuruseni (0,2—0,7 mm 0). On
aga liivakivi liiga pude voi sisaldab liiga vahe
glaukoniidi teri, siis ei kdlba ta veepehmenda-
misaineks. Esimesel juhul on aine kadu labi-
voolava vee tottu liiga suur, teisel juhul aga
aine on liiga vaene glaukoniidi poolest, seega
viikse pehmendamisv@imega. Kui glaukoniidi-
terad ei ole tsementeerunud liivakiviks, vaid
moodustavad vees kergesti laguneva liiva (mis
oieti on ka liivakivi, kuid vaga pude), siis rani-
liiva ja glaukoniiditerade (ksteisest eralda-
mine toimub lihtsa uhtmise teel. Kuid siin voib
kdne alla tulla vaid sarnane glaukoniitliiv, mil-
les glaukoniiditerade suurus kd&igub 0,2 ja
0,7 mm vahel. On aga glaukoniiditerad vaik-
semad, siis ei saa neid filtris feasustada, sest
vesi voolab neist ldbi vidga aeglaselt. Sé&irane

glaukoniitliiv on seega veepehmendamisaineks
kdlbmatu.

Glaukoniitliivast vdi -liivakivist valmista-
tud veepehmendamisaine vdime kohta peab osu-
tama sellele, et teatud hulk seda ainet pehmen-
dab Uhe ja sama kalkusega vett seda enam,
mida rohkem on selles aines glaukoniit! ja mida
suurem on viimtases Umberasetatava naatriumi
rsp, kaaliumi hulk.

Lahustunud ferrolhendid pehmendatavas
vees viivad pehmendamisaine pehmendamis-
vOime alla umbes 10% vdrra. Seda ndhet voib
seletada sellega:, et raud, hapendudes kolmeva-
lentseks, sadestub ferrihidrokstudina filtri aine
teradele. Seepérast tuleb rauaiihendid enne
filtrimist kdrvaldada.

Veepehmendamisaine Eesti glaukoniitliivast.

Eestis leidub glaukoniiti kambriumi eo-
futoon-liivakivis ja ordoviitsiumi glaukoniit-
lubjakivis ning glaukoniitliivas, mis esinevad
Pdhja-Eesti paekaldal, Pakerordist kuni Nar-
vani. Glaukoniitliiva paksus kahaneb ladanest
itta (Pakerordis 4,5 m, Narvas 0,18 m). Glau-
koniiditerade rohkus glaukoniitliivas annab vii-
masele tumerohelise vérvuse. Lisaainetena esi-
nevad raniliiv (kvarts) ja savi. Niiskes ole-
kus on glaukoniitliiv pude ja teda vdib vees
kergesti Uksikuteks osisteks lahutada. Glauko-
niiditerade erikaal on 2,76—2,97, kdvadus
2— 2 Mohs’i jargi.

Kuna eesti glaukoniitliiva dle puudusid
seni andmed ta kasustatavuse kohta veepehmen-
damisainena, siis endine kauaaegne Tallinna
linna filterveevargi keemik H. Feldmann ja
kdesoleva kirjutise autor, asja uhiselt labi aru-
tades, asusid, kumbki eri laboratooriumis, selle
kisimuse selgitamisele. Uurimuste ja katsete
tulemused olid mdlemal Uhesugused, ja nimelt,
et eesti glaukoniitliiv osutub heaks veepehmen-
damisaineks.

Nagu ulalpool mainitud, on eesti glauko-
niit pude. Et tast veepehmendamisainet val-
mistada, tuleb teda veega nii kaua uhta kuni
kéik saviollused ja peenemad liiva ja glauko-
niidi sdbmerad on kd&rvaldatud. Sel teel puhas-
tatud ja rikastatud glaukoniitliiva tuleb soe-
luda ja siis kuumutada stabiliseerimise otstar-
bel. Enne tarvitamist tuleb seda ainet regene-
reerida keedusoola lahusega.

Rikastatud glaukoniitliiva vdib tarvitada
veepehmendamiseks ka stabiliseerimatult, kuid
siis esineb glaukoniidi peptisatsioon, mis val-
jendub selles, et filtritud vesi on védga sogane
ja evib tumerohelise varvuse. Kui seda: sogast
vett filtrida I&bi’tiheda paberfiltri, siis suurem
osa suspensioonist laheb 1&bi. Peale mdningat
seismist filtraat muutub kull veidi selgemaks,
kuid suspensiooni téielik sadestumine toimub
alles méne pédeva pérast.

Analoogilisi katseid on korraldanud ka
P. Nikuvm”) vene glaukoniitliivaga. Ka tema
leidis, et stabiliseerimata glaukoniit-liivakivi
allub peptisatsioonile. Seejuures on selgunud,
et peptisatsiooni kutsuvad esile nii elektrolii-

1) GorjutSie Slantsdj 1&35, Nr. 2, lk. 31
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did kui ka destilleeritud vesi, viimane isegi suu-
remal maaral. Et selgitada, kas see ndhe pole
tingitud labivoolava vee poolt mehaaniliselt
dia viidud hasti dispergeeritud mineraaliosa-
kestest, tegi Nikulin katseid atsetooni ja ben-
sooliga. Médlemal juhul ta sai tdiesti labipaist-
vad filtraadid. Sellest jargneb, et siin on tege-
mist vee hidrolidtrlise mdéjuga glaukoniidik.
Nii Nikulini kui ka autori katsed néitasid, et
mida vaiksem on tera, seda suurem on pepti-
satsioon. See on ka loomulik, sest viaiksemate
terade puhul vdrdseis tingimusis (kihi kdrgus
ja 1abim606t) on terade veega kokkupuut-e pind
suurem. Katsete juures selgus Uhtlasi, et kalgi
vee filtrimisel peptisatsioon védheneb vahehaa-
val peale igakordset regenereerimist, kuid [6p-
likult ta ara ei kao. Ka igal uksikul filtrimis-
perioodil on iga jargmine fraktsioon filtraaciist
selgem kui eelmine. Kui aine on muutunud
inaktiivseks, s. t. ei pehmenda enam vett, siis
voolab 1&bi tdiesti selge vesi.

Veepehmendamise katsed stabiliseeritud

ainega.
Veepehmendamise katsed, korraldatud la-
boratoorses ulatuses, toimusid jarg-miselt.

Klaastorusse, labim&6duga 18 mm asetati 25 sm
kdrgune kiht stabiliseeritud glaukoniiti, mis
kaalus 85 kg. Toru ‘alumine ots oli tdmmatud
koonuseks ja suletud puuvillaga. Séaaraselt tai-
detud aine kihist lasti 1&dbi tilkuda kalk vesi
(410 saksa) kiirusega 7 m tunnis. Labitilku-
nud veest voeti proove 100 ml kaupa ja maa-
rati nende kalkus Wartha jargi. Katsed nai-
tasid, et 600 ml labitilkunud vett ei annud reak-
tilviga mingit sadet. Jargmise 100 ml kalkus
oli aga keskmiselt 200. Sellest jargneb, et 85 g
glaukoniiti pehmendab 600 g vett kalkusega

410. On aga vee kalkus vadiksem, ndit ?0, nagu
see on Tallinna filterveevérgis, siis pehmendab
sama hulk glaukoniiti ca. 3600 g vett. Seega
pehmendab see aine 42-kordse (3600: 75) hulga
vett. Kui' vBrrelda neid andmeid sakslaste poolt
moéddunud aastal Tallinna tselluloosi vabrikus
sisseseatud permutiitfiltri omadega, siis selgub,
et kodumaa glaukoniidist valmistatud veepeh-
mendamisaine ei jaad sugugi taha oma pehmen-
damisvOimelt.

Kokkuvottes peab tdhendama, et permu-
tiitprintsiibil pdhjenevat veepehmendamist pee-
takse tanapaev toostuses kdige otstarbekohase-
maks, sest see annab peaaegu Oo-se vee hoides
dia aurukateldes katlakivi tekkimise. Neid
asjaolusid silmas pidades v6ib loota, et kodu-
maa glaukoniitliivast valmistatud veepehmen-
damisaine leiab tarvitamist kodumaa todstusis,
evides seega ka majandusliku tédhtsuse, kuna
vOime loobuda viélismaa sellelaadiseist kallis-
test produktidest — neopemutiidist ja teistest,

H. Feldmanni poolt korraldatud katsed on

labi viidud Tallinnas, autori omad aga Riigi
Pdlevkivitboostuse laboratooriumis.

J. KALVISTE: UBER DIE VERWERTUNG VON
GLAUKONIT ALS WASSERENTHARTUNGS-
MITTEL.

Der Verfasser beschreibt die Prinzipien derWas-
serenthartung im allgemeinen, die Was'serentkartung
nach Zeolithprinzip, das basenaiistauschendes Wasser-
enthartungsmittel aus Glaukonit im allgemeinen und
besonders aus estnischen Glaukonitsand. Auch tver®
den die von ihm durchgefihrten Wasserenthartimgs-
versuche mit stabilisierte estnischen Glaukonitsand
beschrieben.

Gaasikindlate ruumide hingamistehnilistest nduetest.
E. Umblia.

Meie elukeskuste ettevalmistamisel tulevi-
kusdja 6huohtude vastu tuleb muude kaitsekor-
ralduste kdrval kéne alla ka varjendite ja gaa-
sikindlate i?uumide ehitamine elanike kollek-
tiivkaitseks lennupommide ja sdjagaasi vastu.
Alamal olgu luhidalt késitletud selliste ruu-
mide hingamistehnilisi ndudeid.

Hingamistehniliselt seisukohalt vdib neid
jagada ruumeks ikna Ghuuuendamise sissesea-
deta ja ruumeks 8huuuendamise sisseseadega.

Mdlemate ruumide juures on esmajargu-
lise tdhtsusega ruumide tihedus. Iseenesest ei

ole Ukski ruum absoluutselt tihe. Valisdhk
vOib ruumi péadseda uste, akende, mitmesu-
guste juhtmete, ehitusmaterjali pooride ja

muude, tihti raskestimargatavate ebatiheduste
kaudu. Valis6hu sissepaasu' soodustab suurel
maaral tuulerdlik. Voib kull arvata, et 6hu-
vaenlane ei hakka levitama sdjagaasi suure
tuulega, mis gaasipilve kiiresti hajutaks ja ta-
kistaks mdjusate gaasikontsentratsioonide pu-
simist mirgistuse tekitamiseks tarviliku aja

valtel. Ometi tuleb alati arvestada tuulekiiru-
sega 5— 7 m/sek,, mis avaldab ruumi seintele
umbes 5 kg/m2 réhku, mis on vérdne 5-mm-lise
veesamba r6hule vastava (lirdhuga valjast-
poolt. Ohuuuenduseta ruumel on tihedus tar-
vilik selleks, et mirgistatud 6hku véljast sisse
ei paaseks; samuti keemilise Shuregeneratsioo-
niga ruumel. Ruumes, kus Shuuuendus on ra-
jatud labivoolu-printsiibile, nGuaks vahem tihe
ruum marksa suuremat 6hu labivoolu, mis ta-
hendab liigset energiakulu.

Gaasikindlatel ruumidel ei ole tahtis ai-
nult mirgistatud vélisdhu sissepaasu takista-
mine, vaid samuti inimorganismile talutava
atmosfaari sidilitamine. Tegureiks, mis tingi-
vad selle talutavuse, on: atmosfaari hapniku-
sisaldus, susihappesisaldus, niiskus, tempera-
tuur ja I6hnad.

Hingamiskdlbliku dhu keskmiseks piiriks
loetakse hapnikku mitte vahem kui 15% ja si-
sihapet mitte rohkem kui 3%. Quasebarti
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'katsete jargi i) terved inimesed on Vviibi-
nud ruumis, mille O2 sisaldus oli 10— 12%,
ilma organismihéirete esinemiseta, kuid 5—6%
CO2 sisaldus kutsus neid esile.

Inimesele hingamiseks tarvilik ha”pniku
hulk ja inimese poolt valjahingatav CO2 hulk
sOltub inimese liikumismaarast ja kehakaalust.
Muntsch’i®) jargi on keskmise inimese O2 tar-
vidus j;a CO2 eristus rahulikus seisukorras vas-
tavalt 0,33 I/min. ja 0,26 I/min.; liikumisel vas-
tavalt 2,5 I/min. ja 2,4 I/min.

Pingsa tdo juures on see veelgi suurem. Stelz-
ner”) votab keskmiseks normiks gaasikindlas
ruumis viibivate inimeste kohta O2 tarvidusele
0,8 I/min. ja CO2 eristusele 0,7 I/min. isiku
kohta.

Kui nende andmete pdhjal arvutada Ohu
hapniku ja sisihappe sisalduste muutumist
hermeetilises ruumis, siis ilmneb, et CO2 sisal-
dus tduseb talutavuse piirini Kkiiremini, Kkui

Diagramm 1.
Atmosféari muutused ilma 6huuuenduseta gaasikindlas
ruumis inimeste seesviitiimise tagajéarjel (10 inhnest
10 m" ruumala peale).

langeb O2 sisaldus alla selle. Seda kinnitavad
ka Quaseharti 4) katsete tulemused. Siit
jargneb reegel, et hingamistehnilised arvutlu-
sed gaasikindla ruumi suuruse, seesviibijate

arvu ja seesviibimise aja v0i varskefhu tarvi-
1) Quasebart, K.: Gasschutz u. Luftschutz
k. 18.
2) Muntsch, 0. ja Wirth, F.: Die Gefahren der
Luft u. ihre Bekdmpfung, Berlin 1935, 'lk. 116;
3) Stelzner, H.: Drdger — Gasschutz im
schutz, Lubeck 1934, k. 107;
Quasebart, K. 1 c;

1933,

Luft-

duse omavaheliselt sidumiseks tuleb rajada ini-
meste poolt valjahingatava CO2 hulgale.

Ohuuuenduse sisseseadeta gaasikindlate
ruumide kasutamiskestuse arvutamiseks annab
I1zzo”) jargmise valemi:

t= 048
n

Valemis té&histab: t — ruumi kasutamis-
kestust, tundides, v — ruumi suurust, m-"
n — seeso\lijate arvu.

See valem on vdetud prantsuse kodanlise
dhukaitse ametlikus juhendis aluseks gaasi-
kindlate ruumide arvutlemisel.

Ruumel, kus 6huuuendus on rajatud labi-
voolu-printsiibile, on olulisemaks ajauhikus va-
jaliku 06huvahetuse suuruse méaaramise tegu-
riks see asjaolu, et CO2 sisaldus ruumis ei tohi
tdusta Ule talutavuse piiri. Selle arvutamiseks
wmsJo Stelzner jargmise valemi:

L=
c

Valemis tdhistab: L — 0huvahetuse suu-
rust, I/min., b — inimese poolt véljahingata-
vat CO2 hulka, I/min., n — ruumisolijate arvu,
¢ — ruumi konstantset CO2 sisaldust protsen-
tides, mis saavutatakse piirsa aja jarele.

Gaasikaitse seisukohalt on olulise tdhtsu-
sega see asjaolu, et ruumis valitseks mingi li-
réhk, mis takistaks s@jagaasidest mirgistatud

Diagramm 2.
Ohuvahetuse suuruse séltuvus ruumi CO2 sisaldusest.

vélisdhu sissepddsu ruumi. Silmas pidades eel-
pool kasitletud, valisdhu sissepadsu soodusta-
vaid asjaolusid, vOib pidada 5nmm-lise vee-
samba rohu suurust sisemist ulirdhku piisa-

L’Ala Italia 1933, maikuu vihk;
H. 1 c

1zzo, A.:
Stelzner,
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vaks. Uliréhii tekitamiseks tarviliku 6hulébi-
voolu suuruse kohta ei saa teoreetiliste arvut-
luste kaudu mingeid k&lblikke andmeid anda,
kuna modduandva tdhtsusega on ruumi tihe-
dus.

Hasti tihendatud ruumis tekib ventilaatori
kdimisel tavalisesti tunduvalt suurem UHrohk,
kui on tarvilik sdjagaasidest mirgistatud va-
lisbhu sissepéadsu takistamiseks. Neil juhtudel,
kui seda ei teki mitte, tuleb ruumi hoolikalt
jareltihendada. Iga kinnitopitud avake tadhen-
dab marksat energia sadstu. Ohuuuenduse sis-
seseadeta ruumes tekib ajajooksul piisav uli-
rohk temperatuuri téusu tagajarjel, kui ruum
on kullalt tihe.

Gaasikindlas ruumis vdib 6huuuendamist
teostada kahesugusel viisil. Esimeseks vdima-
luseks oleks gaasikindla ruumi varustamine
varskedhu tagavaraga surutud voi vedela Ohu-
ga tdidetud raudmahutite néol, kust siis tarvi-
lisel maéaral juhitakse ruumi varsket 0&hku.
Varjendis peaks varus olema vahemalt kolme-
tunnilise Odhutarviduse suurune varskebhu ta-
gavara. Kui oletada, et kollektiivvarjend on
maaratud 50 inimesele, ja iga inimese peale ar-
vestada 1000 1 8hku tunnis, peaks varjendis

olema 150 000 1 suurune ©&hutagavara, s. o.
Pilt 3.
Kasitsikdivitatav muviifilter (f-a Dragerwerk,
Lubeck).

10 mahutit & 100 1, kui OGhusurve mahutis on
150 atm.

Teiseks 6huuuendamise vdimaluseks oleks
6huuuendamine ventilatsiooni teel. Mirgista-
tud vaHsdhu sissepddsu takistamiseks ventilaa-
tori kaudu on jallegi kaks v8imalust. Esimese
vBimalusena oleks mainida Pavlovi ) ettepane-
kut ventilaatori kaudu ruumi juhitavat ohku
vitta kérgemaist dhukihtest, kus Ohk on kas
paris puhas vdi sisaldab sbjagaase vaid dige
vahesel maaral. Mitmetel p6hjustel pole see
ettepanek pooldamist leidnud.

Teiseks vdimaluseks oleks mirgitatud va-
lisbhu puhastamine tervisele kahjulikest aine-
test filtrimise teel. Selleks tuleb ventilaatori
imitoru Uhendada filtriga, mis puhastab ruumi
imetava O0hu mirgiseist gaasest, aurudest ja
héljumeist. Moodsais ruumifiltreis on venti-
laator ja filter kombineeritud Uhte aggregaati.

Pilt U

Kéasitsi 'ning elektrijoul kaivitatav ruumifilter.

Ruumifiltrid peavad olema konstrueeritud
vastavalt kodanlise Shukaitse néuetele. Ruumi-
filtri ventilaator peab olema pikaajaliselt alal-
hoitav kaivitusikdlblikuna kitmata ja tihtigi
niiskeis ruumes.. Ventilaator peab olema igal
juhul ka kasitsi kéaivitatava seadeldisega, sest
Ohukallaletungji olukorras ei saa arvestada
kuigi tdsiselt elektrienergia saamise v6imalus-
tega; 6limootorite pahvisgaasid rikuks Kiiresti
varjendi Ohu. Uhtlasi ventilaator olgu ker-
gesti kaivitatav, et seda t66d suudaks teha nor-
gemajoulised mehed ja samuti naised. Venti-
laatori vdimsus tuleb valida vastavalt ruumi
suurusele ja inimestemahutavusele, kusjuures
on otstarbekohane arvutlust nii sooritada.’, et
taie inimestearvu puhul ruumis siiski tarvis ei
oleks ventilaatorit kogu aeg hoida kaigus talu-
tava atmosféaéari sailitamiseks.

Ohufilter peab koosnema kahest osast:
haljumifiltrist ja gaasifiltrist. Ohufiltri rist-
I6ike pindala ja paksus peab olema kooskdlas
ventilaatori vdimsusega.

Holjumifiltrina v@ib kasustada 8— 10 cm
paksust pressitud puuvilla vdi puuvati Kihti.
Sobivaks surutuseks filterkihile vdib pidada
um-bes 500 g/dm2. Tahtis on, et vatikiht oleks
Uhtlaselt ja tdiesti tihe j.a et mitte kuskile ei
M. N.: Tehnika i snabzZenije,

") Pavlov, 1925,

nr.nr. 171, 181.
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jadks vaiksema takistusega kohti vdi augukesi,
kust 8hk v8iks puhastamatilt 1&bi pééaseda.
Holjumifilter asetatakse gaasifiltri ette valis-
O0hu sissepéddsu suunas.

Kérgevdimelise gaasifiltrina tuleks kdne
alla aktiivsbega taidetud filter. Filtri pindala
arvutlemisel vdib aluseks votta Ohu labivoolu
0,4—0,5 I/min ristldike pinna 1 cni2 kohta sbe-
kihi 10— 12 cm-lise paksuse juures. Otstarbe-
kohane on juhtida Ohuvool filtrisse piistlood-
selt Olalt alla. Sdetolmu kinnipidamiseks tuleb
gaasifiltri pdhja asetada 6huke vati kord .

Meie oludes ei saa lUsna kindlasti arves-
tada sellega, et hadaohu silmapilgul oleks igal
pool piisaval maaral aktiivsitt kdepéarast. Sel-
leiparast tuleks gaasifiltrid ehitada nii, et oleks
vdimalik aktiivsbe asemel kasustada ka aseai-
neid, nagu puusitt, huum.userikast mulda vadi
moénda muud aktiivset massi. Nende aineste
kihipaskus peab olema mitu korda suurem Kkui
aktiivsde piisav kihi paksus. Kui aktiivsitt
on napilt, on kasulik see paigutada gaasifilt-
risse 6huvoolu suunas viimase (alumise) 6hu-
kese kihina (4—-5cm) ja selle ette panna pak-
sem (30— 35 cm) aseaine kiht. Tavalisest suu-
davad aseained siduda s6jagaasi Usna suurel
maéral, kuid ei suuda k&rvaldada 0&hust vii-
mast s6jagaasi jaaki, kuna aktiivsisi teeb seda
taielikult.

Gaasifiltri kaitsev8imet arvuliselt piirida
on raske. See s6ltub mitmest sellisest tegurist,
mis kunagi ei ole tdpsalt ette teada, nagu séja-
gaasi hulk Ohus, 8hu labivoolu kiirus. Ohu niis-
kus, temperatuur jne. Gaasifiltri suurus tuleb
valida nii, et see oleks vdimeline pakkuma kait-
set ka kéige halvemal juhul (2—3 1 aktiivsitt
inimese kohta), vdi jalle tuleb ruumifilter ehi-
tada nii, et gaasifilter oleks hdlpsasti vaheta-
tav.

Pilt 5.
Varjend nmmifiltriga esiplaani®,.

Vaga otstarbekohane on veel niisugune
ruumifiltri  konstruktsioon, mis vd&imaldab
varskebhu saamist, ilma et seda alati pruugiks
juhtida l&bi gaasifiltri. See vdimaldaks mitte
koormata gaasifiltrit alati ja asjatult, vaid
seda lilitada tegevusse ainult gaasiohi korral.

Lopuks peab veel mainima Ohuuuendust
gaasikindlais ruumes keemilise regeneratsiooni
teel. Ohu regeneratsioon seisab selles, et Uhelt
poolt tuleb kérvaldada Ohust liigne siisihape,
kuna teiselt poolt tuleb 8hku rikastada hapniku
poolest.

Nagu eelpool mainitud, tduseb hermeetili-
ses ruumis silsihappesisaldus ile talutavuse
piiri marksa kiiremini, kui langeb hapniku-
sisaldus alla selle. Selletdttu v6ib gaasikindla
ruumi kasutamiskestust pikendada juba*Uksi
liigse sisihappe kdrvaldamisegai. On avalda-
tud arvamist, et varjendi varskelt tlelubjatud
seinad ja lagi seovad osa hingamisel véljata-
vast siisihappest ja aitavad seega tOsta ruumi
kasutuskestust. Quaseharti s poolt korralda-
tud katsed aga naitavad, et sel teel ei ole
vBimalik saavutada mingit nimetamisvaarset
susihappe kdrvaldamist 6hust.

Ohust liigse siisihappe kdrvaldamise mé-
jusaks talitusviisiks on sisihappe sidumine
alkaalileeliste abil:

2MeOH + CO2 = MeoCOs + HgO;
(Me = Na vbi K);

Susihapipe osalist absorptsiooni vdib saa-
vutada juba, kui ruumi asetada rida lamedaid
néusid konts, leeliselahusega vOi laiali riputada
kuiva leelist 6hukese kihina. Ent reaktsiooni
kiirendamise ja leelise tdieliku &rakasustamise
mottes on otstarbekohane kasutada rin®-venti-
latsiooni p6himétet, juhtides ruumisolevat sisi-
happerikast dhku ventilaatori abil labi leeli-
sega taidetud absorptsioonnbude vdi alkaali-
padrunite.

Aluseks vodttes Uhe inimese poolt véljahin-
gatava sisihappe hulgana 0,5 I/min, s. 0. 30 1
tunnis, kuluks silsihappe sidumiseks iga gaasi-
kindlas ruumis viibiva isiku kohta 106 g NaOH
vOi 149 g KOH tunnis.

Ajavahemiku, mille jooksul gaasikindlas
ruumis sisihappe hulk tbuseb talutavuspiirini,
maérab jiargmine valem:

10 cv
gn

Valemis tahistab: to — minutite arvu,
mille jooksul gaasikindlas ruumis slsihappe si-
saldus tbuseb talutavuspiirini; ¢ — susihappe
talutavuspiir, ruumi-protsentides; v — gaasi-
kindla ruumi suurus, ms-s; g — Uhe inimese
poolt véljahingatav susihappe hulk, I/min;
n — inimeste arv gaasikindlas ruumis.

Ohu regeneratsioonseadeldise suuruse ar-
vutlemise otstarbel olgu eeldatud, et sisihappe
sidumiseks kasutatakse piirsa slsihappe-sidu-
misvdimega absorptsioonndusid vdi alkaalipad-
runeid. Ventilaatori abil juhitakse &huvool
l4bi absorptsioonndude, kus see vabaneb susi-
happest taielikult. Ventilaatori vdimsus tuleks
valida nii, et ajathikus lébi absorptsioonndude
voolaks 6huhulk, mis sisaldab sama palju sisi-
haipet, kui sama aja véltel hingatakse vilja
inimeste poolt. Té&pset tasakaalu véljahinga-
tava susihappe ja absorbeeritava siusihappe va-
hel on raske saavutada. Otstarbekohane ;on

tn —
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votta ventilaatori voimsus veidi suuremana, nii
et slsihappesisaldus ruumis ventilaatori toota-
misel nditaks langemistendentsi. Liiatigi ei
pruugi niisugusel juhul hoida ventilaatorit
kogu aeg kaigus.

Ventilaatori vdimsuse kohaselt tuleb ar-
vutleda absorptsioonndude v6i alkaalipadrunite
arv, silmas pidades seda asjaolu, et slsihappe
taieliku absorptsiooni saavutamise otstarbel
vOib 1&bi absorptsioonndu juhtida ajathikus ai-
nult piirsa optimaalse dhuhulga. Olgu see 6hu-
hulk edaspidi nimetatud absorptsioonnéu vaoi
alkaalipadruni oiptimaalse absorptsiooni vaar-
tuseks.

Arvestades veel selle asjaoluga, et iga ab-
sorptsioonndu suudab siduda vaid mingi piirsa
hulga sisihapet, vbi teiste sdnadega, omab
piirsa sisihappe-kapatsiteedi, on vdimalik ar-
vutleda ventilaatori vdimsus, absorptsioon-
ndude arv Uhes absorbtsioonpatareis, absorpt-
sioonpatarei tootamiskestus ja gaasikindla
ruumi oletatava kasutamiskestuse jaoks tarvi-
lik absorptsiooninéude tagavara.

Labi absorptsioonndude sisihapet sisal-
dava 6hu juhtimiseks vajaliku ventilaatori mi-
nimaalvéimsuse maarab valem:

c

Valemis tahistab: i — ventilaatori mini-
maalvdimsust, I/min; g — Uuhe inimese poolt
véljahingatavat susihappe hulka, I/min; n —
inimeste arvu gaasikindlas ruumis; ¢ — susi-

hape talutavuspiiri, ruumi-protsentides.
Absorptsioonndude arvu Uhes absorptsioon-
patareis méaarab valem:

Valemis tahistab: Nqg — absorptsioon-
ndude arvu Uhes absorptsioonpatareis;
ventilaatori v6imsust, I/min; a — absorpt-
sioonndu optimaalse absorptsiooni Vvaartust,
I/min.

Absorptsioonpatarei tootamiskestuse arvu-
tamiseks tuleb kasutada jargmist valemit:

gn

Valemis tahistab: t — absorptsioonpatarei
tootamiskestust, minutites; Nqg— absorptsioon-
ndude arvu Uhes absorptsioonpatareis; g — Uhe
inimese poolt valjahingatavat sisihappe hulka,
I/min; n — inimeste arvu gaasikindlas ruu-
mis; k — absorptsioonndu susihappe-kapatsi-
teeti, liitrites.

Gaasikindla ruumi oletatava kasutamis-
kestuse jaoks tarviliku absorptsioonndude ta-
gavara maarab jargmine valem:

N - gn (T—tp)
k

t

Valemis tadhistab : N — absorptsioonndude
arvu; g — Uhe inimese poolt véljahingatavat
susiha,ppe hulka, I/min; n — inimeste arvu
ruumis; T — gaasikindla ruumi oletatavat ka-
sutamiskestust, minutites; tg — minutite arvu,
mille jooksul gaasikindlas ruumis slsihappe-
sisaldus tduseb talutavuse piirini, kui susi-

happe absorptsioonseadeldis ei toota; k — ab-
sorptsioonndu susihappe-kapatsiteeti, I/min.
Loomulikult absorptsioonndudes voGib al-
kaalileeliste asemel tarvitada ka natroonlupja.
Susihappe absorptsiooniprotsess alkaalilee-
liste poolt kulgeb tugevasti eksotermili-
selt: absorptsioonnOud véivad soojeneda kuni
600— 700C. Mida soojem on nOu, seda pare-
mini toimub slsihappe absoriptsioon. Ka osa
véljahingatavas ©6hus olevast niiskusest, um-
bes 10%, absorbeeritakse alkaalireeliste poolt.
Kord tarvitusel olnud, kuigi mitte péariselt susi-
happega killastatud absorptsioonnQud tavali-
sesti ei kdlba enam teiskordseks tarvitamiseks,
kui nad vahepeal on &ara jahtunud. Alkaalilee-
lise terade pind kattub juba lihiajalise toota-

Luffrong.

P =
R =

Halipafronen
SsUPrstoff— Stshley/inder.

Skeem 7.
Keemiline 6huregeneratsioon.

mise tagajarjel sooda korraga, mis jahtunult
moodustab kdva glasuurikorra ja takistab eda-
sist reaktsiooni. Taidetud absorptsioonndude
séilivus tarvitamiskdlblikena s6ltub sellest, kui-
vOrt hermeetiliselt n6ud on suletud. Hasti su-
letud ndud pisivad kuivades ja mddduka tem-
peratuuriga hoiuruumes 10 aastat ja rohkemgi
tarvitamiskdlblikena. Orgaanilised aurud, nagu
bensool, bensiin, alkohol jne. paraliisivad
marksalt absorptsioonivéimet.

Ainult sisihappe sidumise kaudu on vdi-
malik gaasikindla ruumi kasutamiskestust pi-
kendada vaid vaikese ajavahemiku voérra, s. t.
nii kauaks, kuni ruumis hapnikusisaldus lan-
geb alla talutavuse piiri. Pikemaajalise sees-
viibimise kindlustamiseks on tarvis ka ruumi
hapniku juurde anda.

Ajavahemiku, mille jooksul gaasikindla
ruumi hapnikusisaldus langeb alla talutavus-
piiri, maarab jargmine valem:

10(21 — C)V

Valemis tdhistab: to — minutite arvu,
mille jooksul gaasikindlas ruumis hapnikusi-
saldus langeb alla talutavuspiiri; ¢ — hapniku-
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horeduse talutavuspiiri, ruumi-protsentides;
V — gaasikindla ruumi suurust, m3; g — uhe

inimese poolt aratarvitatavat hapniku hulka,
I/min; n — inimeste arvu ruumis.
Valemis on vdetud gaasikindlas ruumis

oleva 6hu esialgseks hapnikusisalduseks 21%.

Niipea kui ruumis hapnikusisaldus on lan-
genud talutavuse piirini, « tuleb ajaiihikus
juurde anda sama palju hapnikku, kui seda ara
tarvitavad ruumisolijad, s. o. Ghe inimese poolt
aratarvitatava hz”pniku hulga vdrra korrutatult
inimeste arvule ruumis — g .n.

Hapniku tagavara gaasikindlais ruumes
hoitakse tavalisesti suurtes terassilindreis, kus
hapnik on 150-atm.-lise surve all. Sealt annus-
tatakse seda tarvilikul maaral ruumi.

Gaasikindla ruumi oletatava kasutamis—
kestuse jaoks tarviliku tagavara hapnikundude
arvu maarab jargmine valem:

~ogn(T—tp)
pw

Valemis téhistab: N — tagavara hapniku-
ndude arvu; g — ihe inimese poolt aratarvita-
tavat hapniku hulka, I/min; T — gaasikindla
ruumi oletatavat kasutamiskestust, minutites;
to minutite arvu, mille jooksul hapnikusisaldus
gaasikindlas ruumis langeb talutavuspiirini;
p — rdhku hapniku-nbudes, atm.; w — hapni-
kunbu ruumala, liitrites.

Terassilindrid hapniku tarvis on valmis-
tatud tavalisesti kvaliteetmaterjalist, nii et
plalivatusoht silindri I6hkemise tagajarjel on
minimaalne, kui ei tarvitata, hapniku hoidmi-
seks vanu ndusid, mille seinad v6ivad olla poo-
lenisti 1&bi roostetanud. Hapnikusilindreid” ei
tohi ainult hoida valjas atmosfaari toimete ja
samuti paikese kées.

Ohu regeneratsiooni gaasikindlas ruumis
vOib teostada ka proksiileeni abil. Proksilee-
niks nimetatakse erilise menetluse jargi val-
mistatud alkaalitlihapendeid; tavalisesti ka-
sutatakse naatriumulihapendit; ka baarium-
ulihapend leiab kasutamist. Ulihapendi rea-
geerimisel siusihappega tekib vastav karbonat
ja vabaneb ekvivalentne hulk hapnikku:

2Na202 +2C02 = 2Na2C03 +02.

Ka osa niiskust absorbeerub proksuleeni
ndudes.

Nagu on nédha reaktsioonivlrrandist, eral-
dub proksileenist kahe ruumala sisihapu-gaasi
absorptsiooni tagajarjel ainult (ks ruumala
hapnikku. Hingamisprotsessi juures on aga
hapnikutarvitus ja siisihapugaasi valjamine
ruumalaliselt ligikaudu vérdsed (hapnikutar-
vitus on védhe suurem). Jarjelikult gaasikind-
las ruumis 6hu regenereerimiseks proksileeni
tarvitamisel vaheneb hapnikusisaldus pide-
valt ja langeb viimaks alla talutavuspiiri, kui
puhast hapnikku juurde ei anta. Ajavahemi-
ku, mille jooksul proksileeni tarvitamisel ruu-
mi hapnikusisaldavus langeb talutavuspiirini,
maéarab ligilahedalt jargTmine valem:

20(Gg—C)v

gn

Valemis téhistab: t — minutite arvu, mille
jooksul ruumi hapnikusisaldavus langeb talu-
tavuspiirini ; Gg— ruumi esialget hapnikusisal-
davust, protsentides; G — hapnikuhdreduse-
talutavuspiiri, ruumiprotsentides; v — gaasi-
kindla ruumi suurust, mS; g — Uhe inimese
poolt &ratarvitatavat hapnikuhulka, I/min.; n—
inimeste arvu ruumis.

Hermeetiliselt suletud nbudes, kuivas ja
modduka temperatuuriga hoiuruumis on prok-
slileeni sailitavus kasustavuskdlvulikuna vaga
suur.

Mis puutub 6hu niiskusse gaasikindlas ruu-
mas, siis — nagu naitab diagramm nr. 1 —
tduseb see vaga kiiresti maksimumini. See on
taiesti arusaadav, kui meeles pidada, et inimes-
te poolt véljahingatav 0hk sisaldab niiskust
umbes 0.01 g/l. Selle tagajarjel dhk gaasikind-
las ruumis dlikullastub Kkiiresti veeauruga ja
liigne veeaur kondenseerub tilkadena ruumi
seintel ja esemetel. See avaldab ruumis viibijai-
le nii fuusiliselt kui ka psiuhiliselt halba moju.
Ventileeritavaist gaasikindlaist ruumest oleks
voimalik liigset niiskust kdrvaldada suurenda-
tud 6huvoolu tekitamise abil. See nduab aga
suuremat energia kulu ja koormab ka rohkem
gaasifiltrit. Ohuregeneratsiooniga gaasikind-
lais ruumes tuleks niiskuse kdrvaldamise ots-
tarbel lles seada kaltsiumkloriidi patareid, kust
regenereeritav Ohk tuleks l4bi juhtida. Niis-
kuse kérvaldamine Uhel vdi teisel teel voib tul-
la kéne alla ainult erijuhtudel, kuna uldiselt tu-
leb see pahe ara kannatada.

Samuti on lugu temperatuuriga, mis Kii-
resti tbuseb inimeste seesviibimisel gaasikind-
las ruumis. Temperatuuri tdus tekitab ruu-
mis ka ulirdhku.

Tahelepanu tuleb pddrata ka halbade I6h-
nade koérvaldamisele gaasikindlaist ruumest.
Vist on igal Ghel olnud juhust veenduda suure-
matel rahvakogumistel halvasti ventileeritavais
ruumes, et sel puhul tekib ruumis raskestitalu-
tavaid 16hnu, mis vOib teha viibimise ruumis
Usna raskeks. Gaasikindlais ruumes peab aga
veel tingimata olema hadaklosett, mis inimeste
arritatud oleku tagajarjel arvatavasti leiab
rohket kasutamist ja vdib oma halbade I8hna-
dega muuta ruumis oleva 6hu talutumaks, kui
seda teeksid véikesed hulgad sdjagaasi. See
seadeldis tuleb tingimata ehitada nii, et I6hna-
de eraldumine oleks minimaalne. Ldhnade Kin-
nipuudmiseks voi héavitamiseks voOib edukalt
kasustada kuiva turbapuru, kustutamata lubja
jne.

Kokku vodttes vdib telda, et kodanlisel
O6hukaitsel on kodanike elu, tervise ja varan-
duse kaitse kd&rval ka suur psuholoogiline taht-
sus. Uheks tahtsamaks kodanlise 8hukaitse
Ulesandeks on vaimlise ettevalmistamise ja
kaitsekorralduste teostamise kaudu séilitada
hddaohu momendil kodanike hingelist tasakaa-
lu ja vaimlist vastupanu jéudu. Gaasikindlate
ruumide korraldamine vdimalikult heale jar-
jele hingamistehnilisest kiiljest suurendab nen-
de kaitsevdimet ning kasutamiskestust ja aval-
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dab uhtlasi soodsat psuholoogilist méju varjeii-
disviibijaile. Erilist hoolt hingamistehniliste
korralduste mdttes palvivad kodanlise dhukait-
se juhtkonna ja meeskondade viibimisruumid,
et sdilitada seesviibijad teovdimelises seisukor-
ras; sama hoolt vajavad ka suuremad kollek-
tiivvarjendid.

Vorreldes gaasikindlate ruumide hingamis-
tehniliste seadeldiste paremusi ja pahesid oma-
vahel, tuleb neist eelistada Ohuvahetuse siistee-
mi ventilatsiooni ehk 6hu labivoolu pdhimdttel,
mis, olles kull rippuv vélisdhust j:a 6hujuhtme-

Whisky valmistamise
A. Sikkar,

»Whisky’na*“ on tuntud toorainete eeltdot-
luse vdi destillaadi (aetise) laos-lebutamise
(laagerdamise) teel saavutatud omapéarase suit-
sumaitsega alkoholne jook. Ta on inglaste ja
ameeriklaste rahvusjook. Seda jooki tunti
palju varem lirimaal, kui Soti- ning Inglis-
maal.

Whiskyt valmistatakse peaasjalikult Soti-
maal, lirimaal ja Kanadas ning valmistati ka
Pdhja-Ameerika Uhendriikides véaga suurel hul-
gal enne keeluseaduse kehtitamist. Whisky
omadus ei olene iiksi ta valmistamiseks tarvita-
tud toorainete liigist, ta Umbertéétamisel kasu-
tatud meskimismenetlusest, ta valmistamisel ja
toorwhisky puhastamisel kasutatud aparaatide
ehitusest, vaid need kdik kokku annavad whis-
kyle ta tiulpilise omapéarase I6hna ja maitse.
Whisky valmistamiseks on igal maal véalja ku-
junenud omad ildised tooviisi normid. Uldi-
selt voiks utelda,, et peaaegu iga vabrik toodab
erisugust whisky sorti, kuid suuremad ettevot-
ted ostavad vadiksemate saadused Ulles ja saada-
vad segatuna tarvitajate maitsekohaselt enam-
vdhem (htlase margina mauugile.

Whisky valmistamisviiside kohta leidub
vaga. vahe Kkirjandust ja seegi peaasjalikulft
ameerika toostuste ule, kuna mujal peetakse
seda suures saladuses.

Niipalju kui on ndha kattesaadavast Kir-
jandusest, on whisky valmistamine sarnane vil-
jaipiirituse valmistamisega. Kuid siin tarvita-
takse linnaste kasvatamisel turbavett ning kui-
vatatakse turbaga, antratsiidiga vOi koksiga
kdetud suitsukuivatises, mistdttu whisky saab
karakterliku suitsu I8hna ja kreosoti sarnase
maitse. Kaarimiseks tarvitatakse kas filtritud
virret vO@i lastakse meskil kaarida. Kaarinud
meskist vOi virdest saadakse destilleerimisel
toorp.rodukt, mis rektifitseeritakse puhtama
whisky saamiseks.

Omapéarasem ja tdhtsaim toiming whisky
valmistamisel on lebutamine puuaamides. Le-
butamisel tekivad keemilised reaktsioonid, pea-
miselt 6huhapniku toimel kulgevad oksiideeru-
mis— ja estrite tekkimisprotsessid, andes alko-
hoteele joogile meeldiva aroomi ja maheda
maitse. Need protsessid toimuvad véaga pikka-

test, pakub kdige paremaid vdimalusi
kindlas ruumis talutava atmosfaari
seks.

gaaisi»—
sailitami-

E. UMBLIA: UBER DIE ATEMTECHNISCHEN
FORDERUNGEN DER GASSCHUTZRAUME.

Die atemtechnischen Forderungen der Gasschutz-
raume tmd verschiedene Lufterneuerungssysteme fir
solche Raume iverden an Hand der Literatur erortet.
Formeln zur rechnerischen Ermittlung der Benutzungs-
dauer der Raume soivie der notigen Leistung verschie-
dener Luftemeuerungsanlagen werden gegeben.

vOimalustest Eestis.

mag. ehem.

misi, véldates aastaid, olles seotud margatava
alkoholikaoga ning ndudes Uhtlasi to6stuselt
suuri  hoiuruume ja kapitali investeerimist.
Seda protsessi on katsutud kunstlikult Kiiren-
dada, kuid seni pole anniid tagajargi ei Ohu-
hapnik, ei mitmesugused temperatuurid, ei ra-
putamised v0i tugev liikumine transpordil, ei
paikese valgus ega ultraviolett Kkiired, ei kata-
lisaatorid vms.

Ameerikas kasutati jargimist lebutamis-
viisi: Rektifitseeritud, varske whisky lahjen-
datakse veega 50 vol. % ning mahutatakse um-
bes 180-liitristesse tammepuust aamesse, mille
tollised seinad on seestpoolt puu tulel susista-
tud 3—3,5 mm paksuselt. Taidetud aamid ase-
tatakse lattidest sovale, nii et Ohk vabalt igalt
poolt ligi pédéseb. Soovitava kvaliteedi saami-
seks lastakse whiskyl seista kuivas ruumis
vaikselt ménest kuust kuni 7— 8 aastani. Le-
butamisruumi temperatuur hoitakse 25— 27« C
vahel.

Séarasel lebutamisel soojas ning Kkuivas
6hus diffundeerub vesi kiiremalt kui alkohol
labi peenikeste aami pooride (eksosmoos ehk
atmolids), mistdttu védheneb whisky ruumala
kui ka alkoholi hulk méargatavalt, kuid suure-
neb whisky kangus. See oleneb lebutamise
kestusest, aami seinte paksusest ja poorsusest,
samuti whisky kangusest ja lebutamisruumi
teiTi(peratuurist ning ruumi ©Ohu niiskusest.
Whisky kogukadu Ameerika vabrikuis 7—8-
aastasei lebutamisel oli keskmiselt 40— 45%,
alkoholi kadu sellejuures ainult 30— 33%o.
Whisky alkoholisisaldus suureneb normaalseil
lebutamistingimusil iga aastaga keskmiselt
1,5%. Nii naiteks tduseb 8-aastase lebutamise
jarele whisky kangus 50 vol.-%,-ilt 62 vol.-%-ni.

Tavalisti whisky lahjendatakse destilleeri-
tud veega ning lastakse milgile 40— 50 vol.-%o
kanguses.

Whisky tarvitamine on levinud Ule maa-
ilma. Ka meile imporditakse whiskyt, olgugi
et omamaine viinatédstus on héasti arenenud
ning peame valisturge otsima piirituse ja. ta
saaduste mahutamiseks. Statistilistel andme-
tel on meile whiskyt viimase viie aasta jooksul
sisse veetud pudelites 2 959,25 1 ja aamides,
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Umbertdotaimiseks 2 586,4 1alk. ehk, arvestades
viimase 45 vol.-%-hse whiskyna, 5747 1 whis-
kyt. Seega on meile viie aasta jooksul impor-
ditud kokku 8 706 1whiskyt ,millest 1934. a. ar-
vele langeb 5914 1

Tab. nr. 1

Meile imporditud whisky:

Pudelites

Aamides,
imbertoo-
11 0,751 10,51 0,25 11 Kokku 1 tamiseks :
h »
1930. a. 281 60 263 - 457,50* -
1931. a. 293 440 457 144 887,50 34,7 lalk.
1932.a. 36 344 343 240 525,50 1189, .,
1933.a. 98 306 288 432 579,50 -
1934. a. - 487 168 240 509,25 2.4328,, .,
Kokku 708 1637 1519 1056 2 959,25 2 586,41 alk.

Vaadeldes tabelit nr. 1 ndaeme, et meile sis-
seveetava whisky hulk on suurenenud eriti eel-

misel aastal. Arvestades rahva joukuse kas-
vamist jia whisky tarvitamise levimist, v0iks
uMuda meil whisky tarvitamine aastas

10 000 1 Hinna alanemisel see hulk kindlasti
suureneks marksalt.

Tekib kisimus, kas meil
whisky valmistamiseks ?

oleks vdéimalusi

Tabel

1. Kangus, vol.-%% 15/150 C j......ccccevvvnviniennnnn.
2. Koguhappeid, arvatult &aadikhappe peale,
Mg/l abs. alK.......cccoiiiiiiiiiiieeee e
3. Koguestreid, arvatult &aadikhappeetlilestri
peale, mg/1l abs. alk........cccovviiiiniiiiii,
4. Aldehuude, Schiffi jargi, arvatult atseetal-
dehiidi peale, vo1L-%q°/03 abs. alk...............

5. Puskaribli, Fellenberg-Komarovsky jargi,
abs. alK.....cccooiiiiiiiii
6. Furfurooli, vol.-700700 alk..

Tabelis nr. 2 on andmed toodud:
I — Whisky ,,White Horse Cellar’i“ kohta.
Il — Whisky ,,Black and White’i*“ kohta.

I1l. Salutaguse vabriku parmi-toorpiirituse
kohta.

IV. Keskmised andmed meie toorpiirituse
kohta (vt. Tehnika Ajakiri nr. 12 —

1932.a.).

V. Keskmised andmed meie puhastatud piiri-
tuse kohta, k. a. anallusitud 40 piirituse
proovist.

Neid analiusiandmeid vorreldes nédeme, et
whisky aetis sarnleb oma kdrvalainete poolest
kdige rohkem meie toorpiiritusele. Erinevu-
sed hapete, estrite, aldehiidide ja furfurooh si-
salduse poolest on suurelt osalt tingitud _puu-
aames lebutamisel toimuvatest protsessidest.
Otsustades nende andmete jargi, peaks meil
olema vdimalik valmistada meie piiritustest va-
hemalt ameeriklaste whiskyga sarnlevat jooki.

* rumm ja whisky kokku.
* Aldehuidid on maaratud Schiff-Gayoni jargi.

Nagu (Uldiselt teada tarvitatakse whisky
valmistamisel toorainena odralinnaseid (Soti-
maal), odralinnaseid ja otri »(lirimaal), 85%
rukist ja 15%, odra- vO8i rukkilinnaseid (Rye-
Whisky, Ameerikas) v0i 60— 80% maisi ja
40— 20% otri, kaeru vdi rukist, osalt linnas-
tena, osalt linnasestumatult (ameeriklaste kuu-
lus Bourbon-Whisky). Nii ndeme, et whis-
ky kvaliteedi tdstmiseks toorainete liigid méan-
givad, isedranis ameeriklastel, vidhem té&htsat
osa kui lebutamine. Samuti Saksamaal korral-
datud katsed on ndidanud, et lebutades puhast
50-%-list kartuli priima-piiritust umbes 200-
L-stes, seestpoolt sisistatud tammepuust aames,
saadi ameerika whiskyga sarnane .alkoholne
jook, mis on téiesti puskaridli-vaba ja vdlgneb
oma peene aroomi ainult sdsistunud puule.
Kuid seni ei ole ka seal korda lainud valmistada
whiskyt, mis sarnleks omapéarase Soti voi liri
whiskyga.

Kuna whisky maitse ja I6hn saavutatakse
peaasjalikult lebutamisel, siis on huvitav vor-
relda whisky analtuiusiandmeid meil valmista-
tava piirituse omadega. Seks otstarbeks voeti
Sotimaal valmistatud ja pudelisse taidetud
whisky proove analtisimiseks. Whisky ana-
ludsiandmed, mis méérati aetisest, kui ka meie
piirituse andmed leiduvad tabelis nr. 2.

nr. 2.
I 1. 1. V. V.*
43,64 43,58 90,44 90,97 96,22
1952 204,2 46,9 29,9 14,9
379,2 3864 191,3  309,5 29,9
0,438 0,545 1,722 0,047 0,009
4,66 4,50 14,00 526 jaljed
0,065 0,087 jaljed ei ole

Nagu Ulaltoodud kirjeldusest nahtub, oleks
meil peamiselt kaks vBimalust kasutada whisky
valmistamisel: 1) Lahtuda omamaa tooraineist,
tooraine vastava eelkditlusega ja lebutamisega,
2) tarvitada meil olemasolevaid piirituse sorte
vastava lebutamisega.

Siin seisab meil uus tegevusala uurimiseks
ja katsetamiseks ees, mille tulemused peaksid
end ausalt ara tasuma.

Kéesolevas to0s kasutatud kirjandus:

1) G. Foth — Handbuch der Spiritusfab-
rikation 1929.

2) F, Ullmann — Enzyklopadie der tech-
nischen Chemie. X. Bd. 1932.

3) Ed. Jakohsen — Handbuch fur di.e Ge-
tranke-Industrie, Getréanke-Fabriken und den
Getrédnke-Grossbetrieb. 1925.

A. Sikkar: Uber die Mdoglichkeiten der
Whiskyfabrikation in Eesti.

Der Verfasser gibt eine kurze Charakteristik des
anglo-sachsischen Nationalgetrankes Whisky, beschreibt
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kurz die wichtigsten Grundlagen der Whiskyfahrika-
tion und vergleicht die Analysenergehnisse verschiede-
ner Whiskysorten mit denen des estnischen Rohspiritus,
sowie des rektifizierten Spiritus.

Der Verfasser glaubt, das es wohl mdéglich ware
in Eesti Whisky zu produzieren entweder aus einhei-

mischen Rohstoffen durch ziveckméssige Vorbehand-
lung ung Lagerung, oder aus einheimischen Spiritus-
sorten durch zweckmassige Lagerung. Mit der allge-
meinen Verbesserung unseren loirtschaftlichen Wohl-
standes wird sicherlich Whiskyverbrauch sich verviel-
fachen und das Unternehmen wirde sich wohl lohnen.

Polevkivi analidsimise meetodid ja polevkivi keemikute
konverents.

K. Luts.

Polevkivi tuha analtitisimine, nii lihtne kui
see toiming ka ndib olevat, on seniajani olnud
ebakindel ja selle tulemused lahkuminevad.
Néiteks on veel alles ladinud aastail annud
pblevkivi kolme proovi tuha analiiis kolmes la-
boratooriumis jargmisi tulemusi:

Laboratoo- Laboratoo- Laboratoo-
rium A rium B rium C
Miner.- Kogu- Miner.- Kogu- Miner.- Kogu-

tuhka tuhka tuhka tuhka tuhka tuhka
o o o o o °f.—
/o /o /o /o /o £p- m
Proov 1 47,6 66,6 48,2 66,5 48,74 6854
Proov 2 45,6 62,2 46,5 62,746,09 ' 63,69
Proov 3 45,8 64,2 47,5 65,9 47,70 67,50
Analliiside erinemused (letavad kolm

protsenti, mis on védga suur erinemus, eriti kui
silmas pidada, et Uks laboratoorium les 'andis
omad tulemused isegi sajandikkudes protsen-
tes. Analluiuside lahkuminekud 1'aboratooriu-
mite vahel on tditsa arusaamatud mittekeemi-
kuile, kes saadud erinevatele arvudele vadata-
vad vddrastavalt. Ilmestus tungiv vajadus oma
vahel kolkku tulla pdlevkivi analiiise tegevatel
laboratooriumitel ja katsuda iles leida pOikude
pohjused, vdi vahemalt jbuda mdnele kokkulep-
pele analuisimiskéigu ja -abindude kohta. Selle
eesmargiga astusid konverentsile kokku pOlev-
kivikeemikud jargmistest toostustest ja asutis-
test: ,,Gold-Fieldsi“ &litoostus, A/U Kividli,
Riigi Pdlevkivitoostus, Tallinna linna gaasi-
Vabrik, Tartu Ulikooli Olikivide uurimise labo-
ratoorium' ja Riigi Katsekoda.

Konverentsi esimene pdev Kohtla-Jarvel
detsembris 1934. a. oli pihendatud peamiselt
p6levkivi proovivl'tmise ja niiskuse ning susi-
happe maaramise viisidele® kuna teine pédev ap-
rillis 1985. a. ,,Kividlis“ vaatles mineraaltuha
méaaramisviise.

Kuna konverentsi poolt soovitatud toovii-
sid on loetletud allpool, toome enne kokkuvot-
ted konverentsil peetud labirddkimistest, mis
on Uhtlasi motiivideks jargnevatele tooviisi-
dele.

a) Proovivdtmine.

Kuna 0Oigest proovivétmisest oleneb 16plik
analuusitulemus laboratooriumis, siis leiti, et
proovivotukohtadel poaks olema pdlevkivi me-
haanilised purustid, mis v0imaldaks vodetud
proovi kohe kohapeal peenendada. Lalboraboo-
riumitele saadetavad proovid peavad lolema pee-
nestatud kas 2- vdi 5-mm-lise sOmera suuru-

(Riigi Pdlevkivitbostus.)

seni. Kui proovi sdmerasuurus on 2 mm, siis
proovi hulk peab olema vdhemalt 0,5 kg, kui
aga sOmerasuurus on 5 mm, siis peab labora-
tooriumile saadetava proovi kogus olema véhe-
malt 1 kg *).

h) Niiskuse maaramine.

Niiskuse méaaramine tehnilist'*1l analiilisa-
mistel .1050 juures harilikus termostaadis ei
leidnud kellegi poolt vastuvaidlust. Tehnilis-
teks otstarveteks ei pidanud keegi tarvilikuks
tapsamaid, kuid sellejuures keerulisemaid maa-
ramisviise ksulodliga vO6i ineritgaaside I&bipu-
humisega erilistes néudes

C) Sisihappe maaramised.
Labirdédkimistest selgus, et tehniliseks si-
sihappe maaramiseks kdik laboratooriumid
erandita kasutavad mahulist méaéaramisviisi
Bauri aparaadis. Olnline vahe uksikute labo-
ratooriumite tooviises on selles, et Uhed anna-
vad sisihappe sisalduse dles nii nagu Bauri
aparaadis just leitakse, lisamata Uhtki korrek-
tuuri, kuna teised saadud arvu korrutavad apa-
raadi korrektuuriaktoriga (1,04).
Slsihappe mahulise mé&iramise uksikasja-
lisele selgitusele asumisel kandis J. Kalviste,
(R. P. T.) ette jargmisi tdhelepanekuid:

Soolhappe kontsentratsioon: Leitud CO2 hulk:

10% 15,1%
15% 15,4%
20% 15,2%

Soolhappe hulga mdju sama kontsentratsiooni
korral:

Voetud 15%-list hapet: Leitud CO9 hulk:

2 ml - 16,0%

3 ml 16,090

4 ml 15,7%
Reaktsiooni valtuse modju avaldub selles, et

pikemal seismisel end annab tunda sisihappe
lahustuvus reaktiivis. Nii leiti:

Leitud CO2 hulk
14,8%
13,5%

Seismise aeg:
10 minutit
19 tundi (ule 66)

*) Pélevkivist proovide v6tmise kohta on V. Du-
davski (GorjutSie Slants6, 1935) avaldanud pdhjaliku
t060, mis tugineb Briti Standardite Nr. 404 ja 420-le
kéasitsi proovide vétmise kohta.

**)  Niiskuse madramiste meetodite vordluse on
toimetanud T. Zikejev ja D. PodSarskaja (Gor. Slantsd,
1934). Maksimaalse niiskuse andis labipuhumine 1&m-
mastikuga ja vee absorptsioon CaCla torus.
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Kuulati 4ra Gold-Fields’i, KiviQili ja Riigi Katr
sekoja laboratooriumite esindajate seletused
nende tooviiside kohta, ja selle jarele voeti vas-
tu allpool kirjeldatud tooviis.

d) Mineraaltuha mé&aramisviisid.

Mineraaltuha pratsendi kdikumisi pdhjus-
tavad need keemilised muutused, mis toimuvad
aine mineraalosas tuhastamise ajal. Konve-
rents puudis neid vdhetuntud protsesse selgi-
tada, sest ainult nende protsesside tundmine
vdimaldab valida sarnase tuhastamisviisi, mille
andmed asuvad ldhemal 0&igele mineraaltuha
hulgale.

Tuhastamiskéigu reaktsioone on kirjandu-
ses juba varemalt puiltud selgitada. Nende
kohta on Kkirjutanud E. Pezold ,Brennstoif-
Cheémie’s* 1925; K. Luts raamatus : ,,Der estl.
Brennsclhiefer* ja G. Stadnikov venekeelses
»POlevkivide analtisis“. Viimane vaidab, et
analliside .lahkuminekute pdhjuseks on vos-
vorhape, mille olelust pdlevkivis tavalisti igno-
reeritakse. G. Stadnikov aga on omad uurimu-
sed teinud »peamiselt savikate polevkividega,
kuna pdlevkivi mineraalosas on karbonaatidel
suurem tahtsus. Teiseks, siinsel pbdlevkivil puu-
dub vosvorhape véhegi mdjusas ulatuses.

K. Luts toob raamatus ,,Der estl. Brenn-
sohiefer” kuumoituskdigu lahkuminekute pea-
pOhjusena ette puriidi reaktsiooni kaltsiumkar-
bonaadiga, mille tagajarjena tuhk suuremal vGi
vahemal maérall rikastub kipsi poolest, suuren-
dades sellega oma kaalu. (Kipsi edasine dis-
sotsdoon tugeval kuumutamisel vdib aga kas
osaliselt, vdi ka kogu juurdekasvu lasta uuesti
ara kaduda.

Konverentsi tdhelepanu vdoitiski see viima-
ne tees. Kohtla-Jarve Ilaboratooriumi poolt
{K. Luts ja K. lvask), esitati pikem' ettekanne
selle teesi arendamiseks ja selgitamiseks, mil-
lest siin ainult lihikese kokkuvOtte esitamei).

Kdige pealt autorid jalgisid pohireakt-
siooni:
2FeS2+ 4Ca003 +150 = Fe™Os+ 4CaS04+ 400"

Selleks valmistati segu peenekshddrutud
kristallpuriidist ja marmorist, mille hulgad olid
vOetud reaktsiooniv@rrandile vastavateS' ekvi-
valentsetes suhetes. Segu kuumutamisel elekt-
riHtiigelahjus leiti ligikaudu teoreetiline mine-
raaltuha hulk — 103,7% pro 110,03%,.

Plaatinatiigiis ja bunsenpdletil’, kus kuu-
mutamiskaik oli kiirem, ilmus aga mineraaltuh-
ka teoreetilisest vahem — 87%, pro 110%".

Ka katsetel puhta pélevkivi lisandusega
oli mineraaltuha hulk vdhem, kui ette kalkulee-
ritud. Edasi jalgiti juba kunstliku segu kuu-
mutamist, mis oli valmistatud puhta pd&levkivi
orgaanilisest osast ja marmorist, puriidist, si-
nisavist ning liivast sarnastes hulkades, nagu
vastab pdlevkivi uldisele ja mineraalosa analiii-
sile. (Vaata Riigi Pdlevkivitoostuse album
1918— 1928.)

Sarnast segu elektri-tiigelahjus kuumuta-
des leiti, et tuhastamisjadk alati tletab vodetud

1) Eeferaat ilmub tédies ulatuses uhes jargmises
(Tehnika Ajakirja“ numbris.

mineraalide hulga. Juurdetekkiv sulfaadi hulk
katab isegi hudraatvee kao savist, mida tas on
umbes 5% Kaalu juurdekasv sulfaadist ei ole
aga alati mhtlane SO2 kadude tdttu. Kuumuta-
misel on nimelt tiigli kohal tunda SO2 I6hna.
Eriti tugev oli I6hn plaatinatiigiis kuumuta-
misel. Et SO2 eraldumist takistada, tehti veel
Uks kunstliku pdlevkivi segu kuumutuskatse,

segades talle juurde ammooniumniatraati. Mi-
neraaltuhka leiti niud rohkem. ,Kivioli“ la-
boratooriumi eraviisilise teadustise jargi on

ammooniuminitraadiga kuumutamisel saavuta-
tud tapsalt teoreetilised kaalujuurdekasvud.

Sulfaadi ilmumist kuumutusjdaki jalgiti
ka analtitiliselt. Selleks méaérati sulfaadi-
hulk harilikkude igapéevaste pblevkivi

analuusiproovide tuhas. Vdeti keskmine proov
kiimne péaeva jooksul tehtud pdlevkivi tuhasta-
misjadkidest ja maarati selles sulfaadi hulk.
Leiti Kohtla-Jarve tiigeldhju tuhas sulfaatioo-
ni (SO4”) 8,75%. Veel (ks sulfaadimaarami-
ne tehti tuhal, mis saadud igapédevaste pdlev-
kivi proovide tuhastamistel Gold-Fields’i labo-
ratooriumi elektri*muhvelahj.us. Leiti sulfaat-
iooni 10,25%. Sulfaadi tekkimine pdlevkivi
tuha tuhastamisel on seega vastuvaidlematult
olemas ja sellest on tingitud mineraalosa kaalu-
juurdekasvud. Varskes pdlevkivis eneses on
Kohtla-Jarve laboratooriumi ma&ramiste koha-
selt suMaatvaavlit vaid 0,01 kuni 0,05%,.

Katsetest selgub aga uhtlasi, et tekkiva
kipsi hulk oleneb tuhastamiskiirusest, tuhasta-
miseks tarvitatud tiiglist, ning pdletist vbi kuu-
mutamisahjust ja sellepéarast on vajalik, et la-
boratooriumid, kes omavahel Uhtuvaid analli-
situlemusi tahavad saada, peavad tarvitama
Uhesugust kuumutamisviisi ja Uhesuguseid kuu-
miutamisahje.

Saadud ihtlased arvud ei ole aga ka siis
muud  kui konventsionaalsed ar-
v ud.

Voimalikult dige mineraaltuha mé&aramis-
meetodi leidmiseks vOib kasutada kahte teed.
Esiteks, saada rikastamise teel pdélevkivi puht-
orgaaniline osis ja segada selle juurde piirsal
maaral liiva, savi, piriiti ja marmorit, kuumu-
tada seda segu ja leida veamaar, mis tekib an-
tud ahjus tuhastamisel. Vo&i teiseks, tarvitada
ammooniumnitraadiga kuumutamist kui mee-
todit, mis annab maksimaalse juurdekasvu, ja
siis veel méaarata sama proovi kogutuhk Pezol-
di jargi soolhappe ekstraktsiooniga. L&puks
votta kahe méaramise aritmeetiline keskmine.

e) Tuhastamisvahendite ma&ju.

Seda asjaolu selgitasid mitmete laboratoo-
riumite ettekanded. R. P. T. laboratoorium
(J. Kalviste) kandise ette tulemusi bunsenpdleti
kohta, milles pdletati bensiinigaasi (Luftgas) :

Mineraaltuha protsent kdigub &ige tundu-

valt tiigli suuruse ja kaalutise jargi. Suure-
mas tiiglis leitakse enam mineraaltuhka. Tek-
lupdleti kohta on tiiglil sama mdju. Vaikese

leegiga puhktule kohta (karbureeritud bensii-
nigaas) leiti, et mineraaltuha protsent kdigub
tiigli suuruse, kuuniutamisvaltuse ja kuumuta-
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misviisi jargi (kas aeglane Ullessooijendamine
vOi kohe jarsku suur tuli.) Suure leegiga puhk-
tule kohta (petrooliuniipriimus) teatas Kivi-
oli laboratoorium — (hra Vehm), et tiigli suu-
rusel ei ole seal mingit méargatavat moju.
Edasi vOrreldi elektrilisi kuumiitamisahje.
Neist vdis vOrrelda kahte tuipi. Kohtla-Jarve
laboratooriumis on tarvitusel elektriline 166mu-
tusahi SchmiedeVi tiulpi. Ahju mahub Kkuus
tiiglit.  Siin oleneb kuumutamismaar kuumu-
tuspulkade varskusest. Pikapeale kuumutus-
pulgad hakkavad andma madalamat temper-
tuuri. Kui pulgad hakkavad juba vananema,
langeb ahju véalisnurkades asuvate tiiglite tem-
peratuur ja tuhastamistulemuste Uhtlus ahjus

kaob. Adrepealsed tiiglid annavad suurema
tuhaprotsendi. Tiigli suurusel on selgeltilm-
nev modju. Suuremas tiiglis leitakse suurem
tuhaprotsent.

Elektri-muhvelahju kuumutustulemusi sel-
gitasid ettekanded Tartu Olikivide uurimise ja
Gold-Fields’i laboratooriumitest. Nende poolt
avaldatud kontrollkatsude jargi ei ole elektriga
kdetavas muhvelahjus tiigli suurusel' mdju.
Muhvli suurus on 10 cm X 24 cm X 14 cm.
Kutteks on kroomnikkel-traadist mé&his. Ahi
annab 7000— 9000 temperatuuri. Susihape on
kindlasti vélja. td<rjutud, kui temperatuur ahjus
on ule 8000. Alla selle jaab osa susihappest
sisse.

Arvesse vottes koéiki kirjeldatud tuhasta-
miste tulemusi, leidis konverents, et otstarbe-
kohane on tarvitada koigil samast ahju, mille
tuhastamise tulemused ei olene tiigli juhusli-
kust suurusest, vaid on sellele vaatamata pusi-
vad. Niisuguseks ahjuks osutub ettekannete
pbhjal elektriga kéetav muhvelahi ulaltdhista-
tud moébtmetega.

Edasi, Kividli laboratooriumi poolt (hrad
Vehm ja EiSinski), esineti teadustisega tuhas-
tamise tulemustest podlevkivi pdlevaine ja mi-
neraalide segult. Ka neil oli mineraaltuhk néi-
danud juurdekasvu vdrreldes voetud ainetega.
Ammooniumnitraadi lisandus tdstis tuha maéaa-
ra veelgi, hilisema teate kohaselt teoreetilise
hulgani. Saviks oli vdetud pdlevkivi Kkihtide
vahel leitav savi, mille veekaotus kuumutamisel
osutus 8,2%. Uhtlasi esitati ka ,,Kividli“ poolt
ligikaudne kalkulatsioon nende veaméaéarade
kohta, mis tekivad kuumutamisel ammoonium-
nitraadi abil, kui puriidihulk kdiguks, olles kord
Q% ja teinekord 3%.

6% puriidi korral oleks muhvelahjus kuu-
mutamisel kogutuha juurdekasv 2,5%,; kui pi-
riiti pdlevkivis on vaid 3%, siis juurdekasv
oleks ainult 0,85%.

Kui samad ained tuhastada Pezoldi jargi,
oleks kalkuleeritud kaalu kahanemised olnud
vastavalt 1,9% ja 1,3%- Vottes kahe meetodi
abil saadud arvudest aritmeetilise keskmise,
oleks veaméar samase kombineeritud tdoviisi
juures olnud 6% puriidi sisalduse korral 0,3%,
ja 3% pdriidi korral' — 0,25%.

Konverents vottiski vastu ettepaneku kasu-
tada tdpsama anallusikdigu jaoks kombineeri-
tud kogutuha maé&aramisviisi kahe eri meetodi
abil.

Konveyrentsi poolt soovitatud pdlevkivi tehni-
lised analutsimismeetodid.

Niiskuse maaramine.

Uldniiskuse maaramiseks peenestatakse po-
levkivi (kui seda proovivotmisel ei tehtud) koi-
gepealt kuni labimahtumiseni soéelast 0,5X 0,5
cm. Sellise peensusega ainet vietakse anallii-
siks 100 g, mis mahutatakse pannile pindalaga
100 cm2. NOu pdlevkivi-tdiduga asetatakse ter-
mostaati, mille temperatuur on juba enne sea-
tud 1050 C peale. Termostaadis seisab proov
2 tundi, arvates sellest ajast, millal termostaadi
temperatuur on jalle saavutanud 1050 C ,niLlle
jarele ta jahtumiseks asetatakse kaltsiumklo-

riidiga tdidetud ekssikaatorisse. See madra-
misviis annab nii kaevandus- kui ka higro-
skoopse niiskuse dldsumma. Kui on tarvis

maarata mones proovis higroskoopne niiskus
eraldi, siis vdetakse selle leidmiseks 1 g ainet
ja hoitakse uuriklaasil termostaadis 105» C
juures 1 tund aega.

Mineraaltuha ja susihappe anallisiks on
vaja aine, mis niiskuse mairamiseks termo-
staadis on ette kuivatatud, jahvatada edasi nii
peeneks, et kogu proov lébiks sbela 900 auguga
ruutsentimeetris. Sama peenuseni jahvata-
takse ka proov, enne kui hakatakse higro-
skoopset niiskust maarama.

Sisihappe ja mineraaltuha maaramise mee-
todid.

MeetOod Nr. 1

See lihtne tdoviis vdib aset leida igalpool
seai, kus ei vajata pdlevkivi kvaliteedi méaara-
mist absoluutse tépsusega, vaid ollakse huvita-
tud vaid kogutuha duldprotsendist, kuna susi-
happe ja mineraaltuha hulga eraldi teadmist ei
vajata. Niisugused juhud on pdlevkivi ost ja
miik joujaamadele, 6livabrikutele jne.

See meetod on taitsa konventsionaalne,
s. 0. analuisi selle meetodi jargi tehes peab
ikka meeles pidama, et sel teel leitud mineraal-
tuha- ja slsihappearvud olenevad tbooviisist ja
kasutatavatest aparaatidest. Sellepédrast peab
ka selle meetodi juures panema erilist rohku
sellele, et kasutatavad aparaadid, nagu Bauri
aparaat susihappe méaaramiseks ja elekterkit-
tega muhvelahi vastaksid tdiesti konventsio-
naalses meetodis ettenahtud tingimusile.

Tehnilise analuusi meetodi Nr. 1 korral
maaratakse susihape mahutiselt Bauri aparaa-
dis ja leitud arv antakse dlles nii, nagu ta on
saadud, ilma tdiendava korrektuurita. Niisama
maaratakse mineraaltuha hulk elektriga koeta-
vas muhvelahjus ja leitud arv voetakse jallegi
ilma korrektuurita mineraaltuha-arvuks. Liht-
ne tehniline meetod Nr. 1 just sellega erineb
allpool kirjeldatud tépsaist tehniliselt meetodist
Nr. 2, et anallisi andmeid siin ei korrigeerita
ei slsihappe ega mineraaltuha suhtes.

Slisihappe méaaramine.
Seda tehakse mahuliselt Bauri aparaadis.
Bauri aparaat koosneb 50 ml mahuga modtebi-
retist, mis on asetatud iUhes termomeetriga kul-
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lastatud NaCl-lahusesse. M66teblrett on hen-
datud reaktsiooninduga, kus pdlevkivi proovist
slsihape soolhappe abil vélja torjutakse. Bauri
aparaadi iga Uksiku osa kohta ei ndae meetod
normimist ette, kill aga peab aparaat omas ko-
gutoimes vastama Uhele ndudele ja nimelt sel-
lele, et tema abil leitav susihappe hulk oleks
kindlas normitud suhtes marmoirist leitava si-
sihappe hulgaga. Normimise aluseks on puhtas
marmoris leiduv sisihappe hulk. Bauri apa-
raat vastab normile ja tooviis temaga on kon-
ventsiooni kohane, kui marmoris leitakse nii
palju sisihapet, et selle arvu korrektuurtegu-
riga 1,04 korrutades saadakse tappis slsihappe
hulk marmoris.

Faktori 1,04 saavutamiseks soovitatakse
tarvitada reaktsioonindu ruumalaga 100 ml,
vdimalikult normaal-lihviga. 0,5 g p6levkivi
kohta on vaja votta 3 ml 15% soolhapet. Peale
pélevkivi sisestamist jddb reaktsioonindu kim-
neks minutiks seisma. NOu raputatakse reakt-
siooni saavutamiseks ka 10 minutit. Kuni mahu
lugemiseni lastakse ndu seista veel 10 minutit.
Kui soovitakse méaadrata CO2 ja H2S summat
pélevkivi tuhastamisjaagis, siis tuleb reaktsioo-
ninbu jahutada vee termostaadis. Reaktsiooni-
nbule on kaega hoidmise kohale vaja peale
panna isoleeriv materjal (kummitoru tikk).

Mineraaltuha maaramine.

Mineraaltuhka peab maaratama elektri-
vooluga koetavas muhvelahjus, mille tempera-
tuur hoitakse 8000-"900ovahel. Muhvelahju
muhvli suurus olgu: sigavus 24 cm, kdrgus
10 cm, laius 14 cm. Tiigli maht olgu 13 ml.
Proov hoitakse ahjus 1 tund lugedes sellest, kui
peale p,roovi ahju panemist ahju temperatuur
on joudnud 8000-ni. Higroskoopset niiskust
anallusi kaigus arvesse ei vdeta, niisama ka
tuhasse jaavaid soolhappega véljatdrjutavaid
Osi.

Pdlevkivi kogutuha-arv saadakse leitud si-
sihappe- ja mineraaltuha-arvude lihtsal liitmi-
sel. Selle meetodi (Nr. 1) abil saadud arvude
kohta peab aga meeles pidama, et kuna kogu-
tuha-arv on vastuvpetavates piirides dige ja ei
vaja tehnilisteks otstarveteks korrektuuri,
siiski susihappe protsent ja mineraaltuha prot-
sent Uksikult omaette v@etult ei vasta nende ai-
nete tdelisele sisaldusele proovis. Nimelt on
slisihappe protsent selle meetodi korral alati
vdhem kui siusihapet olmsalt leidub pdlevkivis
ja nimelt 0,3—"05%4, vdrra, kuna mineraal-
tuha hulk suuremana ilmub, kui teda aines
tegelikult on, — Kkuni 1% suuremana. Modle-
mate tuhaosiste summa, n. n. kogutuhk, on
enamvahem Oige, andes kogutuha kohta vai-
kese ulesuurenduse — kuni 0,5%.

Kui analiilsi kasutajal on vajalik teada
peale kogutuha ka tuha uksikosade tappis jao-
tus, siis peab ainet anallisima tapsama tehni-
lise meetodi Nr. 2 jarele, kus susihappe hulk
ainult Oige vdikese veamadaaraga vastab tegeli-

kule susihappesisaldusele pélevkivis ja mine-
raaltuha hulk niisama 0Oigele mineraalosa ar-
vule Gige lahedane on.

Téapsam tehnilise analtisi meetod Nr. 2.

Kaevandusniiskuse ja hlgroskoopse vee
méaaramine toimub siin samuti kui eelmise mee-
todi Nr. 1 korral. Lahkuminekuid meetodist
Nr. 1 on sisihappe ja mineraaltuha maaramis-
tel.

Sisihappe méaéaramine.

Sisihape maaratakse ka selle meetodi kor-
ral mahuliselt samas Bauri aparaadis ja samal
viisil kui meetodis Nr. 1, kuid silsihappe-arvu
tdpsamaks arvutluseks korrutatakse aparaadi
naidu jarele saadud sisihappeprotsent apa-
radi konstandiga (1,04). GOo arvutamistel ei
vbeta hugroskoopse vee sisaldust arvesse, nii-
kaua kui see arv ei tbuse lle 0,5%,, see piir Uhes
arvatud. On hugroskoopne niiskus dle 0,5%,
siis tuleb ta vastavalt arvesse votta.

Kogutuha méaaramine.

Selle leidmiseks méaaratakse tuhk kahel eri-
neval viisil ja vBetakse saadud arvudest kesk-
mine aritmeetiline. Esimese maaramisviisi
jargi leitakse kogutuhk eraldiméaratud susi-
happe ja mineraaltuha hulkadest, Kkusjuures
slisihape mé&ératakse eelkirjeldatud mahulisel
viisil sealtoodud korrektuuriga, mineraaltuha
méaaramine aga kéib tehnilises meetodis Nr. 1
kirjeldatud kombel selle vahega, et kuumutus-
tiiglisse pdlevkivile lisandatakse 0,5 g ammoo-
niumnitraati.

Teine méaaramisviis kaib E. Pezoldi jargi
soolhappega pdlevkivi pestes: saadud kahest
eriarvust vdetakse keskmine aritmeetiline ja
loetakse see tépsustatuks kogutuha-arvuks.
Selle meetodi abil maaratud kogutuha-arv vdib
p6levkivi piriidisisalduse jarele anda veamaara
kuni +0,3%0 (kui puriiti on proovis 6%)
kuni —0,25% (kui puriiti on 3%).

K. LUTS: DIE ANALYSENMETHODEN DES
BRENNSCHIEFERS UND DIE KONFE-
RENZ DER BRENNSCHIEFERCHEMIKER.

Der Verfasser beschreibt die vereinbarten Metho-
den zur Analyse der Brennschieferasche, die auf den
Tagungen der BrennschieferChemiker im  Dezember
1934~ in Kohtla-Jarve und im Aprill 1935 in Kivioli
ongenommen wurden. Es werden Vorschriften ar—
Probenahme, zur Bestimmung der Feuchtigkeit in der
Analysenprobe, zur Bestimmung der Mineralasche und
zur Bestimmung der Kohlensdure (CO2) in der Mine-
ralaAche gegeben. Der Einfluss der Grosse des Ti-
gels, verschiedener Brenner, elektrischer Ofen soivie
der Einfluss zugesetzter ChemikoJ*Uen (NH4NO3) auf
die Endergebnisse der Aschenbestimmung ivird behan-
delt. Der Verfasser glaubt, dass GaSOi — Bildung
infolge der Reaktion zwischen FeS” und CaCOa wéh-
rend de& Veraschungprozesses Zunahme des Aschen-
gewichts bedingt.
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Katsed paberikottidega tsemendi hoidmiseks.

A. Grauen. E. I. U.

Teatavasti vélismail tsement pakitakse pea-
miselt paberkottidesse, milline pakis aga meil
veel vahe tuntud. Kuna aga paberpakis on
50 senti odavam puttpakisest, siis arvatavasti
mone aastai parast meie turult kaovad tsemen-
diputid, olles asendatud paberkottidega. Vii-
mased mahutavad meil 1/3 pltti ehk 57 kg tse-
menti. Kotid on tehtud neljakordsest hésti tu-
gevast sulfaattselluloos-paberist.

Et selgitada paberkottide t6husust Kunda
tsemendivabrikus k. a. siigisel sooritati katsed.
21. augustil pandi tehase lahtise 0Oue peale

1 kott (paber) tsementi ja 1 kott vaetislupja.
Samal ajal asetati laudadest pustitatud kuuri
(nagu nad harilikult ehituste juures tehakse)
vastu vélisseina 1 kott tsementi ja 1 kott lupja.
27. septembril toodi kotid laboratooriumi uuri-

misele. Katse aja jooksul (888 tundi) oli vih-
maseid 216 tundi, s. o. ilmad olid vdrdlemisi
niisked.

Kuuri all hoitud tsement oli veel taitsa kor-
ras, kuna Oue pealt hoitud tsement oli juba
osalt tukki lainud, mis aga oli vdimalik labi-
daga peeneks teha. Kotid olid Usna terved.

Laboratoorsed katsed andsid jargmised resultaadid.

Hoitud 36 péaeva
Katsu tagajarg: —

Niiskuse sisaldus %

Kuumutuskadu %

3-péevase katsukeha surutugevus kg/cm2
” ” tdmbtugevus "

7 p. surve kg/cm2

7 , tdomme

Olgu tahistatud, et sam:al ajal dues hoitud
plittpakises ja riidekottpakises tsement muutus
taitsa kdlbmatuks, kuna nagu tabelist ndha pa-

Keemia

NELJAS EESTI KEEMIKUTE PAEV.
29. 9. 35. Tartus, Keemia Instituudi auditooriumis.

Avab Akadeemilise Keemia Seltsi esimees prof.
A. Paris .

P&eva juhatusse valitakse: juhatajateks: ,prof.
A. Paris ja mag. M. N6u, kirjatoimetajateks: E. Rits-
land ja 0. Kiisik.

Ettekandeks saab sdna prof. J. Kopvillem: ,Kee-
miatddstuse osa meie todstuses“. Ettekande kestvus
kella 10.30711.10.

Andmed on vdetud peaasjalikult Eesti statistika
ajakirjast. Toostused on jaotatud todliste arvu jargd
kolme jarku. Késitlust leiavad ainult suurtédstused
(toostused, kus tddliste arv on lle 20-ne). Esitatud
andmetest selgub; et Eesti suurtddstustest moodustavad
keemiatddstused Uhe neljandiku, kui aluseks vétta too-
liste arv, tootundide arv ja makstud palk. Kui aga
aluseks votta toostuste toodanguvaartus, siis moodusta-
vad keemiatddstused Uhe kolmandiku Eesti toostudest.
Toostusse investeeritud kapitalide kohta andmed puu-
duvad.

Andmed néitavad, et keemikute asumisel keemia-
toostuste juhtimisele, toodang ja saaduste kvaliteet on
téusnud, kuid hind on 'langenud.

Ettekande puhul séna véttes, h-ra Kdéstner soo-
vitab anda juhtnddére Statistika biroole selleks, et kee-
miatoostust kasitlevad andmed muutuks tédpsamateks ja
Ulevaatlikumateks.

Kuivas

2H7

Kuuri Oue

kohas all peal Lubi
tsement kuuris Oues
0 0,52 4,0 0,5 2,95
1 1,77 7,37
330 276 133
30 28,3 19,5
400 391 210
33 31 20,5

berkottpakises tsement kaotas kdigest ligi 50%
oma tugevusest.

teateid.

2-ne referaat — cand. chem.
,LOhke- ja silitepommid ja nende mojusus*,
11.15—12;00.

Iga plahvatav aine ei ole veel I6hkeaine. Lo&hkeai-
nete kalooriline eifekt on vdrdlemisi vaike. Naiteks'
nitroglutseriini pdlemissoojus on isegi vdhem puu p6-
lemissoojusest. Aga temperatuur, mis plahvatusel saa-
vutatakse, on suurem, kui on saavutatav harilikkude kit-
teainetega. See on seletatav I6hkeaine pd&lemise suure
kiirusega. Edasi tutvustab ettekandja kuulajaid mit-
mesuguste I6hkepommide tllpidega ja nende 18hkevdi-
mega.

3-as referaat — ins. A. Grauen’i: ,Meie tsemen-
ditéostuse edusamme*. Kella 12.00— 12.50.

1923. a. saadik on tsemenddpbletamise kut-
teaineks polevikivi\ 1932. a. seati sisse; eriline fil-
terkuivendi, mis véhendab lobri veehulka poole
vorra, ja heitaurukatel, kus kasustatakse tsemendiah-
just tuleva ca. 700—”"800®C-lise suitsu sooja. See katel
annab ca. 700 HP. Suitsu juhtimiseks on 2,5 tonnine
ventilaator. Tsemendi vabriku masinate kaivitamiseks
kulub keskmisdlt 1000 HP. Ules on seatud LavaFi
tuupi turbogeneraator 1800 kw, selle juurde seatakse
veel 750 HP. aurumasin ,Volta“ vabrikus valmista-
tava diunamoga. Uusi kavatsusi: tsemendi pakkimine
paberkottidesse; paelcivi purustamiseks on Kkavatsus
lles seada ldé6khaamer-purxistaja; samuti on kavatsu-
sel mitmete uute tsemendi liikide valmistamine. Tse-

D. Buxhoévden’i:
kella



mendi hind — kr. 35— tonnilt franko Kunda vOi Rak-
vere jaam, — on enamvdhem vélismaiste hindade tasa-
pinnal. Eksporti raskendavad praegu uldiselt keihti-
vad valuutakitsendused.

Labiraakimistel ettekande ule kusib h—a Kdostner,
kas teedeehituseks on vastuipidavam betoon vdi asfalt.
Referent vastab sellele, et betoon; kuna h-ra Luts omas
sdnavltus suhtub viimasesse vastusesse kahtlevalt.

Vaheaeg.
4-nda referaadi — prof. P. Kogerman’i: ,,Pdlevkivi
kerogeeni keemiline iseloofm*, kannab ette mag. H.

Raudsepp. Keila 13.0'0—13.15.

Referaadis on kirjeldatud pélevkivi dehudreerimi-
se katseid seleeniga. .Sdna vd@tavad ettekande kohta
harrad K. Luts, Veiderpass ja J. Usk.

5-referaat — dr. J. Kalviste: ,Pdlevkivi saaduste
ja vastavate vedelainete viliskaubandusest“. Kella
13.30— 13.50.

Statistilised andmed pdlevkivi saaduste valjaveo
kohta.

6-es referaat — dir. K. Luts:
tusi pdlevkivi tehnoloogia alal“. Kella 13.50— 14.30.

Pdlevkivi todstuste arenemine on muutunud vii-

mastel aastatel hoogsamaks. Produkte: bensiin (Kivi-
6li, R.P.T., Gold Fields), mootorpetrool (ainult R.P.T.),
viljapuu karbolineum, kilmasfalt j. t. Kruusatee 6&li-
tamise katsed on annud héid tagajargi. Kui asfalttee
maksab ca. kr. 2— ruutmeetrilt, siis dlitatud tee ainult
ca. kr. 0,24 pro m".

Vabrikute tsisternid on praegu tihjad, kuna moni
aasta tagasi produkte jai lattu seisma; sellest vdib
jrareldada, et pdlevkivi produktide tarvitamine tduseb.

Teaduslik uurimine pélevkivi alal on viimastel aas-
tatel v6tnud hoogu juurde; uurijaid leidub mitte ainult
Ulikoolis, vaid ka viljaspool Ulikooli.

Vaheaeg kuni kella 17.25,

7-da referaadi — V, King'i: ,VOitdéstuse fiilisi-
ko-keemilised alused“, kannab ette dots. A, Parts. Kella
17.25—17.37.

8-as referaat — dr. A. Puksov'i: ,Keermkul?®

oiguslikust olukorrast“. Kella 17.37—18.37,

Enne ettekannet referent annab (le tervitused
Insenerikoja Keemia Sektsiooni ja Eesti Keemikute
mSeltsi poolt.

Ettekandes avaldab referent lootust, et keemikute
diguslik olukord paraneb ligemas tulevikus. Tostab
les kiisimuse, kas ei oleks véimalik neil Tartu Ulikoo-
li 16petanuil, kes I6petanud keemik-tehnoloogidena, saa-
da inseneri kutse sel teel, et Ulikool vahetaks diplomid
Umber.

Ettekande kohta s6na vottes, Tehnika Teaduskon-
na dekaan prof. J. Kopvillem arvab, et diplomite vahe-
tamine vaevalt on labiviidav, kuna seaduses on tap-
salt fikseeritud diplomite Véaljaandmise kord.

,Uusimaid saavmemograafist“.

9-as referaat — dots. A. Parts’i: ,,.Molekulmu-
delite demonstratsioon“. Kella 18.37— 18,54.

Esitatud molekulmudelid olid konstrueeritud nii,
et nad vdimalikult tdetruult annaks edasi molekulide
ruumala. Molekulis leiduvad aatomid on kujutatud
kera osadena nii, et kera tsentrumite kaugused vasta-
vad tdelistele aatomtuuma kaugustele molekulis. Aa-
tomi kera raadius on vdetud vastavalt tdelisele vaartu-
sele, mis méaaratudl tervest reast fulsiko-keemilisi kons-
tante. Mudelitel on ndha molekulide tdeline ruumi-
tarve j.a nad selgitavad sellega Uhenduses olevaid oma-
dusi (stereoisomeetriat jne.).

10-nda referaadi — A. Aljak’u: ,Keemikute ras-
kustest toitainete analtusimisel ja voéimalustest nende
vahendamiseks*, kannab ette dr. A. Laur. Kella 18.55—
19.05.

Referaadis muuseas juhitakse tahelepanu N-fak-
tori ebamaérasusele proteiinainete maaramisel.

Vaheaeg.

11-nes referaat — dr. L. Tiganiku:
Kella 19.30— 19.45.

Referent tutvustab enese poolt konstrueeritud no-
mograafi p6himdtet, mis vdimaldab kd&iksugu ainete
jaoks keemistemperatuuri mehaanilist arvutamist sol-
tuvuses rdhust.

12-nes referaat — dr. A, Laur’i: ,,Uuemaid edu-
samme keemilise analuisi alal“. Kella 19.45—20.33.

Referent tutvustab méningate uuemate analuiti-
lise keemia meetoditega (tilkanaluis, uued meetodid
mahtanaliiisis jne.), moodsate analiitiliste kaalude
ehitusega jne.

»Keemistapi

Jargmine Eesti Keemikute P&ev otsustatakse prof.
A. Pardse ettepanekul pidada traditsiooni kohaselt kahe
aasta parast Tallinnas Eesti Keemikute Seltsi korral-
dusel.

Labirdakimiste puhul: dr. A. Puksov arvab, et on
liiga vasitav kui Uhe pédeva peale kuhjatakse nii palju
referaate, kui oli k&esoleval E, Keemikute Péaeval, Prl.
A. Pandalon kisib, et mis mdttega olid saadetud kut-
sed toostustele. Prof. A. Paris vastab, et kutsed olid
saadetud selleks, et tdmmata kaasa ka neid keemikuid,
kes ei ole A.K.S.-i ega E.K.S,-i lilkmed, ja sellega olid
thtlasi kutsutud ka todsturid.

Dr. A. Partsi ettepanekul otsustatakse saata harra
Riigivanemale telegramm jargmise sisuga: ,Neljas
Eesti Keemikute Paev avaldab Teile, hdarra Riigivanem,
sligavamat tanu keemikute kutsetegevust reguleerivate
.seaduste elluviimise eest“.

Neljas Eesti Keemikute, Paev I6ppes kell 20.40.

Registreeritud osavdétjaid oli 82.

Kell 21.00 algas Sinimandrias omavaheline koos-
viibimine 52-he osavbtjaga. E. R.

Insenerikoja teateid.

INSENERIKOJA NOUKOGU.

— oli koos 11. novembril s. a. Kokku oli tulnud 20-st
ndukogu liilonest 17. Juhatas no6ukogu juhataja
M. Grasberg.

Koja esimees A. Uesson andis pikemas kdnes (le-
vaate koja senisest tegevusest.

Et senine koja abiesimees V. Reinok omalt kohalt
lahkus koja teenistusse astumise puhul, siis ndukogu
valis uueks abiesimeheks Artur Puksov'i

Koja ndukogule oli tulnud koja liikmetelt 11 esitist,
et koja juurde asutataks mae-sektsioon.

Nimetatud esitistes toetutakse
duse § 37. teisele IGigule. Kavatsetavasse sektsiooni
kuuluksid maeinsenerid, geoloogid, kaevandusejuhid,
metallurgid, markseiderid, — d&igustega, mis on fik-
seeritud vastavalt VSK XI. koite 1. jao (1911. a. val-
jaanne) § 886-lle.

Insenerikoja sea-
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Esitajate andmete jargi oleks Insenerikoja selles
sektsioonis 12 tegevliiget ja 3 liikmekandidaati

Enne kisimuse arutamist andis esitiste asjas sele-
tusi koja liige A, Kink.

Koja juhatuse ettepanekul otsustas ndukogu koja
juurde mae-sektsiooni mitte asutada ja kisimus edasi
likata pdhjusel, et kavatsetava sektsiooni loodetav liik-
mete arv on liiga véike.

Ndukogu vabastas 1935. a. liikmemaksust 7 liiget,
pooleaastamaksust 2 liiget ja pikendas maksutdhtpaeva
kuni 1. jaanuarini 1936. a. 9 liikmele.

Neile liigetele, kes juhatuse poolt vastu vdetud
peale 1. septemibrit s. a. otsustati maarata 1935. a.
liikmemaksuks: tegevliikmetele — Kr. 10—, liikmekan-
didaatidele Kr. 5—, maksutdhtpdevaga 31. detsember
1935. a.

Vahetati motteid koja esindajate instituudi ellu-
kutsumisest maakonnalinnades, kes peaksid sidet koja
juhatuse ja Tallinnast kaugemal elavate koja liigete
vahel. Et aga kisimus otsustatakse koos koja kodu-
korraga, siis lukati selle arutamine edasi jargmise koos-
olekuni.

Koja esimees informeeris koosolekut koja kodu-
korra valjatédtamise kéigust ja kojale ruumide hanki-
mise klsimusest.

EHITUSISEADUSE POHILAUSED
— mis saaadeti Teedeministeeriumi poolt kojale seisu-
koha avaldamiseks, olid mitmel koja juhatuse koosole-
kul arutusel. Koja juhatus Uhes juurdekutsutud asja-
tundjatega tegi pbhilausetes sisulisi ja redaktsioonilisi
parandusi, missugused parandused esitati Teedeminis-
teeriumile.

RIIGI- JA OMAVALITSUSASUTISTE JA -ETTE-
VOTETE SELLISTE TEENISTUSKOHTADE LOE-
TELU
— itnis peaks tdidetama Insenerikoja liikkmetega, saadeti
lhes vastava maaruse kavaga teatavasti Teedeminist-

rile oktoobris.

Teedeministeerium, saanud asjasse puutuvate asu-
tiste seisukohad, teadustas neist Insenerikojaie.

Koja juhatus koosolekul 18, novembril s, a. otsus-
tas hakata pidama lébirddkimisi Majandus-, Pollutoo-
ja Haridus-Sotsiaalministeeriumiga, et luua kokkulep-
pet mainitud maarusekava ja teenistiskohtade asjus.

INSENERIKOJA DISTSIPLINAARKOHTUS ARU-
TUSEL OLNUD ASJAD.

9, oktoobril 1935. a. arutas Insenerikoja distsipli-
naarkohus koosolekul, millest votsid osa: esimees
H. Ahven, liikimed — A. Talts, E. Jacoby, A, Adams
ja A. Aljak ja Ik sekretar V, Reinok, ehitusinsener
N. distsiplinaarasja, mis alatud X linnavalitsuse tea-
daande po6hjal 4. juulist 1935, a. nr, 8616, ja leidis
jargmist:

Linnavalitsus Ulaltdhistatud teadaandes teatab, et
ehitusinsener N. poolt on 25. mail 1935. a, koostatud
ehituseprojekt kérvalhoone pustitamiseks. See projekt
sisaldab valeandmeid ja nimelt: plaanis on pustitada
kavatsetud hoone pikkus numbriliselt tahistatud 10-
meetriliseks, kuna projektil oleva skaala jargi moodtes
selle hoone pikkus on 15 meetrit. Kui arvata koéneall-
oleva hoone pikkuseks 15 meetrit, tbuseb krundi tais-
ehitatuse ulatus lle 4%, mis on vastolus ehitusmééruse
§ 16. kolmanda ldiguga.

Kuna lk seaduse § 33. p, 3-da p6hjal kuulub koja
liikmete tegevuse ule valvamine koja juhatuse vdim-
konda, teeb linnavalitsus eelpool nimetatud valeandmeid
sisaldava ja madrusevastase projekti koostamise teata-
vaks Insenerikoja juhatusele.

Saanud Ik juhatuselt eelpooltoodud teadaande Dk
selgitas koha peal asjaolusid, kus selgus, et esitatud
plaani peal margitud maja asenduskohal asub praegu
vana kuur, mida tahetakse Umber ehitada, kasutades
seks ka osa olemasolevast ehitisest. Vana kuuri pik-
kus on 15 m ja laius 3,5 m ehk pindala 525 m*. Uue
kuuri aluspind plaani jargi on 6,9 .15=103,5 m”™ Krun-
di tldine suurus on 4200 m”, millel asub peale niimeta-
tud kuuri veel elumaja aluspinnaga umbes 106 m~. Kui
sellele platsile pustitada kuur aluspinnaga 1035 m?,
siis oleks iplatsi tdisehitatus 106+103,5=209,5 m" ehk

Uy 5

A .100=4,65%. Vottes aga kuuri pikkuseks 10 m,

oleks kuuri aluspind 6,9.10=69 m”" ja platsi téisehi-

tatus 106+69=175 m2 ehk ic1)‘L7J(l.)J.100=3,88% s. 0. alla

4%, mis oleks kooskélas ehitusmaarusega. Dk istungil
insener N. seletas: ,,Nimetatud kuuri plaan sai vilja
joonestatud pikkusega 15 m. Et selle pikkuse juures
ehitatav kuxir (hes olevate hoonetega oleks tiletanud
maarusega lubatud taisehitatuse protsendi, olin mina
sunnitud kuuri pindala vahendapia. Et lihtsa kuuri
jaoks uut projekti mitte teha, m,arkisin mina kuuri
plaani samase pikkusega, nagu see ehitatud pidi saa-
ma, nagu see harilik ndhe on projekti muutmisel nende
kinnitamise juures®.

Edasi selgus, et tdhendatud projekt ei ole linna-
valitsuses kinnitatud, on aga kinnitamata jaetud mit-
mesuguseil pdhjusel ka sama kuuri kaks uut projekti,
mis hiljemalt jarjestikku linnavalitsusele esitatud, nii
et kuuri projekt on senini veel kinnitamata.

Tutvunenud kdigi k&esoleva kusimusega Uhenduses
olevate asjaoludega ja ara kuulanud ins. N. tdiendavad
seletused, kui ka linnavalitsuse esindaja seletused, Dk
leidis, et kuigi ei saa arvamisele tulla, et projektis lei-
duvad ebatdpsused oleks meeleldi selleks tehtud, et lin-
navalitsust eksitusse viia projekti kinnitamisel, kuna
Uksikute mittekandvate osade muutmine vastaselt kin-
nitatud projektile on lubatud ka ilma linnavalitsuse
kinnituseta, siiski ;ei saa ins, N. tegevust tunnistada
kaesolevas asjas paéris korralikuks, sest pikkusemdddu
vahendamise korral 1/3 vdrra tuleks loomulikult Gmber
muuta ka kuuri sisemine jaotus, kus on ette n&htud
pesukdok, kanala, puukuurid jne. Seda aga ei ole teh-
tud, ja seega on teadlikult esitatud kinnitusele maja
projekt, mille jargi maja ei saa tulla ehitamisele, vaid
mille véljaehitapiisel sein?i.d ja ruumid tulevad Umber
paigutada. Seega projekt ei vdimalda projekti telli-
jale selget pilti kavatsetavast ehitisest, Té&h.endab pro-
jekt on ainult poolikult vélja todtatud, mille tagajar-
jel on tekkinud sekeldusi linnavalitsusega ja projekti
kinnitamata jatmine. Dk nédeb kdiges selles seda, et
ins. N. ei ole oma Ullesandeid killalt hoolsasti téitnud,
milline teguviis tekitab pdhjendatud nurinat inseneri
kaasabi otsivate kodanikkude hulgas ja vdib varju heir
ta inseneri pere tegevuse peale. Selleparast aryab DKk,
et kaesolevas labiarutatud! ins. N. tegu tuleb tunnista-
da vééraks ja distsiplinaarkaristuse vaariliseks.

Seda kdike silmas pidades ja késitades |k seaduse
§ 51. ja 8§ 52, |k Distsiplinaarkohus otsustas:
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tunnistada insener N. suudi eksimuses inseneri kutse
llesannete taitmisel ja maarata talle karistuseks
hoiatus.

i2Z3. oktoobril 1935. a. harutas Ik distsiplinaarkohus
koosolekul, millest votsid osa: esimees H. Ahven, liik-
med — E. Jacoby, A. Aljak, A. Talts, K. Puidak, liik-
mekandidaat K. Kask ja lk sekretari as. E. Ernesaks,
teedeinsener N. distsiplinaarasja, ,mis alatud X. minis-
teeriumi insipektori teadaande pdhjal 26. VII. 35. a.
nr. 2100, ja leidis jargmist:

lapektor oma teadaandes teatab, et Y aj. Maava-
litsus esitas ministeeriumi kinnitusele seltsimaja ning
kabeli projektid ja, kuna mélemad olid koostatud kut-
sediguseta isiku poolt, saatis inspektor projektid kir-
jade 8. V. 1935. a. nr. 521 ja 15. VI. 1935. a. nr. 1295
juvires ikinnitamatult tagasi.

Nidd on samad projektid muutmatul kujul esi-
tatud uuesti kinnitusele, kuid allakirjutatult Ik liik-
me N. poolt (keda Y aj. maavalitsus oma esitamiskir-
jades 17. VII. 1935. a. nr. 3240 ja 3241 nimetab pro-
jektide ,allakirjutajaks®).

-Sellest tuleb teha jareldus, et ins. N., kes pole
tegelikult ehitusprojektide koostaja, annab om.a allkir-
ja kutsediguseta isikute teotsemise varjamiseks, mis on
kutseetika vastane tegu.

Inspektori Kkiri saadeti ins. N.-le seletuse andmi-
seks, kes teatas jargmist kirjaga 25. IX. 1935. a.:

»Vastuseks Teie kirjale 23. septembril k. a. on
mul au teatada, et andsin tbesti allkirja vddrale pro-
jektile ja tunnistan ennast sellega siudi inseneri kut-
seeetikavastases teos.

H-ra K.-ga todtasin 1V2 aasta jooksul S. — L. sil-
lal ja lugesin teda arhitektiks.

H-ra K. ilmus minu poole ja palus projektid alla
kirjutada, Oeldes, et lahemal ajal ta saab registreeritud,
saades Uhtlasi ka digused. Taitsin ta palve ilma ta-
suta, mitte moeldes sellele, et toimin seadusevastaselt.

Isikule ministeeriumis utlesin ta markuse peale
.minu projekti labivaatamise kohta, et projekt pole minu
poolt koostatud, vaid ainult allakirjutatud.*

Kohtuistungil kordas ins. N. sedasama, et ta kd-
neall olevad ehitusprojektid nende valmistaja palvel on
alla kirjutanud ilma sisulise lébivaatuseta.

Ulekuulatud tunnistaja teatas, et koneallolevad
ehitusprojektid on ministeeriumis tunnistatud seadus-
tele vastavaiks ja on kinnitatud. Ministeeriumis olla
aga tekkinud kahtlus, kas [projektid on valmistatud
isiku poolt, kel on projekti allakirjuta,mise d&igused.
Oila néliteid, et projektid kirjutatakse alla tehnikute
poolt, kel projekti allakirjutamiseks 6igusi pole, ja mi-
nisteeriumil ei olla mingeid vdimalusi niisuguste vaar-
nahete vastu véidelda.

Dk, olles asja labivaadanud, leidis et ins. N. tegu-
viisi ei saa 0Oigeks tunnistada.

Inseneriabi otsijad, samuti ametiasutised on
Odigustatud lootma, et inseneri hariduse saanud isikute
poolt valmistatud ehk allakirjutatud ehitusprojektid on
otstarbekohased ja vastavad ehitustehnilistele tingi-
mustele. Projektide allakirjutamisega ilma nende si-
sulise labivaatamiseta ei ole insener oma Ulesandeid
taitnud sarnaselt, kuidas temalt seda ollakse digustatud
lootma.

Dk naeb sarnaste Ulesannete taitmises eksimust
kutseeetika vastu ja leiab ins. N. teguviisi distsiplinaar-
karistuse véariliseks.

Neil kaalutlusil ja toetudes lk seaduse 8§ 51. ja
52. Dk Uhel hailel otsustas: tunnistada ins. N.
studi kutsedigusteta isiku tegevuse varjamises, mida
tunnistada kutseeetikavastaseks teoks, ja mééarata talle
karistuseks: hoiatus tingimusi, katseajaga ks
aasta.

RUUMID,
— ikus Insenerikoda praegu asub, kuuluvad Eesti Auto-
klubile. M@dni aeg tagasi sélmis E. I. U. majaomani-
kuga lepingu kogu korteri kasutamise peale arvates
1. jaanuarist 1936. a. E. |. U-1 aga iiksi osutus iile-
joukaivaks selle lepingu tditmine ja selleparast tegi ta
ettepaneku Insenerikojale leping Ule vdtta.

Koja juhatus koosolekul 18. novembril s. a. otsus-
tas E. |I. U-u ettqppaneku jaatavalt, kusjuures allturi-
nikena jadédks koja ruumidesse samad asutised ja isi-
kud, kes seal seni on olnud, véljaarvatud Eesti Auto-
klubi.

Et Gdritud korter on avar ja haal kohal, siis ka-
vatseb Insenerikoda tulevikus ko&ik kdrgema tehnilise
haritlaskonna asutised ja koondised koondada oma ruu-
midesse.

INSENEEIKOJA TEGEVLIIKMED JA
LIIKMEKANDIDAADID,

Ik tegevlii km eteks:

UUED

Arhitektuur-sektsiooni:
Hans Irschik
Ehitus-sektsiooni:

Joosep Rogovsky
Keemicu-sektsiooni:
Felix Vittlich
Mehaanikasektsiooni:
Ernst Minding Jaan Sumberg
Voldemar Valter
Liikmekandidaatideks:
Ehitiis—sektsiooni:
Alexei Reimets
Evald Tomingas
Keemia-sektsiooni :
Frank Spink
Mehaanika-sektsiooni :
Richard Holm

Friedrich Kichle

Bruno Harpe

Eugen Haamer
Artur Kuuskmann

Eino Antje

Kroonika.

8. novemibril E. [|. Uhingus
Grauen Vibreeritatud betooni dle. Vibreeritamist
sooritatakse kas pneumaatiliste vdi elektrivibraatori-
tega, vongetega ule 3000/min. Vibreeritamisel saadak-
se vidhema vaevaga palju tihedam betoon kui tampimi-
sel; on vdimalik tarvitada rohkemal méaaral jAmedamat
lisandit, vdhem' tsementi ning vett.

Betoonteede ehitamisel loodetakse vibremenetlusest
saada suurt kasu.

refereeris ins. A.

15. nov. kdneles ins. E. Maltenek teemil ,,Elamute
majanduslikult soodsaimast seinapaksusest”. Kuna
E. Malteneki referaadil toodud asjaolud on véga suure
ehitustehnilise téhtsusega, siis T. A. nr. 12. loodame
ara tuua pikemalt selle referaadi.
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22. nov. koéneleb ins. J. Vambola teemil , Kessoon-
toodest* ja 28. nov. ins. O. Hinto ,Uusimatest turba-
kastitamise viisidest®.

E. I. U. lugemislaua hoidja palub tungivalt liik-
meid tuua tagasi registreerimiseks raamatud ja aja-
kirjad, mis on vdetud lugemislaualt.

E. I. tJ. juhatus palub liikmeid diendada liikpne-
maks, sest vastasel korral vdib , Tehnika Ajakirja“
saatmises tekkida seisak.

Bibliograafia.

Toimetusele on saadetud:

,Lotmittel* —  ,Solder* — Tinutamisest, (54
lehek.) valjaantud International Tin Research & De-
velopment Council’i poolt, London 378 Stund.

Raamat sisaldab kirjeldusi tinutamisvahendite koh-
ta ning néitab, kuidas mitmesugustel tehn. aladel ja
esemete valmistamisel, nagu auto-jahutid, elektrijuht-
med, tinutatud plekktoosid jne. tina leiab tarvitamist.

Raamat on E. I. U. lugemislaual.

ARVUSTAVAID MARKUSI ,TEHNIKA SONAS?
TIKU* | OSA KOHTA.
R. Brikkel, E.I1.U.
Komisjon valis oma t6d toetuspunktideks:
1. Eesti Oigekeelsuse-Sénaraamatu.

(Jarg.)

Nr. Nr.
1 Sonas- Sdnastikus Uus ettepanek
t tikus
1 1 Kruvijoon Vindijoon
2 4 Kruvi,pind Vindipind
3 5 Tollil X kruvikaiku Tollil X vindikeeret
4 8 Kaigu kdrgus Vindisamm
5 13 Uhekaigukeere Uksikkeere
6 14 Kahekéigukeere Kaksikkeere
7 15 Mitmekaigukeere Mitmikkeere
8 20 MHitrikeere Mutri vint
d 24 Lotkkaik Lotvkaik
10 28 Kruvipolt Polt
11 63 Puidukruvi Puukruvi
12 & Kruvi tle keerma Vinti Ule keerama
13 9 Kruvildikepink Vindildikepink
14 93 Kiilupdsk Kiilukulg
15 98 Kiil-thend Kiilustus
16 125 NeedImulk Neediauk
17 176 Salapaaneet Salaneet
18 150 Siksakk Siksak
19 173 Podrlemistelg Tiirlemistelg
20 188 Seadevoru Seaderdngas

2. Tegelikus elus valjakujunenud s@nastu.

3. Uldtuntud rahvusvahelised! tiived.

4. Oma loodlad ja tuletatud sdnad.

Léppsbnas hr. M. Vellema tdhendab: ,,Saates (kdes-
olevat sdnastikku avalikkuse ette, TOK ootab asjalikke
arvustusi nii keele- kui ka tehnikameestelt, et sdnas-
tiku jargnevates osades vdimalust médda kasutada saa-
dud néapunéiteid“.

Et niud on oodata uut raamatu trikki, et koimis-
joni 18ppistungist on juba moddda arvatavasti aastat
kolm, et selle aja jooksul nii moénigi asi vdi mdiste on
uue nimetuse saanud ja et mina kdesolevat sdnastikku
olen kasutanud pea kaks talve koolitdds ja pool aastat
joonestuse biroos, siis on mul tekkinud rohkesti ette-
panekuid uute s6nade suhtes, mida mina ko&ike ajakir—-
ja veergudele arvustamiseks ei tahakski panna ja
heameelega ka naeks, et teised E. I. U. pere liikkmed
tdiendavalt omi métteid puuduvate sbnade kohta aval-
daksid, vdi omi vastuvditeid esildaksid. Isiklikult olen
oma igapdevases t0os tdienduseks , Tehnika Sdnasti-
kule* kasutanud E. Muuilii ,Vaikest Oigekeelset-iSéna-
raamatut.

| osa Tehnika .S@nastikust kasitleb masinaosi ja
tooriistu. Komisjon on asunud seisukohale, et kdik
perekonnanimedest tuletatud oskussdnad! kirjutatagu
védikese tahega, ndit. kardaanvdll, martdénteras jne.

Et sdnu oleks kergem leida, on lk. 58— 68 aabestikku
korraldatud sGnade register eesti keeles, k. 68—79
saksa keeles ja lk. 79—90 vene keeles. Ldppu neljale
lehekdljele, on paigutatud vajalikud selgitusskitsid.

P 6 hjendus

Muuk Ik. 422 tunnustab s6na vint. Kuidas vdib olla
kruvil joon? Kui kruvile on tdmmatud kriips — siis
on tal joon.

Kruvil on 2 pinda: sile ja vint osas.

Kruvi on omaette ese.

Ei ole selge: kruvikdik (6) ja kaigu kdrgus (8), vindi-
samm on otse Uks teatud suurus.

Lihtsam héaaldada.

J

K7i tootamisel mutter ise keerab, siis on tal keere ole-
mas. Alga kuidas selgitada kui ,keere* kulunud! Sa-
muti ka gaasikeere (21), peenkeere (22) jne.

On liig palju Uhesuguseid umbhdalikuid kdrvuti ja ras-
ke haaldada.

Joonestus on just poldi pma, kuna kruvi,poldile muttert
ei kasutata.

Ei ole us'ku, et keegi ,,puidu kruvi*“ tarvitama hakkab?
Samuti puitkruvigi. V&8ib olla haaldakse siis ,,muidu-
Kruvi.

Esimene ei taba asjaolu olemust.
Kruvil vdib otsast ka maha ldigata,
veel vindildikamist vinda joone jargi.
Ei ole mingit sarnasust pdsega.
Nagu: needistus, poldistus jne.
Mélemaid tuleks lubada, esimene on murde sona.
Viimane on kiullalt arusaadav.

Aga miks mitte siis juiba sikk-sakk!

Tuletatud s6nast tiirlema (rotatsioon).

Voruga hoitakse koos (luud), réongaga aga rihitakse ja
hoitakse kohal.

see ei tahenda
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21

22

23

25
27

28

Viimane on igalpool tarvitusel, eriti meie suures kau-

189 Palvisvoll Vantvoll
balaevastikus.
216, 297, Olitusmulk Olitusauk Jatta mdlemad, esimene on puht murde soéna.
390, 554, 637
383, . Siire om.-rde Ulekanne Siire, siirduma on véga uhekdlalised. Ulekanne on ka
194, 384 , rme tolkes arusaadavam.
468 Joudeseib Vallasseib E. I. U-1 oli vabaseib.
575 Kaldkeevitatud Keevitatud Kaldkeevitatud annab mdoiste, nagu toru oli keevitamise
toru toru aegu kallakuti.
578 Valtstoru Valtsitud Valts- nagu vdltstoru.
toru (Jargneb).

TeH'imise hindJ: aastas — Kr. 500, \z aastas — Kr. 250. Vilismaale 50% icallim. Ulksiknumber
45 secnti K uiu)lutUsie winnad); 1 lehebiHg 40 kr., Vz lhk. 20 kr., % lhk. 10 kr. Kaantel 50% kallim.
Vaistutav toimetaja A. GRAUEN, tIf. 450-17, 523-57. Kaastoimetajad E. LEPPIK, tIf. 427-60/5 ja
A. PUKSOV, tIf. 305-24. 1935. a. keemia erinumbri tegev toimetaja E. UMBLIA. Keeleline korrektor J.ROO-
NEMAA-ROOSSON, tIf. 428-60/270. VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

Trukist ilmunud 23. nov. 1935. a.

Trikikoda J. Roostileh & Ko. Tallinnas, Liihikejalg 4



