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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetoo ,,Robotium integratsioonitestide juurutamine Sentab rakenduse néitel*
pOhieesmargiks on integratsioontestide raamistikuga Robotium automaattestide juurutamine. Teiseks

eesmdrgiks on muuta uute testide loomise ning olemasolevate testide hooldamise lihtsamaks.

T66 tulemusena on Robotium raamistikku kasutades valminud komplekt automaatteste, mis katavad
Sentab rakenduse pShifunktsionaalsuse. Testid on jaotatud erinevate vaadete alla. Testide tulemuse

kohta genereeritakse raport.

Ldputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 37 lehekiiljel, 4 peatiikki, 9 joonist.



Abstract

The thesis ,,Robotium integration tests implementation on the example of Sentab application*
primarily aims to implement integration tests with Robotium framework. Another objective is to

simplify the creation of new tests and the servicing of existing tests.

As a result a set of integration tests using Robotium framework has been created, that cover the main
functionality. Tests have been ordered under their respective views. A report will be generated
displaying the test results.

The thesis is in Estonian and contains 37 pages, 4 chapters, 9 figures.
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Sissejuhatus

Tarkvara testimine on tarkvara edu tagamise ks kriitilisemaid etappe. Tarkvara on vaja testida selleks,
et ei jadks sisse laiskus- voi hooletusvigu ning veakohti, mida pole véimalik ette ndha. Olenevalt
ettevotte suurusest ja voimekusest leiavad ettevotted inimesed, kes sdltumatult arendajatest testivad
tarkvara vastavust kokkulepitud kriteeriumitele. Testimine on aecgandudev protsess, mida kiirendavad
automaattestid, kui need on viljatéotatud. Automaattestide kaasamine testimisprotsessi aitab aega
kokku hoida automaatselt testitud funktsionaalsuste arvelt ja keskenduda katmata funktsionaalsustele.
Automaattestide viljato6tamine on aga samuti acgandudev protsess, kuid pikemas perspektiivis, eriti
kui tarkvara muutub keerulisemaks, tagab kiirema testimisprotsessi. Testimise automatiseerimine aga
ei taga alati parimat kvaliteeti, sest automaattestid toimivad alati ithtmoodi — nii nagu nad on

kirjutatud. Seega automaattestidega tuleb vilja vordlemisi vihe vigu.

Kéesoleva t60 eesmérk on juurutada integratsioontestimise raamistikuga Robotium, automaatteste
Sentab rakenduse testimisprotsessi. T66 1opptulemuseks on komplekt testjuhtumeid, mille hooldamine
ja uute loomine oleks lihtne. Seda plaanin saavutada abiklassidega, milles loon erinevad meetodid,
mida oleks voimalik kasutada erinevates testjuhtudes. Hinnanguliselt ei tohiks testjuhtude
jooksutamine kesta kauem kui 5 minutit. Esialgselt pole automaatteste nii palju, et neid peaks

jooksutama ldunapauside ajal vai 66sel.

Minu roll Sentabis algas ainsa tarkvara testijana, kuid to6mahu ja ettevotte kasvamine tingis kahe
lisatestija vajaduse, kelle juhendajaks mind méérati, et saaksin tegeleda uute testide viljatootamisega

ning vajadusel tagada kasutajatuge.

T66 on jaotatud neljaks peatiikiks. Esimeses peatiikis antakse iilevaade Androidi testimisest
emulaatoriga, fiilisilise seadmega testimisest, ksitsi testimisest, testide disainimisest. Teises peatiikis
antakse iilevaade Sentab rakendusest ja testimise hetkeolukorrast. Kolmandas peatiikis antakse
ilevaade olemasolevatest vahenditest, kasutatud vahenditest. Neljandas peatiikis tuuakse vilja

testjuhtumid, testraport ning selle analiiiis.



1. Ulevaade Androidi testimisest

1.1 Sissejuhatus Androidi testimisse

Cem Kaneri, James Bachi ja Bret Pettichordi sdnul koosneb testimine Vviiest erinevast

dimensioonist[12]:

o Testijad. Kes toodet testivad.

e Kattuvus. Milline osa tootest saab testitud.

e Potentsiaalsed probleemid. Milliste riskide leidmiseks toodet testitakse.
o Tegevused. Mismoodi toodet testitakse.

e Hinnang. Kuidas viljendada toote kvaliteeti.

Testimine on arendusprotsessi lahutamatu osa. Kahjuks pole mittetriviaalsete toodete tédielik testimine
moistlik. Seetottu tuleb testijatel ettenidhtud aja 16ppedes langetada otsus testimisel saadud
informatsiooni pdhjal kas toode vastab eesmargiks seatud kriteeriumitele voi mitte. Inglise keeles
voetakse testijad kokku kui ,,Quality Assurance®, kuid see pole tegelikult Gige viide testijatele.
Testijad ei tekita toote kvaliteeti, selleks on arhitektid, analiilitikud, arendajad. Kui toode jouab
testijani, siis testija vGib teha selle niiliselt katki, kuid tdsiasi on see, et toode on juba enne katki kui

see testijani jGuab.
Androidi rakenduste testimine erineb mdneti naiteks personaalarvuti programmide testimisest.

o Ekraani orientatsiooni muutmine. Personaalarvutid on tildjuhul alati ihesuguse
orientatsiooniga, aga nutiseadmetel tuleb arvestada orientatsiooni muutmisega.

¢ Konfiguratsiooni muutus, niiteks klaviatuuri kittesaadavus.

e Rakenduse soltuvus vilistest ressurssidest, interneti olemasolu, SMS, GPS toetus ja muud

nutiseadmele omased omadused.

Korduvatel testjuhtudel on markimisvaérne osa testimises. Seetdttu tasub mdelda automatiseerimisele.
Automatiseerida tasuks kindlasti funktsionaalsus, mis nduab andmete sisestamist, muutmist,
kustutamist. Automaattestide loomisel tuleb silmas pidada, testide diinaamilisust ning, et neid oleks
lihtne hooldada lidhtekoodi muutumisel. Samuti tuleks silmas pidada, et uusi testjuhte oleks kerge luua
néiteks kasutades abiklassidesse loodud meetodeid. Automatiseerimisega aga ei tohiks iile pingutada.

Pole mdtet automatiseerida testjuhte, mida on vaja jooksutada ainult korra.

Androidil on head raamistikud, nditeks Robotium, Espresso, Selendroid, mis voimaldavad testida isegi
kasutajaliideses ringiliikumist ja vajutusi. Tuleb silmas pidada, et kasutajaliidest ei saa tervenisti
testida automaattestidega. Tulemused on tihti ootusparased, kuid visuaalselt voib esineda tdrkeid, mida

ei ole voimalik ette ndha.



Erinevad automaattestimisviisid:

e Uhiktestid — Testimaks iihikuid lihtekoodis, tegemaks kindlaks kas neid iihikuid kasutatakse
protseduurides digesti. Sedasi on lihtne kindlaks teha, kas ldhtekood to6tab digesti.

e Sqlite-s tehtavaid toiminguid — Andmetega tehtud toimingud testitakse sqlite-s. Hea raamistik
selle testiseks on Robolectric.

e Integratsioon testid — Testitakse mitme mooduli koostddd. Selles to0s kasutatakse

integratsiooni testimisel Robotium raamistikku.
Jargnevalt kirjeldan emulaatoriga testimise positiivseid ja negatiivseid kiilgi.

1.2 Emulaatoriga testimine

Emulaatorid on arenenud palju paremaks kui need olid Androidi algusaastatel. Genymotion [8] niiteks
kaivitub kiiremini kui seda teeb reaalne seade. Seetdttu voib 6elda, et testimine emulaatoril on ilmselt
koige levinum viis testimaks rakendusi Androidil. Selle kasuks radgib palju: alustades sellest, et
emulaator on kéttesaadav ning see on kdige odavam viis testida rakendusi paljudel seadmetel;
Emulaatori testitulemused on ldhedased reaalse seadme testitulemustele [11]. Testimist ei parsi mingi

konkreetse seadme v&i Androidi versiooni puudumine.

Emulaator aga pole hdbekuul, ka sellel on omad puudused, mida pole reaalsel seadmel. Emulaatoriga

ei saa tdielikku kogemust rakenduse kasutamisest.

e Pole diget iilevaadet, kuidas rakendust oleks kasutada ringi liikumisel, kui palju on
zestikuleerimine ja nuppudele vajutamine raskendatud, kui rakendust on tarvis kasutada
liikudes.

e Emulaatoriga ei voimalik edasi anda tegelikku ekraani resolutsiooni ja teravust, sellepérast ei
saada ka téielikku iilevaadet, kas rakendus nieb voimalikult hea vilja nii tippklassi seadmetel
kui ka véimalikult vanadel seadmetel.

e Emuleeritud seadme ja fiiiisilise seadme joudlus ei pruugi olla sarnane.

Pohilised vead mida emulaatoriga testides ei leia, on pdhiliselt kasutajamugavuse probleemid,

mobiilse interneti ja wifi vaheldumisel tekkivad probleemid, sissetulevad ja véljuvad koned.

Sentab rakenduses kasutan emulaatorina Genymotioni tasuta versiooni. Otsustavaks pohjuseks sai
kiirus. Vorreldes standard emulaatoriga on Genymotion palju kiirem. Oma testides olen Genymotionit
kasutanud ainult selleks, et testida rakendust erinevate ekraani suurustega ning erinevate Androidi
versioonidega. Genymotionil on palju funktsionaalsusi, mis on reaalsel seadmel, kuid see on saadaval
ainult litsentsi ostmisel — nditeks SMS ja telefonikdned. Sentab rakenduse automaatteste on voimalik
jooksutada ka Genymotioniga, orienteeruvalt on ajakulu viiksem kui reaalse seadmega, kuid ilmselt

mitte mérkimisvaérselt. Testid tuleb jooksutada, et anda tépsemat iilevaadet.



1.3 Fiiiisilise seadmega testimine
Fiiiisiliste seadmetega testimine on mirkimisvirselt kulukam kui see on emulaatoril. Uldjuhul tasub
see kulu end siiski dra, sest testitulemused on tdpsemad fiiiisiliste seadmete peal. Arvestades, et
rakendused on loodud siiski reaalsete seadmete jaoks, siis on see digustatud kulu. Kulu saab oluliselt

viahendada, kui kasutada fiilisiliste seadmete korval emulaatorit, mida tegelikkuses ka tehakse.
Fiitsilise seadme puhul pole neid puudusi, mis piiravad pohjalikku testimist emulaatoriga [3]:

e On vdimalik testida kded-vabad siisteemi kasutamist

e Bluetooth ja USB iihendused

e Milukaardi olemasolu

e Mobiilse interneti ja wifi vaheldumine

e Pole vajadust eraldiseisvate seadmete jaoks, néiteks veebikaamera ja mikrofon, et simuleerida

pildistamist, lindistamist.

Sentab rakenduses eelistan testimist fiiiisilisel seadmel, sest nutiseadmel on vihem piiranguid
vorreldes emulaatoriga ning testitulemused on tdpsemad. Saab selge iilevaate kuidas rakendus kaitub
erinevates olukordades, mis fiiiisilise seadme peal voivad esineda. Kasutamismugavust saab tapselt
hinnata. Sentab rakenduse automaattestide ajakulu vorreldes késitsi testimisega on markimisvéaérne. 49
testi ldbimiseks kulub umbes 7 minutit, mis on vorreldes késitsi testimisega 2 korda kiirem.
Lisavairtust lisab see, et samaaegselt on vdimalik testida funktsionaalsusi, mida automaattestid ei
kata. Sentab rakenduses on kasutatud palju véliseid laiendeid, siis vOtab iga automaattestide
jooksutamine tavapérasest kauem aega, sest rakendus on vaja valmis ehitada. Ajavoiduga on vdimalik

keskenduda testidele, mida ei automatiseeritud selle voimalikkusel voi vajalikkusel.

1.4 Kisitsi testimine
Suur osa vigu tuleb vilja just késitsi testimisel, pohiliselt sellepérast, et kdiki vigu pole voimalik ette
niha. Uldiselt sellised vead on visuaalsed, nupp on vale paigutusega, vaade pole dige suurusega,
kusagil on midagi iileliigset jadnud. Selliseid testjuhte ei automatiseerita, sest need oleksid
hoomamatud ja hooldamatud. Selle jaoks vaadeldakse rakendus kindlasti 1dbi ka kasitsi testides.
Ainult késitsi testimisel saab tajuda kasutamismugavust. Késitsi testimine on aegandudev tegevus, kus
samade testide l&bimine vorreldes automaattestidega voib votta mitmeid kordi kauem, olenevalt testide
keerukusest ja nende hulgast. Markimisvéirseima ajavahe tekitab andmete sisestamine, kus Androidi

puhul tuleb oodata, kuni klaviatuur tuleb nihtavale ning alustada aegandudvat sisestamisprotseduuri.

Kasitsi testimist ei saa vordsustada automaattestidega ainuiiksi juba sellepérast, et késitsi testimisel on
voimalik tdhele panna vigu, mida ei olnud voimalik ennetada. Automaattestides tehakse tapselt
etteantud liigutused iga kord samamoodi. Inimese poolt 1ébi viidud testid aga varieeruksid mingil

madral ning just nendest variatsioonidest voivad vilja tulla avastamata vead.



Sentab rakenduses kasutan késitsi testimist seal, kus automaatteste Robotium ei toeta. Néiteks piltide
ja videote tileslaadimisel, samuti hddlsonumite saatmisel. Robotium ei toeta neid sellepérast, et piltide
ja videote iileslaadimiseks kasutab Sentab rakendus Androidi galeriid, mis on eraldiseisev rakendus.
Hailsonumite puhul aga ei saa sisendiks anda mingisugust heli, seega ei saa olla kindel kas sonum on

korrektselt salvestatud.

1.5 Testide disainimine
Testide disainimiseks on palju erinevaid meetodeid, kdik 1dhenevad erinevalt ning paljastavad
erinevaid vigu. Kdige levinumad disainimistehnikad on kogemuse pohine testimine, piirjuhud,
funktsionaalne-, loogika- ja ,,smoke* testimine. Uute funktsionaalsuste juures testitakse kindlasti
kasutatavust, kuid sellele rGhutakse kodige rohkem rakenduse alguses ning siis kui lisatakse mingi

suurem funktsionaalsus kus kasutamismugavus on oluline

Sentab rakenduses testide disainimisel olen kasutanud piirjuhte, kuna piiridel tuleb kdige rohkem vigu
esile. Samuti on kasutuses funktsionaalne-, loogika- ja ,,smoke* testimine ning mitteformaalse

testimismeetodina on kasutused uuriv testimine.

Kogemuspohine testimine[10] — see tehnika pohineb testija teadmistele, oskustele ja tema taustale. See
tehnika paneb aluse kahele olulisele testimismeetodile: veaarvamine ja uuriv testimine. Mdlemate
meetodite abil iiritatakse leida voimalikult palju vigu sealjuures vihe planeerides. Neid meetodid on

mitteformaalsed ja peaksid olema kasutusel koos formaalsete testimismeetoditega.

Funktsionaalne testimine — tahendab Sentab rakenduses piltide ja videote iileslaadimist, vaatamist,
nende andmete muutmist, kustutamist; sdnumite saatmist, kustutamist, kasutajate vahetamist. Uldiselt
tdhendab funktsionaalne testimine rakenduse funktsionaalsuste testimist, mis on leitavad

dokumentatsioonis.

Loogika testimine — Sentab rakenduses tdhendab, kasutajad peavad olema aktiivsed ja sisse logitud, et
rakenduse funktsioone kasutada, teiste kasutajate poolt jagatud meediume ei saa muuta ega kustutada.
Pohjuse-tagajarje graaf (Cause-effect graph) on levinud tehnika pdhjaliku loogika pShise testide
disainimisel.

»Smoke,, testimine — Sentab rakenduses tdhendab erinevate sisendite ja olukordade tekitamist, mida
eeldatavasti tavakasutaja ei sisesta. ,,Smoke* testimist kasutatakse pohiliselt pohifunktsionaalsuste
juures, tegemaks kiiresti, kuid pealiskaudselt kindlaks, et toode pole juurdearenduse kdigus katki

lainud.

Musta kasti testimine — rakendan Sentab rakenduses musta kasti testimist, sest testin ootuste ja
spetsifikatsiooni pohjal. Kasutan ka uurivat testimist — alustades kdige elementaarsematest
funktsionaalsustest ja liikudes jérjest siigavamale. Nonda on lihtne tagada sdltumatust arendajatest ja

voib leida palju vigu, millele arendajad ei ole mdelnud. Kuid sellist meetodit kasutades v3ib

10



teadmatusest kirjutada mitmeid testjuhtumeid, mis tegelikult testivad tépselt sama asja ning osad

funktsionaalsused vdivad jadda ildse testimata.

Kasutatavuse testimine — Sentab rakenduses, kuid ka iildiselt, tihendab see kasutamismugavust ning
arusaadavust rakenduse 16pp-kasutajale. Sellist testimist tehakse késitsi ning arusaamatused ja

ettepanekud tuleks dokumenteerida.
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2. Sentab rakendus ja selle hetkeolukord

2.1 Sentab rakendus

Sentab on ettevote, kes arendab tarkvara, mis on tehtud voimalikult lihtsaks, et eakad, kes ei kasuta
arvutit ega nutiseadmeid ei kardaks siisteemi kasutada. See tarkvara vdimaldab neil lihtsalt suhelda
oma pere ja sOpradega, voimaldab perel saata pilte, videoid ja sdonumeid. See toode to6tab Androidi
seadme peal, mis {ihildub televiisoriga. Sentab eesmérgiks on vahendada eakate tiksildustunnet [19]
ning anda perele parem iilevaade nende ldhedaste kdekdigust statistika ndol. Sentab siisteemiga on
voimalik olla sotsiaalne oma kodu mugavuses. Kiesolevas t60s aga kisitlen kdrvaltoodet — Sentab

rakendus, mis on moeldud pereliikmetele, kes kasutavad nutiseadmeid.

Sentab rakendus on loodud selleks, et jitta vilja tiilikas sisselogimine veebiliidesesse ning
nutiseadmest piltide voi videote kopeerimine arvutisse, mida saaks jagada oma pereliikmega, kes
kasutab Sentab siisteemi. Rakendusega on voimalik lisaks piltide ja videote jagamisele ka héél- ja

tekstisonumeid vahetada.

2.2 Sentab rakenduse testimise hetkeolukord
Ettevotte siseselt on kasutusel ideaalis igakuine reliisitsiikkel, kuid reaalsuses on see tavaliselt kuni
kahekuune. Pdhjuseks on ettendgematud vead ja komplikatsioonid, mis pahatihti pikendavad
arendusprotsessi. Kuna Sentabil on hetkel peaaegu koik testid moeldud kasitsi testimiseks, siis algab
testimine esimesel voimalusel, kui arendaja on funktsionaalsuse iile andnud. Vigade olemasolul
teavitatakse arendajat kohe, kui smoke testimist ei labitud, vastasel juhul koostatakse jooksvalt
vearaporteid. Kui reliisitsiikliks mdeldud funktsioonid on valminud ning avastatud vead on
parandatud, tehakse reliis iseseisvasse keskkonda viimaseks pohjalikuks testimiseks, enne kui uued
funktsionaalsused tehakse klientidele kéttesaadavaks. Selles iseseisvas keskkonnas on testijatel acga
tavaliselt liks nddal, et vead avastada ning anda hinnang, kas funktsionaalsused vastavad

kriteeriumitele.

Sentab rakenduses on automaattestid olemas pdhifunktsionaalsustel, mida on voimalik Robotiumiga
testida. Enne uute testijate lisandumist jdid automaattestid suurenenud t6omahu tSttu hooldamata ning
neid polnud voimalik enam kasutada, sest nende hooldamine oli acgandudev pidevalt muutuvate
pohifunktsionaalsuste tottu. Sellest tekkis idee, et testjuhtumite hooldamine vdiks olla voimalikult

lihtne.

Hetkel on Sentab me toodetega joudnud nii kaugele, et automaattestide olemasolu viahendaks
testimisprotsessi ldbiviimisele aega, mis omakorda voimaldaks viia 18bi uusi teste ning olemasolevaid
teste tdiendada. Olemasolu kiirendaks ka arendusprotsessi, kisitsi testimise arvelt. Aeg-ajalt juhtub, et

arendajatel on uute funktsionaalsustega mingi olemasolev funktsionaalsus katki ldinud. Seetdttu on
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hea, kui viahemalt kdige pdhilisemad funktsionaalsused oleks automaattestidega kaetud, eriti itha

keerukamaks muutuvas siisteemis.

Testjuhtumite juurdearendamine ja hooldamine tuleks teha voimalikult lihtsaks, mis tdhendab ajaliselt
seda, et iga reliisi puhul voiks orienteeruvalt testide hooldamisele kuluda kuni pdev ning uute
testjuhtumite lisamiseks voiks kuluda kuni paar paeva. Sellega suudaks viltida muude kohustuste
massilist kuhjumist. Juurdearendamine peaks olema joukohane inimestele, kes on juba kokku
puutunud Robotiumiga. Hooldamise kdigus saaks lihtsasti Robotiumi kasutamise selgeks ka inimesed,

kes sellega pole enne kokku puutunud.
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3. Ulevaade automatiseerimisvahenditest

3.1 Toovahendid

Automatiseerimise, arendamise ja nende abistamise tooriistu, mida voiks kasutada, on véga palju.
Jargnevalt on kirjeldatud t66vahendid, mis on pdhiliselt mdeldud Androidi arendamiseks ja

testimiseks.

Robotium [17]- on avatud ldhtekoodiga automaattestide raamistik Androidil, mis toetab nii kohalikke
(native)kui ka hiibriid rakendusi. Robotium teeb lihtsaks kasutajaliidese musta kasti testimise.
Robotiumi kasutamiseks pole tarvis laialdasi teadmisi testitava rakenduse kohta. Robotiumi
raamistikul pdhinevad ka selles t66s olevad testjuhtumid, nii Robotiumist kui ka testjuhtudest on
pikemalt juttu all pool. Koodi mitteteadmine oli pohiline pohjus, Robotiumi raamistikku kasutamiseks
automaattestide loomisel.

Robolectric [16]- Uhiktestide raamistik. Robolectricu teste on vdimalik jooksutada Java
virtuaalmasinas viga kiiresti, sest ei ole tarvis emulaatorit voi reaalset seadet, et teste jooksutada.
Testide jooksutamine Java virtuaalmasinas on Robolectricu pdhiline pluss, lisaks sellele on olemas
variobjektid, mis teevad lihtsaks osade android objektide testimise, mis ilma variobjektideta oleks
viga keeruline. Nimelt on variobjektidel meetodeid, mida tegelikel objektidel pole. Vimaldab kiisida
variobjektilt tema tegelikku védrtust, mis tegeliku objekti puhul poleks voimalik, kuna
kiisimismeetodit ei ole implementeeritud. Koodi laialdane teadmine ning kasutajaliidese testimise

puudumise pérast jdi Robolectricu raamistik toost vilja.

Espresso [6]- on Google poolt loodud avatud ldhtekoodiga raamistik. Nii Robotium kui ka Espresso
on instrumentatsiooni pohine raamistik, mis tdhendab, et nad kasutavad Androidi instrumentatsioone,
et inspekteerida ja suhelda testitavate tegevustega (activities). Suur eelis Robotiumi ees on
stinkronisatsioon. Kuna vaikimisi jooksevad instrumentatsiooni testid ja kasutajaliidese operatsioonid
eraldi 10imedes, tekivad sellest testide ebastabiilsus. Naiteks suvalistel hetkedel test ebadnnestub, sest
objekt polnud veel kittesaadav. Espresso oli tiks valikuvariantidest, mis oleks olnud hea alternatiiv
Robotiumile, kuid Sentab rakenduse puhul ei olnud seda raamistikku vdimalik todle saada. Seetdttu ei

olnud voimalik seda valida.

Genymotion — parem alternatiiv standardemulaatorile, mis on juba kéivitamisel 4 korda kiirem kui
seda on Androidi standardemulaator. Lisaks sellele on ta ka kéivitatuna stabiilsem ja kiirem. Antud

t60s on Genymotionit kasutatud pdhiliselt selleks, et testida odavalt erinevatel Androidi versioonidel.

Android Studio [2]- on integreeritud arenduskeskkond Androidi jaoks. See vahetas vélja Eclipse-i
Androidi arendus toovahendid, mida Google kasutas eelnevalt peamise arenduskeskkonnana. Android
Studios kasutatakse ehituse automatiseerimisel Gradle-t ning ehitusvariante mis vdoimaldavad apk-sid

lihtsasti ehitada erinevate keskkondade vastu. Kuna Android Studio on ametlik Androidi
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arenduskeskkond ning parem alternatiiv Eclipse ADT-le, siis sellepdrast on seda antud t66s ka

kasutatud.
ADB [1]- Android Debug Bridge, on klient-server programm, mis sisaldab endas kolme komponenti:

¢ Kilienti, mis jookseb arendusmasinas.
e Serverit, mis jookseb arendusmasina taustal. Server haldab kliendi ja deemoni suhtlust.

e Deemonit, mis jookseb Androidi seadme taustal.
ADB on arendajatele, et nad saaksid rakendustes vigu parandada.

Logcat [14]- Androidi logimisvahend, nditamaks kogutud infot siisteemi t66st. Logisid saab koguda
iile terve slisteemi ning vastavalt vajadusele filtreerida. Logcati abil on lihtsam leida vigased kohad

rakenduse koodis kui neid esineb.

Mockito [15]- avatud lahtekoodiga testimisraamistik Javale. Mockito pdhieesmirk on vdimaldada
testide kirjutajal kas osaliselt voi tdielikult iile kirjutada konkreetset objekti, eesmirgiga selle
funktsionaalsus antud testi kontekstis lukustada. Osaliselt {ile kirjutamine tdhendab, et on vdimalik iile
kirjutada konkreetseid meetodeid objekti kiiljes, jéttes objekti iilejadnud kditumine selliseks, nagu ta
peab olema toodangukoodis. Osaliselt objekti iile kirjutamine voimaldab arendatud koodi testida
vaiksemate meetodite testimise kaudu, kirjutades iile kdik meetodite tulemused, mida testitav meetod
sisemiselt vilja kutsub. Mockito pakub ka voimalust osaliselt voi tdielikult iile kirjutatavate objektide
peal tehtavaid valjakutseid verifitseerida. Vajadusel saab kontrollida, et konkreetsed meetodite
véljakutsed on tehtud kindlas jarjekorras. Verifitseerimisel on voimalus kontrollida, et meetodite
sisendiks on kindlad parameetrid Kui tekib olukord, kus meetodi véljakutsumisel kaasaantav
parameeter on testis kdttesaamatu, saab selle kinni piiiida Mockito poolt pakutava argumentide
kinnipiitidjaga. Kinnipiiiitava argumendi tiilibi jaoks tehakse vastav kinnipiitidja ning meetodi
véljakutse verifitseerimisel antakse kinnipiilitava parameetri asemel kaasa vastava tiilibi jaoks tehtud
argumentide kinnipiiiidja, mille kéest saab hiljem omakorda kiisida huvipakkuva parameetri véiértust ja
seda vastavalt vajadusele omakorda verifitseerida. Kuna Mockito pdhjalikuks kasutamiseks on tarvis

teada rakenduse koodi, siis sellepdrast jai Mockito valikust vélja.

Ul Automator Viewer [18]- toovahend leidmaks kasutajaliidese objektide hierarhiat ja neile
vastavaid identifikaatoreid Androidi rakenduses. Eriti kasulik on selline t66vahed musta kasti testimis
meetodit kasutades, kus 1dhtekoodile pole ligipddsu. Seda té6vahendit on kdesolevas t66s kasutatud

palju objektide identifikaatorite teada saamiseks.

BrowserStack [4]- on mitmeplatformiline tdovahed veebi testimiseks. Lisaks arvutis olevate
veebilehitsejatele on vdimalik ka veebilehte testida erinevate platvormidega mobiilsetel seadmetel.

Veebilehitsejaid on voimalik kasutada nii interaktiivselt kui ka Selenium automaattestidega.
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BrowserStacki néol on tegemist pohiliselt veebi testimise tdovahendiga, siis BrowserStack pole

voimalik kasutada Sentab rakenduse testimises.

Testjuhtude lindistajad— Testjuhtude lindistajad on mdeldud selleks, et testjuhtude loomine oleks
voimalikult lihtne. K&ik, mida on tarvis teha, on alustada lindistamist ning sooritada testjuhu jaoks
vajalikud toimingud. Sellised testjuhtude lindistajad Robotiumilt, Ranorexilt on tasulised, mistottu

arendajad ilmselt eelistavad pigem raamistikke, mis oleksid tasuta.

3.2 Kasutatud toovahendid

Jargnevalt on kirjeldatud t66s kasutatud té6vahendid tédpsemalt, mille abil on loodud t66s testitav

tarkvara kui ka to0 tulemusena valminud automaattestid.

3.2.1 Robotium

Robotium on avatud ldahtekoodiga testimisraamistik Androidi rakenduste jaoks. Seda on vdimalik
kasutada nii ldhtekoodi olemasolul kui ka selle puudumisel. Robotiumit kasutatakse nii funktsionaal-,
stisteemi- kui ka integratsioontestimiseks 1abi erinevate tegevuste. Testimisraamistiku loogika pohineb
instrumentatsioonidel, mis ei to6ta samas 16imes Kui seda teevad kasutajaliidese operatsioonid. See
tdhendab, et siinkroniseerimisel v3ivad ning aeg-ajalt esinevad vead, mis on tingitud ajastamisest.
Suuresti sellepérast kukuvad testid 1dbi, mis tegelikkuses tootavad digesti. Robotium on kasutusele
votnud selle vihendamiseks ooteajad ning uuesti proovimise mehhanismid. See siiski kdiki juhte ei
vilista ning aeglustab testide jooksutamist. Antud t66s on Robotium kasutusel integratsiooni testide

jaoks, see tdhendab, et testitakse mitme komponendi koosto6d omavahel.

Robotiumi testklassid peavad laiendama ActivitylnstrumentationTestCase2 klassi, mis voimaldab
defineerida testjuhte olemasolevatele ja etteantud tegevusele. Robotiumi mitmekesised meetodid on
klassis Solo. Sellel testimisraamistikul on suur puudus, pole vdimalik testidesse kaasata teisi
rakendusi, see tuleneb instrumentatsiooni raamistiku piirangust. Sentab rakenduse puhul ei ole
voimalik testida pildistamist ega piltide iileslaadimist. Tema suurimaks puuduseks on kiirus, nagu ka
teiste testimisraamistikega, millel on vajadus rakendus installeerida ja kéivitada ning koik sammud

seadmel 14bida.

Selle raamistiku kasutamisel pole vaja palju teadmisi testitava rakenduse kohta. Koodi mitteteadmise
puhul on lihtne teha testjuhte iihe konkreetse seadme jaoks, kasutades meetodeid, mis kasutavad
véartuseid, mis on silmaga nihtavad ning ei tohiks muutuda, nditeks nuppude nimed, veateated jne.
Kui aga rakendus on mitmekeelne, siis ei piisa sellest, et on teada silmaga ndhtavad nuppude nimed,

veateated jne. Testjuhtude kirjutamiseks, mis oleksid diinaamilised on tarvis kasutada objektide
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identifikaatoreid, mis tildjuhul ei muutu, isegi kui funktsionaalsusi muudetakse ning tehakse

juurdearendusi.

Vaikimisi jooksutatakse teste tédhestikulises jarjekorras. Mingi kindla jérjekorra tekitamiseks luuakse
testide komplekt, milles saab hdlpsalt médrata ning muuta testklasside jarjekorda. Testjuhtude
loetavuse ning ka t66 kiirendamiseks on soovitatav kirjutada abiklass meetodite jaoks, mida
kasutatakse mitmes testjuhtumis. Seda on tehtud ka antud t66s, kus abiklassiks on Utils.java, milles on

universaalsed meetodid.

3.2.2 Android Studio
Android Studio on praegune ametlik Android arenduskeskkond, mis vahetas vilja eelmise
arenduskeskkonna Eclipse-i poolt. Android Studio pdhineb IntelliJ IDEA-le, millele on lisatud palju

funktsionaalsusi Androidi arendamiseks. Ekraanitommis on véljatoodud lisas 2.

¢ Ehitus pohineb Gradle-I

e Ehistusvariandid

e ProGuard

e Lint

e Toetus Android Wear rakenduste jaoks

e Jpm.

Gradle [7]- on projekti automatiseerimise toovahend. Gradle on disainitud mitmeprojektiliste ehituste
jaoks, mis voivad kiiresti kasvada suureks. Gradle toetab astmelisi ehitusi, tehes kindlaks milliseid

osasid on tarvis uuendada ning millised on osad voib jétta uuendamata.

Ehitusvariandid [5]- on moeldud selleks, et oleks lihtne luua iihe projekti pohjal erinevate seadetega

rakendused. Niiteks erinevate keskkondade vastu voi isegi kirbitud funktsionaalsusega.

ProGuard — on integreeritud Androidi ehitussiisteemi. See kdivitub ainult siis kui rakendus ehitatakse
reliisi jaoks. Seda on vdimalik vélja liilitada kuid pole soovitatav. ProGuard lisab turvalisust, et
rakendust oleks raskem poordprojekteerida (reverse engineer). Lisaks sellele kahandab, optimeerib ja

kaotab kasutamata koodi, tehes ndnda rakenduse fail vaiksemaks.

Lint [13]- Toovahend, mis skaneerib projektis potentsiaalseid vigu ja parandab optimeerimist.

Android Studios kéivitatakse lint automaatselt kui rakendus kompileeritakse.

Vorreldes Eclipse ADT-ga, eelmise p&hilise Android arenduskeskkonnaga, on Android Studio
stabiilsem ning joulisem. Ehitusprotsessid on kiiremad ning ei ole tarvis aeg-ajalt keskkonda
taaskdivitada. Lisaks koigele ei ole vaja muretseda, et tehtud muudatused 1dheksid kaduma — Android

Studio salvestab koik tehtud muudatused automaatselt.
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3.2.3 Genymotion
Genymotion on prantsuse startupi loodud hea alternatiiv standardsele Androidi emulaatorile. Selline
emulaator on olnud kittesaadav 2013 aasta 10pust ja on leidnud laialdaselt arendajate poolehoidu selle
aja jooksul. Genymotioni sdnul kasutab 2.5 miljonit arendajat Genymotioni emulaatorit [9]. Kasutades
molemat pole raske ndha, miks nii paljud eelistavad Genymotionit standardse emulaatori iile.

Genymotionil jooksva Sentab rakenduse ekraanitdommis on niha lisas 3.

Ta on kasutatav nii Eclipse-s kui ka Android Studios pistikprogrammi vahendusel. Genymotioni teeb
jouliseks tema x86 arhitektuuri virtualiseerimine, Genymotion to6tab Oracle Virtualboxiga. Kui
vorrelda standardemulaatorit ja Genymotionit, siis on silmaga ndha nende joudluse vahet, kus

Genymotioni puhul pole niha nii palju kasutajaliidese ebaiihtlast liitkumist.

Genymotion toetab praegusel hetkel levinud Androidi versioone alustades 2.3-st kuni 5.0-ni. Sellest
emulaatorist on kaks levitatavat versiooni, tasuta ning tasuline. Tasuta litsentsi alusel on vdimalik
kasutada emulaatorit ning lisaks sellele on vdimalus kasutada GPS ja kaamera funktsionaalsust.
Tasulise litsentsi alusel on funktsionaalsused silmapaistvamad, alustades akseleromeetriga, mida nad
voimaldavad kasutades arvutiga iihendatud reaalset seadet ning 1dpetades SMS ja konede
emuleerimisega. Genymotioni kasutamise teeb mugavaks ka lihtne akende suuruse muutmine ning

drag and drop funktsionaalsus, mis standardsel emulaatoril puudub.

3.2.4 Ul Automator Viewer
Ul Automator Viewer on Android SDK-sse sisseehitatud. Tehes Ul Automator Viewer-iga
ekraanitdommis on lihtne teha kindlaks selles vaates olevate objektide identifikaatorid nende hierarhia
ning nende omadused, eriti kui rakenduse kood on kellegi teise poolt kirjutatud. Saades teada
objektide identifikaatorid voi isegi hierarhia, on lihtsam kirjutada tdpsemaid testjuhte. Ul Automator

Viewer-i ekraanitdommis on véljatoodud lisas 4.

Selles t60s on kasutatud Ul Automator Viewer-it tdpselt nendel eesmérkidel, sest seda todvahendit
kasutades on palju lihtsam leida identifikaatoreid, kui seda oleks otsida koodist. Seetdttu on saadud

kirjutada tépsemaid testjuhte.
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4. Testlood

Jargnevalt on vilja toodud testjuhud, mis on valminud selle t66 raames ning kirjeldused, mida antud
testjuhud teevad ning kuidas neid kontrollitakse. Samuti on vilja toodud abiklass, milles peituvad
meetodid, mis on Sentab rakenduse testimise lihtsustamiseks kirjutatud. Lopetuseks on néidatud,
missugune on testraport antud testide jooksutamisel.

4.1 Testlugude Kirjeldus

Testid on jagatud vastavalt funktsionaalsusele eraldiseisvateks testikomplektideks. Testlood on

véljamoeldud enne kui juhtumeid testima hakati.
LogoutTests — Koosneb 1-st testist.

e LogoutCorrectly() — logib rakendusest vélja, kontrollib Activity vahetumist.

PasswordRecoveryTests — Koosneb 4-st testist.

e PasswordRecoveryActivity() — Kontrollib, kas oodatud Activity on aktiivne.

o RecoverPasswordWithValidEmail() — tiritab salasona taastada korrektse e-mailiga.

e RecoverPasswordWithInvalidEmail() — iiritab salasdna taastada vale e-mailiga, kontrollitakse
Kirja kuvamist.

e RecoverPasswordWithoutInternet() — tiritab salasona taastada interneti ithenduse puudumisel,
kontrollitakse TOAST sénumi kuvamist. Sellised sGnumid lihtsa tagasiside saamiseks, mis ei

vaja kasutaja poolset tegevust.
LoginActivity Tests — Koosneb 4-st testist.

e LoginActivityActiveness() — kontrollib dige Activity aktiivsust.

e IncorrectEmailLogin() — iritab vale e-mailiga sisse logida. Kontrollitakse Activity
samaksjadmist. Test kukub labi, kui see muutub.

¢ IncorrectPasswordLogin() — tiritab vale salasdnaga sisse logida. Kontrollitakse Activity
samaksjadmist. Test kukub 1abi, kui see muutub.

e CorrectLogin() — tiritab dige e-maili ja salasdnaga sisse logida. Kontrollitakse Activity

muutumust. Test kukub 14bi, kui see jadb samaks.
DrawerActionTests — Koosneb 2-st testist.

e ChangePatient() — iiritab vahetada erinevate kasutajate vahel. Kontrollitakse, et oodatud
kasutaja osutub valituks.
e ChangeBetweenAlbumAndVideos() — iiritab vahetada erinevate vaadete albumite ja videote

vaadete vahel. Kontrollitakse, et albumid osutuvad valituks.
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GalleryViewTests — Koosneb 6-st testist.

OpenAlbums() — iiritab avada Albumite vaadet. Kontrollitakse, et albumite vaade oleks
aktiivne.

Viewlmage() — iiritab vaadata pilti. Kontrollitakse, et pildi vaade oleks kuvatud.
SetThumbnail() — iritab muuta thumbnail-i. Kontrollitakse, et valitud pildi thumbnail oleks
albumi uus thumbnail.

ChangeTitle() — iiritab muuta olemasoleva albumi nime. Kontrollitakse, kas albumi nimi on
edukalt muudetud.

ChangeDate() - tiritab muuta olemasoleva albumi kuupéeva. Kontrollitakse, et muudetud
albumi kuupéev oleks muudetud.

ChangeDateAndNameReset() — tiritab muuta albumi nime ja kuupéeva tagasi, et testi saaks
korduvalt jooksutada korvalise sekkumiseta. Kontrollitakse, et nime ja kuupdeva muutus oleks

edukas.

AlbumViewTests — Koosneb 9-st testist.

AddNewAlbum_DefaultDate() — loob albumi vaikimisi kuupdevaga. Kontrollib, kas album on
loodud.

AddNewAlbum_WithPastDate() — loob albumi minevikus oleva kuupédevaga. Kontrollib, kas
album on loodud.

RotateScreen_ AddNewAlbum() — iiritab luua albumi ekraani orientatsiooni muutes.
Kontrollitakse uue albumi olemasolu.

AddAlbumWithLongName() — tiritab luua pikema kui 20 tdhemargiga albumit. Kontrollib
sellise albumi puudumist. Rakenduses ei vdoimaldata lisada rohkem kui 20 tdhemaérki albumi
nimeks.

EnterGallery() —test navigeerib nimekirjas esimesse albumisse. Kontrollib galerii vaate
olemasolu.

NavigateBack() — navigeerib galeriist tagasi kasutades rakenduse sisest ,,tagasi“ nuppu.
Kontrollitakse tegevusnupu olemasolu.

NavigateBackButton() — test navigeerib samuti galeriist tagasi, kuid kasutades Androidi enda
,tagasi nuppu. Kontrollitakse tegevusnupu olemasolu.

CancelAddingNewAlbum() — test katkestab uue albumi lisamise. Kontrollitakse uue albumi

lisandumist. Test kukub 1dbi kui uus album on lisandunud.
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o RemoveAlbums() — test kustutab selles testklassis loodud uued albumid. Test kontrollib

albumite arvu vahenemist vastavalt kustutatud albumite arvule.

ActionBarButtonTests — Koosneb 2-st testist.

o RotateSCreen() —test muudab n-korda ekraani orientatsiooni. Kontrollitakse, kas ekraan
muudab orientatsiooni.

o Refresh() — Uuendab vaadet. Kontrollitakse, kas nupule vajutati.
VideoViewTests — Koosneb 3-st testist.

e OpenVideos() —avab videote vaate. Kontrollitakse, kas videote vaade on aktiivne.

o EditNameAndRotateScreen() —iiritab muuta olemasoleva video nime, samaaegselt muutes
ekraani orientatsiooni. Kontrollitakse, kas nimemuutus oli edukas.

e EditToLongName() — test tiritab muuta olemasoleva video nime pikemaks kui 20 tdhemarki,
kontrollitakse, kas video nimi muudeti pikemaks kui 20 tdhemérki ning kas uus nimi 16igati

20-nda tdhemaérgi juurest dra.
MessageTests — Koosneb 7-st testist.

e openMessages() — iiritab avada sdnumite vaate. Kontrollitakse, et sbnumite vaade oleks
aktiivne.

o NoConnectionSendMessage() — iiritab saata sdonumit interneti {ihenduseta. Kontrollitakse,
interneti puudumise teate kuvamist.

e TrySendingUnsentMessageAgain() — iiritab saata ebadnnestunud sdnumit uuesti.
Kontrollitekse veateate kuvamist.

o DeleteUnsentMessage() — tiritab ebadnnestunud sdnumi kustutada. Kontrollime, et sénumite
arv viheneks kustutatud sonumi vorra.

e CancelSendingMessage() — tiritab sdnumi saatmise katkestada. Kontrollitakse, et sénumite arv
ei oles muutunud.

e SendMessage() — tiritab sonumit edukalt saata. Kontrollitakse, et sonumite arv suureneks iihe
vorra.

e SendTextMessage() — iiritab saata tekstisonumit. Kontrollitakse, et sdnumite arv suureneks

uhe vorra.
EventActionTests — Koosneb 4-st testist.

e openEvents() — tiritab avada tirituste vaate. Kontrollitakse, iirituste vaade oleks aktiivne.
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e ChangeEventType() — tiritab vahetada vastavalt aktiivsusele iirituste kuvamise tiiiibi.
Kontrollitakse, et iirituste tiilip oleks vahetatud.

o SelectSecondDay() — iiritab vahetada nddalapdeva. Kontrollib, et valitud pideva véljendav
ndidik oleks digel paeval aktiivne.

e ScrollWeek() — iiritab kuvada jargmist nadalat. Kontrollitakse, et iirituste nadal oleks

vahetunud ja pédeva véljendav ndidik oleks digel pdeval aktiivne.

GeneralPageTests — Koosneb 7-st testist.

e OpenGeneral() — iiritab avada tildise lehe. Kontrollitakse, et {ildine leht oleks aktiivne.

e MedicationStatistics() — tiritab avada medikamentide detailsema statistika vaate.
Kontrollitakse, et nupule oleks vajutatud.

o MoodsStatistics() — iiritab avada tuju detailsema statistika vaate. Kontrollitakse, et nupule oleks
vajutatud.

e ActivityStatistics() — tiritab avada aktiivsuse detailsema statistika vaate. Kontrollitakse, et
nupule oleks vajutatud.

o InviteValidFamilyMember() — iiritab saata kutse korrektsele e-mailile. Kontrollitakse, et parast
saatmist kuvatakse tildist lehte.

e InvitelnvalidFamilyMembers() — iiritab saata kutse vale vormiga e-mailile. Kontrollitakse, et
kuvatakse veateade.

e InviteMultipleFamilyMembers() — iiritab saata kutsed mitmele korrektsele e-mailile.
Kontrollitakse, et pérast saatmist kuvatakse iildist lehte. Selle testloo kirjeldaksin ka tépsemalt

jargnevalt lahti koos ekraanitdmmistega, mis on kujutatud joonisel 1.

Testjuht véddrtustab eelnevalt vddrtustatud nime ja emaili stringile lisaks veel iihe nime ja emaili stringi
paari. Kéivitab abiklassis Utils meetodi inviteMultipleFamilyMembers (meetod on nédidatud joonisel 2)
deklareeritud nime ja emaili paaridega. Abiklassi meetodis véartustatakse view
general_page_family_invite-iga, millele parast seda vajutatakse. Jargmisena véartustatakse view
action_add-iga, millele pérast vajutatakse ning liigutakse ekraanil {iles. Sooritatakse poole sekundiline
paus, et oleks voimalik ekraanil oodatud kohtadele vajutada ning sisestada kaasa antud nime ning
emaili paarid (joonisel 3 on kujutatud tdidetud véljad). Seejérel vajutatakse view-le invite_btn. Me
teame, et edukalt saadetud kutsete puhul viiakse kasutaja tagasi iildisele lehele, kus kuvatakse kasutaja

pilti. Sellepérast me saame kontrollida, kas meile kuvatakse kasutaja pilti.

public woid test7_inviteMultipleFamilyMembers(){

String nameZ = "Martti Second";
String email2 = "muull0fhotmail.com";

util.inviteMultipleFamilyMenmbers (solo, name, email, namel, emaill);
assertTrue(solo.waitForView (R.id.general page picture thumb));

Joonis 1. InviteMultipleFamilyMembers testjuht
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public void inviteMultipleFamilyMembers(Scloc sclo, String name, String email, String name2, String email2) |
view = solo.getView (R.id.general page family inwite):
aolo.clickOnView (view) ;
view = solo.getView(R.id.action add);
solo.clickOnView (view) ;
golo.scrollToTop() ;
solo.sleep(500);

aolo.enterText {0, name);
solo.enterText (1, email);
solo.enterText (2, name?);

aolo.enterText (3, emaill);

solo.clickOnView (solo.getView (R.id.invite btm));

Joonis2. inviteMultipleFamilyMembers meetod Utils abiklassis

[tlvnf ? 11

& ( Send invitations

Ethel

Invite family members to connect with
Ethel Jones on Sentab

Martti Elias

marttielias@gmail.com

Martti Second

muul10@hotmail.com|

Invite

Joonis 3. Rakenduse sisene kutsete saatmine
AllTests — jooksutab testide komplekti kindlaks méaératud jarjekorras, mida saaks kergesti muuta.

Abiklass Util — Koosneb Sentab rakenduse testimise lihtsustamiseks kirjutatud meetoditest. Neid
meetodeid kasutades paranes ka koodi loetavust. Abiklassi meetodid on tapselt kirjeldatud lisas 1.

Olulisemad meetodid:

o swipeSideDrawer() — Arvestame resolutsiooni ning kasutades Robotiumi meetodit drag

avame korvalmeniiii.
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openEvents(), openAlbums(), openMessages(), openGeneral(), openVideos() — avab
kdrvalmeniiii ning vastavalt meetodile avab dige vaate.

rotateScreen() — vastavalt hetkeolekule muudab ekraani orientatsiooni vastupidiseks.
addNewAlbum() — Loob uue albumi.

changePatient() — avab korvalmeniili ning vahetab patsienti.

clickConfirm() — vajutab kustutamise nupule ning vastavalt soovile kinnitab kustutamise.
clickAndRemove() — sooritab pika vajutuse nimekirja objektil ning kustutab objekti.
longClickAndEdit() — Sooritab pika vajutuse nimekirja objektil ning muudab selle nimetust.
getListltemCount() — Tagastab nimekirjas olevate objektide summa.

editAlbum() — muudab albumi nime ning kuupédeva.

openlmage() — avab albumis pildi

getPictureld() — tagastab pildi identifikaatori

getThumbnailld() — tagastab thumbnail-i identifikaatori

setThumbnail() — muudab albumi thumbnail-i.
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4.2 Testraport
Testraportist, mille Android Studio genereerib testjuhtude ldbimisel, on néha, et koigi, 49 testi
1abimiseks kulus natuke keskmiselt alla 7 minuti, mis on aeglane vorreldes iihiktestidega, aga need
pole vorreldavad integratsiooni testidega. PShilise ajakulu tekitab rakenduse taaskdivitamine testide

vahel ning vajaminevatele objektidele ligipddsu ootamine.

Testjuhud on osaliselt robustsed see tihendab, et osade testide eelduseks on eelnevate testide
onnestumine ning osad on eelnevatest testidest sdltumatud. Koik testklassid on sorteeritud vaadete

alusel ning on iiksteisest peaaegu sdltumatud. Nad sdltuvad ainult sisse logimise dnnestumisest.

Jargnevalt on vilja toodud kaks testraportit. Joonis 4 on nédide, kus koik testid dnnestusid. Joonis 5 on
ndide, kus osaliselt testid kukkusid I&bi.

Joonis 5 néitab, et trySendingUnsentMessageAgain ebadnnestus kuna ei leidnud kindla
identifikaatoriga vaadet. Need identifikaatorid on alati numbriliselt ei anna see inimese jaoks piisavalt
informatsiooni. Mist6ttu tuleb kontrollida millised vaated testjuhus kasutusel on ning jooksutada test
uuesti, vajadusel kogu testklass. See konkreetne ebadnnestumine on aga hea ndide, kuidas
automaattest voib anda valesid tulemusi. Sest vaade millele oli tarvis vajutada, et kontroll dnnestuks

oli kuvatud, kuid ei vajutatud sellele.
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AllTests: 49 total, 49 passed 6mdds

Collapse | Expand

com.sentab.familyapp.ui.logout.LogoutTests 21455
com.sentab.familyapp.ui.passwordRecovery.PasswordRecovery Tests 2088 s
com.sentab.familyapp.ui.login.LoginActivity Tests 3920 s
com.sentab.familyapp.ui.drawer.DrawerActions Tests 2538 s
com.sentab.familyapp.ui.albums.GalleryViewTests 5038 s
com.sentab.familyapp.ui.albums.AlbumViewTests Tm5s
test1_AddMNewAlbum_DefaultDate passed 4.43s
test2 AddNewAlbum_WithPastDate passed 555s
testd_RotateScreen_AddNewAlbum passed 955s
testd addAlbumWithLongName passed a73s
test5 EnterGallery passed 520s
testé_NavigateBack passed 358s
test7_PressBackButton passed 3.73s
test8_CancelAddingNewAlbum passed 553s
testd_removeAlbums passed 1920s
com.sentab.familyapp.ui.albums.ActionBarButton Tests 19.20 s
com.sentab.familyapp.ui.videos.VideoViewTests 2803s
com.sentab.familyapp.ui.messages.Messages Tests 53.38s
com.sentab.familyapp.ui.events.EventActionTests 2899s
com.sentab.familyapp.ui.general.GeneralPageTests 51.53 s

Joonis 4. Onnestunud testraporti néide

26



AllTests: 49 total, 1 error, 48 passed

com.sentab.familyapp.ui.logout.Logout Tests
com.sentab.familyapp.ui.passwordRecovery PasswordRecovery Tests
com.sentab.familyapp.ui.login.LoginActivity Tests
com.sentab.familyapp.ui.drawer.DrawerActions Tests
com.sentab.familyapp.ui.albums.GalleryViewTests
com.sentab.familyapp.ui.albums.AlbumViewTests
com.sentab.familyapp.ui.albums.ActionBarButtonTests
com.sentab.familyapp.ui.videos.VideoViewTests

I com.sentab.familyapp.ui.messages.Messages Tests

testl_openMessages
test?2_noConnectionSendMessage
I test3_try SendingUnsentMessagefgain

junit.framework. AssertionFailedError: View with id: "2131427510 is not found!
at com.robotium.solo.Solo.gatview(Solo java 2131)
at com.robotium.solo.Solo.gatview(Solo java2111)
at com.sentab. familyapp.ui.messages Messages Tests test3_trySendingUnsentiviessageAgain(Messages Tests javahi)
at java.lang.reflect Method.invokeNative{Native Method)
at android test.InstrumentationTestCase.runhMethod(InstrumentationTestCase java 214)
at android test.InstrumentationTestCase.runTest(InstrumentationTestCase java: 199)
at android test Activity InstrumentationTestCase2. runTest{ActivitylnstrumentationTestCase2 java: 192)
at android test AndroidTestRunner. runTest{AndroidTestRunner java: 191)
at android test AndroidTestRunner runTesti AndroidTestRunner java: 176)
at android test InstrumentationTestRunner.onStartiinstrumentationTestRunner java:s54)
at android.app.Instrumentation$instrumentationT hread. runiInstrumentation.java: 1701)

testd_deleteUnsentMessage
testd_Cancel SendingMessage
testé_SendMessage
test?_SendTextMessage

com.sentab.familyapp.ui.events EventActionTests

com.sentab.familyapp.ui.general.GeneralPage Tests

Joonis 5. Ebadnnestunud testraporti néide
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Collapse | Expand
2308s
21.09s
4112s
27158
5027 s
1méEs
1798s

2792s

passed 11.30s
passed 10.32s
passed 10.55s
passed 3.15s

2837s

5298s



Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureuseto6 pohieesmérgiks oli juurutada integratsioonitestid Sentab rakenduse
testimisprotsessi, pidades silmas, et neid oleks tulevikus lihtne hooldada ning vajadusel juurde lisada.
T66 tulemusena valmis 49 integratsioonitesti ning 1 abiklass, milles on erinevad meetodid
automaattestide hooldamise ja lisamise lihtsustamiseks. Need testid hoiavad kasitsi testidega vorreldes
kokku ligikaudu 14 minutit igal jooksutamisel. Késitsi testides tekkisid suuremad ajakaod testjuhtude
ja nende sammude jargimisel ning andmete sisestamisel. Abiklassi lisamine parandas testjuhtude
loetavust tdnu selgelt nimetatud meetoditele. Automaattestide suur pluss on nende taaskasutatavus,
mis aitab aega kokku hoida vorreldes késitsi testimisega ning voimaldab sééstetud aega kulutada uute

testide kirjutamisele vai selle funktsionaalsuste testimisele, mida ei saa automatiseerida.

Voimalik edasiarendus oleks kasutusele votta raamistik, mis on moéeldud iihiktestide loomisele —
néiteks Mockito voi Robolectric. Samuti oleks hea need testid integreerida Jenkinsiga vdi mone teise
jarjepideva integratsiooni rakendusega, et nad kdivituksid alati kui see rakendus alustab uue paketi
ehitamist. See eemaldaks vajaduse kéivitada teste késitsi ning annaks testide jooksutamise unustamisel
arendajatele ja testijatele automaatselt tagasisidet, kui moni test on arenduse tottu ebadnnestuma
hakanud. Lisaks oleks hea edasiarendus testid muuta robustsemaks, et testid, mis sdltuvad eelnevatest

testidest dnnestuksid kui eelnevad kukkusid lébi. See tagaks tdpsemad testitulemused.

Hea testimisplaan kataks testitava rakenduse iihik- ning integratsioonitestidega, kuid ka kasitsi
testimine siilitab rakenduse testimisprotsessis viiga olulise koha. Uhiktestide kasulikkus tuleneb nende
kiirest labimisest ning vdiksemate osade testimisest, kuid nende kirjutamiseks on vajalikud tdpsed
teadmised testitavast koodist. Integratsioonitestide miinus on see, et nende ldbimine vitab kaua acga
vorreldes tihiktestidega. Ootusparaselt aga on kasitsi testimine olulisel kohal, sest nii tuleb suuremal
madral vigu esile. Koiksuguseid olukordi ei ole voimalik ette ndha, mistdttu tegelikkuses tuleb ainult
véike osa vigu automaattestidega paevavalgele. Lisaks on késitsi testimisel voimalik hinnata

rakenduse kasutusmugavust.

To6 kirjutamise hetkel katavad t66 tulemusena valminud testid umbes 50% Sentab rakenduse
testimisprotsessist, kasutades Robotiumi raamistikku. Hilisemates juurdearendustes on lisandunud
funktsionaalsus, mida ei ole vdimalik adekvaatselt automatiseeritult testida — funktsionaalsuseks on

helistamine. Uute funktsionaalsuste testjuhud automatiseeritakse, kui see on voimalik.

T66 eesmérk on saavutatud. Valmisid integratsioonitestid ning abiklass t66 lihtsustamiseks ja
kiirendamiseks. Integratsioonitestid on kirjutatud, kasutades meetodeid abiklassist, tdnu millele on
nende hooldamine tulevikus lihtsustatud. Tanu abiklassi olemasolule on voimalik ka uusi sarnaseid
testjuhte lisada. Eesmirke oleks ilmselt saanud paremini saavutada, teades rakenduse koodi

detailsemalt, kuid sellisel juhul oleks tegu olnud juba valge kasti testimisega.
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Summary

This Bachelor thesis’ main goals were to implement integration tests to Sentab application testing
process while keeping in mind that the future servicing and development would be simple. As a result
of this thesis, 49 integration tests were written and 1 helper class, where various methods for faster
development and servicing are located. These tests help the tester save about 14 minutes of his time. A
lot of the time is spent looking up test cases and its steps, also text entering. Thanks to the helper class
the readability of tests was improved because of clearly named methods. Important feature of
automated tests is reusability. The tester can spend the time on creating new tests or testing the

features that could not be automated.

Possible future developments are to implement a unit testing framework like Robolectric or Mockito.
Also it would be good to integrate the tests into Jenkins or some other continuous integration
application, so the tests would be run every time Jenkins starts building new package. It would remove
the need to run the tests manually and give feedback of results. Another good future development
would be to make the tests more robust, so the tests that depend on the previous tests would pass even

if the previous failed. This would assure more exact testing results.

Good testing plan covers the application with unit tests, as well as with integration tests and manual
tests. The importance of unit tests comes from the quick run time as well as the small parts the tests
cover, which makes pinpointing the bugs simpler. But it is required to know the code in detail.
Downside of integration tests is the long runtime, compared to unit tests. As expected manual testing
is still important because far more bugs reveal themselves with manual testing than with automated
testing. It is because we cannot foresee every possible situation. In addition we can only rate the

usability of an application by using it.

During the time this thesis is being written about 50% of Sentab application testing process is covered
with automated tests — using Robotium. Later releases of Sentab application include calling, which

cannot be adequately tested with automated tests. New functionalities will be automated if they can be.

The goal of the thesis is achieved. Integration test along with a helper class were created to ease and
speed up the servicing and development of new tests. Thanks to the helper class it is simple to create

new similar tests using the methods within the helper class.

Achieving the goals could have been improved when the source code would have been known in

detail. But in that case it would have been white box testing.
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Lisa 1. Abiklass

Jargnevalt on vélja toodud abiklassi koodinéide, mis on kuvatud neljal lehekiiljel.

public class Util extends Retivity |
private View view;

Jdeprecation/

public int getWidth (Rctivity activity) [
Display display = activity.getWindowManager().getDefaultDisplay():
return display.getWidcthi():

fdeprecation/

public int getHeight (Rctivity activity) {
Digplay display = activity.getWindowManager().getDefaultDisplay():
return display.getHeight();

public void swipeSideDrawer{Rctiwvity activity, Secle scle) |
int height = getHeight{activity)/3:
float ®xFrom = getWidth{activity) * 0.01%;
float xToc = getWidth{activity) * 0.753f;
zolo.drag(xFrom, xTo, height, height, 30);

public wvoid refresh(Soclc solo) {
view = soclo.getView(R.id.action refresh);
solo.waitForView (view) ;
solo.clickOnView (view) ;

public woid rotateScreen{Rctivity actiwvity, Solo solo) |
if (!isLandscape (activity)) |
solo.setiotivityOrientation (Solo. LANDSCAPE) ;
1

elzse |
solo.sethctivityOrientation (Solo. PORTRATT) ;

t
3o0lo.3leep(l500) ;

public boolean islandscape (Activity actiwvity) |
return getHeight (activity) < getWidth{activity);

public void addNewRAlbum(String albumilame, Soclo solo) |
view = solo.getView(R.id.actien add);
solo.clickOnView (view)
EditText edit = (EditText) solo.getView(R.id.content title edit):
solo.enterText {edit, albumName);

public woid clickConfirm({Sclo solo) [
view = solo.getView(R.id.dialog action btm);
solo.clickOnView (view) ;

public void clickCancel (Scle socle) |
view = sclo.getView(R.id.dialog cancel btm):
3olo.clickOnView (view) ;
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public wvoid confirmbDeleticon(Scle solo) |
view = solo.getView(android.R.id.buttonl);
30lo.clickOnView (view) ;

public wvoid clickDelete({Sclc sclo, boolean confirmDelete) |
view = soclo.getView(R.id.action delete);
solo.clickOnView (view) ;
if {confirmDelete) {
confirmbDeletion{3solo)

public weoid clickAndRemove (String name, Sclo 3clo, boolean confirmDelete) |
3olo.clicklLongOnText (name, 1, true):
clickDelete (30lo, confirmDelete);

public wvoid longClicklndEdit (int lineMNumber, String name, Soclc sclo) {
solo.clicklLongInlist {lineNumber) ;
view = sclo.getView(R.id.action edit);
solo.clickOnView (view) ;
EditText title = (EditText) sclo.getView(R.id.content title edit);
3olo.clearEditText (title)
solo.enterText(title, name);
clickConfirm(soleo);

public woid logOut {Rctivity actiwvity, Sclo sole) {
swipeSideDrawer (activity, solo);
view = solo.getView (R.id.drawer_ logout) ;
solo.clickOnView (view) ;
solo.clickOnText ("Yes") ;
solo.waitForkctivity (Loginketivity.class);

public woid logIn{3clc scoleo, String username, String pass) |
solo.clickOnEditText (0);
solo.clearEditTexc (0) ¢
solo.enterText (0, username);
solo.clickOnEditText (1)
solo.clearEdicTextc (1) ;
solo.enterText {1, pass):
solo.clickOnButton {0) 7
solo.sleep{3000)

public void recoverPassword(Scle solo, String email) |
3olo.clickOnEditText (0) ;
solo.clearEditText (0);
solo.enterText (0, email);
golo.clickOnView (3olo.getView(R.1d. recover password action button)):

public woid inviteFamilyMember (3clc solo, String name, String email) [
view = sclo.getView (R.id.general page family inwvite);
solo.clickOnView (view) ;
solo.enterText (0, name);
solo.enterText (1, email);
gole.clickOnView (solo.getView(R.id.iovite btn));
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public woid inviteMultipleFamilyMembers(Sclc soleo, String name, String email, String nameZ, String email2) {
view = sclo.getView(R.id.general page family invite);
solo.clickOnView (view) ;
view = soclo.getView(R.id.action add):
solo.clickOnView (view) ;
solo.3crollToTop()
3o0lo.3leep(500);

solo.enterText (0, name);

solo.enterText(l, email);
solo.enterText (2, nameld);
solo.enterText (3, emaill);

solo.clickOnView (sclo.getView(R.id.invite btn));

public woid openklbums (Activity actiwvity, Sclo solo) |
awipeSideDrawer{activity, sclo):
view = solo.getView(R.id.drawer albums);
solo.clickOnView (view) ;

public void openVideos (Activity actiwvity, Scolo solo) |
swipeSideDrawer (activity, solo):
view = sclo.getView(R.id.drawer videos);
solo.clickOnView (view) ;

public woid openMessages{Activity actiwvity, Solo solo) |
awipeSideDrawer{activity, sclo):
view = solo.getView(R.id.drawer messages);
solo.clickOnView (view);

public void openEvents (Activity activity, Scolo solo){
swipeSideDrawer (activity, solo):
view = sclo.getView(R.id.drawer events);
solo.clickOnView (view) ;

public woid openGeneral (Activity actiwity, Solo solo) |
awipeSideDrawer{activity, sclo):
view = solo.getView(R.id.drawer general page);
solo.clickOnView (view);

public int getlistItemCount (Solo sclo) |
ListView 1w = solo.getView(ListView.class, 0);
return lw.getlount();

public woid changePatient (Rctivity activity, Sele scle, int patientNumber) [
swipeSideDrawer (activity, sclo);
view = solco.getView(R.id.drawer patient name);
3olo.clickinView (view)
solo.clickOnRadicButton (patientNumber) ;
clickConfirm({sclo);
view = 3cleo.getView(android.R.id.home) ;
solo.clickinView (view) ;

public woid recordMessage (Soclo sclo, int timeInSec) {
view = solo.getView(R.id.message action btn);
aolo. clickLongOnView (view, timeInSec * 1000);
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public void editAlbum{Sclc solo, String albumName, int year, int month, int day) {
view = solo.getView(R.id.action edit);
solo.clickOnView (view) ;
solo.clearEditTextc (0);
3olo.enterText (0, albumilame);
solo.setDatePicker (0, vear, month, dav):
view = solo.getView(R.id.dialeg action btm);
solo.clickOnView (view) ;

public void copenlmage {(int pictureNumber, Sclo solo) {
solo.waltForview (Relativelayout.class) ;
view = soclo.getView(Relativelayout.class, pictureNumber):
solo.clickOnView (view) ;
solo.3leep(2000);

public long getPictureld({int pictureNumber, Sclo sclo) |
GalleryltemView pictureView = (GFalleryltemView) sclo.getView(Relativelayout.class, pictureNumber);
FamilyPicture pictureData = pictureView.getData():
return picturelata.getId();:

public long getThumbnailld({int line, Solo solo) |
View albumBow = sclo.getView(Relativelayout.class, line);
BRlbumItemData albumItemData = (AlbumItemData) albumRow.getTag():
return albumltemData.getThurbnailId();

SEE

* Aretnrn

public int setThurbnail {(int albumTndex, Sclc soclo, int pic) {
long thumkbnailBefore = getThumbnailld{albumIndex, sclo);
solo.clickInlist{albumIndex + 1);
if {getPictureld{pic, solc) == thumbnailBefore)|
pic++;
}
long picturelID = getPictureld(pic, sclo):;
openlmage (pic, solo):

solo.clickOnImageButton (0) 5
view = solo.getView(Linearlavout.class, 0);
solo.clickOnView {view) ;

3olo. sendKey (KeyEvent . KEYCODE BACK) ;

3olo. sendKey (KeyEvent . KEYCODE BACK) ;

zolo.3leep (1500} »

long thumbnail = getThumbnailld{albumIndex, soclc);
if (picturelID == thumbnail)} return 0;

else return 1;

public int selectFromEventsWeek(Sclc scle, int layoutNo) [
solo.clickOnView(sclo.getView (LinearLayout.class, layoutNo)):
30lo.3leep(l000)
return layoutlo;

Joonis 6. Abiklassi koodindide
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Lisa 2. Android Studio
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OH® XOol QR ¢ K (Taensy b h CETEFO ¥

§LEW ?L

pdate Info

Android Studio s ready to up

[ familyappandroid " familyapp | [ src ) [ androidTest ) [ java ] com | [1 sentab | [ famiyapp ) [ ui ) [ logout ) & LogoutTests |

5| @ GeneralPageTestsjava X (@ AlTestsjava x | (@ MessagesTestsjava x | (@ LogoutTestsjava x | (@ Testsjava )
2 Solo. seciiFiData (brue) 5 [ package com.sentab. familyspp.ui.logout;
A solo.waitForhetivity (Mainketivity. class);
N } import ...
¢ public void testl_cpenGeneral() [ [ public class L extends Activityl <Mainhetivity>{
t = "
H util.openGeneral (activity, solo); private Solo solo;
a solo. sleep (1000} ; private Instrumentation instrumentation;
=1 N ’ i 5 .
v assertTrue (solo. searchlext "General”) ) ; private Mainkotivity activif
} private Util util = new Ueil();
public void test? medicationStatistics(}{ [ pobdic TogousTesta ) | super painforivicy. class); )
solo. scrollToTop ()7
view = S0lo.getView(R.1d.general page medication taken btn); rride
solo. clickOnView (viev) ; ol protected void setlp() throws Exception {
assertleue (view, isBressed()); super. eclp()
} instrusentation = getInstrumentation();
activity = gethetivity():
ublic void testd_moedStatistics () [ solo = new Solo{instrusentation, activity);
solo.sereliTeTep () [ solo. setHiFiData (true);
view = solo.gecView(R.id.general page_current mood btn); solo.waitforherivicy Mainhetivicy. class);
solo. clickOnView (view); !
assertTyue (view, isPressed());
1 [®  public void testl_LogoutCorzectly() {
util.logOut{solo)
public void testd_sctivityStatistica(){ solo.vaitForhctivicy (Loginketivity. class) ;
solo.sereliTeTep () solo.assertCurrentActivity("This is not the Login screen’, LoginActivity.class);
view = solo.gecView(R.id.general page activity bta); }
solo. clickOnView (view);
assertTene (view. isPressed()); Goverride
' lof protected void tearDown() { solo.finishOpenedhctivities(): }
1
public void tests_inviteValidFamilyMember(){
util. inviteFanilyMerber (solo, name, email);
Run 1§ ATests
G . = % Running: 4 of <..> (ERUH NN NN AN AN AN NN NN NN N A AN N NN NN
B v Rumningtests.. Test~ | Results
(] b famil Test test]_PasswordRecoveryActivit 2355 Passed
i testh RecoverPasswordWithoutlnternet test) RecoverPasswordWithVal 9.726 5 Passed
£ =2
g 8 =i test3 RecoverPasswordWithlny 5.275 5 Passed
al X
% 5 o

Joonis 7. Android Studios Robotium raamistikuga jooksev testide komplekt
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Lisa 3. Genymotion

Genymotion for personal use - Custom Phone - 5.0.0 - APL 21 - 7

this one
4 B -
[
ﬂ e
Messages Random
Events

General

Settings

Logout

Joonis 8. Sentab rakendus Genymotion emulaatoris
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Lisa 4. Ul Automator Viewer
| Ul Automator Viewer - =NRcA x|

c@@d

& ~ e -

4 (0) android.supportavd.widget.DrawerLayout [0,160][720,11 »
4 (0) Framelayout [0,160][720,1184]
] 4 (0) android.supportad.widget.DrawerLayout [0,160
Albums 4 (0) LinearLayout [0,160][720,1184]
| Ethel 4 (0) Framelaycut [0,160][720,1184]
a (0) Framelayout [0,160][720,1184]
a (0) Framelayout [0,160][720,1184]
a4 (0) Framelayout [0,160][720,1184
4 (0) ListView [0,160][720,1184] |
4 (0) RelativeLayout [0,160]]
{01 ImageView [24,164
Random 4 (1) LinearLayout [168,
(0] TextView:this o
(1) TextView:Mar 1
(2) TextView:by mi
4 (1) Relativelayout [0,314]]
Random (0) ImageView [24,318
4| (1) LinearLayout [168,
(0] TextView:Rands
1) TextView:Marl
(2) TextView:by mi
a (2) RelativeLayout [0,468]]
{0) ImageView [24.472 7
3

this one

m

Ll | m

MNode Detail

index 1 i
text

resource-id

class android.widget.LinearLayout

package com.sentab.familyapp.dev

content-desc

checkable false

checked false =
clickable false

enabled true

focusable false

focused false

scrollable false

leng-clickable false

password false 8
selected false il
[ a- &R TIPS AET

Joonis 9. Ul Automator Viewer-is on skaneeritud Sentab rakenduse albumite vaade
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