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SISSEJUHATUS

Magistri 10putd6 raames teostatakse ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiis
Tallinnas, Sodjakooli 1B/1C korterelamute naitel. Korterelamuid on kokku kaks, mida
ihendab maa-alune parkla ning 10putdds kasitletakse mdlemaid hooneid. Hoone
ehitustéid teostab BILDGREN Ehitus OU.

LOputdd raames leitakse korralduslikud ja tehnoloogilised lahendused, mis on vajalikud
hoone ehitamiseks. Lisaks teostatakse B-hoone vahelaele konstruktsiooni arvutus, kus
O00nespaneelid asendatakse monoliitse vahelaega. Monoliitsele vahelaele arvutatakse

vajalik armeering ning majanduslikus osas leitakse asenduse majanduslik tasuvus.

Jargnevas Ioput66 peatiikis koostatakse objekti tldplaan ning selgitatakse ehitusaegset

objekti olukorda.

Viiendas peatiikis koostatakse ehituse koondkalendergraafik, kus kajastatakse

ehitusperioodi maksumust koos selle juhtimisega ajas.

Viis tehnoloogilist kaarti ehituse kohta koostatakse [0putéd kuuendas peatulkis.
Tehnoloogiakaardid koostatakse vaiatdddele, rostvarkide ehitusele, -1. korruse
monoliitsete seinte ehitusele, -1. korruse monoliitse vahelae rajamisele ning

tlldpkorruse montaazile.

LOputdod majanduslikus osas arvutatakse monoliitse vahelae rajamisest tekkivaid
kulusid BILDGREN Ehitus OU poolt koostatud eelarvelise 38nespaneelidest vahelae

monteerimise maksumusega ning anallilsitakse selle tasuvust voi mitte tasuvust.

Kaheksandas peatlikis tuuakse [0putdd koostaja poolt valja tooohutuse ja keskkonna

nouded ehitusprotsessile.

Votmesonad: esimene, teine, kolmas, neljas, magistritéo

13



1. LAHTEANDMED JA EHITUSTINGIMUSED

1.1 Asukoht

LOputoos kasitletavad hooned asuvad Tallinna Kristiine linnaosas aadressil Sojakooli
tdnav 1b//1C. Rajatakse kaks hoonet, mida (thendab maa-alune parkla. L- kujulise
hoone sisehoovi rajatakse mdlema hoone kasutusse jaav hoov, kus paikneb ka lastele
manguvaljak. Hooned piiratakse krundi piiril piirdeaiaga. [1]

Hooned on kahest kiljest piiratud S6jakooli tanavaga, maa-alusesse parklasse saab
edela poolsest kiiljest. MGlema hoone peasissepddsud jadvad maa-aluse parkla peale
ning nendeni padseb moodda Sdjakooli téanavalt algavat kdnniteed. [1]

1.2 Ehitise luhikirjeldus

Rajatav hoone koosneb kahest eraldiseisvast hoone mahust, mida ihendab maa-alune
parkla. A-hoone paikneb maa-aluse parkla peal ning on kolme korruseline, B-hoone on
maa-aluse parkla kdrval ning nelja korruseline. [1]

Detailplaneeringuga on krundile lubatud kuni kolme korruselised hooned. Hoonete
maksimaalne absoluutkdrgus ei ole piiritletud. [1]

1.3 Ehitise tehnilised andmed

Tabel 1.1 Ehitise tehnilised naitajad

Tehniline nditaja
Ehitusalune pind 2455,3 m?
Maa-aluse osa alune pind 1937,7 m?
Maapealse osa alune pind 1569,6 m?
Maa-aluse osa korruste arv 1
Maapealse osa korruste arv 3
Pikkus 76,3 m
Laius 53,3 m
Sligavus 1,5m
Kd&rgus maapinnast 12,8 m
Absoluutne kbrgus + 38,3 m
Suletud brutopind maa-alune 1941,4 m?
Suletud brutopind maapealne 4248,3 m?
Suletud netopind 5498,0 m?
Koetavpind 4129,4 m?
Projekteeritud korterite arv 48

1.4 Pinnareljeef

Hoone slivendi kaevesiigavus olemas olevast pinnasest on 3,6-3,8 meetrit, millest
esimesed 0,2- 0,4 meetrit on mulla pinnas, millele jargneb 0,6-0,8 meetri paksune
taitepinnas, mis koosnev uldiselt mullast, liivast ja tellisepurust. Jargmiseks

pinnasekihiks on meretekkeline liivapinnas, mis olenevalt asukohast hakkab 0,2-3
meetri siigavuselt maapinnast, kohati esineb ladatsena ka keskliiva. Norgad savi- ja
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mollpinnased algavad maapinnast 3,4- 4,2 meetri stigavuselt, millele jargneb 5-7
meetri siigavusel moéll- ja liivapinnased. Moreenikiht jaéb hoone all pinnasest 6,2 kuni
17 meetri stigavusele. [2]

Pinnavee tase on maapinnast 2,8 kuni 3,6 meetri stigavusel. Uuringute teostamine jai
sesoonse madalseisu aega ning tulenevat sessoonsest amplituudist vdib pdhjavee tase
olla 0,5 meetri vOrra kdrgem, korgvee ajal 1 meetri vorra kdrgem. [2]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurse osa kirjeldamise aluseks on véetud Arhitekt 11 OU poolt koostatud
Sdjakooli 1B//1C kortermajade arhitektuurse pohiprojekti seletuskiri. [1]

2.1 Hoone lldkirjeldus

Tulenevalt Tondi tanava kasarmuhoonetest on antud rajoon Tallinnas ainulaadne ning
omab vaadrikat tellisarhitektuuri. Rajatav hoone planeeritakse vadrikaks, kuid selliselt,
et see ei moOjutaks Umbritsevat ajaloolist tellisarhitektuuri. Rajatav hoone on
planeeritud L-kujuline ning L-i lGihem kiilg keeratakse hoovi poole. Sellega
saavutatakse privaatne sisehoov, mis kahest kiiljest on piiratud rajatavate hoonetega
ning kahest kiljest ajaloolise kasarmuhoone ja pumbajaamaga. Hoonete maapealsed
osas paiknevad Uksteise suhtes risti ja viidud teine teisest maksimaalselt kaugele, et
sailitada privaatsust. [1]

Hoonetesse on vdimalik sisse pddased maa-aluse parkla kaudu, mille sissepaasudeks
on edela kiljelt pandus ning kirdes kdaanduks. Samuti saab hoonetesse siseneda
esimese korruse peaustest, mis paiknevad maa-aluse parkla peal ning on Uhendatud
tanavaga. [1]

Tulenevalt pinnase langemisest loode suunas planeeritakse B-hoonel korterid ka
parkla korrusega Uhte tasapinda. Tulenevalt sellest on B-hoonel korteritega korruseid
neli ning A-hoonel kolm. [1]

2.2 Vundament

Hoone vundament on projekteeritud tulenevalt pinnasest vaivundamendile. Rajatavad
monoliitsest raudbetoonist vaiad peavad ulatuma diktioneemakildi voi liivakivi kihti
vahemalt 1000 mm jagu. Vaiadele rajatakse monoliitsest raudbetoonist rostvargid,
mis ankurdatakse vaiadest valja ulatuvate pikiarmatuuriga. Karkassipostide jaoks
rajatakse vaiade peale plaatrostvadrgid, kandvate seinte alla rajatakse lintrostvargid.

(3]

Plaatrostvargist jaetakse monoliitsete raudbetoonist postide jaoks valja
ankurdusvardad. Raudbetoonist seinapaneelide ankurdamiseks jaetakse lintrostvargist
valja ankurdusvardad, mis hiljem monolitiseeritakse seinapaneeli kiilge.

2.3 Hoone kandekonstruktisoonid

2.3.1 Maa-aluse korruse kandekonstruktsioonid

Maa-aluse parkla valisseinad on monoliitsest raudbetoonist C30/37 paksusega 200
mm. Seina veekindlus tagatakse betoonilisandiga Penetron Admix, tédvuukides
kasutatakse veekindlust tagavaid vuugiprofiile ning taiendavalt kaetakse t66vuugid
valjast poolt hldroisolatsiooniga. Kogu seina pind kaetakse valjast 200 mm paksuse
vahtpoliistiireeni EPS-120 perimeetriga. [3]
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Maa-aluse parkla kandvad siseseinad on 200 mm paksused monoliitsest
raudbetoonist. Seinte rajamiseks kasutatakse betooni survetugevusklassiga C30/37.
Lisaks kasutatakse kandekonstruktsioonidena ka monoliitsest raudbetoonist poste
modtudega 450x800 mm ja 300x800 mm. Monoliitsed kandepostid betoneeritakse
betooniga C30/37. [3]

B-hoone -1. korruse valis- ja siseseinad on monteeritavatest raudbetoon elementidest.
Siseseinad on Uhekihilised 200 mm paksused seinapaneelid ning vélisseinas
kasutatakse Uhekihilisi 150 mm paksuseid seinapaneele. [3]

Maa-aluse parkla A-hoone alune vahelagi ja osaliselt ka B-hoone vahelagi rajatakse
monoliitsest raudbetoonist paksusega 250 mm, betooni survetugevusklassiga C30/37.
Lisaks tugevdatakse vahelage A-hoone kandvate seina all monoliitsest raudbetoonist
taladega. Maa-aluse parkla katuslagi A ja B-hoone vahel rajatakse 300 mm paksusest
monoliitsest raudbetoonist. [3]

B-hoone -1. korruse vahelagi rajatakse monteeritavatest 60nespaneelidest paksusega
265 mm. Peale monteerimist vuugid ja monoliitsed vaheosad armeeritakse ning
monolitiseeritakse Gheks tervikuks. [3]

2.3.2 Maapealse osa kandvad konstruktsioonid

Maapealse osa kandvad valisseinad on 150 mm raudbetoonist seinaelemendid ning
siseseinad 200 mm seinaelemendid. Seinapaneelid tuleb tehases betoneerida
betooniga, mille survetugevus on C30/37. Seinapaneelide kdrgus B-maja -1. korrusel
on 3590 mm, A- hoone ja B-hoone 1. korrusel 2865 mm, 2. korrusel 3095 mm ning 3.
korrusel 3295 mm. Elemendid Uhendatakse omavahel trossaasadega. [3]

Maapealsete korruste vahelaed ja katuslaed on monteeritavatest eelpingestatud
&dnespaneelidest paksusega 265 mm. Odnespaneelide maksimaalne sille on 9100
mm. Kohtades, kus tulenevalt avast voi paralleelselt 60nespaneeliga paikneb kandev
sein rajatakse vahelagi monoliitsest raudbetoonist paksusega 265 mm. Helileviku
takistamiseks korterite vahel labi 60nespaneeli 60nte betoneeritakse korterite vahelise
seina kohale jaavad 60ned téis. Lisaks d0nespaneelidele ja monoliitsetele osadele
kasutatakse vahelagedes ka raudbetoonist taisplaadist elemente, mis paiknevad
trepimarsi tsoonides. [3]

2.3.3 Rodukonstruktsioonid

Hoonele on projekteeritud pool imara kujuga monteeritavad raudbetoonist
roduelemendid. Roduelemendid toetuvad konsoolsetele terastaladele, mis omakorda
toetuvad valisseintele ning on ankurdatud 66nespaneelidesse. Rdduelemendid on
valisservast projekteeritud servatalaga, mis katab paneeli alla jaavaid terastalasid. [3]

2.3.4 Valis- ja sisetrepid

Hoone sisesed trepid on projekteeritud monteeritavatena. A-hoonel on -1. korrusele
planeeritud Gmber liftiSahti p66rav monteeritav trepp, llejéanud sisetrepid on k&ik
planeeritud Ghe pika sirge marsina, mis toetub Ullevalt ja alt podestidele. Podestid on
tdispaneelid, mis toetatakse hoone pikiseintele sarnaselt vahelaele. Trepimarsid on
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projekteeritud alt sileda ning pealt taisastmetega. Hoone valised trepid on
projekteeritud tais mahus monoliitsest raudbetoonist. [3]

2.4 Valisseinad ja fassaad

Hoone Ghekihilised raudbetoonist seinapaneelid kaetakse soojusisolatsiooniga
vahtpolUstlireen EPS-60 Silveriga, mille paksus on 250 mm. Soojustuse peale
lisatakse liimimise teel fassaadi kattematerjaliks mustjas-hall lamelltellis suurusega
400x 40 mm vuugi laiusega 10 mm. Akende perimeetris paigaldatakse eenduv vorm,
mis kaetakse lamelltellistega. Aknapaled kaetakse messing komposiitplaadiga. Lisaks
aknapaledele kasutatakse komposiitplaati veel peasissekaikude kiilgseintes, mis
kaetakse harjatud messingust komposiitplaadiga Coil Gold Brushed 40 tahvlitega.
Akende vertikaalsed vahe osad kaetakse musta mati komposiitplaadiga Alucoil Larson
Black Jet. Hoone valisseinad peavad vastama heliioslatsioonile R “tr,s,w=35 dB. [1], [3]

2.5 Liftid

Mdlemad hooned varustatakse koiki korruseid ldbiva liftiga. Tulenevalt
tuleohutusndudest projekteeritakse hoonesse liftid, mille parklakorruse uks vastab
E120 ndudele. [1]

2.6 Katuslaed

Maa-aluse parkla katuslaeks on projekteeritud pdératud katus, mida katab haljastuse
mullakiht v3i kdnniteede aluskonstruktsioonid. Monoliitsest raudbetoonist katuslae
plaadile paigaldatakse vett pidavaks kihiks 3- kihiline SBS membraan, mille peale
lisatakse dreenmatt koos geotekstiiliga. Jargnevaks kihiks on soojusisolatsioon XPS
250 kihi paksusega 150 mm. Soojustuse peal paikneb tdiendav dreenmati ja
geotekstiili kiht, mille peale paigaldatakse mulla vdi kdnnitee aluskonstruktsioonide
kihid. P6dratud katuse puhul toimub sadevee kogumine SBS-i kihtide pealt ning
tdiendavalt ka pinnase kihtidest kahe tsoonilise sadeveekaevuga. [1]

Hoonete katuslaed rajatakse monteeritavatest 60nespaneelidest, mille peale
paigaldatakse 1 kihiline SBS- membraan aurutdkkeks. Aurutdkke peale paigaldatakse
soojusisolatsiooniks kalletega vahtpolUstiireen EPS 60. Katuse tuulutuseks
paigaldatakse EPS-i peale tuulutussoontega jdik mineraalvilla plaat, mis kaetakse kahe
kihilise SBS membraaniga. [1], [3]

B-hoone 2. korruse katuslaele on planeeritud kahe korteri katuseterrassid. Tulenevalt
sellest on antud katuslaele lisatud 80 mm monoliitsest raudbetoonist plaat, mis
paigaldatakse tuulutussoontega jaiga mineraalvilla plaadi peale ning kaetakse kahe
kihilise SBS membraaniga. A-hoone katusele sdilitatakse vdimalus katuseterrass
rajada hiljem. [1], [3]

2.7 Siseseinad

Mittekandvateks siseseinteks on planeeritud hoones peamiselt Sahti seinad, mis
rajatakse Bauroc Acoustic kergplokist paksusega 150 mm ja 100 mm. Parklakorruse
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panipaikade seinad laotakse 60nesplokk Columbia kivi plokkidest, mille 66ned jaetakse
armeerimata ja betoneerimata. [1]

Ruumide vahelised kergseinad on projekteeritud kipskarkass seinad, kasutades
karkassi sammu 600 mm ning suurema koormusega seinte puhul 400 mm.
Kuivruumide vahelised ning kuiv- ja margruumi vahelised seinad kaetakse mdlemalt
poolt tavalise ja erikdva kipsplaadiga. Margruumide sisesed katteseinad rajatakse
topelt niiskuskindlast kipsplaadist. Karkassi vahed taidetakse mineraalvillaga ning
valamute ja kappide taha nahakse karkassi vahele ette vineerist tugevdus. [1]

2.8 Avataited

Hoonele on kavandatud puit-alumiinium raamil aknad. Akna klaaspaketiks on valitud
kolmekihiline selektiivklaasiga pakett, aknaraam ja klaasi liistud varvilt must RAL
9005.B-maja koikidele akendele on esitatud helipidavusndue Rw+Cir=>27 dB, A-maja
kahel kdiljel on helipidavusndue samuti Rw+Ci=>27 dB, kuid Sojakooli tdnava poolsetel
fassaadidel on akendele suurendatud helipidavus ndue. Teljel A on helipidavus
ndudeks Rw+Ct=34 dB ning teljel 2 Rw+Ct=30 dB. [1]

Hoone valisuksed lahendatakse klaasalumiinium- ja terasprofiilustega. Hoonete
peasissepaasudes kasutatakse klaasalumiinium lahendusega uksi ning parklasse
sissepadsudes terasprofiiluksi. [1]

Korterite sisemised uksed on projekteeritud puidust sileuksed, mis varvitakse valgeks.
Margruumidesse on ette ndhtud niiskuskindlad uksed. Siseuste kdrgus on 2300 mm
ning laius olenevalt ruumi kasutusotstarbest on 800 mm voi 900 mm. Korterite
valisuksed on puidust tuletdkke manteluksed, mis lamineeritakse naturaalse
tammeimitatsiooniga. Korterivalisustele esitatakse tuleplisivus ndue EI30 s200 ning
heliisolatsioonindue Rw=38 dB. [1]

2.9 Viimistlus

2.9.1Seinad

Korterite siseseinad viimistletakse matipinnalise seinavdrviga, mille toon on Tikkurila
F487. Margruumide seintesse on planeeritud vastavalt siseviimistluspaketile
keraamiline plaat, mille méddud on 75x300 mm, 600x600 mm v&i 600x1200 mm.
Margruumide aktsent seintes kasutatakse pestavat seinavarvi. [1]

2.9.2 Laed

Hoones on planeeritud sailitada vdimalikult palju 66nespaneelist lagesid, kuid
tulenevalt kommunikatsioonide varjamisest rajatakse ka kipsplaatidest ripplagesid,
mis viiakse maksimaalsele kdrgusele. Kipsripplagede kérguseks on planeeritud 2400-
2500 mm, 60nespaneellae kdrguseks on 3000 mm ning viimasel korrusel 3200 mm.
Koik laed viimistletakse valgeks ja niisketes ruumides kasutatakse viimistlemiseks
niiskuskindlat varvi. [1]
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2.9.3 Porandad

Korterite porandaviimistlus eluruumides on ujuvpaigaldusega tammeparkett, mis kahe
siseviimistluspaketi puhul paigaldatakse kalasaba mustrisse. Margruumide,
majapidamisruumide ja esikute porandakatteks on keraamiline plaat. Keraamilise
porandakatte puhul kasutatakse seina ja pdranda liites sokliplaati ning parketi puhul
porandaliistu. [1]

Uldala koridoride pérand kaetakse tumedat tooni keraamilise plaadiga, mille md3ddud
on 1200x 1200 mm. Trepimarssidel, panipaikades, parklas ja parklakorruse
Uldkasutatavates ruumides rajatakse puhasbetoon pind, mis kaetakse impregneeriga.

(1]

2.10Tehnosiisteemid

2.10.1 Veevarustus ja kanalisatsioon

Hoone veemdddusdlm on planeeritud -1. korruse tehnoruumi ning projekteeritud
vastavalt AS Tallinna Vesi nduetele. Hoone tarbevee liitumispunkt on rajatud hoone A
telje ldhedusse varasemas etapis. Liitumispunktist tuuakse veesisend hilsstorus
tehnoruumi ning podratakse porandast 80 cm kdrguselt pdrandaga paralleelseks, polv
teostatakse elektrikeevispdlvega ning Iopetatakse kuulkraaniga DN25. Seinale
paigaldatakse veemo0tja konsool, mille kiilge omakorda kinnitatakse kaugloetav
veearvesti. Konsoolile jargneb torukolmik proovivdtuks ja tliihjendamiseks ning peale
kolmikut DN25 kuulkraan. Korterite veearvestid on planeeritud trepikodadesse korteri
vélisuste ette ripplae taha. Arvestid on kaugloetavad ning varustatud
tagasilodgiklappidega. [6]

Hoone sooja tarbevee tootmine on projekteeritud soojasdlmes kaugkttte baasil.
Koikide korteriteni jduab soevesi labi ringlussiisteemi, mida tsirkuleeritakse
ringluspumbaga. Sooja tarbevee temperatuuriks on 55 °C ning see saavutatakse
soojussdlmes labivoolse kiirveesoojendi soojusvahetiga. Kdikide korterite sooja
tarbevee sisendtorudeks on planeeritud De20 mm torud, et tagada sooja vee
joudmine tarbijani alla 20 sekundi. [6]

Hoonele on planeeritud viis kastmiskraani, millest kaks paikneb péoératud katusel
hoone fassaadil, kaks katuse terrassidel ning (iks garaazis. Uldaladel paiknevad
kastmiskraanid saavad toite peale peaveearvestit ning katuseterrassidel olevad
kastmiskraanid vastava korteri toiteliinilt. [6]

Hoone tulekustutusvesi on tagatud hidrantidega, mis paiknevad Tondi tanaval ning
Sdjakooli téanaval. Eraldiseisvat veetoitel tulekustutussiisteemi hoonele ette ei ole
nahtud. [6]

Hoone reovesi juhitakse lahkvoolsesse Uhiskanalisatsiooni, mille liitumispunktid on
kinnistu piiril. Hoone sadevesi kogutakse p6éératud katuslaelt mitme tsoonilise
katuselehtiga ning katuselt katusekaevudega. Sadevesi juhitakse HDPE-
survetorudega Sahti modda -1. korrusele, kuhu paigaldatakse labiviik hoonest vélja.
Kogu sadeveetorustik isoleeritakse. [6]

Olmereovee torustik on projekteeritud isevoolsena ning mdlemast hoonest juhitakse
reovesi eraldi liiniga hoonest valja. Kdikide olmekanalisatsiooni pulstikud 16ppevad
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katusel tuulutuspistikutega, mis viiakse katusel voimalikult kaugele
katuseterrassidest. Hoones paiknevate jahutusseadmete kondensaat suunatakse
olmekanalisatsiooni. Kdik olmekanalisatsiooniga (ihenduses olevad sanitaarseadmed
peavad olema tihedad, et véltida gaasi ja haisu levikut ruumidesse, veeneelud
varustatakse vesiluku vdi membraaniga. [6]

2.10.2 Kiite, ventilatsioon ja jahutus

Hoone kiitteslisteem on projekteeritud kaugkittele, kus soojussdlme projekteerimisel
lahtuti AS Utilitase tehnilistest tingimustest. Soojussdlm rajatakse hoone -1. korrusele,
kuhu paigaldatakse taisautomaatne soojussdlm koos kiitte ja tarbevee
soojusvahetitega. Kinnine rohust sdltumatu kaks toru siisteem on projekteeritud nii
korterite pdrandakulttesiisteemile kui ka (ldaalade radiaatorisiisteemile. [7]

Koikidesse korteritesse paigaldatakse pdrandakitte kollektor, mis on kaks toru
slisteemiga Uihenduses soojasdlmega. Magistraaltorustik rajatakse terastorudest ning
jaotustorustik komposiittorudest. Magistraal ja jaotustorustik isoleeritakse seeria 22
kivivillisoltasiooniga ning kdrgematesse punkidesse nahakse ette automaatsed dhutid.
Koikide korterite valisuste ette paigaldatakse lae taha kilittearvestid, sulg- ja
reguleerventiil. POrandakittetoruks paigaldatakse hapnikutdkkega PEX d20x2,0 mm
torud sammuga 200-300 mm. Porandakitte siisteemi projekteeritud vee
temperatuurid on 42/35 kraadi. [7]

Radiaatorkltte slisteem rajatakse -1. korrusel valisseina adres paiknevatesse
panipaikadesse ning rattaruumi. Kdikide radiaatorite soojusvaljastuse reguleerimine
toimub termostaatventiili sulgemise ja avanemisega vastavalt ruumi temperatuurile.
Termostaatventiilide temperatuuri reguleerimise vahemik jaab vahemiku 18-23 kraadi.
Radiaatorkltte stisteemi projekteeritud vee temperatuurid on 60/40 kraadi. [7]

Igasse korterisse on projekteeritud eraldiseisva sissepuhke ja valjatdombega
ventilatsioonisiisteem, kus 0hk vOetakse hoone fassaadil olevast 6huvdtust ning
heitdhk suunatakse katusel olevatesse heitdhuhajutajatesse. Ruumidele on
projekteeritud 6huhulgad vastavalt nende kasutusotstarbele ja inimeste arvule ruumis.
Korteri puhtad ruumid nagu elutuba ja magamistoad on projekteeritud sissepuhke ja
valjatdmbega selliselt, et ruumi on vahesel maaral llerdhus voi tasakaalus. WC, kook
ja dusiruum ehk mustad ruumid varustatakse ainult valjatdmbega ning ruumidesse
tekitatakse alarohk. Ruumide vahelise siirdedhk tagatakse siirdedhurestidega voi
lavepakuta uste abil. [7]

Kddkide kubude torustik on ventilatsiooniseadmest eraldiseisev ning tsentraalne.
Kubutoru on varustatud ajamiga klapi ning katuseventilaatoriga, mis klapi avanedes
saab aru rohu langusest ning suurendab pddérdeid. Kéokidesse paigaldatavad kubud
peavad olema ventilaatoriteta. [7]

Mehaaniline suitsueemaldus on projekteeritud parkla korrusele, kus ohu valjavise
paigaldatakse modda pinnases paiknevat toru hoonete sisehoovi. Ventilaator, mille
tuleplisivus peab olema 400 kraadi juures vahemalt kaks tundi paigaldatakse hoovi
maapeale toru otsa. [7]

Kodikidesse korteritesse on projekteeritud otseaurustusega split-puhurkonvektor tilpi
jahutussisteem, kus valiosa paigaldatakse hoone katusele ning siseosa varjatult
korteri elutuppa. Lisaks sailitatakse kodikides korterites voimalus jahutusega liita
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korteri suurim magamistuba. Katuseterrassiga korterite puhul rajatakse valmidus
hilisemaks jahutuse paigalduseks kdikidesse magamistubadesse. [7]

2.10.3 Tugevvool

Hoone elektriliitumine toimub Iabi hoone kdrval telgi A ja 1 nurgas paikneva Elektrilevi
oU liitumiskilbi. Hoone peakilp paigaldatakse -1. korrusel olevasse kilbiruumi. Hoone
peakaitse 3x350 A ja kommertsarvesti paigaldatakse hoone peakilpi. Igasse korterisse
viiakse peakilbist eraldi toitekaabel labi elektriSahti. Kahe tariifsed korterite
alamaarvestid paigaldatakse samuti -1. korrusel paiknevasse kilbiruumi. [8]
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3. KONSTRUKTSIOONI OSA

Konstruktsiooni osas asendatakse kdesolevas [0putdds monteeritavatest
00nespaneelidest vahelagi monoliitsest raudbetoonist vahelaega. Monoliitseraudbetoon
vahelae paksuseks voetakse 200 mm, betooni tugevusklassiks arvestatakse C30/37.
Arvutus teostatakse viie sildelisele jatkuvtalale, mille laiuseks arvestatakse 1 meeter.
Arvutuse teostamise kasutatakse Tiit Masso ,Ehituskonstruktori kdsiraamatut",
Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsiooni projekteerimine ning Johannes Pello
Betoonkonstruktsioonid I loengumaterjale.

3.1 Koormuse maaramine

Koormuse méaaramise aluseks on voetud hoone vahelae konstruktsiooni tlitp VL-02,
kus 265 mm d0nespaneel on asendatud 200 mm monoliitsest raudbetoonist plaadiga.

20 mm Pérandakate, vt sisearh.osa

70 mm Monoliitne r/b pérandaplaat, keskkonnaklass XC1, betoon C20/25, laagrikint PE-kile
20 mm Sammumiira- jaik mineraalvill Isover FLO (survetugevus 20 kPa)

40 mm Isolatsioon- jaik mineraalvill Isover FLO (Survetugevus 20 kPa)

200 mm  Monoliitne r/b plaat

.......... Lae viimistlus vastavalt SA osale

Joonis 3.1 Vahelae konstruktsioon VL-02

3.1.1 Normkoormused

kN
Kasuskoormus g, = 33

Vahelae kihtide koormused ruutmeetri kohta leitakse valemiga 3.1.
Gik = Prine * Miine, KN/m?, (3.1)
kus

gik — materjali ruutmeetri koormus, kN/m?
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pkint — materjali mahukaal, kN/m?3

hkint — materjali paksus, m

kN

Pdrandakate puitparkett omakaal g, = 0,02m * 5% =01—73

KN
m2

Monoliitne raudbetoon pdrandaplaat (tasanduskiht) g,, = 0,07m = 20% =14
Mineraalvillaplaat Isover FLO g5, = 0,02m = 0,83"—’! = 0,017"—’!

m m
Mineraalvillaplaat Isover FLO g, = 0,04m * 0,83% = 0,033%

Raudbetoon vahelagi g, = 0,20m * 25% = 5,0%

Normikoormus kokku p, = qx + g1x + ok + g3k + Gar + sk = 9,55% (3.2)

3.1.2 Arvutuslikud koormused

Kasuskoormus q; = yq * q, = 1,5 * 3% = 4,5% (3.3)

Pdrandakate puitparkett omakaal g4 = v * g1 = 1,2 * 0,1% = 0,12%

Monoliitne raudbetoon pdrandaplaat (tasanduskiht) g,; = y¢ * g2x = 1,2 % 1,4% = 1,68%
. . kN kN

Mineraalvillaplaat Isover FLO g5, = v; * g3, = 1,2 * 0,017 — = 0,020—
. . kN kN

Mineraalvillaplaat Isover FLO g,4 = v * gar = 1,2 * 0,033 2= 0,043

Raudbetoon vahelage gs; =y * gsx = 1,2 * 5% = 6,0%

. k
NOFmIkOOI’mUS kOkkU pk = qd +g1d +g2d + g3d + g4—d + ng = 12'367’"._1\2’ (3.4)

3.2 Monoliitsest raudbetoonist vahelae arvutusskeem
ja sisejoud

Monoliitse vahelae arvutuskeemiks on viie sildeline raudbetoonist jatkuvtala.

Planeeritav vahelagi toetud kuuele kandvale seinale ning plaadi skeem koos

toetuspunktidega on toodud joonisel 3.2.

12.36 kN/m

IRRRRARRRRRARRRRARR AR AR ARRARRARR AR R AR AR AR ARR AR AR AARARARR AR RRARRARAR D]

6330 m 4525 m

6695 m

7825 m

Joonis 3.2 Arvutuskeem
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3.2.1Sisejoud

Arvutusskeemi painemomendi ja poikjou leidmiseks on kasutatud programmi Ftool.
Saadud p0ikjou vaartused on toodud joonisel 3.3 ning paindemomendi vaartused

joonisel 3.4.

30.3

439

8.7

49.2

396

—479

—396

—44.1

—475

6330 m

Joonis 3.3 Poikjou eptir (kN)

6695 m

592

7825 m

6.750 m

6695 m

7.825m

6330 m

Joonis 3.4 Paindemomendi epuatr (kNm)

3.3 Armatuuri dimensioneerimine

Betooni tugevusklassiks arvestatakse antud 16putéds C30/37

Arvutuslik betooni survetugevus f,,; = f—‘; = 20,00 MPa

Armatuuri tugevusklassiks on voetud B500B

Arvutuslik armatuuri voolavustugevus f,; = % = 434,8 = 435 MPa

Hoone konstruktsiooniklassiks on S4 ning vahelae keskkonnaklass XC1.

Tulenevalt plaatkonstruktsioonist vdib hoone konstruktsiooniklassi véahendada lihe
vorra ehk konstruktsiooniklassiks arvestatakse S3.

Armatuuri kaitsekiht leitakse valemiga 3.5.

Cnom = Cmin + ACqep)

kus

Cmin — Minimaalne noutav kaitsekiht
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Acge, — kaitsekihi lubatav halve

S3 konstruktsiooniklassi korral on minimaalseks kaitsekihi paksuseks c,,;;, = 10 mm
Armatuuri paigaldamise halve Acg,,, = 10 mm

Tulenevalt minimaalsest kaitsekihist ning paigaldus halbest on kaitsekihi paksus:
Chom = 10+ 10 = 20 mm

@16 mm armatuur on eeldatavalt suurim plaadis esinev armatuur, tulenevalt sellest on
plaadi kasulikud kdrgused:

d1=200—20—12—6=172mm ning d2=20+12—6=28mm

3.3.1 Armatuur esimeses avas

_ _ Msas _ 37,2%10° _
= axfeqrbrd? ~ 1%20,00¥1000%1722 0,063 (3.6)
w=1-J1-2u=1-+1=2+0,063 = 0,065 (3.7)
* * *[)* *] * * 2
4, =2 ?;Z brdy _ 0,065+1 i(;slooo 172 _ £14.02 m:: (3.8)

Tootava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:
Smax = 2%0,2=0,4m (3.9)
Smax = 0,25m

Tdotavaks armatuuriks valitakse ¢16 B500B sammuga 250 mm, mille korral

m+¢? 1000 _ mx16® 1000 _ 804,25 mm?/m (3.10)
N 4 250

Asl,prov =

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% toé6tava armatuuri pinnast, seega:
2
Agz = 0,2 % Agy prop = 0,2 x 804,25 = 160,85 % (3.11)

Lubatud suurim samm jaotusarmatuurile 400 mm voi 3 plaadi paksust:

Smax = 400 mm (3.12)

Jaotusarmatuuriks valitakse 8 B500B sammuga 400, mille korral

* 2 2
As3prov = 228« 2% — 196,35 e (3.13)

4 400
Kontroll paindekandevdimele:

Survetsooni kdrgus:

__ fya*Asiprov __  435%804,25
0,8+a*fcq*b 0,8+1%20+1000

= 21,87 mm (3.14)
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Kontrollitakse, kas on normaalarmeeritud ristldige:

X 21,87
f=2=2%_0127
dq 172
0,0035 _ 0,0035

=

= = s = 0,617
0,0035+&yq 0,0035+

2105

& < &, tegemist on normaalarmeeritud ristldikega ning leitud x on Ioplik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08*x=08%2187=175mm

Paindekandevdime:

Mg = a* fea*xbxy*(d; —0,5*y)

Mgy =1%20%1000%17,5% (172 - 0,5+ 17,5) = 57,14 kNm

(3.15)

(3.16)

(3.17)

(3.18)
(3.19)

Kuna Mg, = 57,14 kNm > 37,2 kNm = Mgy, siis on ka paindekandevdime tagatud. (3.20)

3.3.2 Armatuur esimesel vahetoel

B Mg p _ 55,7 * 108
T axfarbxd?  1%20%1000* 1722

w=1-/1-2u=1-,1-2%0,094 =0,099

Vajalik armatuuri pindala:

n = 0,094

w*xax*fa*bxdy 0,099 %1 %20 %1000 * 172 mm?
Ay = = = 782,90
fya 435

Toéotava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:
Smax = 250 mm
Tdotavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 16% 1000 mm?
016 BS00B; s = 250 => Agy proy = —5——* o~ = 804,25

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:

2

m
Ags = 0,2 % Agy proy = 0,2 % 804,25 = 160,85

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm
Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga 400, mille korral

m * 102 1000 mm?
010 BS00B; s = 400 => Ags prop = ——* o0~ = 196,35

Survetsooni kdrgus:
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fya * As1 prov 435 x 804,25
= ' = = 21,87
X =08+ axfuxb 0,8+1%20x1000 mm

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

_x 21,87 0127
= d, 172 "
_ 00035 0,0035 0617
€7 0,0035+¢&,, 435 7
¥d 10,0035 + 5555

& < &,., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on Ioplik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08*x=0,8%2187=1750mm

Seega paindekandevdime:

Mpg=axfoqxb*yx(d; —0,5%y) =1%20+1000*17,50* (172 — 0,5+ 17,50) = 57,14 kNm

Kuna Mg, = 57,14 kNm > 55,7 kNm = Mgy, Siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.3 Armatuur teises avas

Msd1 22,2%10°
axfeqrbxd?  1%20,00%1000%1722

w=1-,/1-2u=1-+/1-2%0,038 =0,039

wraifegrbrdy _ 0,039+1+20+1000+172
fya B 435

u= = 0,038

Ag =

2
= 308,41 2=
m

Tootava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust v6i 250mm:
Smax =2%0,2=04m
Smax = 0,25 m

Tootavaks armatuuriks valitakse $10 B500B sammuga 250 mm, mille korral

T @% 1000 m*102 1000
As1,prov = 2 * P = " *E=314,16 mmz/m

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% tdé6tava armatuuri pinnast, seega:
2
Ags = 0.2 % Agyprop = 0,2 x 314,16 = 62,837~

Lubatud suurim samm jaotusarmatuurile 400 mm voi 3 plaadi paksust:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse 8 B500B sammuga 400, mille korral

+ 82 2
m*8 % 1000 125,66 mm
m

4 400

AsB,prov =

Kontroll paindekandevdimele:
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Survetsooni kdrgus:

__ fya*Asiprov _  435%314,16
0,8xax*f q*b 0,8+%1%x20%1000

= 8,54 mm

Kontrollitakse, kas on normaalarmeeritud ristldige:

X 8,54
§=2=22_-0,050
d; 172
0,0035 0,0035

fc 235 — 0,617

T 0,0035+&yg
yd 00035+

& < &, tegemist on normaalarmeeritud ristldikega ning leitud x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08xx=0,8%*854=683mm

Paindekandevdime:

Mpg =axfeg*xb*y*(dy —05xy)

Mgy =1%20%1000 % 6,83 (172 — 0,5 * 6,83) = 23,08 kNm

Kuna Mg, = 23,08 kNm > 22,2 kNm = Mgy, Siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.4 Armatuur teisel vahetoel

Mg p 41,1 = 10°
u= > = 2 = 0,069
ax*foaxbxdi 1%20x1000=%172

w=1—-/1-2u=1-,/1-2%x0,069 =0,072
Vajalik armatuuri pindala:

w*a*fogxbxdy 0,072%1%20*1000* 172 mm?
Ay = = = 569,40
fya 435

Tootava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:

Smax = 250 mm
Tootavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 162 1000 mm?
@16 B500B;s = 250 => Asl,prov = T*ﬁ = 804,25

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:

2
Ags = 0,2 % Agy proy = 0,2 % 804,25 = 160,85

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga 400, mille korral
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7 * 10> 1000 mm?
—_ %

010 BS00B; s = 400 => Agzprop = — 200 = 19635

Survetsooni kdrgus:

_ fya*Asiprov _ 435%804,25
¥ T08%axfaxb  08+1x20x1000

= 21,87 mm

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

_x _287_ oo
¢= d, 172
_ 00035 0,0035 0617
©70,0035+ &, 435
vd 10,0035 + 5555

& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08xx=08%2187=175mm

Seega paindekandevdime:

Mpg=ax*fgxbxyx(d; —0,5%y) =1%20%1000 17,5 % (172 — 0,5 * 17,5) = 57,14 kNm

Kuna Mg, = 57,14 kNm > 41,1 kNm = Mgy, siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.5 Armatuur kolmandas avas

Msa p 19,4 = 10°
U= 5 = > =0,033
axfa*bxdf 1x20%1000 172

w=1-1-2u=1-,/1-2%0,033 =0,034

Vajalik armatuuri pindala:

w*xax*fa*bxd; 0,034 1201000 172 mm?
Ay = = = 268,87
fya 435

Toéotava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:
Smax = 250 mm
Tdotavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 102 1000 314 16mm2
—_— % =
4 250 ’ m

@10 B500B; s = 250 => Agq proy =

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:

mm?
Agy = 0,2 % Agy prop = 0,2 % 314,16 = 62,83

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm

30



Jaotusarmatuuriks valitakse 8 B500B sammuga 400, mille korral

T * 82 1000 mm?
®8 BSOOB;S =400 => AsS,prov = T*W = 125,66 m
Survetsooni kérgus:
_ fya*Asiprov _ 435%314,16

_ - =854
X =08+ axfuxb 0,8+1%20x1000 mm

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

-2 —8’54—0050
§= d, 172 "~
_ 00035 0,0035 0617
€7 0,0035+¢&,, 435 7
¥d 10,0035 + 5555

& < &,, seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08x*x=08%854=683mm

Seega paindekandevodime:

Mpg=a*fu*xbxy=*(d; —0,5%y)=1%20=1000* 6,83 % (172 — 0,5 * 6,83) = 23,03 kNm

Kuna Mg, = 23,03 kNm > 19,4 kNm = Mg, siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.6 Armatuur kolmandal vahetoel

_ Msap _ 59,2 x 10°
T @rfgxbrd?  1%20%1000 %1722

u = 0,100

w=1-/1-2u=1-,/1-2%0,100 = 0,106
Vajalik armatuuri pindala:

w*a*fogxbxdy 0,106 %1 %20 %1000 * 172 mm?
Ay = = = 838,25
fya 435

Téodtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:

Smax = 250 mm
Todtavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 16% 1000 80425mm2
—_— k=
4 250 ’

@16 B500B;s = 250 => Ag1prov =

Tootav armatuur ei anna valja, vahendan armatuuri sammu 200 mm peale.

m * 16% 1000 mm?
016 BSO0B; s = 200 => Ags proy = —;— * o0~ = 100531

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:
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mm?
Agz = 0,2 % Ay proy = 0,2 % 1005,31 = 201,06

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm
Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga 400, mille korral

7 * 10> 1000 mm?
010 BS00B; s = 400 => Agsprpy = —7—* o0~ = 19634 —

Jaotusarmatuur ei anna valja, vahendan armatuuri sammu 350 mm peale

m x 102 1000 mm?
©10 B500B;s = 350 => Asz prov = — * N = 224,40
Survetsooni kdrgus:
_ fya*Asiprov 435100531

= = =27,33
X 08+ axf,uxb 0,8+1%20x1000 mm

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

_X 2133 g
¢= d, 172
_ 00035 0,0035 0617
€70,0035+¢&,, 435
vd 0,005 + 55z

& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08x*x=08%2733=21,86mm

Seega paindekandevdime:

Mg =a* fog*b*y*(dy —0,5%y) =1%20 %1000 * 21,86 * (172 — 0,5 * 21,86) = 70,41 kNm

Kuna Mg, = 70,41kNm > 59,2 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.7 Armatuur neljandas avas

Mg p 38,6 * 10°
U= > = > = 0,065
axfa*bxdf 1x20%1000 172

w=1-/1-2u=1-,/1-2%0,065 = 0,067
Vajalik armatuuri pindala:

w*xa*fa*xb*xd; 0,067 120+ 1000 * 172 mm?
A = = = 529,84
fya 435 m

Téodtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:

Smax = 250 mm
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Toodtavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 16% 1000 mm?
016 BS00B; s = 250 => Agy proy = ———* —zo- = 804,25

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:

2

mm
Ags = 0,2 % Agy proy = 0,2 % 804,25 = 160,85

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga 400, mille korral

m * 102 1000 mm?
010 BS00B; s = 400 => Agzprop = —5— * o0~ = 196,35
Survetsooni kdrgus:
_ fya*Asiprov  435%804,25

= = =21,87
X =08+ axf,uxb  0,8+1%20x1000 mm

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

_x _287_ oo
¢= d, 172
- 00035 0,0035 0617
€70,0035+¢&,, 435

vd 0,005 + 555

& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08*x=0,8%2187 =1750 mm

Seega paindekandevdime:

Mpg=ax*fgxbxyx(d; —0,5%y) =1%20x1000 17,5 % (172 — 0,5 * 17,5) = 57,14 kNm

Kuna Mg, = 57,14kNm > 38,6 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.8 Armatuur neljandal vahetoel

Mg p 52,8 * 108
U= > = > = 0,089
axfa*bxdf 1x20%1000 172

w=1-/1-2u=1-,/1-2%0,089 =0,093

Vajalik armatuuri pindala:

w*a*fogxbxdy, 0,093 %1%20%1000 %172 mm?>
A = = = 735,45
fya 435

Toddtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:
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Smax = 250 mm
Toodtavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 16% 1000 mm?
016 BS00B; s = 250 => Agy proy = ——5——* —zo- = 804,25

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:

mm?
Agy = 0,2 % Ay prow = 0,2 % 804,25 = 160,85

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga 400, mille korral

m * 102 1000 mm?
@10 B500B; s = 400 => Az prop = 2 *a00 — 196,34 -
Survetsooni kdrgus:
* A 435 * 804,25
_ fyd slprov = 21,87 mm

X =08+ axf,uxb  0,8+1%20x1000

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

_x _287_ oo
¢= d, 172
_ 00035 0,0035 0617
©70,0035+ £, 435
vd 00035 + 55z

& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08xx=08%2187=175mm

Seega paindekandevdime:

Mpg=ax*fogxbxyx(d; —0,5%y) =1%20x1000 17,5 % (172 — 0,5 * 17,5) = 79,89 kNm

Kuna Mg, = 57,14kNm > 52,8 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.9 Armatuur viiendas avas

Mg p 10,8 * 106
U= > = >=0,018
axfa*bxdf 1x20%1000 172

w=1-1-2u=1-,/1-2%0,018 =0,018

Vajalik armatuuri pindala:

wxaxfogxb*xd;, 0,018 x1x20%1000 172 mm?
As = = = 142,35
fya 435
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Tédtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:
Smax = 250 mm
Toodtavaks armatuuriks valitakse seega:

m * 82 1000 201 06mm2
—_— =
4 250 ’ m

@8 B500B; s = 250 => Agqprop =

Jaotusarmatuur peab olema vahemalt 20% tédtava armatuuri pinnast:

2

mm
Ags = 0,2 % Agy proy = 0,2 % 452,39 = 40,21

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse 8 B500B sammuga 400, mille korral

m * 82 1000 mm?
@8 B500B;s = 400 => Agprop = 2 *T100 - 125,66 -
Survetsooni kdrgus:
* A 435 % 201,06
_ fyd slprov =547 mm

X 08+ axf,uxb 0,8+1%20x1000

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

=X —5’47—0032
¢= d, 172 "
- 00035 0,0035 0617
C - - - )
0,0035 + £,4 0,0035 + 435

2+ 10°

& < &,, seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08x*xx=08%547 =4,38mm

Seega paindekandevodime:

Mpg=a*fu*xb*xy=*(d; —0,5%y)=1x%20%1000 4,38 * (172 — 0,5 * 4,38) = 14,88 kNm

Kuna Mg, = 14,88kNm > 10,8 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.4 Toearmatuur

Plaadi esimesel ja viimasel toel on vaja toearmatuuri, mis votaks vastu plaadi
juhuslikust kinnitusest tingitud paindemomenti. Toearmatuur peab olema ankurdatud
toele ning ulatuma avasse minimaalselt 0,2 ava pikkuse vorra.

Toearmatuuriks valitakse:

*62 1000 2
@6 B500B; s = 200 => Agy prop = HT* —oo = 141,37 %
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Survetsooni kdrgus:

_ fya*Asiprov _ 435% 141,37
¥ T 08%fu*b  08%20%1000

= 3,84 mm

=X —3’84—0022
d, 1727

y=08*x=0,8%+3,84=3,07mm

Mg = foq *b *y * (dy — 0,5 % y) = 20 % 1000 = 3,07 * (172 — 0,5 * 3,07) = 10,47 kNm

MEd,l

Mpq = 10,47 kNm > 9,3kNm =

Toearmatuuri jaotusarmatuuriks valitakse armatuur @6 B500B;s = 400mm

3.5 Plaadi poikjoukindlus

Plaadis voetakse p0dikjoud vastu betooniga. Suurim pdikjoud on plaadis kolmandal

vahetoel:

Vedmax = 56,9 kN

Betooniga vastuvdetav pdikjoud:

Vrac = [CRd,c * I x (100 * p; * fck)l/s] *b*d

Miinimumvaartusega Vzg ¢ = Viin * b * d, Kus

k=1+ /zdﬂsz,o,

p — Ast
U™ pyrd
0,18 0,18
Cc =—=-—=0,12
Rd,c Ye 15 ’ 7

Vmin = 0,035 * k3/2 % fc}c/z

k=1+ /@:2,08>2
172

Vin = 0,035 * 2 x 30%/2 = 0,383

Vrdc = Vimin * b * d = 0,383 x 1000 * 172 = 65,88 kN

Kuna Vzg ¢ = 65,88 kN = 49,2 kN = Vi max, Siis on poikjoukindlus tagatud ning

pikiarmatuuriga pole vaja arvestada.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi tGldplaanil naidatakse hoone vahelae ning seinapaneelide monteerimise
perioodi. Uldplaanil ndidatakse ehitusobjektil paiknevad soojakute, priigikonteinerite ja
ladude asukohad, samuti kraana ning transpordi vahendite paiknemine ning liikumine
objektil. Tod6ohutuse eesmargil kuvatakse Uldplaanil ka tostete ohutsoon. Ehitusplatsi
planeerimisel on kasutuse voetud ka osaliselt naaber kinnistu asfalt plats, mis kuulub
samale arendajale.

4.1 Tornkraana valik

Hoone montaaZ teostatakse tornkraanaga. Tornkraana valiku parameetriteks on
elementide mass, toste kdrgus ning elementide paigalduse kaugus tornkraanast.
Tornkraana noole suurim ndutav kdrgus leitakse valemiga 4.1.

Hmax=h1+h2+hs3+hg, (4.1)
kus

hi- kdrgeima elemendi paigalduskdrgus kraana aluse pinnasekdrgusest, m

hz- Ulestdstekdrgus, minimaalselt 0,5 m

hs3- elemendi kdrgus,

h4- tOsteseadme kdrgus, m.

Montaazimass Gmax arvutatakse kaugemate ja raskemate elementide kohta.
Gmax=01+92, (4.2)
kus

gi1- paigaldatava elemendi mass koos lisavarustusega

g2- tOsteseadme mass.
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Tabel 4.1 MontaaZiparameetrid

Elemendi montaaZiparameetrid

MontaaZimass, t |Montaazikdrgus, m
3 =]
S go | o0 v
€ o = e Q2 IS = S
Jrknr | Monteeritav | @ | & | 2 | § | 5| @ | 2| =2 |Montaai-
IS o] x S 9 = P X~
element | B2 8 S|la|l @ |5 S | kaugus, m
] © o - w 0
© 20 | =
T (© Q
o )
gl gz Gmax h1 hZ h3 h4 Hmax Rmax
1|EP-A-214 3,7| 0,98] 4,68| 10,35| 0,5 0,265 6| 11,12 40,5
2|EP-A-304 4] 0,98| 4,98 13,35| 0,5| 0,265] 6] 20,12 35,2
3|EP-A-338 1,8 0,98| 2,78| 13,35| 0,5| 0,265 6| 20,12 29
4|Ep-A-305 4] 0,98| 4,98| 13,35| 0,5 0,265 6| 20,12 29,5
5|MRP-201 3,5 0,5 41 9,741 0,5 0,5 3| 13,74 315
6| MRP-202 3,5 0,5 41 9,741 0,5 0,5] 3| 13,74 35
7|SP-340 46 05| 51 10] 0,5 33| 2 15,8 31
8|SP-341 48[ 0,5 5,3 10] 0,5 33| 2 15,8 32,5
9|SP-319 5( 0,5] 5,5 10| 0,5 33| 2 15,8 27,5
10|SP-301 55| 0,5 6 10] 0,5 33| 2 15,8 29,5
11|SP-325 14,71 0,5] 15,2 10{ 0,5 33] 2 15,8 24,5

Tulenevalt montaaziparameetritest valitakse tornkraanaks Liebherr 420EC-H16
Litronic, mille tOstegraafik on toodud joonisel 4.1. [4]

Joonis 4.1 Tornkraana Liebherr 420 EC-H 16 Litronic tdstegraafik [4]
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m/kg 420 EC-H 16 Litronic
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750 (r=T6.7) | mea” [16000{14450012720(1132c|10170 8210| B3s0| 7280 | 6380 | 5650 | 5040 | 4520 | 4080 | 8700
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27-298
40,0 fr=41,7) | 7-22 |15000016000/16000|15330(1 3830[1257011
0 r=4171] 15000 = LM1 + LM2
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4.2 Teed ja platsid

Ehitusplats piiratakse kolmest kiiljest piirdeaiaga ning neljandast kiljest piirab
ehitusplatsi olemasolev hoone. Piirdeaed varustatakse kahe vdravaga, et tagada
objektil ringliiklus. Ajutisi teid ei ole vaja rajada, sest ehitusobjekti ringliikluseks
kasutatakse olemas olevat asfalt platsi. Todliste autode parkimiseks rajatakse eraldi
killustikust parkimisala valjaspoole piirdeaeda.

4.3 Ehitusplatsi laod

Ehitusplatsil ndhakse ette kolm ladustamise ala, milles Gihel ladustatakse vdljakaevest
tulnud liiva ning kahel t66de teostamiseks vajalike materjale. Ladustamise alade pind
on tugevdatud killustikuga ning kdik ladustatavad materjalid tuleb katta
koormakattega, et kaitsta materjale ilmastiku eest. Niiskust kartvad materjalid
tarnitakse objektile peale parkla korruse veepidavuse saavutamist ning ladustatakse
maa-alusesse parklasse.

4.4 Ajutised hooned ja ehitised

Objektile planeeritakse ajutisteks hooneteks ja ehitisteks alltdovotjate soojakud,
sanitaarsoojak ning peatddvotja objektikontor. Objektikontor ehitatakse kokku neljast
Ramirent Baltic AS puitsoojakust, mille m6dtmed on 8,47x2,92 meetrit.
Objektikontoris on 5 kontori ruumi, suur koosolekuruum ning WC koos kdé6éginurgaga.
Alltoovotjad tarnivad enda téodlistele soojakud ise, kuid peatddvotja poolt on lubatud
objektile tarnida ainult Containexi tllpi 6,1x2,44x2,6 meetrist soojakut, mille uks
paikneb soojaku otsas. Selline piirang vdimaldab vajadusel ehitada soojakupargi
mitme korruseliseks. Lisaks tarnitakse peatddvotja poolt objektile (iks merekonteiner,
kus hoiustatakse td6riistu ning materjale.

4.5 Ajutine elekter

Ajutise elektri peakaitsme arvutamiseks on vaja arvestada kdikide elektritarbijate
koguvdimsus. Planeeritud elektritarbijad on toodud tabelis 1.3.

Tabel 4.2 Elektritarbijad ehituse ajal.

Elektritarbija Nimivoimsus Kogus objektil Voimsus kokku
[kW] [tk] [KW]

1 Soojakud 10,00 16 160,0
2 Hoonete valgustus 0,04 32 1,28
3 Objekti valgustus 0,20 5 1,00
4 Akutdoriistade laadijad 0,24 20 4,80
5 Ketasldikurid 2,40 2 4,80
6 Niiskusimurid 1,3 14 18,20
7 Elektrilised soojuspuhurid 9,00 7 63,00
8 Segumasinad 0,65 2 1,30
9 Tornkraana 110,00 1 110,00
1 Painutuspingid 3,00 2 6,00

KOKKU 370,38
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Ajutine voolutugevus leitakse valemiga 4.3.

[=1000 * ——— (4.3)

Nl
Kus
P- arvutuslik vBimsus, kW
PF- vbdimsustegur 0,8
U- voolutugevus, 3- faasilise puhul 380V

Tulenevalt sellest, et kdikide elektritarbijate kasutamise aeg ei ole (iheaegne voetakse
arvesse Uheaegsustegur, mis |0puttd raames valitakse 0,65.

P = 370,38 % 0,65 = 240,75 kW (4.4)
Vajalik voolutugevus:

240,75
I =1000x——— = =45723 4
V3 % 0,8 * 380

Tulenevalt voolutugevusest valitakse ajutise elektri peakaitsme suuruseks 3x500A.

4.6 Ajutine vesi ja kanalisatsioon

Objekti esimese kuue kuu jooksul ei ole kinnistu valised trassid valja ehitatud, seega
ajutine vesi planeeritakse naaberkinnistult, mille omanikuga sdlmitakse ajutine
tarbimisleping. Ajutine kanalisatsioon lahendatakse maa-aluse mahutiga, mille suurus
on 8 m3. Peale kinnistu valiste trasside valmimist ning liitumispunktide tekkimist
Uhendatakse ajutine vesi ja kanalisatsioon Umber ajutisele liitumisele trassidega.

4.7 Ajutine soojusvarustus

Hoonete ehitusperiood on planeeritud selliselt, et kiitmise vajadus langeb perioodi, kus
hoonet saab kitta labi hoone kiittesdlme kasutades igal korrusel 80 kW
kuumaveekalorifeere. Kiilma varasemal saabumisel on hoone kiitmine planeeritud
18kW elektriliste soojapuhuritega.

4.8 Ehitusplatsi piirded ja valve

Ehitusplats on kolmest kiiljest piiratud ajutise piirdeaiaga ning Uhest kiljest naaber
hoonega. Piirdeaed on varustatud kahe liugvaravaga ning tédliste liikumine toimub
Iabi jalgvaravate. Objekti valve on tagatud perimeetri videovalvega. Kaamerad on
paigutatud selliselt, et kogu objekti perimeeter on kaetud videopildiga, mis liikumise
tuvastamisel annab haire valvekeskusesse.
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4.9 Jaatmekorraldus

Ehitusobjektil toimub jaatmete liigiti sorteerimine. Objektile planeeritakse 0,66 m3
ohtlikejgatmete ja segaolmejéatmete konteinerid. Eraldi 17,5 m3 sektsioonidega
jaatmekonteiner on mdeldud puit-, kile- ning paber-ja pappjaatmetele. Tornkraana
todraadiusesse on planeeritud ka ks 15 m3 segaehitusjaatmete konteiner.

41



5.

KOONKALENDERPLAAN

5.1 Uldpdhimétted

Koondkalenderplaani alusel toimub kogu ehitustegevus. Koondkalenderplaanil
kuvatakse té6de ja aja juhtimine. Graafiku struktuuri paneb paika objektil toimuvad
to0d, mis margitakse Uksteisest soltuvaks. Tanu sellele on vdimalik planeerida vajalike

materjale, t66joudu ning masinaid objektile digeaegselt.

5.2 Ehitusmaksusmus

Ehitusmaksumuse aluseks on vdetud BILDGREN Ehitus OU poolt koostatud eelarve.
Konfidentsiaalsuse séilitamiseks on kdik maksumused korrutatud koefitsiendiga.
Ehitusmaksumus on toodud tabelis 1.4. Ehitusmaksusmus kokku on 8 428 210,12
eurot, millele lisandub kaibemaks.

Tabel 5.1 S&jakooli 1B/1C korterelamute ehitusmaksumus jarg 1

K

Ec:;’sCI Ehitusto0, ehitise osa voi kulu nimetus Maksumus, EUR

885
1 VALISRAJATISED 925 809,07 €
11 Ettevalmistus ja lammutus 15532,50 €
12 Hoonealune siivend 84 979,68 €
14 Hoonevillised ehitised 57 983,94 €
15 Vilisvorgud 485 166,49 €
16 Kaeved maa-alal 16 097,50 €
17 Maa-ala pinnakatted 143 661,95 €
18 Vaikeehitised maa-alal 122 387,01 €
2 ALUSED JA VUNDAMENDID 435 638,03 €
22 Vundamendid 81 971,06 €
23 Aluspérandad 98 604,57 €
24 Vaiad ja tugevdustarindid 255 062,40 €
3 KANDETARINDID 2 339 357,91 €
31 Metalltarindid 138 901,64 €
32 Kandvad ja viélisseinad 1559 128,84 €
33 Vahe- ja katuslaed 619 484,59 €
34 Trepielemendid 21 842,84 €
4 FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 924 530,19 €
41 Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad 81617,75 €
42 Aknad 221 355,89 €
43 Valisuksed ja varavad, 15972,48 €
46 Rodud ja terrassid 184 987,25 €
47 Piirded ja kaiguteed 119 019,40 €
48 Katusetarindid 301 577,41 €
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Tabel 5.2 Sojakooli 1B/1C korterelamute ehitusmaksumus jarg 2

IfEc:IoSCI Ehitusto06, ehitise osa voi kulu nimetus Maksumus, EUR

885
5 RUUMITARINDID JA PINNAKATTED 1264 613,02 €
51 Vaheseinad 268 250,99 €
52 Siseuksed 167 268,24 €
53 Siseseinte pinnakatted 331 974,10 €
54 Lagede pinnakatted 160 442,89 €
55 Treppide pinnakatted 984,96 €
56 Porandad ja porandakatted 335691,83 €
6 SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 115 265,38 €
62 Inventar 5 626,00 €
63 Seadmed ja masinad 9 367,38 €
66 ToOste- ja teisaldusmasinad 100 272,00 €
7 TEHNOSUSTEEMID 1724 986,93 €
71 Veevarustus ja kanalisatsioon 331 906,03 €
72 Kiite, ventilatsioon ja jahutus 717 549,53 €
73 Tuletorjevarustus 16 995,00 €
74 Tugevvoolupaigaldis 510 785,40 €
75 Norkvoolupaigaldis ja automaatika 147 750,97 €
8 EHITUSPLATSI KORRALDUKULUD 185 511,49 €
81 Ajutised ehitised ehitusplatsil
82 Ajutised tehnosiisteemid
83 Masinad ja seadmed 18551149 €
86 Energiakulu
9 EHITUSPLATSI ULDKULUD 512 498,11 €
91 Juhtimiskulud
92 Kulud abistavatele tegevustele
94 Talvised lisakulud >12.498,11 €
96 Lepingu erikulud

KOKKU
KAIBEMAKS 22%
SUMMA KOKKU
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

LOputoo raames on koostatud viis tehnoloogilist kaarti:
e Vaiattod
e Rostvarkide ehitus
e -1. korruse kandvad seinad ja postid
e -1. korruse monoliitne vahelagi

e Tuilpkorruse montaazitéod

Tehnoloogiliste kaartide koostamiseks on kasutatud hoone konstruktiivset [3] ja
arhitektuurset [1] projekti. Tehnoloogiliste arvutuste teostamiseks on kasutatud RATU
tehnoloogia kaarte [5] ning BILDGREN Ehitus OU vélja kujunenud ajanorme.

6.1 Vaiatood

6.1.1 Vaiatoode eeltood

Vaiatoddeks on vajalik hoone aluse ettevalmistus vaiatéddeks. Esmalt tuleb hoone
stivendi kaeve teostada korguseni, kus hiljem vaiapeade piikamine votaks kdige
vahem ressurssi. LOput66 raames planeeritakse vaiamasina alla purustatud betoonist
alus paksusega 300 mm, mis peab omama vajaliku kandevdimet puurmasina jaoks.
Puurmasina aluse llemiseks kdrgusmargiks planeeritakse 22,3 ABS ning vajalik
kandevdime peab olema 450 kPa. Purustatud betoonist alusele teostatakse
kandevoime kontrollimiseks neli plaatkoormuskatset ning teostatakse geodeedi poolt
vaiade markimine.

6.1.2 Vaiatoode tehnoloogilised arvutused

Vaiatéodde tehnoloogiaks on valitud SDP tudp vaiad, kus puurimise kadigus surutakse
pinnas kullgedele laiali. Antud tehnoloogia puhul puuritakse pinnast vdlja minimaalselt
ning hiljem on utiliseeritavat pinnast vdhem. Té6de kaigus rajatakse kahe
labimddduga vaiu d400 mm 147 tikki ning d550 72 tikki. Vaiad tuleb slvistada
vdhemalt 1000 mm kandvasse kihti, mis antud projekti raames on pinnasekiht 14 ehk
dikttioneemakilt (joonis 6.1). Vaiad armeeritakse 6 meetri ulatuses, kus d400 mm
vaiade puhul on pikkivardad labimddduga 16 mm ning d550 vaial 20 mm. [3]

Vaiade puurimine on jaotatud kuueks haardealaks. Tulenevalt kiirest puurpea
vahetusest, mis votab ligikaudu 10 minutit, ei ole haardealad jaotatud vaia labimdddu
jargi. Tdédde liikumise suund on valitud selliselt, et esimesena teostatakse B-hoone
alune tsoon ning siis liigutakse A hoone poole. Selline liikkumine voimaldab alustada
kiiremini B-hoone betoonitéédega. Peale vaiade puurimist teostatakse rostvarkide
valjakaeve, mille mahuks on 896,77 m3 ning rajatakse rostvarkide alune killustikalus
paksusega 150 mm kogu mahuga 45,91 m3. Paralleelselt rostvargi valjakaevega
teostatakse vaiapeade piikamist. Vaiapead tuleb piikata selliselt, et oleks tagatud
vaiade armatuuri ankurduspikkus rostvarkide sisse. Ankurduspikkuseks on projektis
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maaratud d400 vaia puhul 500 mm ning d550 vaia puhul 800 mm. Vaiatééde masina
valikul osutus maaravaks vaiade pikkus, pikima vaia pikkuseks on 19,211 meetrit.

o T gl T rosTvark

I | S | 3| PINNASEKIHT 4: KESKLIV

PINNASEKIHT 7: SAVIMOLL

PINNASEKIHT 8: SAVI LIVAGA

PINNASEKIHT 9: MOLL, KESKTIHE

——

PINNASEKIHT 13: MOREEN

PINNASEKIHT 14: DIKTUONEEMAKILT

VA
Joonis 6.1 Vaialdige

6.1.3 Vaiatoode to6jou vajadus

Vaiatoode t66jou vajaduse leidmisel on kasutatud RATU kaarte ning ajanorme ja
BILDGREN Ehitus OU vélja kujunenud ajanorme. Vaiatddde t66jdu vajadus on toodud
tabelis 6.1 ning tehnoloogilised arvutused tabelis 6.2.
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Tabel 6.1 Vaiatoode t66joukulu

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm
Jrk nr TOO6 nimetus Uhik L1HA 2 HA 3 HA 4 HA > HA 6 HA
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h
1|VAIATOOD
1.1{MG&Gdistustood tk 0,13 31 4,03 30 3,9 42 5,46 49 6,37 31 4,03 35 4,55
1.2 Puurimine, betoneerimine tk 1,65 31 51,15 30 49,5 42 69,3 49 80,85 31 51,15 35 57,75
tk 0,55 31 17,05 30 16,5 42 23,1 49 26,95 31 17,05 35 19,25
in-h 55,18 53,4 74,76 87,22 55,18 62,3
o mas-h 17,05 16,5 23,1 26,95 17,05 19,25
1.3 Vaiat6od -
in-vah 6,90 6,68 9,35 10,90 6,90 7,79
mas-vah 2,13 2,06 2,89 3,37 2,13 2,41
2|KAEVED
2.1 Kaevamine kdrgusmargini{m3 0,015 406,36 6,10 490,41 7,36
2.2 Pinnase utiliseerimine|m3 0,016 406,36 6,50 490,41 7,85
Kaeved mas-h 12,60 15,20
mas-vah 1,57 1,90
3|VAIAPEADE PIIKAMINE
3.1 Vaiapeade piikamine |tk 0,7 103 72,1 115 80,50
3.2 Piikamine in-vah 9,01 10,06
4|ROSTVARKIDE KILLUSTIK ALUSED
4.1 Killustikaluse rajamine m3 01 45,91 4,59 46,7 4,67
m3 0,2 45,91 9,18 46,7 9,34
4.2 Tihendamine|m2 0,05 306,04 15,30 311 15,55
in-h 19,89 20,22
. . mas-h 9,18 9,34
4.3 Killustikalused invah 249 253
mas-vah 1,15 1,17
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Tabel 6.2 Vaiatdédde tehnoloogilised arvutused

HAARDEALAD
1HA 2 HA 3 HA
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
T606jou kulu |Kestvus Normi kestvus [T66jou kulu |Kestvus Normi kestvus [T66j6u kulu |Kestvus Normi kestvus
o o . in-vah Vahetus | taitmistegur in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg
TOO nimetus T66line/masin arv mas-vah Vahetus |mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus
Vaiat6od T66line 3 6,9 2,3 1,15 2 6,68 2,23 1,11 2 9,35 3,12 1,04 3
Vaiamasin 1 2,13 2,13 1,065 2 2,06 2,06 1,03 2 2,89 2,89 0,96 3
Kaevetdood Ekskavaator 1 1,57 1,57 0,785 2
Veok 1 1,57 1,57 0,785 2
Vaiapeade piikamine |To6line 2 9 4,5 0,9 5
Killustik alused T66line 1 2,49 2,49 0,83 3
Ekskavaator 1 1,15 1,15 0,38 3
HAARDEALAD
4 HA 5HA 6 HA
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
TO6jou kulu  |Kestvus Normi kestvus [T66jou kulu |Kestvus Normi kestvus [T66j6u kulu |Kestvus Normi kestvus
o o - in-vah Vahetus | taitmistegur in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg

TOO6 nimetus T66line/masin arv mas-vah Vahetus |mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus
Vaiat6od To66line 3 10,9 3,63 0,91 4 6,9 2,3 1,15 2 7,79 2,60 0,87 3
Vaiamasin 1 3,37 3,37 0,84 4 2,13 2,13 1,07 2 2,41 2,41 0,80 3
Kaevetdood Ekskavaator 1 1,9 1,90 0,95 2
Veok 1 1,9 1,90 0,95 2
Vaiapeade piikamine |T66line 2 10,06 5,03 1,01 5
Killustik alused T606line 1 2,53 2,53 0,84 3
Ekskavaator 1 1,17 1,17 0,39 3
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6.2 Rostvargid

6.2.1 Rostvarkide eeltood

Rostvarkide rajamiseks tuleb vaiatoddel rajatud killustikalus katta kilega, et takistada
vee eraldumist betoonist pinnasesse. Vaiapeade piikamisel avatud vaia armatuur tuleb
puhastada, et rostvargi betoon nakkuks. Peale vaiapeade puhastamise ning kile
paigaldus tuleb geodeedi poolt margistada dra rostvarkide paiknemine.

6.2.2 Rostvarkide tehnoloogilised arvutused

Hoonele on projekteeritud lint- ja plaatrostvargid. Lintrostvargid on planeeritud
tsoonidesse, kuhu toetuvad kandvad seinad, plaatrostvark on projekteeritud kandvate
postide alla. Lintrostvarkide paksus on uldiselt 600 mm, kuid plaatrostvarkide paksus
varieerub 800-1605 mm vahel olenevalt vastuvoetavatest koormustest. Rostvarkide
t66d on planeeritud viieks haardealaks selliselt, et esmalt teostatakse B-hoone alune
tsoon, millele jargneb A-maja tsoon ning hiljem kahe hoone vaheline tsoon. Selline
todde teostamise liikumine valitakse tulenevalt vaiade valmimisest ning plaanist
alustada esmalt B- hoone monoliitsete seinte ja betoonelementide paigaldusega.
Toéode kiirendamiseks armeeritakse rostvérkide armeering vdimalusel véljaspool
kaevikut ning tOstetakse peale raketise paigaldust oma positsioonile. Sellist lahendust
saab kasutada vaiksemate plaatrostvarkide puhul, mis véimaldab rakestamist ja
armeerimist teostada paralleelselt. Armeerimisel kasutatakse Uksikvardaid
[abimddduga d8-32mm ning sarrusvorku #150 d12 ning #200 d16, armatuuri llekatte
pikkus peab olema vahemalt 75 varda labimddtu. Rostvarkide betoneerimiseks
kasutatakse betooni survetugevusklassiga C30/37 ning keskkonnaklassiga XC2.

6.2.3 Rostvirkide t606jou vajadus

Rostvargi ehituse t06jou vajaduse leidmiseks on kasutatud RATU kaarte ning
ajanorme. Leitud t66jou vajadus on toodud tabelis 6.3.
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Tabel 6.3 Rostvarkide ehitamise td66joukulu.

. Normatiivne t66joukulu
Ajanorm
R . 1 HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA
Jrk nr T66 nimetus Uhik - - - - -
in-h in-h in-h in-h in-h in-h
mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h Uhikuid |mas-h
5|Rakestamine
5.1|Mo&distustood m2 0,03 140,68 4,22 137,01 4,11 163,08 4,89 164,13 4,92 144,61 4,34
5.2|Raketise ehitus m2 0,37 140,68 52,05 137,01 50,69 163,08 60,34 164,13 60,73 144,61 53,51
5.3|Lahti rakestamine m2 0,16 140,68 22,51 137,01 21,92 163,08 26,09 164,13 26,26 144,61 23,14
5.4|Raketise puhastus m2 0,21 140,68 56,27 137,01 54,80 163,08 65,23 164,13 65,65 144,61 57,84
5.5|Rakestamine kokku !n-h 135,05 131,53 156,56 157,56 138,83
in-vah 16,88 16,44 19,57 19,70 17,35
6|Armeerimine
6.1|Armatuuri teisaldamine kasitsi 1t 0,6 10,58 6,35 10,66 6,40 15,85 9,51 15,13 9,08 9,82 5,89
6.2|Armeerimine Uksikvarrastest 1t 7,56 10,58 79,98 10,66 80,59 15,85 119,83 15,13 114,38 9,82 74,24
6.3 Armeerimine kokku !n-h 86,33 86,99 129,34 123,46 80,13
in-vah 10,79 10,87 16,17 15,43 10,02
7|Betoneerimine
7.1|Eelt6od m3 0,03 46,12 1,38 46,46 1,39 69,08 2,07 65,93 1,98 42,81 1,28
. o m3 0,23 46,12 10,61 46,46 10,69 69,08 15,89 65,93 15,16 42,81 9,85
7.2| Betoonipumbaga betoneerimine
m3 0,19 46,12 8,76 46,46 8,83 69,08 13,13 65,93 12,53 42,81 8,13
7.3|Jareltood m3 0,02 46,12 0,92 46,46 0,93 69,08 1,38 65,93 1,32 0,00
in-h 12,91 13,01 19,34 18,46 11,13
7.4 Betoneerimine kokku .mas-h 8,76 8,383 13,13 12,53 813
in-vah 1,61 1,63 2,42 2,31 1,39
mas-vah 1,10 1,10 1,64 1,57 1,02
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Tabel 6.4 Rostvarkide tehnoloogilised arvutused

Haardealad
1HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
T66j6u kulu |Kestvus Normi kestvus |T606j6u kulu |Kestvus Normi kestvus |T606jou kulu [Kestvus Normi kestvus |T606j6u kulu |Kestvus Normi kestvus |T606j6u kulu |Kestvus Normi kestvus
o o ) in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus taitmisteg

T66 nimetus T66line/masin arv mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus
Rakestamine To66line 6 16,8 2,80 0,93 3 16,44 2,74 0,91 3 19,57 3,26 1,09 3 19,7 3,28 1,09 3 17,35 2,89 0,96 3
Armeerimine Tooline 5 10,79 2,16 1,08 2 10,87 2,17 1,09 2 16,17 3,23 1,08 3 15,43 3,09 1,03 3 10,02 2,00 1,00 2
Betoneerimine Tooline 2 1,61 0,81 0,81 1 1,63 0,82 0,82 1 2,42 1,21 0,61 2 2,31 1,16 0,58 2 1,39 0,70 0,70 1
betoonipump 1 1,1 1,10 1,10 1 1,1 1,10 1,10 1 1,64 1,64 0,82 2 1,57 1,57 0,79 2 1,02 1,02 1,02 1
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6.3 -1. korruse kandvad seinad ja postid

6.3.1 Toode kirjeldus

-1. korruse seinad ja postid on A-hoone ning osaliselt ka B-hoone all monoliitsest
raudbetoonist. Kdik monoliitsed seinad toetatakse lintrostvargile ning postid
plaatrostvargile. Tulenevalt ehitusgraafikust jagatakse -1. korruse monoliitsed
konstruktsioonid kaheksaks haardealaks ning haardealade jarjekord seatakse selliselt,
et esmalt teostatakse B-hoone tsoon, siis A-hoone ja viimasena maa-aluse parkla
tsoon. T66de teostamiseks on valitud kolm brigaadi, kes tegelevad vastavalt
armeerimise ja rakestamise, betoneerimise voi lahti rakestamisega. Kdikide brigaadide
peale on planeeritud (ks tornkraana.

Toode teostamiseks tellitakse Doka susteemi raketis, kus koguseliselt arvestatakse
(ihes haardealas kdige rohkem olevate elementide arvuga. Todd planeeritakse selliselt,
et jargmise haarde ala rakestamiseks kasutatakse eelnevalt haardealalt demonteeritud
vOi kasutuseta olevaid mooduleid.

TdOde teostamisel margitakse esmalt maha seina paiknemine ning alustatakse
armeerimisega. Seintes armeerimisel kasutatakse armatuuri labimddduga 8-25 mm,
armatuuri Ulekatte pikkus peab olema vahemalt 75 1abimodotu. Paralleelselt
armeerimisega paigaldatakse raketise moodulid. Raketise pind on vaja enne paika
tostmist katta raketisedliga, et betoon ei nakkuks raketise pinnaga. Raketise ja
armeeringu valmimisel jatkatakse betooni valuga. Vélisseinte puhul kasutatakse
betooni survetugevusega C30/37 ning keskkonnaklassiga XC3, siseseinte ja postide
keskkonnaklassiks on XC1. Lahti rakestamisega alustatakse betoneerimisele jargnenud
pdeval.

6.3.2Toodeks vajalike materjalide kogused

Téode teostamiseks on pohiliselt vaja raketist, armatuuri ning betooni. Kogu -1.
korruse seinte armatuuri vajadus on 25,07 tonni, raketise kogu pind 2448,70 m? ning
betooni vajadus 225,94 m3. Haardealade kaupa materjalide vajadus on toodud tabel
6.5.

Tabel 6.5 Materjalide vajadus haardealade kaupa

Materjal Uhik 1HA 2HA 3HA 4HA 5HA 6HA 7HA 8HA
Raketis m? 391 284,4 | 348,6 | 264,5 | 421,4 | 271,8 | 253,4 | 213,7
Armatuur t 4,09 3,07 3,59 3,04 4,32 2,63 2,23 2,09
Betoon m3 37,16 | 27,92 | 32,66 | 25,36 37,6 23,94 | 22,34 18,96
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-1. korruse seinte ja postide rajamiseks vajaliku raketise spetsifikatsioon on toodud
tabelis 6.6. [9]

Tabel 6.6 Seinte ja postide raketise spetsifikatsioon.

Raketise spetsifikatsioon

Kilpide kirjeldus

Kilpide vajadus

TR

6.3.3 Toojouvajadus ja tehnoloogilised arvutused

LOputoo neljanda tehnoloogiakaardi t66jouvajadus on toodud tabelis 6.7 ning
tehnoloogilised arvutused tabelis 6.8.
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Mooduli spetsifikatsioon Kogus, tk
K&rgus [Laius |Pindala|Kaal Haardeala Renditav| Kordus

Tahis cm cm  |m2 kg 1 2 3 4 5 6 7 8| Kokku| kogus [ kasutegur
Moodul 1 330 270| 8,91| 521,5 30 24| 24 7] 22 26| 26 18| 177 30 5,90
Moodul 2 60| 270( 1,62 107 30 24 4 5 22 0 0 0 85 30 2,83
Moodul 3 330 135| 4,455 273 0 0 8 15 7 0 0 4 34 15 2,27
Moodul 4 60| 135 0,81| 57,5 0 0 0 1 7 0 0 0 8 7 1,14
Moodul 5 330 90| 2,97 215 1 0 1 6 9 2 0 3 22 9 2,44
Moodul 6 60 90| 0,54| 428 1 0 0 0 9 0 0 0 10 9 1,11
Moodul 7 330 75| 2,475| 1933 1 0 4 15 1 0 0 0 21 15 1,40
Moodul 8 60 75| 0/45| 3838 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1 2,00
Moodul 9 330 60 1,98| 1406 14 1 7 15 20 3 0 5 65 20 3,25
Moodul 10 60 60 0,36 33 14 1 0 1 20 0 0 0 36 20 1,80
Moodul 11 330 45| 1,485| 113,9 0 1 6 3 6 3 0 1 20 6 3,33
Moodul 12 60 45| 0,27 245 0 1 2 0 6 0 0 0 9 6 1,50
Moodul 13 330 30 0,99| 885 0 0 4 1 0 0 0 2 7 4 1,75
Liigendnurk 330 60 1,98| 1255 0 0 4 0 0 0 0 0 4 4 1,00
Sisenurk 330 60 1,98 126 4 1 10 14 13 1 0 3 46 14 3,29
Sisenurk 60 60 081| 264 4 1 0 0 13 0 0 0 18 13 1,38
Post 450x800 330 80| 8,25| 736,8 3 3 3 1 3 0 0 0 13 3 4,33
Post 300x800 330 80| 7,26| 686 0 0 0 0 0 3 3 1 7 3 2,33

Kilpide kogus haardealas tk| 103 57| 77| 84 159 38| 29[ 37
Kilpide pindala haardealas m2|391,0|284,4| 348,6|264,5|421,4| 271,8| 253,4| 213,7




Tabel 6.7 -1. korruse kandekonstruktsioonide t66jouvajadus

. Normatiivne t66jdukulu
Ajanorm
R - 1HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA 6 HA 7 HA 8 HA
Jrk nr T66 nimetus thik |- - - - - . " - -
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid |[mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid |[mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid [mas-h
1|Ral mine ja armeerimine
. . tk 0,7 53 37,10 57 39,90 77 53,90 87 60,90 78 54,60 38 26,60 29 20,30 37 25,90
1.1|Raketise paigaldus
tk 0,3 53 15,90 57 17,10 77 23,10 87 26,10 78 23,40 38 11,40 29 8,70 37 11,10
1.2|Raketise 8litamine m2 0,09 391 35,19 284,4 25,60 348,6 31,37 264,5 23,81 4214 37,93 271,8 24,46 253,4 22,81 213,7 19,23
1.3|Avamoodulite rakestamine m2 0,6 5,25 3,15 13,58 8,15 16,80 10,08 4,48 2,69 16,68 10,01 2,24 1,34 4,48 2,69 0 0,00
1.4|Armeerimine tonn 11 4,09 44,96 3,07 33,78 3,59 39,52 3,04 33,48 4,32 47,56 2,63 28,97 2,23 24,57 2,09 22,94
in-h 120,40 107,43 134,87 120,87 150,10 81,37 70,37 68,07
Lo L mas-h 15,90 17,10 23,10 26,10 23,40 11,40 8,70 11,10
Rakestamine ja armeerimine kokku .
in-vah 15,05 13,43 16,86 15,11 18,76 10,17 8,80 8,51
mas-vah 1,99 2,14 2,89 3,26 2,93 1,43 1,09 1,39
2|Betoneerimine
2.1|Betoneerimine m3 0,3 37,16 11,15 27,92 8,38 32,66 9,80 25,36 7,61 37,6 11,28 23,94 7,18 22,34 6,70 18,96 5,69
) m3 0,1 37,16 3,72 27,92 2,79 32,66 3,27 25,36 2,54 37,6 3,76 23,94 2,39 22,34 2,23 18,96 1,90
2.2|Betoneerimise jareltood m3 0,03 37,16 1,11 27,92 0,84 32,66 0,98 25,36 0,76 37,6 1,13 23,94 0,72 22,34 0,67 18,96 0,57
in-h 12,26 9,21 10,78 8,37 12,41 7,90 7,37 6,26
.. mas-h 3,72 2,79 3,27 2,54 3,76 2,39 2,23 1,90
Betoneerimine kokku -
in-vah 1,53 1,15 1,35 1,05 1,55 0,99 0,92 0,78
mas-vah 0,46 0,35 041 0,32 0,47 0,30 0,28 0,24
3|Raketise demonteerimine
. . tk 0,4 53 21,20 57 22,80 77 30,80 87 34,80 78 31,20 38 15,20 29 11,60 37 14,80
3.1|Lahtirakestamine
tk 0,15 53 7,95 57 8,55 77 11,55 87 13,05 78 11,70 38 5,70 29 4,35 37 5,55
3.2|Raketiste puhastamine m2 0,15 391 58,65 284,4 42,66 348,6 52,29 264,5 39,68 4214 63,21 271,8 40,77 253,4 38,01 213,7 32,06
Avamoodulite raketiste
3.3|demonteerimine ja puhastamine m2 0,3 5,25 1,58 13,58 4,07 16,80 5,04 4,48 1,34 16,68 5,00 2,24 0,67 4,48 1,34 0 0,00
in-h 81,43 69,53 88,13 75,82 99,41 56,64 50,95 46,86
. .. mas-h 7,95 8,55 11,55 13,05 11,70 5,70 4,35 5,55
Raketise demonteerimine kokku -
in-vah 10,18 8,69 11,02 9,48 12,43 7,08 6,37 5,86
mas-vah 0,99 1,07 1,44 1,63 1,46 0,71 0,54 0,69
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Tabel 6.8 -1. korruse kandekonstruktsioonide tehnoloogilised arvutused

Haardealad
1HA 2 HA 3 HA 4 HA
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
T66j6u kulu |Kestvus Normi | kestvus |T66jéu kulu |Kestvus Normi | kestvus [T66jou kulu |[Kestvus Normi kestvus [T66jdu kulu |Kestvus Normi | kestvus
o o . in-vah Vahetus taditmisteg in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg

T66 nimetus T66line/masin arv mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus
Rakestamine ja To6line 4 15,05 3,76 0,94 4 13,43 3,36 0,84 4 16,86 4,22 1,05 4 15,11 3,78 0,94 4
armeerimine Kraana 1 1,99 1,99 1,00 2 2,14 2,14 1,07 2 2,89 2,89 0,96 3 3,26 3,26 1,09 3
Betoneerimine To6line 3 1,53 0,51 0,51 1 1,15 0,38 0,38 1 1,35 0,45 0,45 1 1,05 0,35 0,35 1
Betoonipump 1 0,46 0,46 0,46 1 0,35 0,35 0,35 1 0,41 0,41 0,41 1 0,32 0,32 0,32 1
Raketise To6line 4 10,18 2,55 0,85 3 8,69 2,17 1,09 2 11,02 2,76 0,92 3 9,48 2,37 0,79 3
demonteerimine Kraana 1 0,99 0,99 0,99 1 1,07 1,07 1,07 1 1,44 1,44 0,72 2 1,63 1,63 1,63 1

Haardealad
5HA 6 HA 7 HA 8 HA
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
T66jou kulu [Kestvus Normi | kestvus |[T66jou kulu [Kestvus Normi | kestvus [T66jou kulu [Kestvus Normi kestvus [T66jou kulu |Kestvus Normi | kestvus
o o . in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus taitmisteg

T606 nimetus T66line/masin arv mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus
Rakestamine ja To6line 3 18,76 6,25 1,04 6 10,17 3,39 1,13 3 8,8 2,93 0,98 3 8,51 2,84 0,95 3
armeerimine Kraana 1 2,93 2,93 0,98 3 1,43 1,43 0,72 2 1,09 1,09 1,09 1 1,39 1,39 0,70 2
Betoneerimine T66line 3 1,55 0,52 0,52 1 0,99 0,33 0,33 1 0,92 0,31 0,31 1 0,78 0,26 0,26 1
Betoonipump 1 0,47 0,47 0,47 1 0,3 0,30 0,30 1 0,28 0,28 0,28 1 0,24 0,24 0,24 1
Raketise T66line 5 12,43 2,49 1,24 2 7,08 1,42 0,71 2 6,37 1,27 1,27 1 5,86 1,17 0,59 2
demonteerimine Kraana 1 1,46 1,46 1,46 1 0,71 0,71 0,71 1 0,54 0,54 0,54 1 0,69 0,69 0,69 1
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6.4 -1. korruse monoliithe vahelagi

6.4.1Toode kirjeldus

Loputdo neljandas tehnoloogiakaardis lahendatakse -1. korruse monoliitse vahelae
rajamine telgede vahemikus A-K/1-8. Tulenevalt eelnevate té6de etapilisusest ning
soovist esmalt teostada B-hoone montaaz jagatakse monoliitne vahelagi neljaks
haardealaks. Esimene haardeala paikneb B-hoone all, teine haardeala A-hoone all ning
kolmas ja neljas haardeala on maa-aluse parkla katuslagi.

Hoonete all paikneva vahelae paksuseks on 250 mm ning hoone kandvate seinte
tsoonis on vahelagi tugevdatud taladega. Parkla katuslagi on 300 mm paksusega ning
valatakse kalletega, et sadevesi katuselt dra juhtida.

Igas haardealas alustatakse t6id raketise paigaldusega, mis olenevalt haardealast
vOtab aega 2-10 pdeva. Kui osaliselt on juba raketis paigas saab alustada vahelae
armeerimisega ning seejarel toimub vahelae betoneerimine. Peale betooni 60%
survetugevuse saavutamist voib eemaldada raketise ning tuleb paigaldada 1 meetrise
sammuga jareltoed, mis peavad olema kuni betooni 90%-lise survetugevuse
saavutamiseni. Konstruktsioone vdib koormata alates betooni 70% survetugevuse
saavutamisel.

6.4.2 Materjalide vajadus

Monoliitse vahelae ehitamiseks |dheb vaja raketist, armatuuri ning betooni. Materjalide
vajadus haardealade kaupa on toodud tabelis 6.9.

Tabel 6.9 -1. korruse vahelae materjali vajadus

-1. KORRUSE VAHELAE MATERJALI VAJADUS
Nimetus 1. HA 2. HA | 3. HA 4. HA
Raketis, m2 143,07 | 691,2 | 84,61 | 835,99
Armatuur, t 8,2 48,89 5,84 54,9
Betoon, m3 3,9,9 267,5 | 37,4 314,1

6.4.3 Tehnoloogilised arvutused

-1. Korruse tehnoloogiliste arvutuste teostamisel on kasutatud BILDGREN Ehitus OU
ning betoonitdid teostava ettevotte ajanorme. Monoliitse vahelae rajamine on jagatud
neljaks haardealaks ning t66jou vajadus on toodud tabelis 6.10 ning tehnoloogilised
arvutused tabelis 6.11.
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Tabel 6.10 -1. korruse monoliitse vahelae t66joukulu

i Normatiivne t66joukulu
Ajanorm 1HA 2 HA 3 HA 4 HA
Jrk nr T66 nimetus thik - - - - -
in-h in-h in-h in-h in-h
mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid |[mas-h Uhikuid [mas-h Uhikuid [mas-h
1|Rakestamine
1.1{Moodistustood m2 0,03 143,07 4,29 691,2 20,74 84,61 2,54 835,99 25,08
1.2 [Raketise ehitus m2 0,37| 143,07 52,94 691,2| 255,74 84,61 31,31 835,99 309,32
Rakestamine kokku {n-h 57,23 276,48 33,84 334,40
in-vah 7,15 34,56 4,23 41,80
2|Armeerimine
2.1|Armatuuri teisaldamine kasitsi 1t 0,6 8,20 4,92 47,89 28,73 5,84 3,50 54,9 32,94
2.2 |Armeerimine tksikvarrastest 1t 7,56 8,20 61,99 47,89 362,05 5,84 44,15 54,9 415,04
- in-h 66,91 390,78 47,65 447,98
Armeerimine kokku -
in-vah 8,36 48,85 5,96 56,00
3|Betoneerimine
3.1|Eeltéod m3 0,03 39,9 1,20 267,5 8,03 37,4 1,12 314,1 9,42
n - m3 0,1 39,9 3,99 267,5 26,75 37,4 3,74 314,1 31,41
3.2| Betoonipumbaga betoneerimine
m3 0,04 39,9 1,60 267,5 10,70 37,4 1,50 314,1 12,56
3.3|Jareltéod m3 0,02 39,9 0,80 267,5 5,35 37,4 0,75 314,1 6,28
in-h 5,99 40,13 5,61 47,12
L mas-h 1,60 10,70 1,50 12,56
Betoneerimine kokku -
in-vah 0,75 5,02 0,70 5,89
mas-vah 0,20 1,34 0,19 1,57
4|Lahti rakestamine
4.1[Lahti rakestamine m2 0,16| 143,07 22,89 691,2| 110,59 84,61 13,54 835,99 133,76
4.2|Raketise puhastus m2 0,21| 143,07 0,20 691,2| 145,15 84,61 0,19| 835,99 175,56
Lahti rakestamine kokku !n—h 23,09 255,74 13,72 309,32
in-vah 2,89 31,97 1,72 38,66
Tabel 6.11 -1. korruse monoliitse vahelae tehnoloogilised arvutused
Haardealad
1HA 2 HA 3 HA 4 HA
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
T66jou kulu |Kestvus Normi | kestvus |T60j6u kulu [Kestvus Normi kestvus |T606jou kulu |Kestvus Normi | kestvus |T66jou kulu |Kestvus Normi | kestvus
o o ' in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus tditmisteg
T66 nimetus Té6line/masin arv mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus
Raketise paigaldus T66line 4 7,15 1,79 0,89 2 34,56 8,64 0,96 9 4,23 1,06 1,06 1 41,8 10,45 1,05 10
Armeerimine Tooline 4 8,36 2,09 0,70 3 48,85 12,21 1,02 12 5,96 1,49 0,75 2 56 14,00 1,00 14
- Tooline 4 0,75 0,19 0,19 1 5,02 1,26 1,26 1 0,7 0,18 0,18 1 5,89 1,47 1,47 1
Betoneerimine -
Betoonipump 1 0,2 0,20 0,20 1 1,34 1,34 1,34 1 0,19 0,19 0,19 1 1,57 1,57 1,57 1
Raketise
demonteerimine To6line 3 2,89 0,96 0,96 1 31,97 10,66 1,07 10 1,72 0,57 0,57 1 38,66 12,89 0,99 13
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6.5 Tiiiipkorruse montaazi tehnoloogia kaart

6.5.1Toode kirjeldus

Viiendas tehnoloogiakardis planeeritakse mdlema hoone tilitipkorruse ehk 2 korruse
montaazitddde aja- ja to6joukulu.

Kodik korruse raudbetoonelemendid toodetakse tehases ning tarnitakse objektile
vastavalt montaazigraafikule. Esimesena planeeritakse B- hoone montaaz, kus
paigaldatakse seinapaneelid ning vahelae d0nespaneelid ning teisena teostatakse
montaaz A- hoonele.

6.5.2 Seinapaneelide monteerimine

Hoonete seinapaneelid on (he kihilised raudbetoon elemendid. Siseseinte paneelide
paksuseks on 200 mm ning valisseina elementide paksuseks 150 mm. Tuupkorruse
seinapaneelide kdrguseks on 3095 mm. Seinapaneelide tootmisel kasutatakse betooni
survetugevusega C30/37 ning keskkonnaklassiga XC1. Seinpaneelide paigalduse
alguses margitakse geodeedi poolt dra seinapaneelide paiknemine. Seinapaneelide
tostmiseks tornkraanaga paigaldatakse tehases paneelide llapinda tosteaasad, mis
peale paigaldust eemaldatakse. Paneelid iihendatakse omavahel tross- ja armatuur
aasadega kasutades d12 mm laébimddduga varrast. Peale monteerimist vuugid
Uhendatakse C30/37 jootebetooniga. [3]

6.5.3 Vahelae monteerimine

Hoone vahelagi on projekteeritud monteeritavatest raudbetoonist 60nes- ja
taismassplaatidest paksusega 265 mm ning sildega kuni 9,3 meetrit. O8nespaneelide
tostmiseks kasutatakse traaversit. Taisplaatide ja I10igatud 6onespaneelide tostmiseks
kasutatakse elemendi kilge kinnitatud aasasid ja ketttroppe. Peale montaazi
elementide vuugid ja perimeeter armeeritakse ning betoneeritakse tUheks tervikuks.

6.5.4 Tiilipkorruse montaazi t66jou vajadus ja tehnoloogilised

arvutused

Tulenevalt hoonete erinevatel aegadel monteerimisest on teostatud A ja B-hoonele
to0joukulu ja tehnoloogilised arvutused eraldi. Normatiivsed ajanormid on vdetud
BILDGREN Ehitus OU ajanormidest. A-hoone t66jdukulu on toodud tabelis 6.12 ning
tehnoloogilised arvutused tabelis 6.13. B-hoone t66joukulu on tabelis 6.14 ning
tehnoloogilised arvutused tabelis 6.15.
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Tabel 6.12 A-hoone montaazi t66joukulu

58

Normatiivne
Ajanorm t66j6ukulu
Jrk nr T66 nimetus Ghik 1HA
in-h in-h
mas-h Kogus |mas-h
1|Seinapaneelide monteerimine
1.1|M0oa6distustdod tk 0,12 40( 4,80
k 1 4 2
1.2|Seinapaneelide paigaldus t 3 0] 52,00
tk 0,1 40| 4,00
13 Vuukide armeerimine, rakestamine, monolitiseerimine
"~ |betoonipumbaga ja lahti rakestamine tk 0,16 40| 6,40
in-h 63,20
. . - -h 4,00
Seinapaneelide monteerimine kokku mas
in-vah 7,90
mas-vah 0,50
2|Vahelae monteerimine
2.1|Mda&tmine ja markimine tk 0,6 78,00 46,80
= o . . tk 0,35 78,00| 27,30
2.2|00nespaneelide paigaldus
tk 0,1 78,001 7,80
k 7 27
2.3|Terastalade paigaldus t 0,75 36,00 00
tk 0,1 36,00/ 3,60
tk 1
2.4|Trepipodestide paigaldamine 0,55 3,00 /65
tk 0,1 3,00 0,30
. L . tk 1 1,00 1,00
2.5|Trepimarsi paigaldamine
tk 0,1 1,00, 0,10
2.6|Vahelaepaneeli vuukid armeerimine, raketise ehitus tk 0,24 76,00 18,24
2.7|Monoliitsete vahelae osade rakestmaine ja lahti rakestamine |[m?2 0,38 6,08 2,31
2.8|Monoliitsete vahelae osade armeerimine 1tonn 8 4,83| 38,64
. . tk 14 7,00 9,80
2.9|ROdupaneelide paigaldus
tk 0,1 7,00 0,70
. . . . tk 0,1 76,001 7,60
2.10| Vahelae elementide vuukide betoneerimine betoonipumbaga
tk 0,05 76,00 3,80
2.11|Monoliitsete vahelae osade betoneerimine m3 0.15 161 024
m3 0,1 1,61 0,16
in-h 180,58
Vahelae monteerimine kokku .mas-h 16,46
in-vah 22,57
mas-vah 2,06
Tabel 6.13 A-hoone tehnoloogilised arvutused
A-hoone montaaz
Normatiivne Valitud
T606j6u kulu |Kestvus Normi kestvus
o o ' in-vah Vahetus taitmisteg
T66 nimetus T66line/masin arv mas-vah ur Vahetus
. . Tooline 3 7,9 2,63 0,88 3
Seinte monteerimine
Tornkraana 1 0,5 0,50 0,25 2
Tooline 4 22,57 5,64 0,94 6
Vahelae monteerimine Tornkraana 1 1,9 1,90 0,63 3
Betoonipump 1 0,16 0,16 0,16 1




Tabel 6.14 B-hoone montaazi t66jéukulu
Normatiivne
Ajanorm t66joukulu
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 HA
in-h in-h
mas-h Kogus |mas-h
1|Seinapaneelide monteerimine
1.1|M0o&distustood tk 0,12 47| 5,64
1 1,1
1.2[Seinapaneelide paigaldus tk 3 47] 61,10
tk 0,1 47| 4,70
13 Vuukide armeerimine, rakestamine, monolitiseerimine
"~ [betoonipumbaga ja lahti rakestamine tk 0,16 47| 7,52
in-h 74,26
Seinapaneelide monteerimine kokku .mas-h 4,70
in-vah 9,28
mas-vah 0,59
2|Vahelae monteerimine
2.1|MG&6tmine ja markimine tk 0,6 84,00/ 50,40
~ k 4 29,4
2.2|0dnespaneelide paigaldus t 0,35 84,00 29,40
tk 0,1 84,001 8,40
k 7 11 2
2.3|Terastalade paigaldus t 0,75 00| 825
tk 0,1 11,00 1,10
k 1
2.4|Trepipodestide paigaldamine t 0,55 3,00 65
tk 0,1 3,00f 0,30
k 1 1 1
2.5|Trepimarsi paigaldamine t 00 00
tk 0,1 1,00/ 0,10
2.6|Vahelaepaneeli vuukid armeerimine, raketise ehitus tk 0,24 82,00| 19,68
2.7|Monoliitsete vahelae osade rakestmaine ja lahti rakestamine |m2 0,38 22,60 8,59
2.8|Monoliitsete vahelae osade armeerimine 1tonn 8 1,57| 12,56
tk 1,4 2,00 2,80
2.9|Rddupaneelide paigaldus - : :
tk 0,1 2,00 0,20
. . o . tk 0,1 82,001 8,20
2.10| Vahelae elementide vuukide betoneerimine betoonipumbaga
tk 0,05 82,001 4,10
2.11|Monoliitsete vahelae osade betoneerimine m3 0,15 299 0,90
m3 0,1 5,99 0,60
in-h 143,43
Vahelae monteerimine kokku !'nas-h 14,80
in-vah 17,93
mas-vah 1,85
Tabel 6.15 B-hoone tehnoloogilised arvutused
B-hoone montaaz
Normatiivne Valitud
T606j6u kulu |Kestvus Normi kestvus
o o . in-vah Vahetus tditmisteg
T66 nimetus T66line/masin arv mas-vah ur Vahetus
. - Tooline 3 9,28 3,09 1,03 3
Seinte monteerimine
Tornkraana 1 0,59 0,59 0,30 2
Tooline 3 17,93 5,98 1,00 6
Vahelae monteerimine Tornkraana 1 1,25 1,25 0,42 3
Betoonipump 1 0,6 0,60 0,60 1
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7. MAJANDUSLIK OSA

7.1 Lahteandmed

Kdesoleva 10putdds teostatakse majandusanaliilis B-hoone teise korruse
00nespaneelide asendamisele monoliitse raudbetoon vahelaega. Monoliitse vahelae
materjali ning t66jdukulu arvutatakse vélja ning vérreldakse BILDGREN Ehitus OU
poolt koostatud eelarvelise maksumusega. BILDGREN Ehitus OU poolt on vélja
arvutatud, et antud korruse d0nespaneelidest vahelae maksumus on 38 410,84 €,
millele lisandub kaibemaks.

7.2 Materjalide maksumus

7.2.1 Monoliitse vahelae armatuuri maksumus

Armatuuri koguse arvutamisel on lahtutud antud 18putdds teostatud konstruktsiooni
arvutuses leitud armatuuri vajadusest. Arvutusest tulenevalt on ilma Ulekuluta
armatuuri vajadus 7314,29 kg, kuid tuleb arvestada ka Ulekuluga, mille varuteguriks
on I0putd6 raames arvestatud 1,15 ehk kogu vahelaele kulub armatuuri 8411,43 kg.

Maksumuse leidmisel on arvestatud armatuuriga B500B, mille tonni hinnaks on 850 €,
millele lisandub kaibemaks. Armatuuri maksumuse Ghikhind on kusitud betoonitdid
teostavalt ettevottelt ning tulenevalt lepingutes satestatud saladuse ndudest on
ettevotet ei tapsustata.

Tulenevalt armatuuri mahust ja Ghikhinnast on armatuuri maksumus:

8,412*850=7 150,20 €

7.2.2 Monoliitse vahelae raketise maksumus

Monoliitse vahelae rajamiseks on vajalik raketis, mis lldiselt renditakse. Vahelae
raketise ruutmeetri hind on 18putdé koostamise ajal 2,75 €/m2. Uhikhind on ksitud
raketise rendiga tegelevalt ettevottelt ning on konfidentsiaalne ning tapset viidet ei
esitata. Teise korruse vahelae pindala on 667,84 m? ning materjali Glekulu teguriks
arvestatakse 1,05 ehk raketise vajadus kokku on 701,23 m?2. Raketist on vaja kokku
15 pé&eva ning tulenevalt sellest on raketise maksumus kokku:

701,23%*2,75*%15=28 925,74 €

7.2.3 Monoliitse vahelae betooni maksumus

Monoliitse vahelae arvutuses madrati betooni tugevusklassiks C30/37,
konstruktsiooniklassiks S4 ning keskkonnaklassiks XC1. Tulenevalt vahelae pindalast
on betooni vajadus 133,57 m3 ning Ulekulust tuleneva varuteguriga 1,07 on betooni
koguvajadus 142,92 m3. Betooni Ghikhind on vdetud Betoonimeister AS hinnakirjast
ning I0putdo koostamise hetkel on vajalike nduetega betooni kuupmeetri hind 147
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eurot, millele lisandub kdaibemaks. Tulenevalt Ghikhinnast ja mahust on betooni
maksumus [10]:

147%142,92=21 009,24 €

Lisaks betoonile on vajalik leida ka betoonipumba rent ning betooni transpordi kulu.
Betoonipumba tunni rent on Betoonimeister AS hinnakirja alusel 150 €/h ning
betoonimikser mahutavusega kuni 7,5 m3 tunni hind 70€. Betoneerimine on teostatav
Uhe pdevaga ning betooni transportimiseks on vajalik 19 betoonimiksrit. Betoonimiksri
Uhe tsikli pikkus tehase ja objekti vahel on 1,5 tundi. Betooni pumpamise ja
transpordi kulu kokku [10]:

8*%190+19*70*1,5=3 515 €

7.2.4 Monoliitse t66joukulu maksumus

To06joukulu arvutamise ajanormid on voetud RATU kaartidest. Tulenevalt t66de
iseloomust on leitud té6de kestvus inimtundides rakestamisele, armeerimisele,
betoneerimisele ja lahti rakestamisele. Vastavad t66jou kulu arvutused on toodud
tabelis 7.1.

Tabel 7.1 Monoliitse t66joukulu arvutused

) Normatiivne t66joukulu
L . .| Ajanorm
Jrk nr T66 nimetus Uhik Vahelagi
in-h Kogus in-h
1 | Raketise paigaldus
1.1 | Moodistustddd m2 0,03 667,84 20,04
1.2 | Materjali tostmine kraanaga m2 0,05 667,84 33,39
1.3 | Raketise paigaldus m2 0,2 667,84 133,57
Raketise paigaldus kokku in-h 187,00
in-vah 23,37
2 | Armeerimine
2.1 | Armatuuri tdstmine kraanaga tk 0,1 8,41 0,84
2.2 | Armeerimine tk 7,5 8,41 63,08
Terastalade paigaldus in.h 63,92
in-vah 7,99
3 | Betoneerimine
3.1 | Ettevalmistustdod m3 0,04 133,57 5,34
3.2 | Betoneerimine betoonipumbaga m3 0,2 133,57 26,71
3.3 | Betoneerimise jareltdod m3 0,04 133,57 5,34
Betoneerimine kokku in.h 37,40
in-vah 4,67
4 | Raketise demontaaz
4.1 | Raketise demontaaz ja puhastamine |m2 0,3 667,84 200,35
Raketise demontaaz kokku in-h 200,35
in-vah 25,04
Monoliitne vahelagi kokku in-h 488,66
in-vah 61,08
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Vastavalt t66joukulu arvutusele on monoliitse vahelae ehitamise t60joukulu 488,66
inimtundi. Tooliste maksumus vastavalt betoonitdid teostavale ettevotte hinnakirjale
on 30€/h. T66jou maksumus monoliitse vahelae ehitamisele on:

488,66*30=14 659,80 €.

7.2.5 Monoliitse vahelae kogumaksumus

B-hoone teise korruse vahelae rajamine monoliitsest raudbetoonist paksusega 200
mm laheks maksma:

7 150,20+28 925,74+21 009,24+3 515+14 659,80= 75 259,98 €+KM

7.3 Majandusliku osa kokkuvote

Monoliitse vahelae rajamise maksumuseks saadi 10put66 raames 75 259,98 €, mis
vorreldes planeeritud ddnespaneelidest vahelaega on lile kahe korra kallim. Monoliitse
vahelae teeb kallimaks pikem t6dde periood ning téddeks vajalike tehnika ja
materjalide rent. VOrreldes monteeritava vahelaega on vajalik rentida kogu t66de
perioodiks raketis, mille maksumus on 28 925,74 €, t6dde periood on pikeneb
monoliitse vahelae puhul nelja kordseks, mis on majanduslikult ebamdistlik.
Monoliitsest raudbetoonist vahelae positiivseks pooleks on tema saledus vorreldes
00nespaneeliga. Arvutuste kaigus viidi vahelagi 65 mm 6hemaks, mis vdimaldab teha
korterite laed kdrgemaks ning on hiljem korterite milgi ks argumente.

Autori leiab saadud tulemustest, et majanduslikult on otstarbekam rajada hoone
vahelagi 60nespaneelidest.
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8. TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

Peattodvotja vastutab objektil toimuva t66-, tuleohutuse ning keskkonnakaitse
tagamise eest. Selleks koostatakse objektile riskianalliiis, mille alusel luuakse t66
sisekorra eeskiri, todtervishoiu, tééohutuse ning keskkonnakaitse tagamise plaan.
Vastavalt riskianalllsile maaratakse objektile toéohutuse koordinaator ning esmaabi
andja, kelle nimi ja kontaktandmed peavad olema objektil visuaalselt kattesaadaval.
Riskianallisis tuuakse vélja kdik objektil toimuvad t66d ning tuuakse valja
kdrgendatud riskiga to6d. Kdrgendatud riskiga tédde puhul tuuakse valja riski
leevendavad abindud ning antud t6610igu tédohutuse eest vastutav isik.

Kodikidele objektil todle asuvatele toolistele tehakse tédohutuse koolitus, kus
tutvustatakse koostatud riskianaltusi, tédohutuse plaani ja objekti tldplaani.
Toodohutuse koordinaator on kohustatud jalgima, et objektil taidetakse td6ohutuse
reegleid, samuti tuleb teostada vahemalt ks kord nadalas té6ohutuse kontroll
ringkdik ning see protokollida.

Ehitusobjektil on isikukaitse vahenditest kohustus kanda kaitsekiivrit, turvajalandusid,
helkurribadega varustatud ohutusriideid ning kaitseprille. Ulejaénud kaitsevahendid
nagu turvarakmeid, kuulmiskaitsmeid ning hingamiskaitseid tuleb kasutada vastavalt
too iseloomule.

Ehitusobjektile maaratakse peattovotja poolt ka tuleohutuse eest vastutav isik, kes
peab jalgima, et tuleohtlike to6de teostamisel jalgitaks ohutusndudeid. Objektil
lubatakse tuletdid teha ainult nendel tédlistel, kes on labinud selle kohase koolituse
ning omavad tuletédkaarti. Tuleohtlike té6de puhul peab olema tdé6tsoonis
tulekustutus vahendid ning peale to6de |0ppu teostatakse tule jarelevalvet
minimaalselt Ghe tunni ulatuses.

Keskkonnakaitseks teostatakse objektil tlevaatus, kus hinnatakse potentsiaalseid ohte
keskkonnale. Objektil kaitstakse koiki sailitatavaid puid piirates neid aiaga voi
rajatakse Umber tlve laudadest porkepiire. Ehitusjaatmete taaskasutamise eesmargil
teostatakse objektil jaatmete liigiti sorteerimist, kus eraldi jaatmekonteinerid on olme-
, ohtlikele-, puit-, kile-, paber- ja kartongjaatmetele.
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9. KOKKUVOTE

Magistri I0put66 pohiline eesmark oli koostada platsikorralduse ja ehitustehnoloogiline
anallls Tallinnas, S6jakooli 1B/1C korterelamute naitel. Anallilis teostati kaheksas
peatlikis, millest esimesed kaks on objekti kohta llevaadet andvad. Hoone
paiknemine, pinnase olukord ning tehnilised andmed toodi valja esimeses peatlikis,
teises peatlikis anti lilevaade hoone arhitektuuri ja eriosade lahendustest.

Konstruktiivses osas asendati 265 mm 00nespaneelidest vahelagi 200 mm monoliitse
vahelaega ning leiti kandvuse tagamiseks vajalik armeering. Armatuuri
dimensioneerimiseks leiti vahelaele mdjuvad koormused ning konstruktsiooni tekkivad
sisejoud.

Ehitusaegne objekti planeering analldsiti 1abi neljandas peatlikis, kus planeeriti
kraana, laoplatside ning soojakute paiknemine. Lisaks toodi objekti tGldplaanil vdlja ka

ohutsoonid, kus tOstete teostamise ajal kraanaga on kdrgendatud risk materjali
kukkumisele.

LOoputdd viiendas peatilikis koostati ehitustédde kohta kalendergraafik, kus on toodud
toode teostamine ning ehitusmaksumus ajas. Lisaks kajastatakse graafikus t66jou ja
masinate vajadus.

Tehnoloogia kaartide ehk 16puté6 kuuendas peatiikis koostati kuus tehnoloogia kaarti
kdige tahtsamate ehitustddde kohta. Esimene tehnoloogia kaart on vaiatéod, teine
rostvarkide rajamise, kolmas -1. korruse monoliitsete seinte rajamise, neljas -1.
korruse monoliitse vahelae ehituse, viies tulipkorruse seinapaneelide monteerimise
ning kuues tllpkorruse vahelae monteerimise kohta. Kdikide tehnoloogiakaartide
kohta koostati mahu, t66joukulu ja tehnoloogilised arvutused koos
kalendergraafikutega. Taiendavalt koostati tilpkorruse seina- ja laepaneelide
montaazile elementide tarnegraafikud.

Seitsmendas peatiikis koostati 16put66 majanduslik osa, kus vorreldi kolmandas
peatlikis arvutatud monoliitse vahelae majandusliku tasuvust vorreldes projektijargse
00nespaneelidest vahelaega. Saadud tulemustest selgus, et monoliitsest raudbetoonist
vahelae maksuvus on Ule kahe korra kallim vorreldes projektijargse lahendusega.

To6- ja tuleohutuse ning keskkonnakaitse tagamise analilsis toodi valja kuidas
peattdvotja peab tagama objektil vajaliku ohutuse. Anallilsi kaigus toodi valja, et
objektile tuleb peale vajalike analliside teostamist maarata té6ohutuse koordinaator
ning esmaabi andja.

Loputdoga seotud eesmargid said autori hinnangul taidetud ning saadud tulemusi on
hea rakendada ka hoone rajamisel.
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SUMMARY

The main goal of the Master’s thesis was to prepare a site management and
construction technology analysis in Tallinn, based on the example of the Sdjakooli
1B/1C apartment buildings. The analysis was carried out in eight chapters, the first
two of which provide an overview of the object. The location of the building, the
condition of the soil, and the technical data were outlined in the first chapter, while
the second chapter gave an overview of the solutions for the architectural and special
parts of the building.

In the constructive part, the 265 mm hollow-core floor was replaced by a 200 mm
monolithic floor and the necessary reinforcement was found to ensure load-bearing
capacity. To dimension the reinforcement, the loads on the floor and internal forces
arising in the structure were found.

The layout of the site during construction was analysed in the fourth chapter, where
the location of the crane, storage sites and portable office cabins was planned. In
addition, the general plan for the object also highlighted danger zones where, during
lifting with a crane, there is an increased risk of falling material.

In the fifth chapter of the thesis, a calendar schedule was drawn up for the
construction work, which lists the execution of the works and the construction cost
over time. In addition, the schedule reflects the need for labour and machinery.

In the process charts chapter, i.e. chapter six, a total of six process charts were
compiled for the most important construction works. The first process chart is for pile
works, the second is for the construction of pile caps, the third is for the construction
of monolithic walls on the ground floor, the fourth is the construction of a monolithic
floor on the ground floor, the fifth is for the assembly of standard floor wall panels,
and the sixth is for the assembly of the floor on a standard floor. For all process
charts, volume, labour cost and technological calculations were prepared along with
calendar schedules. In addition, element delivery schedules were drawn up for the
assembly of standard floor wall and ceiling panels.

In the seventh chapter, the economic part of the thesis was compiled, in which the
cost-effectiveness of the monolithic floors calculated in the third chapter was
compared to the hollow core slab floor in the design. The results showed that the cost
of a monolithic reinforced concrete floor is more than twice that of the solution in the
design.

The analysis of the ensuring of occupational safety, fire safety, and environmental
protection highlighted how the main contractor must ensure the necessary safety on
the site. In the course of the analysis, it was pointed out that an occupational safety
coordinator and a first aid provider must be appointed to the site after the necessary
analyses have been carried out.

In the opinion of the author, the goals related to the thesis were fulfilled, and it would
be of benefit to apply the obtained results to the construction of the building.
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10. Betoonimeister AS koduleht [Vorgumaterjal] https://betoonimeister.ee/hinnad/
(06.04.2024)

11. Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine EVS-EN 1992-1-
1:2005+A1:2015/NA:2015
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Ekskavaator 1 L17]  117] o039 3 ILUSE Ja arnitextuurl INStiiuu Tallinnas, Scjakooli 1b//1¢ ehituse néitel
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armeerimine Kraana il 1,99 1,99 1,00 2 2,14 2,14 1,07 i 2,89 2,89 0,96 3 3,26 3,26 1,09 3
i Tooline 3 1,53 0,51 0,51 il 1,15 0,38 0,38 q 1,35 0,45 0,45 1 1,05 0,35 0,35 1
% Betoneerimine -
Betoonipump 1 0,46 0,46 0,46 i 0,35 0,35 0,35 q 0,41 0,41 0,41 1 0,32 0,32 0,32 1
Raketise Tooline 4 10,18 2,55 0,85 3 8,69 2,17 1,09 2 11,02 2,76 0,92 3 9,48 2,37 0,79 3
demonteerimine Kraana | 0,99 0,99 0,99 i 1,07 1,07 1,07 . 1,44 1,44 0,72 2 1,63 1,63 1,63 1
Haardealad
- - 5 HA 6 HA 7 HA 8 HA
8 8 Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
g g Too6jou kulu |Kestvus Normi kestvus |To6jou kulu [Kestvus Normi kestvus |To6jou kulu [Kestvus Normi kestvus |To0jou kulu [Kestvus Normi kestvus
o o . e . . e . . e . . e .
~ ~ o . . in-vah abstus taitmisteg in-vah T S— taitmisteg in-vah TR — taitmisteg in-vah et taitmisteg
TOO nimetus Too6line/masin arv mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus
Rakestamine ja Tooline 3 18,76 6,25 1,04 6 10,17 3,39 1,13 3 8,8 2,93 0,98 3 8,51 2,84 0,95 3
=K bl armeerimine Kraana 1 2,93 2,93 0,98 3 1,43 1,43 0,72 2 1,09 1,09 1,09 1 1,39 1,39 0,70 2
i Tooline 3 1,55 0,52 0,52 i 0,99 0,33 0,33 . 0,92 0,31 0,31 1 0,78 0,26 0,26 1
Betoneerimine .
Betoonipump 1 0,47 0,47 0,47 fl 0,3 0,30 0,30 . 0,28 0,28 0,28 1 0,24 0,24 0,24 1
Raketise Tooline b 12,43 2,49 1,24 2 7,08 1,42 0,71 2 6,37 1,27 1,27 1 5,86 1.17 0,59 2
demonteerimine Kraana 1 1,46 1,46 1,46 il 0,71 0,71 0,71 . 0,54 0,54 0,54 1 0,69 0,69 0,69 1

1. HAARDEALA

2. HAARDEALA

3. HAARDEALA

4. HAARDEALA

5. HAARDEALA

6. HAARDEALA

7. HAARDEALA

8. HAARDEALA

KALENDERGRAAFIK

Haardeala |T60 nimetus -1. korruse seinte graafik
Rakestamine ja armeerimine
1HA Betoneerimine
Lahti rakestamine
Rakestamine ja armeerimine
2HA  |Betoneerimine
Lahti rakestamine
Rakestamine ja armeerimine
3 HA Betoneerimine -
Lahti rakestamine o
Rakestamine ja armeerimine L
4 HA Betoneerimine §§'
Lahti rakestamine =
Rakestamine ja armeerimine g
5 HA Betoneerimine x
Lahti rakestamine 12
Rakestamine ja armeerimine é
6 HA Betoneerimine
Lahti rakestamine
Rakestamine ja armeerimine
7 HA Betoneerimine -
Lahti rakestamine
Rakestamine ja armeerimine
8 HA  |Betoneerimine -
Lahti rakestamine
Toopdev 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8|9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34
Tooliste arv pdevas
8 8 8 8 8 8 | 8
& 7 Z L
6 6 6 6
5
4 4
3 3
ToOpdev 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7 8/9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34
Ehitusmasinate vajadus
Kraana 1 1 f 1f 1y1| 1| 1} 1| 1| 1] 1] 1 1 1] 1] 1f 1| 1] 1 1 1] 1f 1| 1 1
Betoonipump 1 1 1 1 1 i 1 1
RAKETISE SPETSIFIKATSIOON
Raketise spetsifikatsioon
Kilpide kirjeldus Kilpide vajadus
Mooduli spetsifikatsioon Kogus, tk
K&rgus Laius Pindala |Kaal Haardeala Renditav | Kordus
Tahis cm cm m2 kg 1 2 3 4 5 6 7 8| Kokku kogus | kasutegur
Moodul 1 330 270 8,91 5215 30 24 24 7 22 26 26 18 177 30 5,90
Moodul 2 60 270 1,62 107 30 24 4 5 22 0 0 0 85 30 2,83
Moodul 3 330 135 4,455 273 0 0 8 15 7 0 0 4 34 15 2,27
Moodul 4 60 135 0,81 57,5 0 0 0 1 7 0 0 0 8 7 1,14
Moodul 5 330 90 2,97 215 1 0 1 6 9 2 0 3 22 9 2,44
Moodul 6 60 90 0,54 42,8 1 0 0 0 9 0 0 0 10 9 1,11
Moodul 7 330 75 2,475 193,3 1 0 4 15 1 0 0 0 21 15 1,40
Moodul 8 60 75 0,45 38,8 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1 2,00
Moodul 9 330 60 1,98 140,6 14 1 7 15 20 3 0 5 65 20 3,25
Moodul 10 60 60 0,36 33 14 1 0 1 20 0 0 0 36 20 1,80
Moodul 11 330 45 1,485 1139 0 1 6 3 6 3 0 1 20 6 3,33
Moodul 12 60 45 0,27 24,5 0 1 2 0 6 0 0 0 9 6 1,50
Moodul 13 330 30 0,99 88,5 0 0 4 1 0 0 0 2 7 4 1,75
Liigendnurk 330 60 1,98 1255 0 0 4 0 0 0 0 0 4 4 1,00
Sisenurk 330 60 1,98 126 4 1 10 14 13 1 0 3 46 14 3,29
Sisenurk 60 60 0,81 26,4 4 1 0 0 13 0 0 0 18 13 1,38
Post 450x800 330 80 8,25 736,8 3 3 3 1 3 0 0 0 13 3 4,33
Post 300x800 330 80 7,26 686 0 0 0 0 0 3 3 1 7 3 2,33
Kilpide kogus haardealas tk 103 57 77 84 159 38 29 37
Kilpide pindala haardealas m2 391,0 284,4 348,6 264,5 4214 271,8 253,4 213,7

MATERJALI VAJADUS

MD-04
M1:20

200
v MONOLIITNE RB-SEIN C30/37
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r q #08/8 B500B 5.150/150
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v v v q L
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> MONOLITBETOON C30/37
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SR/ MONOLIITBETOON C30/37

) | N
/ V -1 MONOLIITBETOON C30/37

‘W

200

MARKUSED:

wh =

o

©oo N o

KOIK MOODUD ON MILLIMEETRITES. )
KOIK KORGUSED ON ANTUD SUHTELISES SUSTEEMIS, MILLE +0.000 VASTAB +26.245 ABS.
KONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUS:
TELGEDES 1...8: REI120;
TELGEDES 8...8.2/H...I JA TELGEDES 8...8.2/J...K REI120;
TELGEDES 8.2...9: REI60.
TOLERANTSID:
4.1. RAUDBETOONKONSTRUKTSIOONID: EVS-EN 13670:2010, TEOSTUSKLASS 2, TOLERANTSIKLASS 1;
4.2. TERASKONSTRUKTSIOONID: EVS-EN 1090-2:2008. ; 3 3
ULDISED KESKKONNAKLASSID:KONSTRUKTSIOONIDE ARMEERIMISJOONISED VOIVAD ANDA TAPSUSTATUD NOUDEID VASTAVALT
KONKREETSE KONSTRUKTSIOONI PAIKNEMISELE JA TEDA UMBRITSEVA KESKKONNA TINGIMUSTELE.

5.1. BETOONKONSTRUKTSIOONID: SISETINGIMUSTES: XC1; VALISTINGIMUSTES: XC3+XF1; PINNASES: XC3; PARKLAS:
XC4+XD1.

5.2. TERASKONSTRUKTSIOONIDE PINNATOOTLUS VASTAVALT KESKKONNAKLASSILE (ISO/FDIS 12944):SISETINGIMUSTES:
C2-H; VALISTINGIMUSTES: C3-H, PINNASES: X3-L, KUSJUURES TERASE PIND PINNASEGA KONTAKTIS OLEVAD PINNAD
KAETAKSE TAIENDAVALT HUDROISOLATSIOONIGA. )

SARRUSE BETOONKAITSEKIHT: SISETINGIMUSTES c.nom=25 mm; VALISTINGIMUSTES JA PINNASES c.nom=35 mm; PARKLAS:
c.nom=55 mm.

ARMATUURI ULEKATETE PIKKUS 75x@, KUl POLE NAIDATUD TEISITI. UHES LOIKES VOIB JATKATA KUNI 50% LOIGET LABIVAST
SARRUSEST.

ARMATUURI PAINUTUSRAADIUSED: @<=16 mm - 4x@: @>16 mm - 7xd.

VARSKET BETOONISEGU TULEB KAITSTA LEONDUMISE, LABIKULMUMISE JA VALJAKUIVAMISE EEST.

TAL ) . _ Leht/Lehti:
TECGH | TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/11
Koostaja: Allkiri ja kuupaev: . .
Kaspar Kasemetsa '1 . korruse m0n0|lltsete Semte
Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: tehnoloogiakaart
Virgo Sulakatko

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallius,
Tallinnas, Sdjakooli 1b//1c ehituse naitel
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1. HAARDEALA

2. HAARDEALA

3. HAARDEALA

4. HAARDEALA

-1. KORRUSE MONOLIITNE VAHELAGI
M1:200

KALENDERGRAAFIK

Haardeala

T66 nimetus

-1. korruse monoliitse vahelae graafik

1HA

Rakestamine

Armeerimine

Betoneerimine

Lahti rakestamine

2HA

Rakestamine

Armeerimine

Betoneerimine

Lahti rakestamine

3HA

Rakestamine

Armeerimine

Betoneerimine

Lahti rakestamine

4 HA

Rakestamine

Armeerimine

-1. korruse 1HA lahti rakestamise I1Gpp

Betoneerimine

-1. korruse 4HA lahti rakestamise teine paev

Lahti rakestamine

Tdopdev

10 11] 12

15

16| 17

18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38) 39| 40( 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50 51|52 53[ 54 55|56 57| 58 59| 60

Tooliste arv paevas

Toopdev

31| 32| 33] 34] 24] 25] 26| 27] 28] 29| 30 31] 32] 33| 34] 32| 33/ 34| 32

Ehitusmasinate vajadus

Betoonipump

N N I O B

TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED

LOIGE N-N
M1:50

Lo,
N
o B Haardealad
1HA 2 HA 3 HA 4 HA
8 Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
g T60j6u kulu |Kestvus Normi kestvus |To0jou kulu |Kestvus Normi kestvus [T60jou kulu |Kestvus Normi kestvus |[T00jdu kulu |Kestvus Normi kestvus
o o . in-vah Vahetus tditmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg in-vah Vahetus taitmisteg
ok — | — -~ T6O nimetus To6line/masin arv mas-vah ur Vahetus [mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus |mas-vah ur Vahetus
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KOIK MOODUD ON MILLIMEETRITES.
TULEPUSIVUSKLASS: REI 120.
TOLERANTSID: EVS-EN 13670:2010, TEOSTUSKLASS 2, TOLERANTSIKLASS 1.
KESKKONNAKLASS: XC3; ARMATUURI KAITSEKIHT: c.nom=35mm. ) o ) .
ARMATUURI ULEKATETE PIKKUS 75x@, KUI POLE NAIDATUD TEISITI. UHES LOIKES VOIB JATKATA KUNI 50% LOIGET LABIVAST
SARRUSEST.
ARMATUURI PAINUTUSRAADIUSED: @<=16 mm - 4x; @>16 mm - 7x@. )
VARSKET BETOONISEGU TULEB KAITSTA LEONDUMISE, LABIKULMUMISE JA VALJAKUIVAMISE EEST. )
KONSTRUKTSIOONE ON LUBATUD KOORMATA PARAST BETOONI 70% PROJEKTTUGEVUSE SAAVUTAMIST.RAKETISE VOIB
EEMALDADA PARAST BETOONI 60% TUGEVUSE SAAVUTAMIST.
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