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Conclusions

1. The studied groundwaters in the O-Cm aquifer system show wide variety in isotope
and chemical composition;

2. On the basis of these observed variations the groundwaters in the O-Cm aquifer
system were divided into three groundwater types: groundwaters originating from
modern precipitation located in the northern and north-eastern part of the aquifer
system (type I); groundwaters of glacial origin located in the north-western part of the
aquifer system (type II); groundwaters originating from brine waters located in the
southern part of the aquifer system (type III);

3. The isotope and chemical composition of the three types of groundwater has been .
influenced by three-component mixing processes between glacial meltwater, modern
precipitation and brine end-members;

4. The chemical composition of groundwater has also been influenced by different water-
rock interactions (i.e. carbonate mineral dissolution, cation exchange, silicate
weathering, sulphate reduction and pyrite oxidation);

5. The isotope and chemical composition of groundwater indicates shorter groundwater
residence times in the northern and north-western part of the aquifer system and longer
residence times in the north-western and southern part of the aquifer system. This
should be taken into account in future decisions concerning the management of

groundwater in the aquifer system;



6. To clarify the infiltration mechanism and the residence times of different groundwater
types in the aquifer system additional stable isotope tracers (e.g. 8'°C, 8*S) and dating

methods (e.g. °H, '*C, noble gases) should be applied in the future studies.
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Eestikeelne kokkuvote

Magistritéds  uuriti  Ordoviitsium-Kambriumi  (O-Cm) pohjaveekompleksi pdhjavete
kujunemist. O-Cm pdhjaveekompleks paikneb Balti Arteesiabasseinis, Ida - Euroopa
platvormi pdhja- ja loodeosas. PGhjaveekompleksi pohjavete kujunemise selgitamiseks uuriti
pohjavete keemilist koostist koos vete hapniku ja vesiniku isotoopkoostisega. Selleks kasutati
31 pohjaveeproovist koosnevat andmebaasi, mis sisaldas nii 2013. aasta kiigus kogutud uute
pdhjaveeproovide tulemusi kui ka ajavahemikus 1989 — 2010 kogutud varem avaldatud ja
avaldamata tulemusi. O-Cm pdhjaveekompleksi pdhjavett iseloomustab suur muutlikkus
pShjavee isotoop- ja keemilises koostises. Nendest erinevustest lihtuvalt jaotati uuritud

pohjaveed kolme tiitipi.

Esimest tiilipi pdhjaveed parinevad sademetest ja paiknevad valdavalt pohjaveekompleksi
pdhja- ja idaosas selle toiteala (Pandivere kdrgustiku) lihedal. Keemiliselt koostiselt on need
CaMgHCO;-tiitipi veed, mida iseloomustab madal Na* ja CI” sisaldus ja viike soolsus. Seda
tiilipi pohjavee keemilise koostise kujunemist on enim médjutanud karbonaatsete mineraalide
lahustumine. Teist tiiiipi pShjaveed paiknevad pohjaveekompleksi loodeosas ja on glatsiaalse
péritoluga. Nende vete isotoopkoostis langeb sademetest périnevat vett iseloomustavale
joonele (GMWL), kuid selle vairtused (5'°0 = —16 kuni —22.5%0) on tidnapdevaste
sademetega vorreldes palju negatiivsemad. Pohjaveed on oma keemiliselt koostiselt
NaCaMgHCO;Cl-tiitipi ja neid iseloomustab viike soolsus, mille vidrtused on sarnased
esimesele veetiiiibile. Sellesse tiitipi kuuluvate pdhjavete keemilise koostise kujunemist on
lisaks karbonaatsete mineraalide lahustumisele mdjutanud ka katioonvahetuse ning sulfaadi
redutseerimise protsessid. Kolmanda veetiiiibi moodustavad soolased pohjaveed, mis

paikenvad O-Cm pdhjaveekompleksi 16unapoolses siigavamas osas. Seda tiilipi pdhjavete



isotoopkoostis hélbib GMWL joonelt erinevalt esimest ja teist tiiiipi vetest. Pdhjavete
isotoopkoostis koos nende keemilise koostisega (NaCl- ja NaCaCl-tiitipi) lubab oletada, et
tegemist on pdhjaveekompleksis paikneva reliktse pohjaveega, mis pirineb arteesiabasseini

Idunaosast.

Vattes arvesse O-Cm pdhjaveekompleksi vete keemilise ja isotoopse koostise muutlikkust
pakuti magistritéos vilja skeem pdhjavete geokeemilise arengu seletamiseks. Selle jargi
asendus pdhjaveekompleksis algselt paiknenud NaCl-tiiiipi vesi selle pohjaosas Pleistotseenis
Eesti ala katnud mandriliustike sulavetega. Pirast Holotseeni jiivaheaja algust algas
sademevee sissetung pdhjaveekompleksi pohja- ja idaosas paiknevatelt toitealadelt. Selle
tulemusena toimub tdnapdeval veekompleksi pdhjaosas olevate glatsiaalset péritolu vete

asendumine nooremate sademetest périnevate vetega.



