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SISSEJUHATUS

Magistritd6 eesmargiks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallitis Tallinnas,
Vesilennuki-Lennusadama kompleksi aripindadega korterelamu nditel. Peamiseks
Ulesandeks on vdlja to6tada kolm tehnoloogilist kaarti ning ehitusplatsi tldplaan. Hoone
ehitust raskendavad muinsuskaitsetingimused ning halvad pinnaseomadused.
Magistritd6s anallitisitakse radooniohutust ning hoone sobivust antud piirkonda ja
pohjendatakse ka hoone sobivust antud piirkonda. Konstruktsiooni osa tllesandeks on
anallilisida keldri vahelaes paikneva tala kandevdimet ldhtuvalt talale mojuvast
poikjoust ja paindemomendist. Magistrit6é raames koostatakse ka ehitusobjekti
uldplaan ning kirjeldatakse seda. Samuti valitakse tdédde teostamiseks sobivad
tornkraanad. Koostatakse ka kalendergraafik ning leitakse ehitustegevuse kestus.
Eesmargiks on ka eelarve analliis lahtuvalt suurematest té6loikudest. Plaanis on
koostada kolm tehnoloogilist kaarti. Tehnoloogilised kaardid peaksidki t66 |0puks
moodustama t6d peamise mahu. Esimeseks tehnoloogiliseks kaardiks on vaiatdééd,
teiseks hoonete kompleksi maaaluse osa ehitus ning kolmandaks (ihe maapealse hoone
ehitus. Iga tehnoloogilise kaardi tegemisel on eesmargiks kirjeldada lahti t66kulg ning
teostatud tehnoloogilised arvutused tuginedes Ratu kaartidele. Uurimusliku osa
eesmargiks on vOrreldud O0nespaneelide ja seinaelementide normatiivseid
toojoukulusid tlikikaupa versus ruutmeetri kaupa arvestatuna Ratu kaartide jargi ning
vorreldud molemat normatiivset vaartust reaalse platsi olukorraga. Viimases osas
kasitletakse ehitusobjekti t66- ja keskkonnakaitse tingimusi. Tingimuste kasitlemise
kaigus on plaanis antud ehitusobjekti naitel kohustuslike isikukaitsevahendite
kasutamise reeglid lahti kirjeldada, analillsida ohtlikes tingimustes té6tamist ning
kirjeldatud ka esmaabi osutamist. Lisaks eelnevale plaanitakse antud peatlikis pogusalt
raakida ka Covid-19 reeglitest ehitusobjektil ning jaatmekaitlusest antud ehitusobjekti

naitel.

Votmesbnad: vaiatédd, montaazitodd, kalendergraafik, ehitusobjekti Uldplaan,

magistrit6o
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1. LAHTEANDMED

Antud peatiikk on kirjutatud OU Neoprojekti poolt koostatud konstruktsiooniosa
todprojekti seletuskirja [1], KOKO arhitektid OU arhitektuurse tédprojekti seletuskirja

[2] ja Eensalu&Pihel OU poolt valminud muinsuskaitse eritingimuste [3] pdhjal.

1.1 Hoonete kompleksi asukoht ning selle ajalooline

otstarve

Hoonekompleks asub Tallinnas, Noblessneri kvartalis, Vesilennuki tn 18 ja
Lennusadama tn 3 kruntidel. Kasitletav ala on osa Tsaari-Venemaa ajal rajatud
Noblessneri laevaehitustehasest, mis paikneb ajaloolise laevatehase ellingu &ares.
Tallinna linna kasvamisega seonduvalt on hakatud krundil olevaid arhitektuuriliselt
vahevaartuslikke tbé6stushooneid asendama uute kortermajade ja arihoonetega. See on
osa Tallinna merele avanemise protsessist. Nimelt ei vaja Tallinna linn enam linnas
asuvaid tédstushooneid, kuna tanaseks pdevaks on tédstused enamasti linnast valja
kolinud ning vanad tédstushooned on tihjana seisma jaanud. Tédstushooned, mis ei
oma linnapildis enam esteetilist v0i majanduslikku eesmarki asendatakse uute

kasulikumaid otstarbeid tdnapaevases linnapildis omavate hoonetega.

1.2 Ehitusgeoloogilised tingimused ja pinnase

omadused

Komplekshoone asukohas on [abi viidud ehitusgeoloogiline uurimistéé IPT
Projektijuhtimine OU poolt ning samuti on teostatud tdiendav ekspertarvamus vaiade
pikkuse ja kandevdime kohta OU IPT Projektijuhtimise poolt. Uuringute kohaselt on
peamine pinnasekiht savimoall, millele jargneb paksuselt teine kiht mollsavi. Seetottu on
tegemist Upriski keeruka ja vaikse kandevdimega pinnasega. Projektikohaselt tuleb
hoone rajada pikkadele rostvéargi alapinnast vahemalt 10 meetri pikkustele vaiadele.
Tapsemalt analldsin pinnase tingimusi ning nendest I|dhtuvalt valitud vaiasid

tehnoloogiliste kaartide peattikis.
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1.3 Pinnasevesi

Ehitusgeoloogilistele uuringutele tuginedes on pinnaseveetase ca 1,3-2,5 meetri
stigavusel maapinnast (abs. kdrgusel + 0,45...1,60 m). Varasemate uuringu andmetele
tuginedes vOib veetase tdusta isegi absoluutkdrgusele + 1,85 meetrit. Seetdttu on

tegemist Upriski niiske pinnasega.

1.4 Muinsuskaitsest tulenevad taiendavad
eritingimused

Muinsuskaitse vaartuslike detailide loendis olevatest rajatistest avaldatakse
ehitustoédega minu hinnangul kodige rohkem ohtu staapliplatside algselt sailinud
paarisroobastele: pikistaaplil 21 paari, poikstaaplil 17 paari ning poikstaapli platsi
liikuvale sillale, juhtimiskabiinile ning kaivitamismehhanismile. Kuna linnal on plaanis
staapliplatsid ja slipid restaureerida, siis on vaga oluline, et praeguse ehitusprotsessi
kaigus kuidagi kaitse all ning vaartuslike detailide nimekirjas olevaid rajatisi ei
kahjustataks. Kindlasti ei tohiks ehitusprotsessi valtel rddbastele, sillale voi
juhtimiskabiinile ladustada raskekaalulisi esemeid. Lisaks eelnevale on vaga oluline, et
rajatistest ei sOidetakse lle, sest see vOib konstruktsioone I6hkuda voi halvemal juhul

taielikult havitada.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuuriosa on kirjutatud KOKO arhitektid OU arhitektuurse té6dprojekti seletuskirja
[2] pdhijal.

2.1 Hoone paiknemine

Hoone paiknemine l|dhtub detailplaneeringu ideest luua muinsuskaitse all oleva
Noblessneri laevatehase ellingu aarde atraktiivse ilmega hooned. Vesilennuki tédnava
adrde rajatakse komplekshoone, mis koosneb labiva maa-aluse parklakorrusega
Uhendatud viiest maapealsest hooneosast. Maapealse osa mahust 2 hoonet asub
Vesilennuki tdnava osas ning 3 hoonet Lennusadama tdnava mahus. Koik maapealsed
osad on 6-korruselised. Maapealsete hooneosade esimestel korrustel on aripinnad.

Teisest kuuenda korruseni on tegemist kortermajaga.

2.2 Arhitektuurne idee

Detailplaneeringu jargselt on lubatud tédnava poolsel kiljel konsoolide maksimaalseks
pikkuseks 4,7 meetrit ning ellingupargi pool suisa 15 meetrit. See voimaldab luua
visuaalselt vdaga efektse hoone valisilme. Projekti kdaigus kasutatakse dra tdnava poolt
lubatud konsoolide mahust 3,3 meetrit ning ellingupargi poolt 7,7 meetrit. Ellingu pargi
poolsetel korteritel on enamikul ellingute kohale avanevad rdodud. Osa rddust on
eraldatud klaasitud lodZaga. Rédud on pikisuunas valja venitatud, et lubada koikidesse
korteritesse vOimalikult palju naturaalset valgust. Rddude kandekonstruktsioon
moodustub terasest raamidest, tombidest ja teraspostidest. Selliselt ehitatud rodud
sobivad jahisadama mastide ja vantide miljédga ning on inspireeritud laevatehase
telfritest ja kraanadest. Tanava poolses kiiljes on suured klaasitud lodZzad. Vaiksemad
lodzad paiknevad hoonete kiilgedel sissepaasude kohal. Koik lodzad on klaasitud, et
vOoimaldada inimestel neid ka tuulise ilmaga mugavalt kasutada. Valisfassaadiga
proovitakse edasi anda kvaliteetsete materjalide abil hoone soliidsust ja samas tagada
ka selle vastupidavus ja funktsionaalsus. Hoone korruseid eraldab horisontaalne triip,
mis on kaetud paekivist plaadiga. Horisontaalsete triipude vahelises osas on
vaheldumisi aknad ja akendevaheline seinaosa, mis on omakorda kaetud

alumiiniumplekist vertikaalsete fassaadipaneelidega.
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2.3 Ruumid

Hoone peamiseks kasutusotstarbeks on elamu, kuid lisaks on hoone esimesele
korrusele kavandatud toitlustus-, kaubandus-, biiroo- ja teeninduspinnad. Aripindade
IOplik otstarve tapsustub kasutusloa taotlemise ajaks. Igal hoonel on oma liftiga
trepikoda, mis Uhendab kdiki korruseid. Keldrikorrusel on viiele majale tihine parkimine
196-le autole. Keldrikorrusel paiknevad lisaks parkimiskohtadele ka korterite
panipaigad (kokku 80 tikki) ja hoonete tehnoruumid: vee- ja soojasOGlmed ning

kilbiruumid.
Kortermajade sissepadsud on igal majal kahelt paralleelselt kiljelt.

Korterid on enamasti 1- kuni 4-toalised. Vesilennuki 18/2 majas asuvad ka mdned
suuremad 5-toalised korterid ja Uks 6-toaline korter. Viie maja peale on kokku ka 2.-3.
korrusel asuvad 8 birood. Korterid on nimetatud biroodeks, sest insolatsiooni nduded

ei ole nendes taidetud ning seetdttu ei saa neid korteriteks nimetada.

6. korruse maht on vastavalt detailplaneeringule tagasiastega, seal asuvad
katuseterrassidega suuremad korterid. Merepoolsetel 6. korruse korteritel on lisaks

katuseterrassile ka lodzZa ja konsoolne rédu.

2.4 Radooniohutus

Vastavalt uuringute kaigus saadud tulemustele jaab radooni sisaldus pinnasedhus
piiranguteta ehitustegevuseks lubatud piiridesse ehk alla 50 kBq/m3. Radooni tasemeks
moddeti 38kBg/m3. Keldris asuvad vaid hoone tehnilised ruumid, autode parkla ja

panipaigad. Eluruume keldris ei paikne ja projekteeritud on ventilatsioon.

2.5 Energiatohusus ja sisekliima

Siseruumide projekteeritud temperatuurid on korterite ruumides +19°C kuni +22°C,
aripindadel +21°C, trepikodades ja panipaikades +17°C ja parkla ja tehnilistes
ruumides +10°C. Hoone projektijdrgne energiaklass on B. B klassil
ruumidhutemperatuur talvel peab olema 21°C ja suvel 26°C. Ruumide suhteline
Shuniiskus peab olema suvel 40-60% ja talvel min. 25%. Ohu suurim liikumiskiirus

suvel 0,25m/s ja talvel 0,2m/s.
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2.6 Projekteeritud kasutusiga

Hoone kasutuseaks on projekteeritud 50 aastat.

2.7 Tarindid

2.7.1 Vundamendid

Hoone rajatakse vaivundamendile. Vaivundamendiks kasutatakse nii CFA vaiasid kui ka

mikrovaiasid.

2.7.2 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Keldri- ja 1. korruse kandekonstruktsioonid on monoliitsest raudbetoonist (osaliselt on
monoliitsest raudbetoonist ka 2. korruse kandekonstruktsioonid) ning alates 2.
korrusest = moodustavad kandekonstruktsiooni monteeritavad raudbetoonist
kandeseinad ning 00nespaneelidest vahe- ja katuslaed. Lisaks annavad hoonetele

jaikust trepikojad ja liftiSahtid.

2.7.3 Trepid

Hoonesisesed trepimarsid ning vahepodestid on kavandatud monteeritavatest
raudbetoonelementidest, korrusepodestid ehitatakse monoliitsest raudbetoonist

kohtvaluna. Trepimarsid ja vahepodestid kaetakse keraamiliste plaatidega.

2.7.4 Vahelaed

Keldrikorruse ja esimese korruse vahelaed on monoliitsest raudbetoonist. Samuti on
osaliselt monoliitsest raudbetoonist ka teise korruse vahelaed. Alates teisest korrusest
ehitatakse vahelaed monteeritavast raudbetoonist 60nespaneelidest. Parkla sissesdidu

lagi on kaetud 150mm soojustusplaatidega ja lisaks paigaldatakse lakke
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mirasummutusmatid. MlUrasummutusmatid paigaldatakse ka sissesdidu kohal oleva

korteri porandale.

2.7.5 Katus, katuslagi

Hoone 6. korruse katuslagi on sisemise veearavooluga. Katuseterrass 6. korrusel on
kavandatud poéhiliselt sisemise veeadravooluga ja kllgmiste véikeste lodZzade juures

vihmaveetorudega labi lodzade.

2.7.6 Valisseinad

Keldri valisseinad on paksusega 250mm. 1. korruse fassaad on peaaegu kogu
perimeetris kavandatud klaasfassaadina. Hoone korterelamu osa sissepaasude (imber
on fassaad projekteeritud enamasti kergfassaadina. 2.-6. korrusel on vdlisseinadeks
kasutusel monteeritavast raudbetoonist valisseinad, kuid kasutatakse osaliselt ka

mittekandvaid termoroovidest kandekarkassiga valisseinasid.

2.7.7 Siseseinad

Hoone sisemised kande- ja jaigastusseinad on 1. korrusel monoliitbetoonist paksusega
200-300mm. Hoone piki- ja pdikkandeseinad ning jédigastusseinad alates 2. korrusest
on monteeritavatest raudbetoonpaneelidest. Mittekandvad korterisisesed seinad
ehitatakse kipsist, Sahtide ja margade ruumide seinad ehitatakse kergblokkidest ning

korteritevahelised seinad taisbetoneeritus 60neplokkidest.

2.7.8 Lodzad, rodud, terrassid

LodZade, rodude ja terrasside pdrandad ning rodude ja lodZzade laed on kaetud
laudisega. Nii alusroovitus kui ka pealmine laudis on termomannist. Kdik puitelemendid

peavad olema téddeldud tulekaitsevahendiga, millel on Padsteameti aktsepteering.
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2.8 Hoone tehnilised naitad

Tabelis 2.1 on esitatud hoone tehnilised naitajad.

Tabel 2.1 Hoone tehnilised naitajad

Tehnilised niitajad Uhik |Lennusadama tn 3/1 |Lennusadama tn 3/2 |Lennusadama tn 3/3 |Vesilennuki tn 18/1 |Vesilennuki tn 18/2 |Kokku
Maapealse osa alune pind m2 798,7 899,3 899,3 899,3 899,3| 4395,9
Maa-aluse osa alune pind m?2 6106
Maapealsete korruste arv korrust 6 6 6 6 6)
Maa-aluste korruste arv korrust 1
Absoluutne korgus 24,73 24,73 24,73 24,73 24,73

Korgus m 21,75 21,75 21,75 21,75 21,75
Maapealse osa pikkus m 41,85 41,85 41,85 41,85 41,85
Maapealse osa laius m 26,24 19,9 19,9 19,9 19,9
Maa-aluse osa pikkus m 178,5
Maa-aluse osa laius m 41,77
Siigavus m 3,58] 3,58 3,58 3,58 3,58
Maapealse hooneosa maht m3 13890 13910 13910 13910 13910] 69530
Maa-aluse hooneosa maht m3 20632
Hoone maht kokku m3 90162
Suletud netopind maapealne |m2 3342,6 3331,9 3331,9 3331,9 3307,7| 16646
Suletud netopind maa-alune |m2 5732,6
Suletud netopind kokku m?2 22378,6
Koéetav pind m2 3236,9 3311,9 3311,9 3311,9 3287,7] 16460,3
Uldkasutatav pind maapealne |m2 353,5 313,6 313,6 313,6 313,7 1608|
Uldkasutatav pind maa-alune |m2 5691,8
Tehnopind maapealne m?2 0 O| 0 0 0 0
Tehnopind maa-alune m?2 40,8
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

Magistritoé konstruktsiooniosa kontrollarvutus kasitleb maa-aluse korruse laetala
pOikjou- ja paindekandevdime kontrolli. Antud t66 raames teostasin kontrollarvutusi
hoone teljel 6 vahemikus B-G asetseva tala kohta, mille mdodtudeks on 800x900mm.
Tala pikkuseks on 29,7 meetrit. Tala joonis on esitatud esitlusjoonisel number 3.
Arvutused on teostatud koige kriitilisemate kohtade osas nii paindemomendi kui ka

pOikjou seisukohalt.

Arvutuste teostamiseks on kasutatud betoonkonstruktsioonide projekteerimise
standardit [4], ehituskonstruktsioonide koormuste standardit [5] ning Vello Otsmaa
Opikut ,Betoonkonstruktsioonide arvutamine®™ [6]. Samuti on arvutuskoormuste

leidmiseks kasutatud konstruktsiooni tédprojekti -1-korruse vahelae koormuste plaani

[1].

3.1 Koormused peatalale teljel 6 vahemikus B-C ja C-D

Normkoormused, mis rakenduvad talale vahemikus joonkoormusena:

Kasuskoormus Qx=5%*(5,45/2+8,6/2)=35,1kN/m
Raudbetoon vahelaeplaadi omakaal Gk1=25*0,22*(5,45/2+8,6/2)=38,6kN/m
Projektijargne maaratud omakaal Gk2=3,52%*8,6/2+14*5,45/2=53,3kN/m
Projektijargne klaasfassaadi omakaal Gk3=4,5kN/m

Normatiivhe omakaal kokku Gk=96,4kN/m

Qx-muutuva koondatud koormuse normsuurus
gk-Uhtlaselt jaotatud koormuse voi joonkoormuse normsuurus
Gk-kaal pikkusihiku kohta

Arutusloogika peitub selles, et koormused on labi korrutatud mdlemale poole talast
jaava poole silde summaga. Poole silde koormusest kannab antud arvutatav tala ning

teise poole koormusest votab vastu teine kandev tarind.
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Arvutuskoormused, mis rakenduvad talale vahemikus joonkoormusena:

Kasuskoormus Qd4=35,1*1,5=52,7kN/m
Omakaalukoormus Gd=96,4*1,2=115,7kN/m
Arvutuskoormus kokku P¢=52,74+115,7=168,4kN/m

Qd-muutuvkoormuse arvutuslik vaartus
Gg-alaliskoormuse arvutusvaartus
P4-arvutuskoormus kokku

Kasuskoormus on labi korrutatud 1,5 ja omakaalukoormus 1,2. Need on
osavarutegurid, mida soovitab kasutada betoonkonstruktsioonide projekteerimise

standard.

Tala toetub antud vahemikus kolmele postile diameetriga 600mm.

Vahemikus B-C mojub talale ka tala peal asetsevalt postilt punktkoormusena ile kanduv

koormus. Jargnevalt leian posti kaudu talale kanduva koormuse suuruse.

Normkoormused, mis rakenduvad talale toetuva posti kohas
punktkoormusena:

Kasuskoormus Q«x=5*(8,6/2)*8,4/3=60,2kN

Raudbetoon vahelaeplaadi omakaal Gk1=25%*0,22*(8,6/2)*8,4/3=66,2kN
Raudbetoon posti omakaal Gk2=25%*0,25*0,25%*3,14*3,3=16,2kN
Raudbetoon tala omakaal Gk3=25%*%0,8*0,85*9,35/3=53,0kN
Normatiivhe omakaal kokku Gk=135,4kN

Arvutuskoormused,  mis rakenduvad talale toetuva posti kohas

punktkoormusena:
Kasuskoormus Q4=60,2*1,5=90,3kN
Omakaalukoormus G¢=135,4*1,2=162,5kN
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Arvutuskoormus kokku P¢=90,3+162,5=252,8kN

3.2 Koormused peatalale teljel 6 vahemikus D-F ja F-G

Normkoormused, mis rakenduvad talale vahemikus joonkoormusena:

Kasuskoormus Qx=5%*(5,45/2+8,6/2)=35,1kN/m
Raudbetoon vahelaeplaadi omakaal Gk1=25*0,22*(5,45/2+8,6/2)=38,6kN/m
Projektijargne maaratud omakaal Gk2=3,52%*8,6/2+16*5,45/2=58,7kN/m
Projektijargne klaasfassaadi omakaal Gk3=4,5kN/m

Normatiivhe omakaal kokku Gk=101,8kN

Arvutuskoormused, mis rakenduvad talale vahemikus joonkoormusena:

Kasuskoormus Qd=35,1*1,5=52,7kN/m
Omakaalukoormus G¢=101,8*%1,2=122,2kN/m
Arvutuskoormus kokku P4¢=52,7+122,2=174,9kN/m

Tala toetub antud vahemikus kahele postile ning véliseinale. Tala toetub véliseinale
250mm ulatuses teljel G. Tala toetub nelinurksele postile médtudega 500x500mm teljel

F ning immargusele postile diameetriga 600mm teljel D.

Teljel E mojub talale ka tala peal asetsevalt postilt punktkoormusena lle kanduv

koormus. Jargnevalt leian posti kaudu talale kanduva koormuse suuruse.

Normkoormused, mis rakenduvad talale E-teljel punktkoormusena:

1. korruse vahelae kasuskoormus Qx1=5%(3,55/2+4,3/2)*8,6/2=84,4kN

Raudbetoon 1. korruse vahelaeplaadi omakaal
Gk1=25%*0,22*(3,55/2+4,3/2) *8,6/2=92,8kN

Raudbetoon posti omakaal Gk2=25%*0,25*0,25%3,14*3,3=16,2kN

Raudbetoon tala omakaal Gk3=25*0,8*0,85*(3,55/2+4,3/2)=66,7kN
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2. korruse vahelae kasuskoormus Q«2=5%(3,55/2+4,3/2)*8,6/2=84,4kN

Raudbetoon 2. korruse vahelaeplaadi omakaal Gka=25%*0,22%(3,55/2+4,3/2)
*8,6/2=92,8kN

2. korruse kandva seina omakaal Gks=25*0,2*(8,6/2)*2,825=60,7kN

3. korruse vahelae kasuskoormus Qx3=5%*8,6/2*8,4/2=90,3kN

Raudbetoon 60nespaneelidest 3. korruse vahelaeplaadi omakaal
Gke=3,5*%8,6/2*8,4/2=63,2kN

3. korruse kandva seina omakaal Gk7=25%*0,2*(8,6/2)*3,31=71,2kN

4. korruse vahelae kasuskoormus Qx4=5%*8,6/2*8,4/2=90,3kN

Raudbetoon 60nespaneelidest 4. korruse vahelaeplaadi omakaal
Gks=3,5*%8,6/2*8,4/2=63,2kN

4, korruse kandva seina omakaal Gko=25%*0,2*(8,6/2)*2,86=61,5kN

5. korruse vahelae kasuskoormus Qxs=5%*8,6/2*8,4/2=90,3kN

Raudbetoon 60nespaneelidest 5. korruse vahelaeplaadi omakaal
Gk10=3,5*8,6/2*8,4/2=63,2kN

5. korruse kandva seina omakaal Gk11=25*0,2*(8,6/2)*2,86=61,5kN

6. korruse vahelae kasuskoormus Qxs=5%(8,4/2+8,13/2)*4,8=198,4kN

Raudbetoon 66nespaneelidest 6. korruse vahelaeplaadi omakaal
Gk12=3,5*(8,4/2+8,13/2)*4,8=138,9kN

Arvutuskoormused , mis rakenduvad talale E-teljel punktkoormusena:

Kasuskoormus Q4=638,1*1,5=957,2kN

Omakaalukoormus G¢=851,9*1,2=1022,3kN
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Arvutuskoormus kokku P4=957,2+1022,3=1979,5kN

3.3 Arvutuslikud avad
lefr,B-c=8,4m

lefr,c-0=In,1=8,6m

lefr,p-e=4,85m

lef,e-F=3,55m

lefr,r-6= 4,3+0,125=4,425m

3.4 Arvutuslikud paindemomendid ja poikjoud
erinevates tala osades

Kasutades eelnevalt arvutatud talale rakenduvaid arvutuslikke koormuseid, tegin ma F-
tool "i programmi kasutades mudeli (joonis 3.1), et leida talas tekkivad paindemomendi-

(joonis 3.2) ja poikjouepilirid (joonis 3.3).

17430 im 188 40 m 188 40 m

Joonis 3.1 F-tool programmis joonestatud arvutusmudel

28021

=
=
=

144084
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Joonis 3.2 F-tool "iga leitud talas tekkiv paindemomendiepilir

183

14

Joonis 3.3 F-tool “iga leitud talas tekkiv poikjoueptir

Suurimad peatala toereaktsioonid:

Feq,8=690,2kN

Fed,c=1605,7kN

Fed,0=2322,5kN

Fed,F,=2927,4kN

Fed,6=229,3kN

Feq-arvutuslik poikjoud

Punktkoormuste rakendumis kohtades mdjuvad maksimaalsed poikjoud:

Teljel E-Fed,e=1979,5kN

Telgede C ja B vahel Feq,c8=252,8kN

Armatuuri  kontroll tuleb seega teha

paindemomentidest:

Esimeses avas: Med,1=2603,1kNm

Esimesel vahetoel: Meq,r,=2603,1kNm
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Teises avas: Meq,2=3203,1kNm
Teisel vahetoel: Med,0=2027,9kNm
Kolmandas avas: Med,3=32,6kNm
Kolmandal vahetoel: Meq,c=1205,3kNm
Neljandas avas: Med,4=1414,4kNm
Med-arvutuslik paindemoment

3.5 Peatala pikiarmatuuri kontroll
Kasuskorgused:

1. avas:
d1=800-15-10-16-25/2=746,5mm
d2=15+10+16+32+10+32/2=99mm
1. toel:
d1=800-15-10-16-32-10-32/2=701mm
d2=15+10+16+32+10+32/2=99mm
2. avas:
d1=800-15-10-16-32-10-32/2=701mm
d2=15+10+16+32+10+32/2=99mm
2. toel:
d1=800-15-10-16-32-10-32/2=701mm
d2=15+10+16+32+10+32/2=99mm
3. avas:

d1=800-15-10-16-25/2=746,5mm
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d2=15+10+16+32+10+32/2=99mm
3. toel:
d1=800-15-10-16-32-10-32/2=701mm
d2=15+10+16+32+10+4+32/2=99mm
4. avas:
d1=800-15-10-16-32-10-32/2=701mm
d2=15+10+16+32+10+4+32/2=99mm
di-tédtava armatuuri kasuskdrgus

d2-konstruktiivse armatuuri kasuskdrgus

3.6 Peatala paindekandevoime kontroll
Loigul G-F:

180132 As1=18*804=14472mm?
X=fyq*As1/(0,8*fca*Detr,1)=435*14472/(0,8*20*4425)=88,9mm
E=x/d1=88,9/746,5=0,119<0,617

y=0,8*x=0,8*88,9=71,1mm
MRgrg=fca*Desf,1*y*(d1-0,5*y)=20*4425*71,1*(746,5-0,5*71,1)/1000000=4473,9kNm
MRrd=4473,9KNm>Mgq,1=2603,1kNm

Asi-tdomberarmatuuri ristldikepindala

X-survetsooni korgus

y-survetsooni arvutuskorgus

fyq-armatuuri arvutustugevus
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fea-betooni arvutustugevus

betf,1-arvutuslaius normaal

&—-normaalarmeerimistegur

MRrd-paindekandevoime

Teljel F:

Ulal 18032  Aa=18*804=14472mm?

All 12032  A=12*804=9648mm?
X=(fya*As1-fya*As2)/(0,8*fca*b)=(435*14472-435*9648)/(0,8*20*900)=145,7mm
&=x/d1=145,7/701=0,208<0,617

y=0,8*x=0,8*145,7=116,6mm

Mra=Foa*0*y*(d1-0,5%y)+As*feq*(d1-02)=[20%900*116,6*(701-
0,5*116,6)+9648*435*(701-99)]/1000000=3875,4kNm

Mgrg=3875,4kNm >Mgq,1= 2603,1kNm

Asz-survearmatuur ristldikepindala

Loigul F-D:

24032 As1=24*804=19296mm?
X=fya*As1/(0,8*fca*befr,1)=435*19296/(0,8*20*8400)=62,5mm
&=x/d1=62,5/701=0,089<0,617

y=0,8*x=0,8*62,5=50,0mm

MRrg=Fca*Detr,1 *y*(d1-0,5*y)=20*8400*50,0*(701-0,5*50,0)=5678,4kNm

MRrd=5678,4kNm>Mgg,1=3203,1kNm
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3.7 Peatala poikarmatuuri kandevoime kontroll

Teljel E:

Vertikaalse pdikarmatuuriga elemendi poikjoukandevdime Vrd on vdikseim vaartustest:
VRrd,s=Asw/S*z*fywa*coto

VRd,max=bw*z*v* fcq/(coto+tano)

kus:

z=0,9*d=0,9*0,701=0,63m-sisejoudude 0olg;

Asw-Uhes tasandis paikneva pdikarmatuuri ristldikepindala;
s-rangide samm;

fywa-pOikarmatuuri arvutuslik voolavustugevus;
v-p0ikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur;
bw-tala seina arvutuslik laius.

Vahima poikarmatuuri kulu saamiseks maaratakse tinglike kaldvarraste kaldenurk o

tingimusest Ved,max =Vrd,max , Millest saadakse 06 jaoks avaldis:
0=1/2arcsin*2Ved,max/(bw*z*v* fcd)

Kus cot 0 voetakse piires 1<cotf<cotOmax=2,5.

Soovituslik on cotOmax suurimaks vaartuseks votta 2,0.
Arvutan 0 lahtudes talas esineda voivast suurimast poikjoust:
v=0,6*%(1-fe/250)=0,6*(1-30/250)=0,528;

0=1/2arcsin*2Ved,max/(bw*z*v* fed)= 1/2arcsin*[2*¥1979,5/(900*0,63*0,528* 20)]=19,3

kraadi

cot19,3 kraadi=2,86, valin cot6=2,0
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Arvutan rangid teise ava keskel vahetult punktkoormuse rakendamise kohas:
Asw/s=VEed,a/ (fywa*z*cot0)=1979500/(435*630*2)=3,61mm?/mm

Projektis on valitud kaheldikelised topelt rangid 4@16 B500B, mille ristldikepindala on

Asw=804mm?; arvutan rangide sammu:
s=Asw/asw=804/3,61=222mm. Kuna smax=0,75*d=0,75*630=472,5mm,
Projektijargne samm on 125mm ehk pea poole tihedam.

Kontrollime valitud pdikarmatuuriga 4@16 B500B s125 armeeritud tala

poikjoukandevdimet:
VRd,s=Asw/S*z*fywa*cot0=(804/125%630%435+2)/1000=3525KkN
VRd,max=bw*Z*v* fca/ (cOtO+tand)=(900630%0,528+20/(2+0,5))/1000=2395kN
VEd,A=1979,5kN <VRrd,max=2395kN

Poikjoukandevdime on tagatud.

Teljel F vahetult toe korval teise ava poolel:

Vertikaalse pdikarmatuuriga elemendi poikjoukandevoime Vrd on vdikseim véaartustest:
VRd,s=Asw/S*z*fywa*coto

VRd,max=bw*z*v* fca/(cotO+tano)

kus:

z=0,9*d=0,9*0,701=0,63m-sisejoudude 0lg;

Asw-Uhes tasandis paikneva poikarmatuuri ristldikepindala;
s-rangide samm;

fywa-pOikarmatuuri arvutuslik voolavustugevus;

v-pOikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur;

bw-tala seina arvutuslik laius.
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Vahima pdikarmatuuri kulu saamiseks maaratakse tinglike kaldvarraste kaldenurk 6

tingimusest Ved,max =VRrd,max , Millest saadakse 0 jaoks avaldis:
0=1/2arcsin*2Ved,max/(bw*z*v* fcd)

Kus cot 0 voetakse piires 1<cotf<cotOmax=2,5.

Soovituslik on cotdmax suurimaks vaartuseks votta 2,0.
Arvutan 0 lahtudes talas esineda voivast suurimast pdikjoust:
v=0,6*(1-fe/250)=0,6*(1-30/250)=0,528;

0=1/2arcsin*2Ved,max/ (bw*z*v* fea) =1/2arcsin*[2*¥1946,0/(900*0,63*0,528* 20)]=20,2

kraadi

cot20,2 kraadi=2,72, valin cot6=2,0

Arvutan rangid teise ava keskel vahetult punktkoormuse rakendamise kohas:
Asw/s=VEed,a/(fywa*z*cot0)=1946000/(435*630*2)=3,55mm?/mm

Projektis on valitud kahelGikelised topelt rangid 4@16 B500B, mille ristldikepindala on

Asw=804mm?; arvutan rangide sammu:
s=Asw/asw=804/3,55=226mm. Kuna smax=0,75*d=0,75*%630=472,5mm,
Projektijargne samm on 125mm on pea kaks korda tihedam.

Kontrollime valitud pdikarmatuuriga 4016 B500B s125 armeeritud tala
pOikjoukandevdimet:

VRd,s=Asw/Ss*z*fywa*cot0=(804/125+630%435%2)/1000=3525kN
Vird,max=bw*z*v* foa/(COtO+tan0)=(900+630%0,528+20/(2+0,5))/1000=2395kN
VEd,a= 1946,0kN <VRd,max= 2395kN

Poikjoukandevdime on tagatud.
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Teljel F vahetult toe korval esimese ava poolel:
Vertikaalse pdikarmatuuriga elemendi poikjoukandevdime Vrd on vdikseim vaartustest:
VRrd,s=Asw/S*z*fywa*coto

VRd,max=bw*z*v* fcq/(coto+tano)

kus:

z=0,9*d=0,9*0,7465=0,67m-sisejoudude 0lg;

Asw-Uhes tasandis paikneva pdikarmatuuri ristldikepindala;
s-rangide samm;

fywd-pOikarmatuuri arvutuslik voolavustugevus;
v-pOikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur;
bw-tala seina arvutuslik laius.

Vahima pdikarmatuuri kulu saamiseks madratakse tinglike kaldvarraste kaldenurk 0

tingimusest Ved,max =Vrd,max , Millest saadakse 06 jaoks avaldis:
0=1/2arcsin*2Ved,max/(bw*z*v* fcd)

Kus cot 0 voetakse piires 1<cotf<cotOmax=2,5.

Soovituslik on cotOmax suurimaks vaartuseks votta 2,0.
Arvutan 0 lahtudes talas esineda voivast suurimast pdikjoust:
v=0,6*(1-f/250)=0,6*(1-30/250)=0,528;

0=1/2arcsin*2Veq,max/ (bw*z*v* fad)=  1/2arcsin*[2*964/(900%0,67*0,528* 20)]=8,81

kraadi
cot8,81 kraadi=6,45, valin cot6=2,0
Arvutan rangid teise ava keskel vahetult punktkoormuse rakendamise kohas:

Asw/s=VEed,a/(fywa*z*cot0)=981400/(435*670*2)=1,68 mm?/mm
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Projektis on valitud kaheldikelised topelt rangid 4@16 B500B, mille ristldikepindala on

Asw=804mm?; arvutan rangide sammu:
s=Asw/asw=804/1,68=478mm. Kuna smax=0,75*d=0,75*670=502,5mm,
Projektijargne samm on 250mm on pea kaks korda tihedam.

Kontrollime valitud pdikarmatuuriga 4@16 B500B s250 armeeritud tala

pOikjoukandevoimet:
VRrd,s=Asw/s*z*fywa*cot0=(804/250%670%435%2)/1000=1874kN
VRd,max=bw*z*v* fca/ (cOtO+tand)=(900+670%0,528+20/(2+0,5))/1000=2547kN
VEed,A=981,4kN<VRrd,s=1874kN

Pdikjoukandevdime on tagatud.

3.8 Tala kontrollarvutuste kokkuvote

Koikides hoone teljel 6 vahemikus B-G asetseva tala ristldigetes on tala
poikjdukandevdime ja paindekandevdime tagatud suure varuga. Enamikes kontrollitud
punktides on kandevdoime tagatud pea kahekordse varuga. Kontrollarvutustest
minimaalse varuga oli pdikjdukandevdime E-telje punktkoormuse rakendumise

asukohas, kuid ka seal oli kandevdimel 17,3% varu.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Magistrito0 raames tehtud ehitusplatsi (ldplaan hdlmab kogu hoonekompleksi
ehitamiseks vajaminevaid kraanasid. Ulejddnud soojakute ja laoplatside asetus
arvestab vaid vaiatdédde, maaaluse osa ehitamise ning kdige vasakpoolsema hoone
montaazi- ja betoonitéédega. LOputdd raames koostatud ehitusplatsi Gldplaan on
esitatud esitlusjoonisel number 4. Antud peatiki kirjutamisel on lahtematerjalina

kasutatud ehitusobjekti tGldplaani [7].

4.1 Kraanade valimine

Objekti rajamiseks kasutatakse kokku 5 tornkraanat. Loomulikult pole kdik 5 kraanat
korraga kasutusel. Naiteks maaaluse osa rajamiseks ning vaiatédde ajal kasutatakse
vaid kahte kraanat. Ehitusplatsi dldplaanil (esitlusjoonis nr 4) on need kraanad
tahistatud numbritega 1.1 ja 3.1. Hoone maaaluse osa valmimisel monteeritakse kolm
uut kraanat numbritega 1, 2 ja 3. ning kraanad 1.1 ja 3.1 demonteeritakse. 1 ja 2
kraana asuvad tegelikult hoones sees. Selleks, et kraanad saaksid hoones sees
paikneda, on projekteeritud -1. korruse vahelakke kraana avad, mis suletakse peale

kogu hoonekompleksi montaazitédde 18ppu.

4.1.1Kraande 1.1 ja 3.1 valimine

Nende kraanade valikul on oluline, et kraana noole tosteulatus oleks vahemalt 70
meetrit. Nii saame maaaluse osa ehitamisel ja vaiatéodel piisava osa ehitusplatsis
kraana tOsteulatusega ara katta, et teostada tdid paralleelselt mitmel haardealal ja
modlema kraanaga korraga. Seetdttu osutub vaiatdédde ja maalause osa ehitamisel
valituks kaks Liebherr 280 EC-H 16 Litronic kraanat. Need kraanad suudavad tdsta
70 meetri kaugusele korraga kuni 3,1 tonni materjali. Kuna maaaluse osa ja vaiaddde
ajal tdéstavad kraanad vaid puitmaterjali ja sarruseid, et lihtsustada to6meeste t66d, siis
korraga vdga raskeid tOsteid pole vaja teha ning saab kenasti arvestada maksimaalse

3,1 tonni kandevdimega 70 meetri kaugusel tornkraana teljest.
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4.1.2 Kraande 1, 2 ja 3 valimine

Ehitusplatsi tGldplaanil (esitlusjoonis nr 4) vasakult kahe esimese hoone monteerimiseks
kasutatakse kraanat 1, vasakult kolmanda ja neljanda hoone monteerimiseks kraanat
2 ning vasakult viiendat hoonet monteeritakse kraanaga number 3. Valin kraanaks 1 ja
2 kaks Liebherr 250 EC-B 12 kraanat. Maksimaalne vajalik tdsteraadius antud hooneid
teenindavatel kraanadel on ligikaudu 38,5 meetrit. Seda siis merepoolsete terasrddude
monteerimisel. Kodige kriitilisemaks elemendiks on seinapaneel V2_SS-505, mille
kaaluks on 8,36 tonni. Antud element tuleb kraana telje suhtes tosta ligikaudu 30 meetri
kaugusele. Kraana tostevdoimeks 30 meetri kaugusel ja 45 meetrise maksimaalse
tosteulatusega on 9,09 tonni. Kraana 1 ja 2 valikul on kasutatud kraana teljest kdige
kaugemale tOstetavat elementi ning kdige raskemat kraana teljest voimalikult kaugel
paiknevat elementi. Tapsemalt on kraana 1 ja 2 valikut kahele kriitilisele elemendile

tuginedes kirjeldatud tabelis 4.1.

Tabel 4.1 Kraana 1 ja 2 valik

Elemendi montaaZiparameetrid Valitud kraana tosteparameetrid
MontaaZimass [t]] MontaaZikorgus
— — E
= |E|lE|_|E 2
= ] 5= E 2= c = E
Jrk nr . | sl E| | 2|Z| 8| E|Montaazi-| E k] £ = E
Monteeritav element < ® s|C|®|E| 8|S . v © - o a
g o =|%| 3| el ¥ E |raadius[m] = @ 3 £ &
7] e ) 5| 2 GE, 5|3 © :g' "E 0 S
[ - | 2|m| &8|*% = = g 3 S
© w|l§|Y| s 5 x = 2 2
T | © T S 4 2 0 ]
a = = = [ -
1|Seinapaneel, V2_SS-505 | 8,26 0,4| 8,66| 21|0,5|2,9( 2,5 27 30 30 9,09
2(Rddu, RDU-04 1,42| 0,5 1,92| 14]/0,5[2,9| 5| 23 38,5/ 33,42 45 40 6,47| 29,19

Tabelis 4.2 on ara naidatud kdige raskema kriitilise elemendi tOstmine tabelis 4.1

naidatud tOsteparameetritega kraanaga.
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Tabel 4.2 Kraanaga 1 ja 2 kdige kriitilisema elemendi tdstmise tagamine

m r

m/kg

m/kg

250EC-B12

19,0

22,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

55,0

60,0

65,0

70,0

70,0 (r=71.8)

2,6-17,6
12000

10970

9260

7970

6400

5290

4460

3820

3310

2890

2540

2250

2000

2,6-19,0

65,0 (r=66.8) | 12000

12000

10160

8760

T0E0

5850

4950

4250

3700

3250

2870

2550

2,6-20,3

60,0 (r=61.8) | Jm00

12000

10950

9440

7630

6340

5380

4830

4040

3550

3150

2,6=21.5

55,0 (r=56,8) 12000

12000

11700

10110

8180

6810

5790

5000

4360

2,6-22.8

50,0 (r=51.8) | 12000

12000

12000

10730

8740

7290

6210

5370

4700

45,0 (r=46,8)

2,6-23.6

12000

12000

11210

9080

7580

6470

40,0 (r=41,8)

2,6-24,2
12000

12000

12000

11590

9400

7850

6700

2,6-241

35,0 (r=36.8) | 12000

12000

12000

11510

9340

7800

2,6-23.9

20,4 (r=31,2) | 12000

12000

12000

11380

X 4m

24,4 (r=26.2)

2,6-23.9
12000

12000

12000

244 m

11700

Kraana 3 valimisel

on kriitiliseks elemendiks seinapaneel

L1 SS-503. Elemendi

ligikaudne tdsteraadius on 40 meetrit ning kaal 7,7 tonni. Kuna Kraana 3 ja 3.1

asetsevad samas kohas, siis ilmselt on kulukokkuhoiu moistes kasutada sama kraanat
ehk valida kraanaks 3 samuti Liebherr 280 EC-H 16 Litronic. Sellisel juhul saab

hoonete maapealsete osade monteerimise alguses kraana osad jupid rendifirmale

tagastada ning ka monteerimist66 on kiirem ja odavam. Liebherr 280 EC-H Litronic

suudab 40 meetri kaugusele 45 meetrise poomiga tdsta 8,42 tonni. Kdige kriitilisemale

elemendile tuginedes valitud kraana 3 parameetrid ja elemendi montaaziparameetrid

on esitatud tabelis 4.3.

Tabel 4.3 Kraana 3 valik

Elemendi montaaZiparameetrid

Valitud kraana tosteparameetrid

MontaaZimass [t]] MontaaZikorgus

— 3

=l |Elg|_|E s
=z 9| =|8|=ElTl= . T 3 = = E
Jrknr 3 ol B - = »| 2| =| 5| .E|Montaazi- £ 2 £ = —
Monteeritav element c s s|lo|w|E| ST . » © — o ]
uE: ol Z|%|z|e|% 2 |raadius [m] 2 ] E £ 3
s| 2| g|23|2|5|8|2 5 2 5 S S
] © AR = LA © ] 9

© L | W i
T oS < £ % 6 k3 i
© T S S 0 0 0
a - 2 = [ =
1|Seinapaneel, L1 55-503 | 7,7| 04| 81| 17|0,5/2,9| 25| 23 40| 3873 45 40 8,42 28

Tabelis 4.4 on &ra ndidatud kdige raskema kriitilise elemendi tOstmine tabelis 4.3

naidatud tosteparameetritega kraanaga.
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Tabel 4.4 Kraanaga 3 koige kriitilisema elemendi tostmise tagamine

- @
mika 280 EC-H 16 Litronic
20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0

m r m'kg

700 (r=T18) | jpoo ~ | 14000 | 11640 | 9410 | 7820 | 6640 | 5720 | 4980 | 4380 | 3880 | G460 | 3100

65,0 (r=66,5) f-‘*‘”ﬁ 14000 | 12270 | @30 | s2vo | 7oso | soso0 | s@s0 | 4670 | 4140 | 3700

60,0 (r=61,6) | 25-2%7 | 15000 | 12890 | 10450 | 8710 | 7a10 J e410 | seo0 | a9s0 | 4400

55,0 (r=58,6) f‘;‘)ﬁ‘-" 16000 | 13460 | 1020 | 9110 | 77s0 ) 6720 | sss0 | 5200

50,0 (r=51,6) | 2£-22 | 15000 | 14100 | 11450 | 9570 | 810 | 7ovo | 6200

16000
45,0 (r=46,8) f‘;‘;ﬂ-g 16000 | 14510 | 11800 | 9s8e0 | 8420 | 7300
40,0 (r=41,6) | 26-233 | 45000 | 14800 | 12040 | 10070 | @600
' "~ | 18000 LM1+LMNM2

4.1.3 Kraanade samaaegne téotamine

Tornkraanade juhid suhtlevad omavahel raadioside abil ning samuti saab nendega
raadioside abil suhelda platsimeeskond. Lisaks raadiosidele saavad kraanajuhid
teineteisele madrku anda ka helisignaali abil. Samal ajal té6tavad kraanad on paigutatud
nii, et nende nooled asuvad erinevatel kdrgustel ning kraana nool ei saa ristuda teise
kraana mastiga. Jargnevate skemaatiliste joonistega (joonis 4.1 ja joonis 4.2) on
naidatud samal ajal tootavate kraanade kdrgused. Kraanade paiknemise kohta

tdpsemat infot saab esitlusjooniselt 4.

Kraana 1.1 Kraana 3.1
Liebherr 280 Liebherr 280
EC-H 16  EC-H 16

h=34,59m ,

[=70m/,

-0

il mim i .
e

€
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Joonis 4.1 Kraana 1.1 ja kraana 3.1 samaaegne t66

Kraana 2 Kraana 3

Kraana 1 Liebherr 250 Liebherr 280

Liebherr 250 EC-B 12 EC-B 12 EC-H 16
h=33,42m h=37,56m  h=38,73m ,

|=45m |=45m

4 |

[=45m

e

e
|

Joonis 4.2 Kraana 1, kraana 2 ja kraana 3 samaaegne t66

4.2 Ajutised ehitised

Ehitusobjektil kasutatakse tooliste riietumis ja tédriistade hoiustamis soojakutena 2,4x6
meetriseid merekonteinertlilipi soojakuid. Soojakute arv sOltub parasjagu
kdimasolevatest tddédest ning personali arvust ehitusobjektil. Esitlusjooniselt 4 on
voimalik ndha soojakute paiknemiseks moeldud maaala. Vajadusel saab soojakuid ka
Uksteise peale paigutada. Lisaks tdomeeste soojakutele on platsil ka ks WC soojak
ning Uks dussi soojak. Objektimeeskond kasutab 2,9x8,4 meetriseid soojakuid oma
kontoripargi loomiseks. Need on sellised merekonteinertiilipi soojakud, mida saab
vajadusel ka omavahel Ghendada, et luua suurem ruum. Ehitusplatsil on madala 1,1
meetri kdrguse piirdeajaga eraldatud ohutsooni piir. Ohutsoon on ala, kus koik
toovotjad on kohustatud kandma isikukaitsevahendeid ehk kiivrit, turvajalandusid ning
helkurvesti. Objektimeeskonna kui ka alltéovotjate soojakud paiknevad ohutsooni alast
valja ehk seal ei ole isikukaitsevahendite kasutamine kohustuslik. Ohutsooni piir ja
soojakute paiknemine on valitud ndnda, et kraanade toéraadiused Idikaksid voimalikult
vahe seda ala. Ainult kraana 1.1 tOsteraadiusesse jddvad kdik soojakud, kuid lle
ohutsooni tdstmine pole vajalik, sest tdsteid saab teha ka teisele poole kraana noolt
keerates. Kraana 1 nool I0ikab ka osaliselt ohutsoonipiiri, kuid ka sel kraanal pole
pohjust le ohutsoonipiiri tosteid teha. Soojakute paiknemine arvestab ka toodliste
mugavust, sest turnikee paikneb kohe soojakute kdrval ning ndnda, et todlised saavad
hoida oma isikukaitsevahendeid soojakus ning ei pea kohe platsile saabudes

turvavarustust kandma.
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4.3 Ajutised teed ja platsid

Hoone ehituse ajaks luuakse kaks lilkkumiskoridori ehituse teenindamiseks. Uks teedest
on 6 meetrit lai ning kasutusel ehitust teenindava transpordi jaoks. Antud tee on
kahesuunaline ning ligipaas on varavast 1, kuid vajadusel saab siseneda ka varavast 2.
Uldiselt on varav 2 mdeldud siiski vaid varuvédravana, kust sisenevad ehitusobjektile
naiteks tellija esindajad ning teised vaiksemad masinad. Teine liikkumiskoridor asub
maja pohjakiljel ning on vaid 4 meetrit lai ja liiklus on Uhesuunaline. Teisele
litkumiskoridorile paaseb ligi vaid vdravast 3 ning tee on mdeldud teenindama ehitust
vaid hada korral ning varuvariandina. Ehitusobjektist valja poole haljasalale luuakse
alltéovotjatele tasuta parkla, kuna objekti ldhistel mujal tasuta parkimise vdimalus
puudub. Nii liikumiskoridorid kui ka alltoovotjate parkla tehakse killustikkatendiga.
Vahetult peale varavast 1 sisenemist on liikkumiskoridoril ka auto rataste pesemise ala,

et valtida linnateedele pinnase sattumist.

4.4 Jaatmed

Ehitusobjektil sorteeritakse ehituse kaigus tekkivaid jaatmeid. Ehitusplatsil on pidevalt
olemas olmejaatmete, ohtlikute jadtmete ja Uldehitusjaatmete konteinerid. Vastavalt
ehitusetapile tellitakse veel juurde ka puidujaatmete ning metallijagtmete konteinerid.
Konteinerid on paigutatud pea liikumiskoridori darde, et neid oleks voimalikult lihtne
tihjendada. Puidu- vOi metallikonteineri lisandumisel paigutatakse need

Gldehitusjaatmete konteineri kérvale.

4.5 Majade liitumise punktid

Igal maapealsel osal on oma olmekanalisatsiooniga, sademevee kanalisatsiooniga ja
kaugklttega liitumise punkt. Need asetsevad iga maapealse osa kahesuunalise

lilkumiskoridori poolsel kiljel.

4.6 Ehitusplatsi valgustus

Ehitusplatsi perimeeter on valgustatud kuni hoone maapealse osa pohjapoolse kiljeni.
Sealt edasi on ehitusplats valgustamata, kuna seal ehitustegevust ei toimu, kill aga on
seal varu liikumiskoridor, mida kasutatakse vaga harva. Lisaks perimeetri valgustusele
on taiendavad valgustid ka todliste kui ka objektimeeskonna soojakute katsel. Nende

eesmargiks on valgustada soojakute imbrust ning ohutsooni piiri.
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5. KOONDKALENDERPLAAN
Koondkalenderplaan on esitatud esitlusjoonisel number 8.

5.1 Koondkalenderplaani koostamine

Koondkalenderplaani koostamise aluseks on véetud Merko Ehitus Eesti AS poolt loodud
ehituseelarve [8] ning koondkalendergraafik [9]. Suurte t66l6ikude nagu vaiatdod,
maaaluse osa ehitamine ning maapealsete osade kandekonstruktsioonide ehitamiste

kestused on voetud vastavalt magistritdos koostatud tehnoloogilistele kaartidele.

5.2 Ehitustegevuse kulg ja kestus

Ehitustegevus algas 2021. aasta 1. martsil ehk 2021. aasta 9. nadalal.
Koondkalenderplaan on jagatud 39 t66l6iguks, millest iga maapealse osa montaazit6od
ja fassaaditééd on eraldiseisvad t66ldigud. Monteeritakse korraga alguses kolme
kraanaga ning hiljem kahe kraanaga. Esmalt valmivad kolme maja karbid ning siis
alustatakse toid viimase kahe maja monteerimiseks. Esimesed kolm maja on valmis
klientidele Uleandmiseks 2022. aasta 28. detsembril. Hiljem monteerimisega
alustatavad hooned valmivad 2023. aasta 21. juuliks. Monteerimist6dode ja
fassaaditoode ajad on vOetud identseteks esimese hoone maapealse osa ehitamise
ajaga. Neli esimest maja ongi sisuliselt kandevtarindite poolest identsed. Viies maja
erineb kill neljast esimesest majast kuju poolest, kuid kandevtarindite poolest on majad
Ulesehituslikult ikkagi vaga sarnased. Seetdttu on magistritdos arvestatud, et
montaazitddd ja fassaaditood koigil viiel hoonel véltavad sama kaua. Kdige pikemalt
valtavad t66d on hoonete tugevvoolupaigaldiste ning ndrkvoolu ja automaatika t66d,
mis kestavad viie maapealse osa peale kokku 286 toopdeva. Kdige kiiremini laheb
koondkalendergraafikus valja toodud tdddest siseuste paigaldus, mis kestab kokku 30
pdeva. Kuigi peale esimese kolme maja valmimist t66koormus kdigi tdédde Idikes
vdheneb, kuna ehitatakse vaid kahte maja, siis on jaatud té6de kestused kolme majaga
vordseteks. Viimase kahe maja valmimise ajal ei pea alltédvotu ettevotted nii palju
ressurssi antud ehitusobjektil hoidma ning saab téid ka pingevabamalt organiseerida.
Koondkalendergraafikus on osade té6éde keskmine arv padevas varvitud punaseks.
Punased arvud on keskmised, mis on arvutatud tehnoloogiliste kaartide pdhjal, mida
antud magistritéd kasitleb. Seetdttu on té6joukulu [in-vah] number mitte keskmine
todliste arv paevas korda pdevade arv, vaid konkreetne number tehnoloogilistest

arvutustest antud to6o6ldigu ulatusese. Ehitustegevus kestab kokku 612 paeva ning
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maksimaalselt on korraga ehitusobjektil 87 tdéomeest. Ehitustegevuse valtel
kasutatakse kokku viite tornkraanat. Korraga teenindab ehitust maksimaalselt kolm
kraanat. Vaiamasin on ehitusobjektil 22 paeva. Enamik betoneerimistoid teostatakse
ajavahemikus kevad kuni siigis. Ainukesed betoneerimist66d mida teostatakse ka talvel

on kolme hoone maapealse osa betoneerimis- ja montaazitdod.

5.3 Ehituseelarve

Ehituseelarve read on koondatud Uldistemateks t66l0ikudeks. Koondkalendergraafikus
on kandetarindite kulurida jagatud omakorda viie maja ja keldrikorruse vahel mahu
jargi proportsionaalselt. Fassaaditédde kulurida on jagatud viie maja vahel
koondkalendris vordselt. Kuna kasutatud eelarve oli ehituslik prognooseelarve, siis
tegelikud maksumused vodivad antud eelarvetabelist (tabel 5.1) suuremal v&i vahemal
maaral erineda. Lisaks sellele on kdik tabelis 5.1 esitatud kuluread labi korrutatud ainult
magistritdd autorile teadaoleva koefitsiendiga vahemikus 1-1,5, et tagada
ehitusettevotte konfidentsiaalsus ehituseelarve osas. Ehituseelarvest lahtudes on kdige
kulukam kandekonstruktsioonide rajamine, millele jargneb kitte, ventilatsiooni ja
jahutuse t66d. Koige vaiksem tooloik eelarvelist maksumusest I|dhtudes on
tuletdrjeveetorustiku rajamine. Tabelist 5.1 on valja toodud ka individuaalsete toode
maksumuse protsendid kogueelarvega vorreldes. Nende protsentide pdhjal on
ligikaudselt voimalik hinnata ka tulevaste sarnaste korterelamute ehitusmaksumust.
Kill aga tuleb arvestada sellega, et hinnad on ajas muutuvad suurused ning seetottu

vOib muutuda ka kulujaotus vorreldes objekti eelarvega.
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Tabel 5.1 Ehitusobjekti eelarve

Jrk nr To6 nimetus Maksumus %
[€] maksumusest
0 ETTEVALMIS TUSTOOD 108 755 0,3
1 VALISRAJATISED 1108 501 31
11 Hoonealuse siivendi pinnas etood 341760 1,0
1.2 Tagasitiite tood 114 701 0,3
1.3 Tugimiiiirid ja piirded haljastusele 96 066 0,3
14 Viilis valgus tus 96 556 0,3
15 Haljastus ning teede ja platside katted 272 698 0,8
16 Minguviljakud, piirded ja dekoratiivsed elemendid 186 721 0,5
2 ALUSED JA VUNDAMENDID 1938023 54
2.1 Ros tvirgid 351 826 1,0
22 Vaiad 763 062 2,1
2.3 Keldrikorruse porand 823134 2,3
3 KANDETARINDID 8 256 652 23,0
3.1 Kandekonstruktsioonid 7 797 150 21,7
3.2 Kraana to6ga seotud kulud 459 502 1,3
4 FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 5986 816 16,7
4.1 Klaasfassaadid ja katuseaknad 438 155 12
4.2 Aknad 1527 538 43
4.3 Vilisuksed ja viravad 54 640 0,2
4.4 Rodu, terrassi ja lodza piirded 988 105 2,8
45 Katusetarindid 1512 687 4.2
4.6 Fassaaditood 1465691 4.1
5 RUUMITARINDID JA PINNAKATTED 5710950 15,9
51 Vaheseinad 1191 866 33
5.2 Kattelaed 295776 0,8
5.3 Siseuksed 1077 367 3,0
5.4 Viimis tlus téod 1185611 3,3
515 Plaatimis tood 876 948 24
5.6 Parketipaigaldus 1083 382 3,0
6 SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 522 737 15
6.1 Sisustus ja moobel 275 209 0,8
6.2 Liftid 247 528 0,7
7 TEHANOS US TEEMID 8891 143 24,8
7.1 Veevarustus ja kanalisatsioon ning sanitaartehnika 2468871 6,9
7.2 Kiite, ventilatsioon ja jahutus 3293399 9,2
7.3 Tuletdrjeveetorustik 38 107 0.1
74 Tugewoolupaigaldis 1648770 4,6
7.5 Norkvoolupaigaldis ja automaatika 1441997 4,0
0..7 KOKKU 32523577 90,7
8 EHITUSPLATS | KORRALDUSKULUD 406 942 11
9 EHITUSPLATST ULDKULUD 2942 462 8,2
EHITUSPLATS | KULUD KOKKU 3349 404 9,3
KOKKU 35872981 100,0
Kéibemaks 20% 7174 596
KOKKU KOOS KAIBEMAKS UGA 43 047 577
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

LOputoo kaigus kasitlen jargnevaid loetelus lles tdhendatud tehnoloogilisi kaarte:
e Vaiatddd (vaiad ja rostvargid)
e Maaluse osa ehitamine (betoonitdod)
e Maapealse osa ehitamine (ihe hoone kohta (montaazi- ja betoonit6od)

Tehnoloogiliste kaartide eesmark on madrata todde ligikaudne arvutuslik ajakulu,
materjalikulu, tédjouvajadus ning masinate vajadus. Samuti kirjeldatakse

tehnoloogiliste kaartide kasitlusel lahti antud t66l6ikude etapid ning taustainfo.

6.1 Hoonete kompleksi vundamendi ehitus

Arvutuste tegemiseks on kasutatud konstruktsiooni téoprojekti [1], RATU kaarte
[10,11,12,13,14] ning CFA vaiasid tootva ettevotte kodulehe informatsiooni [15] ja
samuti Eesti Vabariigis kaibel olevat standardit CFA vaiade kohta [16]. Arvutuste
teostamiseks kasutatud mahud on jooniste abil kdsitsi |abi arvutatud ning ei parine

ehitusprojektis olevatest kokkuvotte tabelitest, et veenduda mahtude Gigsuses.

6.1.1 Ehitusgeoloogilised tingimused ja pinnase omadused

Ehitusgeoloogilised tingimused ja pinnase omadused on maaratud IPT Projektijuhtimine
00U poolt (t66 nr. 19-09-1516) 25. oktoobril 2019. Lisaks eelnevale on 25. veebruaril
2020. aastal OU IPT Projektijuhtimise poolt teostatud tdiendav ekspertarvamus ,Vaiade
pikkusest ja kandevdimest objektil Vesilennuki 18/Lennusadama 3, t66 nr. 19-09-
15146". Vastavalt uuringute tulemustele on objektialuse maapinna geoloogiline 16ige
krundil esitatud tabelis 6.1.
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Tabel 6.1 Ehitusobjekti Vesilennuki 18/Lennusadama 3 maapinna geoloogilise I5ike

Ulesehitus

Kihi nr Nimetus Kihi paksus, [m]

Kiht 1, 1A Taide: liiv vOi kruus 0,15...1,75
Kiht 2 Taide: muld ehitusprahiga 0,4..0,9

Kiht 3A, 3B Taide: savimaoll 0,5..3,65
Kiht 4 Muda, turvas 0,1..0,3
Kiht 5 Liiv 0,45...0,55
Kiht 6 Méllsavi ja liiv 0,5..1,65
Kiht 7 Savimoll 0,7.2,3

Kiht 8A, 8B Mollsavi

Kiht 9A, 9B, 9C Sinisavi

Uuringute teostamise ajal oli pinnaseveetase 1,3-2,5 meetri sligavusel maapinnast,
kuid varasematele uuringutele tuginedes voOib eeldada, et veetase vdib tdusta 1,05
meetri sligavusele maapinnast. Kuna vaia kandevdimet mdjutavad peamiselt pinnase
omadused ehk pinnase erivastupanu vaia otsa all ja vaia kilje erivastupanu, siis on
tegemist Upriski kehva pinnasega. Vorreldes kruusliivaga on mélline pinnas vaia otsa
erivastupanult ligi 7 korda kehvem ning peenliivaga vorreldes on mélline pinnas 2 korda
ndrgema erivastupanuga. Samuti on jame- ja keskliivaga vorreldes ka vaia kilje
erivastupanu ligi 2 korda védiksem kui mdllisel pinnasel. Seetdttu on ilmselt ka
projekteerijad otsustanud antud hoone rajada suuremal maaral, 6-korruselise
hoonemahu ulatuses, vaivundamendile. Hoonetevahelised tUhekorruselised keldrimahud
vundeeritakse madalvundamendile ning ankurdatakse vee (Uleslikke vastu

pinnaseankrutega.

6.1.2 Vundamendiks kasutatavad vaiad

Vundamendiks kasutatakse kahte tilpi vaiasid. CFA-tllpi vaiasid kasutatakse suurema
koormusega hoonestuse alades ehk aladel, kus maapealses osas on kuus korrust.
Vaiksema koormusega aladel ehk aladel, kus maapealses osas on vaid haljastus
kasutatakse mikrovaiasid. Kahte tilpi vaiade kasutamise tingib erinev koormuse
jagunemine vaiadele ning samuti on vaiade projekteerimisel Iahtutud majanduslikust
aspektist. CFA-vaiasid on kahe erineva 1dabimddduga. Kasutatakse nii 820mm kui ka

630mm labimddduga CFA-vaiasid. CFA-vaiade arvutuslikud ligikaudsed pikkused jéavad
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vahemikku 8,5-11,67m. Mikrovaiade korral on vaia labimddduks 200mm ning
ligikaudne arvutuslik pikkus on 10m. Antud hoonete rajamisel kasutatakse vundamendi
rajamiseks kokku 196 CFA-vaia ning 8 mikrovaia. Tulenevalt maapinna geoloogilisest
labildikest on suurima koormusega vaiade puhul ndutud, et vai oleks slivistatud 9C kihti
vahemalt 1,7m ulatuses. See omakorda on tingitud sellest, et vdiksese lasuva pinnase
kaalu tottu on sinisavi paisunud ning imab pinnakihti imbritsevast keskkonnast vett.
Teadagi aga savipinnaste kandevdime vdaheneb kui nende veesisaldus suureneb. Seega
1,7m ulatuses 9C kihti tunginud vaiaga plltakse saavutada olukorda, kus vai on
piisavas ulatuses ka loodusliku struktuuriga sinisavis, mille veesisaldus pole oluliselt
muutunud. Loodusliku struktuuriga sinisavi kandevOime tagab ka I0plikult vaia

kandevdime, kuna loodusliku struktuuriga sinisavi omadused on Ulpriski tédpselt teada.

6.1.3 CFA vaia tehnoloogia ja taustainfo

CFA vaiad on Eestis veel Upriski vahe levinud. Antud vaiad erinevad Eestis enam levinud
Fundex vaiadest seetdttu, et puurimisel ei kasutata manteltoru ning vaia rajamise
tehnoloogia pohineb pinnase valjatdrjumisel. Kuna CFA vaia rajamisel kerkib pinnas
maapinnale on seda vaja ka pidevalt eest ara vedada. CFA vaiade eeliseks voib pidada
seda, et neid saab rajada ilma vibratsioonita ja |I66gita. CFA vaia rajamiseks kasutatakse
spetsiaalselt vaia puuri, mille skeem on ndhtav jooniselt 6.1. Masina puur on seest
00nes ja valjast kruvijas. Esmalt puurib vaiamasin puuri maasse nii stigavale kui antud
vaia on vaja rajada. Seejarel hakkab masin puuri maast valja tdstma, samal ajal betooni
maasse pumbates. Puuraugu seina kindlustab puuri spiraalikeerude vahele jaav pinnas.
Puuri maapinnale tdstes asendatakse pinnas betooniga ning pinnas langeb puuri
spiraalikeerdude vahelt maapinnale. Maapinnale langenud pinnas tuleb kohe eest &ra
vedada, et vaiamasin ei kuhjuks pinnasesse. Peale puuraugu betooniga taitumist tdstab
sama masin puurauku vaia sarruse. Sarrused on uldiselt véhemalt 6 meetrit pikad, kuid
voivad olla ka oluliselt pikemad. Sarrused on iga vaia jaoks individuaalselt valmistatud.
CFA vaiade puhul on plussiks veel see, et masin teeb vaga véhe mira ning ka
vibratsioonid on vadikesed. CFA vaiasid kasutataksegi seetottu tihtipeale kohtades, kus
pinnasevesi on kdrge, on tiheasustus voi on ndrgad savised pinnased. Vorreldes Fundex
vaiadega on CFA vaiade rajamine oluliselt kiirem, kuna vaia rajamine on pidevalt
jooksev protsess. CFA vaia tehnoloogia vOimaldab rajada ka pikemaid vaiasid kui 30
meetrit ning peamiselt kasutatavad diameetrid jaavad vahemikku 300-1000mm, kuigi
on vdimalik vajadusel rajada ka suurema diameetriga vaiasid.
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Joonis 6.1 CFA vaiamasina skeem
Joonis 6.1 skeem parineb EVS-EN 1536:2010+A1:2015, k62 [16].

Selgitused: 1-surusilinder, 2-mast, 3-té6platvormi tase, 4-samm, 5-puuritud materjal,
6-pikk tigupuur, 7-00nes vars, 8-punn, 9-surutav betoon, 10-puuritud materjal, 11-

betoon
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6.1.4 Rostvargid

Peale CFA vaiade rajamist ehitatakse vaiadele rostvargid. Rostvargid on raudbetoonist
ning kasutusel on nii seina- kui ka postirostvargid. Rostvarkide ehitamisel tuleb
kasutada C35/45 XC2 betooni. Rostvargi nimikaitsekiht on projektijargselt 50mm.
Rostvarkide betooni keskkonnaklassiks on XC2. See on antud pinnasetingimusi ning
kdrget pinnaseveetaset arvestades asjakohane. Nimelt tdhendab XC2 keskkonnaklass
seda, et betoonis on lisand, mis aitab takistada betooni karboniseerumist. XC2
keskkonnaklass on mdeldud kaua veega kontaktis olevatele betoon pindadele. Seda
kasutatakse enamasti vundamentide korral, mis on marjas pinnases. Kokku ehitatakse
138 rostvadrki. Rostvargid moodustavad hilisema ehitusprotsessi kaigus veekindla

keldripdrandaga Uhtse terviku.

6.1.5 Vaiatoode teostamise etapid

Vaiatoosid teostatakse haardealade kaupa. Kokku on vaiatdédéde teostamisel 5
haardeala. Esmalt margitakse maha vaiade asukohad ning seejarel puuritakse ja
betoneeritakse vaiad. Kuna CFA vaiade puurimisel kerkib maapinnale palju pinnast, siis
pinnase daravedu on jooksev t66 kogu vaiade puurimise protsessi valtel. Igal haardealal
alustatakse 820mm diameetriga CFA vaiadest, siis vahetatakse vaiamasina
puurimiskomplekti ning rajatakse 630mm diameetriga vaiad. Peale CFA vaiade
puurimist tehakse teise vaiamasina abil mikrovaiad. Peale vaiade puurimist saab
haardealal alustada rostvarkide mahamarkimisega. Peale mahamarkimistoid
rakestatakse rostvargid puitraketistega. Puitraketistega just seetottu, et rostvargid on
Upriski erikujulised ning valmis kilpide kasutamine ei tundunud seetdttu otstarbekas
ning majanduslikult digustatud. Peale rakestamist armeeritakse rostvargid ning siis
toimub juba rostvarkide betoneerimine. Rostvargid on (priski madalad mistdttu voib

juba peale 24 tundi nende raketised eemaldada.
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6.1.6 Vaiade ja rostvarkide rajamiseks kuluv to6jou- ja

masinaajakulu

Tabelis 6.2 on esitatud vaia- ja rostvargitédde normatiivne t60jou- ja masinaajakulu

Tabel 6.2 Vaia- ja rostvargitddde normatiivne t66jou- ja masinaajakulu

Normatiivne t66j6ukulu vaia ja roostvargi toodel
o . Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Jrknr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5
in-h/h | i cia 7P ghikuid [P Ghikuid =P Ohikuid =R ghikeid |9 Ohikeid D
mas-h/iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 a4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 7 8
1 VAIADE MAHAMARKIMINE
Mahamarljlinl.neja ® 0,11 39,00 4,29 40,00 4,40 39,00 4,29 38,00 4,18 48,00 5,28 204,00 22,44
1.1 teostusmoddistus 0,11 4,29 4,40 4,29 4,18 5,28 22,44
in-h 4,29 4,40 4,29 4,18 5,28 22,44
1 VAIADE MAHAMARKIMINE KOKKU |25 2 240 229 /18 5128 2255
in-vah 0,54 0,55 0,54 0,52 0,66 2,81
mas-vah 0,54 0,55 0,54 0,52 0,66 2,81
2 VAIA PUURIMINE JA BETONEERIMINE
v b 0,19 76,74 78,64 76,17 74,84 94,36 400,74
ala puurimine, betoneerimine ja | 403,87 413,89 400,89 393,89 496,62 2109,16
armatuurkarkassi paigaldamine 0,095 38,37 39,32 38,08 37,42 47,18 200,37
2.1
in-h 76,74 78,64 76,17 74,84 94,36 400,74
2 VAIA PUURIMINE JA BETONEERIMINE  [mas-h 38,37 39,32 38,08 37,42 47,18 200,37
KOKKU in-vah 9,59 9,83 9,52 9,35 11,79 50,09
mas-vah 4,30 491 4,76 4,68 5,90 25,05
3 VAIA PUURIMISEL ERALDUVA MULLA ARAVEDU
Mulla dravedu t/tunnis 0,020 276,89 5,54 271,13 542 274,13 548 274,94 5,50 332,10 6,64 1429,17 28,58
3 0,020 5,54 542 5,48 5,50 6,64 28,58
in-h 5,54 5,42 5,48 5,50 6,64 28,58
3 VAIA PUURIMISEL ERALDUVA MULLA  [mas-h 5,54 5,42 5,48 5,50 6,64 28,58
ARAVEDU KOKKU in-vah 0,69 0,68 0,69 0,69 0,83 3,57
mas-vah 0,69 0,68 0,69 0,69 0,83 3,57
4 ROOSTVARKIDE MAHAMARKIMINE
Mahamérkimine ja 0,03 8,65 8,54 10,02 8,86 7,75 43,81
m2 274,52 270,99 317,99 281,14 246,12 1390,75
4.1 teostusmaddistus 0,03 8,65 8,54 10,02 8,86 7,75 43,81
in-h 8,65 8,54 10,02 8,86 7,75 43,81
4 |ROOSTVARKIDE MAHAMARKIMINE Kokku |25 855 858 10,07 5,86 5 £5,5 8
in-vah 1,08 1,07 1,25 1,11 0,97 5,48
mas-vah 1,08 1,07 1,25 1,11 0,97 5,48
5 ROOSTVARKIDE RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine m2 0,33 274,52 90,59 270,99 89,43 317,99 104,54 281,14 92,78 246,12 81,22 1390,75 458,95
5.1 0,06 15,10 14,90 17,49 15,46 13,54 76,49
in-h 90,59 89,43 104,94 92,78 81,22 458,95
5 ROOSTVARKIDE RAKESTAMINE KOKKU rnas-h 15,10 14,90 17,49 15,46 13,54 76,49
in-vah 11,32 11,18 13,12 11,60 10,15 57,37
mas-vah 1,89 1,86 2,19 1,93 1,69 9,56
6 |ROOSTVARKIDE ARMEERIMINE
Roostvirkide sarrustamine 1000kg 4,40 19,57 86,11 20,75 91,28 21,69 9544 19,53 8593 15,97 7027 97,51 429,02
6.1 0,11 2,15 2,28 2,39 2,15 1,76 10,73
in-h 86,11 91,28 95,44 85,93 70,27 429,02
6 | ROOSTVARKIDE ARMEERIMINE KOKKU |125h 2/ 2,28 235 2ib 470 6723
in-vah 10,76 11,41 11,93 10,74 8,78 53,63
mas-vah 0,27 0,29 0,30 0,27 0,22 9,56
7 ROOSTVARKIDE BETONEERIMINE
Betooni ett?andmme m3 0,10 152,94 15,29 157,37 15,74 158,97 15,90 151,89 15,19 124,52 12,45 745,69 74,57
7.1 autobetoonipumbaga 0,05 7,65 7,87 7,95 7,59 6,23 37,28
Betooni laotamine ja vibreerimine m3 030 152,94 45,88 157,37 47,21 158,97 47,69 151,89 45,57 124,52 37,36 745,69 223,71
7.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 61,18 62,95 63,59 60,76 49,81 298,28
7 | ROOSTVARKIDE BETONEERIMINE KOKKU |25 S 2] 2 L b BZ28
in-vah 7,65 7,87 7,95 7,59 6,23 37,28
mas-vah 0,96 0,98 0,99 0,95 0,78 4,66
8 LAHTIRAKESTAMINE
s . ) 0,165 45,30 44,71 52,47 46,39 40,61 229,47
Roostvarkide lahtirakestamine m2 274,52 270,99 317,99 281,14 246,12 1390,75
8.1 0,06 15,10 14,90 17,49 15,46 13,54 76,49
in-h 45,30 44,71 52,47 46,39 40,61 229,47
8 LAHTIRAKESTAMINE KOKKU mas-h 15,10 14,90 17,49 15,46 13,54 76,49
in-vah 5,66 5,59 6,56 5,80 5,08 28,68
mas-vah 1,89 1,86 2,19 1,93 1,69 9,56
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Tabelis 6.2 on esitatud vaiade ja rostvarkide rajamiseks kuluv t66jou- ja masinaajakulu
haardealade I8ikes. Kuna Ratu kaardid ei anna CFA vaiade tegemiseks mingisugust
ajanormi ette, siis on arvutustes kasutatud Baltpile firma poolt vélja kujunenud
ajanormi arvestades seda, et igal haardealal vahetatakse korra ka vaia tédorganit ehk
muudetakse rajatavate vajade diameetrit. Vaiade slvistamisel maapinnale kerkiva
pinnase kaaluks on arvestatud 1,5 tonni/m3. Tabelis 6.2 margitud ajanormid sisaldavad
nii Ratu ajanormi kui ka Ratu kaartides soovitatud lisaajategurit. Lisategur hdlmab
endas todde plaanimisest, korraldusest ja to6tingimustest tingitud t66 seisakuid ning
tdédaja pikenemist. Vaiade mahamarkimisel kasutasin lisategurit 1,1, mulla araveol 1,4,
rostvarkide mahamarkimisel 1,05, rostvarkide rakestamisel 1,1, rostvarkide
armeerimisel 1,1 ja rostvarkide lahtirakestamisel 1,1. Eeldasin, et tingimused on Upriski
head ning kasutasin peale mulla draveo kdigil téddel minimaalset Ratu kaardil
valjapakutud lisategurit. Kuna mulla aravedu on jooksev protsess ning soltub

vaiamasina toost, siis selle to6 korral kasutasin maksimaalset voimalikku lisategurit.
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6.1.7 Vaiade tehnoloogilised arvutused

Tabelis 6.3 on esitatud vaia- ja rostvargitdédde tehnoloogilised arvutused

Tabel 6.3 Vaia- ja rostvargitédde tehnoloogilised arvutused

TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Téoliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3 4 5
e . Normatiivne . | Vvalitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . |Valitud Normatiivne . | Valitu Normatiivne . | valitu

Jrknr T66 nimetus . Normi Normi Normi Normi Normi

Eriala/mark Arv  [T66jdukulu|Kestus| ... . | kestus |T66j6ukulu|Kestus| ... . [ kestus |T66jdukulu|Kestus| .. . |kestus|T66jdukulu|Kestus| .. . d  |T66joukulu [Kestus| .. . d
invah tditmis invah taitmis invah taitmis invah tditmis invah taitmis

n-va vah |etegur| vah vah |etegur| vah vah |etegur| vah vah (etegur| vah vah |etegur| vah

mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah

1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4

1 VAIADE MAHAMARKIMINE Geodeet 1 0,54 054 054 1,00 0,55 0,55 0,55 1,00 0,54 054 0,54 1,00 0,52| 052 052 1,00 066 066/ 066]
Teodoliit 1 0,54 0,54 0,54 0,55| 0,55 0,55 0,54| 0,54 0,54 0,52| 0,52 0,52, 0,66| 0,66 0,66

5 |VAIAPUURIMINE JA Vaiamasina operaator 2 959 480l 096f o 983 491 098f _ o 952 476] 095 .o 935 468 094 _ 11,79| 59| 098
BETONEERIMINE Vaiamasin 1 4,80 4,80 09| 491 491 098 ~ 4,76 4,76 095 4,68] 468 o094 590| 5,90 0,98,
Kopajuht 1 0,69 069 0,14 0,68 068 0,14 0,69 069 0,14 0,69 069 014 0,83 083 017

3 VAIA PUURIMISEL ERALDUVA Kopp 1 0,69 0,69 0,14 5,00 0,68, 0,68| 0,14] 5,00 0,69 0,69, 0,14] 500 0,69] 0,69 0,14 500 0,83| 0,83 0,17, 5
MULLA ARAVEDU Kallurijuht 1 0,69 069 014 7 068 068 o014 0,69 069 014 0,69 069 0,14 0,83 083 0,17
Kallur 1 0,69 0,69 0,14 0,68| 0,68 0,14 0,69 0,69, 0,14 0,69] 0,69 0,14 0,83| 0,83 0,17,
ROOSTVARKIDE Geodeet 1 1,08] 1,08 1,08 1,07| 1,07 1,07 1,25| 1,25 1,25 1,11 1,11 111 0,97 0,97 0,97

4 " = 1,00 1,00 1,00 1,00 1
MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,25 1,25 1,25 1,11 1,11 1,11 0,97| 0,97 0,97,

5 |ROOSTVARKIDE RAKESTAMINE Rakestaja 6 11,32| 1,89 0,94 2,00 11,18/ 1,86 0,93 2,00 13,12 2,19 1,09 2,00 11,60 1,93 0,97 2,00 1015 169| 085f
Kraana 1 1,89 1,89 0,94 1,86 1,86 0,93 2,19 2,19, 1,09 1,93| 1,93 0,97, 1,69 1,69 0,85

6 |ROOSTVARKIDE ARMEERIMINE Armeerija 5 10,76] 2,15 1,08 2,00 11,41 2,28 1,14 2,00 11,93 2,39 1,19 2,00 10,74| 2,15| 1,07 2,00 878 176 0388/
Kraana 1 0,27| 0,27 0,13 0,29] 0,29 0,14] 0,30 0,30, 0,15 0,27| 0,27 0,13 0,22| 0,22 0,11]

; ROOSTVARKIDE Betoneerija 7 7,65 1,090 1,090 oo 787 1120 1120 o 795 114 114] o oo 759 1,08 1,08 oo 623 089 089f
BETONEERIMINE Betoonipump 1 0,96| 0,96 09| 0,98 0,98 098 0,99 0,99, 099 0,95| 0,95 095 0,78| 0,78 0,78

8 |LAHTIRAKESTAMINE Rakestaja 3 566 1,89 0,94 2,00 559 1,86| 0,93 2,00 6,56 2,19 1,09 200 580 1,93 097 2,00 508 169 085f
Kraana 1 1,89 1,89 0,94 1,86 1,86 0,93 2,19] 2,19, 1,09 1,93| 1,93 0,97, 1,69 1,69 0,85

Tabelis 6.3 on esitatud vaia- ja rostvargitééde tehnoloogilised arvutused. Tabelis 6.3 on kollasena valja toodud kolmanda haardeala kaks
valitud kestust seetOttu, et tabelist nahtub justkui kraana t66joudlust Uletatakse, kuid tegelikult to6tab sellel haardealal kaks kraanat.

Seetdttu on normi tditmise teguri Uletamine vaid arvutuslik.
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6.1.8 Vaia- ja rostvargitoode kalendergraafik koos t06jou-, masinate- ja betoonivajadusega

Tabelis 6.4 on esitatud vaia- ja rostvargitodde graafik koos t66jou-, masinate- ja betoonivajadusega. Tabeli koostamisel on lahtutud eelnevalt tabelis 6.2 ja 6.3 arvutatud tulemustest.

Tabel 6.4 Vaia- ja rostvargitédde graafik koos t66jou-, masinate- ja betoonivajadusega

Haardeala TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK

Jooksev t66
vaiade puurimise

valtel
To6pdevad 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36|37 39( 40| 41| 42| 43| 44| 45] 46| 47
Tahistus Vaia mahamaérkimine Vaia puurimine ja betoneerimine Roostvarkide mahamarkimine Rakestamine
Armeerimine - Betoneerimine -
Geodeet 1] 1 1
Vaiamasina
operaator 2| 2
Kopajuht 1 1
Kallurijuht 1 1) 1) 1f 1} 1f 1f 1
Rakestaja 6| 6 3] 3] 6] 6 3] 3] 6] 6
Armeerija
Betoneerija

Toopaevad 1| 2| 3| 4 5| 6 7| 8 9| 10( 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47
TOOJOU VAJADUS, pievas

12 |
11 11 11 11 11
10 10
9 9
8 8
Tooseisakud 7 7 7 7 7
6 6 6
5 5 5 5
4 4 4 4 4
1
1 5[ 5] 5| 4 5[11] 11| 10| 10f 11| 4| 8| 9| 11| 11| 10] 10[ 11| 4 8| 9| 12| 12| 11| 11 7 Of 51 6/ 7 7] 6] 6 7] O 4 5] 77| 6 6 7] O 4] 4
Toopaevad 1| 2| 3| 4] 5| 6 7| 8 9| 10( 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47

EHITUSMASINATE VAJADUS,

Teodoliit
Vaiamasin
Kopp
Kallur
Kraana
Betoonipump

1

Toopdevad 2| 3[ 4 5] 6] 7 10| 11| 12] 13| 14| 15) 16| 17{ 18] 19 20| 21| 22 23| 24{ 25| 26| 27
BETOONI VAJADUS, m3
37{ 37| 37| 37| 37| 36| 36| 36| 36| 36( 190| 37| 37| 37| 37| 37| 37| 37| 194{ 37| 37| 37| 37| 37| 37| 37| 159 152 125

Todpdevad 1) 2] 3] 4 5[ 6] 7[ 8] 9]10]11) 12[13]|14]15]| 16| 17| 18| 19 20| 21] 22| 23| 24| 25[ 26[ 27| 28| 29| 30 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41] 42| 43| 44| 45| 46| 47
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6.1.9 Hoonete kompleksi vundamendi ehitusest kokkuvotlikult

Antud hoonete kompleks rajatakse 196 CFA vaiale ning kaheksale mikrovaiale. Vaiade
peale ehitatakse nii posti- kui ka seinarostvdrgid. CFA vaiade diameetriteks on 630mm
ja 820mm. Mikrovaiade diameeter on 200mm. Rostvarke rajatakse kokku 138 tikki.
Kuigi CFA vaiade kasutamine Eestis pole kuigi levinud, sobivad antud vaiad selle
hoonete kompleksi rajamiseks ideaalselt. Nimelt ei tekitata vaiade rajamisega suurt
larmi ning ka ehitusprotsess kulgeb Fundex vaiadega vorreldes kiiremini. Samuti kuna
pinnasevesi on kdrgel ning pinnas Upriski kehvade kandevdime omadustega, siis ilma
vibreerimata voi rammimata vaiasid rajades sailitatakse ka parimad loodusliku pinnase
omadused. Tédde arvutuslik pikkus on 47 té6pdeva. Iga téopaeva kestuseks on 8 tundi.
Maksimaalselt on antud t6dde teostamise ajal platsil 11 tddlist ning keskmiselt on
pdevas ehitusplatsil 7 t6dmeest. Maksimaalselt laheb paevas vaja 159m3 betooni
rostvarkide betoneerimiseks ning kui samal pdeval valatakse ka vaiasid, siis suisa 194

m3 betooni.
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6.2 Maaaluse osa ehitamine

Arvutuste tegemiseks on kasutatud konstruktsiooni to6projekti [1] ning RATU kaarte
[12,13,14,17]. Arvutuste teostamiseks kasutatud mahud on jooniste abil kasitsi labi
arvutatud ning ei péarine ehitusprojektis olevatest kokkuvdtte tabelitest, et veenduda

mahtude digsuses.

6.2.1 Maaaluse osa tooetapid ja teostamise jarjekord

Maaaluse osa tehnoloogiline kaart kasitleb viie erineva konstruktsioonitlitbi
ehitusprotsessi, milleks on pohjaplaadi ehitamine, seinade ehitamine, postide
ehitamine, trepielementide monteerimine ja monolitiseerimine ning -1. korruse vahelae
ehitamine. Pdhjaplaadi pindalaks on ligikaudu 5935 m2. Seinade kogupindala on
ligikaudu 1927 m2. Hoone maaaluses osas kasutatakse kokku 81 posti. Maaaluses osas
on 15 trepimarsi elementi ning 6 trepipodesti elementi. -1. korruse vahelae pindalaks
on nagu hoone p&hjaplaadilgi ligikaudu 5935 m2. Esmalt ehitatakse hoone pdhjaplaat,
seda juba eelnevalt ettevalmistatud pinnasele ning pinnase ettevalmistamiseks kuluvat
aega antud tehnoloogiline kaart ei kasitle. Jargmisena ehitatakse hoone maaaluse osa
seinad. Seejarel ehitatakse postid. Peale postide ehitamist monteeritakse

trepielemendid ning viimase tédna valatakse -1. korruse vahelagi.

6.2.2 Haardealade valik erinevate toode loikes

Pbhjaplaadi ja -1. korruse vahelae ehitamiseks otsustasin 19 haardeala kasuks. Seda
just sel pohjusel, et nonda tarindeid ehitades kasutatakse 20 m3/h tootlusega
betoonipumpa peaaegu maksimaalse tootlusega. Muidugi oleks voinud kasutusele votta
veelgi tootlikuma betoonipumba vdi isegi mitu betoonipumpa ning rohkem téémehi,
kuid Ratu kaartide pdhjal tehtud arvutustest selgus, et veelgi tootlikuma t66 kaigus
saab takistavaks faktoriks tornkraanade joudlus materjali ette ja eest ara tdstmisel.
Seetdttu otsustasin tédde pikkust rohkem mitte lihendada. Haardealadel on vahetuste
pikkused valitud just ndnda, et armeerimis ning rakestamistdid saaks mitmel haardealal
sama kraanaga sama todpdeva jooksul teostada. Selline vdimalus on tingitud sellest,
et kraana normitaitmise tegur on mdlema t66 korral alla 1 ning ka kahe t60
summeerimisel jaab veidi alla 1. Kuill aga tingituna sellest, et rakestamis- ja
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lahtirakestamisetodde korral on kraanade normitditmise tegurid viidud arvutuslikult 1

ldhedale, siis ei saa neid tdid sama kraanaga erinevatel haardealadel korraga teostada.

Seinade ehitamise ajal kasutan ma nelja haardeala. Haardealadeks on hoone Ulemine
klilg, hoone alumine kiilg, hoone parem kiilg ning hoone vasak kllg koos hoones sees
olevate vaiksemate seina mahtudega. Seinade haardealade valimisel on samuti
ldhtutud sellest, et 20 m3/h tootlusega betoonipump oleks maksimaalselt rakendatud

ning jalgides samal ajal tornkraanade normitditmise tegurit.

Trepielementide montaazité6d jagasin ma algselt viieks osaks, sest maapealseid osasid
on kokku viis ning sellest tingituna on maaaluses mahus viis treppi. Hilisemate
kalkulatsioonide kaigus selgus, et teatavate korrektuuridega on voimalik treppide

montaazitédd ka ihe padeva sisse mahutada ning viite haardeala vaja ei ldhegi.

Postide ehitamise jagasin ma viieks haardealaks. Seda jallegi tingituna 20 m3/h
tootlusega betoonipumba maksimaalsest rakendamisest ning jalgides samal ajal

tornkraanade normitditmise tegurit.

Koikide toode td66jou- ja masinaajakulu on esitatud tabelis 6.5. Tehnoloogilised
arvutused ning té6de valitud kestused haardealade kaupa on esitatud tabelis 6.6 ning

toode teostamise graafik koos masinate-, t66jou- ja betoonivajadusel tabelis 6.7.

Tabelis 6.5 margitud ajanormid sisaldavad nii Ratu ajanormi kui ka Ratu kaartides
soovitatud lisaajategurit. Lisategur hdlmab endas tédde plaanimisest, korraldusest ja
tootingimustest tingitud t66 seisakuid ning tddaja pikenemist. Koikide tooldikude korral
peale seinade armeerimise on rakendatud Ratu kaartide kdige vaiksemat lisategurit.
Seinade armeerimisel on kasutatud lisategurina vaartust 1,2, kuna Ratu kaardid ei anna
keskmisel 16mm armatuuriga seinale ajanormi. Seina armeerimise ajanormiks on
voetud 5 in-h/Gh. Selline vaartuse valik on suure tdendosusega varuga, kuid kuna

16mm pikad vardad on Upriski rasked, siis on arvestatud just 5 in-h/ih kohta.
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6.2.3 Maaaluse osa ehitamiseks kuluv t66jou- ja masinaajakulu

Tabelis 6.5 on esitatud maaaluse osa ehitamiseks kuluv normatiivhe t66jou- ja masinaajakulu.

Tabel 6.5 Maaaluse osa ehitamiseks kuluv normatiivne t66jou- ja masinaajakulu

Normatiivne t66joukulu maaaluse osa ehitustéodel
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 6 10
in-h/Gh | i icuid =" Ohikuid P Ohikuid =2 Ohikuid " Ohikuid 2 Ohikuid =2 Ohikuid " Ohikuid " Ohikuid =" Ohikuid —n"
mas-h/uh mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 5.6 6.6 5.7 6.7 5.8 6.8 5.9 6.9 5.10 6.10
1 POHJAPLAADI MAHAMARKIMINE
Mahamarkimine ja teostusm&aédistus m?2 0,02415 338,72 818 307,76 7,43 335,44 8,10 335,44 8,10 307,76 7,43 307,76 7,43 328,52 7,93 325,06 7,85 328,52 7,93 307,76 7,43
1.1 0,02415 8,18 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,93 7,85 7,93 7,43
in-h 8,18 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,93 7,85 7,93 7,43
1 POHJAPLAADI MAHAMARKIMINE KOKKU .mas-h 8,18 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,93 7,85 7,93 7,43
in-vah 1,02 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,99 0,98 0,99 0,93
mas-vah 1,02 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,99 0,98 0,99 0,93
2 POHIAPLAADI RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine m2 0,1890 30,24 >,72 17,92 3,39 18,48 3,49 18,48 3,49 17,92 3,39 17,92 3,39 18,34 3,47 18,27 3,45 18,34 3,47 17,92 3,39
2.1 0,0525 1,59 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 0,96 0,94
in-h 5,72 3,39 3,49 3,49 3,39 3,39 3,47 3,45 3,47 3,39
2 POHJAPLAADI RAKESTAMINE KOKKU mas-h 1,59 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 0,96 0,94
in-vah 0,71 0,42 0,44 0,44 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,42
mas-vah 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
3 POHJAPLAADI ARMEERIMINE
PGhjaplaadi sarrustamine 1000kg 4,95 19,08 94,44 17,84 88,28 16,94 83,86 16,94 83,86 18,17 89,96 18,17 89,96 15,81 78,25 16,38 81,08 16,56 81,97 17,76 87,91
3.1 0,11 2,10 1,96 1,86 1,86 2,00 2,00 1,74 1,80 1,82 1,95
in-h 94,44 88,28 83,86 83,86 89,96 89,96 78,25 81,08 81,97 87,91
3 POHIAPLAADI ARMEERIMINE KOKKU mas-h 2,10 1,96 1,86 1,86 2,00 2,00 1,74 1,80 1,82 1,95
in-vah 11,81 11,04 10,48 10,48 11,24 11,24 9,78 10,13 10,25 10,99
mas-vah 0,26 0,25 0,23 0,23 0,25 0,25 0,22 0,23 0,23 0,24
4 POHIAPLAADI BETONEERIMINE
Betooni etteandmine autobetoonipumbaga m3 0,10 109,48 10,95 102,34 10,23 111,86 11,19 111,86 11,15 102,34 10,23 102,34 10,23 109,48 10,95 108,29 10,83 109,48 10,95 102,34 10,23
4.1 0,05 5,47 5,12 5,59 5,59 5,12 5,12 5,47 5,41 5,47 5,12
Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0,30 109,48 32,84 102,34 30,70 111,86 33,56 111,86 33,56 102,34 30,70 102,34 30,70 109,48 32,84 108,29 32,49 109,48 32,84 102,34 30,70
4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 43,79 40,94 44,74 44,74 40,94 40,94 43,79 43,32 43,79 40,94
4 POHIAPLAADI BETONEERIMINE KOKKU mas-h 5,47 5,12 5,59 5,59 5,12 5,12 5,47 5,41 5,47 5,12
in-vah 5,47 5,12 5,59 5,59 5,12 5,12 5,47 5,41 5,47 5,12
mas-vah 0,68 0,64 0,70 0,70 0,64 0,64 0,68 0,68 0,68 0,64
5 POHIAPLAADI LAHTIRAKESTAMINE
P&hjaplaadi lahtirakestamine m2 0,210 30,24 6,35 17,92 3,76 18,48 3,88 18,48 3,88 17,92 3,76 17,92 3,76 18,34 3,85 18,27 3,84 18,34 3,85 17,92 3,76
5.1 0,0525 1,59 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 0,96 0,94
in-h 6,35 3,76 3,88 3,88 3,76 3,76 3,85 3,84 3,85 3,76
5 POHIAPLAADI LAHTIRAKESTAMINE KOKKU mas-h 1,59 0,94 0.97 0,97 0,94 0,94 0,96 0.9 0.9 0,94
in-vah 0,79 0,47 0,49 0,49 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,47
mas-vah 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
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Tabel 6.5 jarg 1

Ajanorm

Normatiivne t66joukulu maaaluse osa ehitustoodel

Haardealade kaupa

Irk nr T66 nimetus Uhik 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Kokku
in-h/Gh | i P Ghikuid " Ohikuid """ Ghikuid =" Ohikuid """ Ghikuid —"" Ghikuid =" Ohikuid """ Ghikuid —"" Ghikuid
mas-h/iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.11 6.11 5.12 6.12 5.13 6.13 5.14 6.14 5.15 6.15 5.16 6.16 5.17 6.17 5.18 6.18 5.19 6.19 7 8
1 POHJAPLAADI MAHAMARKIMINE
Mahamirkimine ja teostusmdddistus m2 0,02415 307,76 7,43 335,44 8,10 335,44 8,10 307,76 7,43 307,76 7,43 324,71 7,84 324,71 7,84 373,54 9,02 409,92 9,90 6249,79 150,93
1.1 0,02415 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,84 7,84 9,02 9,90 150,93
in-h 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,84 7,84 9,02 9,90 150,93
1 POHIAPLAADI MAHAMARKIMINE KOKKU mas-h 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,84 7,84 9,02 9,90 150,93
in-vah 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,98 0,98 1,13 1,24 18,87
mas-vah 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,98 0,98 1,13 1,24 18,87
2 POHJIAPLAADI RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine m2 0,1890 17,92 3,39 18,48 3,49 18,48 3,49 17,92 3,39 17,92 3,39 18,26 3,45 18,26 3,45 22,93 4,33 20,64 3,90 364,64 68,92
2.1 0,0525 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 1,20 1,08 19,14
in-h 3,39 3,49 3,49 3,39 3,39 3,45 3,45 433 3,90 68,92
) S L T3 el mas-h 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 1,20 1,08 19,14
in-vah 0,42 0,44 0,44 0,42 0,42 0,43 0,43 0,54 0,49 8,61
mas-vah 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,15 0,14 2,39
3 |POHJAPLAADI ARMEERIMINE
P&hjaplaadi sarrustamine 1000kg 4,95 17,76 87,91 16,94 83,86 16,94 83,86 17,76 87,91 17,76 87,91 16,39 81,12 16,39 81,12 20,80 102,95 23,05 114,10 337,43 1670,30
3.1 0,11 1,95 1,86 1,86 1,95 1,95 1,80 1,80 2,29 2,54 37,12
in-h 87,91 83,86 83,86 87,91 87,91 81,12 81,12 102,95 114,10 1670,30
n O e ———— mas-h 1,95 1,86 1,86 1,95 1,95 1,80 1,80 2,29 2,54 37,12
in-vah 10,99 10,48 10,48 10,99 10,99 10,14 10,14 12,87 14,26 208,79
mas-vah 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,23 0,23 0,29 0,32 4,64
4 POHIAPLAADI BETONEERIMINE
Betooni etteandmine autobetoonipumbaga m3 0,10 102,34 10,23 111,86 11,19 111,86 11,19 102,34 10,23 102,34 10,23 108,17 10,82 108,17 10,82 123,86 12,39 137,28 13,73 2078,03 207,80
4.1 0,05 5,12 5,59 5,59 5,12 5,12 5,41 5,41 6,19 6,86 103,90
Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0,30 102,34 30,70 111,86 33,56 111,86 33,56 102,34 30,70 102,34 30,70 108,17 32,45 108,17 32,45 123,86 37,16 137,28 41,18 2078,03 623,41
4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 40,94 44,74 44,74 40,94 40,94 43,27 43,27 49,54 54,91 831,21
4 POHIAPLAADI BETONEERIMINE KOKKU .mas-h 5,12 5,59 5,59 5,12 5,12 5,41 5,41 6,19 6,86 103,90
in-vah 5,12 5,59 5,59 5,12 5,12 5,41 5,41 6,19 6,86 103,90
mas-vah 0,64 0,70 0,70 0,64 0,64 0,68 0,68 0,77 0,86 12,99
5 POHJAPLAADI LAHTIRAKESTAMINE
P&hjaplaadi lahtirakestamine m2 0,210 17,92 3,76 18,48 3,88 18,48 3,88 17,92 3,76 17,92 3,76 18,26 3,84 18,26 3,84 22,93 4,81 20,64 4,33 364,64 76,57
5.1 0,0525 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 1,20 1,08 19,14
in-h 3,76 3,88 3,88 3,76 3,76 3,84 3,84 4,81 433 76,57
5 POHIAPLAADI LAHTIRAKESTAMINE KOKKU rnas—h 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94 0,96 0,96 1,20 1,08 19,14
in-vah 0,47 0,49 0,49 0,47 0,47 0,48 0,48 0,60 0,54 9,57
mas-vah 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,15 0,14 2,39
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Tabel 6.5 jarg 2

Normatiivne t66joukulu maaaluse osa ehitustoodel
Aja- norm Haardealade kaupa
J:: T66 nimetus Uhik 1 2 3 a 5 Kokku
in-h/h | Griuid 0 Ohikeid P Ohikaid = Ohikeid R Ohikeid =2 Ohikaid
mas-h/ iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 7 8
6 |SEINADE MAHAMARKIMINE
Mahamarlflinlpe ja m2 0,022 948,80 20,87 865,93 19,05 918,64 20,21 1003,18 22,07 0,00 0,00 3736,55 82,20
6.1 teostusmoddistus 0,022 20,87 19,05 20,21 22,07 0,00 82,20
in-h 20,87 19,05 20,21 22,07 0,00 82,20
6 SEINADE MAHAMARKIMINE  |mas-h 20,87 19,05 20,21 22,07 0,00 82,20
KOKKU in-vah 2,61 2,38 2,53 2,76 0,00 10,28
mas-vah 2,61 2,38 2,53 2,76 0,00 10,28
7 |SEINADE RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine | m2 0,220 948,80 208,74 865,93 190,50 918,64 202,10 1003,18 220,70 0,00 0,00 3736,55 822,04
7.1 0,055 52,18 47,63 50,53 55,17 0,00 205,51
in-h 208,74 190,50 202,10 220,70 0,00 822,04
7 | SEINADE RAKESTAMINE KOKKU -rnas—h 52,18 47,63 50,53 55,17 0,00 205,51
in-vah 26,09 23,81 25,26 27,59 0,00 102,76
mas-vah 6,52 5,95 6,32 6,90 0,00 25,69
8 |SEINADE ARMEERIMINE
Seinade sarrustamine | 1000kg 6,00 19,61 117,68 19,03 114,15 11,92 71,53 24,94 149,67 0,00 0,00 75,51 453,03
8.1 0,12 2,35 2,28 1,43 2,99 0,00 9,06
in-h 117,68 114,15 71,53 149,67 0,00 453,03
8 | SEINADE ARMEERIMINE KOKKU [ 25! 2,35 2,28 143 299 0,00 9,06
in-vah 14,71 14,27 8,94 18,71 0,00 56,63
mas-vah 0,29 0,29 0,18 0,37 0,00 1,13
9 |SEINADE BETONEERIMINE
Betooni etteandmine m3 0,133 118,98 15,86 113,95 15,19 114,83 15,31 110,40 14,72 0,00 0,00 458,16 61,09
9.1| autobetoonipumbaga 0,067 7,93 7,60 7,66 7,36 0,00 30,54
Betoc?nl Iao}armne ja m3 0,30 118,98 35,69 113,95 34,19 114,83 34,45 110,40 33,12 0,00 0,00 458,16 137,45
9.2 vibreerimine 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 51,56 49,38 49,76 47,84 0,00 198,54
9 SEINADE BETONEERIMINE mas-h 7,93 7,60 7,66 7,36 0,00 30,54
KOKKU in-vah 6,44 6,17 6,22 5,98 0,00 24,82
mas-vah 0,99 0,95 0,96 0,92 0,00 3,82
10 |SEINADE LAHTIRAKESTAMINE
Seinade lahtirakestamine| m2 0,220 948,80 208,74 865,93 190,50 918,64 202,10 1003,18 220,70 0,00 0,00 3736,55 822,04
10.1| 0,055 52,18 47,63 50,53 55,17 0,00 205,51
in-h 208,74 190,50 202,10 220,70 0,00 822,04
10 SEINADE LAHTIRAKESTAMINE |mas-h 52,18 47,63 50,53 55,17 0,00 205,51
KOKKU in-vah 26,09 23,81 25,26 27,59 0,00 102,76
mas-vah 6,52 5,95 6,32 6,90 0,00 25,69
11 |POSTIDE MAHAMARKIMINE
Mahamérklml_ne ja m2 0,026 85,68 2,25 92,96 2,44 94,96 2,49 8131 2,13 71,83 1,89 42674 11,20
11.1| teostusmoddistus 0,026 2,25 2,44 2,49 2,13 1,89 11,20
in-h 2,25 2,44 2,49 2,13 1,89 11,20
1 POSTIDE MAHAMARKIMINE  |mas-h 2,25 2,44 2,49 2,13 1,89 11,20
KOKKU in-vah 0,28 0,31 0,31 0,27 0,24 1,40
mas-vah 0,28 0,31 0,31 0,27 0,24 1,40
12 |POSTIDE RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine m2 0,210 85,68 17,99 92,96 19,52 94,96 19,94 81,31 17,08 71,83 15,08 426,74 89,62
12.1) 0,0525 4,50 4,88 4,99 4,27 3,77 22,40
in-h 17,99 19,52 19,94 17,08 15,08 89,62
12 | POSTIDE RAKESTAMINE KOKKU [ 1251 4,50 4,88 4,99 4.27 3,77 22,40
in-vah 2,25 2,44 2,49 2,13 1,89 11,20
mas-vah 0,56 0,61 0,62 0,53 047 2,80
13 [POSTIDE ARMEERIMINE
Postide sarrustamine | 1000kg 8,80 4,40 38,68 4,31 3791 4,88 42,98 4,34 38,16 3,81 33,53 21,73 191,26
13.1] 0,11 0,48 0,47 0,54 0,48 042 2,39
in-h 38,68 37,91 42,98 38,16 33,53 191,26
13 | POSTIDE ARMEERIMINE KOKKU [ 251 048 047 054 048 042 239
in-vah 4,84 4,74 5,37 4,77 4,19 23,91
mas-vah 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05 0,30
14 |POSTIDE BETONEERIMINE
Betooni etteandmine m3 0,10 10,83 1,08 1237 1,24 12,35 1,24 10,72 1,07 9,82 0,98 56,00 5,61
14.1] autobetoonipumbaga 0,05 0,54 0,62 0,62 0,54 0,49 2,80
Betoc?nl Iao.ta‘mme ja m3 0,30 10,83 3,25 1237 3,71 12,35 3,71 10,72 3,22 9,82 2,95 56,09 16,83
14.2 vibreerimine 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 4,33 4,95 4,94 4,29 3,93 22,44
n POSTIDE BETONEERIMINE mas-h 0,54 0,62 0,62 0,54 0,49 2,80
KOKKU in-vah 0,54 0,62 0,62 0,54 0,49 2,80
mas-vah 0,07 0,08 0,08 0,07 0,06 0,35
15 |POSTIDE LAHTIRAKESTAMINE
Postide lahtirakestamine | m2 0,210 85,68 17,95 92,96 19,52 94,96 19,94 81,31 17,08 71,83 15,08 426,74 89,62
15.1| 0,0525 4,50 4,88 4,99 4,27 3,77 22,40
in-h 17,99 19,52 19,94 17,08 15,08 89,62
15 POSTIDE LAHTIRAKESTAMINE |mas-h 4,50 4,88 4,99 4,27 3,77 22,40
KOKKU in-vah 2,25 2,44 2,49 2,13 1,89 11,20
mas-vah 0,56 0,61 0,62 0,53 0,47 2,80
16 |TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE MAHAMARKIMINE
Mahamarlflfm_ne ja t* 0,165 4,00 0,66 4,00 0,66 4,00 0,66 4,00 0,66 5,00 0,83 21,00 3,47
16.1| teostusmoddistus 0,165 0,66 0,66 0,66 0,66 0,83 3,47
TREPIELEMENTIDE NING in-h 0,66 0,66 0,66 0,66 0,83 3,47
16 PODESTIELEMENTIDE rnas-h 0,66 0,66 0,66 0,66 0,83 3,47
MAHAMARKIMINE KOKKU in-vah 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 0,43
mas-vah 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 0,43
17 |TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE PAIGALDAMINE JA KINNITAMINE
TreAplelemeAntlcjie t 1,320 3,00 3,96 3,00 3,96 3,00 3,96 3,00 3,96 3,00 3,96 15,00 19,80
17.1] paigaldamine ja 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 4,50
PodAeStlelemAent-Ide tk 0,726 1,00 0,73 1,00 0,73 1,00 0,73 1,00 0,73 2,00 1,45 6,00 4,36
17.2 paigaldamine ja 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,60 1,80
TREPIELEMENTIDE NING in-h 4,69 4,69 4,69 4,69 5,41 24,16
17 PODESTIELEMENTIDE mas-h 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 6,30
PAIGALDAMINE JA in-vah 0,59 0,59 0,59 0,59 0,68 3,02
KINNITAMINE KOKKU mas-vah 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,79
18 [TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE MONOLIITIMINE
Trepielementide ja 0,33 1,32 1,32 1,32 1,32 1,65 6,93
podestleI?rAneAnUde tk 0,33 4,00 132 4,00 132 4,00 132 4,00 132 5,00 165 21,00 693
18.1) monoliitimine
TREPIELEMENTIDE NING in-h 1,32 1,32 1,32 1,32 1,65 6,93
18 PODESTIELEMENTIDE mas-h 1,32 1,32 1,32 1,32 1,65 6,93
MONOLIITIMINE KOKKU in-vah 0,17 0,17 0,17 0,17 0,21 0,87
mas-vah 0,17 0,17 0,17 0,17 0,21 0,87
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Tabel 6.5 jarg 3

Normatiivne t66joukulu maaaluse osa ehitustéédel

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 6 10
in-h/uh | .. in-h | .. in-h | .. in-h | .. in-h | .. inch |.. in-h | .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h
in-h/Gh | o euid = Ghikuid = Ohikuid =P Ohikuid = Ohikuid < Ohikuid 2P Ohikuid [ Uhikuid —— Uhikuid —— Uhikuid ——
mas-h/iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
19 VAHELAE MAHAMARKIMINE
Mahamarkimine ja teostusmoddistus m2 0,02415 338,72 818 307,76 7,43 335,44 810 335,44 810 307,76 7,43 307,76 7,43 328,52 7,93 325,06 7,8 328,52 7,93 307,76 7,43
19.1 0,02415 8,18 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,93 7,85 7,93 7,43
in-h 8,18 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,93 7,85 7,93 7,43
= mas-h 8,18 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,93 7,85 7,93 7,43
19 VAHELAE MAHAMARKIMINE KOKKU in-vah 1,02 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,99 0,98 0,99 0,93
mas-vah 1,02 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,99 0,98 0,99 0,93
20 VAHELAE RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine m2 0,1890 338,72 64,02 307,76 >8,17 335,44 63,40 335,44 63,40 307,76 >8,17 307,76 >8,17 328,52 62,09 325,06 61,44 328,52 62,09 307,76 >8,17
20.1 0,0525 17,78 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,25 17,07 17,25 16,16
in-h 64,02 58,17 63,40 63,40 58,17 58,17 62,09 61,44 62,09 58,17
mas-h 17,78 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,25 17,07 17,25 16,16
2 E E E E 7 7 7 7 7 g 7 7 7 7
0 VAHELAE RAKESTAMINE KOKKU in-vah 8,00 7,27 7,92 7,92 7,27 7,27 7,76 7,68 7,76 7,27
mas-vah 2,22 2,02 2,20 2,20 2,02 2,02 2,16 2,13 2,16 2,02
21 (VAHELAE ARMEERIMINE
Vahelae sarrustamine 1000kg 4,95 23,52 116,40 21,98 108,81 20,25 100,23 20,25 100,23 21,98 108,81 21,98 108,81 18,18 89,97 17,98 88,99 18,18 89,97 21,98 108,81
21.1 0,11 2,59 2,42 2,23 2,23 2,42 2,42 2,00 1,98 2,00 2,42
in-h 116,40 108,81 100,23 100,23 108,81 108,81 89,97 88,99 89,97 108,81
21 VAHELAE ARMEERIMINE KOKKU 'mas-h 2,59 2,42 2,23 2,23 2,42 2,42 2,00 1,98 2,00 2,42
in-vah 14,55 13,60 12,53 12,53 13,60 13,60 11,25 11,12 11,25 13,60
mas-vah 0,32 0,30 0,28 0,28 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25 0,30
22 VAHELAE BETONEERIMINE
Betooni ett(.aandmlne m3 0,10 93,84 9,38 87,72 8,77 95,88 9,59 95,88 9,59 87,72 8,77 87,72 8,77 93,84 9,38 92,82 9,28 93,84 9,38 87,72 8,77
22.1 autobetoonipumbaga 0,05 4,69 4,39 4,79 4,79 4,39 4,39 4,69 4,64 4,69 4,39
Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0,30 93,84 28,15 87,72 26,32 95,88 28,76 95,88 28,76 87,72 26,32 87,72 26,32 93,84 28,15 92,82 27,85 93,84 28,15 87,72 26,32
22.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 37,54 35,09 38,35 38,35 35,09 35,09 37,54 37,13 37,54 35,09
mas-h 4,69 4,39 4,79 4,79 4,39 4,39 4,69 4,64 4,69 4,39
22 E E BE EE E 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
VAHELAE BETONEERIMINE KOKKU in-vah 4,69 4,39 4,79 4,79 4,39 4,39 4,69 4,64 4,69 4,39
mas-vah 0,59 0,55 0,60 0,60 0,55 0,55 0,59 0,58 0,59 0,55
23 VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE
Vahelae lahtirakestamine m2 0,2100 338,72 /1,13 307,76 64,63 335,44 70,44 335,44 70,44 307,76 64,63 307,76 64,63 328,52 68,99 325,06 68,26 328,52 68,99 307,76 64,63
23.1 0,0525 17,78 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,25 17,07 17,25 16,16
in-h 71,13 64,63 70,44 70,44 64,63 64,63 68,99 68,26 68,99 64,63
23 VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE KOKKU .mas-h 17,78 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,25 17,07 17,25 16,16
in-vah 8,89 8,08 8,81 8,81 8,08 8,08 8,62 8,53 8,62 8,08
mas-vah 2,22 2,02 2,20 2,20 2,02 2,02 2,16 2,13 2,16 2,02
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Tabel 6.5 jarg 4

Normatiivne t66joukulu maaaluse osa ehitustoodel

Ajanorm

Haardealade kaupa

Irknr T66 nimetus Uhik 1 12 13 14 15 16 17 18 19 Koklu
in-h/iih | .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h
in-h/Gh | 6 iid i Uhikuid —— Uhikuid — Uhikuid F— Uhikuid —— Uhikuid —— Uhikuid — Uhikuid — Uhikuid F— Uhikuid ——

mas-h/iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h

19 VAHELAE MAHAMARKIMINE

Mahamarkimine ja teostusmoddistus m2 0,02415 307,76 7,43 335,44 810 335,44 810 307,76 7,43 307,76 7,43 324,71 7,84 324,71 7,84 373,54 9,02 409,92 9,90 6249,79 150,93
19.1 0,02415 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,84 7,84 9,02 9,90 150,93
in-h 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,84 7,84 9,02 9,90 150,93
19 VAHELAE MAHAMARKIMINE KOKKU .mas-h 7,43 8,10 8,10 7,43 7,43 7,84 7,84 9,02 9,90 150,93
in-vah 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,98 0,98 1,13 1,24 18,87
mas-vah 0,93 1,01 1,01 0,93 0,93 0,98 0,98 1,13 1,24 18,87
20 VAHELAE RAKESTAMINE
Raketiskilpide ehitamine m2 0,1890 307,76 >8,17 335,44 63,40 335,44 63,40 307,76 o817 307,76 >8,17 324,71 61,37 324,71 61,37 373,54 70,60 409,92 77,47 6249,79 1181,21
20.1 0,0525 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,05 17,05 19,61 21,52 328,11
in-h 58,17 63,40 63,40 58,17 58,17 61,37 61,37 70,60 77,47 1181,21
mas-h 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,05 17,05 19,61 21,52 328,11
20 VAHELAE RAKESTAMINE KOKKU in-vah 7,27 7,92 7,92 7,27 7,27 7,67 7,67 8,82 9,68 147,65
mas-vah 2,02 2,20 2,20 2,02 2,02 2,13 2,13 2,45 2,69 41,01
21 |VAHELAE ARMEERIMINE
Vahelae sarrustamine 1000kg 4,95 21,98 108,81 15,80 /8,19 15,80 /8,19 21,98 108,81 21,98 108,81 19,71 97,59 19,71 97,59 27,88 138,01 27,47 135,58 398,59 1973,04
21.1 0,11 2,42 1,74 1,74 2,42 2,42 2,17 2,17 3,07 3,02 43,85
in-h 108,81 78,19 78,19 108,81 108,81 97,59 97,59 138,01 135,98 1973,04
mas-h 2,42 1,74 1,74 2,42 2,42 2,17 2,17 3,07 3,02 43,85
21 VAHELAE ARMEERIMINE KOKKU in-vah 13,60 9,77 9,77 13,60 13,60 12,20 12,20 17,25 17,00 246,63
mas-vah 0,30 0,22 0,22 0,30 0,30 0,27 0,27 0,38 0,38 5,48
22 VAHELAE BETONEERIMINE
Betooni ett(?andmlne m3 0,10 87,72 8,77 95,88 9,59 95,88 9,59 87,72 8,77 87,72 8,77 92,72 9,27 92,72 9,27 106,17 10,62 117,67 11,77 178117 178,12
22.1 autobetoonipumbaga 0,05 4,39 4,79 4,79 4,39 4,39 4,64 4,64 5,31 5,88 89,06
Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0,30 87,72 26,32 95,88 28,76 95,88 28,76 87,72 26,32 87,72 26,32 92,72 27,82 92,72 27,82 106,17 31,85 117,67 35,30 1781,17 534,35
22.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
in-h 35,09 38,35 38,35 35,09 35,09 37,09 37,09 42,47 47,07 712,47
2 VAHELAE BETONEERIMINE KOKKU !’nas-h 4,39 4,79 4,79 4,39 4,39 4,64 4,64 5,31 5,88 89,06
in-vah 4,39 4,79 4,79 4,39 4,39 4,64 4,64 5,31 5,88 89,06
mas-vah 0,55 0,60 0,60 0,55 0,55 0,58 0,58 0,66 0,74 11,13
23 VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE
Vahelae lahtirakestamine m?2 0,2100 307,76 64,63 335,44 70,44 335,44 70,44 307,76 64,63 307,76 64,63 324,71 68,15 324,71 68,15 373,54 /8,44 409,92 86,08 6249,79 1312,46
23.1 0,0525 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,05 17,05 19,61 21,52 328,11
in-h 64,63 70,44 70,44 64,63 64,63 68,19 68,19 78,44 86,08 1312,46
23 VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE KOKKU mas-h 16,16 17,61 17,61 16,16 16,16 17,05 17,05 19,61 21,52 328,11
in-vah 8,08 8,81 8,81 8,08 8,08 8,52 8,52 9,81 10,76 164,06
mas-vah 2,02 2,20 2,20 2,02 2,02 2,13 2,13 2,45 2,69 41,01
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6.2.4 Maaaluse osa tehnoloogilised arvutused

Tabelis 6.6 on esitatud maaaluse osa tehnoloogilised arvutused.

Tabel 6.6 Maaaluse osa tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Jrk . Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud
T66 nimetus A — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi
nr Eriala/mark |Arv|T66jdukulu |Kestus| ... | kestus | T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. .~ | kestus | T66joukulu |Kestus| ... | kestus | T66jdukulu [Kestus| ..~ | kestus | T66jdukulu [Kestus| ..~ . | kestus | T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus | T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus
invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah taitmise invah taitmise
fn-va vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 10.2 10.3 10.4 11.1 11.2 11.3 11.4 12.1 12.2 12.3 12.4 13.1 13.2 13.3 13.4
1 POHJAPLf-\ADI Geodeeit 1 1,02] 1,02 1,02 1,00 093] 093 0,93 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 093] 093 0,93 1,00 093] 093 0,93 1,00 0,99| 0,99 0,99 1,00 098] 0,98 0,98 1,00 0,99| 0,99 0,99 1,00
MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 1,02 1,02 1,02 093] 093 0,93 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 093] 093 0,93 093] 093 0,93 099 099 0,99 098] 0,98 0,98 099 099 0,99
2 POHJAPLAADI Rakestaja 1 0,71 0,71 0,71 1,00 0,42 0,42 0,42 1,00 0,44 0,44 0,44 1,00 0,44 0,44 0,44 1,00 0,42 0,42 0,42 1,00 0,42 0,42 0,42 1,00 0,43 0,43 0,43 1,00 0,43 0,43 0,43 1,00 0,43 0,43 0,43 1,00
RAKESTAMINE Kraana 1 0,20 0,20 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
3 POHJAPLAADI Armeerija 5 11,81 2,36 1,18 2,00 11,04 2,21 1,10 2,00 10,48 2,10 1,05 2,00 10,48 2,10 1,05 2,00 11,24 2,25 1,12 2,00 11,24 2,25 1,12 2,00 9,78 1,96 0,98 2,00 10,13 2,03 1,01 2,00 10,25 2,05 1,02 2,00
ARMEERIMINE Kraana 1 0,26] 0,26 0,13 0,25| 0,25 0,12 0,23| 0,23 0,12 0,23] 023 0,12 0,25| 0,25 0,12 0,25| 0,25 0,12 022| 0,22 0,11 0,23] 023 0,11 0,23| 0,23 0,11
2 POHJAPLAADI Beton?erlja 6 5,47 0,91 0,91 1,00 5,12 0,85 0,85 1,00 5,59 0,93 0,93 1,00 5,59 0,93 0,93 1,00 5,12 0,85 0,85 1,00 5,12 0,85 0,85 1,00 5,47 0,91 0,91 1,00 5,41 0,90 0,90 1,00 5,47 0,91 0,91 1,00
BETONEERIMINE Betoonipump | 1 0,68| 0,68 0,68 0,64 0,64 0,64 0,70| 0,70 0,70 0,70| 0,70 0,70 0,64| 064 0,64 0,64| 064 0,64 0,68 0,68 0,68 0,68| 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
5 POHJAPLAADI Rakestaja 4 0,79 0,20 0,99 0,20 047 0,12 0,78 0,15 049| 0,12 0,81 015 049/ 0,12 0,81 0,15 0,47 0,12 0,78 0,15 047| 012 0,78 0,15 048| 0,12 0,80 015 048] 012 0,80 0,15 048| 0,12 0,80 015
LAHTIRAKESTAMINE Kraana 1 0,20) 0,20 0,99 012| 012 0,78 0,12| 0,12 0,81 0,12| 012 0,81 0,12| 0,12 0,78 0,12| 012 0,78 0,12| 0,12 0,80 0,12| 012 0,80 0,12| 0,12 0,80
Haardealade kaupa
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud
— Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi
To6joukulu |Kestus| ... . | kestus [ T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu [Kestus| .. . | kestus | To6joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | To6joukulu [Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu [Kestus| .. . | kestus
invah tditmise invah tditmise invah taitmise invah taitmise nvah taitmise nvah tditmise invah tditmise invah tditmise invah taitmise invah taitmise
fn-va vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
14.1 14.2 14.3 14.4 15.1 15.2 15.3 15.4 16.1 16.2 16.3 16.4 17.1 17.2 17.3 17.4 18.1 18.2 18.3 18.4 19.1 19.2 19.3 19.4 20.1 20.2 20.3 20.4 21.1 21.2 21.3 21.4 22.1 22.2 22.3 224 23.1 23.2 23.3 23.4
0,93 0,93 0,93 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 0,98 0,98 0,98 1,00 0,98 0,98 0,98 1,00 1,13 1,13 1,13 1,00 1,24 1,24 1,24 1,00
093] 0,93 0,93 093] 093 0,93 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 093] 0,93 0,93 093] 0,93 0,93 098 0,98 0,98 098 0,98 0,98 1,13| 113 1,13 1,24 124 1,24
042 042 0,42 1,00 042 042 0,42 1,00 044| 044 0,44 1,00 044| 044 0,44 1,00 042| 042 0,42 1,00 042 0,42 0,42 1,00 043 043 0,43 1,00 043| 043 0,43 1,00 0,54 0,54 0,54 1,00 049| 049 0,49 1,00
0,12 0,12 0,12 0,12| 0,12 0,12 0,12| 0,12 0,12 012| 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,15/ 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14
10,99| 2,20 1,10 2,00 10,99 2,20 1,10 2,00 1048| 2,10 1,05 2,00 10,48| 2,10 1,05 2,00 10,99] 2,20 1,10 2,00 10,99] 2,20 1,10 2,00 10,14| 2,03 1,01 2,00 10,14 2,03 1,01 2,00 12,87 2,57 0,86 3,00 14,26| 2,85 0,95 3,00
0,24 0,24 0,12 0,24 0,24 0,12 0,23] 0,23 0,12 0,23 023 0,12 0,24| 0,24 0,12 0,24 0,24 0,12 0,23 0,23 0,11 0,23 0,23 0,11 0,29 0,29 0,10 032 032 0,11
5,12 0,85 0,85 1,00 5,12 0,85 0,85 1,00 5,59 0,93 0,93 1,00 5,59 0,93 0,93 1,00 5,12 0,85 0,85 1,00 5,12 0,85 0,85 1,00 5,41 0,90 0,90 1,00 5,41 0,90 0,90 1,00 6,19 1,03 1,03 1,00 6,86 1,14 1,14 1,00
0,64| 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,70 0,70 0,70 0,70/ 0,70 0,70 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,77 0,77 0,77 0,86| 0,86 0,86
0,47 0,12 0,78 0,15 0,47 0,12 0,78 0,15 0,49 0,12 0,81 0,15 0,49 0,12 0,81 0,15 0,47 0,12 0,78 0,15 0,47 0,12 0,78 0,15 0,48 0,12 0,80 0,15 0,48 0,12 0,80 0,15 0,60 0,15 1,00 0,15 0,54 0,14 0,90 0,15
0,12 0,12 0,78 0,12| 0,12 0,78 0,12| 0,12 0,81 012| 0,12 0,81 0,12 0,12 0,78 0,12 0,12 0,78 0,12 0,12 0,80 0,12| 0,12 0,80 0,15/ 0,15 1,00 0,14| 0,14 0,90
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Tabel 6.6 jarg 1

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3 4 5
Normatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiivne Valitu Normatiivne
Jrk e N . | valitud . . | valitud . . | valitud " ) N . | valitud
T66 nimetus . T66j6 Normi T66jo Normi T66jou Normi T66jo Normi d T66j6 Normi
nr Eriala/mark |Arv Kestus| .. . | kestus Kestus| .. . | kestus Kestus| .. . | kestus Kestus| .. . Kestus| .. . | kestus
u- kulu tditmise u- kulu tditmise kulu tditmise u- kulu taitmise | kestus |u- kulu tditmise
- h tegur - h tegur - h tegur - h tegur - h tegur
n-va vah vah fn-va vah vah in-va vah vah n-va vah vah in-va vah vah
as-vah mas-va mas-va mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4
6 SEINADE" Geodev'alt 3 2,61 0,87 0,87 1,00 2,38| 0,79 0,79 1,00 2,53 084 0,84 1,00 2,76/ 0,92 0,92 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
MAHAMARKIMINE Teodoliit 3 2,61 0,87 0,87 2,38| 0,79 0,79 2,53 084 0,84 2,76/ 0,92 0,92 0,00 0,00 0,00
7 SEINADE Rakestaja 4 | 26,09| 6,52 0,82 8,00 23,81 5,95 0,85 7,00 25,26/ 6,32 0,79 8,00 27,59| 6,90 0,86 8,00 0,00 0,00 0,00 3,00
RAKESTAMINE Kraana 1 6,52| 6,52 0,82 595| 595 0,85 6,32 6,32 0,79 6,90/ 6,90 0,86 0,00 0,00 0,00
3 SEINADE Armeerija 5 14,71 294 0,98 3,00 14,27| 2,85 0,95 3,00 8,94 1,79 0,89 2,00 18,71| 3,74 0,94 4,00 0,00 0,00 0,00 3,00
ARMEERIMINE Kraana 1 0,29 0,29 0,10 0,29| 0,29 0,10 0,18 0,18 0,09 0,37 0,37 0,09 0,00 0,00 0,00
9 SEINADE Betone.eerl ja 6 6,44 1,07 1,07 1,00 6,17| 1,03 1,03 1,00 6,22| 1,04 1,04 1,00 598 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
BETONEERIMINE Betoonipump | 1 0,99] 0,99 0,99 0,95| 0,95 0,95 0,96/ 0,96 0,96 0,92 0,92 0,92 0,00 0,00 0,00
10 SEINADE Rakestaja 4 | 26,09| 6,52 0,82 8,00 23,81 5,95 0,85 7,00 25,26 6,32 0,79 8,00 27,59| 6,90 0,86 8,00 0,00 0,00 0,00 1,00
LAHTIRAKESTAMINE Kraana 1 6,52| 6,52 0,82 595| 595 0,85 6,32 6,32 0,79 6,90/ 6,90 0,86 0,00 0,00 0,00
1 POSTIDE Geodeet 1 0,28/ 0,28 0,94 03 0,31 0,31 1,02 03 0,31 0,31 1,04 03 0,27 0,27 0,89 03 0,24 0,24 0,79 030
MAHAMARKIMINE Teodoliit 1| o028 o028 094 031 031 10| 031 031 104 027 027 089 024| 024 079
12 POSTIDE Rakestaja 2 2,25 1,12 1,12 1,00 244 122 1,22 1,00 2,49| 1,25 1,25 1,00 2,13| 1,07 1,07 1,00 1,89 0,94 0,94 1,00
RAKESTAMINE Kraana 1 0,56] 0,56 0,56 061| 061 0,61 0,62| 0,62 0,62 0,53| 0,53 0,53 0,47| 047 0,47
13 POSTIDE Armeerija 5 4,84 0,97 0,97 1,00 4,74 0,95 0,95 1,00 537 1,07 1,07 1,00 4,77 0,95 0,95 1,00 4,19 0,84 0,84 1,00
ARMEERIMINE Kraana 1 0,06/ 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06| 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
14 POSTIDE Betone.aerua 3 0,54/ 0,18 0,90 0,20 0,62 0,21 1,03 0,20 0,62 0,21 1,03 0,20 0,54 0,18 0,89 0,20 0,49 0,16 0,82 0,20
BETONEERIMINE Betoonipump | 1 0,07| 0,07 0,34 0,08/ 0,08 0,39 0,08/ 0,08 0,39 0,07 0,07 0,34 0,06 0,06 0,31
15 POSTIDE Rakestaja 2 2,25 112 1,12 1,00 244 122 1,22 1,00 2,49| 1,25 1,25 1,00 2,13| 1,07 1,07 1,00 1,89 0,94 0,94 1,00
LAHTIRAKESTAMINE Kraana 1 0,56 0,56 0,56 061 061 0,61 0,62| 0,62 0,62 0,53| 0,53 0,53 0,47 047 0,47
16 TREPIELEMENTIDE Geodev.alt 1 0,08 0,08 0,41 0,20 0,08 0,08 0,41 0,20 0,08 0,08 0,41 0,20 0,08 0,08 0,41 0,20 0,10 0,10 0,52 0,20
NING Teodoliit 1 0,08/ 0,08 0,41 0,08/ 0,08 0,41 0,08/ 0,08 0,41 0,08/ 0,08 0,41 0,10| 0,10 0,52
17 TREPIELEMENTIDE Monteerija 3 0,59 0,20 0,98 0,20 0,59 0,20 0,98 0,20 0,59 0,20 0,98 0,20 0,59 0,20 0,98 0,20 0,68/ 0,23 1,13 0,20
NING Kraana 1 0,11] 0,11 0,56 0,11| 0,11 0,56 0,11 0,11 0,56 0,11] 0,11 0,56 0,11] 0,11 0,56
18 TREPIELEMENTIDE Betonéerua 1 0,17 0,17 0,83 0,20 0,17 0,17 0,83 0,20 0,17 0,17 0,83 0,20 0,17 0,17 0,83 0,20 0,21 0,21 1,03 0,20
NING Betoonipump | 1 0,17| 0,17 0,83 0,17| 0,17 0,83 0,17| 0,17 0,83 0,17| 0,17 0,83 0,21| 0,21 1,03
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Tabel 6.6 jarg 2

To6liste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Jrk . Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | Valitud
T66 nimetus . Normi Normi Normi Normi Normi Normi Normi Normi Normi
nr Eriala/mark |Arv|T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus | T66jdukulu |Kestus|, .. . | kestus | T68jdukulu |Kestus| .. . | kestus | T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus | T66jdukulu [Kestus| .. . | kestus | T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66jdukulu |Kestus| .. . | kestus | Todjdukulu |Kestus| .. . | kestus
P—— tditmise nvah tditmise nvah tditmise Tnvah tditmise nvah tditmise Tnvah tditmise nvah taitmise Tnvah tditmise nvah tditmise
in-va vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 10.2 10.3 10.4 11.1 11.2 11.3 11.4 12.1 12.2 12.3 12.4 13.1 13.2 13.3 13.4
19 VAHELAE" Geode?t 1 1,02 1,02 1,02 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 0,99 0,99 0,99 1,00 0,98 0,98 0,98 1,00 0,99 0,99 0,99 1,00
MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 1,02 1,02 1,02 0,93 0,93 0,93 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99
2 VAHELAE Rakestaja 3 8,00 2,67 0,89 3,00 7,27 2,42 0,81 3,00 7,92 2,64 0,88 3,00 7,92 2,64 0,88 3,00 7,27 2,42 0,81 3,00 7,27 2,42 0,81 3,00 7,76 2,59 0,86 3,00 7,68 2,56 0,85 3,00 7,76 2,59 0,86 3,00
RAKESTAMINE Kraana 1 2,22 2,22 0,74 2,02] 2,02 0,67 2,20 2,20 0,73 2,200 2,20 0,73 2,02| 2,02 0,67 2,02] 2,02 0,67 2,16 2,16 0,72 2,13] 2,13 0,71 2,16 2,16 0,72
271 VAHELAE Armeerija 4 14,55 3,64 1,21 3,00 13,60 3,40 1,13 3,00 12,53 3,13 1,04 3,00 12,53 3,13 1,04 3,00 13,60 3,40 1,13 3,00 13,60 3,40 1,13 3,00 11,25 2,81 0,94 3,00 11,12 2,78 0,93 3,00 11,25 2,81 0,94 3,00
ARMEERIMINE Kraana 1 0,32 0,32 0,11 0,30 0,30 0,10 0,28 0,28 0,09 0,28 0,28 0,09 0,30 0,30 0,10 0,30 0,30 0,10 0,25 0,25 0,08 0,25 0,25 0,08 0,25 0,25 0,08
2 VAHELAE Beton(.eerlja 5 4,69 0,94 0,94 1,00 4,39 0,88 0,88 1,00 4,79 0,96 0,96 1,00 4,79 0,96 0,96 1,00 4,39 0,88 0,88 1,00 4,39 0,88 0,88 1,00 4,69 0,94 0,94 1,00 4,64 0,93 0,93 1,00 4,69 0,94 0,94 1,00
BETONEERIMINE Betoonipump | 1 0,59/ 0,59 0,59 0,55| 0,55 0,55 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,55 0,55 0,55 0,55| 0,55 0,55 0,59 0,59 0,59 0,58| 0,58 0,58 0,59 0,59 0,59
23 VAHELAE Rakestaja 3 8,89 2,96 0,99 3,00 8,08 2,69 0,90 3,00 8,81 2,94 0,98 3,00 8,81 2,94 0,98 3,00 8,08 2,69 0,90 3,00 8,08 2,69 0,90 3,00 8,62 2,87 0,96 3,00 8,53 2,84 0,95 3,00 8,62 2,87 0,96 3,00
LAHTIRAKESTAMINE Kraana 1 2,22 2,22 0,74 2,02 2,02 0,67 2,20 2,20 0,73 2,20 2,20 0,73 2,02 2,02 0,67 2,02 2,02 0,67 2,16 2,16 0,72 2,13 2,13 0,71 2,16 2,16 0,72
Haardealade kaupa
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivhe . | Vvalitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | Valitud Normatiivne . | valitud Normatiivne . | valitud
— Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi — Normi
To6joukulu |Kestus | ... . | kestus | T66joukulu |Kestus| ... . | kestus | T66joukulu |Kestus| ... . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus | T66joukulu |Kestus| .. . | kestus
invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise invah tditmise nvah taitmise invah tditmise invah tditmise
fn-va vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah vah | tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
14.1 14.2 14.3 14.4 15.1 15.2 15.3 15.4 16.1 16.2 16.3 16.4 17.1 17.2 17.3 17.4 18.1 18.2 18.3 18.4 19.1 19.2 19.3 19.4 20.1 20.2 20.3 20.4 21.1 21.2 21.3 21.4 22.1 22.2 22.3 22.4 23.1 23.2 23.3 23.4
0,93 0,93 0,93 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 1,01 1,01 1,01 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 0,98 0,98 0,98 1,00 0,98 0,98 0,98 1,00 1,13 1,13 1,13 1,00 1,24 1,24 1,24 1,00
093 0,93 0,93 093] 0,93 0,93 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 093] 093 0,93 093| 093 0,93 0,98 0,98 0,98 098| 0,98 0,98 1,13 1,13 1,13 1,24 1,24 1,24
7,27 2,42 0,81 3,00 7,27 2,42 0,81 3,00 7,92 2,64 0,88 3,00 7,92 2,64 0,88 3,00 7,27 2,42 0,81 3,00 7,27 2,42 0,81 3,00 7,67 2,56 0,85 3,00 7,67 2,56 0,85 3,00 8,82 2,94 0,98 3,00 9,68 3,23 1,08 3,00
2,02| 2,02 0,67 2,02 2,02 0,67 2,20) 2,20 0,73 2,20| 2,20 0,73 2,02 2,02 0,67 2,02| 2,02 0,67 2,13| 2,13 0,71 2,13 2,13 0,71 245 2,45 0,82 2,69 2,69 0,90
13,60| 3,40 1,13 3,00 13,60| 3,40 1,13 3,00 9,77| 2,44 0,81 3,00 9,77| 2,44 0,81 3,00 13,60| 3,40 1,13 3,00 13,60| 3,40 1,13 3,00 12,20 3,05 1,02 3,00 12,20 3,05 1,02 3,00 17,25 431 1,08 4,00 17,00 4,25 1,06 4,00
0,30[ 0,30 0,10 0,30/ 0,30 0,10 022 0,22 0,07 0,22 0,22 0,07 0,30[ 0,30 0,10 0,30[ 0,30 0,10 0,27 0,27 0,09 0,27 0,27 0,09 0,38 0,38 0,10 0,38| 0,38 0,09
4,39/ 0,88 0,88 1,00 439/ 0,88 0,88 1,00 4,79] 0,96 0,96 1,00 4,79/ 0,96 0,96 1,00 439 0,88 0,88 1,00 4,39/ 0,88 0,88 1,00 4,64 0,93 0,93 1,00 4,64 0,93 0,93 1,00 531 1,06 1,06 1,00 588 1,18 1,18 1,00
0,55/ 0,55 0,55 0,55/ 0,55 0,55 0,60 0,60 0,60 0,60[ 0,60 0,60 0,55 0,55 0,55 0,55| 0,55 0,55 058 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,66| 0,66 0,66 0,74 0,74 0,74
8,08 2,69 0,90 3,00 8,08 2,69 0,90 3,00 8,81 294 0,98 3,00 881 294 0,98 3,00 8,08 2,69 0,90 3,00 8,08 2,69 0,90 3,00 8,52| 2,84 0,95 3,00 8,52 284 0,95 3,00 9,81 3,27 1,09 3,00 10,76| 3,59 1,20 3,00
2,02) 2,02 0,67 2,02 2,02 0,67 2,200 2,20 0,73 2,200 2,20 0,73 2,02| 2,02 0,67 2,02) 2,02 0,67 2,13| 2,13 0,71 2,13 2,13 0,71 245 2,45 0,82 2,69 2,69 0,90
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6.2.5 Maaaluse osa kalendergraafik koos t60jou-, masinate- ja betoonivajadusega

Tabelis 6.7 on esitatud maaaluse osa kandergraafik koos t60j0u-, masinate- ja betoonivajadusega.

Tabel 6.7 Maaaluse osa kalendergraafik koos t66jou-, masinate- ja betoonivajadusega

Haardeala

TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK

3.1

Toopievad 2] 3] 4] s e[ 7] 8 o 16] 17] 18] 19] 20[ 21] 22 23[ 24] 25 30[ 31] 32[ 33] 34] 35] 36 39 41[ 42| 43| 44| as| 46| 47] 48] 49[ so] 51| 52| 53[ 54 55 61] 62] 63[64] 65] 66] 67] 68] 69
Ghj; i mahamarkimine P&hjaplaadi rakestamine Shj; i ar imil PGhj; i betoneerimine PG hj i
Seinade mahamarkimine Seinade rakestamine Seinade armeerimine Seinade betoneerimine Seinade
Téhistus Postide mine Postide r Postide armeerimine Postide betoneerimine Postide lahtir
Vahelae arkimine Vahelae Vahelae armeerimine Vahelae betoneerimine Vahelae
Trepi ide arkimine Trepielementide paigaldamine Trepielementide monoliitimine
Geodeet 2| 2| 2 2 2 2 2 2 6 1
Rakestaja 1) 2] 2] 2] 2| 2| 2[ 2 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4] 4
Armeerija 5| 10| 10 10| 10{ 10 10 10| 10| 10{ 10| 10| 10 5| 5 5 5 5| 10| 10 5 5 10
Kraanajuht 1l 2| 2| 2| 2| 2| 2[ 2 2| 2| 2 2| 2] 2] 1 1] 1 1 2| 2] 2| 2[ 2| 2| 2 2 2 2| 2| 2] 2| 2| 2] 2| 2] 2 2[ 2| 2| 2| 2 2| 2
Betoneerija 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 12 6| 6 6 6
Monteerija
To6paevad 2| 3] 4 5 6 7 8 9 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27|28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72
TOOJOU VAIADUS, paevas
22
21 21
20
18 18
17 16 16 16
15 15
12
11 11
10 10 10
7
4| 11[ 16 22 22 22| 22| 22 18| 18| 18| 18| 18[ 12[ 18] 6] 6| 11 10] 10[ 10{ 10| 10[ 10| 16 21 10{ 10[ 10[ 15[ 20[ 20 21| 15[ 16| 10[ 10| 10 10[ 10| 10 7] 16
Té6paevad 2 3] 4 5| 6 7] 8 9 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24] 25 30| 31] 32| 33) 34| 35| 36 39 41| 42| 43)| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55 61| 62

EHITUSMASINATE VAJADU!

Teodoliit 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Toopaevad s| e 7] 8 o 16| 17] 18] 19] 20[ 21| 22| 23] 24] 2s[ 26] 27] 28 o] 31] 32| 33| 34| 35] 36] 37| 38] 39| 40| 41] 42| 43[ 44| 45| 46| 47| 48| 49| so| 51| 52 54| 55| 56 58 59| 60| 61] 62] 63] 64] 65] 66
BETOONI VAJADUS, m3
102] 109] 102] 102] 112] 112] 112] 112] 102] 102] 102] 102] 108] 109] 108] 108 233 137 119] 114 115 110
Tospaevad o[ 3] 4] 5| e 7] 8 16] 17 19] 20| 21| 22[ 23] 24] 25[ 26 30] 31| 32[ 33[ 34] 35] 36 38| 39| 40| 41| 42| 43] 44| 45| 46| 47| 48] 49| so| 51| 52| 53] s4] 55 61] 62
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Tabel 6.7 jarg 1

Haardeala TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK

1 [ T 1] 11 11 [11

2 1.1 (1.1 |11

3 11 (1.1 |11

4 1.1 |11 |11

5 1.1 |11 (1.1

6 1.1 |11 (1.1

7 1.1 |11 (1.1

8 11 (11 |11

9 1.1 |11 |11

10 3.1 |31 |31

11 3.1 |31 [3.1

12 3.1 (3.1 |3.1

13 3.1 |31 [3.1

14 3.1 (31 |3.1

15 3.1 (3.1 |31

16 3.1 (3.1 |3.1

17 3.1 |31 |31

18 3.1 |31 |31

19 3.1 (3.1 |3.1
Toopdevad | 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 104| 105| 106| 107| 108| 109| 110| 111| 112| 113] 114 115| 116| 117| 118| 119| 120| 121| 122| 123| 124| 125| 126| 127| 128| 129| 130 131] 132| 133

Pdhjaplaadi mahamarkimine P&hjaplaadi rakestamine P&hjaplaadi armeerimine P&hjaplaadi betoneerimine PBhjaplaadi lahtirakestamine
Seinade mahamérkimine Seinade rakestamine Seinade armeerimine Seinade betoneerimine Seinade lahtirakestamine
Téhistus Postide mahamérkimine Postide rakestamine Postide armeerimine Postide betoneerimine Postide lahtirakestamine
Vahelae mahamérkimine Vahelae rakestamine Vahelae armeerimine Vahelae betoneerimine Vahelae lahtirakestamine
Trepielementide mahamérkimine Trepielementide paigaldamine Trepielementide monoliitimine

Geodeet | 2| 2] 2] 2] 2] 2] 2] 2] 2] 1
Rakestaja 6| 6/ 6| 6] 6/ 6/ 6| 6| 6| 6| 6| 6/ 6| 6| 6/ 6| 6| 6 6] 6] 6/ 6/ 6] 6] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 3 3 3 3 3 3
Armeerija 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8| 4 4 4
Kraanajuht 2] 2| 2 2] 2 2 2| 2| 2| 2| 2 2 2] 2 2| 2] 2 2 2| 2 2| 2] 2| 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Betoneerija 5 5 5| 10( 10{ 10| 10| 10| 10 5 5 5 5
Monteerija

Toopaevad | 73| 74| 75| 76| 77| 78] 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99] 100| 101| 102| 103[ 104| 105| 106 107| 108| 109| 110 111| 112| 113] 114 115] 116[ 117| 118] 119] 120] 121 122| 123 124| 125] 126| 127] 128] 129] 130] 131] 132| 133
TOOJOU VAIADUS, paevas

26

22

21

18

17

10

2| 10| 10| 10| 18| 18| 18| 18| 18| 17| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 21| 21| 21| 26| 26| 26| 22| 22| 22| 13| 13| 13| 13| 8| 8| 8| 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4 4] 4 4 4 4
Toopaevad | 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 104| 105] 106| 107| 108| 109| 110| 111| 112| 113| 114 115| 116| 117| 118| 119| 120| 121| 122| 123| 124| 125| 126| 127| 128| 129 130| 131| 132| 133

Teodoliit
Betoonipump
Kraana

To6pdevad | 73

74] 75| 76| 77] 78] 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93] 94| 95| 96| 97| 98]

Toopaevad | 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 104| 105| 106| 107| 108| 109| 110| 111| 112| 113| 114 115| 116| 117| 118| 119| 120| 121| 122 123| 124| 125| 126| 127| 128| 129 130 131| 132| 133

Tabeli 6.7 t66de teostamise graafikul on tahistatud kraana numbritega, milline kraana millisel haardealal ja millisel ajahetkel t66d teostab.
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6.2.6 Hoone maaaluse osa ehitusest kokkuvotlikult

Maaaluse osa ehitus valtab kokku 133 paeva, seda juhul kui téépaevad on 8 tunnised
ning Uhes tédpaevas tehakse vaid liks vahetus. Selle aja jooksul ehitatakse maaaluse
korruse pohjaplaat, seinad, postid, -1. korruse vahelagi ning monteeritakse
trepielemendid maaaluse korruse mahus. Maksimaalselt |Idheb (he to6paeva jooksul
maaaluse osa rajamiseks vaja 190 m3 betooni. Kdige rohkem on 26 téomeest lhes
vahetuses korraga objektil td66l. Keskmiselt on Uhe tdédpdeva jooksul objektil 13

t6dmeest.

6.3 Maapealse osa ehitamine uihe hoone kohta

Arvutuste tegemiseks on kasutatud konstruktsiooni té6projekti [1] ning RATU kaarte
[12,13,14,17,18,19,20]. Arvutuste teostamiseks kasutatud mahud on jooniste abil
késitsi 1&bi arvutatud ning ei parine ehitusprojektis olevatest kokkuvdtte tabelitest, et

veenduda mahtude digsuses.

6.3.1 Maapealse osa tooetapid ja teostamise jarjekord

Maapealse osa ehitamine kasitleb (he maapealse osa ehitust betoonitdédde ja
montaazitdode osas. Hoone esimesel korrusel on monoliitsed postid ja kandevad seinad,
mille peale valatakse 1. korruse monoliitne vahelagi. Teisel korrusel on samuti
monoliitsed postid ja kandvad seinad, kuid lisaks monoliitsetele kandvatele seintele
kasutatakse ka monteeritavaid kandvaid seinasid. 2. korruse vahelagi on samuti
monoliitsest raudbetoonist. Alates kolmandast korrusest kuni kuuenda korruseni valja
on hoone kandevkarkass, nii kandvad seinad kui ka vahelagi, monteeritavatest
elementidest. Peale iga korruse seinte, postide ja vahelae vastavalt monteerimist voi
betoneerimist monteeritakse ka antud korruse trepi- ja podestielemendid. Esimesel ja
teisel korrusel monteeritakse lisaks trepi- ja podestielementidele ka terasest kandvad
postid, mis hakkavad hiljem kandma kolmandast korrusest hakkavat hoone konsoolest
osa. Alates kolmandast korrusest on iga korruse kohta lisaks kandvatele seintele ka
kaks L-kujulist terastala, mis kinnituvad kandvate seinte klilge ning millele toetuvad

hiljem jargmise korruse soojakute poolsed lodZza poranda elemendid. Peale kogu hoone
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raudbetoontarindite montaazi ja betoonitodde IGppu monteeritakse alates tesisest

korrusest iga korruse merepoolsesse kiilge ka kaks teraskarkass rodu.

6.3.2 Maapealse osa ajanormi tegurid, mis pole Ratu kaartidelt

leitavad

Kuna antud hoone puhul kasutatakse unikaalseid, ainult antud hoonetele moeldud
terasrodukonstruktsioone, siis nende tarindite paigaldamiseks kuluvat aega Ratu
kaartide poOhjal adekvaatselt hinnata polnud vdimalik. Seega konsulteerisin (ihe hoone
ehituse eest vastutanud objektijuhiga, millised olid antud tarindite montaazi ajad.
Saadud kommentaaride pdhjal on I10putdéds kajastatud ajanormid valja arvutatud.
Samuti on toimitud ka teraspostide monteerimise puhul, mis hoiavad Uleval kolmanda
korruse vahelae konsoolest osa ning soojakute poolsete L-terasdetailide monteerimise

ajanormiga.

6.3.3 Selgitused tehnoloogiliste arvutuste kohta

Hoone maapealne osa on tehnoloogiliste arvutuste tegemiseks jaotatud korruste kaupa
haardealadeks. Kokku on seega kuus haardeala. Haardealadel pole aga t66de maht iga
korruse I0ikes sama, mistottu kajastab tehnoloogiliste arvutuste tabel maksimaalset
vajaminevat todliste arvu antud tédde 10ikes kdigi haardealade ulatuses. Kollasega on
tahistatud valitud kestused, kus tegelik todliste arv ei Uhti arvutustes esitatavatega.
Seinade ja postide armeerimisel kasutatakse teisel haardealal tegelikult 6 armeerijat.
Seinade ning vahelae kandeelementide monteerimisel kasutatakse esimesel ja teisel
haardealal 4 monteerijat ning kuuendal haardealal 2 monteerijat. Seinade ja postide
betoneerimisel kasutatakse teisel kuni kuuendal haardealal 2 betoneerijat.
Vahelae/katuslae mddditustdid teostab kolmandal kuni kuuendal haardealal 1 geodeeti.
Monteeritava vahelae/katuslae sarrustamisel, rakestamisel ja raketise eemaldamisel
kasutatakse kolmandal kuni kuuendal haardealal 1 rakestajat. Monoliitse vahelae
armeerimisel kasutatakse teisel haardealal 9 armeerijat. Tabelis 6.8 margitud
ajanormid sisaldavad nii Ratu ajanormi kui ka Ratu kaartides soovitatud lisaajategurit.

Lisategur hdlmab endas tdédde plaanimisest, korraldusest ja téotingimustest tingitud t66
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seisakuid ning tddaja pikenemist. Monoliitsete seinade ja postide korral on kasutatud
lisategurina 1,05, monteeritavate seinade mahamarkimisel 1,1, seinade ja postide
sarrustamisel 1,2, valis- ja siseseinaelementide montaazil 1,2, puUstvuukide
rakestamisel, armeerimisel ja monoliitmisel betoonipumbaga 1,2, monteeritava ja
monoliitse vahelae mdoodistustoodel 1,1, vahelae monteerimisel 1,1, katuslage
kandvate terastalade paigaldusel 1,2, raketiskilpide ehitamisel monoliitse vahelae osa
jaoks 1,1, vahelae/katuslae rakestamisel, sarrustamisel ja raketise eemaldamisel
monteeritaval osal 1,1, monoliitse vahelae sarrustamisel 1,2, 80nespaneelide vuukide
monoliitmisel betoonivalu pumbaga 1,1, vahelae lahtirakestamisel 1,1 ning

trepielementidega seotud téddel 1,2.
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6.3.4 Maapealse osa to0jou- ja masinaajakulu iihe hoone kohta

Tabelis 6.8 on esitatud maapealse osa ehitamiseks kuluv normatiivne t66jou- ja masinaajakulu

Tabel 6.8 Maapealse osa ehitamiseks kuluv normatiivne t66jou- ja masinaajakulu

Normatiivne t66joukulu Gihe maapealse osa ehitustéodel
s . Aja- norm Korruste kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 6
in-h/ Gh_| 5 icid =P Ghikuid P Ohikuid 2 Ghikuid =P Ohikuid -2 Ghikuid =P Ohikuid [
mas-h/ iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 6.6 7 8
1 POSTIDE JA SEINADE MAHAMARKIMINE
Monoliitsete seinade mahamarkimine m2 0,0210 299,40 6,29 219,61 4,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 519,01 10,90
1.1 0,0210 6,29 4,61 0,00 0,00 0,00 0,00 10,90
Monoliitsete postide mahamérkimine m2 0,0263 138,94 3,65 32,90 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171,84 4,51
1.2 0,0263 3,65 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 4,51
Monteeritavate seinade mahamérkimine m2 0,0165 0,00 0,00 192,43 3,18 407,47 6,72 407,47 6,72 409,35 6,75 69,50 L1> 1486,22 24,52
1.3 0,0165 0,00 3,18 6,72 6,72 6,75 1,15 24,52
in-h 9,93 8,65 6,72 6,72 6,75 1,15 39,93
1 SEINADE JA POSTIDE MAHAMARKIMINE KOKKU [ 1250 9,93 865 6,72 6,72 6,75 L15 39,93
in-vah 1,24 1,08 0,84 0,84 0,84 0,14 4,99
mas-vah 1,24 1,08 0,84 0,84 0,84 0,14 4,99
2 MONOLIITSETE POSTIDE JA SEINADE RAKESTAMINE
Seinade rakestamine m2 0,231 299,40 69,16 219,61 50,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 519,01 119,89
2.1 0,053 15,72 11,53 0,00 0,00 0,00 0,00 27,25
Postide rakestamine m2 0,210 138,94 29,18 32,90 621 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171,84 36,09
2.2 0,053 7,29 1,73 0,00 0,00 0,00 0,00 9,02
in-h 98,34 57,64 0,00 0,00 0,00 0,00 155,98
2 SEINADE JA POSTIDE RAKESTAMINE KOKKU mas-h 2301 13,26 0,00 0,00 0,00 0,00 36,27
in-vah 12,29 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00 19,50
mas-vah 2,88 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 4,53
3 |MONOLITSETE POSTIDE JA SEINADE ARMEERIMINE
Seinade sarrustamine 1000kg| 6,0000 8,08 48,48 6,55 39,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,63 87,78
3.1 0,1200 0,97 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76
Postide sarrustamine 1000kg 11,4000 4,74 >4,04 0,77 8,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,51 62,81
3.2 0,1200 0,57 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66
in-h 102,52 48,08 0,00 0,00 0,00 0,00 150,59
3 SEINADE JA POSTIDE ARMEERIMINE KOKKU mas-h 1,54 088 0,00 0,00 0,00 0,00 2,42
in-vah 12,81 6,01 0,00 0,00 0,00 0,00 18,82
mas-vah 0,19 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
4 |SEINADE JA VAHELAE/KATUSLAE KANDEELEMENTIDE MONTEERIMINE
Vilisseinaelementide montaaz m2 0,216 0,00 0,00 53,37 11,53 128,58 27,77 128,58 27,77 128,58 27,77 0,00 439,11 94,85
4.1 0,030 0,00 1,60 3,86 3,86 3,86 0,00 13,17
Siseseinaelementide montaaz m2 0,192 0,00 0,00 139,06 26,70 278,89 53,35 278,89 23,5 280,77 >3,91 69,50 13,34 1047,10 201,04
4.2 0,030 0,00 4,17 8,37 8,37 8,42 2,08 31,41
3. korruse pdranda kandepostide montaaz tk 10,650 3,00 31,95 3,00 31,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 63,90
4.3 2,663 7,99 7,99 0,00 0,00 0,00 0,00 15,98
in-h 31,95 70,18 81,32 81,32 81,68 13,34 359,79
4 SEINADE JA VAHELAE/KATUSLAE KANDEELEMENTIDE |mas-h 7,99 13,76 12,22 12,22 12,28 2,08 60,56
MONTEERIMINE KOKKU in-vah 3,99 8,77 10,16 10,16 10,21 1,67 44,97
mas-vah 1,00 1,72 1,53 1,53 1,54 0,26 7,57
5 POSTIDE JA SEINADE BETONEERIMINE
Betooni ettea ndmlrje autok?etoonlpumbaga, m3 0,10 53,69 5,37 2991 2,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,60 8,36
5.1 monoliitsed seinad 0,05 2,68 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 418
Betooni laotamine ja v.|breer|m|ne, monoliitsed m3 0,30 53,69 16,11 2991 8,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,60 25,08
5.2 seinad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pustvuuklde" r'akfesta mine, a.rmeerlmme ja m2 0,04 0,00 0,00 192,43 6,93 407,47 14,67 407,47 14,67 409,35 14,74 69,50 2,50 1486,22 53,50
5.3 monoliitimine betoonipumbaga 0,04 0,00 6,93 14,67 14,67 14,74 2,50 53,50
in-h 21,48 18,89 14,67 14,67 14,74 2,50 86,94
5 SEINADE JA POSTIDE BETONEERIMINE KOKKU |25 2,68 842 14,67 14,67 14,74 2,50 >7,68
in-vah 2,68 2,36 1,83 1,83 1,84 0,31 10,87
mas-vah 0,34 1,05 1,83 1,83 1,84 0,31 7,21
6 MONOLIITSETE POSTIDE JA SEINADE LAHTIRAKESTAMINE
Seinade lahtirakestamine m2 0,210 299,40 62,87 219,61 46,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 519,01 108,99
6.1 0,053 15,72 11,53 0,00 0,00 0,00 0,00 27,25
Postide lahtirakestamine m2 0,210 138,94 29,18 32,90 621 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171,84 36,09
6.2 0,053 7,29 1,73 0,00 0,00 0,00 0,00 9,02
in-h 92,05 53,03 0,00 0,00 0,00 0,00 145,08
6 MONOLIITSETE POSTIDE JA SEINADE mas-h 23,01 13,26 0,00 0,00 0,00 0,00 36,27
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-vah 11,51 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 18,13
mas-vah 2,88 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 4,53
7 VAHELAE/KATUSLAE MOODISTUSTOOD
Teostusmdddistus, monoliitne osa m2 0,0253 617,00 15,61 750,00 18,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1367,00 34,59
7.1 0,0253 15,61 18,98 0,00 0,00 0,00 0,00 34,59
Teostusmdddistus, monteeritav osa tk 0,1320 0,00 0,00 0,00 0,00 71,00 9,37 71,00 2,37 55,00 7,26 46,00 6,07 243,00 32,08
7.2 0,1320 0,00 0,00 9,37 9,37 7,26 6,07 32,08
in-h 15,61 18,98 9,37 9,37 7,26 6,07 66,66
7 VAHELAE/KATUSLAE MOODITUSTOOD KOKKU |25 1561 18,98 9,37 9,37 7,26 6,07 66,66
in-vah 1,95 2,37 1,17 1,17 0,91 0,76 8,33
mas-vah 1,95 2,37 1,17 1,17 0,91 0,76 8,33
8 VAHELAE/KATUSLAE MONTEERIMINE
Vahelae/katuslae monteerimine m2 0,0275 0,00 0,00 0,00 0,00 684,59 18,83 684,59 18,83 659,17 18,13 374,56 10,30 2402,91 66,08
8.1 0,0275 0,00 0,00 18,83 18,83 18,13 10,30 66,08
LodZa kande teraste paigaldus kmpl 2,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,00 2,00 4,00 2,00 4,00 0,00 6,00 12,00
8.2 2,0000 0,00 0,00 4,00 4,00 4,00 0,00 12,00
Katuslage kandvad terastalad tk 0,7800 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 12,48 16,00 12,48
8.3 0,7800 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,48 12,48
in-h 0,00 0,00 22,83 22,83 22,13 22,78 90,56
8 VAHELAE/KATUSLAE MONTEERIMINE KOKKU | M35 0,00 0,00 22,83 22,83 22,13 22,78 90,56
in-vah 0,00 0,00 2,85 2,85 2,77 2,85 11,32
mas-vah 0,00 0,00 2,85 2,85 2,77 2,85 11,32
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Tabel 6.8 jarg 1

Normatiivne t66joukulu iihe maapealse osa ehitustésdel

Aja- norm Korruste kaupa
e s - Kokku
Jrk nr T60 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 6
in-h/Gh |5, a0 Ghikuid 0 Ghikuid 222 Ohikuid PP Ghikuid - Ohikuid 2 Ohikuid
mas-h/ iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
9 MONOLIITSE VAHELAE RAKESTAMINE VOl MONTEERITAVA VAHELAE/KATUSLAE SARRUSTAMINE, RAKESTAMINE JA RAKETISE EEMALDAMINE
Raketiskilpide ehitamine monoliitne osa m?2 0,275 617,00 169,68 750,00 206,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1367,00 375,93
9.1 0,055 33,94 41,25 0,00 0,00 0,00 0,00 75,19
V.ahelae/.katuslae rakes.tamlne, sarrL.Jstamme m2 0,033 0,00 0,00 0,00 0,00 684,59 22,59 684,59 22,59 659,17 21,75 374,56 12,36 2402,91 79,30
9.2 | jaraketise eemaldamine, monteeritav osa 0,033 0,00 0,00 22,59 22,59 21,75 12,36 79,30
MONOLIITSE VAHELAE RAKESTAMINE VOI in-h 169,68 206,25 22,59 22,59 21,75 12,36 455,22
9 MONTEERITAVA VAHELAE/KATUSLAE mas-h 33,94 41,25 22,59 22,59 21,75 12,36 154,48
SARRUSTAMINE, RAKESTAMINE JA RAKETISE in-vah 21,21 25,78 2,82 2,82 2,72 1,55 56,90
EEMALDAMINE KOKKU mas-vah 4,24 5,16 2,82 2,82 2,72 1,55 19,31
10 |MONOLIITSE VAHELAE ARMEERIMINE
Monoliitse vahelae sarrustamine 1000kg >40 43,00 232,18 30,03 162,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,02 394,32
10.1 0,12 5,16 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 8,76
in-h 232,18 162,14 0,00 0,00 0,00 0,00 394,32
10 MONOLIITSE VAHELAE ARMEERIMINE KOKKU |25 2allc =00 000 D0 L0 00 Sl
in-vah 29,02 20,27 0,00 0,00 0,00 0,00 49,29
mas-vah 0,64 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
11 VAHELAE/KATUSLAE BETONEERIMINE
Betooni etteandmine autobetoonipumbaga | m3 0,10 220,64 22,06 224,77 22,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 445,41 44,54
11.1 0,05 11,03 11,24 0,00 0,00 0,00 0,00 22,27
Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0,30 220,64 66,15 224,77 67,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 445,41 133,62
11.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oonespaneellde-vuuklde monoliitimine m2 0,011 0,00 0,00 0,00 0,00 684,59 7,53 684,59 7,53 659,17 7,25 374,56 4,12 2402,91 26,43
11.3 betoonivalu pumbaga 0,011 0,00 0,00 7,53 7,53 7,25 412 26,43
in-h 88,26 89,91 7,53 7,53 7,25 4,12 204,60
1 VAHELAE/KATUSLAE BETONEERIMINE KOKKU | 125D 11,03 11,24 7,53 7,53 7,25 4,12 48,70
in-vah 11,03 11,24 0,94 0,94 0,91 0,52 25,57
mas-vah 1,38 1,40 0,94 0,94 0,91 0,52 6,09
12 VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE
Vahelae lahtirakestamine m2 0,22 617,00 135,74 750,00 165,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1367,00 300,74
12.1 0,06 33,94 41,25 0,00 0,00 0,00 0,00 75,19
in-h 135,74 165,00 0,00 0,00 0,00 0,00 300,74
12 VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE KOKKU mas-h 33,94 41,2 0.00 0,00 0,00 0,00 /519
in-vah 16,97 20,63 0,00 0,00 0,00 0,00 37,59
mas-vah 4,24 5,16 0,00 0,00 0,00 0,00 9,40
13 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE MAHAMARKIMINE
Mahamarkimine ja teostusm&ddistus tk 018 5,00 0,90 3,00 0,54 4,00 0,72 4,00 0,72 4,00 0,72 0,00 0,00 20,00 3,60
13.1 0,18 0,90 0,54 0,72 0,72 0,72 0,00 3,60
in-h 0,90 0,54 0,72 0,72 0,72 0,00 3,60
13 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE mas-h 0,90 0,54 0,72 0,72 0,72 0,00 3,60
MAHAMARKIMINE KOKKU in-vah 0,11 0,07 0,09 0,09 0,09 0,00 0,45
mas-vah 0,11 0,07 0,09 0,09 0,09 0,00 0,45
14 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE PAIGALDAMINE JA KINNITAMINE
Treplelemermd-e pallgaldamlne ja t 1,20 3,00 3,60 2,00 2,40 2,00 2,40 2,00 2,40 2,00 2,40 0,00 0,00 11,00 13,20
14.1 kinnitamine 1,20 3,60 2,40 2,40 2,40 2,40 0,00 13,20
Podestlelem?nt!de p.a|ga|dam|ne ja t 0,66 2,00 1,32 1,00 0,66 2,00 1,32 2,00 1,32 2,00 1,32 0,00 0,00 9,00 5,94
14.2 kinnitamine 0,66 1,32 0,66 1,32 1,32 1,32 0,00 5,94
in-h 4,92 3,06 3,72 3,72 3,72 0,00 19,14
14 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE mas-h 3,60 2,40 2,40 2,40 2,40 0,00 19,14
PAIGALDAMINE JA KINNITAMINE KOKKU in-vah 0,62 0,38 0,47 0,47 0,47 0,00 2,39
mas-vah 0,45 0,30 0,30 0,30 0,30 0,00 2,39
15 |TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE MONOLIITIMINE
Trepielementide Ja“pf)dfestlelementlde t 0,36 5,00 1,80 3,00 1,08 4,00 1,44 4,00 1,44 4,00 1,44 0,00 0,00 20,00 7,20
15.1 monoliitimine 0,36 1,80 1,08 1,44 1,44 1,44 0,00 7,20
in-h 1,80 1,08 1,44 1,44 1,44 0,00 7,20
15 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE mas-h 1,80 1,08 1,44 1,44 1,44 0,00 7,20
MONOLIITIMINE KOKKU in-vah 0,23 0,14 0,18 0,18 0,18 0,00 0,90
mas-vah 0,23 0,14 0,18 0,18 0,18 0,00 0,90
16 |MEREPOOLSETE TERASRODUDE PAIGALDUS
Merepoolsete terasrddude paigaldus tk 4,00 0,00 0,00 2,00 8,00 2,00 8,00 2,00 8,00 2,00 8,00 2,00 8,00 10,00 40,00
16.1 4,00 0,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 40,00
in-h 0,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 40,00
16 | MEREPOOLSETE TERASRODUDE PAIGALDUS KOKKU |25 0,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 40,00
in-vah 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00
mas-vah 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00
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6.3.5 Maapealse osa tehnoloogilised arvutused iihe hoone kohta

Tabelis 6.9 on esitatud maapealse osa tehnoloogilised arvutused.

Tabel 6.9 Maapealse osa tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3 4 5 6
N m N m N m N m N m N m
o ormatiivne ) valitud ormatiivne ) Valitud ormatiivne ) Valitud ormatiivne ) Valitud ormatiivne ) Valitud ormatiivne ) Valitud
Jrk nr T66 nimetus . Té6jou- Normi To6jou- Normi T66j6u- Normi T66jou- Normi T66j6u- Normi T66jou- Normi
Eriala/mark Arv Kestus | ... . kestus Kestus | ... . kestus Kestus | ... . kestus Kestus | .. . kestus Kestus | .. . kestus Kestus | .. . kestus
kulu taitmise kulu tditmise kulu taitmise kulu tditmise kulu tditmise kulu tditmise
in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4 9.5 9.6 9.7 9.8
1 SEINADE JA POSTIDE MAHAMARKIMINE Geodet.e.t 1 1,24 1,24 1,24 1,00 1,08 1,08 1,08 1,00 0,84 0,84 0,84 1,00 0,84 0,84 0,84 1,00 0,84 0,84 0,84 1,00 0,14 0,14 0,14 1,00
Teodoliit 1 124 1,24 1,24 1,08 1,08 1,08 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,14| 0,14 0,14
5 SEINADE JA POSTIDE RAKESTAMINE Rakestaja 4 12,29 3,07 1,02 3,00 7,20 1,80 0,90 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kraana 1 2,88 2,88 0,96 1,66 1,66 0,83 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
3 SEINADE JA POSTIDE ARMEERIMINE Armeerija 11 12,81 1,16 1,16 1,00 6,01 0,55 0,55 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kraana 1 0,19| 0,19 0,19 0,11 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
4 SEINADE NING VAHELAE KANDEELEMENTIDE Monteerija 5 3,99 0,80 080 o 8,77 1,75 088 0o 10,16 2,03 102 o 10,16 2,03 102 o 10,21 2,04 102 0o 1,67 0,33 033 o
MONTEERIMINE Kraana 1 1,00/ 1,00 1,00 1,72| 1,72 0,86 1,53| 1,53 076 1,53| 1,53 076 1,54| 1,54 077 0,26/ 0,26 026
5 SEINADE JA POSTIDE BETONEERIMINE Betongerua 3 2,68 0,89 0,89 1,00 2,36 0,79 0,39 2,00 1,83 0,61 0,31 2,00 1,83 0,61 0,31 2,00 1,84 0,61 0,31 2,00 0,31 0,10 0,10 1,00
Betoonipump 1 034| 0,34 0,34 1,05 1,05 0,53 1,83 1,83 0,92 1,83 1,83 0,92 1,84 1,84 0,92 0,31 0,31 0,31
6 SEINADE JA POSTIDE LAHTIRAKESTAMINE Rakestaja 4 11,51 2,88 0,96 3,00 6,63 1,66 0,83 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kraana 1 2,88 2,88 0,96 1,66 1,66 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
; VAHELAE/KATUSLAE MOBDITUSTOBD Geodet.e.t 2 1,95 0,98 0,98 1,00 2,37 1,19 1,19 1,00 1,17 0,59 0,59 1,00 1,17| 0,59 0,59 1,00 0,91| 045 0,45 1,00 0,76| 0,38 0,38 1,00
Teodoliit 2 1,95 0,98 0,98 2,37 1,19 1,19 1,17 0,59 0,59 1,17 0,59 0,59 0,91 0,45 0,45 0,76 0,38 0,38
3 VAHELAE/KATUSLAE MONTEERIMINE Monteerija 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 1,43 0,48 3,00 2,85 1,43 0,48 3,00 2,77 1,38 0,46 3,00 2,85 1,42 0,47 3,00
Kraana 1 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 2,85 2,85 0,95 2,85 2,85 0,95 2,77 2,77 0,92 2,85 2,85 0,95
MONOLIITSE VAHELAE RAKESTAMINE VOI
Rak j 4 21,21 1 25,7 4 1,07 2,82 71 24 2,82 71 24 2,72 2 1 1
MONTEERITAVA VAHELAE/KATUSLAE akestaja , 5,30 ,06 5,78 6,45 ,0 8 0, 0, 8 0, 0, , 0,68 0,23 ,55 0,39 0,19
9 5,00 6,00 3,00 3,00 3,00 2,00
SARRUSTAMINE, RAKESTAMINE JA RAKETISE
Kraana 1 4,24 4,24 0,85 5,16 5,16 0,86 2,82 2,82 0,94 2,82 2,82 0,94 2,72 2,72 0,91 1,55 1,55 0,77
EEMALDAMINE
10 MONOLIITSE VAHELAE ARMEERIMINE Armeerija 12 29,02 2,42 1,21 2,00 20,27 1,69 0,84 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kraana 1 0,64 0,64 0,32 045 0,45 0,23 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
11 |VAHELAE/KATUSLAE BETONEERIMINE Betone.aerua 5 11,03| 2,21 1,10 2,00 11,24 2,25 1,12 2,00 0,94 0,19 0,19 1,00 0,94 0,19 0,19 1,00 0,91| 0,18 0,18 100 0,52| 0,10 0,10 100
Betoonipump 1 1,38 1,38 0,69 1,40 1,40 0,70 094 0,94 0,94 094 0,94 0,94 091 0,91 0,91 0,52 0,52 0,52
i’ VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE Rakestaja 3 16,97 5,66 1,13 5,00 20,63 6,88 1,15 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kraana 1 424 424 0,85 516/ 5,16 0,86 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
13 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE Geodeet 1 0,11 0,11 0,56 020 0,07 0,07 0,34 020 0,09 0,09 0,45 020 0,09 0,09 0,45 020 0,09 0,09 0,45 020 0,00 0,00 0,00 000
MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 011 011 056 0,07 0,07 034 0,09| 0,09 045 0,09| 0,09 045 0,09 0,09 045 0,00/ 0,00 000
14 |TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE | Monteerija 2 0,62| 0,31 0.77) a0 0,38 0,19 048] 4o 0,47| 0,23 058] 140 0,47| 0,23 058|140 0,47| 0,23 058 140 0,00 0,00 0,00] oo
PAIGALDAMINE JA KINNITAMINE Kraana 1 045| 045 113 7 0,30| 030 075 0,30| 0,30 075 0,30| 030 075 0,30| 0,30 075 0,00/ 0,00 000
15 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE Beton?erlja 2 0,23 0,11 0,28 0,40 0,14 0,07 0,17 0,40 0,18 0,09 0,23 0,40 0,18 0,09 0,23 0,40 0,18 0,09 0,23 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
MONOLITIMINE Betoonipump 1 0,23 0,23 0,56 0,14| 0,14 0,34 0,18/ 0,18 0,45 0,18/ 0,18 0,45 0,18/ 0,18 0,45 0,00/ 0,00 0,00
16 MEREPOOLSETE TERASRODUDE PAIGALDUS Monteerija 2 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 0,50 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00
Kraana 1 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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6.3.6 Maapealse osa ehitamise kalendergraafik koos t66jou- ja masinatevajadusega iihe hoone kohta

Tabelis 6.10 on esitatud maapealse osa kalendergraafik koos t66jou-, masinate- ja betoonivajadusega.

Tabel 6.10 Maapealse osa kalendergraafik koos t66jou-, masinate- ja betoonivajadusega

Korrused TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK
1 N I o o e e e
2
3
4
5
6
Toopdevad | 1|2|3|4| 5|6|7|8(9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61
Seinade ja postide mahamarkimine -Seinte ja postide rakestamine lSeinade ja postide armeerimine Seinade ja postide betoneerimine
Vahelae/katuslae mdddistusto6d Monoliitse vahelae armeerimine Vahelae/katuslae betoneerimine
Tahistus Trepielementide ja podestielementide paigaldus (mahamarkimine, paigaldus, monoliitimine) Trepielementide ning podestielementide monoliitimine
Monoliitse vahelae rakestamine vdi monteeritava vahelae/katuslae sarrustamine, rakestamine ja raketise eemaldamine Merepoolsete terasrodude paigaldus
Seinade ja postide lahtirakestamine Monoliitse vahelae lahtirakestamine Seinade ning vahelae/katuslae kandevelementide monteerimine - Vahelae/katuslae monteerimine

Geodeet

Rakestais [l 444 ol 4 4 o o 4
K

Armeerija nm
Kraanajunt JNEY Y N Y Y Y Y Y Y Y Y

Betoneerija

5

2 5

Monteerija n 4| 4
Toopdevad |1|2|3|4| 5|6|7|8|9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61
TOOJOU VAJADUS, pievas
13
12
10
7
6
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 4
3
2 2 2

1 1

11 5(5(5[12|5[3|0[5] 5[ 5[ 2| 5[ 5[ 5/ 5| 5[13|13] 5[ 5/ O 4| 4 4] 4| 4 6 1| 5] 5[ 7|1 5[ 5[ 2| 2 of 5/ 5[ 2 5/ 5] 5[ 5/ 5/ 5({10[10]f 5[ 5 O 4| 4 4] 4] 4| 4
Toopdevad |1|2|3|4| 5|6|7|8|9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52 53|54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61

EHITUSMASINATE VAJADUS, pdevas
Teodoliit
Betoonipump
Kraana

Toopdevad 57| 58| 59| 60| 61
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Tabel 6.10 jarg 1

Korrused TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK
1
2
3 [ I
2 [ I
5 = I
6 = —
Toopaevad | 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98 100| 101| 102| 103| 104| 105| 106| 107| 108| 109| 110| 111| 112| 113| 114| 115| 116| 117| 118| 119| 120| 121| 122| 123| 124| 125( 126
Seinade ja postide mahamarkimine -Seinte ja postide rakestamine Seinade ja postide armeerimine Seinade ja postide betoneerimine
Vahelae/katuslae mdddistust66d Monoliitse vahelae armeerimine Vahelae/katuslae betoneerimine
Tahistus Trepielementide ja podestielementide paigaldus (mahamarkimine, paigaldus, monoliitimine) Trepielementide ning podestielementide monoliitimine
Monoliitse vahelae rakestamine v&i monteeritava vahelae/katuslae sarrustamine, rakestamine ja raketise eemaldamine Merepoolsete terasrddude paigaldus
Vahelae/katuslae monteerimine

Seinade ja postide lahtirakestamine Monoliitse vahelae lahtirakestamine Seinade ning vahelae/katuslae kandevelementide monteerimine

Geodeet
Rakestaja
Armeerija
Kraanajuht
Betoneerija
Monteerija
ToOpdevad

97| 98| 99| 100| 101| 102 118| 119| 120| 121| 122
TOOJOU VAIADUS, pievas

1 1 1 1 1
6] 1| 6] 6[ 2| 2| of 1| 3] 3| 3[ 2| 2] 2 2[ o] 6] 1] 6[ 6] 2| 2 o 1] 3| 3[ 3| 2| 2 2 2] o 6[ 1] 6] 6] 2 2| o 1f 3] 3| 3[ 2] 2 2 2 of 6 1 3[ 2 of 1f 3] 3[ 3[ 2 2 2 3] 3 3 3]/ 3
Toopdevad | 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 104| 105| 106| 107| 108| 109| 110| 111| 112 113| 114| 115| 116| 117| 118| 119
EHITUSMASINATE VAJADUS, paevas

Teodoliit
Betoonipump

Kraana

97[ 98| 99| 100| 101| 102 107| 108] 109| 110| 111) 112| 113| 114] 115 116 120{ 121) 122

Toopdevad

6.3.7 Maapealse osa ehitamisest kokkuvotlikult ithe hoone kohta

Uhe maapealse osa ehitamiseks kulub 126 pieva. Maksimaalselt on selle aja jooksul t86l 13 inimest paevas ning minimaalselt on 0 inimest paevas. Pidevadel mil tdémehi platsil pole toimub betooni kivinemine, et saaks raketist

eemaldada. Keskmiselt on platsil iga paev 3 inimest.
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7. OONESPANEELIDE JA SEINAELEMENTIDE
AJANORMIDE ANALUUS

Antud peatlkk analliisib Ratu ajanormide pdhjal leitud 0&0nespaneelide ja
seinaelementide montaazitodde normatiivse t66joukulu muutust soltuvalt kas téode
ajakulu hinnatakse ruutmeetril baseeruvalt voi elementide tiikkide hulga jargi. Kdik

peatlikis kasitletavad ajanormid on vOetud Ratu kaartidelt [18,20].

7.1 Idee

LOput66 viimast ehk ihe maapealse osa betoonitédde ja montaazitodde tehnoloogilist
kaarti koostades avastasin, et Ratu kaartide jargi saab montaazitodde ajanorme leida
kas elemendi arvu vdi ruutmeetri pdhiselt. Oma 10putdds otsustasin kasutada viimast
varianti ning koostasin tehnoloogilise kaardi arvutused kdik ruutmeetri pohjal antava
ajanormi pohjal. Sellest tulenevalt tekkis aga klisimus, et kui palju oleks prognoositav
montaazitédde pikkus olnud pikem voi lihem kui oleksin kasutanud tlikipShist ajanormi
ning mil méaaral erinevad mdlemad t66joukulud reaalsest todde teostamise kiirusest

I6putdds kasitletava objekti naitel.

7.2 To0jou- ja masinaajakulu vordlus ithe hoone

maapealse osa montaazitoode pohjal

Tabelis 7.1 on valja toodud kollaselt t66 nimetused, kus on kasutatud tlkipohist
ajanormi ning valgelt kohe nende all ruutmeetripdhise arvestusega antud t66ldikude

t66jou- ja masinaajakulud.
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Tabel 7.1 T66jou- ja masinaajakulu vordlustabel

Aja-
nojrm Korrused Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 4

in-h/ Gh | picid " Ghikuid =" Ghikuid """ Ghikuid " Ghikuid "N

mas-h/ iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 5.6 6.6 7 8

Monteeritavate seinade mahaméarkimine tk 0,1320 33,00 4,36 33,00 4,36 33,00 4,36 9,00 L,19 108,00 14,26

1.3 0,1320 4,36 4,36 4,36 1,19 14,26
Monteeritavate seinade mahamérkimine m2 0,0165 407,47 6,72 407,47 6,72 409,35 6,75 69,50 L1> 1293,79 21,35

1.3 0,0165 6,72 6,72 6,75 1,15 21,35
Valisseinaelementide montaaz tk 1,740 10,00 17,40 10,00 17,40 10,00 17,40 0,00 0,00 30,00 52,20

4.1 0,240 2,40 2,40 2,40 0,00 7,20
Siseseinaelementide montaaz tk 1,560 23,00 35,88 23,00 3588 23,00 35,88 9,00 14,04 78,00 121,68

4.2 0,240 5,52 5,52 5,52 2,16 18,72
Vilisseinaelementide montaaZ m2 0,2160 128,58 27,77 128,58 27,77 128,58 27,77 0,00 0,00 385,75 83,32

4.1 0,0300 3,86 3,86 3,86 0,00 11,57
Siseseinaelementide montaaz m2 0,1920 278,89 23,35 278,89 53,5 280,77 53,91 69,50 13,34 908,04 174,34

4.2 0,0300 8,37 8,37 8,42 2,08 27,24
Pustvuuklde" r'ak.esta mine, aTrmeerlmme ja tk 0,30 33,00 9,90 33,00 9,90 33,00 9,90 9,00 2,70 108,00 32,40

5.3 monoliitimine betoonipumbaga 0,30 9,90 9,90 9,90 2,70 32,40
Pustvuuklde: r.akfesta mine, a.rmeerlmlne ja m2 0,04 407,47 14,67 407,47 14,67 409,35 14,74 69,50 2,50 1293,79 46,58

5.3 monoliitimine betoonipumbaga 0,04 14,67 14,67 14,74 2,50 46,58
Vahelae/katuslae monteerimine tk 0,4400 71,00 31,24 71,00 31,24 69,00 30,36 47,00 20,68 258,00 113,52

8.1 0,2200 15,62 15,62 15,18 10,34 56,76
Vahelae/katuslae monteerimine m2 0,03 684,59 18,83 684,59 18,83 659,17 18,13 374,56 10,30 2402,91 66,08

8.1 0,03 18,83 18,83 18,13 10,30 66,08
Vahela.e/k.atuslae.rakestamlne,. t 0,275 71,00 19,53 71,00 19,53 69,00 18,98 47,00 12,93 258,00 70,95

9.2 sarrustamine ja raketise eemaldamine 0,275 19,53 19,53 18,98 12,93 70,95
Vahela.e/k.atuslae.ra kestamine, . m2 0,03 684,59 22,59 684,59 22,59 659,17 21,75 374,56 12,36 240291 79,30

9.2 sarrustamine ja raketise eemaldamine 0,03 22,59 22,59 21,75 12,36 79,30
Oonespaneellde.vuuklde monoliitimine t 0,110 71,00 7,81 71,00 7,81 69,00 7,59 47,00 5,17 258,00 28,38

11.3 betoonivalu pumbaga 0,110 7,81 7,81 7,59 5,17 28,38
Oonespaneellde.vuuklde monoliitimine m2 0,01 684,59 7,53 684,59 7,53 659,17 7,25 374,56 4,12 240291 26,43

11.3 betoonivalu pumbaga 0,01 7,53 7,53 7,25 4,12 26,43
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Tabeli 7.1 andmetele tuginedes saame jareldada, et:

o tlkipOhisel arvestusel oleks monteeritavate seinade mahamarkimise kestus

33% lihem kui ruutmeetripdhisel arvestusel.

o valisseinaelementide montaaz kestaks tlkipohisel arvestusel 37% vahem
aega kui ruutmeetripdhisel arvestusel ning siseseinaelementide montaaz

kestaks tlikipohisel arvestusel 30% vahem aega.

e Plstvuukide rakestamine, armeerimine ja monoliitimine betoonipumbaga

kestaks tlikipohisel arvestusel 30% vahem aega.

¢ vahelae/katuslae monteerimine kestaks tlikipdhisel arvestusel 71% kauem kui

ruutmeetripohisel arvestusel.

e vahelae/katuslae rakestamine, sarrustamine ja raketise eemaldamine kestaks

tikipohisel arvestusel 10% vahem aega.

e OOnepaneelide vuukide monoliitimine betoonivalu pumbaga kestaks 7%

kauem kui kasutada tlkipohist arvestust.
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7.3 Tehnoloogilised arvutused vorrelduna reaalse
platsi olukorraga

Tabel 7.2 esitab to0loikude kestused tliki ja ruutmeetri pohiselt arvutatud ajanormide
pohjal. Kollase taustaga on tahistatud t66d, mille ajanorm on leitud tikipohiselt. Valge
taustaga on tahistatud t66d, mille kestus on leitud ruutmeetripdhise ajanormiga ning
rohelise taustaga on samas tabelis vdlja toodud ka antud t6616igu umbkaudne pikkus
reaalsel ehitusplatsil. To0l0ikude reaalsed pikkused pohinevad ehitustddde paevikutel
ning voOivad seetdttu olla ebatdapsed. Seinade ning vahelae kandeelementide
monteerimine on viimase ehk kuuenda korruse haardeala kestus margitud kollase
taustaga seetottu, et selle haardeala normi téitmise tegur ei ole reaalne, kuna antud

haardealal teevad t66d tegelikult kaks monteerijat, mitte 6 nagu teistel haardealadel.
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Tabel 7.2 Toode kestuste vordlus erinevaid normatiive kasutades

Toédliste/masinate Korrused
3 4 5 6
L “No:matuvne ) Valitud ! . Valitud Normatiivne ) Valitud Normatiivne . Valitud
Jricnr T86 nimetus Eriala/mark Arv T Kest Normi kestus Kest Normi kestus " | Kest Normi kestus | Kest Normi kestus
eStUS| taitmise kulu eStUS| tsitmise kulu eStUS| tsitmise kulu eStUS| tsitmise
vah tegur vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah
1 2 3 4 7.1 7.2 7.3 8.3 9.1 9.3 9.5 9.6 9.7

Geodeet 1 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,15 0,15 0,15

0,84 0,14

1 SEINADE JA POSTIDE MAHAMARKIMINE

1 |SEINADE JA POSTIDE MAHAMARKIMINE | Geodeet | 1 | o84] o84] 084

o [SEINADE NING VARELAE  omeeris | 6 | oe6] Lul 1] [ ess| Lul 1u 0,29
KANDEELEMENTIDE MONTEERIMINE

4 [SEINADE NING VAHELAE  omeeria | 5 | 06| 203l 109 L02 OS]
KANDEELEMENTIDE MONTEERIMINE ’

5 |SCINADE JA POSTIDE BETONEERIMINE betoneeris | 2 | 1024l oe2] o031

5 |SemAnE A POSTIOE BETONEERIMINE betoneeria | 2 | 13 092l  oag]

| Monteerifa | 2 [ a41] 220 073
| Monteerifa | 2 | 285 143 048]

8 VAHELAE/KATUSLAE MONTEERIMINE

8 VAHELAE/KATUSLAE MONTEERIMINE

R VO! MONTEERITAVA Rakestaja 1 2,44 2,44 0,81
VAHELAE/KATUSLAE SARRUSTAMINE,

RAKESTAMINE JA RAKETISE

MONOLIITSE VAHELAE RAKESTAMINE R

VAHELAE/KATUSLAE SARRUSTAMINE,

RAKESTAMINE JA RAKETISE

| Betoneerija | 5 | 098] 020 020
| Betoneerija | 5 | 094] 019] 019

VAHELAE/KATUSLAE BETONEERIMINE

VAHELAE/KATUSLAE BETONEERIMINE
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7.4 Jareldus

Kuna objekti ehitustddde paevikute pdhjal ei olnud vdimalik fikseerida, kui mitu meest
teatud toid teostas, siis on raske hinnata td6jou- ja masinaajakulu reaalsel
ehitusobjektil. Kiill aga on vbimalik Ratu kaartidele tuginedes Oelda, et seinaelementide
monteerimine antud platsi andmete pdhjal kestaks keskeltldbi 30% kauem kui kasutada
tlkipOhist arvestust. Vahelae monteerimisel aga oleks ajakulu tlkikaupa arvestatuna
tulnud ligi 70% pikem. Tabelist 7.2 aga on naha, et leides masinaajakulu jargi mdlema
slisteemi jargi minimaalne t66de kestus, on tdédde kestus pdaevades molema slisteemi
jargi sama. Kill aga on eelnevas peatlikis lahti kirjutatud t66joukulu muutus erinevaid
slisteeme kasutades. Vorreldes t6dde reaalseid ja arvutuslikke kestuseid on seinade ja
vahelae kandeelementide monteerimise kestuse erinevus pool pdeva pikem kui
arvutuslikult. Seinade ja postide betoneerimine vottis ehitusobjektil poole védhem aega
kui arvutuslikult. Vahelae/katuslae monteerimine kestis reaalselt objektil 3 paeva
vahem kui arvutuslikult. Monteeritava vahelae/katuslae sarrustamine, raketamine ja
raketise eemaldamine kestis reaalsuses 9,5 pdeva kauem. Vahelae katuselae
betoneerimine kestis reaalsuses 1 pdeva vahem kui arvutuslikult. Objekti andmete
vordlemine arvutuslikega pole arvestatav, kuna pole teada mitu inimest konkreetset
t6dd ehitusobjektil teostas. Ratu normide kasutamine vahelae ja seinaelementide
montaazitddde toojoukulu hindamisel on Gigustatud. Kill aga tasuks eelistada antud
objekti naite pdhjal kindlasti ruutmeetripohist arvestust realistlikumate tulemite
saavutamiseks. TlkipOhist arvestust vOib kasutada antud objekti ndite pohjal pigem
Uldise hinnangulise ajakulu arvutamiseks. Tlkiarvu- ja ruutmeetrip8hise ajanormi
arvestuse kohta voiks aga 6elda nii, et ruutmeetripdhine arvestus on seinaelementide
korral konservatiivsem ning vahelae/katuslae monteerimisel on tlkiarvestus jallegi

oluliselt konservatiivsem.
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

Selles peatikis kirjeldan ma magistrito6 kdigus kasitletava ehitusobjekti koige

tahtsamaid t60 ja keskkonnakaitse tingimusi, mida rakendati antud ehitusobjektil.

8.1 Ohutsoonis kohustuslikud isikukaitsevahendid

Ehitusobjekti ohutsoonis viibides on kohustuslik kanda turvajalandusid, helkurvesti ning
kiivrit. Isikukaitsevahendite puudumisel on peattdvotjal digus toOmeest trahvida ning
korduval rikkumisel maarata ka ehitusobjekti keeld. Keeldusid ja trahve maarab antud
ehitusobjektil haldusjuht. Uute tddliste objektile saabumisel viiakse nendega labi
tookorraeeskirjade instruktaaz. Antud instruktaazi viib meie ehitusobjektil 1abi
haldusjuht. Instrueerimine toimub peatdovotja soojakus. Tookorraeeskirjadest kinni
pidamist kontrollib eelkdige haldusjuht, kuid ka kdik teised objektimeeskonna liikmed

aitavad teda selle llesande taitmisel.

8.2 Korgustes tootamine

Antud ehitusobjektil toétatakse kuni 22 meetri kdrgusel tellingutel, korvtdstukitel,
kaartostukitel, montaazi ajal lahtistel betoontarinditel ja ehituse hilisemas faasis lahtisel
vOi osaliselt piiramata 6. korruse terrassil. Tellingute puhul tuleb veenduda, et tellingud
on korrektselt paigalduseeskirjade kohaselt kinnitatud. Ehitusobjektil kasutatakse
Layher SpeedyScafning tellinguid. Tellingute piirded on paigaldatud 1 meetri ja 0,5
meetri korgusele ning kogu tellingu perimeetri ulatuses, et valtida tellingutelt alla
kukkumist. KorvtOstukite ja kaartOstukite korral peab tdootaja enne todle asumist
veenduma masina tehnilises seisukorras ning té6de teostamise ajal kinni pidama kdoigist
tootja poolsetest turvameetmetest. Montaazi ajal kannavad koik too6lised turvatrakse,
mille kiilge on kinnitatud turvakdis, mis omakorda on kinnitatud nduetekohaselt
fikseeritud tarindisse. Fikseeritud tarindiks sobib naiteks monoliitsesse pdrandasse
keemilise ankruga kinnitatud aas. Kui peale monteerimist on vahelaes avasid, kust vdib
alla kukkuda, tuleb need peale montaazi I6ppu katta naiteks OSB-plaadiga. Vaga oluline
on, et ava kattevahend kinnitatakse kruvidega ava korval olevasse vahelakke, et valtida
kattevahendi liikumist. 6. korruse klaaspiirete paigaldamisel peavad t6émehed ennast
trakside abil kinnitama katusel asetseva turvatrossi kiilge, et valtida raskete klaaspiirete

paigaldamisel alla kukkumist.
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8.3 Loikeseadmete kasutamine

KetaslOikurite ja muude Idikeseadmete kasutamisel tuleb kanda kaitseprille ning
kindlasti peavad seadmetel olema kiiljes ka kdik tehase poolt ette ndhtud turvaabindud.
Ketasldikuri puhul on turvaabindudeks nditeks ketta kaitse ning turvaliliti, et seade ei

rakenduks tahtmatult.

8.4 Tolmustes tingimustes tootamine

Tolmustes tingimustes, naiteks betoonpdrandat voi parketti lihvides, peab kandma
vastava kaitsetasemega respiraatorit, et valtida pusivate kopsukahjustuste tekkimist.

Betoonitolm on raske ning tuleb sisse hingates meie kopsudest vdga halvasti valja.

8.5 Keevitustood

Keevitustoid teostades tuleb veenduda, et laheduses ei oleks kergestistittivaid esemeid
vOi vedelikke. Kindlasti peab keevitustdotde teostamisel olema vahetus ldheduses ka
nouetekohane tulekustuti. Keevitajal peab olema keevitus kaitsemask, keevitaja kindad

ning tulekindlad riided.

8.6 Esmaabi

Esmaabi osutab ehitusobjektil ks kindlaks maaratud objektiohutuse koordinaator,
kelleks antud objektil on objektijuht. Tema llesanne on koordineerida ka taiendava abi
kutsumine ning esmaabi kuni kiirabi saabumiseni. Objektikontoris on ka
esmaabivahendid ning silmaduss, mida on véimalik vajadusel kasutada.
Esmaabivahendid ning silmaduss asuvad kontorisoojaku peaukse koérval ning on

vastavalt tahistatud.

8.7 Covid-19

Ehitusobjektil kehtivad Eesti Vabariigis kehtestatud Covid-19 piirangud. See tdhendab,
et ka toid teostades peavad erinevate firmade inimesed hoidma kinni kaks pluss kaks
reeglist. Taiendavalt on kohustus objektikontorisse sisenedes kanda maski ning enne
sisenemist desinfitseerida oma kded. Desinfitseerimisvahendite eest vastutab
peatddvotja. Desinfitseerimisvahendid on olemas WC-, dussi- ja objektikontori
soojakute valisuste ees, lisaks on desinfitseerimisvahendid olemas ka vahetult peale

turnikeest sisenemist.
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8.8 Jaatmekaitlus

Objektil sorteeritakse priigi. Soltuvalt teostavatest téddest on ehitusobjektil olemas
olmejdaatmete prigikonteiner, puidukonteiner, metallikonteiner, (Uldehitusjaatmete
prugikonteiner ning ohtlikute jaatmete prigikonteiner. Konteinerite digeaegse platsile
tellimise eest ning ka nende vajaduspdhise tliihjendamise eest vastutab ehitusobjekti
haldusjuht.
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KOKKUVOTE

Magistritoé eesmargiks oli ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiliis Tallinnas,
Vesilennuki-Lennusadama kompleksi aripindadega korterelamu naitel. Peamiseks

Ulesandeks oli valja té6tada kolm tehnoloogilist kaarti ning ehitusplatsi tldplaan.

Esimeses ehk lahteandmete peatlkis leiti, et antud hoonete kompleks sobib ideaalselt
asendama oma eesmargi minetanud tdéostushooneid antud  piirkonnas.
Ehitustingimused on Upriski keerukad tulenevalt kdrgest pinnaseveetasemest kui ka

muinsuskaitsetingimustest.

Teises peatlkis kirjeldati lahti graafilises osa joonisel 1 ja joonisel 2 ndahtavad tarindid
ning toodi vélja hoone tehnilised naitajad. Antud hoone kompleksi suletud netopinna

maht on 22378,6 m? ehk tegemist on suure kompleksiga.

Kolmandas ehk konstruktsiooni peatlkis leiti, et maaaluse korruse vahelaes asuv
peatala teljel 6 vahemikus B-G on poikjoust ja paindemomendist Idhtuvalt vahemalt

17,3% ule dimensioneeritud.

Neljandas ehk ehitusplatsi Uldplaani peatikis valiti ehitusplatsil tdid teostama kolm
Liebherr 280 EC-H 16 Litronic kraanat ning kaks Liebherr 250 EC-B 12 kraanat. Peatlkis

kirjeldati ka ehitusplatsi tldplaani ning sellel paiknevat.

Viiendas peatukis kirjeldati koonkalendergraafiku Ulesehitust ning analtusiti eelarvet.
Ehitusprotsess valtab kokku 612 pédeva ning kodige suurem kuluallikas on
kandekonstruktsioonide ehitamine. Korraga on ehitusobjektil maksimaalselt 87

tédmeest.

Magistritdd raames valmis kolm tehnoloogilist kaarti. Esimene tehnoloogiline kaart oli

vaiatdddest. Vaiatddd koos rostvarkide ehitamisega kestavad kokku 47 paeva.

Teise tehnoloogilise kaardina valmis maaaluse osa ehitamise tehnoloogiline kaart.

Maaaluse osa ehitamiseks kulub 133 pdeva.

Kolmanda tehnoloogilise kaardina tehti hoone (he maapealse osa montaazi- ja

betoonitdéde tehnoloogiline kaart. Uhe maapealse osa ehitamiseks kulub 126 paeva.

Seitsmendas magistritéé osas uuriti Ratu kaartide tiki- ja ruutmeetrikaupa
seinaelementide ja 00nespaneelide t66joukulu arvestamist. Selgus, et antud objekti
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puhul oli seinaelementide tlikikaupa t66joukulu arvestamisel 30% td6joukulu vaiksem
kui ruutmeetrikaupa arvestades. Samas 0OOnespaneelide montaazitood tikikaupa
arvestatuna oleks kestnud normatiivselt ligi 70% kauem kui ruutmeetripohiselt
arvestatuna. Sellest Ilahtuvalt voiks edasi uurida, miks Ratu normatiivsed
arvutusmeetodid niivord erinevaid tulemusi annavad ning millist vaartust tuleks

normatiivina tdesema tulemuse saavutamiseks eelistada.

Kaheksandas peatlikis on kirjeldatud peamiste isikukaitsevahendite kasutamist ning
ohtlikke téotingimusi, kus tuleb kasutada tdiendavaid isikukaitsevahendeid. Samuti on

viimases peatlkis kirjeldatud jaatmekaitlust ning Covid-19 tingitud piiranguid.
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SUMMARY

The aim of this master’s thesis was the analysis of construction technology and site
organization in Tallinn, using the example of an apartment building with commercial
premises in the Vesilennuki-Lennusadama complex. The main task was to develop three

technological maps and a general plan of the construction site.

In the first chapter, or the source data, it was found that this complex of buildings is
ideal for replacing industrial buildings that have lost their purpose in this area. The
construction conditions are extremely complex due to the high ground water level as

well as the heritage protection conditions.

In the second chapter, the structures visible in the graphic part in Figure 1 and Figure
2 were described and the technical characteristics of the building were presented. The

closed net surface area of this building complex is 22378.6 m?, so it is a large complex.

In the third or construction chapter, it was found that the main beam located in the
ceiling of the underground floor on axis 6 in the range of B-G is over dimensioned by at

least 17.3% based on the transverse load and bending moment.

In the fourth chapter, the general plan of the construction site, three Liebherr 280 EC-
H 16 Litronic cranes and two Liebherr 250 EC-B 12 cranes were chosen to perform work
on the construction site. The chapter also described the general plan of the construction

site and what and where is located on it.

The fifth chapter described the structure of the consolidated calendar schedule and
analyzed the budget. The construction takes in total of 612 days to complete, and the
largest source of cost is the construction of the supporting structures. There are a

maximum of 87 workers on the construction site at any one time.
Three technological maps were made as part of the master's thesis.

The first technological map was of pile works. The piling works together with the

construction of the pile caps will take a total of 47 days.

As the second technological map, the technological map of the construction of the

underground part was made. It takes 133 days to build the underground part.
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As the third technological map, a technological map of the assembly and concrete works
of one of the above-ground parts of the building was made. It takes 126 days to build

one of the above-ground parts of the building.

In the seventh part of the master's thesis, the calculation of the labor times of wall
elements and hollow panels according to Ratu cards by piece and by square meter were
studied. It turned out that in the case of this construction site, when considering the
labor cost per piece of wall elements, the labor cost was 30% lower than when
considering it per square meter. At the same time, the assembly work of hollow panels,
calculated per piece, would normatively have lasted almost 70% longer than calculated
on a per square meter basis. Based on this, one could further investigate why Ratu's
normative calculation methods give such different results and which value should be

preferred as a norm to achieve a truer result.

The eighth chapter describes the use of the main personal protective equipment and
dangerous working conditions where additional personal protective equipment must be
used. Waste management and restrictions due to Covid-19 are also described in the

last chapter.
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Toode teostamise graafik koos to00jou, ehitusmasihate ja betooni vajadusega Tehnoloogilsied arvutused — &
Haardeala TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
; 1 2 3 4 5
. Normatiivhe . | Valitud Normatiivhe . | Valitud Normatiivne . |Vvalitud Normatiivne . |Valitud Normatiivne . |Vvalitud -
3 AEieg ek Eriala/mark Arv To0joukulu | Kestus t:i::\"ir:e kestus | T66jdukulu | Kestus t:i:)nr:i';:a kestus | To6jdukulu | Kestus t::r:;:e kestus | T66j6ukulu |Kestus tﬁh::nr::e kestus | Toojdukulu |Kestus t:i:r:i';:a kestus Haardeala I
4 _ r:;:::h vah tegur vah r:;-::h vah tegur vah n?;:-l\i::h vah | tegur vah r:;:f::h vah | tegur vah ni:;:::h vah | tegur vah
o t‘r.)_ =y 1 2 3 4 5.1 52 | 53 5.4 6.1 62 | 63 6.4 74 72 | 1.3 7.4 8.1 82 | 83 8.4 9.1 92 | 93 9.4 <|>
ooksev t66 vaiade
B Geodeet 1 054 054 054 055 055 055 054 054] 054 052] 052 o052 0,66 066/ 0,66 -
puurimise valtel s Teodoliit 1 0,54| 0,54 0,54 L 0,55| 0,55 0,55 10 0,54| 0,54 0,54 10 0,52 0,52 0,52 L 0,66| 0,66 0,66 L Haardeala ”
Toopaevad 1| 2| 3] 4] 5] 6| 7] 8| 9/10| 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| , VAIAPUURIMINE JA Vaiamasina operaator 2 9,59| 4,80 0,96 500 983 4,91 0,98 500 9,52| 4,76 0,95 500 9,35| 4,68 0,94 500 11,79] 5,90 0,98 6
Tahistus Vaia mahamarkimine Vaia puurimine ja betoneerimine Mulla dravedu Roostvirkide mahamarkimine - Rakestamine SEREEERIEE Yaianasin L 4280|480 D26 AL A2t 098 AJG 3J6)| DO 466] 465] D4 S0 S0 029
p— Ter— Prere— Kopajuht 1 069 069 014 063 068 014 069 069 014 069 069 014 083 083 017
, |VAIAPUURIMISEL ERALDUVA Kopp 1 09| 069 o14] oo o8| o8] o014 o 03] 069 014 oo 03[ 069 014 . 083 o83 o017 | - Haard eal a 1l
Geodeet 1] 1 1] 1| 1 1 1 1 1 1 MULLA ARAVEDU Kallurijuht 1 0,69| 0,69 0,14 0,68 0,68 0,14 0,69| 0,69 0,14 0,69| 0,69 0,14 0,83 0,83 0,17
Veatsmasing Kallur 1 069 069 014 068 068 014 069 069 014 069 069 o014 083 083 017
— 5l ol 2l 2l 2l 2l 2l a2l 2l 2l ol 2l 2l 2l 2l 2l 2| 2l 2l 2l a2l a2l 2| 2l 2l 3 4 |ROOSTVARKIDE Geodeet 1 08| 1,08] 1,08 L07] 1,07] 1,070 o L25| 125] 1250 0 L11] 111]  111) o0 097| 097| 097}
Kopajuht a2 A il a4l 4 i Al el 4 il a3l 4 i a4l 4l @ al a1 el 4 MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 1,08 1,08 1,08 1,07] 1,07] 1,07 1,25 1,25 1,25 udd] Ta 1 097 097 097 H d | |V
2 Rakestaja 6 11,32] 1,89 094 11,18/ 1,86 0,93 13,12 219 1,09 11,60 1,93 097 10,15| 1,69 0,85 - aardeaila
Kallurijuht 1 1| af 1| 21| 2} 1| 1| 1| 1 1 1| af 1| 1| 2] 1| 1 1| 1| 1f 1| 1| 1] 1| 1 i i Kraanajuht 1 189 1,89 094 20 1,86 1,86 0,93 20 2,19| 2,19 1,09 i 1,93 1,93 0,97 4 1,69 169 0,85 2
Kraanajuht 1] 1 1|l 1 1|l 1 1|l 1 2| 2 2l 2 1|l 1 1l 1 1l 1 N [ Armeerija 5 1076] 2,15| 1,08 1141] 228 114 193] 239] 1190 ) 1074 215 1,07}, o 878| 176/ 088
Rekestols 6 6 31 3l 6l 6 3l 3| 6 6 3l 3| 6 6 3l 3| 6l 6 3l 3 ) Kraanajuht 1 027 027 o043 029 o029 o014 030 030 015 027| 027 o013 022] 022 o011
= ROOSTVARKIDE Betoneerija 7 7,65 1,09 1,09 787 1,12 1,12 795 114 114 759 1,08 1,08 623| 089 0,89
Armeerija 5/ 5 50 5 5 5 5| 5 5| 5 1 BETONEERIMINE Betoonipump 1 0,96| 0,96 0,96 L0 0,98| 0,98 0,98 190 099 0,99 0,99 140 0,95| 0,95 0,95 L 0,78 0,78 0,78 L - Haard eal a V
Betoneerija 7 7 7 7 7 g8 |LALTIRAKESTAMINE Rakestaja 3 566/ 1,89 0,94 o 559| 1,86 0,93 0 6,56| 2,19 1,09 — 5,80 1,93 0,97 .00 5,08 1,69 0,85 .
Téopsevad | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8 9|10/ 11] 12]|13]14]15] 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22| 23] 24] 25| 26| 27 28] 29] 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47 Kraanajuht 1 189| 189 094 ” 186| 18] 093] 219] 219] 1,09] 193] 193] 097] ” 169 169] 085
TOOIOU VAIADUS, pievas . RIS . . . " . .
" Pinnase labildige 820mm CFA-vaiaga ja vaia armeerimine —— Betoonimikser, Liebherr HTM 904
|| 11 | | | [ n 11 |
82
10 10 10 M . < I 1 Kommentaarid:
0 9 | 1 ’ 1 25 Ny @F Betoonlpump’ PUtszISter PSA 702D e  KOoik vajad on tahistatud numbritega.
. . KILLUSTIKALUS 200mm ‘ Sk o o ] N _ ] e Ka&ik rostvargid kannavad lisaks numrbile ka eesolevat tahist RV voi
- KIHT 8A: MOLLSAVIMOREEN, PEHME | PIKIVARDAD Rostvargi RV-1-1 armeerimine ja pohimatteline rakestamine LRV. ) o T
Téoseisakud g 7 7 E=7 MPa 7=205 KN/ &h : 9 616-6000 B500B 1 O Kdik haardeala viirutuse sisse jadvad rostvargid ja vaiad kuuluvad
6 6 R A ‘ Armatuurid paigutada = d600~—____ | 5 antud haardeala mahtu valja arvatud mikrovai 4/8, mis on tahistatud
5 5 5 5 9=25" c=10 kPo ‘ c JAIGASTUSRANGID zﬁg”élgtu;é:ﬁ'?jeenfif:t' + ) punase kirjaga ning kuulub IV haardeala mahtu.
4 4 2 4 4 KIHT 8B: MOLLSAVIMOREEN, —6B Z2 iR Rongad ~_ 6x90 51200 plaadi armatuuri 9+ 87 @32 [l i {IH! e  1-V0i 2-ga algavad vaia téhised téhistavad CFA-vaiasid, mille
- ass . . . BlIRINIIE H
SITKE ~ keevitada pikivarrate kiilge (kontaktkeevisega) Paigaldamist painutada TN diameeter on 820mm.
E=15 MPa y=20.5 kN/m3 plaadi armaﬂéuf'ga AN ATE o e  3-ga algavad vaia tahised tahistavad CFA-vaiasid, mille diameeter on
Y samasse pinda AHIETE 630mm
9=25" c¢=20 kPa RANGID #6 B500B s.200 18— : e - . -
1 KIHT 9A: SINISAVI | S siduda pikivarraste kiilge 3+3" T6 0w A Plaadi armatuur {ila- ja alapinnas vastavalt plaadi * 4-gaalgavad vaia tahised tahmtavad'm'kmv?'as'd- _
1 5 5| 5| 4| 5|10 10| 10| 10| 11| 4| 8| 9] 10| 10| 10[10] 11| 4| 8| 9| 1010/ 11[11] 7| o 5| 6| 6| 6] 6| 6| 7| 0| 4] 5| 6|6 6| 6| 7| o 4| 2 C250 1Pe | * - 35083636y o0\ I armeerimisjoonisele 'ga'.r.?aalrdes":' f“lis"ata'?se §20mm d'?m.eit”galck':tA".’a'atd‘;s"l’(
Toopsevad | 1] 2 a| s| 6| 7| 8] 9|10/ 11] 12[13|14]15|16[ 17| 18 19| 20| 21| 22| 23] 24| 25| 26 27| 28| 29] 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45] 46| 47 215 KN/m? | £ h 4 AL .| -1.KORRUS Soolarel vahelaiakss valamasiiia pultimisomplexdi ning fehakse
- Y . m S < cs s (1512 o S 3.600 & 630mm vaiad ning I16puks tehakse mikrovaiad.
EHITUSMASINATE VAJADUS, paevas =26 \ i N ‘J R ’ e CFA-vaiasid tehaskse vaiamasinaga Bauer BG 28H.
Teodoliit c=25 kPa ! 12mm vinegrg48 YT § NN\ \ 7 12 §200 e  Mirkovaiad tehakse vaiamasinaga Klemm KR 802-1.
Vaiamasin KIHT 98: SINISAVI \ 28x45 puidust killgtugi vahermalt 2\ \ INIA \ o Leht/Lehti:
Ko F=90 MPa @ 45 kraadise nurga all s N[ N> 3 TAL - Maaqistritdd
PP 220 kN/m? | max 1500mm sammuga —— §\ NN %S| 604 | TECH TTU INSENERITEADUSKOND agistritdoo 5/8
Kallur y=22. m | 'Q\ ININ
g 28x45 puidust vineeri N o s.200 — — =
Kraana f:l%g Pq § ! karkass max 500mm “ §\§\ NS §\\— N Koostaja: Allkiri ja kuupaev: s ganua -
Betoonipump |1 R QHT 9C. SINISAY A ammugs X dfeeaiteto st | Karl Treial 09.05.2023 Vaiatoode tehnoloogiline
e . : @ kinnitada maasse @16mm armatuuriga 8 — — -
Todpaevad FZTE0 1Pa ~ NE 285 ouidust roker | : Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: kaart
7=22.5 kN/m’ | erimenti Gmber e ssc 24x112?00 - Yatad Irene Lil 09.05.2023
<"f28 ! tugevdus KT — 180G 820 ) ) _ o Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analtiiis Tallinnas,
¢=100 kPa | K- — Ehituse ja arhitektuuri instituut Vesilennuki-Lennusadama kompleksi aripindadega
\
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oode teostamise graafik koos to0jou, ehitusmasinate ja betooni vajadusega Fragment I0ikest teljel 3
Haardeala TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK
1 [T [ | 11 H B [ ] [ 1 1 11 11 J11 -
2 L] [ ] ] | ] | | 11 11 J11 _ .
3 [ || HEEEEEEEE = 0 L | 111111 %
4 B = B [ %
5 31 [ ]| 7)) [T 27 Vahelagi
b a1 B e O ///
7 1.1 |11 |11 L
8 11 |11 |11 W’ i
5 11|11 [11 — 222702 Lz
10 31 [31 |32 7 Raketise Z
1 ] 31 |31 [31 Y, Post vineer 21m /
12 ] 3.1 [3.1 [3.1 77 (POO4)  Ropeti Rkestise
7 aletise 7|
13 Ll mal |l ,/ % metallisttugi russ 7;4 A
ig — F0| 31 (31 //// - mavafe feedomn /’//
16 3.1 [3.1 [31 ’/ 25m Z -
17 3131 |31 v //,/— Keldisein
18 3.1 |31 (3.1 % |
19 B 3.1 [3.1 [31 o A
Tddpdevad | 1| 2 3| 4 5 3] 7 8 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17 18| 19| 20| 21| 22| 23 25| 26| 27| 28| 29 30( 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61 62| 63| 64| 65| EE| E?| 68| 69| 70| Vi 72{ 73| 74| V5| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93 9?| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 104| 105( 106| 107 | 108| 109| 110| 111| 112| 113| 114 115| 116( 117| 118( 119| 120 121| 122| 123| 124| 125| 126| 127| 128| 129| 130| 131| 132| 133 BN R L R INE RN N
Pdhjaplaadi mahamarkimine Pahjaplaadi rakestamine [E Pohjaplaadi armeerimine Péhjaplaadi betoneerimine Pohjaplaadi lahtirakestamine 4300
Seinade mahamarkimine Seinade rakestamine Seinade armeerimine Seinade betoneerimine Seinade lahtirakestamine
Tahistus Postide mahamarkimine Postide rakestamine | Postide armeerimine Postide betoneerimine Postide lahtirakestamine @ Pohjaplaat @
Vahelae mahamarkimine Vahelae rakestamine Vahelae armeerimine Vahelae betoneerimine Vahelae lahtirakestamine
Trepielementide mahamdrkimine Trepielementide paigaldamine - Trepielementide monoliitimine
Geodeet 2] 2] 2] 2] 2] 2] 2 | 6] [ 6] 2[ 2] 2] 2] 2] 2] 9] 2] 2] 1
Rakestaja 2l of o] 2 of of 2 2 | 8| 8] 8| s 8 8 8| 8 g s s g 8 s/ 8 8 8 s s s s sl g s s/ 8 8 8 s 8 g 4 2 6| 6] 6 6f 6 6 6 6 6 6| 6 6 6 6 6 6 6| 6 6 6] 6l 6| 6 6 6] 6 6 6 6 6| 6 6/ 6 6 6| 6 6/ 6 6 6 3] 3 3] 3 3] 3]
Armeerija 5 10 10| 10| 10| 10| 10 10| 10 10| 10 10| 10 10| 10| 10| 10| 10f 10 5 5] & 10| 10 8| & 8 & 8 8 8 8 8 8 8 & 8 & & & 8 8 & 8 B| 8 & 8 8 8 8 4 Kommentaarid .
Kraanajuht 2| 2| o[ o[ o] 2] 2| 2| 2| 2| o] 2] 2| 2] 2| 2] o o] 2 1 1 2| 2 2l 2] 2 2 2 2 - NN 2 2] 2l 2] 2] 2 2 2] 2 2] 2| 2] 2| 2] 2] 2l 2] 2f 2] 2l 2] 2] o[ 2] 2] 2] 2] il 1 il a] 1] e Kaik postid on tahistatud numbritega
Betoneerija 6 b 3] b b 3] b 12 3 1 5 5 5| 10| 10| 10 10 5 5 5 5

Kaoik postid kannavad lisaks numrbile ka eesolevat tahist P.

Monteerija

[ ]
Taopdevad 17| 18] 19| 20] 21| 2] 23[ 24] 25| 26] 27 28] 29] 30[ 31[ 32 33] 34 35| 36[ 37| 38[ 39| 40| 41[ 42| 43[ 44| 45| 46[ 47 48] 4s[ 50| 51| 52| 53] 54] 59 56| 57| 58 59[60] 61| 62] 63] 64[65] 66| 67| 6863 70| 71| 72 73] 74| 75| 7| 77 80| 81| 82| 83| &4| 85| 86| 87| 88 &9] 90| 91| 92| 93] 94| 95| 96 97| e8| 99| 100 101] 102] 103] 104] 105] 106] 107] 108] 109] 110{ 111] 112 113] 114] 115[ 126] 117] 118] 119] 120] 121] 122 123] 124] 125] 126[ 127] 128] 129] 130] 131] 132[ 133 ° Kdik trepielemendid on tahistatud numbritega.
TOOIOUVAIADUS, paevas e  Koik postid kannavad lisaks numrbile ka eesolevat tahist TR-V, TR-L,
PD-V véi PD-L.
POHJAPLAADI JA VAHELAE HAARDEALAD
-HAARDEALA | EEEEEEEEEEEY -HAARDEALA VII .~~~ "] -HAARDEALA XIll
4 1-HAARDEALA |l EFEEEEEEEERH -HAARDEALA VI B SN SN 1 -HAARDEALA XIV
7 71-HAARDEALA |Il EZ2=====1 -HAARDEALA IX SN SNN] -HAARDEALA XV
. 77777777 -HAARDEALA |V BEEREZFER -HAARDEALA X S SSNJ -HAARDEALA XVI
-HAARDEALA V RXXXXXXXX -HAARDEALA XI 7 -HAARDEALA XVII
EEEEod -HAARDEALA VI KXKKXXXXN -HAARDEALA X BT -HAARDEALA XVIII
= = HHHHHH -HAARDEALA XIX
n 21 n
20 20
SEINADE HAARDEALAD POSTIDE HAARDEALAD TREPIELEMENTIDE
18 18 18 HAARDEALAD
= = = — — 17 - [ -HAARDEALA | ] -HAARDEALA |
= = [ -HAARDEALA || EESSSSSSSE -HAARDEALA || [ -HAARDEALA |
14 I -HAARDEALA |1/ I -HAARDEALA 11l I -HAARDEALA I
= I -HAARDEALA VI -HAARDEALA |V I -HAARDEALA I
11 - 1 1 -HAARDEALAYV I -HAARDEALA IV
10 10 10 10 /1 -HAARDEALA YV
- 3 =1 — Betoonimikser, Liebherr HTM 904
E 6 6 6 6 & == — Betoonipump, Putzmeister PSA 702D
5 5 :
Leht/Lehti:
: T TAL - P
3 3 : TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 6/8
1 1 1 1
1 a[ 1] 16| 22 2 22f 22 22 2o 20] 18] 18 18[ 18[ 18] 18] 18] 18] 18] 12] 18 [ 1] s[ 5[ 6 10f 10 10[ 10] 10 10] 10[ 16[ 20] 20[" 21] 16 10[ 10] 10[ 15[ 20[ 20[ 21] 15[ 16[ 20[ 10[ 10] 10[ 10[ 10[" 10[ 10[ 10 10[ 1] 7[" 16] 14" 6 3[ o e[ s 3[ af 5[ 1" 2] 10 10| 10[ 18[ 18] 18[ 18] 18 17[ 16[ 16[ 16[ 16 16[ 16[ 16[ 16[ 16| 16] 16| 16[ 16[ 16] 16[ 16| 21 21 21| 26[ 26[ 26 22[ 22[ 22 13[ 13 13[ 13[ 8 [ s[ 8| & s8] 8 s s8] s s s s s 8 s 4] 4] 4] 4] 4] 4 [Koostaja: Allkiri ja kuupaev: .
Toopsevad |1 2[ 3] 4] 5| 6] 7| 8] 9| 10[ 1] 12 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21 22| 23] 24 25| 26| 27[ 28| 29| 20| 31[ 32| 33| 34| 35[ 36 37] 38] 39| 40| a1[ 42| 43] 44] 5] 26| 47[ 48] 49| so| 51| sa| 53| 54 55| ss| 57| s8] soleo| e1] 62| 63] 64|es| 66| 67| 68|69 70| 71| 72| 73] 74| 75| 76 77] 78] 79[ so| s1] s2] 83| s4] ss| se| 87| as| so| co| 91| 92| s3] o4 95| 96 97 es| 99| 100] 101] 102] 103] 104] 105] 106] 107] 108[ 109] 110[ 112] 112[ 113] 114] 115] 136] 117] 138] 118] 120] 121] 122] 123[ 124] 125[ 126] 127] 128] 120] 130] 131] 132] 133 . Maaaluse Osa ehltuse
EHITUSMASINATE VAIADUS, pa Karl Treial 09.05.2023
, paevas . .
Teodoliit o[ 2] 2] 2] 2] 2 [ 6] [ 6] 2 2] of 2] 2] 2] of o] 2] 1 Juhendaia: 2 e
Betoonipump i 1| af a| a] a] ] a1 af 1] a] 3] 1 1] 1 1 1 1 1| a[ 2] 2] 2 2 2] 2f 1f 1] 1] 1 2. Allkiri ja kuupaev: tehnOIOOglllne kaart
Kraana 2| 2] 2] 2] 2| 2| 2] 2] 3 2| o[ 2] 2] 2l 2f 2f 2f 1] 1] 1] 1] 2 1 2| 2| 2] 2] 2] 2] 2] 2 2 2] 2] 2 2 2 32| 2] 2] 2] 2 2| 2| 2f 2 2 2 2 3] 2] 2] 2] 2 2l 2] 2] 1 2| 2] 1 2 2| 2| 2| 2] 2| 2] 2] 2| 2 2 2] 2] 2] 2] 2f 2| 2] 2| 2] 2 2| 2f 2| 2] 2| 2 3| 2| o[ 2] 2| 2| 2| 2| 2] 2] 2 3 2| 2| 2] 2] 2| 2| 2f 2] 2l 2 2] 2] 2] 2] 2 2| 1] 1f 1] 1] 1] 1 Irene Lill 09.05.2023
Toopaevad [ 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9| 10[ u 12] 13] 14| 15| 16| 17 18] 19] 20| 21 22| 23] 24| 25] 26| 27] 28] 29| 30[ 31] 32] 33| 24| 35 36[ 37| 38| 39| 40| 41] 42| 43| 44| 45| 46| 47[ 48] 49| so| 51| =2 53| s4] 55| se| 57| ss| so|e0| 61| 62| 3] 64| 65| 66| 67| s8] ea| 70| 71| 72| 73] 74| 75| 78] 77[ 78] 79| 0| s1| 82| s3] 84| as| se| 87| 28| s8] 0] 91| 92| 93| e4| as| 96| 97| 98| 99| 100{ 101] 102] 103 104] 105] 106] 107{ 108] 108[ 120] 111] 112] 113 114[ 115 116[ 117] 128] 119] 120] 121] 122] 123[ 124] 125] 126] 127] 128] 129 130[ 131] 132[ 133 - — - — -
BETOONI VAIADUS, m3 . . ] L Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiits Tallinnas,
102] 108] 102 102] 112] 112] 112{ 112] 102] 102] 102] 102] 108] 109] 108] 108 233 137 119] 114 15 110 56 4] 88| 96 184] 176] 184] 190[ 181] 182] 93| 93] 106] 118 Ehituse ja arhitektuuri instituut Vesilennuki-Lennusadama kompleksi &ripindadega
Toopaevad [1] 2] 3] 4] 5[ e 7| 8| o] 10] 11 12| 13| 14| 15] 16] 17| 18| 19| 20] 21 22| 23| 24 25[ 26] 27[ 28| 29| 30| 31| 32| 33[ 34| 35| 36| 37[ 38| 29[ 40 41| 42] 43[ 44| 45| 46| 47| 48] 49[ so| 53] 52| 53] s4f 55 56| 57| 58 s9e0] 61] 62 63] 64| 65| 66| 67 B8] 69| 70 71| 72| 73[ 74| 75| 76| 77| 78] 79| s0[ s1] 82| &3] 84| 85| 86| 87| s8] 89| 90| 91] 92| 93] 94| 95| 96[ 97] s8] 99| 100] 101] 102] 103] 104] 105| 106] 107] 108[ 109] 110 111] 112] 113[ 124] 135] 116] 117] 118] 118[ 120] 121] 122] 123] 124] 125] 126] 127] 128] 129] 130 131] 132] 1:3 korterelamu ehituse naitel




Esimese hoone maapealse osa ehitamine
1:250

Toode tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
Lii iskoridor é 1 2 3 4 5 6
ﬂ- Normatiivne _ Normatiivne . Normatiivne . Normatiivne . Normatiivne . Normatiivne _
. = . | Valitud —— .| Valitud ——— .| Valitud F——— . | Valitud —— . | Valitud ——— .| Valitud
Jrk nr To6 nimetus : To6jou- Normi T66j6u- Normi Too6jou- Normi To6jou- Normi T66j0u- Normi Too6jou- Normi
= Eriala/mark Arv Kestus| ... . kestus Kestus| ... . kestus Kestus | ... . kestus Kestus| ... . kestus Kestus| ... . kestus Kestus | ... . kestus
@ @ @ @ @ @ @ ] / kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise
> =y t = t " t = t = t -y t
in-vah vah egur vah in-vah vah egur vah in-vah - egur vah in-vah vah egur vah in-vah vah egur vah in-vah vah egur vah
TR R N R Ry mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
Hgg 22?;55\\\//;5!{17 | HCS 265 -V2-313 1 2 3 4 51 | 52 | 53 5.4 61 | 62 | 63 6.4 71 | 12| 13 74 81 | 82 | 83 8.4 91 | 92 | 93 9.4 95 | 96 | 97 9.8
- HCS 265 -V2-301 ) Geodeet 1 124 124 124 108| 108] 1,08 084 084 084 084 084 084 08 084 084 014/ 014 014
* HCS 265 -V2:301 ™ HCS 265 -V2-301_| — — — — — — — — — — | 1 EINADEJAPOSTIDE MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 124 1,24 1,24 L 1,08/ 1,08 1,08 LY 084 084 0,84 R 084 084 0,84 o 084 084 0,84 il 014/ 0,14 0,14 R
[HCS 265 -v2-301 | HCS 265-V2-301 Rakestaj 4 12'29 3'07 1'02 7'20 1,80 0,90 0’00 0,00 0,00 0,00 0'00 0'00 0’00 0’00 0’00 0,00 0'00 0'00
HCS 265 -V2-301 | HCS 265 -V2-301 2 |SEINADE JAPOSTIDE RAKESTAMINE aesad : ' =2 300 ' : 22,00 ' : =~ 0,00 ' ' =~ 0,00 : : = 0,00 ' : 1 0,00
G Hes 5 o Kraana il 2,88 2,88 0,96 1,66 1,66 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
265-V2-31 = —HCS-265 -V2-312 — - - — — — - - - - -
HCS 265 -V2-315 || |_HCS 265 -v2-311 3 |SEINADE JAPOSTIDE ARMEERIMINE Ameeria_| 11 1281 L6 L6\ o 601055 0354 000l 000 000K 445 0001 000 000F, 4, 000000 000855 0000000008550
HCS 265 -V2-341 LIl HCS 265 -V2-342 | | Kraana il 0,19 0,19 0,19 01| 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
X HCS 265 -V2-314 |, HCS 265 —\72—31Q - - - * * * - - \ - - 1 SEINADE NING VAHELAE KANDEELEMENTIDE Monteerija 5 399 080 0,80 100 877 175 0,88 200 10,16] 2,03 1,02 500 10,16 2,03 1,02 200 1021] 2,04 1,02 500 167| 033 0,33 100
F = = — — — — — — — — — — MONTEERIMINE Kraana il 1,001 1,00 1,00 1,721 1,72 086 153 153 076 153 153 076 154 1,54 077 026/ 0,26 026
T | Y| v a ~ | 1 i
EIE Senn g % 5 % 55 %53 5 SEINADE JA POSTIDE BETONEERIMINE Beton(?er|1a 3 2,68 089 0,89 1,00 2,36 0,79 0,39 200 183 061 0,31 200 183 061 0,31 200 184 0,61 0,31 200 031 0,0 0,10 100
éé‘ dddd d & g. >c\'1 & e Betoonipump 1 034 034 0,34 1,05 1,05 0,53 183 183 0,92 183 183 0,92 184 184 0,92 031 031 0,31
S>> A = 7 >R - - - — — — - - - g
) TR | 6 SEINADE JA POSTIDE LAHTIRAKESTAMINE Rakestaja 4 1151 2,88 0,96 300 6,63 1,66 0,83 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
© © © © OO Q © [© [© |© [© Kraana il 2,88 2,88 0,96 166/ 1,66 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
B ol 0 | o 2 » |9 |0 |0 0 Geodeet 2 195 0,98 0,98 2,37 1,19 1,19 1,17 059 0,59 1,17 0,59 0,59 091| 045 0,45 0,76/ 038 0,38
U: U A A A A €0 7 7 7 U ’ ’ ’ i i ’ 7 7 ’ ’ ’ ’ i i
O 8 8 8 8 % 8 8 8 8 8 p— 7 VAHELAE/KATUSLAE MOODITUSTOOD - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
IIITIT ﬁﬁi} T I T TT — Teodoliit g 195 0,98 0,98 237, 1,19 1,19 1,17| 0,59 0,59 1,17 0,59 0,59 091 045 0,45 0,76/ 0,38 0,38
H q) g VAHELAE/KATUSLAE MONTEERIMINE Monteerija 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 143 0,48 3,00 2,85 1,43 0,48 300 2,77 138 0,46 3,00 285 142 0,47 3,00
F 6.41m ‘C | Kraana il 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 2,85 0,95 285 2,85 0,95 2T 20 0,92 285 2,85 0,95
% ' O MONOLIITSE VAHELAE RAKESTAMINE VOI )
s Rakestaja 4 21,21 530 1,06 25,78| 645 1,07 282 071 0,24 282 071 0,24 2,72| 0,68 0,23 155 0,39 0,19
> O MONTEERITAVA VAHELAE/KATUSLAE
0 9 5,00 6,00 3,00 3,00 3,00 2,00
© - SARRUSTAMINE, RAKESTAMINE JA RAKETISE o 3
%) .I EEMALDAMINE Kraana il 424 4,24 0,85 516/ 5,16 0,86 2,82 282 0,94 282 282 0, 2,72\ 2,72 091 55/ NN)55 (o777
Y — - — o —— R I o e e e e e e i e B e e
HCS 265 -V2-301 HCS 265 -v2-301 B traana” 5 11’03 2’21 1’10 11’24 2,25 1,12 0194 0,19 0,19 0,94 0'19 0'19 0,91 0,18 0,18 0,52 0’10 0’10
HCS 265 -V2-308 | HCS 265 :v2-305 11 |VAHELAE/KATUSLAE BETONEERIMINE — : : 200 : : =2 900 : : =21 100 ' ' =21 100 ' ’ =2 100 : : 100
; Betoonipump il 138 1,38 0,69 1,40 1,40 0,70 094 094 0,94 094 094 0,94 091 091 091 052 0,52 0,52
HOS 265 -V2-309 HES 265 -V2-304 1 Rakestaj 3 16,97| 5,66 1,13 20,63| 6,88 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
HCS 265 -V2-339 | HCS 265 -V2-303 | 12 |VAHELAE LAHTIRAKESTAMINE aesaa : ' == 500 : : =1 6,00 ’ ' =~ 0,00 ' ' =~ 0,00 ' ' = 0,00 : ' =~ 0,00
HCS 265 -V2-301 | HCS 265 -V2-301 | | Kraana 1 424 4,24 0,85 516/ 5,16 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
HCS 265 -V2-301 | HCS 265 -V2-301 | 3 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE Geodeet 1 0,11 011 0,56 020 0,07 0,07 0,34 020 0,09 0,09 0,45 020 0,09 0,09 0,45 020 0,09 0,09 0,45 020 0,00, 0,00 0,00 000
@ HCS 265 -V2-301 | HCS 265 -V2-301 - - - - - - - - - - MAHAMARKIMINE Teodoliit 1 011 011 056 007 007 034 0,09 0,09 045 009 0,09 045 009 0,09 045 000/ 0,00 000
HCS 265 -V2-301 | TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE | Monteerija 2 062 031 0,77 0,38/ 0,19 0,48 047| 023 0,58 047 023 0,58 047 023 0,58 0,00, 0,00 0,00
HCS 265 -V2-302 .| 14 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
| PR PAIGALDAMINE JA KINNITAMINE Kraana il 045 045 1,13 0,30 0,30 0,75 0,30 0,30 0,75 0,30 0,30 0,75 0,30 0,30 0,75 0,00, 0,00 0,00
_ % _ % _ _ | | | _ _ % _ % _ | 15 TREPIELEMENTIDE NING PODESTIELEMENTIDE Beton?erua 2 023 011 0,28 0,40 0,14\ 0,07 0,17 040 0,18/ 0,09 0,23 040 0,18/ 0,09 0,23 0,40 0,18/ 0,09 0,23 040 0,00 0,00 0,00 0,00
MONOLIITIMINE Betoonipump il 023 023 0,56 0,14| 0,14 0,34 0,18/ 0,18 0,45 0,18 0,18 0,45 0,18/ 0,18 0,45 0,00, 0,00 0,00
16 |MEREPOOLSETE TERASRGDUDE PAIGALDUS Monteerija 2 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 0,50 100 1,00, 0,50 0,50 100 1,001 0,50 0,50 1,00 1,00 0,50 0,50 100 1,00 0,50 0,50 100
Kraana il 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00, 1,00 1,00 1,001 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
. = - 2508c-812
¢ m or m/kg 19,0(22,0|250] 30,0 | 350 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 - . -
; L 1 k - k r- d r 70,0 (r=71,8) | 200" |10970| 9260 7970| 6400 5290 4460 3820 3310 2890 2540 | 2250 2000 Kraana pal knel I llne I I lontee rltava hoone Su htes
co I I IS O I O 65,0 (r=66,8) | 35000 |12000(10160| 8760| 7060 | 5850 | 4950 | 4250 3700 | 3250 | 2870 | 2550
60,0 (r=61,8) | 350223 |12000(10950| 9440| 7630 | 6340 | 5380 | 4630 | 4040 | 3550 | 3150 1 . 2 O
@ 55,0 (r=56,8) ?,-2?,33"5 12000{11700{10110} 8180 6810 5790 5000 4360 3850 RaSke|m element n 5
50,0 (r=51,8) | Tx05-- |12000/12000/10790| 8740 7290 6210 5370 | 4700 _
O _ 45,0 (r=46,8) | TaoaC |12000[{12000{11210| 9090 | 7500 | 6470 | 5600 m_8’66 [t]
A rI I Iat r 40,0 (r=41,8) | 35p0a > [12000(12000[11500| sa00 | 7850 | e700 |:38’5 [m] :I— K.raana1
u u I 35,0 (r=36,8) | 24505"" [12000(12000|11510] 9340 | 7800 h=27 [m] Liebherr 25
) - 294 (r=31,2) | Son>® | 12000]12000}11380] 3cp | h=33,42m
dnecliie  ettevalmistus ja o | o
) - Toode teostamise graafik koos to0jou ja P
- arapett
ladustamine |gdustamine . . . < s
ehitusmasinate vajadusega 1 = =
+20.945
Korrused - TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK 6. Korrus A R/
R - e e ——— | — i L i
2 \ i 1 &116.985
3 [ ] N [ | 5. Korrus y
; 1] . 2 | / w +14125
S [ ] - I : =1 & 13710
6 4. Korrus |
Toopaevad |1|2|3[4| 5|6/7|8|9]10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 104| 105| 106| 107| 108| 109| 110| 111| 112 113| 114| 115| 116| 117| 118| 119| 120| 121| 122| 123| 124| 125| 126 h 4 : . : +10.850
Seinade ja postide mahaméarkimine .Seinteja postide rakestamine Seinade ja postide armeerimine Seinade ja postide betoneerimine Seinade ja postide mahamarkimine .Seinte ja postide rakestamine Seinade ja postide armeerimine Seinade ja postide betoneerimine 3 Korrus B N : +10.435
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