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Annotat si oon

Kaesoleva to0 eesmargiks on arendada Eesti Kirjandusmuuseumile rahvaviiside
infosiisteemi tarkvara, mis véimaldab hoida ja hallata rahvawjaideotud andmeid.

Ulesanne lahendatakse esitatud tellimuse alusel meeskondliku projekti vormis.

TO0 tegemisel jargivad t66 autorid enda kokku pandud arendusmetoodikat, mis kasutab
iteratiivset arendusmudelit ja laenab elemente erinevad@stimetoodikats Tarkvara

ndueteanaltusimisel ja loomisel kasutatakse andmekeskset lahenemist.

Projekti kdigusanalliisitakse detailselt nbudei@litakse tehniline arhitektuur, luuakse

andmebaas ja veebirakendus ning testitakse realiseeritud siisteemi.

Projekti tulenina antakse Eesti Kirjandusmuuseumile tle kasutusele votmiseks valmis
tarkvara koos lahtekoodi ja projekti dokumentatsiooniga. TO0 autorid soovitavad
valminud tarkvara edasi arendada, et saavutada ko&ik rahvaviiside infoslusteemi

eesmargid.

LOputdd on kirjuatud eestikeeles ning sisaldab tekRD lehekiljel, 5 peatikki, 29
joonist, 4 tabelit.



Abstract

Development of the Folk Tunes Information System Software for the

Estonian Literary Museum

The purpose of this bachelor thesistasdevelop the folk tunes information system
software for the Estonian Literary Museum. The software allows maintaining and
managing data related to folk tunes. The authors of the thesis have resolved the

requested requirements in the shape of a teamwojkaqp.

The authors have utilized a se$sembled development method that uses an iterative
approach. Elements from different agile methodologies (ScKanbar) are used. A
datacentric approach is used for software analysis and software cregti@system is
decomposed into subsystems based on the main data objects (entityltyfpesitates
development of the systemsteps t ep, presenting and organi zi
as well as organizing navigation in the software. The system is mouel&diL
(entity-relationship diagram and database design diagrams as class diagrams, state
machine models of the main entity types, use case diagrams, package diagram to present
dependencies between the subsystems, deployment diagram to describe thé& system
technical architecture). The resulting software can be characterized as a CRUD database
application, which allows its users to create, read, update, and delete data in the

database.

The project starts with collecting requirements (functional and-fuodional
requirements as well as requirements to data) and choosing the appropriate technical
architecture. This is followed by the creation of the database and the web application.
The final stepnvolves testingf thecreated informatiosystem softwarel'he database

is implemented in PostgreSQL and the web application is created in PHP. CakePHP
rapid development framework is used to generate the application based on the database
basetables and the generated code is modified to satisfy the needs aettie@bcker

containers are used to simplify development. The authors log their work in the project



and give an overview of effort that each team member put into the work. The authors
analyze their work process and results.

The source code and documentataf the resulting software from this project will be
handed over to the Estonian Literary Museum. The authors of the thesis recommend
continuing the development of the software in order to meet all objectives of the folk

tunes information system.

The thesis is ifEstonianand contain80 pages of texts chapters29 figures,4 tables.
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1Si ssejuhatus

Sissejuhatavas osas antakse luhillevaade projekti taustast, eesmargist ja t60 tulemusel

realiseeritudunktsionaalsustest ning kirjeldatakse t66 edasine struktuur.

1.1 Uldine taust ja projekti lthikirjeldus

Eesti Kirjandusmuuseumil (EKM) puudub rahvaviiside (edaspidi viisid) andmete
haldamise tarkvara. Selle loomise tellimuse esitas EHKB&sti Rahvaluule Arhiiv
(ERA) Tallinna Tehnikaulikoolile. Selle Ulesande lahendamiseks loodi t66rihm, kuhu
kuulusid teostaja pdelt kaesoleva t66 autorid ning tellija poolelt ERA vanemteadur

Taive S2rg ja digitaalarhivaar Olga |l vagkeyv

EKM-is ei ole vélja kujunenud arendusprotsesside standardit. Asutuse direktori poolt
valjaantud kaskkirja kohaselt planeerivadivad labi ning menetlevad hankeid ja
arendusi andmebaaside ning arhiivimaterjalide ja teadusandmete omanikud (osakonnad,
peakasutajad). IT valdkonna spetsialistid ndustaseltes protsessis osalejaginult
tehnilistes kisimustes. Sellest tulenevalt pakkusid t66 dutgiija arendusprotsessi

ning koostoéévormid ja toovahendid nii telljaga suhtlemiseks kui ka tarkvara

realiseerimiseks.

Eelt66 kaigus analltsiti EKM poolt tarkvarale esitatud ndudeid ja olemasolevat
olukorda, valiti realiseeritav lahendus ning koostaimekiri realiseeritavatest
funktsionaalsustest. Uhise arusaamise tagamiseks kirjeldati ja kinnitati koos tellijaga
projekti skoop ja visioon. Antud dokumendis jagati vajatav funktsionaalsus kaheks,
millest esimene osa realiseeriti kaesoleva projektiga nege osa jaab tulevikus

tegemiseks

Projekti kdigus koguti ndudeid siisteemile, loodi rahvaviiside infoslisteemi andmebaas
ja veebirakendus, testiti realiseeritud slsteemi vastavust nduetele ning koostati

dokumentatsioon.
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1.2 Probleem ja projekti eesmark

EKM haldas viiside andmeid MS Access andmebaasisisteemis loodud andmebaasis.
Selles andmebaasis jaotati viiside andmed kahte suurde plokki: metaandmed ja
kodeeringud. Hillem kopeeriti osade viiside metaandmed GadBhkets eesmargiga

neid kontrollida ja korraada.

Viisidega on veel seotud kaks olemasolevat EKdhdmekogu: failid ja tekstid. Viisid

ise nii piltidena kui ka helifailidena asuvad failirepositooriumis Kivike, kus hoitakse
digiteeritud kujul arhiivimaterjale Viiside tekste hoitakse Eesti regilad&
andmebaasis. Lisaks on EKiMrealiseeritud Kivikese juurde isiketmoodul, kuhu on
koondatud koik isikutega seotud andmed ja mis vBimaldab k&igil arhiivi andmebaasidel

kasutada Uhte ja sama isikutega seotud informatsiooni.
Eelt66 kaigus tuvastati jargeed olulisemad viiside infostisteemi eesmargid.

A Vdimaldada hoida ja hallata viiside metaandmeid ja kodeeringuid.
A Vdimaldada ligipaédsu seotud andmekogude andmetele jagisikaodulile.
A Vdimaldada analuiiisida viiside andmeid teaduslikel eesmarkidel.

A Véimaldada ligipaasu avalikule kasutajale.

Kéesoleva projekti pdhieesmargiks oli realiseerida esimene ee$nméikla ja hallata
viiside metaandmeid ja kodeeringuidsee on eelduseks jargmiste eesmarkide

realiseerimisele.

1.3 Luhitlevaade realiseeritud funktsionaalsusest

Projekti kdigus loodi tarkvara, mis koosneb veebirakendusest ja andmebaasist. Loodud
viiside andmebaasis hoitakse andmeid viiside kohta. Vastavalt-EkMdele kasutati
andmebaasististeemina PostgreSQLI.

Kaesoleva projekti kdigus readsritud funktsionaalsus lepiti kokku koostdds tellijaga.

Viisi sisestamine, muutmine, vaatamine, otsimine ja kustutamine.

A

A Isikute lisamine, muutmine, vaatamine ja kustutamine.

A Kasutajate lisamine, muutmine, aktiveerimine ja deaktiveerimine.
A

Rollid ja 6igugd, autentimine ja autoriseerimine.
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A Klassifikaatorite vaartuste lisamine, muutmine, aktiveerimine, deaktiveerimine
ja kustutamine.

A Siindmuste (kasutajate tegevused) lisamine ja vaatamine.

1.4T60O edasine struktuur

TOO on jaotatud kolmekpdhiosaks Metoodika 8 (peatiikk2) esitatakse t60 objekti
detailsem kirjeldus ning antakse ulevaade rakendatud tooprotsessidest ja kasutatud
tooriistadest. TOO tulemustesas (peatikk 3) esitatakse funktsionaalsed néuded
allsusteemide kaupa, mittefunktsionaalsed nduded, tarkvara tehniline arhitektuur,
andmebaasi ja kasutajaliidese disaini pohimotted) 1abi viidud testid. Viimase®0o
pbhiosapeatikis (peatikkd) anallilisitakse ja pdhjendatakse t66 kaigus tehtud valikuid
ning tehakse jareldusi nende sobivusesoSamuti on seakhtudtbdde detailsem logi

ning nii t66 autorite kui ka EKM hinnanglébi viidud projektile.
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2Met oodi k a

Kaesolevas peatlkis esitatakse objekti detailsem kirjeldus ning antakse Ullevaade
rakendatuddoprotsessidest ja kasutatud tooriistadest.

2.1 Objekti detailne kirjeldus

EKM-i arhiivis asuva viiside kogu vdib andmekandjate alusel jagada kaheks: helikogud
ja kasikirjalised kogud. Viiside kogidipne suurus ei ole tegdaina seda ei ole kunagi
kokku loetid ning samas see pidevalt ka kasvab. Hinnanguliselt on viiside kogus umbes
100 000 viisi.

Suurem osa helisalvestustest on digiteeritud ja need asuvad-i E&i8&vorgus.
Salvestused on jarjestatud kogude kaupa, kuid nende juures ei ole metaandmeid.

Kasikirjalistest kogudest on umbes 10 000 viisi kopeeritud viisikartoteeki. Kogud on
kopeeritud kolmes eksemplaris ja jarjestatud Uks kogude, Uks fik@eade ja Uks

kihelkondade pdhjal. Viisikaartidele on kirjutatud ka metaandmed.

Enamik materjalist on publigrimata ja viisi leidmiseks peab minema EXIbhale,
kus paberkartoteekide ja registriraamatute pd&hjal on vdimalik viise otsida.

Helisalvestatud viiside osas ei ole olemas ei liigilist, piirkondlikku ega muud kartoteeki.

1980. aastatel loodi Ingrid Ruiiteestvedamisel rahvaviiside andmebaas, kuhu on
viisikartoteegi alusel aastakiimnete jooksul viise sisestatud. Andmebaasi viimane
versioon on realiseeritud MS Access andmebaasiststeemis. Selles andmebaasis on Ule
6 000 viisi koos metaandmete ja kodeeringateViisid on jagatud vormide jargi
Uherealisteksa kaherealistekwiisideks. Kaherealisteviiside (ligi 5000) metaandmete
korrastamiseks kopeeriti need Goo@hkeets kus neid on aja jooksul kontrollitud ja
vajadusel ka muudetud. MS Accessi andmebeaiagie neid muudatusi viidud. Sellega

peab arvestama olemasolevate andmete migreerimisel uude viiside infosiisteemi.
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Andmebaasi edasiarendamiseks p66rdus EKM Tallinna Tehnikaulikooli poole ning

kaesoleva t60 autorid otsustashaantud projekti oma |dputibraames.
Projektitegemiseorotsessi vois jagada kaheks: eeltto ja tarkvaraarendus.
Eelt66 eesmargiks oli saada llevaade:

EKM-i arendusprotsessidest
EKM-is kasutusel olevatest infostisteemidest

viiside seostest olemasolevate andmekogudega

> > > >

viiside infosisteemi eesmarkidest.

Eeltdo kaigus selgus, et EKA4 on registreeritud tle 50 andmekogu, millest viisidega
on seotud failirepositoorium Kivike ja Eesti regilaulude andmebaas. Kuna asutuses on
ainult viis IT-tbotajat, siis ei ole EKMs arendusprotsessidetasdardit ning

andmekogude arendusi planeerivategvadandmekogude omanikud.

Andmekogude suur hulk on tingitud sellest, a@tdmekogudes on vaja hoida vaga
spetsiifilisi andmeid Naiteks viiside iseloomustamiseks kasutatavad andmed ei kattu

suurel maaralanasonade iseloomustamiseks kasutatavate andmetega.

Eelt66 tulemusena otsustasid t66 autorid arendada viiside jaoks eraldi tarkvara, mis
vOimaldab hoida ja hallata viiside metaandmeid ja kodeeringuid ning mis on eelduseks

viiside infosusteemi Ulejaanu@ésmarkide realiseerimisele.

Joonis 1 on toodud viisidega seotud slsteemide ulevaade #KMnis Kkirjeldab
muutusi infostisteemide kasutamises nii peale kéesoleva pngdrkiimist kui ka peale

olulisemate tuleviku arenduste realiseerimist. Varvidel on jargmine téhendus.

A Kollasega on téhistatud kéesoleva projekti raames loodav komponent.

A Rohelisega on tahistatud olemasolevad komponendid, mis jadvad pikemas
perspektiivis kautusele.

A Punasega on tahistatud tulevikus loodavad komponendid ja liidestused ning
vajalikud andmete ja failide migratsioonid.

A Halliga on tahistatudkomponendig mis peale migratsioorasendatakséeiste

suisteemidega.
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cmp Rahvaviisidega seotud siisteemid EKM-is /

Viiside MS Access @
andmebaas
Metaandmed (osaliselt) .| ‘ e
-~ Migratsioon Viiside infosiisteem @ Failirepositoorium Kivike @
Metaandmed Noodifailid (orginaalist) ‘
viiside Google Sheets ]| oo J =l ‘ 7777777777777 ~ =]
T Liidestus
Metaandmed (osaliselt) J { \ Kodeeringud _;I ‘ o ’ Helifailid (orginaalist) _}T ‘
j Failihoidla (loodud failid) %] ‘ Tekstifailid (orginaalist) = ‘
Sisevork @ Migratsioon. - - - Isikute moodul @
il Migratsioon” /i\
Noodifailid (loodud) _;I 3 g - Liidelels
Helifailid (loodud) \/
Regilaulude infosiisteem @

Tekstid (masinkirjakoopia) =]

Joonisl. Viisidega seotud infostisteemid EKid.

2.2 ToOprotsessi kirjeldus

Projekti aluseks oli EKM tellimus Tallinna Tehnikallikoolile. Tellimuse taitmiseks
loodi projekti meeskond, kuhu kuulusid teostaja poolelt kdesoleva t66 autorgl
valiti  16put6d juhendaja. Projekti tegemiseks maaras tellija omapoolsed

meeskonnaliikmed. Eelt6o raames lepiti telljaga kokku projekti skoop ja visioon.

Projekti alustamisel valiti projektijuhiks Martin Paroll. Muus osas rollide jaotust
meeskonnas kokkei lepitud, vaid tdollesannete jagunemine otsustati jooksvalt projekti
kaigus. Kokkuvéttes kujunesid igal meeskonnaliikmel olulisemad vastutusalad, kuna nii
oli efektivsem t66d teha Lisaks projektijuhtimiseleoli Martin Paroll p&hiline
rakendusearendaja Kristi Seemeni vastutada oli andmebaasi loomine ning samuti
panustas ta markimisvaarselt nii analtisi kuirkeendusega seotudodesse. Katrin
Avloi pdhirollideks olid analliis ja testimine. Vajadusel tegid kdik liikmed projektis

erinevaid toid. Olulismad otsused voeti vastu Uhiselt.

TOO tegemisel jargisid t66 autorid enda kokku pandud arendusmeto¢tifatmis
kasutas iteratiivset arendusmudelit ja laenas ranbéam [2] kui ka Scrum [42]
elemente. Metoodikate arendus jgrojektile sobivate hubriidide kokkupanek on

tarkvaraarenduses levinud prakt{ia.
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Kanban elementidest kasutati pidevat protsessi parendamist, poolelioleva ri@ipti

(Uks tegevus korraga) ning voimalikult kiiresti iga kasutusjuhu kliendini viimist. Scrum
elementidest kasutati jargmise arendustegevuse iteratsiooni planeerimist (kuid
iteratsiooni pikkus ei olnud fikseeritud), ootel olevate t66de ettevalmistugtktiendi

tagasiside arvestamist jargmiste arenduste planeerimisel.

Enamlevinud agiilsetest meetoditgk} rakendati enda arendusmetoodikas veel lihikesi
iteratsiane, tihedat tarkvara tarnet ning sama meeskonda arendamiseks ja testimiseks.

Kokku teostati 14 iteratsiooni.

T60 efektiivsemaks organiseerimiseks oli t00 autoritel kokku lepitud regulaarne projekti
koosolek Standup, mille eesmark oli teha Ulevaade heisust, tostatada tekkinud

probleeme, votta vastu otsuseid ja leppida kokku jargmised Ulesanded. Kohanduti
vastavalt olukorrale, keskendudes kas l&htuvalt Kanbanist Ulesannetele voi lahtuvalt

Scrumist inimestele. Tellija osales regulaarsetel koosolekasthvalt vajadusele.

ToO autorid kaalusid lisaks ekstreemprogrammeerimiSgtréme Programminjg
meetoditg26] kasutusele votmist, naiteks paarisprogrammeerimisgp@ine arendus

(Testdriven Developmenhning refaktoreerimine. Viimaseid otsustati mkesutada

LOputdd meetodiks oli disainitegevusuuring3], kus tehist arendatakse iteratiivselt
ning sellega paralleelselt Uritatakse seda kasutusele votta. Meetodi keskseks objektiks
on tehis ise. Iga iteratsiooni jargselt analtusiti tehist uuasty hinnangu alusel
planeeriti edasine arenduBdo tulemusena tekkis uut teadmist arendatava sitsteemi ja

arenduseks kasutatud protsesside kohta.

Projekti realiseerimist alustati nduete kogumisega, milleks korraldati tellijaga fudsilisi
kokkusaamisi, suhdl ekirjade ja videokoosolekute vahendusel. Samu téévorme

kasutati kogu projekti jooksul vastavalt vajadusele.

Tellija oli kogu projekti valtel tihedalt analttsi kaasatud ning kasutati kaasdisainimise
pohimodtet[9]. Korraldati mitmeid kohtumisi, kus tellijal oli véimalik jagada oma soove
tarkvara osas, sh mida ja kuidas seal teha peab saama. Arutati thiselt, et milline voiks
olla loodav lahendus kasutaja vaatestvestades tellija esindajate tausta (oma
valdkonna spetsialistid, aga puudulikud tehnoloogia ja tarkvaraarenduse teadmised)

koostati kogutavatele andmetele esitatud nduetralitsimiseks eraldi kdigile
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osapooltele arusaadavas keeles to0dokument, mille médes tellija aktiivselt osales.
Tellja ei vaadanud Ule ega kinnitanud koostatud mudeleid (nt kontseptuaalne
andmemudel, andmebaasi fuusilise disaini mudigy iteratsiooni jarel tutvustati
valminud funktsionaalsustoheselt tellijale eesmargiga saadieek tagasisidet sobivuse

osas.

Susteemi analtisimisel kasutasid t60 autorid andmekeskset lahef2zhjistnille
eesmargiks oli saada Ulevaade susteemi pohiobjpétiolemitiilbi) Viis andmetest

ning nende muutumisest pohiobjekti elutsikli jooksul. Kogutud andmeid kasutati
susteemi modelleerimisel. Samast l&henemisest juhinduti ka edaspidisel tarkvara

loomisel.

Tulenevalt iteratiivset mudelit jargiva arendusmetoadialikust, realiseeriti projekti
skoobis olev funktsionaalsus jagrgult ning rakenduse valideerimisel kasutati agiilset

lahenemist. See tdhendas tooprotsesside vaates jargmist.

A Kui tellja vajadused seda ndudsid, siis tehti testimise kaigus esilenkdrki
teemades jooksvalt muudatusi ja otsuseid, mitte ei peetud kinni algsest plaanist.

A Oluline oli tootav ja ootustele vastatarkvaraststeemmitte iga detaili
dokumenteerimine.

A Testiti jarkjargult osalise funktsionaalsusega vastavalt arenduse valnmemssel

tellijale antitarkvaratestimiseks osade kaupa.

TOO kirjutamisel ja esitatavate mudelite valikul kasutasid t66 autorid allikatena Tallinna
Tehnikalikooli dppeaineAAndmebaasid R naiteprojekti Allikooli infosiisteemi
vastuvdtuaegade allsiiste®m[22] ja riigihanke ASotsiaalkaitse infosiisteemi

arendustéolalusdokumentatsioof6].

2.3 Tooriistade kirjeldus

Todriistade valikul l&htusid autorid p&himdttest, et valitud tarkvara oleks kasutatav
erinevatel platvormidel. Kaks t60 autorit kasutasid operatsioonisisteemi MacOS, ks

autor operatsioonisusteemi Windows.

19



Dokumentide hoidmiseks valisid t66 autorid Google Drive keskkonna. Goaglgja
Google Sheetsolid kasutusel nii erinevate t6odokumentide koos toimetamiseks,

tellijatega materjalide vahetamiseks kui ka 16putdd kirjuseks.

Susteemi modelleeriti standardses visuaalses modelleerimiskeeles UNified

Modeling Languagg[54] luues jargnevat tiupi diagramme.

A Siisteemi allsusteemide omavahelised sdltuvused paketidiagrammidena
(paketiskeemidena).

A Olemisuhte diagrammid ja andmebaasi disaini diagrammid
klassidiagrammidna (klassiskeemidena).

A Pd&hiobjektide (p&hiolemitiitipide) véimalikud elutsiiklid olekudiagrammidena
(seisundidiagrammidena, olekuskeemidena).

A Siisteemi kasutamise juhtumid kasutusjuhtude diagrammidena
(kasutusmalliskeemidena).

A Sisteemi tehniline arhitektuuvitusskeemina.

Diagrammidele lisat vastavalt vajadusele sofnalisi kirjeldusi. CASE vahendina oli
kasutuselEnterprise Architec{EA) [27]. Lisaks erinevat tliupi mudék loomisele
vOimaldas EAgenereerid&ontseptuaalsest andmemudedistimebaadiiisilise disaini
mudeli esialgse versiooni millest peale taiendamist sai omakordgenereerida
baastabelite loomiseks mdéeldud SQL laused. EA oli ainuke kasutusel olnudaarkva
mis ei Uhildunud operatsioonististeemiga MacOS. Kaks MacOS platvormi kasutanud
t60 autorit kasutasid Oracle virtualiseerimise tarkvara VirtualBa@%, kaivitades selle

abil Windows operatsioonisusteemi ning sellel omakord EA tarkvara.

Tehnilise arhitektuuri diagrammid (Jbonis7 ja Joonis8) on tehtud Diagrams.n§l9]

tarkvaraabil.

Projektijuhtimiseks ning tarkvaraarendusest Ulevaate saamiseks kasutasid t60 autorid
Jira keskkondg30], kus hallati nii arenduse kui ka |6putb6 Kirjutamiseggotud

Ulesandeid.

Omavaheliseks suhtlemiseks kasutasid t66 autorid $&Gkkeskkonda, kuhu loodi

vestluskanalid erinevate teemade jaoks. Peamised kanalid ssbiteralid jargmised:

A #andmebaak andmebaasiga seotud kiissed
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A #koosolekud kohtumiste korraldame;
A #rakendus rakenduse programmeeringi, testimne, juurutamne;

A #general kbik eelnevatesse teemadesse mittesobiv.

Lisaks seadistati kanal #arenduskeskkond selliselt, et kdik Jira keskkonna tahtsamad
toimingud jooksvate Ulesannetega nikgodirepositooriumisse jdudnudommitning
mergeteated peegeldatakse sinna. See andis t00 autoritele hea Ulevaate kaasautorite

jooksvatest muudatustest.

Videokoosolekuteks nii t66 autoritega kui ka tellijaga kasutati Gddglegoutsdeenust.

Juhendajaga peeti koosolekuid Microsbéiamg14] vahendusel.

Arenduskeskkond seati Uld3ocker platvormi tddriistaDocker Compose[38] abil.
Keskkond koosnesNginx veebiserverist, PHP teenusserverist niRgstgreSQL
andnebaasiserverist. PHP serveris oli kasutusel vaba lahtekoodigjairakenduste
arendamise raamistik CakePHE]. Suur osa rakenduse koodi genereeriti andmebaasi
pdhal CakePHP tddriistade abil.

Koodirepositooriumina oli kasutusel Bitbuckgl]. Koodibaasi haldamiseks kohaliku

arvuti ning repositooriumi vahel kasutasid t60 aatoarkvara Sourcetrdd7].

Koodi kirjutamiseks, tekstiredaktorina kasutati program@®eblime Text [48] ja
Notepad++[35]. Andmebaasiga to6tamiseks olid kasutusel Valentina St&dpja

pgAdmin [39].

Kasutajaliidesesse on lisatud Bootstrap 4 stif@] ja elementide joondamiseks
erinevatele ekraanisuurustedkaleeruvBootstrap 4 ruudustik28]. Kasutismugavuse
suurendamiseks on lisatud kuup&eva valimise {g€kning teek salvestamata andmete

kaotamise hoiatuse andmisgks].
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3T°0 tul emused

Selles peattikis kirjeldatakse detailselt ndulbediavale sisteemile nirgglletehniline
arhitektuur, andmebaasi ja ddajaliidese disaini pohimotted, koodi Ulesehitus ning
testimise protsess. Lisaks loetletakse projekti tulemina HiENlleantavad tehised ning

esitatakse viiside infostisteemi edasine arendusvaade.

3.1 Nouded

ToO paremaks organiseerimiseks otsustagide infoslisteem jagada allsiisteemideks.
Infoslisteem koosneb viiest funktsionaalsest allsiisteemist ja nende teenindatavatest
(loetavatest ja muudetavatest) registritest, mis on esifbabel 1. Allsisteemid leiti
pohiobjektide keskselt igale pdhiobjektile vastab funktsionaalne allsisteem ja selle
poolt teenndatav register. Iga funktsionaalne allsisteem vdimaldab pd&hiobjektile

vastavate andmete haldust labi tervhipbjekti elutsukli.

Tabell. Funktsionaalsed allslisteemid ja teenindatavad registrid.

Funktsionaalne allstisteem Teenindatav register Allstisteemi titp
Viiside funktsionaalne allsiisteem Viiside register Pdhitegevusega seotud
Isikute funktsionaalne allstisteem Isikute register Administratiivhe
Kasutajate funktsionaalne allstisteen) Kasutajate register Administratiivne
Klassifikaatorite funktsionaalne Klassifikaatorite register | Administratiivne
allsiisteem

Sindmustéunktsionaalne allstisteerm Stundmuste register Administratiivne

Alapeatikkides3.1.1 i 3.1.5 on kirjeldatud allslsteemide kaupa iga allstisteemi
eesmargid, kasutusjuhud ja ariarhitektyoonised Joonis2 i Joonis6), kus on toodud
allsusteemi kasutavad rollid (padevusalad}géks vajatavad registrid. Kasutusjuhud
kirjeldavad sisteemi kasutamise juhtusid, kus keegi vOi miski kasutab slsteemi
tarkvara. Kasutusjuhud on esitatud tekstikirjeldusena kdrgtaseme formadiigpuhul

esitatakse kasutusjuhu nimi, primaarsed tegutsejad (roll vdi rollid, mille esindajad
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susteemi tarkvara kasutades kasutusjuhu algatavad) ning kasutusjuhu vabatekstiline

sOnaline selgitus.
Mittefunktsionaalsed nduded on kirjeldatud alapeatBKisa

Kasutusjuhtude diagrammid on tooduiga 4. Diagrammid on esitatud rollide kaupa,

andes ulevaate iga rolli digustest allstisteemide uleselt.

Registrite kirjetluson toodud Lisa 5 Lisa 9. Iga registri kohta on esitatud oleisuihte
diagrammid, olemsuhte diagrammidel esitatud olemittitipide ja atribuutide s6nalised
kirjeldused ning susteemi jaoks huvipakkuvate seisundite olemasolul ka registri
pohiobjekti seisudidiagramm. Olemitlidpide ja atribuutide nimed esitatakse
tekstikirjelduses nii eesti kuka inglise keeles, et lihtsustada lugejal seose loomist

andmebaasi disaini mudeliga, kus tabelite ja veergude nimed on inglise keeles.
3.1.1Viiside allsiisteem
Viiside allsisteemi eesmargion jargmised

A Vdimaldada hoida ja hallata (lisada, muuta, kustutada) kdiki viise ja viisidega
seotud andmeid.
A Vdimaldada saada Ulevaadet olemasolevatest viisidest ja nende andmetest, sh

kasutades soovitud kriteeriumitele vastavat otsingut.
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uc Viiside funktsionaalse allsiisteemi ariarhitektuuri joonis /
Tavakasutaja Toimetaja
(from . (from
Administréqator\\ Rollid) \\\ 1,’1 Rollid) Tuvastamata kasutaja
(from . \ / e (from
Rollid) o Kasutab Kasutab Kasutab - Rolfid)
N p / Kasutab
. N \\\ ! e
. N /
N \ ’
N N 4
Viiside funktisonaalne allsiisteem ‘
(T + Sisesta viis
(Z» + Muuda viisi
(T + Vaata viisi
(T + Kustuta viis
(T + Otsi viisi
e / ! N . >
-~ (from Fyunktsionaalsed allsiisteemid)
s / ; N
Loeb ja muudab Loeb Loeb Loeb “Loeb
Viiside register ‘ Isikute register ‘ Kasutajate register ‘ Klassifikaatorite register Stindmuste register
(from Registrid) (from Registrid) (from Registrid) (from Registrid) (from Registrid)

Joonis2. Viiside funktsionaalse allstisteemi ariarhitektuuri joonis.

Jargnevalt on toodud viiside allsiisteemi kasutusjuhtude kirjeldused.

A Kasutusjuht: Sisesta viis
Tegutsejad Toimetaja v8i administraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab uue rahvaviisi sisestamist. Tegutseja sisestab viisi
pohiandmed ning salvestab need. Sisteem kontrollib sisestatud andmete
vastavust nduetele ning salvestab viisi kirje andmebaasi. Eduka salvestamise
jargselt sisestab tegutseja viisi atasjektide andmed: viisi tegija, koht, esitus,
laul, muusikalised tunnused, noodistus ja kodeering. Tegutseja salvestab iga

alamobjekti andmed eraldi analoogselt viisi pdhiandmete salvestamisega.

A Kasutusjuht: Muuda viisi
Tegutsejad Toimetaja vbiadministraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab viisi muutmist. Tegutseja muudab soovitud
andmed ja salvestab need. Susteem kontrollib andmete vastavust nduetele ning

salvestab muudetud andmed andmebaasi.
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A Kasutusjuht: Vaata viisi
Tegutsejad Tuvastamata kasy& tavakasutaja, toimetaja voi administraator
Kirjeldus : Tegutseja saab vaadata viise nimekirjana. Nimekirjast saab avada
viisi detailandmete vaate. Viisi detailandmete vaatest saab avada iga alamobjekti
(viisi tegija, koht, esitus, laul, muusikalised mwsed, noodistus, kodeering)
detailandmete vaateToimetaja ja administraator saavad vaadata ka viisi

stindmusi.

A Kasutusjuht: Kustuta viis
Tegutsejad Administraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab viisi kustutamist. Siusteem kusib tegutsejalt
taiendavat kinnitst kustutamise soovi kohta. Tegutseja kinnitab kustutamise
soovi. Susteem kustutab viisi ja viisi alamobjektide andmed andmebaasist.
Markus Administraator kustutab viisi ainult juhul, kui sama viis (erinéga

viidete kombinatsiooniga) on andmebaasis joleanas.

A Kasutusjuht: Otsi viisi
Tegutsejad Tuvastamata kasutaja, tavakasutaja, toimetaja vOi administraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab viisi otsimist sisestades otsinguvéljale otsingu
kriteeriumi. Stusteem otsib andmebaasist sellele kriteeriumile \eastaisd ja
kuvab need tegutsejale nimekirjana.

Markus Viisi saab otsida viidete ja kartoteegikaardi numbri alusel.

3.1.2Isikute allsiisteem

Isikute allsisteemi eesmargiks on vdéimaldada hallata (lisada, muuta, kustutada) viisiga

seotud isikuid (nviisikoguja, tekstikoguja, esitaja).
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uc Isikute funktsionaalse allsiisteemi ariarhitektuuri joonis /
Toimetaja Tavakasutaja
(from , (from
S y .
Administr:fator\ Rollid) \\ /’ Rollid) Tuvastamata kasutaja
~ \
(from ) Kasutab Kesuiab (rom
Rollid SN asutal asutal e Rollid)
) Kagl\:}ab \ / Kasutab
\\ ,/ -
\ /
NP
Isikute funktsionaalne allsiisteem ‘
(T + Lisa isik
Z» * Muuda isikut
(T + Vaata isikut
(T + Kustuta isik
-7 v i < ~~
,-” (from Fuhktsionaalsed allsisteemid) ~*~.
Logb - Loeb ja /m(ludab Lqeb Loeb - Loeb
P 4 i AN \‘\
Viiside register ‘ Isikute register ‘ Kasutajate register ‘ Klassifikaatorite register Stindmuste register
(from Registrid) (from Registrid) (from Registrid) (from Registrid) (from Registrid)

Joonis3. Isikute funktsionaalse allslisteemi ariarhitektuuri joonis.

Jargnevalt on toodud isikute allsiisteemi kasutusjuhtude kirjeldused.

A Kasutusjuht: Lisa isik
Tegutsejad Toimetaja voi admiistraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab uue isiku sisestamist. Tegutseja sisestab isiku
andmed ning salvestab need. Siusteem kontrollib sisestatud andmete vastavust

nduetele ning salvestab isiku kirje andmebaasi.

A Kasutusjuht: Muuda isik

Tegutsejad Toimetajavdi administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab isiku muutmist. Tegutseja muudab soovitud
andmed ja salvestab need. Sisteem kontrollib andmete vastavust nduetele ning

salvestab muudetud andmed andmebaasi.
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A Kasutusjuht: Vaata isikut
Tegutsejad Tuvastamat&asutaja, tavakasutaja, toimetaja voi administraator
Kirjeldus : Tegutseja saab vaadata isikuid nimekirjana. Nimekirjast saab avada
isiku detailandmete vaatdoimetaja ja administraator saavad vaadata ka isiku

stndmusi.

A Kasutusjuht: Kustuta isik
Tegutsejad Administraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab isiku kustutamist. Sitsteem kisib tegutsejalt
tdiendavat kinnitust kustutamise soovi kohta. Tegutseja kinnitab kustutamise
soovi. Susteem kustutab isiku andmebaasist.
Markus Kustutada saab ainult neidikuid, kelle andmed ei ole kasutusel, st
seotud teiste andmetega andmebaasiministraator kustutalsiku ainult juhul,

kui samasik (erinevanimedekombinatsiooniga) on andmebaasis juba olemas.

3.1.3Kasutajate allsiisteem

Kasutajate allsiisteemi eesmargidjargmised

A Vdimaldada hallata siisteemi kasutajaid (lisada, muuta andimsid parooli,
muutaseisunditmitteaktiivseks ja tagasiktiivseks.
A Vdimaldada kasutajate tuvastamist siisteemi kasutamisel.

Susteemi saab lisada jargmisi rolledministraator, toimetaja ja tavakasutaja. Igal
kasutajal saab korraga olla ainult ks roll. Lisaks on rollina kéasitletav tuvastamata
kasutaja, kelleks saab olla iga isik, kellel on juurdepaas susteemi kasutajaliidesele.
Eelkdige on see vajalik tulevikuvies, kui viiside infosiisteem saab olema avalikult

kattesaadav.
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uc Kasutajate funktsionaalse allsiisteemi driarhitektuuri joonis /

Toimetaja
Tavakasutaja
(from
Rollid) , (from
\ / Rollid)
\\ r
. A \
Administraator i
(from L \\ / Tuvastamata kasutaja
Rollid) ™ 3 / el (from

\ ) Rollid)
v e

~ / L
SN N &
Kasutajate funktsionaalne allslisteem

(Jy + Lisa kasutaja

Z» *+ Muuda kasutajat
() + Vaata kasutajat

Zn + Deaktiveeri kasutaja
(J» + Aktiveeri kasutaja
7y + Tuvasta kasutaja

(frgrf*; Funkz‘sfginaa!sed aﬁ‘aﬁsi‘eemic‘:‘)\ S

/ , N

L | | .

/‘ . I ‘\ \-\

Loeb Loeb ja muudab Loeb “Loeb

- ' v

/I ,l 1 \\\
) N

X N

; \

~
~
i "

.
B
. ~
N
I ! y >
p | \ -
.
L ; \l

Isikute register | Kasutajate register |

Klassifikaatorite register Siindmuste register

(from Registrid)

(from Registrid)

(from Registrid) (from Registrid)

Joonis4. Kasutajate funktsionaalse allstisteemi ariarhitektuuri joonis.

Jargnevalt on toodud kasutajate allsisteemi kasutusjuhtude kirjeldused.

A Kasutusjuht: Lisa kastaja

Tegutsejad Administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab uue kasutaja sisestamist. Tegutseja sisestab

kasutaja andmed ning salvestab need. Susteem kontrollib sisestatud andmete

vastavust nfuetele ning salvestab kasutaja kirje andmebaasi.
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Kasutusjuht: Muuda kasutajat

Tegutsejad Tavakasutaja, toimetaja voi administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab kasutaja muutmist. Tegutseja muudab soovitud
andmed ja salvestab need. Susteem kontrollib andmete vastavust nGuetele ning
salvestab muudetud andmaadmebaasi.

Markused Toimetaja ja tavakasutaja saavad muuta ainult enda parooli.
Administraator saab muuta kdikide kasutajate k&iki andnfRadli muutmisel
kontrollib siisteem, epeale muutmisiagks andmebaasidhemalt Uks aktiivne

administraatori rollja kasutajavastasel juhuéi lubaarolli muuta).

Kasutusjuht: Vaata kasutajat

Tegutsejad Tavakasutaja, toimetaja v6i administraator

Kirjeldus : Tegutseja saab vaadata kasutajaid nimekirjana. Nimekirjast saab
avada kasutaja detailandmete vadt@metajaja administraator saavad vaadata

ka kasutaja sindmusi.

Markus Tavakasutaja ja toimetaja saavad vaadata ainult enda kasutajaga seotud

andmeid. Administraator saab vaadata kdikide kasutajate andmeid.

Kasutusjuht: Deaktiveeri kasutaja

Tegutsejad Administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab kasutaja muutmist. Tegutseja eemilded®Aon
aktiivnefi ja salvestab muudatuse. Sisteem kontrollib andmete vastavust
nduetele ning salvestab muudetud andmed andmebaasi.

Markus Deaktiveeritud kasutaja ei saa ssiemi sisse logidaSiusteem
kontrollib, et pealekasutaja deaktiveerimigiidks andmebaasi vahemalt Uks
aktivne administraatori rolliga kasutaja (vastasel juhul ei lubdatautajat
deaktiveerida

Kasutusjuht: Aktiveeri kasutaja

Tegutsejad Administraato

Kirjeldus : Tegutseja alustab kasutaja muutmist. Tegutseja lisairke

Aon aktiivneii ja salvestab muudatuse. Siisteem kontrollib andmete vastavust

nduetele ning salvestab muudetud andmed andmebaasi.
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A Kasutusjuht: Tuvasta kasutaja
Tegutsejad Tavakasutajapimetaja voi administraator
Kirjeldus: Tegutseja alustab slsteemi sisselogimist sisestades enda
kasutajanime ja parooli. Stisteem autendib kasutaja, st kontrollib tema identiteeti
ja kas kasutaja seisund lubab ststeemi kasutada (kasutaja peab olema).aktiivne
Peale edukat autentimist autoriseerib sisteem kasutaja, st kontrollib tema
kasutajarolli ja vdimaldab kasutajal teha temale maaratud rollile lubatud
tegevusi.
Markus KasutusjuhtuATuvasta kasutajekasutataks&dikidesfunktsionaalsetes

allsiisteemides

3.1.4Klassifikaatorite allstisteem

Klassifikaatorite allsisteemi eesmargia jargmised

A Vdimaldada hallata (lisada, muuta, kustutada) klassifikaatesiietuseid mida
kasutatakse teiste andmete liigitamiseks.

A Saaddilevaadet olemasolevatest klassifikaatoritest ja nende vaartustest.

30



uc Klassifikaatorite funktsionaalse allstisteemi ariarhitektuuri joonis /

Toimetaja Tavakasutaja
(from (from
Rollid), Rollid)
v /
Administraator R \ /

(from
Rollid)

\ ] Tuvastamata kasutaja
- Kasutab Kasu’lab . (from
N \ | - .
Kasutab Y ! o Rollid)
~ | ! Kasutab

\ h
~ \ /
. \ / .
. \ K »
N \ / .
2\ \ ; 2

Klassifikaatorite funktsionaalne allsiisteem ‘

Ty + Lisa klassifikaatori vaartus

(J» + Muuda Klassifikaatori vaartust
(T + Vaata klassifikaatorit

(Jy + Deaktiveeri klassifikaatori vaartus
(T + Aktiveeri klassifikaatori vaartus
Ty + Kustuta klassifikaatori vaartus

— 7 T — S
- (from Finktsionaalsed allsiisteemid)
/ ! N

Loeb”” Lqebl Lo"eb Loeb ja muudab \\Lgeb

Viiside register ‘ Isikute register ‘ Kasutajate register ‘ Klassifikaatorite register Suindmuste register

(from Registrid) (from Registrid) (from Registrid) (from Registrid) (from Registrid)

Joonisb. Klassifikaatorite funktsionaalse allstisteemi ariarhitektuuri joonis.

Jargnevalt on toodud klassifikaatorite allslisteemi kasutusjuhtude kirjeldused.

A Kasutusjuht: Lisa klassifikaatori vaartus
Tegutsejad Toimetaja voi administraator
Kirjeldus : Tegutseja alustab uue klassifikaatori vaartuse sisestamist. Tegutseja
sisestab ndutud andmed ning salvestab need. Sisteem kontrollib sisestatud
andmete vastavust néiele ning salvestab klassifikaatori vaartuse Kkirje

andmebaasi.

A Kasutusjuht: Muuda klassifikaatori vaartust

Tegutsejad Toimetaja vb6i administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab klassifikaatori vaartuse muutmist. Tegutseja
muudab soovitud andmed ja sahastneed. Susteem kontrollib andmete
vastavust nduetele ning salvestab muudetud andmed andmebaasi.

Markused Peale klassifikaatori vaartuse nimetuse muutmist kuvatakse uus

nimetus igal pool, kus see konkreetne klassifikaatori vaartus kasutusel on. Muuta

31



ei saa viisi seisundi liikide ja rollidedartuseid Nende muutmine tahendab, et
on toimunud muudatus infostisteemi toimimises, mis tdhendab ka muudatusi
tarkvaras. Vastavate klassifikaatorite vaartused muudetakse siis arendajate poolt

otse andmebaasis.

Kasutusjuht: Vaata klassifikaatorit

Tegutsejad Tuvastamata kasutaja, tavakasutaja, toimetaja vOi administraator
Kirjeldus : Tegutseja saab vaadata klassifikaatoreid nimekirjana. Nimekirjast
saab avada klassifikaatori vaartuste nimekirja vaate. Sellestkirjast saab
avada iga klassifikaatori vaartuse detailandmete vadteimetaja ja
administraator saavad vaadata ka klassifikaatori sindmusi.

Kasutusjuht: Deaktiveeri klassifikaatori vaartus

Tegutsejad Toimetaja voi administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab klassifikaatori v&&rtuse muutmist. Tegutseja
eemaldabmarke Aon aktiivnéi ja salvestab muudatuse. Siisteem kontrollib
andmete vastavust nduetele ning salvestab muudetud andmed andmebaasi.
Markus Deaktiveeritud klassifikaatori vaartust ei kuvatautsgjale vastavas
valikmenuis ja seda ei ole vbimalik enam andmete liigitamiseks kasutada.
Kohtades, kus klassifikaatori vaartust on liigitamiseks kasutatud, kuvatakse seda

endiselt.

Kasutusjuht: Aktiveeri klassifikaatori vaartus

Tegutsejad Toimetaja voiadministraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab klassifikaatori vaartuse muutmist. Tegutseja lisab
marke Zon aktiivnéi ja salvestab muudatuse. Siisteem kontrollib andmete

vastavust nfuetele ning salvestab muudetud andmed andmebaasi.

Kasutusjuht: Kustuta klassifikaatori vaartus

Tegutsejad Administraator

Kirjeldus : Tegutseja alustab klassifikaatori vaartuse kustutamiste&iskisib
tegutsejalt tdiendavat kinnitust kustutamise soovi kohta. Tegutseja kinnitab

kustutamise soovi. Ststeem kustutab klassifikaatori vaartuse andmebaasist.
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Markused Kustutada saab ainult neid klassifikaatorit@éartuseigd mida ei
kasutata andmebaasiihegi olemi iseloomustamiseks (st mida pole kordagi

kasutatud). Kustutada ei saa viisi seisundi liikide ja rolN@&rtuseid

3.1.5SiUndmuste allsiisteem

Sindmuste allslisteemi eesmarngidjargmised

A Hoida kasutaja tegevuste (andmete lisanmmaytmine ja kustutamine) ajalugu.

A Vdimaldada tuvastada ja vaadata, kes ja millal on andmeid lisanud v&i muutnud.

uc Sundmuste funktsionaalse allstisteemi ariarhitektuuri joonis

1

K

A

Viiside register ‘ Isikute register

‘ Kasutajate register

Administraator Toimetaja
Tavakasutaja
(from (from
Rollid) Rollid) . (from
! Rollid)
\ |
Kasytab Kas‘utab Kasutab
\\ ’
\ | /
e funktsi Ine allsiist
(T + Lisa sindmus
(Jy + Vaata koiki suindmusi
Ty + Vaata konkreetse olemi sundmusi
(fm/r% Fuqkfsionaafsed ah‘sﬁﬁteemib)\\
Logb"’ Logby Loeb Loeb Loeb ja muudab

Klassifikaatorite register ‘

Siindmuste register

(from Registrid)

(from Registrid)

(from Registrid)

(from Registrid)

(from Registrid)

Joonis6. Sindmuste funktsionaalse allstisteemi ariarhitektuuri joonis.

Jargnevalt on toodud siindmuste allsisteemsutkesjuhtude kirjeldused. Andmete all on
moeldud viiside ja viisi alamobjektide, isikute, kasutajate ning klassifikaatorite

andmeid. Tegevused on lisamine, muutmine (sh deaktiveerimine ja aktiveerimine) ja
kustutamine.
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Kasutusjuht: Lisa sindmus
Tegutsejad Tavakasutaja, toimetaja voi administraator
Kirjeldus : Tegutseja teeb tegevuse andmetega. Sisteem salvestab lisaks

andmetele ka tehtud tegevusega seotud stindmuse logi.

Kasutusjuht: Vaata koiki sindmusi

Tegutsejad Toimetaja voi administraator

Kirjeldus : Tegutseja saab vaadata sindmuste ajalugu koondina pd&hiobjekti
(pBhiolemitubi) koikide sundmuste kohta: viiside stndmused, isikute
sundmused, kasutajate sindmused ja klassifikaatori sindmused. Tegutseja naeb
lisamise, muutmise ja kustutamise sundmusi. é¥aitviiside stundmuste all
kuvatakse kdikide viisidega ja viisi alamobjektidega seotud sindmused. Iga

sundmuse kirje juurest saab avada siindmuse detailandmete vaate.

Kasutusjuht: Vaata konkreetse olemi sindmusi

Tegutsejad Toimetaja voi administraator

Kirje Idus: Tegutseja saab vaadata sindmuste ajalugu olemi detailandmete
vaatest. Tegutseja ndeb ainult lisamise ja muutmise sundmasekviisi
detailandmete vaates naeb selle viisiga ja viisi alamobjektidega seotud
sundmusilga stindmuse kirje juurest saaada sindmuse detailandmete vaate.
Markus Kustutatud olemite siindmusi tegutseja ei nae, kuna kustutatud olemi

kirjet tegutsejale ei kuvata.

3.1.6Mittefunktsionaalsed nduded

Tabel2 esitab viiside infostisteemi mittefunktsionaalsed nduded.

Tabel?2. Viiside infostisteemi mittefunktsionaalsed nduded.

Taap

Noude kirjeldus

andmekvaliteet Rakendus pealak/estama automaatselt informatsiooni kirjete

sisestamise ja muutmise aja ning kasutajate tehtud tegevuste kohta

arhitektuur Andmebaas, SQkskriptid ja rakendus peavad kasutama L8TF

kodeeringut.

arhitektuur Rakenduse é&riloogika tulefdimalusel realiseerida andmebaasist eralg

sOltumatus rakenduskihis.

dokumentatsioon | Kogu rakenduse dokumentatsioon peab olema kirjutatud eesti keele

kasutajaliides Kasutajaliides peab olema veebip&hine.
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Tadp Noude kirjeldus

kasutajaliides Kasutajaliides peab olenagesti keeles ja lihtsalt tBlgitav teistesse
keeltesse.
kasutajaliides Kasutajaliides peab olema kasutatav enamleviragdbilehitsejatega

muuhulgas nutiseadmetel (Android ja iOS).

kasutajaliides Rakendus peab olema graafiliselt skaleeruv ja kasutatav ilm
horisontaalsete kerimisribadeta kdigi enamlevinud arvutimonitoride
resolutsioonidega.

kasutajaliides Kui on salvestamata andmeid, siis kasutajaliides peab enne lehelt
lahkumist alati kiisima kinnitust.

kasutajaliides Kasutajaliides peab aldtiisima kinnitust enne andmete kustutamist.

kasutajaliides Paringu vastusena kuvatud tabeli veerge peab olema vdimalik andn

jarjekorras sorteerida. Sorteerimine peab olema Eesti tahestikule va

serveri tarkvara | Ststeem peab andmete hoidmiseks leasatPostgreSQL
andmebaasisisteemi abil loodud andmebaasi.

turvalisus Susteem peab olema kaitstud S€listide ja skriptististide vastu.

turvalisus Kliendi ja serveri vahel peab autenditud kasutajasessioonide korral ¢
sessioon krupteeritud HTTRBotokdli kasutades.

turvalisus Andmebaasis hoitakse parooli rasivaartus, mis on leitud selle parool
soola pdhjal.

turvalisus Andmete loomise, muutmise ja kustutamise tegevused peab logima

3.2 Tehniline arhitektuur

Arenduskeskkond on les ehitatdednteineritel pdhinevale laéhenemisele. Docker
platvormi tooriista Compose abil loodi keskkond, kuhu paigutati veebiserver Nginx,
PHP ning PostgreSQL andmebaas. Suhtlus serveri ja kliendi vahelH@IPS

protokolli kasutades. Arendushké®nna tehniline atkektuur on esitatudoonis?.
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Server

Docker

. PostgreSQL
Nginx 1.17 PHP 7.4 10.12

Veebilehitseja

Joonis?. Viiside infostisteemi arenduskeskkonna tehniline arhitektuur.

Serveris paiknev rakendus loodi CakePHP raamistiku [abjl CakePHP oravatud
lahtekoodiga PH®dhine veebirakenduste arendamise raamistik. T66 autorid kasutasid
CakePHP versiooni 3.8.11. Raamistik kasutab MV®lodelView-Controller)
disainimustrit [41]. Seda mustrit kasutades jagatakse rakenduse loogika kolme
komponendi vaheli mudel, vaade ja kontroller. Mudelis kirjeldatakse &riloogika
rakenduses kasutatavatele andmetele. Vaate abil kuvatakse kasutajaliides. Kontroller
juhib suhtlust kasutajaga kuidas kasutada mudeleid ning kuidas edastada mudelites
olevaid andmeid vaaddee

EKM kasutab viiside infostusteemi juurutamisel samuti Dockeri konteineripdhist
l&henemist, sarnaselt sellele nagu tegid seda t66 autorid arenduskeskkonnas. Peamine
erinevus on see, et andmebaas tostetakse konteinerist Ule BRdvhebaasiserverisse.

Temiline arhitektuur tellija juures on esitatuddonis8.
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Rakendusserver Andmebaasiserver

PostgreSQL
o 10.12

Docker

Nginx 1.17 PHP 7.4

h 4

A
-0

Veebilehitseja

Joonis8. Viiside infosilisteemi tehniline arhitektuur peale juurutamist.

3.3Disain

Jargnevalt kirjeldatakse andmebaasi ja kasutajaliidese disaini pohimétteid.

3.3.1Andmebaasi disain

Andmebaasi fldsilise disaini loomisel voeti aluseks registrite edeimie diagrammid

ja olemittitipide atribuutide juures toodud lisakitsendused.

Fuusilise disainandmebaasi diagrammid on toodud registrite kaupa Lisalifa 14.

Diagrammidel ei esitata CHECK kitsendusi ja domeene.

Atribuutide alusel loodud veergudele joustatud lisakitsendused on kirjeldatud uldistatud

kujul ning iga tingimuse kohta on toodud kbhaaide (vtJoonis9).
Teksti hoidmiseks mdeldud atribuutide kitsendused.

A Ei tohi olla tuihi string.

A Ei tohi olla ainult tiihimérkidest koosnev string.

A Kui olemittitipi p@amiselt iseloomustavatest vaartustest ei ole Ukski kohustuslik,
siis vahemalt Uks atribuutide vaartustest peab olema registreeritud. Naiteks
olemitlubilsik juures peab olemiegistreeritudszéahemalt ks kolmesgteesnimi

vOi perekonnanimi vai haddnimi.
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Temporaalsete (ajaandmeta&)idmiseks mdeldud atribuutide kitsendused.

A Peab olema mingis kindlas vahemikus (otspunktid kaasa arvatud).
A Ei tohi olla varasenselle atribuudi vaartusestille esitatavale stindmusele see

kronoloogiliselt jargneb.

CONSTRAINT CK_tie_not_empty_string CHECK (VALUE <> ")
CONSTRAINT CK_title_not_only_ white space CHECK (VALUE !~ "M[[:space:]]+$')
CONSTRAINT CK_persons_name_exist CHECK (

(given_name IS NOT NULL) OR

(surname IS NOT NULL) OR

(nickname 1S NOT NULL)

)
CONSTRAINT CK_timestamp_check CHECK (

VALUE BETWEEN '202001- 01' AND '2200 -01-01'

)
CONSTRAINT CK_tunes_modified_no_earlier_than_created CHECK (

modified >= created
)

Joonis9. Atribuutide kitsenduste koodi naited.
Andmebaasi loodi jargmised indeksid:

A indeksid primaar ja unikaalsuse kitsendustega hélmatud veergudele (loodi
automaatselt andmebaasisiisteemi siisteemi poolt);

A indeksid valisvbtmetele;

A taiendavad sekundaarsed indeksid hierarhiliste klassifikaattititga rght
veergudele;

A unikaalsed UPPER funktsioonil péhinevad indeksid klassifikaatorite nimetuste
ja kasutajanime veergudelgsellistele veergudele unikaalsuse kitsendusi ei
loodud)

Indeksi tlilibina kasutati PostgreSQL poolt vaikimisi kasutatay@iBindekstupi.
Andmebaasi loodirigeri funktsioonid jatrigerid:

A viisi seisunditemuutmisks. Triger Kaivitub parasttabeli tunes (Viis) veeru
verified_by (kontrollija) lisamist v&i muutmig. Kui kontrollija on méaaratud,
muudetakse Vviisi s, evastaseln jdhul kmsiudefakse wiisir o | | i t

seisundi ks ASisestatudht
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A vahemalt (heaktiivse administraatori rolliga kasutajgagamiseks. Triger
kaivitub enne tabeli users (Kasutaja) veeigude user_role_type_id(roll) ja
is_active (on aktiivne) muutmist. Kui peale muudatust gagks andmebaasi
Uhtegi aktiivset administraatori rolliga kasutdja siis tagastatakse vastav

veateade ja muudatust ei tehta

Kdik loodud andmebaasiobjektid paigutati Uhte skeemi. Loodud andmebaaSis on
baastabelit, milles on kokksb4 veergu. Veergude omaduste kirjeldamiseks kasiiati
domeeni. Andmebaasis on looduklaks trigerit. Vaateid, hetktdmmiseid hi&
materialiseeritudvaateid ja mittearigeri funktsioone/protseduure t66 tulemusena ei

loodud.

Andmebaasi loodi rakendusele vastav kasutaja, miletetooks minimaalselt vajalik

diguste kogum.

3.3.2Kasutajaliidese disain

Kasutajaliidese aluseks on CakePHP raamistiku abil gemeere vaated. CakePHP

genereerib vaikimisi kdikideleabeliteleneli vaadet:

indexi nimekiri tabeli ridadest (olemitest)
viewT tabeli rea (olemijletailandmed,
addi tabeli rea (olemi)isamine,

D> > D>

editi tabeli rea (olemijnuutmine.

CakePHP kasutab veebilehtede kujundamfaeb Foundation veebiraamistikku. T60
autorid asendasid selle Bootstrap 4 veebiraamistikuga, kuna nad olid sellega varasemalt
kokku puutunud. Selleks kirjutati skriptide abiga Umber kdikide vaadete HTML
(HypertextMarkup Languaggkujunduse klassid.

Kasutajaliidese navigatsiooni loomisel vdeti aluseks viiside infostisteemi jaotus
allsisteemideks. Péaises olevas horisontaalses mentugdo@viis 10) on lisaks
sisselogimisele kolm menuupunkiiisid, Isikud Klassifikaatorid Kasutajaliidese

avaleheks on viiside menutpunkt.
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RAHVAVIISID Viisid  Isikud  Klassifikaatorid  Logi sisse

Viisid o]

Viisiviide Tekstiviide Heliviide Videovide  Kartoteek  Rahvas  Keel Maa Tegevused
EUS IX 1329 (208) EUS IX 1426/7 (2); EUS IX 1522/3 (2, mustand) ERA, Fon. 018 d (pole) 1X 288 vene eesti  Eesti Vaata
EUS IX 1329 (210) EUS IX 1466 (54) ERA, Fon. 018 e (pole) X1 196 vene eesti  Eesti Vaata
E 17149 (2) E17149 (2) V74 eesti eesti  Eesti Vaata
E 36477 (1) XIV 675 eesti eesti  Eesti Vaata
E 36700 XIV 743 eesti eesti  Eesti Vaata
E 38093 E 38093-38094 a7 eesti eesti  Eesti Vaata
E 38200 (a) E 38200 (a) XIV 506 eesti eesti  Eesti Vaata
E 38201 (c) E 38201 (¢) IV 400 eesti eesti  Eesti Vaata

Joonisl0. Kasutajaliidese avaleht.

Peale sisselogimist antakse kasutajale ligipddsud menidpunktidele ja tegevustele, mis
on lubatud kasutajale méaaratud rollildaiteks administraatori rollis kasutajale fiek

juurde mentuupunkKasutajad ning vOimalus lisada, muuta vOi kustutada vi{st
Joonisll).

RAHVAVIISID Viisid Isikud Klassifikaatorid Kasutajad martinparoll@gmail.com Logi valja
Viisid ot Vis
Viisiviide Tekstiviide Heliviide Videoviide Kartoteek Rahvas Keel Maa Tegevused
A 3476 A 3475 (1) X192 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
DV 1(12) DV1(12) DV1(12) DV1(12) Kihnu 1143 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 17149 (2) E 17149 (2) V74 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 17150 (4) E 17150 (4) IX19 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 36477 (1) XIV 675 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 36700 XIV 743 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 38093 E 38093-38094 47 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 38200 (a) E 38200 (a) XIV 506 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 38201 (c) E 38201 (c) IV 400 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 38218 E 38218 Vil 470 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 39589 XIV 744 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 42931 (3) XII 298 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 42932 (6) Xl 294 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 54403 (10) VIl 256 eesti eesti  Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 54403 (9) E 54311 (3) X290 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 58406 (2) E 58406 (2) 924 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 64736 XIV 745 eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta
E 66016 66015-66016 VI 330 eesti eesti Eesti  Vaata Muuda Kustuta
EKRK, Fon. 48 (8) EKRK, Fon. 48 (8) eesti eesti Eesti  Vaata Muuda Kustuta
EKRK, Fon.53a(9) EKRK, Fon. 53 a (9) eesti eesti Eesti Vaata Muuda Kustuta

Lehekiilg 1 /222, kuvatakse 20 kirje(t) / kirjeid kokku 4 429

Joonisll. Kasutajaliidese avaleht administraatori rollis.
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Viiside lehel on horisontaalse tabelina esitatud nimekidmebaasis olevatest viisidest
koos vbimalusega viisi otsida. Viise on vBimalik veergude pealkirjade jargi sorteerida.
Uhel lehel kuvatakse korraga 20 viisi. Iga viisi kirje 18pus on tegevused, mida selle

viisiga teha saab.

Viisi detailandmed (vtloonis12) on esitatud vertikaalse tabelina, mille all kuvatakse
nimekirjadena viisi alamobjektid. Viiside lehtedel olevatel nuppude stiilidel on jargmine

tahendus:

A primary (sininenupp i jargmine loogiline tegevys
A danger(punane nupp) kustutamise tegevus
A secondaryhall nupp)i muud tegevused.

Isikute, kasutajate ja klassifikaatorite menttpunktid on disaingachaseltviiside

menuupunktile.

Enamik genereeritud vaadetesin loodud tabelitena. Kasutajaliides kohandab
automaatselt kuvatava informatsiooni asetust vastavalt ekraani laiusele tdnu Bootstrap 4
skaleeruvale ruudustikule ning tabeli stiilidele. K&ik vaated kasutavad veebilehitseja
laiusel 992px ja laiema puhul méhas vaateakna aares nihet 1/12 ekraani suurusest (vt
Joonisl?).
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RAHVAVIISID

Viisid Isikud Klassifikaatorid Kasutajad martinparoll@gmail.com Logi vélja

Viis: ERA Il 1, 129 (5) “ ERA Il 21, 167/8 (8) * ERA, Fon. 262 b *

D
Viisiviide
Tekstiviide
Heliviide
Videoviide
Kartoteek
Rahvas
Keel

Maa
Seisund
Valjaanded
Markused
On kontrollitud
Kontrollija

Kontrollimise aeg

Loodud
Muudetud
Viisi tegijad
Isik Nimi originaalis  Tegija vanus  Roll
Koch, V. viisikoguja
Unt, Ants 80 esitaja
Kohad
Isik Koha liik Kihelkond
Unt, Ants esitaja elukoht Kolga-Jaani

{ + Noodistus || + Kodeering

1
ERA Il 1, 129 (5)
ERA Il 21, 167/8 (8)

ERA, Fon. 262 b

XIl 429
eesti
eesti
Eesti

sisestatud

el

18.05.2020 10:23

18.05.2020 10:23

Tegevuse algusaasta  Tegevuse |dppaasta Tegevused
1929 Vaata Muuda Kustuta
1929 Vaata Muuda Kustuta

Vald

+ Koht

Kiila Muu koht Tegevused

Voisiku Vaata Muuda Kustuta

Kitsamate ekraanide puhul vBetakse kasutusele kogu veebilehitseja akna laaoist
13).

Joonisl2. Viisi detailandmete vaade veebilehitseja suurusel 1000px.
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RAHVAVIISID Viisid Isikud Klassifikaatorid Kasutajad martinparoll@gmail.com Logi vélja

Muuda viisi
Viisiviide

ERA Il 1, 129 (5)

Telstiviide ERA Il 21, 167/8 (8)

Heliviide ERA, Fon. 262 b

Videoviide

Kartoteek XIl 429

Rahvas .
eesti =

Keel

eesti =

Eesti -

Viljaanded

Markused

On kontrollitud

Kontrollija

Kontrollimise aeg a

Joonisl3. Viisi muutmise vaade veebilehitseja suurusel 960px.

Nii andmete kuvamine kui ka sisestamine toimivad kasutajasGbralikult ka mobiililt (vt
Joonisl4).
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Logi vélja

Lisa uus viis
Viisiviide

Tekstiviide
Heliviide

Videoviide
Kartoteek
Rahvas costi

Keel eesti

Maz Eesti

Viljaanded

Mérkused

Joonisl4. Viisi lisamise vaade veebilehitseja suurusel 360px (Samsung Galaxy 9 mobiiltelefon).

3.4Kood

Rakenduse baaskood on enamuses genek&#kePHP raamistiku poolt, mis kasutab
MVC disainimustrit. Rakenduses on kasutuselbdastabelit (tabelit)Raamistiku abil
genereeriti tabelitele vastavadmudelid, vaated ja kontrollerid ning rakenduse
tootamiseks vajalik baasstruktuur: baasrakendusdbé tooks vajalikud funktsioonid),

vahekiht, konfiguratsiooni failid, marsruudid, automaattestid jms.
Koodi struktuur repositooriumis (Moonisl5) onjargnev.

1. Esimesel tasemel on EA mudeli#a(st Architec), rakenduse lahtekood (kaust
Viisid) ning Docker Compose konfiguratsioon, litsents riREEADME fail.

2. Teisel tasemel asuvad CakePHP raamistiku ning koikide konteinerite (Nginx, PHP,
PostgreSQL) seadissed ning lahtestamise ja kaivitamise jaoks vajalikud failid.
Samuti asuvad siin kierakenduse logifailid ning automaattestid.

3. Viisid\src kataloogis asub rakenduse lahtekood. Seal on konsooli t6o6riistad
(Consol¢, kontrollerid Controller), tblkefailid (Localg, mudelid Mode)) ja vaated
(Templatg.
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Joonis 15 esitab naitenabjekti Viis (Tune$ vaated: lisa ddd.ctp, muuda édit.ctp,

indeks {ndex.ctp ja vaata yiew.ctp).

Bl Tunes
¥ v [Qsearch

E| Application.php [ SoundRanges . add.ctp
i Console i SupportSounds B editctp
» [ Controller B TextForms . index.ctp
[ Architect i Locale B TraditionalActionTypes . view.ctp
E] docker-compose.yml| i i Model [ TraditionalPe...rmanceTypes
. LICENSE.md 3 . Shell @ Transcription...sonRoleTypes
. README.md i » [ Template [ TranscriptionSources
B viisid composer.json B TranscriptionsPersonsRoles
B composer.lock B TuneEncodings
i config I TuneEvents
B index.php | TuneForms
B logs 8 TuneGenres
B phpunit.xml.dist W TunePerformances
i plugins B TunePerform...itionalActions
. README.md @ TunePersonRoleTypes
W src i TunePlaces
i tests 8 TunePlaceTypes
B tmp = Tunes
@ vendor @ TuneSongs
I webroot @ TuneSongsSongGenres
@ TuneSongsSongTopics
@ TuneSongsTuneGenres
8 TuneSongsVerseForms
8 TunesPersonsRoles
8 TuneStates
I TuneTranscriptions
B UserRoleTypes
B Users

Joonisl5. Koodi struktuur repositooriumis.

Jargnevalt on tapsemdirjeldatud mudeleid, vaateid ja kontrollereid ning t66 autorite

poolt juurde kirjutatud osa.

3.4.1Mudelid

CakePHP poolt genereeritud mudelid baseeruvad andmebaasil. Mudelid vahendavad
suhtlust veebirakenduse ja andmebaasi vahel. CakePHP raamistik jagab mudelid
kaheks: Table ja Entity. Table mudel méaarab &ara, kuidas ORNDHjectRelational
Mapping kiht lahenektabelile Entity maarab selle, kuidas rakendus peab kaituma Uhe

(vbi mitme)tabeli reaga

Rakenduses korrektse andmesisestuse jaoks joustati mudelites valideerimisreeglid, mis
genereeriti andmebaasi pohjaliiteks kui andmebaasis wrerulejdustatud kisendus:
username varchar (40) NOT NULL CHECK (VALUE <>") , siis mudelis on jargmised

valideerimisreeglidvt Joonisl6).

$validator
- >scalar('username’)
- >maxLength(‘'username’, 40)
- >requirePresence(‘username’, 'create’)
- >notEmptyString(‘'username);

Joonisl6. Valideermisreegi naide
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Kasutati valideerimisreegleid, mida CakePHP genereeris ning ise uusi ei lisatud. Tuleb
ka markida, et andmebaasis regulaaravaldiste abil jdustatud reeglite kohta (naiteks
CHECK (VALUE !~ "\[[: space:]]+$) ) CakePHP valideerimisreeglit ebp@stanud.

T60 autorid uusi mudeleid juurde ei lisanud.

3.4.2Vaated

CakePHP genereerib kdikidele andmebsaselitelevaikimisi neli vaadetindex view,
addja edit.

Index vaade kuvab tabelina nimekirfabeli kdikidest ridadest Naiteks on rakenduse
avaleht tegelikultabeli Viis indexvaade, mis kuvab kdik viisid. Uhel lehel kuvatakse

korraga 20 viisi.

T6O autoritel tuli neid vaateid oluliselt muuta. Vaikimisi genereeritud vaates kuvatakse
tabeli reakohta tapselt samad andmeadgu andmebaasis, ghbeli primaarvétme

vaartus ja koik valisvétme vaartused (susteemis sisemiseks kasutamiseks mdeldud
identifikaatorid) Kasutaja jaoks tuli osa andmeid &ra jatta ja osa asendada seotud

tabelitestvdetud arusaadavate andmetega.

View vaace kuvabtabeli GUhe rea detailvaate ningsellele tabelile valisvotme kaudu
viitavateseotudtabeliteindexvaated. Naiteks Gihe konkreetse viisi kohta kuvatakfe
detailandmed viiside tabelist nirkpik sellele reale valisvotme kaudu viitavad read
(viisi tegijad, kohad, esitused, laulud, muusikalised tunnused, noodistused ning

kodeeringudjeistest tabelitest

Viewvaateid olivajamuuta samadel pdhjustel kui eelmainiindexvaateid. Lisaks ei

olnud alati vaja kasutajale kdiki seotridu kuvada.

Add vaade ontabelisse uue reaisestamiseks. Naiteksn Uhe uue viisi sisestamise

vaade.

Edit vaade ontabeli juba varasemalt sisestatuela andmete muutmiseks. Naiteks

sisestatud viisi mdne viite parandamiseks voi andmete kontrolli mérke lisamiseks.

Add ja edit vaateid muutsid t66 autorid vaikimisi genereeritud vaadetest kdige vahem.
Need on mdlemad oma olemuselt sisestusvormmilit vaate korral on vorm lihtsalt

eeltdidetud andmebaasist vOetud vaartustega. Seeparast kasitleme neid koos.
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Vaiksemaid muudatuspli kasutusmugavuse tdstmiseks siiski vaja teha. Naiteks
genereeris CakePHP kuup&eva sisestusvdaljad kolme eraldi valjana: aasta, kuu ja paev.
Selle asemel votsid t66 autorid kasutusele Gijgo kuupaeva valimise [tE&gi
Kuupdeva teegi valikukriteeriuteks olid aktiivne kasutajatugija arendus teegi

repositooriumis ning juurutamise lihtsus.

Koikidel vaikimisi genereeritud vaadetel oli vasakuMeatikaalne navigatsioonimentu.
Selle asendasid t66 autorid lihtsustatud horisontaalse meniiga rakenduse uleval aares

ning erinevatele vaadetele lisati vajalike tegevuste labiviimiseks nwpddonisl?).

Too autorid lisasid juurde vaated klassifikaatorite nimekirja ja kasutaja autentimise
jaoks.

3.4.3Kontrollerid

CakePHP genereeris kdikidabbelitelekontrollerid meetoditegandex view, add, edit.
Igale vaatele on vaj&ontrolleris vastavat meetodit. T66 autorid muutsid Kaiki
raamistiku poolt genereeritud meetodeid andmete kuvamiste jarjestuste, tabelid
andmete kuvamise nirgiindmustdogi salvestamisg@oks Juurde oli vaja lisada otsing,
autentimise ja autoriseimise meetodid ningindmustdogi andmete vordlemigs ja

salvestamides.

3.4.4Kasutaja autentimine ja autoriseerimine

Autentimata kasutajal on lubatud rakenduses vaadata viise, viisi alamobjekte, isikuid
ning klassifikaatoreid. Kui stisteemi kasutaja soovia labi lisamise, muutmise voi
kustutamise operatsioone, peab ta end autentima. Peale autentimist annab sisteem

kasutajale juurdepddsu operatsioonidele, mida ta on autoriséegarda

Kasutajate autentimiseks kasutasid t60 autorid CakePHP raamistiku kompuninti

[4]. Antud komponent kontrollib, kas vastav kasutajakonto eksisteerib ning kas parooli
rasivdartus konto juures on vastavuses kasutaja sisestatud parooliga. Paroolide
rasivaartustgaoks kasutatake raamistiku klassiDefaultPasswordHashe[15], mis
omakorda kasutab PHfa kaasasolevapassword_hash40] funktsiooni. Viimane
kasutab Blowfish krupteerimisalgoritmile baseerubatypt rasifunktsiooni 51z2itise

soolaga.
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Kasutajate kontrollerisse lisasid t66 autorid juurde jargmised meetodid:

>\

logini kasutaja autentimin&uthkomponendi abil;

>\

logouti kasutaja sessiooni |[Bpetamine;

>\

password kasutaja enda parooli muutmine;

>\

beforeFilteri autentimata kasutajate diguste haldus;

>\

isAuthorized autenditud kasutajate autoriseerimise kontroll.

Autentimata kasutajate digused on deéritud meetodigheforeFilter(vt Joonisl?).

public function beforeFilter(Event $event)

{
$this - >Auth - >deny();
$this - >Auth- >allow(['index’, ‘view', ‘display']);

Joonisl?. Kontrolleri AppControllermeestodbeforeFilter.

Autenditud kasutaja autoriseerimist kontrollitakse rakenduse keskses kontrolleris
AppController mille kaudu suunatakse koikide teiste kontrollerite p66rdumised. Kui
tegemist on administraatoriga, siis on lubatud k&ik toimingud. Kuintegeon
toimetajaga, siis on lubatud vaatamise, lisamise ning muutmise toimingud. Kui tegemist
on tavakasutajaga, siis on lubatud ainult vaatamise toiming. Seda meetaaiorgig

18) kasutavad 48 erinevat kontrollerit.

public function isAuthorized($user)

{
$action = $this - >request - >getParam(‘action’);
if (isset($user['user_role_type_id7)) {
$role = $user['user_role_type idT;
if ($role == 1) {
return true;
} elseif ($role ==
&& ($action === 'add' OR $action === "edit")) {
return true;
} elseif ($role == 3 && $action === "view') {
return true;
}
}
return false;
}

Joonis18. Kontrolleri AppControllermeetodsAuthorized
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Eelnevast erinevat diguste kontrollisisteemi kasutavad siindmustega, kasutajatega ning
viisi seisundite ja kasutajate rollide klassifikaatoritega seotmdréllerid. Sellisel puhul
on kasutusel alternatiivneabelispetsiifiline isAuthorizedmeetod, mis on Ulimuslik

vorreldeskontrollerisAppControllerdefineerituga.

Tabeli Kasutaja andmeid tohib muutg aga mitte kustutadayaid administraatori
oigustes atenditud kasutaja (Mtoonis19). Administraatori rolli mitteomavad kasutajad
tohivad vaadata vaid enda kasutajakonto infot. Meetoldbgjoh, logout ja password

tohivad kasutada koik.

public function isAuthorized($user)

{
$action = $this - >request - >getParam('action’);
if (isset($user'user_role_type_id7)) {
$role = $user['user_role_type_id7;
if (Jaction === 'delete’) {
retur n false;
} elseif ($role == 1) {
return true;
} elseif ($action === "view') {
if (Bthis - >request - >getParam('pass")[0]
&& ($user['id] == $this - >request - >getParam('pass’)[0])) {
return true;
}
return false;
} elseif ($action === "logout’' OR $action === "password') {
return true;
}
}
return false;
}

Joonis19. Kasutajate kontrolletJsersControllermeetodsAuthorized

Andmete terviklikkuse tagamiseks ei tohi saada kasutajaliidese kaudu stindmusi muuta
ega kustutada. Erandkorras saab kustutamist &fthmebaasadministraator otse
andmebaasisSeetdttu on stindmustega seotud kontrollerites keelatud kdik meetodid

pealeview (vt Joonis20).
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public function isAuthorized($user)

{
$action = $this - >request - >getParam('action’);
if ($action === "view") {
return true;
}
return false;
}

Joonis20. Klassifikaatorite siindmuste kontrolleZiassifierEventsContldr meetodisAuthorized

3.4.5Sindmused

Nouetest tulenevalt peab sisteem salvestama kdik andmete lisamise, muutmise ja
kustutamise siindmused. Selleks loodi eraldi siindmuste allsiisteem koos teenindatava

registriga.

Iga allsisteemi jaoks realiseeriti eraldi mudel vastava allsisteemi pd&hiobjekti ja
alamobjektidega seotud sundmuste salvestamiseks. Nendes mudelites vdrreldakse
andmeid salvestamisel ja enne kustutamist andmebaasis olevate andmetega kasutades
CakePHP funldioonebeforeSavévt Joonis21), beforeDeletga afterSavg51].

public function beforeSave(Event $event, Entitylnterface $entity, ArrayObject

$options)
{
if (lempty($entity ->id)) {
$this - >oldState = $this - >get($entity - >id) - >toArray();
}else {
$this - >oldState = [];
}
parent::beforeSave  ($event, $entity, $options);
}
Joonis21. Isikute tabeliComparePersonEventsTabteetodbeforeSave
3.4.6Tolked

CakePHP raamistik toetab automaatselt tblgete ning lokalisatsioonide lig@ajist
Rakenduse kasutajaliideses kuvatavad tBlked asuvad eraldi eesti keele tolkefailis.
Rahvaviiside rakenduse kasutajalides antakse telljale dle vaikeseadistuses

eestikeelsena.

Andmebaasi tasemel rakendatwdmete kontroll tagastab veateated kasutajaliidesesse

inglise keeles. Ingliskeelsed veateated puitakse kontrolleris kinni. Kasutajale
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arusaadavaks tolgitakse need samuti raamistikuga kaasas oleva tdlke funktsionaalsuse
abil.

Sundmuste logi salvestataksedmebaasi ingliskeelsernsest rakendus ja andmebaas on
kirjutatud samuti ingliskeelsena(st identifikaatorid on ingliskeelsed)Eesti keele
seadete kasutamisel tblgib rakendus tdlkefaili jargi ka sundmuste logis olevaid
vaartugid. See voimaldab lisadalk& keeli vaid uusi tdlkefaile luues.

3.5Testid

Viiside infosUsteemi tarkvara testimise eesmargiks oli tuvastada stisteemid olgua
ja tagada susteemi nduetele vastavus. TOO kaigus muudeti ja taiedddeid

eesmargiga arendada tellija vajadustele vastav stisteem.

Testimise skoopi kuulusid nii funktsionaalsed kui ka mittefunktsionaalsed néuded (vt

alapeatikiB.1).

Testimist viisid 1abi nii teostaja kui ka tellija meeskonnaliikmed. Tellija poolelt osalesid

EKM-i tootajad, kes saavad olema susteemi pdhikasutajad.

Testijate ressurss oli ajalisepiiratud. Tuli leida eesmargi saavutamiseks kdige
efektivsem l&henemineKuna projektiviidi 1&abi pika perioodi véltel, siis vajadusel

vOeti arvesse ja oodati ressursi vabanemist.
Testimisel kasutati jargmisi testimismeetodgifl].

A Valge kasti testimineWhite Box Testing Uksikasjalik testimine, mille raames
vaadati sisteemi sisemisi struktuure ja loogikat, vajadusel analttsiti latiteko

A Musta kasti testimineBlack Box Testingi testiti ilma lahtekoodi ja siisteemi
sisemisi struktuure vaatamata. Eelduseks olid teadmised susteemi kaitumuslikust
toimimisest.

A Halli kasti testimine Gray Box Testingi kombinatsioon valge kasti ja musta
kasti testimismeetoditest.

A Ad hoctestimine Ad hoc Testingi testimisel improviseeriti jaehti siisteemis

tegevusi juhuslikkuse alusel.
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Rakenduse ja andmebaasi valideerimiseks viidi labi jargmist tiupi kasitsi testimised:

A andmebaasi testimine (teostgaellija);
A funktsionaalne testimine kasutajalidese kaudu, mille kaigus valideeriti ka
kasutatavust (teostaja ja tellija);

A mittefunktsionaalne testimine (teostaja).

Automaatteste rakenduses ei realiseeritud. Antud teema on lisatud tuleviku

arendusvaatess

Andmebaasi testimise kaigus jalgiti andmebaasi loomise ja naiteandmete sisestamise
skripti tulemit. Docker konteinerite kaivitamisel luuakse andmebaasi konteineri
esimesel kaivitamisel andmebaas nullist koos andmemudeli ja néiteandmetega.
Andmebaasi muiatuste joustamiseks kustutati ja taasloodi andmebaas alati nullist.
Vigaste andmete sisestamist selle kéaigus ei proovitud, kuid andmete sisestamisel

valideeriti andmebaasi kitsendusi.

Funktsionaalsete testide kaigus testiti kdiki kasutusjuhte, sh rellidedtavaid digusi,

ning andmetele seatud ndudeid. Testiti nii positiivseid kui ka alternatiivseid (sh
veaolukordadega) stsenaariumeid. Testimine toimus kasutajalidese kaudu. Samade
testide raames valideeriti ka siisteemi kasutatavust. Suur osa tegirhistusta kasti
meetodil, kuid vastavalt vajadusele rakendati ka valge kasti ja halli kasti meetodit.

Protsessi kaigus kirjeldati testjuhtudena kasutusjuhtude positiivsed stsenaariumid ning
ainult olulisemad alternatiivsed stsenaariumid. Stundmuste ligarjan vaatamine
valideeriti teiste kasutusjuhtude raames, nt viisi sisestamisel kontrolliti ka vastava
sundmuse lisamist. Suur osa testjutetieti ad hocmeetodi| proovides labi erinevaid
tegevusi ning erinevate andmete ja kombinatsioonide sisestamistikiratjuhtdabiti

korduvalt.Joonis22i Joonis23 on toodud testjuhtude kirjeldamise néited.
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Kasutusjuht

1 Sisesta viis

1.1 Korrektse viisi
sisestamine

Testjuhu nimetus Tegutseja roll

Administraator

1

ma

.

=2}

~

(=]

w

Tegevuse kirjeldus

+Viis.
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+\iisi tegija
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+Koht
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+Esitus
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+Laul
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+Muusikalised tunnused
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+Moodistus
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+MNoodistuse tegija
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

+Kodeering
Sisestab korrektsed andmed.
Salvestab.

Oodatav tulemus

Viis salvestatakse ja kuvatakse vastav teade.
Saab vaadata lisamise siindmust.

Viisi juurest saab sisestada alamobjektid (viisi
tegija, koht, esitus, laul, muusikalised tunnused,
noodistus, noodistuse tegija, kodeering).

Viisi tegija salvestatakse ja kuvatakse vastav
teade.

Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud viisi
tegija. Saab vaadata lisamise siindmust.
Saab lisada veel viisi tegijaid.

Koht salvestatakse ja kuvatakse vastav teade.
Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud koht.
Saab vaadata lisamise stindmust.

Saab lisada veel kohti.

Esitus salvestatakse ja kuvatakse vastav teade.
Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud
esitus. Saab vaadata lisamise stindmust.
Rohkem esitusi ei saa lisada.

Laul salvestatakse ja kuvatakse vastav teade.
Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud laul.
Saab vaadata lisamise sindmust.

Rohkem laule ei saa lisada.

Muusikalised tunnused salvestatakse ja
kuvatakse vastav teade.

Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud
muusikalised tunnused. Saab vaadata lisamise
sindmust.

Rohkem muusikalisi tunnuseid ei saa lisada.

Noodistus salvestatakse ja kuvatakse vastav
teade.

Noodistusele saab lisada Noodistuse tegija.
Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud
noodistus. Saab vaadata lisamise sindmust.
Saab lisada veel noodistusi.

Noodistuse tegija salvestatakse ja kuvatakse
vastav teade.

Noodistuse andmete juures kuvatakse
sisestatud noodistuse tegija. Saab vaadata
lisamise sindmust.

Saab lisada veel samale noodistusele
noodistuse tegijaid.

Kodeering salvestatakse ja kuvatakse vastav
teade.

Viisi andmete juures kuvatakse sisestatud
kodeering. Saab vaadata lisamise siindmust.
Saab lisada veel kodeeringuid.

Joonis22. Viisi sisestamise positiivse stsenaariumi testjuht.

Kasutusjuht Testjuhu nimetus

1 Sisesta viis

1.2 Sama viis on
olemas (ei ole

unikaalne)

6 Lisa isik
6.2 Sama PIDiga isik
on olemas (ei ole

unikaalne)

16 Lisa klassifikaatori vaartus

16.2 Sama
klassifikaatori
vaartus on olemas
(ei ole unikaalne)

Tegutseja roll

Administraator

Administraator

Administraator

-

-

-

Tegevuse kirjeldus

+Viis.

Sisestab andmed (sama
viisiviite+tekstiviite+heliviite-+vi
deoviite kombinatsioon peab
enne olemas olema).
Salvestab.

+lsik.

Sisestab andmed (sama PID
peab enne olemas olema).
Salvestab.

+Klassifikaatori vaartus.
Sisestab andmed (sama nimi
peab enne olemas olema).
Salvestab.

Oodatav tulemus

Kuvatakse veateade, viisi ei salvestata.
Peale andmete muutmist saab salvestada.

Kuvatakse veateade, isikut ei salvestata.
Peale andmete muutmist saab salvestada.

Kuvatakse veateade, klassifikaatori vadrtust ei
salvestata.
Peale andmete muutmist saab salvestada.

Joonis23. Unikaalsuse valideanise testjuhud.

53



Testimisel ilmnenud vigade parandamisel ja muudatusettepanekute realiseerimisel ol
esmaseks prioriteediks funktsionaalsus. Nii kasutatavus kui ka kasutajaliidese kujundus

ja stiilid olid teisejargulised.

Mittefunktsionaalsel testimisekontrolliti kasutajaliidesele seatudduete taidetust
Veenduti, et kasutajalidese kuvad on eesti keeles ning tarkvara saab kasutada
veebilehitsejate§soogle Chrome, Firefox, Safari ja Brave ning nutiseadmetel Android

ja i0S. Lisaks kontrolliti ariprotseskega seotud nduded (nt kasutajaliides peab alati

kiisima kinnitust enne andmete kustutamist).

Rakenduse koodi kirjutamisetgi arendaja esmase valideerimise lisatud v6i muudetud
koodi osas. Lisaks tegi teine arendaja koodi labivaatuse ja lisatud fusldisiose
valideerimise kasutades valge kasti meetodit. Tuvastatud vead parandati enne edasist

testimist.

Peale rakenduse koodi vb6i andmebaasi muudatusi viidi teostaja poolt labi osalisi
regressiooniteste kogu valmisoleva tarkvara ulatuses. See tdhendégakaase

kaudu funktsionaalset testimist.

Teostaja meeskonnaliikmed testisid arendusi enda lokaalsetes masinates. Tellija juures
oli Ules seatud testkeskkond. Rakenduste muudatuste korral teavitati tetb@ ihma
tootajat, kellel oli ligipaas viiside projektioodirepositooriumisse. Tema poaluendati
testkeskkonnas rakenduse kood ja taaskaivitati see uute muudatustega. Peale igat
muudatustegi esmase valideerimise slsteemi toimimise osas alati teostaja. Peale seda
teavitati tellija testijaid, sh anti Glevaade valminud funktsionaalsustgsargndatud

vigadest.

3.6 Tulemi tleandmine

Projekti tulemina antakse EKlife Ule jargnevad tehised.

A Toimiv ja kasutusele vtmiseks valmis tarkvara koos lahtekoodiga. Juurutamine
sOltub EKMist.

A Projekti dokumentatsioon, mis kirjeldab loodud infosiisteemi taekv sh
realiseeritud funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, kasutusjuhud,

funktsionaalsed allsisteemid, kasutusdiguste kirjeldus, kontseptuaalne
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andmemudel, andmebaasi flusilise disaini mudel, siusteemi arhitektuur,
andmebaasi ja kasutajaliideseain ning koodi pShimotted.

A Tarkvara kasutusjuhend.

Tarkvara ja keskkonnad on kirjeldatud koodina, mis on kattesaadavad t66 autorite
repositooriumis. Uleandmiseks kloonib EKMT-t66rilhma to6taja repositooriumis
oleva rahvaviiside projekti koodi EKM sisekasutuseks olevasse repositooriumisse.
TOO autorite repositooriumis suletakse rahvaviiside projekt. Tarkvara juurutusjuhend

asub repositooriumi juurkataloogis failis README.md

Tulemi tleandmine toimub hiljemalt 30. juunil 2020.

3.7 Arendusvaade

Kaesoleva projekti realiseerimine oli aluseks viiside infostisteemi tekkimisele.
Infostisteemi oluliste eesmarkide (vt alapeatliky saavutamiseks peab seda aga edasi
arendama.

Jargnevalt on toodud nimekiri tellija poolt esitatud funktsionaalsustest, mida kaesoleva
projekti kdigus ei realiseeritud, kuid mis on vaja sisteemi eesmarkide saavutamiseks ja

paremaks kasutamiseks realiseerida.

A Andmete migratsioon
0 MS Access atimebaasis ja Google Sheetsis olevate andmete

korrastamine ja migreerimine viiside infoslisteemi.

A Viiside haldamine
o Viiside liitotsing erinevate tunnuste jargi.
o Uue viisi lisamine olemasoleva viisi andmete alusel.
o Viisi andmete muutmine mitme viisi juuresrkaga.
o Viisi tekstile versioonide lisamine, kui sama tekstiviitega tekst on ules

kirjutatud mitu korda ja nendes on erinevused.

o

Mallide loomine viisi kodeeringute jaoks.
o Kasutajaliidese kasutajakogemuse analltisimine ja parendamine.

o0 Automaattestide realiseerimine.
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A Failide hoidmine
o0 Noodifailide hoidmine.

o Helifailide ettemangimine.

A Liidestus seotud siisteemidega
0 Tekstide kuvamine Eesti regilaulude andmebaasist.
o Failide kiisimine failirepositooriumist Kivike.

o Andmete vahetamine Kivikeselytes oleva isikie mooduliga.

A Andmete kattesaadavaks tegemine
o Andmete ja failide allalaadimine.
0 Kasutajaliidesesse teiste keelte lisamine, sh klassifikaatorite vaartuste

tolkimine vastavatesse keeltesse.

Kdiki funktsionaalsugd tuleb enne realiseerimisbés tellijaga anallisida, et tuvastada
realiseerimise tapne vajadus ja sisu. T66 autorite hinnangul on jargmisteks

prioriteetsemateks t60deks andmete migratsioon ja lildestused seotud susteemidega.
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4Anal ¢¢s ja jJj2reldused

Jargnevalikirjeldatakse eelmises peatlkis esitatud t66 tulemuste valikute p&hjendused
ja anallilis ning antakse hinnang projéégiemisele

4.1 T60 tulemuste pdhjendus

ToO0 tulemuste pdhjenduste all on analtitsitud ja péhjendatud valikuid, mida t66 autorid

tegidnduete, tehnilise arhitektuuri, andmebaasi disaini ja testimise juures.

Kasutajaliidese disain ning kood po&hinesid peamiselt raamistikul ning nende osas t66
autorid olulisi valikuid tegema ei pidanud ning lahtuti sellest, mida raamistik valmis
genereerisKoodi tdiendamisel voeti aluseks CakePHP koodi kirjutamise standardid
[17].

4.1.1No6uded

Susteemi anallisimisel kasutasid t66 autorid andmekeskset lakenp@mmistel

pdhjustel.

A Tellija kasutas viisist ja viisi andmetest raakimisel keerulisi ja spetsiifilisi
termineid, nille sisu ei olnud teostajale arusaadav.

A Polnud selge, mida mainitud andmetest oleks parem véljendada kontseptuaalses
andmemudelis olemittitipidena ja mis nende atribuutidena ning millised on
nende omavahelised seosed.

A Andmete hulk oli suur. Andmete kirjedchine ja andmemudeli loomine olid

esmahinnangul kdige tobmahukam osa projektist.

Analuisi kaigus kirjeldatiolemitiitipide ja atribuutidenimetused, definitsioonid,
andmetuibid (nt tekst, number, valikvaartus), pikkused ja esinemise sagedus

(kohustuslikkusiihe vdi mitme vaartuse lubamine).
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Andmekeskse analltsi olulisemad vaartused olid jargmised.

A Véimaldas grupeerida viisi andmed loogilisse struktuuri ja aru saada andmete
omavahelistest seostest.

A Tagas (htse ja arusaadava viise puudutava terminolo@igmituiipide ja
atribuutide kokkulepitud sonalised selgitused, mis sisuliselt moodustavad
susteemi valdkonna moistete sdnastiku (Lis& bkisa 9), aitasid teostajatel

valdkonnast paremini aru saada.

Anallusi kaigus tuvastati, et andmed jagunevad nelja pdhtobjekel: viis koos
alamobjektidega (koht, tegija, esitus, laul, muusikalised tunnused, noodistus,
kodeering), klassifikaator, isik ja kasutaja.

Paljud paindmetoodikad néevad ette funktsionaalsuse kirja panemise kasutuslugude abil
[18], millega antakse edasi ainult stuisteemi kasutaja vaatenurk. T66 autorid otsustasid
analliusi kaigus kirjeldada aga kasutusjuhud (koos tegutsejatega), kuna lisaks oli vaja
saada Ulevaade lssisteemi k&itumisest kasutaja tegevuste korral.

Kasutusjuhud andsid arusaamise funktsionaalsustest, mida tarkvara pidi toetama. Selle

eelised olid jargmised.

A Andis lintsa ja selge arusaama projekti skoobist, mis oli arusaadav ka ilma
tehniliste teadmistat

A Lihtsustas arendamist ja otsuste tegemist, kuna kdik meeskonnalilkmed said aru
tegutseja vaatest.

A Vdimaldas paremini prioritiseerida toode jarjekorda, nt kdigepealt realiseerida
viisi sisestamise funktsionaalsus ja peale seda kasutaja lisamise onre Sell
testimiseks.

A Kasutusjuhtude alusel lahenemist sai kasutada ka testimisel.

Kuna nii andmed kui kasutusjuhud jaotusid nelja pdhiobjekti vahel, siis otsustati t60
paremaks organiseimiseks jagada viiside infosusteem pohiobjektide alusel

funktsionaalseteks allstisteemideks. Viiside, klassifikaatorite, isikute ja kasutajate logi
kasutamise kirjeldamiseks defineeriti lisaks siindmuste funktsionaalne allstisteem, mis

teenindab stindmustedgistrit, kus vastavat logi hoitakse. Selline lahenemine vGimaldas
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tukeldada arenduse vaiksemateks osadeks ning realiseerida sustegargydirk
funktsionaalsete allsiisteemide kaupa. Naiteks kdigepealt arendati viiside allsisteemi
funktsionaalsus ja seeg@l klassifikaatorite allsisteemi oma. See lihtsustas
arendusprotsessi ning aitas hoida funktsionaalsuste iteratiivse valmimise téahelepanu

keskmes.

4.1.2Tehniline arhitektuur

Infostisteemi disainimisel lahtusid t66 autorid sellest, et sarnaste nduetega iUtesandei
lahendatakse tavaliselt kasutades andmebaasi ning baasis olevat infot vahendavat

veebirakendust.

Andmebaasi ning veebirakenduse kombinatsioon valiti ka seetbttu, et-iEKivi
sarnane arhitektuur juba kasutusel, nt Eesti Regilaulude andmdB4dasja
failirepositoorium Kivike[23]. EKM-i eesmargiks on, et nende andmekogud oleksid

avalikult kattesaadavad ning see laieneb ka viiside infosiisteemile.

Avaliku teabe seadusgp] kohaselt on keelatud asutada Uhtede ja samade andmete
kogumiseks eraldi andmekogusid. Samuti soovitab Euroopa Komisf@nOnceOnly
Principle Project kasutada avalikes andmekogud@sceOnly printsiipi [36], kus
kasutaja peab enda valduses olevat infot sisteemiga vaid tks kord jagama ning stusteem
peab enda inforesssidele vdimaldama Uhiskasutuse. Seda arvesse vottes on

andnebaasi kaudu tlesandele lahenemine ainudige otsus.

Serveri andmebaasi ja selle kasutamiseks mdéeldud rakenduste abil on vdimalik teha
andmed kattesaadavaks paljudele inimestele korraga. Sisestama peab sellisesse
andmebaasi andmeid vaid korra, et n&béikidele kattesaadavaks (Uhiskasutatavaks)

muutuks.

Veebirakenduse ehitamise eeliseks platvormipbhidelsutaja arvutisse installeeritud)
rakenduseleon see, et veebilehitsejad on juba kdikidel platvormidel olemas. See
tahendab, et arendajal ei olgjakdikidele kasutajate platvormidele eraldiseisvat khent
rakendust ehitada. Samuti véhendab see hooldust6dde mahtu rakenduse elutsukli valtel.

Too autorid kasutasid arenduskeskkonnana erinevaid operatsioonisiusteeme. Kuna tellija
poolt puudus algselt infanis platvormil uus tarkvara t66le pannakse, otsustasid t66

autorid nii arenduse kui ka juurutuse lihtsustamiseks kasutada Docker konteineritel
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pdhinevat lahenemist. T6O autorid kasutasid Docker platvormi tooriista Compose, millel

on mitmeid eeliseid varas®te, virtualiseerimise pohiste |lahenemistg&jal52].

A

Kogu rakenduse pladrm on vdimalik kirjeldada koodina (Moonis24). See
vOimaldab platvormi versioneerida ning salvestada repositooriumisse.

Platvormi seadete halduse lihtsuskogu platvormi parameetrid on aarmiselt
lihtsalt muudetavad.

Keskkonna Uhilduvus operatsioonisisteeniiga ole tahtis, kas Docker Server

on to6le pandud Linux, Unix, MacOS vdi Windows platvormil. Kui see kaivitus
uhel, kaivitub see ka teisel.

Iga susteem komponent kaivitatakse Compose abil eraldi konteineris. Iga
moodulit on vBimalik eraldi uuendada vdi seadistada. lga mooduli kaitumist
saab eraldi anallusida ning vdimalikke vigu leida ja parandada. Kui ko&ik
moodulid on Uksteisest isoleeritudiis juhtub sisteemis vahem vdimalikke
konflikte.

Docker loob konteinerite vahele automaatselt vérgud. Juurutatava rakenduse
haldur ei pea sellega eraldi tegelema. Lisaks on vaga tapselt vdimalik

kontrollida, mis informatsioon moodulite vahel liigub.
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version: '3’
services:
web:
image: nginx
volumes:
- ./.docker/conf/nginx/default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
- viisid:/varfwww/html
ports:
- 80:80
restart: always
depends_on:
- php
- db
php:
build: .docke r
restart: always
volumes:
- ./.docker/conf/php/php.ini:/usr/local/etc/php/conf.d/php.ini
- ./.docker/conf/php/xdebug.ini:/usr/local/etc/php/conf.d/xdebug.ini
- viisid:/varlwww/html
environment:
URL: "${URL: - http://localhost}"
composer:
image: composer
volumes:
- Iviisid:/app
command: install
db:
image: postgres:10.12
restart: always
environment:
- POSTGRES_DB-=viisid
- POSTGRES_USER-=local_dev_esname
- POSTGRES_PASSWORD-=local_dev_password
ports:
- 5555:5432
volumes:
- ./.docker/conf/postgres/:/docker - entrypoint - initdb.d/

Joonis24. Rakenduse platvormi kirjeldus koodina.

PHP serverikasutasid t66 autorid CakePHP raamistikku. Raamistik valiti seetbttu, et

t66 autorid soovisid oma t66s keskenduda rohkem analtidsile ja andmestruktuuridele kui

rakenduse programmeerimisele. CakePHP raamistik vbimaldab genereerida andmebaasi

alusel baasrakeinse. Seda voimalust t60 autorid ka kasuta&ik kasutada CakePHP

raamistikku langetati otsingutulemuste ning ekspertarvamuste kogumise jarigsdis.

kaalui Slim [44], Lumen[33] ja Yii [58] raamistike.
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CakePHP raamistiku poolt gaeeritud kood kasutab MV({34] disainimustrit. MVC
vOimaldab arendada erinevad rakenduse kihid erinevate arendajate poolt. See véahendab
vOimalusi koodi konfliktideklukorras, kui erinevate arendajate kood repositooriumis
lidetakse. Samuti on vbimalik vaadete kihti (kasutajaliidest) Ulejaanud rakendusest
eraldiseisvalt arendada. Seda saab teha naiteks meeskonnaliige, kes ei pea oskama
keerukamat arendust, vaid orskendunud kasutajaliidese tehnoloogiatele.

TOO autorite hinnangul oli kdesolevas projektis tarkvara arendamiseks CakePHP
raamistiku kasutaminesobiv valik. Lahtuvalt eelmainitust vahendas ja lihtsustas
raamistik oluliselt tarkvara funktsionaalsuste programmeerimist. Lisaks aitas see kaasa
osade mittefunktsionaalsete nduete taitmisele, nt rakenduse ariloogika realiseerimine
andmebaasist eraldi, slstaenkaitsmine SQLsustide ja skriptististide vastu,
kasutajaliidesskuvatavate tabelite veergude sorteerimine, parooli ja soola pdhjal leitud

rasivaartuse loomine.

EKM kasutab asutuse veebirakenduste jaoks Uhtset PostgreSQL sSerseeiga olid
andmebaasi laseks olev andmemudel (SQL andmemudel) ja kasutatav
andmebaasisiusteem (PostgreSQL) teostajatele ette kirjutatud. Kuna PostgreSQL on
tasuta, avatud l&ahtekoodiga, vGimalusterohke, populaarne ja jargib hasti SQL standardit
el heida teostajad sellele valikulmidagi ette. Juurutamise kaigus muudetakse
rakenduse konfiguratsiooni nii, et eraldi Docker PostgreSQL konteineri asemel vétab
rakenduse konteiner edaspidi Uhendust EKkéskse andmebaasiserveriga Jobnis

8). Sellisel juhul saab rakendada viiside andmebaasile samu -hal@us
varundusreeglejdnis rakenduvad EKM teistele veebirakenduste andmebaasidele.

4.1.3Andmebaasi dsain
Andmebaasiobjektide nimed loodi ingliskeelaerulenevalt CakePHP raamistiku

vaikimisi seadetegi 3].

Andmebaasiobjektide nimetamisel jargisid t66 autorid CakePHP raamistiku poolt
andmebaasile esitatavaid ndud§i@], [50]. Seal, kus ndudeid ei esitatud, votsid t60
autorid aluseks mdned olemasolevad nimede andmise m[&tja kohandasicheed

endale sobivaks. Nimede andmisel puuti olla jarjekindlad.
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CakePHP andmebaasiobjektide nimetamise pohimdotted.

A Tabelite nimed on mitmuses mme komponendid oaraldatud alakriipsuga ():

tunes , tune_places .

A Veergude nimed on kahe ja rohkema sdna korral eraldatud alakriipsuga ():

tune_reference

A lgal tabelil on primaarvdétme veerg nimega. Raamistiku nduded olid
pdhjuseks miks antud juhul kasutati sellist primaarvétit (sh sellise ajnetjle

kasut ami se vi i t(@re SizQL

Fits All) [32].

A Valisviotme veeru nime alguses on seotud tabeli nimi ainsos#sle jargneb

, melostrophe_num_audio .

_id : tune_id , tune_performance_id

probl eemidel e

ant

A Mitu-mitmele seose tulemusena loodud vahetabelite nimed sisaldavad seotavate

tabelite nimesidtune_songs_song_genres , tune_songs_song_topics

Tabel 3 esitab t60 autorite poolt kasutamiseks valitud andmebaasiobjektide nimede

mustrid.

Tabel3. Andmebaasiobjektide nimede mustrid.

Andmebaasiobjekti | Nime muster Naide
taap
Primaarvdtme PK_{t able} PK_tune_performances

kitsendus

Valisvotme kitsendus

FK_{child_table} {primary_table}

FK_tune_performances__

tunes

Unikaalsuse kitsendu

UQ_{table} {column}

UQ_tune_performances_

tune_id
Domeen D_{name} D _title
CHECK kitsendus CK_{domain_name} {description} CK _title_
(domeenis) not_empty_string

CHECK kitsendus
(tabelis)

CK_{table_name} {description}

CK_tune_performances_

modified_no_earlier_
than_created

Indeks
(valisvbtme veerule)

IX_{child_table} {primary_table}

IX_tune_performances_
actual_action_types

Unikaalsuse indeks

IX_{table} {column}

IX_actual_action_types_
title

Trigeri funktsioon

F_{name}

F_change_tune_state()
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Andmebaasiobjekti | Nime muster Naide
taap

Triger TR_{table} {function_name} TR_tunes_
change_tune_sta te

PostgreSQLis saab andmebaasiobjekti nime pikkus olla vaikimisi seadete korral
maksimaalselt 63 baiti. Seda nduet ei saanud eelpool toodud mustrite korral alati taita.
Sellises olukorras lihendati mitmes&nalise tabeli nime nii, et jaeti alles iga sdna
esimane taht. Naiteks tabelune_songs_song_topics valisvitme kitsenduse nimi on

FK tsst_tune_songs

Domeenide kasutamisel baastabelite veergude kirjeldamiseks labtdgithul
pohimdottest, et domeen on taaskasutatav tehis ja selle loomise pingutus tagulb ara
domeene erinevate veergude puhul taaskasutada. Seega kaaluti domeeni loomist juhul
kui seda sai kasutada vahemalt kahe veeru puhul ning sellega oli seotud CHECK
kitsendusi Paaril korral on loodud domeen, mida kasutatakse vaid Ghe veeru puhul, et
lihtsustada hilisemat kitsenduste lisamist ja luua tuleviku jaoks vdimalus selle

domeeniga maaratud omaduste taaskasutamiseks.

Klassifikaatorite realiseerimisel tuli arvestada nii lineaarsete kui ka hierarhiliste

klassifikaatoritega.

Lineaarsete klassifikaatorite vdimaliku realiseerimise lahenduse valikul votsid t60
autorid aluseks Aleksandfzalome Vellemaa poolt Tallinna Tehnikadlikoolis kaitstud
bakalaureuset6® AVdned disainimustrid  klassifikaatorite  esitamiseks  SQL
andmebaasidé@s[56]. Antud bakalaureusettds vordles Vellemaa omavahel kolme
disainimustrit: Aga klassifikaator eraldi tabefisAdik klassifikaatorid Uihises tabefis

ja Aunstlik thendajdi (iga klassifikaator eraldi tabelis, millele luuakse lisaks kunstlik
klassifikaatorite tabel metaandmete hoidmiseks). Kaesoleva t66 autorid valisid oma
projektis sobivaimaks lahenduseks disainimugtga klassifikaator eraldi tabefis
Valiku peaniste pohjustena vdib valja tuua paringute tegemise lihtsuse, suhteliselt
vaikese ridade arvu tabelites ning vdimaluse kasutada klassifikaatori identifikaatoreid
otse paringutes ja valisvotmete veergudel vaikimisi vaartustdrdnguteskasutatud

klassifikaatorid lisatandmebaadiindlas jarjekorrasndmebaasi esmasel loomisel
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Hierarhiliste klassifikaatorite realiseerimisel lahtuti CakePHP raamistiku reedfijst
Reeglid nagid ette hierarhilisi klassifétoreid sisaldavatele tabelitele jargmiste

veergude lisamise:

A parent_idi viitab vanemale,
A Ift 1 puustruktuuri hoidmiseks,
A rghti puustruktuuri hoidmiseks.

Indeksite loomisel lahtuti pdhimottest, et tegemist odnagbaasiga, kus toimub palju
(vaikesemahulisi) andmemuudatusi, seega nende joudluse huvides ei saa indekseid olla

liga palju (sest andmete muudatused nduavad susteemilt ka indeksite muutmist).

Kitsenduste kontroll (primaarvotme kitsendused, unikaalsuseridused, NOT NULL
kitsendused, CHECK kitsendused, triger) realiseeriti andmebaasi tasemel, et tagada
andmebaasis olevate andmeteeglitele vastavusning saavutada paringute ja
andmemuudatuste kiirem taitmine. Andmebaasis realiseeritud kitsenduste alusel
genereeris CakePHP valideerimisremyjlka rakenduse mudelitesse, mis vdimaldab
tehaandmete kontrolli juba rakenduse tasemel ning mitte saata ebakorrektseid andmeid
andmebaasiSe |l | i s el Viisil kitsenduste kontrolli
(Don't Repeat Yourself disainimustrile [20], mis soovitab, kuidas tarkvaras
dubleerimist valtida. Andmetele kehtivad kitsendused on keskselt ja autoriteetselt &ra
kirjeldatud andmebaasis ning rakendustes kasutusmugavuse huvides tehtava kontrolli
kood on tekitatud selle p6hjal automaatsekoodi genereerides. Probleemiks on, et
kitsenduste lisamisel, muutumisel v6i eemaldamisel tuleb rakenduse koodi muuta
kasitsi, kum algselt automaatselt genereeritud rakenduse koodi on juba liiga palju
kasitsi muudetud, et saaks lubada selle asendamist uue genereeritud Kerdigih.on
probleemiks, et arendusvahend (CakePHP) ei suutnud regulaaravaldisi sisaldavate

CHECK kitsendust@odhjal koodi genereerida.

Andmebaasis ei loodud andmete lugemise toetamiseks vaateid ega andmemuudatuste
tegemiseks funktsioone/protseduure, sest t66 autorid kasutasid selleks CakePHP
raamistiku sisseehitatud ORM lahendust. Raamistiku enda ORM lahenduge n
sisseehitatud funktsioonide kasutamine tfstis rakenduse turvalisust. Raamistik pakub
kaitset SQLsustide ja skriptistustide vastu, kui kasutada raamistiku sisemisi
funktsionaalsus Kasutatud lahenduse probleemina tuleb esile tdsta, et iga tabelite
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striktuuris tehtav muudatus tingib vajaduse muuta ka rakenduse koodi, sest seda

muudatust ei saa peita vaadete ja funktsioonide/protseduuride liidese taha.

4.1.4Testid

Testimismeetoditest kasutati agiilset testimist, kuna see tulenes iteratiivset mudelit

jargiva aendusmetoodika valikust. T66 autorite arvates olid antud l&henemise eelised

jargmised.

>\

Voimaldas keskenduda to6tavale ja ootustele vastava tarkvara loomisele.
Véimaldas teha jooksvalt muudatusi ja otsuseid, kui tellja vajadused seda
noudsid.

Voimaldas testida jarjdrgult vastavalt arenduste valmimisele ja saada ka

tellijalt kiiremini tagasisidet loodava tarkvara sobivuse osas.

Antud lahenemise juures oli valjakutseks |6plike muudatuste piirittlemine. Kuna eeldati

et muudatuste tegemine oli pihlt voimalik, siis projekti valmimiseks oli vajalik thel

hetkel tbmmata piir realiseeritava ja mitterealiseeritava vahele. Naiteks otsustati t60

kaigus jatta tuleviku arenduseks edasine kasutajaliidese kasutajakogemuse analiis ja

parendamine.

Kaesoleva mjekti algusfaasis otsustati automaatteste mitte realiseerida ning testida

kasitsi kasutajaliidese kaudu jargmistel pohjustel.

A

Leiti, et efektiivne oli kasutada uurimuslikku katsetamigploratory Testinyy

[25] lahenemist, kuna valdkond oli teostajale vodras. Testjuhte ei loodud ette,
vaid valideerimise kaigus kontrolliti susteemi erinevaid funktsionaalsusi ja
vOimalusi. Jooksvalt kirjeldati vajadustele vastavatubsd.

Voimaldas keskenduda kasutaja téovoole ja selle parandamisele aktsepteeritava
taseme saavutamiseks. Kuna andmevalju oli palju, siis tuli t66 kaigus leida
lahendus nende madistlikul viisil esitamiseks. Samuti oli oluline realiseerida kdik
kasutajalkuvatavad tekstid ja info arusaadavalt.

Késitsi testimine oli vaja mingis ulatuses igal juhul I&bi viia. Taiendav
automaattestide kirjutamine oleks tdhendanud hinnanguliselt liiga suurt
taiendavat ajakulu. T6O autorid ei tegele igapéevaselt automaattestid

kirjutamisega, mistottu oleks pidanud kulutama aega ka Gppimisele.

66



A Kéaesoleva projekti kaigus valmis viiside infosiisteemi esimene etapp, mille
eesmargiks oli luua kasutamiseks valmis tarkvara véga piiratud hulgale
kasutajatele. Automaattestid ei olnudreésgi taitmiseks kohustuslikud.

A Rakendus on ériloogika vaates lihtsa lilesehitusega ja keerulisi &rireegleid ei ole.
Seet6ttu tundus lintne kasutajaliidese kaudu vajalikud testjuhud dle kaia.

A Puudus laialdane kogemus automaattestimise rakendamisest &®alast
projektides.

Projekti 16ppedes leiavad t66 autorid, et antud tarkvara arendamise puhul oleks siiski

pidanud rakendama automaattestimist jargmistel pohjustel.

A Regressiooniteste tulehapalju kordi, kuna ndudeid otsustati korduvalt muuta
(sh tehti muudausi ka andmebaasi osas). See testimine oli téémahukas ning
Uldjuhul jéuti valideerida ainult olulisemad testjuhud.

A Andmevailjade hulk oli suur, aga &riloogika lintne. Testide koodi kirjutamine ei
oleks olnud ilmselt vaga keeruline.

A Realiseeritud automaastie saaks kasutada ka jargmiste arenduste puhul, mis

hoiaks tulevikus aega kokku.

Teostaja poolel ei olnud testkeskkonna Ulesseadmine vajalik, sest koik
meeskonnaliikmed oskasid ise enda maskwsdi uuendadaKuna tellija testijad ei
oma vastavaid teadsiija todriistu, siis neile oli vajalik eraldi testkeskkond, mis seati

ules tellija juures.

Testjuhud kirjeldati jooksvalt iteratsioonide kéaigus. Kuna juba esimese iteratsiooni
jooksul olid t66 autorid omandanud suhteliselt kdrge teadlikkuse nii rahvsigiist kui

ka ststeemi eesmarkidest, sitsustatikdiki testjuhtemitte kirja panna See vdimaldas
panustada rohkem aega reaalsesse testimisse, et tagada vdimalikult kdrge testidega

kaetus.

Arendatud ja testimisse j6udnud tarkvara kvaliteeti hindavad t66 autorid heaks. Kuna
alati rakendati koodi Glevaatamist teise, teemaga detailsels lalevg arendaja poolt,

siis avastati palju vigu juba arendusetapis. Seetdttu hindavad t66 autorid

funktsionaalsete testide k&igus raporteeritud vigade arvu pigem vaiksemaks nende

keskmisest todalasest praktikast.
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Tellija testimise tulemusena saadi pigkmnitust realiseeritud lahenduse sobivuse osas

ning nende poolt edastati parandamiseks uksikud vead.
TO0 autorite hinnangul on testidega kaetus 90% tarkvara funktsionaalsusest.

TOO autorid plaanivad peale kédesoleva t66 esitamist parandada koik oldmsedet
susteemi oleks vdimalik kokkulepitud funktsionaalsuses kasutada. Enne projekti tulemi
Uleandmist tellijale viiakse labi ulatuslik vastuvotu testimine kogu funktsionaalsuse
osas, veendumaks, et tarkvara vastab kokkulepitud nduetele. Tarkvaraekivalite

I6plikuks kinnituseks on tellija valmisolek projekti tulemi vastuvétmiseks.

4.2 Tehtud t60de detailne kirjeldus

Tehtudtédd jagasid t66 autorid jargmisteks kategooriateks:

A analliisi eeltdd, nBuete kogumine ja muutumine, tehnilise lahenduse ja
tooriistade alimine, modelleerimine;

A andmebaasi kontseptuaalse andmemudeli tblkimine inglise keel@
genereerida selle pdhjalt ingliskeelne andmebaasi disaini muwdel)nebaasi
loomise ja naiteandmete sisestamise skriptide koostamine, andmebaasististeemi
versioonde uuendamine, muutunud nduete jdustamine;

A dokumentatsioori eeltdd ja nbuete dokumenteerimine, I6putdd kirjutamine,
tellijale antava dokumentatsiooni koostamine;

A projekt T projektijuhtimine, tooriistade valik meeskonnatddks ning pikemad
koosolekud;

A rakendus arenduskeskkonna loomine, rakenduse genereerimine ja arendamine,
esmane testimine, teise arendaja koodi Ulevaatamine ja testimine, muutunud
nduete arendamine;

A testiminei testimine, testjuhtude loomine ja tdéiendamine;

A Oppimine T tdoristade kasutamine, veebikursused, loengute kuulamine,
keerulisemate programmeerimistlesannete lahendamine, andmebaasi

disainimse p&himodtete uurimine

Jargnevalt on toodud véljavbtted Kkasitsi koostatud tegevuste logist,
projektihaldusstisteemist Jira niBgbucket koodirepositooriumi projektidest.
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4.2.1Kasitsi koostatud tegevuste logi
Logifalilis oli kokku 420 sissekannet t66de mahudi8atundi. See jaotub jargnevalt:
A Martin Paroll: 345 tundi,

A Katrin Avloi: 353 tundi,
A Kristi Seemen 438 tundi.

Joonis25 esitabtegevuste mahud protsentuaalselt kategooriate kaupa.

Aja jaotus kategooriate kaupa

Testimine
10.5%

Analiilis
21.4%

Rakendus
21.8%

Andmebaas
9.8%

Oppimine
9.5%

Dokumentatsioon
16.8%

Projekt
10.2%

Joonis25. Aja jaotus protsentuaalselt kategooriate kaupa.

Joonis26 esitd tegevuste mahud tundides katega@rijategijatekaupa. Iga t66 autori
isiklikud tunnid on kuvatud vasaku-¢lje skaala alusel ning kokku tundide aaremal

pool oleva *telje skaala alusel.
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Aja jaotus tundides tegijate kaupa

B Kristi [ Katrin Martin [} Kokku
150 300
245 250
192
100 200
112 117 109 120
50 100

Tunnid teostaja pohiselt
Tunnid kokku

Joonis26. Aja jaotus tundides kategooriate ja tegijate kaupa.

4.2.2Projektihaldussusteemi valjavote

Jargnevalt on toodud valjavétted projektihaldussisteemist Jira, kus kokku oli 251

Ulesannet.

Joonis27 on toodudvéljavote Ulesannetest kategooriate kaupa. Osa ulesandeid kuulus
korraga mitmesse kategooriasse. Analltsi (6%) ja rakenduse (56%) Utesanne
protsentuaalselt erineb margatavalt sellest, mis on toodud kasitsi koostatud tegevuste
logi juures (vtJoonis25). See on tingitud Ulesande tikeldamise ja stllBniseks

kuluva aja erinevusest. Anallsi tlesanded olid sbnastatud uldiselt, mistéttu nende sisu
oli laiem ja Uhe Ulesande taitmiseks kulus palju tunde. Rakenduse t66d olid seevastu
vaga detailsed, mist6ttu oli ka nende tikkide arv suurem, samas agaikel ilesande

taitmiseks vahem aega.
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Dokumentatsioon = 69

Andmebaas = 29

Rakendus = 143 ——

—— Testimine = 24
e Analliis = 17

Joonis27. Ulesannete jaotus kategooriate kaupa.

Joonis 28 on esitatud punasega loodud Ulesannete arv ning rohelisega lahendatud
Ulesannete arv koos iteratsioonidega (vertikaalsed jooned). Iteratsiooni I16pp tahendas
tavaliselt ka tellijale uue versiootleandmistJoonise ajateljel on viimased 200 pé&eva,
illustreerimaks kuidas projekti 16pu faasides iteratsioonide aeg vahenes ning koos
sellega versioonide Uleandmine tellijale sagenes. Esitatud perioodil enamus aega oli
varasemalt pdastitatud UOlesannetehendamise arv suurem kui uute Ulesannete

pustitamine (roheline joon kdrgemal kui punane).

71



MNov-2019 Dec-2019 Jan-2020 Feb-2020 Mar-2020 Apr-2020 May-2020

Joonis28. Loodudvs. lahendatudilesandedkoos iteratsioonidega.
4.2.3Koodirepositooriumi valjavote

Repositooriumi esimeneommiton kuupaevaga 9. november 2018. Projekti alguses
prooviti erinevaid PHP raamistikke ning esimeses repositooriumi projeifise asub

ka kdige esimene tellijale tehtud naiterakendus. 20. aprillil 2019 alustasid t66 autorid
t6od nii delda nullist. Loodi @amasse repositooriumisse tdna kasutusel olnud projekt
Viisid ning genereeriti sinna uus rakendus uue ja po6hjalikuma andmebaasi mudeli

pdhjal.

Tabel 4 on toodud véljava@ projekti Viisid koodimuudatuste kohtaSuur erinevus
valjavottes toodud numbritestuleneb sellest, et suuremate andmebaasi muudatuste
korral genereeris Martin Paroll andmebaasi pdhjal rakenduse taas nullist, st et

repositooriumis kirjutati tle kdik andrbaasiobjektide kontrollerid, mudelid ja vaated.

Tabel4. ProjektiViisid valjavotekoodimuudatustest.

Tegevus Martin Paroll Kristi Seemen

Lisatud ridu 87 453 10 447
Kustutatud ridu 58 440 10 166
Muudetud faile 3290 1178
Commite 97 153
Muudetud ridu kokku 145 893 20 613
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Projekti Viisid koodimuudatuste véljavote ajateljel on toodlabnis29. Antud joonis
naitab teostatud koodimuudatusi kokkuvatvalt ning tegijate kaupa.

60
40

20

APRIL MAY JUNE JuLy AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER 2020 FEBRUARY MARCH APRIL M

Kristi Seemen Martin Paroll
185 commits / 23,049 ++ /16,710 122 commits / 203,725 ++ / 204,019 -

OCTOBER 2020  APRL OCTOBER 2020

Joonis29. ProjektiViisid valjavote ajateljel.

4.3 Hinnang projekti tegemisele

Projekti alustati 2018. aasta oktoobris ning tulem antakse HlMile hiljemalt 30.
juunil 2020. Viiside infosusteemi realiseerimine pika perioodi véltel oli véimalik, kuna
puudusid piirangud eelarve osas ja tdhtaeg oli paindlik. Lisaks tuli arvestada, et t60

aubrid taitsid vajalikke Glesandeid muude pdhikohustuste kdrvalt.

Ulesanne lahendati esitatud tellimuse alusel meeskondliku projekti vormis. T66 autorid
olid varasemalt koos projekte teinud nii tboalaselt kui ka Aariinfotehnoloogia
bakalaureusedppe jooksul, istbttu oli enne k&esoleva projekti alustamist valja
kujunenud usalduslik té6alane suhe. Oli teada, et kbik panustavad Uhise eesmargi
saavutamisse, peavad kinni lubadustest ja kokkulepitud téddistsipliinist. See vBimaldas
projekti alustamisel rollide jaoti meeskonnas mitte kokku leppida ning otsustada

téoulesannete jagunemise jooksvalt.

Meeskonnas t66 tegemist hindavad t66 autorid vaga suureks eeliseks. Kusimuste korral
ja probleemide tekkimisel oli alati voimalik teiste stivitsi teemat valdavate liikieteg

nou pidada, mistttu jouti t60 autorite arvates paremate lahendusteni. Samuti saab
positiivse aspektina valja tuua thise meeskondliku motiveerimise, sest the likme panus

aitas kaasa ka teiste liikmete panustamisele. Meeskondliku t66 kitsaskohanaljgaab va
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tuua suurema ajakulu, kuna aega kulus thistele koosolekutele ning olulisemad asjad tuli

teistega kokku leppida.

Meeskondliku t66 organiseerimiseks tooriistade valikul lahtuti senisest kogemusest ning
need toetasid eesmargi saavutamist. Kdige olulisenpelavad t66 autorid Kankban
tahvlit ja regulaarseid projekti koosolekuid, mis aitasid loodava tarkvara valmimist
téahelepanu keskmémida.

Projekti tegemiselldahtuti enda kokku pandud arendusmetoodikast, kuna see véimaldas
kasutada erinevatmeetodite elemente ning neid igal hetkel sobivamaks kohandada.
Too autorite hinnangul oli selline l&henemine ainudige ning sobis antud projekti ja
meeskonda vaga hasti.

Projekti alguses lepiti kokku Uldine arendusprotsess, kuid detaile parendati jooksvalt
vastavalt vajadusele, nt loodi juurde eraldi rakenduse teemade kanal Slacki, hakati
tegema koodi Ulevaatust (paris alguses ei tehtud), kaasati tellijat rohkem protsessi (sh
korraldati tihedamalt koosolekuid). Iteratsioone planeeriti paindlikumalt kui Ssedia

ette naeb. Iteratsiooni pikkus ei olnud fikseeritud ning vajadusel tehti muudatusi t66de
nimekirjas. Koige olulisem oli telljale uute funktsionaalsuste tarnimine. Selle
saavutamiseks toimis meeskonnas vaga hasti Kanbani lahenemine, mille koletselt tu
keskenduda Uhele pooleli olevale Ulesandele korraga. To0de kuhjumist Ghele inimesele

valditi vajadusel tlesannete Umberjagamisega.

Koosttodd projekti telljaga hindavad t66 autorid vaga heaks. Kuigi asuti erinevates
linnades, siis fuusiline kaugus enald projekti valmimisel kuidagi takistuseks. Tellija

oli alati valmis kaasa mdtlema ja pidama videokoosolekuid ning vajaduse korral leiti
vOimalus ka fudsiliseks kohtumiseks. Kuna t66 autorite jaoks oli valdkond v&éras, siis
suurimaks valjakutseks oli tglga selles osas uhise keele leidmine ja pdhiobjekti
keerukuse moistmine. Tellija oli siinkohal vaga kannatlik ning valmis selgitama
teemasid korduvalt ja erinevatest aspektidest lahtuvalt. Koostoo kaigus tuli arvestada, et
infosiisteemide arendusprotsesesalemine ei ole tellija pohikompetents. Oluline oli
tellija poolt testimisse panustamine, kuna selle kaigus selgusid méned vead, mida t66

autorid ei olnud osanud ise arvesse votta.

Koost6od 16putbd juhendajaga hindavad t66 autorid suureparaseks. alatiolialmis

kohtuma ning talle esitatud kisimused said kiire ja pohjaliku vastuse. Ta slvenes
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kdikidesse tostatud teemadesse vaga detailselt. Juhendaja tegi ettepanekuid
keerulisemate tekkinud probleemide lahendamiseks ning jagas soovitusi erinevate
allikmaterjalide osas. Kuna projekti kaigus realiseeriti EMkasutusele vdetav
tarkvara, siis oli vaga oluline tagada selle jatkusuutlikkus. Valitud juhendaja sobis oma
teadmiste, pdhjalikkuse ja kaasamotlemise valmidusega selle Ulesande lahendamist vaga
hagi toetama. Retrospektiivis leiavad t66 autorid, et koostddd ja juhendaja abi
kasutamist oleks saanud veelgi enam efektiivistada regulaarsete kohtumiste kokku
leppimisega, kuna see oleks tdendoliselt motiveerinud valmimise aja osas rohkem

pingutama.

TOO audorid omasid varasemat kogemust tarkvara arendusprojektides projektijuhi,
analtttiku ja testija rollis. Analltilisi osale kulus kil palju aega, aga protsessi mottes see
raskusi ei valmistanud, va vaikeseks valjakutseks oli infosisteemi andmebaasi
struktuuriloomine. Programmeerimisega ei olnud keegi todalaselt tegelenud, mistottu
oli sellega seotud Ulesannete taitmine ja otsuste tegemine aegandudev. Samuti tuli
kulutada aega taiendavate oskuste O&ppimisele. Tulenevalt oma vahestest kogemustest
kisisid t60 autod tarkvara lahenduse osas eksperthinnanguid ka pikaajalise

t6okogemusega tarkvarainseneri jajuifi taustaga kolleegidelt.

T6O autorite konsensuslikul hinnangul oli kbikide liikmete panus oluline ja maarav
projekti eesmargi taitmiseks. Meeskonnasisiele jaotus otsustati Uhiselt tagamaks
piisavalt efektiivne Ulesannete taitmine, arvestades sealjuures ka iga liikkme isiklikke

huve. Kokkuvdttes koostdd meeskonnasiseselt toimis suureparaselt.

TO0 autorite isikliku panuse kirjeldus ja eneseanalliis orutbbida 1i Lisa 3.

4.4 Tellija hinnang

Projektile andis oma hinnangu ka tellija esindaja, ERA vanemteadur Taive Sarg.

AEesti Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluul e
rahvaviiside andmebaas koos metaandmetega. Tallinna Tehnikadlikooli Ulidpilased
Katrin Avloi, Martin Paroll ja Kristi Seemen [6id andmebaasi struktuuri ja andmete
sisestamig keskkonna, kahjuks ei jdudnud luua otsingusiisteemi. Arvestades siiski, et
tegemist oli Ulidpilastele senitundmatu materjaliga ja téokeskkonnaga, on nad ara teinud

suure ja vajaliku t60. Kdige rohkem vottiski alguses aega meie materjali isearasuste
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mdistmne. Tulemus to6tab korralikult ja Glibpilased olid t66 juures loomingulised,
puudlikud ja kohusetundlikud. Uksikasjades saaks ehk teha mugavamaks andmete
sisestamise keskkonda ja kuvamist ekraanil, kuid saame aru, et see ei ole proportsioonis

Ulidpilastbboodatavatéoéy a aj akul uga. i
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5Kokkuv»t e

Kaesoleva t66 eesmargiks oli arendada puuduv viiside infoststeemi tarkvara Eesti
Kirjandusmuuseumile. Ulesanne lahendati esitatud tellimuse alusel meeskondliku

projekti vormis.

TOO tegemisejargisid t66 autorid enda kokku pandud arendusmetoodikat, mis kasutas
iteratiivset arendusmudelit ja laenas nii Kan kui ka Scrum elemente. Tarkvara
analiusimisel ja loomisel kasutati andmekeskset lahenemist. Projekti skoobis olev
funktsionaalsus reigkeeriti jarkjargult ning rakenduse valideerimisel kasutati agiilset

testimist.

Projekti kaigus koguti ndudeid, loodi rahvaviiside infoslisteemi andmebaas ja

veebirakendus ning testiti realiseeritud susteemi vastavust nduetele.

TOO autorite hinnangul olainudige otsus lahendada infoslsteemi disain kasutades
andmebaasi ning baasis olevat infot vahendavat veebirakendust. Arenduskeskkonna
platvormina kasutati Docker konteineritel pdhinevat lahenemist, mis lihtsustas nii
arendust kui ka juurutamist. Projekdilgusfaasis otsustati labi viia ainult kasitsi
testimine, kuid jareldusena leiavad t60 autorid, et suure testimise to6mahu ja

andmevaljade hulga t6ttu oleks pidanud rakendama automaattestimist.

Projekti tulemina antakse Eesti Kirjandusmuuseumile ule toifaiv kasutusele
votmiseks valmis tarkvara koos lahtekoodi ja projekti dokumentatsiooniga. T66 autorid
soovitavad valminud tarkvara edasi arendada, et saavutada koik viiside infostisteemi

eesmargid.
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Li siaMalrt i n PasselKiir jpealnduus |j a enes

Minu peamisteks rollideks kaesoleva projekdibiviimisel olid projektijuhtimine,
tooriistade valik nii meeskonnat6d kui tehnilise arhitektuuri osas ning rakenduse
programmeerimine. Kokku markisin kasitsi kirjutatud logisse 345 tundi, mille

protsentuaalset jaotussitabJoonis30.

Martin Parolli panus

Testimine Anallilis
2.9% 9.9%
Andmebaas
8.7%

Rakendus
41.1% Dokumentatsioon
12.8%
Projekt
Oppimine 16.8%

7.8%

Joonis30. Martin Parolli ajaline panus protsentuaalselt kategooriate kaupa.

Projektijuhina oli minu Ulesandeks koosolekute ja infovahetuse korraldamine, samuti
meeskonnatooks sobivate tddriistade valik ja seadistamine. Kuna ma olen pjajekti
tootejuhina tootanud erinevates tehnoloogiasektori ettevotetes)udisn hedilevaaed

nii tarkvara arendusprotsesside juhtimise kui ka tddriisiaalematest praktikatest
Kokkuvottes projektijuhtimine ja koostdd suunamredli kandmine vastas ootustele

ning suuremaid véaljakutseid ei esitanud.

Minu suurim roll projektis oli seotud rakemske arendamisega. Valisin selle oma
peamiseks teemaks, kuna see tundus pdnev valjakutse. See osutus keerulisemaks, kui

ma esialgu arvasin.
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Minu esimeseks ulesandeks oli valida infosiisteemi tehniline arhitektuur ning otsustada
millise programmeerimiskeelme llesande lahendamiseks valime ja soltuvalt sellest,
millise raamistiku valime. Nende teemadega ma varasemalt kokku puutunud ei olnud.
Seetbttu lugesin sel teemal palju ning kisisin tarkvara lahenduse osas eksperthinnanguid
ka pikaajalise tookogemusegarkvarainseneri ja Fjuhi taustaga kolleegidelt. Umbes
kolmandik Oppimiseks margitud tunde kulus selle valdkonna tundmadppimiseks.

Keerukusest hoolimata oli see minu jaoks vaga pdnev ning arendav osa projektist.

Arenduse tooriistade valikuga olen ma véaghul, kuna peale esmast keskkondade
loomist said projekti teised liikmed kohaliku arenduskeskkonna seadistatud vahese
vaevaga. Samuti oli tellijale testkeskkonna Uulesseadmine ja versiooniuuenduste

tegemine valitud tddriistadega lihtne ja Kiire.

Programmeemine ndudis oodatust oluliselt rohkem aega, seda isegi PHP raamistiku
genereeritud baaskoodi kasutades. Arenduse kaigus tekkinud vigade leidmine ja
silumine vattis vahest darmiselt kaua aega. PHP keelega olime 6ppekava jooksul kokku
puutunud vaid loetudtunnid. Kaks kolmandikku logitud Oppimise ajast kulus

erinevatele PHP kursustele.

Rakenduse arendamisel oli mul mitmeid Ulesandeid. Lisasin raamistiku genereeritud
koodibaasile raamistiku enda tooriistadel baseeruva autentimise ning autoriseerimise.
Kirjutasin nullist rakendusse sindmuste salvestamise. Realiseerisin andreaebaasi
joustatud kitsenduste taidetuse kontrollist tulenevate vigade@nnipaidmise ning
kasutajale esitamise, kasutades ara raamistiku tdlkefunktsionaalsust. Lisasin
kasutajaliidese skale#vaks esitamiseksBootstrap stiilid ja ruudustiku. Viimase

rakendamise jaoks kirjutasin kdikides vaadetes skriptiga ringi HTML klassid.

Lisaks oli minu Uheks Ulesandeks ka teise arendaja koodi tlevaatus ja testimine. Nii kéis
Uks Ulesanne vahest korduvkéthe arendaja vahel ed@agasi. Arendasime peamiselt
repositooriumi projekti harus nimegaelive Iga iteratsiooni I6pus liitsin marelive

haru koodi haruganaster valideerisin pohifunktsionaalsused ning seejarel voeti see
kasutusse tellija juures @gs testkeskkonnas, kus ma taaskord rakenduse korrektse
toimimise valideerisin. Nende kahe teema tottu kulus mul antud valdkonnale kokku

palju tunde.
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Kokkuvottes olid minu jaoks kdige keerukamateks to6deks programmeerimine ning
[Bputdd kirjutamine. Tanu arasemale tboalasele kogemusele,minu vedada olnud
valdkondadest mulle kd&ige lihntsam projektijuhtimine. Programmeerimise ning
platvormide osa arendas mind kdesoleva t60 juures kdige enam. Kdige olulisem kogu
projekti eduka valmimise juures oli minu J® aspekt, et saime selleeha
meeskonnatoona. Toetusime Uksteise tugevustele ning motiveerisime Uksteist
panustades t6dsse. Samuti motiveeris mote, et loome reaalselt kasutusse vdetavat

infostisteemi tarkvara, mis tulevikus vaartust loob.
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Li siaKa2t rin Avl oi panuse kirjel dus

Eeltdd kaigus oli minu lGlesandeks koostada visiooni ja skoobi dokument leppimaks
telljaga Uldisel tasandil kokkselles millise lahenduse jdunktsionaalsusega edasi

ligume. See oli oluline, et tagada Ghtne arusaam kogu projekti meeskonna siseselt.

Projekti kaigus kujunes minu pohilisteks rollideks analiiiis ja testimine ning lisaks
kulutasin suure hulga aega dokumentatsiooni koostamiselesKigsuistatud tegevuste
logi alusel kulus mul nende t66degemiseks353 tundi.Joonis31 on toodud t&dpsem

Ulevaade minu ajalise panuse kohta protsentuaalselt kategdaigia.

Katrin Avloi panus

Testimine
26.9%

Analiilis
36.4%

Oppimine
2.8%

Projekt
7.4%

Dokumentatsioon
26.5%

Joonis31. Katrin Avloi ajaline panus protsentuaalselt kategooriate kaupa.

Anallusi tegemine on Uheks minu tugevuseks, kuna arivajaduste selgitamine ja nbuete
kirjeldamine on kuulunud pikalt minu té6kohustuste hulka.t@&e naditasin ma hea
meelega initsiatiivi selle protsessi alustamisel ja juhtimisel. Rahvaviiside valdkond oli
minu jaoks vB0ras ning anallitsi algusfaasis selgus, et tegemist on veel keerulisema ja
andmemahukama objektiga, kui ma olin arvanud. Sel pdijukes nduete kogumiseks

oodatust oluliselt ronkem aega.

Teema ja detailide méistmiseks tundus loogiline alustada aedmaelilsist, et saada
Ulevaade rahvaviisi detailidest. Varasema kogemuse alusel 16in eraldi to6dokumendi
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susteemi hallatavatandmetekirjeldamiseks ja telljaga nduete kokku leppimiseks.
Protsessi kaigus panin ma kirja andmevaljade nimetused, definitsioonid, andmetudbid
(nt tekst, number, valikvaartus), pikkused ja esinemise sagékloisustuslikkus, the

vOi mitme véaartuse lubamine). ithdes kogutud info alusel andmeid loogiliselt
grupeerida, joudsime uhiste arutelude tulemusel t66s toodud andmeobjektide ja
funktsionaalsetes allstisteemides jagamiseni.

Lisaks kirjeldasin ma ka funktsionaalsed allstisteemid ja nende eesmargid ning panin
kirja kasutusjuhud. Juba eelmainitud t66dokumendi alusel koostasin registrite
olemitilpide ja atribuutide sdnalised kirjeldused. -&EAkasutades modelleerisin
kasutusjuhtude diagrammid ja funktsionaalsete allsiisteemide ariarhitektuuri joonised.
Kuna antudCASE vahendiga mul kogemus puudus, siis pidin enne naduiepima,

kuidas seal projekte ja diagramme teha. Selleks kasutasin nii juhendaja andmebaaside

ainematerjalekui ka CASE vahendi ametlikku veebilehte.

Kuna teised t60 autorid olid valmis kookirjutamise ja rakenduse realiseerimisega
tegelema, siis konsensuslikult leppisime kokku, et mina sinna ei panusta. Mulle see
sobis, kuna koodi kirjutamisega ma todalaselt tegelenud ei ole ning see vfimaldas

tegeleda projektis mulle rohkem huvipakkuvaemadega.

Testimisega olin ma eelnevalt kokku puutunud eelkdige kasutaja funktsionaalsete
testide tegemisel. Kéesolevas projekégin ma testijana nii funktsionaalseid kui ka
mittefunktsionaalseid teste labi kasutajaliidese. Ma kirjeldasin olulisemgdhtest

ning teginkaad hoctestimist.

Automaattestide praktika mul puudus, kuna minu osalusel projektides pole neid
Uldjuhul rakendatud. Sellest tulenevalt ei osamud testimise algusfaasisihtida
tahelepanu nende vajalikkdse Tagantjarele analltsidesaen, et automaattestide

rakendamine oleks valdkond, kus ma oleksin saanud oma testimise oskusi arendada.

Testimise keskkond oli minu jaoks oluline ja seetbttu hindan kdrgelt selle mugavust.
Kasutades Sourcetree tarkvara sain ma vaga Kiiresti uuendadsseiseisu koodist
enda isiklikku arvutisse ja taaskaivitada Dockeri konteinerid, peale mida sain koheselt

alustada testimist.
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Dokumentatsiooni osas on olnud minu rolliks analltsi kaigus kogutud nduete

kirjapanemine. Samuti on olnud markimisvaarne kaesat@vairjutamise maht.

Uheks positiivseks aspektiks oli antud projekti puhul iteratiivse arendusmudeli
jargimine. Senine praktika on mul olnud pigem kose mudeli suunitlusggaéeb ette,
etkindla aja ja eelarvegaleb saavutadarojekti alguses kokkebitud funktsionaalsus.
Hindan vaga saadud kogemust. Vahetéhtis ei ole ka see, et sai arendddarketis,

mida tellijal pariselt vaja on.

Kogu projekti jooksul oli minu jaoks vaga suur vaartwsihtlus teiste
meeskonnaliikmetga ning vOimalus uUhiseltteemasid arutada. Samuti aitas teiste
olemasolu hoida motivatsiooni eesmargi taitmiseks. Ma kindlasti teeksin I6putdod ka

edaspidi meeskondlikus vormis, kui saaksin sinna valida samad liikmed.
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Li siaKr3i sti Seelknemjielpdmseisjea enesea

Kéaesoleva projektilabiviimisel sain osaleda projekti kdikides etappides, kuna
meeskonnaliikmete arv oli vaike jagemistvajavate tegevuste hulk suur. Kokku kulus
mul kasitsi koostatud tegevuste logi alusel 438 tundi, millenjagune protsentuaalselt

kategooriate kaupa on esitatimbnis32.

Kristi Seemeni panus

Testimine
2.9%

Analiis
18.0%

Rakendus
24.7%

Andmebaas
18.7%

Oppimine
16.4%

Dokumentatsioon
11.9%

Projekt

7.3%

Joonis32. Kristi Seemeni ajaline panus protsentuaalselt kategooriate kaupa.

Suurem osaehtud téddest jagunes analltsi, andmebaasi ja rakenduse vahel. Kuna
kdikides nendes valdkondades tuli ette palju uvjgkutset pakkuvasiis kujunes ka

Oppimise osakaal péaris margatavaks.

Alguses tundus, et analtusi etapp voiks olla nme&s kdige lihtsam, kuna me oleme

kdik seda paris palju teinud. Tegelikkuses selgus, et anallitisis mangib lisaks
anallusioskustele suurt rolli ka valdkonna tundmine. Kuna ma ise olen to6tanud ainult
finantssektoris, siis kdik arhiivide ja selles hoitavedbvaviisidega seonduv atnulle

taiesti tundmatu valdkond. AnallUsi etapis oli minu theks mahukamaks Ulesandeks teha
EA-s valmis kontseptuaalne andmemudel. Seda olin ma varasemalt teinud ainult
andmebaasi ainetes ja siis ka teise CASE vahendigtittbeauli mudeli valmimiseks

vaadata andmebaaside loengute lindistusi ja EA Gppevideoid.
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Kontseptuaalse andmemudeli alusel genereerisirs Eidlisilisedisaini andmemudeli
PostgreSQL andmebaasisiisteemi jaoks, mille pealt genereerisin omakorda SQL laused
baastablite loomiseks. Kuna olen tdé6tanud ka andmeanaltitikuna, siis kokkupuude
andmebaasidega oli olemas, aga andmebaase ma varasemalt loonud ei ole. Ka siin tuli
palju juurde Gppida, nt kuidas nimetada andmebaasiobjekte, luua domeene ja jdustada
kitsendusi.

Kdige suuremaks véljakutseks oli programmeerimine, mida ma olin varasemalt teinud

ainult koolitoode jaoks. Minu peamiseks Ulesandeks oli vaadete muutmine kasutajale
arusaadavaks ja loetavaks. Sellega seoses tuli muuta ka kontrollereid ning véhesel
maéaral kamudeleid. Kui algselt tundus, et see ei tohiks olla eriti keeruline, siis pidin

Usna Kiiresti tddema, et siiski on. Iga Uksiku Ulesande lahendamiseks oli vaja vaadata
CakePHP dokumentatsiooni vV o» i p°°rduda Goog
olnud, tulikatsetada. Lisaks enda Ulesannete lahendamisele ja testimisele, vaatasin Ule

koodi ja testisin teise arendaja poolt lahendatud tlesandeid.

Kuna minu programmeerimise Ulesanded olid Uldises plaanis lihtsamat laadi (mitte kall
minu jaoks) ning ajaressursemde lahendamiseks oli suhteliselt piiratud, siis jai suur
osa raamistiku vOimalustest avastamata ja kasutamata. Sellest tekkis suurem huvi
programmeerimise ja kasutajaliidese disaini (kuna vaadete abil kuvatakse kasutajaliides)

vastu.

Kuigi eelpool kirjuatust vdib vélja lugeda, et projektiks ettevalmistus oli lunklik ja
projekti kaigus tuli palju juurde dppida, siis pigem utleksin, et kdik varasemad dpingud
ja kogemused vdimaldasid uldse selles projektis osaleda ja oma panus anda.

Vaga kasulik oli katehtud projekti kirjapanek I6putddsse. See on pannud meid
analitsima kdike seda, mida me tegime, kuidas me seda tegime ja miks me seda

tegime.

Kogu projektil oli minu jaoks lisaks vaga heale meeskonnale ning erinevate oskuste ja
teadmiste arendamisele kaks aé&gulist lisavaartust. Esimene neist oli voimalus luua
nullist uus susteem ning osaleda selle kdikides etappides. Seda vdimalust mul
varasemalt ei ole olnud. Teiseks ja vahest ka olulisemaks vaartuseks oli see, kelle ja
mille jaoks me selle susteemi 16im®li vaga hea tunne teha &ra oluline samm

rahvaviiside infoslisteemi arendamisel ja anda oma panus, et sellest saab thel paeval
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andmebaas, mida me kdik saame kasutada. Kui vahegi voOimalik, siis osaleksin ka
infoslisteemi jargmistes arendusprojektides.
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LiadiKasutusjuhtude diagrammi d

Joonis331 Joonis36 on esitatud kasutusjuhtude diagrammid rollide kaupa. Joonistel
toodud kasutusjuhtude varviden jargmine tdhendus.

A Sinisega on tahistatud pdhikasutusjuhud.

A Kollasega on tihistatud abistavad kasutusjuhud (sisuliselt kasutusjuhu
fragmendid), mis on kirja pandud selleks, et mitte kirjeldada mitmekordselt
erinevates kasutusjuhtudes esinevat thesdignktsionaalsust.

uc Kasutusjuhtude diagramm tuvastamata kasutaja rolli kohta /

Vaata viisi

Vaata isikut

Vaata

klassifikaatorit

Joonis33. Kasutusjuhtude diagramm tuvastamata kasutaja rolli kohta.
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uc Kasutusjuhtude diagramm tavakasutaja rolli kohta

®OOS

uc Kasut

/ ,’/’
\| ‘/ ///

‘\ I” /// =

1 7 i -7
””””””””””” «include»

Tavakasutaja
Joonis34. Kasutusjuhtude diagramm tavakasutaja rolli kohta
toimetaja rolli kohta ./

Vaata konkreetse
olemi sandmusi

Joonis35. Kasutusjuhtde diagramm toimetaja rolli kohta
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i diag! ini i rolli kohta /

Vaata konkreetse
olemi sundmusi

/
/

/
. :I
/«include»
)
/

Joonis36. Kasutusjuhtude diagramm administraatori rolli kohta.
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Li &@aVi i si deamnraelg¢ ¢sst r i

Joonis371 Joonis43 esitatud olemsuhte diagrammidel on varvidel jargmine tdhendus.

>\

Punasega on tahistatud retgi pohiobjekt.

>\

Kollasega on tahistatud registrisse kuuluvad alamobjektid @gpitgobjektid).

>\

Rohelisega on tahistatud teistesse registritesse kuuluvad objektid, mida on vaja

viiside allslisteemi toimimiseks.

class Viiside register (viis) /

Klassifikaator
Klassifikaatorite
register::
Viisi_seisundi_liik

+hetkeseisund 1

0.*

= Viis
Klassifikaator
Klassifikaatorite - viisiviide: char [0..1]
register::Rahvas |1 0..* |- tekstivide: char [0..1]
- heliviide: char [0..1] o )
- videoviide: char [0..1] Klassifikaatorite

- kartoteek: char [0..1] 0.7 1| register:Keel

Klassifikaator

Klassifikaator

- valjaanded: char [0..1]

Klassifikaatorite - markused: char [0..1]
register::Maa |1 0.* |- kontrollimise_aeg: date [0..1]

0.*

+kontrollija | g 1

Kasutajate
register::

Kasutaja

Joonis37. Viiside registri olemisuhte diagrammiiside kohta
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class Viiside register (koht) /

Isikute register::
Isik

Viis
1
0"*

Klassifikaator i Klassifikaator
Klassifikaatorite LT Klassifikaatorite
register:: p 0 * |- muu_koht: char [0..1] 0.* 1 “ro_eglster::“
Kihelkond " |- markused: char [0..1] " Viisi_koha_lik

0.” 0.* 0.

Klassifikaator omab Klassifikaator
Klassifikaatorite Klassifikaatorite
i 2 0.1 0.1 i = Ki
register::Vald +esitaja | 0.1 register::Kiila

Joonis38. Viiside registri olemisuhte diagramm kohtade kohta.

class Viiside register (esitus) /

Klassifikaator
Klassifikaatorite
register::
Tegeliku_tegevuse_liik

Viisi_esituse_traditsioonilise_tegevuse_liik

Klassifikaatorite register::
Traditsioonilise_tegevuse_liik

0.1
Klassifikaator
Viisi_esitus Klassifikaatorite
0..* 1 i e
- saade: char [0..1] L
- markused: char [0..1] 9 = =
0. 0. Klassifikaator
] Klassifikaatorite register::
0..1 | Traditsioonilise_esituse_liik
0.*
Klassifikaator

Joonis39. Viiside registri olemisuhte diagramm esituste kohta.
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class Viiside register (laul) /

Viisi_laulu_laululiik 1
Viisi_laulu_varsivorm
|
Klassifikaator ; 0.1 l
|
Klassifikaatorite : g | Klassifikaator
. - * * Viisi_laul i
register::Laululiik | 0-. 0.. - ! Klassifikaatorite
- - laulutiitip: char [0..1] 0.~ register::
Klassifikaator - pealkiri: char [0..1] - Virsivorm

- algusvarss: char [0..1]
- refraan: char [0..1]
- markused: char [0..1]

Klassifikaatorite
register::Viisiliik

*

0.*

_______________ Viisi_laulu_laulu_teema

Viisi_laulu_viisiliik

Klassifikaator
Klassifikaatorite

register::
Laulu_teema

Joonis40. Viiside registri olemisuhte diagramm laulude kohta.
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class Viiside register (muusikalised tunnused) /

Viis

0.1

Viisi_muusikaliste_tunnuste_riitmitiiip

Klassifikaator

Viisi_muusikalised_tunnused

Klassifikaatorite

register::
Viisi_vorm

0.” 0.~

labilaulude_arv_noot: char [0..1]
labilaulude_arv_heli: char [0..1]

on_varieeruv: boolean
markused: char [0..1]

T
|
I
I
1
|
|
|
I

Viisi_muusikaliste_tunnuste_viisi_

vorm

Klassifikaator
Klassifikaatorite

0.*

register::
Heliulatus

Klassifikaator
Klassifikaatorite
register::
Rutmitidp

Klassifikaator
Klassifikaatorite
register::
Teksti_vorm

Viisi_muusikaliste_tunnuste_teksti_vorm

Joonis41l. Viiside registri olemisuhte diagramm muusikaliste tunnuste kohta.
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class Viiside register (tegija, noodistus) /

= Viis_Tegija_Roll
Klassifikaator

Klassifikaatorite - nimi_originaalis: char [0..1] Isikute register::

register:: - tegija_vanus: int [0..1] _ N lsik
Viisi_tegija_rolli_liik - tegevuse_algusaasta: int 0.
- tegevuse_ldppaasta: int [0..1] 1
- markused: char [0..1]
0.*
1
Viis
1
0.*

Viisi_noodistus_Tegija_Roll

_ 0.+ tegevuse_aasta: int [0..1]

1 - markused: char [0..1]
0.”
1 1
Klassifikaator Klassifikaator
Klassifikaatorite Klassifikaatorite register::
register:: Noodistuse_tegija_rolli_liik

Noodistuse_alus

Joonis42. Viiside registriolemi-suhte diagramm tegijate ja nhoodistuste kohta.

97




class Viiside register (kodeering) /

0..*

Klassifikaator Viisi_kodeering Klassifikaator
Klassifikaatorite — - Klassifikaatorite
register:: - viisi_nr: int X register::Tugiheli

Vétmemairk 0." | - tempo: char [0..1] 0..

markused: char [0..1]
0.r 0.*
0.1

Klassifikaator Klassifikaator

Klassifikaatorite Klassifikaatorite

register::Korgus register::

Taktimdat

Joonis43. Viiside registri olemisuhte diagramm kodeeringute kohta.

Tabel5 esitab viiside registri olersuhte diagrammidel esitatud olemittitipide sdnalised

kirjeldused.
Tabel5. Viiside registri olemitlilipide sdnalised kirjeldused.

Olemittubi nimi Kuuluvus Definitsioon

(inglise keeles) registrisse

Viis Viiside register | Viis vastab Uihe esituse jaadvustusele

(tunes) (vOib olla jaadvustatud mitme eri
meediumiga) vdi mitme esituse Uldistat
jaéddvustusele.

Viis_Tegija_Roll Viiside register | Viisiga seotud isikud ja tegevused.

(tunes_persons_roles

Viisi_esitus Viiside register | Viisi kogumisel jaadvustatud ettekanne
(tune_performancés

Viisi_esituse__ Viiside register | Viisi esituse ja traditsioonilise tegevuse
traditsioonilise_tegevuse_liik liigi seos.

(tune_performances_
traditional_actions
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Olemitldbi nimi
(inglise keeles)

Kuuluvus
registrisse

Definitsioon

Viisi_kodeering
(tune_encodings

Viiside register

Noodikirja simbolite tahistused.

Viisi_koht
(tune_places

Viiside register

Viisi esitaja elukoht vdparitolukoht.

Viisi_laul
(tune_songs

Viiside register

Laul on rahvaviisi esitus koos tekstiga.

Viisi_laulu_laulu_teema
(tune_songs_song_topjcs

Viiside register

Viisi laulu ja laulu teema seos.

Viisi_laulu_laululiik
(tune_songs_song_genyes

Viiside register

Viisi laulu ja laululiigi seos.

Viisi_laulu_viisiliik
(tune_songs_tune_genjes

Viiside register

Viisi laulu ja viisiliigi seos.

Viisi_laulu_varsivorm
(tune_songs_verse_forins

Viiside register

Viisi laulu javarsi vormi seos.

Viisi_muusikalised_tunnused
(musical_characteristigs

Viiside register

Viisi muusikaga seotud omadused.

Viisi_muusikaliste_
tunnuste_ratmitidp
(musical_characteristics_
rhythm_type

Viiside register

Viisi muusikaliste tunnuste ja rittiiibi
Seos.

Viisi_muusikaliste_tunnuste_|
teksti_vorm
(musical_characteristics_
text_formg

Viiside register

Viisi muusikaliste tunnuste ja teksti
vormi seos.

Viisi_muusikaliste_tunnuste_|
viisi_vorm
(musical_characteristics_
tune_form3}

Viiside register

Viisi muusikaliste tunnuste ja viisi vorm
Seos.

Viisi_noodistus
(tune_transcriptions

Viiside register

Originaalse helisalvestuse transkriptsio
vOi kasikirja toimetatud versioon.

Viisi_noodistus_Tegija_Roll
(transcriptions_persons_rojeg

Viiside register

Viisi noodistusega seotud isikud ja
tegevused.

Tabel 6 esitab viiside registri olersuhte diagrammidel esitatud atribuutide sdnalised

kirjeldused.
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Tabel®6. Viiside registri atribuutide sdnalised kirjeldused.

Olemittdbi nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

Viis

viisiviide
(tune_reference

Arhiiviviide noodile

{vVahemalt tiks neljast
viisiviide vai tekstiviide voi
heliviide v&i videoviide
peab olema registreeritud.
Viisiviide ei tohi olla tihi
string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}

ERA Il 4, 11 (2)

Viis

tekstiviide
(text_reference

Arhiiviviide tekstile

{Vahemalt tiks neljast
viisiviide vai tekstiviide voi
heliviide vi videoviide
peab olema registreeritud.
Tekstiviide ei tohiolla tthi
string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}

ERA I 30, 275/9 (5)

Viis

heliviide
(sound_referenge

Arhiiviviide helisalvestisele

{Vahemalt iiks neljast
viisiviide vOi tekstiviide voi
heliviide v6i videoviide
peab olema registreeritud.
Heliviide ei tohi olla tihi
string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}

ERA, Fon. 258 a

Viis

videoviide
(video_reference

Arhiiviviide videole

{vVahemalt tks neljast
viisiviide vdi tekstiviide voi
heliviide vdi videoviide
peab olemaegistreeritud.
Videoviide ei tohi olla tahi
string ja ainult
tuhimarkidest koosnev
string.}

DV 1 (12)
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Olemittdbi nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

Viis

kartoteek
(catalogug

Viisi kartoteegikaardi
number

{Kartoteek ei tohi olla thi
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}

X1V 506

Viis

valjaanded
(publication$

Trukis avaldatud teosed
[49], kus viis on &ra
margitud.

{Véljaanded ei tohi olla
tuhi string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}

VK X1, Ik 330

Viis

markused
(remarks$

Vabas vormis
kommentaarid viisi kohta.

{Markused ei tohi olla tihi
string ja ainult
tuhimarkidest koosnev
string.}

Lisasin teksti viite.

Viis

kontrollimise_aeg
(verified)

Kuupéaev, millal on
toimunud viisi
kontrollimine.

{Kui kontrollimise aeg on
registreeritud, siis peab ka
kontrollija olema
registreeritud.
Kontrollimise aegpeab
olema vahemikus
01.01.2000 ja 01.01.2200
(otspunktid kaasa
arvatud).}

20.03.2020

Viis_Tegija_Roll

nimi_originaalis
(name_origin

Nimi, mis on margitud
arhiivi dokumendis.

{Nimi originaalis ei tohi
olla tGhi string ja ainult
tuhimarkidest koosnev
string.}

Morritson, Parnust
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Olemittdbi nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

Viis_Tegija_Roll

tegija_vanus
(person_age

Aheg (aastates), mille keeg
vdi miski on kaesoleva voi
mingi teatava hetkeni
elanud vdi olemas olnud
[49].A

{Vanus peab olema
vahemikus 1 ja 150
(otspunktid kaasa
arvatud).}

79

Viis_Tegija_Roll

tegevuse_
algusaasta

(action_start_year

Aasta, millal tegevus
alustati.

{Tegevuse algusaasta peq
olema registreeritud.
Tegevuse algusaasta peal
olema vahemikus 0 ja 220
(otspunktid kaasa
arvatud).}

1880

Viis_Tegija_Roll

tegevuse_
[Bppaasta

(action_end_year

Aasta, millal tegevus
[Bpetati.

{Tegevuse |dppaasta peal
olema vahemikus 0 ja 220
(otspunktid kaasa arvatud
Tegevuse |dppaasta peab
olema suurem kui tegevus
algusaasta.}

1890

Viis_Tegija_Roll

markused
(remarks$

Vabas vormis
kommentaarid tegevuse ja
tegija kohta.

{Markused ei tohi olla tihi
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}

Olnud kuulus
punutud madbli
meister ja oma
kaubaga kaunis laial
ringi rannand.
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Olemittdbi nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

Viisi_esitus

saade
(accompanimet

Laulu saatev
instrumentaalne kaasmang
[49].

{Saade ei tohi olla tiihi
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}

moldpill

Viisi_esitus

markused
(remarks$

Vabas vormis
kommentaarid esituse
kohta.

{Markused ei tohi olla tihi
string ja ainult
tuhimérkidest koosnev
string.}

Véga ilus esitus,
selge, noodist pikem
veidi erineb tekstist.

Viisi_kodeering

viisi_nr
(tune_
encoding_num

Jarjekorranumber.

{Viisi number on unikaalne
Uhe viisi I6ikes. Peab olem
registreeritud.}

Viisi_kodeering

tempo
(tempg

Muusika esitamise Kkiirus.

{Tempo ei tohi olla tihi
string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}

Parajalt

Viisi_kodeering

markused
(remark$

Vabas vormis
kommentaarid kodeeringu
kohta.

{Markused ei tohi olla tuhi
string ja ainult
tuhimarkidest koosnev
string.}

alguses tempo:
Parajas rutulises
tempos. Refrééniks
sama viis tempoga
Ruttu.

Viisi_koht

muu_koht
(other_placg

Mingi tapsem punkt voi
piirkond [49], mis tapsustat
viisi esitaja elukohta voi
paritolukohta.

{Muu koht ei tohi olla tihi

string ja ainult

Kdutsi talu
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Olemittdbi nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

tihimarkidest koosnev
string.}

Viisi_koht

markused
(remark$

Vabas vormis
kommentaarid koha kohta.

{Markused ei tohi olla tihi
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}

Helis kuulen: Aru
vallas.

Viisi_laul

lauluttitip
(song_typg

Laulu tiubinimetus, mis
tahistab enarvdhem jaava
sisuga teksti voi tekstiosa.

{Lauluttitip ei tohi olla thi
string ja ainult
tuhimérkidest koosnev
string.}

Heinast hobu

Viisi_laul

pealkiri
(song_titlg

Laulu nimetus, mis on
margitud kogumise
andmete juurde.

{Pealkiri ei tohi olla tihi
string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string}

Lapse kiigutamise
laul

Viisi_laul

algusvarss
(first_verse

Laulu esimene ritmiline
Uiksus[49].

{Algusvarss ei tohi olla ttih
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}

Tuleb see dnnis
Ohtuke

Viisi_laul

refradn
(refrain)

Laulus iga salmi 16pus voi
jarel (varieeritult) korduv
0sal49].

{Refraéan ei tohi olla tihi
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}

Oh ale, oh ale, oh
mis ale on see lugu!
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Olemittdbi nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

Viisi_laul markused Vabasvormis Teksti juures méarkus
(remarks kommentaarid laulu kohta.| véarsipaari erandliku
kordamise kohta.
{Markused ei tohi olla tihi
string ja ainult
tuhimarkidest koosnev
string.}
Viisi_ l&bilaulude_arv_ Naitab, mitmel korral on | 7 (AB) / 3 (ABA)
muusikalised_ noot viisitervik noodis esitatud.
tunnused (melostrophe_num_
scorg {Labilaulude arv ei tohi
olla thi string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}
Viisi_ l&bilaulude_arv_ Naitab, mitmekorral on 5
muusikalised_ heli viisitervik helisalvestisel
tunnused (melostrophe_num_| esitatud.
audio
{Labilaulude arv ei tohi
olla thi string ja ainult
tuhimarkidest koosnev
string.}
Viisi_ on_varieeruv Naitab, kas viisi FALSE
muusikalised_ | (is_variabl¢ muusikalised tunnused on
tunnused varieeruvad.
{Peab olema
registreeritud.}
Viisi_ markused Vabas vormis Noodistuses Uks
muusikalised_ | (remark3 kommentaarid muusikalist{ varieeruv noot, helis
tunnused tunnuste kohta. mitmekesisem
varieerumine,
{Markused ei tohi olla tihi | murtud varsse ka.
string ja ainult
tihiméarkidest koosnev
string.}
Viisi_noodistus | failivide Noodistuse faili nimetus. | fon_306_f.jpg

(file_reference

{Failiviide ei tohi olla tahi
string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev
string.}
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Olemittdbi nimi | Atribuudi nimi Definitsioon Naitevaartus
(inglise keeles)

Viisi_noodistus_ | tegevuse_aasta Aasta, millal tegevus tehti.| 1912
Tegija_Roll (action_yeay
{Tegevuse aasta peab
olema vahemikus 0 ja 220
(otspunktid kaasa

arvatud).}
Viisi_noodistus_ | markused Vabas vormis Noodistuse juurde
Tegija_Roll (remark3 kommentaaridegevuse ja | on originaalis
tegija kohta. margitud vale

helisalvestuse
{Markused ei tohi olla tihi | number.
string ja ainult
tihimarkidest koosnev
string.}

Joonis44 esitab viiside registri pohiobjektiis voimalikud seisundid.

stm Viisi seisundidiagramm /

Toimetaja vdi adminsitraator registreerib viisi

[ Sisestatud ]

Toimetaja vdi administraator
margib viisi kontrollituks Administraator kustutab viisi

Toimetaja vai administraator Kustutatud
margib viisi mittekontrollituks

[ Kontrollitud ]

Joonis44. Viisi seisundidiagramm.

Administraator kustutab viisi
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Li $1al si kut eamnaelgg ¢sst r i

Joonis45 esitatud olemsuhte diagrammil on varvidel jargmine tdhendus.

A Punasega on tahistatud registri pdhiobjekt.

A Rohelisega on tahistatud teistessgistritesse kuuluvad objektid, mida on vaja

isikute allstisteemi toimimiseks.

class Isikute register/

Klassifikaator
Klassifikaatorite

register::Sugu

Isik

pid: char [0..1]

eesnimi: char [0..1]
perekonnanimi: char [0..1]
hiiidnimi: char [0..1]
slinniaasta: int [0..1]
surma_aasta: int [0..1]
markused: char [0..1]

Tabel 7 esitab isikute registri olerrsuhte diagrammil esitatud olemittitipide sdnalised

kirjeldused.

Joonis4b. Isikute registri olemisuhte diagramm.

Tabel7. Isikute registri olemitiitipide sdnalised kirjeldused.

Olemittubi nim
(inglise keeles)

[ Kuuluvus registrisse

Definitsioon

Isik
(person}

Isikute register

Viisi ja viisi toimetamisega seotud

fadsiline isik.

Tabel 8 esitab isikute registri olersuhte diagrammil esitatud atribuutide sonalised

kirjeldused.
Tabel8. Isikute registri atribuutide sdnalised kirjeldused.
Olemituubi Atribuudi nimi | Definitsioon Naitevaartus
nimi (inglise keeles)
Isik pid Isiku unikaalne identifikaator KM-1310562389
(pid) Kivikese allstisteemis. 15920
{PID on unikaalne. PID ei tohi
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Olemituubi
nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

olla tUhi string ja ainult
tuhiméarkidest koosnev string.}

Isik

eesnimi
(given_namg

ALapsele tema siinni
registreerimisel antav nimi (eesti
keeles perekonnanime e§49].i

{Va&hemalt iiks kolmest eesnimi
vOi perekonnanimi voi hiudnimi
peab olema rasgtreeritud.
Eesnimi ei tohi olla tiihi string ja
ainult tihimarkidest koosnev
string.}

Karl

Isik

perekonnanimi
(surnamé

Avanemailt lapsele kanduv vdi
abiellumise teel saadav nimi (ee
keeles eesnime jardB9].n

{Vahemalt iiks kolmest eesnimi
vOi perekonnanimi voi haddnimi
peab olema registreeritud.
Perekonnanimi ei tohi olla tuhi
string ja ainult tihimarkidest
koosnev string.}

Kask

Isik

haudnimi
(nicknamé

Agapaevases kones tarvitatav
isiku mitteametlik nimi, mis on
talle kilge jaanud tema valimuseg
tegevuse voi iseloomu jargi voi
kujunenud tema nime moonutus
[49].A

{Vahemalt iUiks kolmest eesnimi
vOi perekonnanimi voi haudnimi
peab olema registreeritud.
Huudnimi ei tohi olla tihi string
ja ainult tihimarkidest koosnev
string.}

Talle Madli

Isik

slinniaasta
(birth_yea)

Aasta, millal isik orsiindinud.

{Sunniaasta peab olema
vahemikus 0 ja 2200 (otspunktid

kaasa arvatud).}

1845

108




Olemittbi Atribuudi nimi | Definitsioon Naitevaartus
nimi (inglise keeles)
Isik surma_aasta Aasta, millal isik on surnud. 1912
(death_yegr
{Surmaaasta peab olema
vahemikus 0 ja 2200 (otspunktid
kaasa arvatud). Surraasta ei sai
olla vaiksem kustinniaasta.}
Isik markused Vabas vormis kommentaarid isik preester
(remarks kohta.

{Markused ei tohi olla tihi string
ja ainult tihimarkidest koosnev
string.}

Joonis46 esitab isikute registri pohiobjelsik voimalikud seisundid.

stm Isiku seisundidiagramm /

Toimetaja vdib administraator registreerib isiku

Regsitreeritud
(andmebaasis
seisundit ei
registreerita)

Administraator kustutab isiku

Kustutatud

Joonis46. Isiku seisundidiagramm.
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Li §aKasut aj ataemafl g gisst r i

Joonis47 esitatud olemsuhte diagrammil on varvidel jargmine tdhendus.

A Punasega on tahistatud registri pdhiobjekt.

A Rohelisega on tahistatud teistesse registritesse kuuluvad objektid, midaon vaj
kasutajate allsiisteemi toimimiseks.

class Kasutajate register/

Isikute register::lIsik

0.1
Kasutaja Klassifikaator
. Klassifikaatorite
kasutajanimi: char . N
register::

parool: chkpass 0.* 1

i Kasutaja_rolli_liik
on_aktiivne: boolean ja_rofll

Joonis47. Kasutajate registri olersuhte diagramm.

Tabel 9 esitab kasutajate registri olesuhte diagrammil esitatud olemititpide
sOnalised kirjeldused.

Tabel9. Kasutajate registri olemitliipide sGnalidédeldused.

Olemittubi nimi Kuuluvus registrisse | Definitsioon

(inglise keeles)

Kasutaja Isikute register ASee, kes kasutab mingit (arvuti)siisteemi,
(users teenust vm vahendit, kes selle abil midagi t

vOi sellest abi saa9].i

Tabel 10 esitab kasutajate registri olesuhte diagrammidel esitatud atribuutide
sOnalised kirjeldused.
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Tabel10. Kasutajate registri atribuutide s6nalised kirjeldused.

Olemitttbi
nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon

Naitevaartus

Kasutaja

kasutajanimi
(usernamg

AArvutisiisteemile, andmebaasile vir|
ressursile juurdepadasu tagav nimi
[49].A

{Kasutajanimi (tstutundetu) on
unikaalne. Kasutajanimi peab olema
registreeritud. Kasutajanimi ei tohi
sisaldada tuihikuid ega tohi olla ainul
tuhiméarkidest koosnev string.}

kasutaja@teste

Kasutaja

parool
(password

ATurvalisust tagav sdna vm margijac
mis lubab stisteemi sisendd®].f

Andmebaasi salvestatakse parooli jg
soola pdhjal leitud rasi@tus.

{Parool peab olema registreeritud.
Parool ei tohi olla ainult tihimarkides
koosnev string.}

$2y$10$zEXIBSFK
XPQblKaSUzKcn.Y
DCiRNaWAAPjiPGg
C2.ZyxHMjdGXCPS

Kasutaja

on_aktiivne
(is_activg

Naitab, kas kasutaja on aktiivne ja
tohib slisteemi siseneda.

{Peab olema registreeritu8iisteemis
peab olema vahemalt (ks aktiivne

administraatori rolliga kasutaja.

TRUE

Joonis48 esitab Kasutajate registri pohiobjeKtsutajavéimalikud seisundid.
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stm Kasutaja seisundidiagramm /

Admistraator registreerib kasutaja

!
[ I|\kt||vne }

Administraator deaktiveerib kasutaja

Administraator aktiveerib kasutaja

[ Mitteaktiivne }

Joonis48. Kasutaja seisundidiagramm.
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Li 8aK|l assi fi kaaamalides regi stri

Joonis491 Joonis56 esitatud olemsuhte digrammidel on varvidel jargmine tahendus.

A Punasega on tahistatud registri pdhiobjekt.

A Kollasega on téhistatud registrisse kuuluvad alamobjektid @mititéobjektid).

class Klassifikaatorite register (viis) /

‘ Klassifikaator ‘

- nimetus: char «invariant»
kirjeldus: char [0..1] {Mandatory;
on_aktiivne: boolean e
_'Klassiﬂkaai'c)-r:i tadp _Klassiﬂk-aatori tadp ,Kla's‘siﬂkaalori tadp ' Klassifikaatori tadp
Viisi_seisundi_liik

‘ Rahvas ‘ Keel Maa

Joonis49. Klassifikaatorite registri oleréuhtediagramm viisile klassifikaatorite kohta.

class Klassifikaatorite register (koht) /

Klassifikaator
«invariant»
{Mandatory;
| Or}
Klassifikaatori tuup _Klassiﬁkaéiori tutip ‘.Klaséiﬁkaatori titp : Klassifikaatori tiitp

Viisi_koha_liik Kihelkond Vald Kiila

Joonis50. Klassifikaatorite registri olerméuhte diagramm kohtade klassifikaatorite kohta.
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class Klassifikaatorite register (esitus) /

Klassifikaator
«invariant»
{Mandatory;
‘ . |on
Klassifikaatori tuup VKIassiﬁka'a;Vt;Jri tutp ,Klas'éiﬁkaatori tutp : Klassifikaatori tiitip

Tegeliku_esituse_liik Traditsioonilise_esituse_liik Tegeliku_tegevuse_liik Traditsioonilise_tegevuse_liik

Jooniss1. Klassifikaatorite registri olersuhte diagramm esituesklassifikaatorite kohta.

class Klassifikaatorite register (laul) /

Klassifikaator
«invariant»
{Mandatory;
. Or}
_Klassiﬂkaatdfi -tﬁﬂp _Klassiﬁkéétori taip i KIaséiﬁkaatori taip  Klassifikaatori tatip
Laululiik Viisiliik Laulu_teema Varsivorm

Joonis52. Klassifikaatorite registri olerasuhte diagramm laulude klassifikaatorite kohta.
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class Klassifikaatorite register (muusikalised tunnused) /

Klassifikaator

«invariant»
{Mandatory;
Or}

_KIassiﬂkaatoFﬁdUp _Klassiﬁkéélori tidp ,,Klas"siﬂkaalori tiap ' Klassifikaatori tidp

Teksti_vorm Viisi_vorm Heliulatus Rutmitidp

Joonis53. Klassifikaatorite registri oleréuhte diagrammuusikaliste tunnuste klassifikaatorite kohta.

class Klassifikaatorite register (tegija, noodistus) /

Klassifikaator

«invariant»
{Mandatory;

A |on

) Klassiﬁkaa_ib-ri thap ] Klaséiﬁkaatori taap ‘ Klassifikaatori tadp

Viisi_tegija_rolli_liik Noodistuse_tegija_rolli_liik Noodistuse_alus

Joonisb4. Klassifikaatorite registri olerréuhte diagramm tegijate ja noodistuste klassifikaatorite kohta.
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class Klassifikaatorite register (kodeering) /

Klassifikaator

«invariant»
{Mandatory;
| on
,Klassiﬂkaatér;i'luup AKIassiﬂké-atori tiip Klassifikaatori tiilip Klassifikaatori tiilip

Tugiheli Votmemark ‘ Kargus ‘ ‘ Taktima ot ‘

Joonis5h. Klassifikaatorite registrolemisuhte diagramm kodeeringute klassifikaatorite kohta.

class Klassifikaatorite register (isik, kasutaja) /

Klassifikaator

«invariant»
{Mandatory;
Or}

_Klassiﬁk_aatori tutp ,‘klassiﬁkaatori tudp

Sugu Kasutaja_rolli_liik

Joonisb6. Klassifikaatorite registri olerrsuhte diagramm isikute ja kasutajate klassifikaatorite kohta.

Tabel 11 esitab klassifikaatorite registri olersuhte diagrammidel esitatud

olemittilipide s6nalised kirjeldused.

Tabel11. Klassifikaatorite registri olemitlitipide s6nalised kirjeldused.

Olemittilbi nimi Kuuluvus Definitsioon

(inglise keeles) registrisse

Heliulatus Klassifikaatorite | Vahe viisi alumisest helist Gilemiseni, tahistatud

(sound_rangds register traditsiooniliste intervallide numbritega. Naiteks:
B v3, v34.
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Olemitttbi nimi Kuuluvus Definitsioon

(inglise keeles) registrisse

Kasutaja_rolli_ Klassifikaatorite | Naitab, millises rollis kasutaja tegutseb ja millise

liik register digused rollist tulenevad. Naiteks: administraato

(user_role_typ&s toimetaja.

Keel Klassifikaatorite| Animese olulisim suhtlemisvahend, mis métete |

(languages register tunnete valjendamiseks kasutab s6nu ja valjends
ning mida hoiab koos teatav struktuur ehk
grammatikg49].i Naiteks: eesti.

Kihelkond Klassifikaatorite| AVlaakiriku koguduse piirkond (Eestis 13. sajand

(parishe} register kuni aastani 1925); ajalootistnograafiliste (ka

keeleliste) isearasustegla ka hiljenf49].f
Naiteks: Kuusalu, Tarvastu.

Klassifikaator

Klassifikaatorite
register

ATapselt kirjeldatud, iiksteist valistava tahisega
kategooria, mida teatavas andmekogus kasutatg
millegi liigitamiseks vdi rithmadeks jaotamiseks
[49].A

Kdrgus Klassifikaatorite | Tugiheli absoluutkdrgus (tahtnimega) algsel
(pitched register laulmisel. Naiteks: gl=a, gl1=c.

Kila Klassifikaatorite| Avaike maaasula, mille moodustavad iiksteisega
(villages register lahestikku asuvad talud v6i hoonfg®].f Naiteks:

Uuskiila, Eigla.

Laulu_teema
(song_topick

Klassifikaatorite
register

Laulu peamine sisu. Liigitus on kahetasemeline.
Naiteks: t66>16ikus, kal>joulud.

Laululiik
(song_genres

Klassifikaatorite
register

Laulu liik funktsionaaltemaatilises liigituses.
Liigitus on kahetasemeline. Naiteks: kalastla,
kal->j6ulu.

Maa Klassifikaatorite| Suurem territoriaalne tiksus (riik), kus vikisguti.
(countried register Naiteks: Eesti, Lati.

Noodistuse_alus Klassifikaatorite| Naitab, mille alusel noodistus on tehtud. Naiteks
sourcey

Noodistuse_ Klassifikaatorite | Naitab, millise tegevuse tegijana isik noodistuse

tegija_rolli_liik
(transcription_person|
role_type$

register

juures osales. Naiteks: noodistaja, noodigraafik.

Rahvas
(nationg

Klassifikaatorite
register

Uhtse keelelise ja kultuurilise identiteediga rahvé
[49]. Néaiteks: eesti, vene.
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Olemitttbi nimi Kuuluvus Definitsioon

(inglise keeles) registrisse

Rutmitadp Klassifikaatorite | Naitab uldistatult laulu ritmi. Naiteks: 1, 5.

(rhythm_type} register

Sugu Klassifikaatorite| Kumbki neist kahest rilhmast, kelleks isendid

(sexe} register sugurakkude jaelundite kahetaolisuse pdhjal
jagunevad49]. Naiteks: mees, naine.

Taktimoot Klassifikaatorite| AKahe kohakuti numbriga téhistatav struktuur, m

(measures register maarab takti rohuliste ja réhutute osade arvu ja
valtuse[49].A Naiteks: 3/8, 4/8.

Tegeliku_ Klassifikaatorite | Mitu lauljat ja kuidas oli nende laulmine

esituse_liik register korraldatud esitamise ajalviisi

(actual kogumissituatsioonis. Naiteks: U, E+U.

performance_typés

Tegeliku_
tegevuse_liik

(actual_action_typés

Klassifikaatorie
register

Naitab, kuidas viisi kogumisel laulu esitus oli
seotud tegevusega. Naiteks: istudes, hallitades.

Teksti_vorm
(text_formg

Klassifikaatorite
register

Naitab, kuidas viisi ja teksti laulmisel kombineeri
Naiteks: AA, AB.

Traditsioonilise_
esituse_liik
(traditional _
performance_typés

Klassifikaatorite
register

Mitu lauljat ja kuidas oli nende laulmine
korraldatud esitamise ajaltraditsiooniliselt.
Naiteks: R, Ka.

Traditsioonilise_
tegevuse_liik
(traditional _
action_type)

Klassifikaatorite
register

Naitab, kuidas traditsiooniliselt laulu esitus oli
seotud tegevusega. Naiteks: tantsides, hiipitade
(last).

Tugiheli
(support_sounds

Klassifikaatorite
register

Tugiheli on nagu p&hitoon, tavaliselt alumine ja
sagedane helsellel pdhineb viiside vérdlemine ja
anallds. Naiteks: a, b.

Viisi_koha_liik
(tune_place_typés

Klassifikaatorite
register

Kohta iseloomustav liigitus. Naiteks: esitaja
elukoht.

Viisi_seisundi_liik
(tune_states

Klassifikaatorite
register

Viisi hetkeseisundi iseloomustus. Naiteks:
sisestatud, kontrollitud.

Viisi_tegija_
rolli_liik
(tune_person_
role_type$

Klassifikaatorite
register

Naitab, millise tegevuse tegijana isik viisi juures
osales. Naiteks: viisikoguja, esitaja.
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Olemitttbi nimi Kuuluvus Definitsioon

(inglise keeles) registrisse

Viisi_vorm Klassifikaatorite | Kirjeldab viisi struktuursete osade (viisiridade,
(tune_forms register refraénide) arvu ja asetust. Naiteks: 2, 4.
Viisiliik Klassifikaatorite | Viisi liikk, mis kogumisel viisi kohta deldi. Liigitus
(tune_genres register onkahetasemeline. Naiteks: t&&arja, to6

>|6ikus.

Voétmemark
(key_signatures

Klassifikaatorite
register

ANoodivétme jarel paiknev alteratsioonimark, mi
maéarab helistiku ja kehtib kogu helitd0 ulatuses
[49].A Naiteks: #f, bh.

Varsivorm
(verse_formp

Klassifikaatorite
register

Naitab varsiehitust, see on olemuslik tunnus, mig
teeb vahet sellistel suurtel rihmadel nagu regila

(runo) ja uuemad I6ppriimilised laulydim).

Tabel 12 esitab klassifikaatorite registri olerauhte diagrammidel esitatud atribuutide

sOnalised kirjeldused.

Tabell12. Klassifikaatorite registri atribuutide sdnalised kidesed.

Olemittlbi
nimi

Atribuudi nimi
(inglise keeles)

Definitsioon Naitevaartus

Klassifikaator

nimetus
(title)

Tahistab klassifikaatori vaartus| saun

{Nimetus (t6stutundetu) on Uhe
klassifikaatori piires unikaalne,
v.a hierarhiliseklassifikaatori
korral, kus nimetus on unikaaln
vastava taseme piires. Nimetus
peab olema registreeritud.
Nimetus ei tohi olla tihi string jg
ainulttiihimarkidest koosnev
string.}

Klassifikaator

kirjeldus
(description

Klassifikaatori vaartuse setgs.

{Kirjeldus ei tohi olla tihi string
ja ainulttiihimarkidest koosnev
string.}

Klassifikaator

on_aktiivne
(is_activeg

Naitab, kas klassifikaatori TRUE
vaartus on kasutatav voi mitte.
Kui vaartus on tbene, sigmab
seda objekti lisamise ja

muutmise juures kasutada.
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Joonis 57 esitab klassifikaatorite registri pohiobjekKlassifikaator véimalikud
seisundid.

stm Klassifikaatori seisundidiagramm /

Toimetaja v&i administraator
registreerib klassifikaatori vaartuse

[ Aktiivne

Toimetaja vdi administraator
deaktiveerib klassifikaatori vaartuse

\\A_dministraator kustutab klassifikaatori vaartuse
[Ei kasutata Uhegi olemi iseloomustamiseks]

Kustutatud
Toimetaja vdi administraator
aktiveerib klassifikaatori vaartuse

[ Mitteaktiivne }

Joonis57. Klassifikaatori seisundidiagramm.

Administraator kustutab klassifikaatori vaartuse
[Ei kasutata Ghegi olemi iseloomustamiseks]
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Li 9@aS¢ndmust e nrad gii¢gsst r i

Joonis58 esitatud olemsuhte diagrammil on varvidel jargmine tdhendus.

>\

Punasega on tahistatud registri pohiobjekt.

>\

Kollasega on tahistatud registrisse kuuluvad alamobjektid @gpitgobjektid).

>\

Rohelsega on tahistatud teistesse registritesse kuuluvad objektid, mida on vaja

stindmuste allsiisteemi toimimiseks.

class Sundmuste register /
Stindmus
Kasutajate +Lisaja - stndmuse_objekt: char
register::Kasutaja 1 0.7 - siindmuse_objekti_identifikaator: int
h stindmuse_tegevus: char —
siindmuse_kirjeldus: char «invariant»
{Mandatory;
A |on
_Stindmuse tuub_‘ __SUndm[JSe tadp ‘ Stindmuse tuip
Viisi_stiindmus ‘ Isiku_siindmus ‘ Klassifikaatori_siindmus

Joonish8. Sundmuste registri olersiuhte diagramm.

Tabel 13 esitab stindmuste registri olesuhte diagrammil esitatud olemitltpide
sOnalised kirjeldused.

Tabell3. Sindmuste registri olemitlilipide sdnalised kirjeldused.

Olemittubi nimi Kuuluvus registrisse | Definitsioon
(inglise keeles)

Isiku_stindmus Sundmuste register | Midagi, mis on stisteemis juhtunud isiku voi

Klassifikaatori_ Sundmuste register | Midagi, mis on stisteemis juhtunud
siindmus klassifikaatori andmetega.

(classifier_evenis

Sundmus Sundmuste register | Juhtum slsteemis seoses pohiobjektide
andmetega, mille talletamist peetakse olulise
Nendeks juhtumiteks on andmete lisamine,
muutmine ja kustutamine
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Olemittubi nimi Kuuluvus registrisse | Definitsioon
(inglise keeles)

Viisi_sundmus Sundmusteegister Midagi, mis on siisteemis juhtunud viisi voi
(tune_events mdne alamobjekti andmetega.

Tabel 14 esitab sindmuste registri olesuhte diagrammil esitatud atribuutide

sOnalised kirjeldused.

Tabel14. Sundmuste registri atribuutide sdnalised kirjeldused.

Olemittubi | Atribuudi nimi Definitsioon Naitevaartus

nimi (inglise keeles)

Sundmus siindmuse_ Sundmuse poolt mdjutatud Viisid
objekitllp objektitlilibi nimetus.

(event_objeqt
{Stndmuse objelktiip peab
olema registreeritud. Sindmus
objekitttp ei tohi olla tuhi
string ja ainultthimarkidest
koosnev string.}

Sindmus stindmuse_objekti | Sindmuse poolt mdjutatud 3
identifikaator objekti identifikaator
(event_object_ andmebaasis. Kui stindmuseks
ident) oli objekti kustutamine, siis

viitab identifikaator objektile,
mida andmebaasis enam ei
eksisteeri.

{Stndmuse objekti identifikaatg
peab olema registreeritud.}

Sundmus siindmuse_tegevug Tegevus, mida sindmupeolt | Muuda

{Stndmuse tegevus peab olem
registreeritud. Sindmuse tegev
ei tohi olla tuhi string ja ainult
tuhimarkidest koosnev string.}

Sundmus siindmuse_kirjelduy Kirjeldab siindmuseoolt kataloog:
(description) mojutatudobjekti andmed, mis | vana vaartus: tuhi,
tegevuse kaigus lisandusid uus vaartusAX| 192f

muutusidvoi kustusid
Andmete isamise korral on

122



Olemittdbi | Atribuudi nimi Definitsioon Naitevaartus
nimi (inglise keeles)

kirjelduses objekti kbiide
atribuuide nimedkoos
vaartustegaAndmete nuutmise
korral on kirjelduses objekti
atribuutide nimedkoosvanadga
uute vaartugga.Andmete
kustutamise korral on kirjeldusg
objektikdikide atribuutide
nimed koos véaartustega.

{Stndmuse kirjeldus peab olen
registreeritud. Suindmuse
kirjeldus ei tohiolla tihi string ja
ainulttihimarkidest koosnev
string.}

Sundmusteegistri pohiobjekti Sindmugole erinevaid infostisteemile huvipakkuvaid

seisundeid ja seega seisundidiagramresdata.
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Li 48Viisidedirseagiinst r i

Joonis591 Joonis68 esitavad viiside registri futsilise disaini.

class Vi e register (viis)

=

Klassifikaatorite
register::tune_states

+PK_tune_states 1

(lune_sla{e_id =id)
«FK»
0.*

+FK_tunes_tune_states

+FK_tunes_users

(verified_by = id)
«FK»
+PK_users

Kasutajate

register::users

=

Klassifikaatorite
register::nations

+PK_nations 1
nation_id = id
(nation_id = id)
«FK»
+FK_tunes_nations |0..*
tunes %
«columny
*PK id: serial

*FK tune_state_id: smallint = 1
tune_reference: varchar(60)
text reference: varchar(60
sound_reference: varchar(60
video_reference: varchar(60

catalogue: varchar(60)

*FK nation_id: smallint = 1
*FK language_id: smallint = 1
*FK country_id: smallint = 1

publications: text

remarks: text

verified_by: integer

verified: date

* created: timestamp = localtimestamp(0)
* modified: timestamp = localtimestamp(0)

FK

«FK»
FK_tunes_users(integer)
FK_tunes_languages(smallint)
FK_tunes_countries(smallint)
FK_tunes_nations(smallint)
FK_tunes_tune_states(smallint)

+ o+ o+

«index»
IX_tunes_countries(smallint)
IX_tunes_languages(smallint)
IX_tunes_nations(smallint)
IX_tunes_tune_states(smallint)
IX_tunes_users(integer)

«PK»

+  PK_tunes(serial)

+ o+ o+ o+

«unique»
+  IX_tunes_references(varchar, varchar, varchar, varchar)

Klassifikaatorite

register::
languages

+PK_languages

(Ianguag}e_id =id)

«FK»

+FK_tunes_languages

0.*

+FK_tunes_countries

0.*

(cuuntr&id =id)
«FK»

+PK_countries

Klassifikaatorite
register::countries

=

Joonis59. Viiside registri fldsilise disaini andmebaasi diagramm viiside kohta.
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class Viiside register (koht) /

+PK_tune_place_types

PKIpanshed (tune _place7type_id =id)
«FK»

+FK_tune_places_tunes 2
(parish_jd = id) - -

«FK» +FK_tune_places_tune_place_types

0.*

;3

+FK_tune_places_parishes

+PK_persons

2RAdnf5,

(person{d =id)

«FK»&
.

+FK_tune_places_persons

+FK_tune_places_municipalities
+FK_tune_places_villages

+

0.°
(municipa'y_id =id)

' (vilage _id = id)
«FK»

«FK»

+PK_municipalities

o At A

Joonis60. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm kohtade kohta.
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class Viiside register (esitus) /

tunes %

Klassifikaatorite register:: E
actual_performance_types

+PK_tunes 1
+PK_actual_performance_types 1
(tune_ild =id)
«FK» (actual_performance_type_id = id)
«FK»
+FK_tune_performances_tunes 0.1

+FK_tune_performances_actual_performance_types
tune_performances E

«column»
*PK id: serial 0.*
*FK tune_id: integer
*FK actual_performance_type_id: smallint
FK traditional_performance_type_id: smallint
FK actual_action_type_id: smallint

accompaniment: varchar(255)

remarks: text
* created: timestamp = localtimestamp(0)
* modified: timestamp = localtimestamp(0)

«FK»
+  FK_tune_performances_actual_action_types(smallint)
+  FK_tune_performances_traditional_performance_types(smallint)
+  FK_tune_performances_actual_performance_types(smallint)
+  FK_tune_performances_tunes(integer)

«index»
+  IX_tune_performances_actual_action_types(smallint)
+  IX_tune_performances_actual_performance_types(smallint) N -

- = i~ . FK_tune_performances_traditional_performance_types

+  IX_tune_performances_traditional_performance_types(smallint) lne_p - P P
+  IX_tune_performances_tunes(integer) 0.+

«PK» (lraditional_@rformance_type_id =id)
+  PK_tune_performances(serial) FK»

«unique» -
+  UQ_tune_performances_tune_id(integer) +PK_lradlllonal_performance_ly§ 0.1

0.* +PK_tune_performances 1 Klassifikaatorite register:: =
+FK_tune_performances_actual_action_types (tune_performance_id = id) traditionalfpErionieHEESET
(actual_action}_type_id =id) «FK»
«FK» 0. +FK_tpta_tune_performances
+PK_actual_action_types
0.1 tune_performances_traditional_actions E
- y . . «column»
Klassifikaatorite register: E “PK id: serial

ractual_actignMvERg *FK tune_performance_id: integer

*FK traditional action_type_id: smallint
* created: timestamp = localtimestamp(0)

* modified: timestamp = localtimestamp(0)

«index»

+  IX_tpta_traditional_action_types(smallint)
«PK»

+  PK_tune_performances_traditional_actions(serial)

«FK»
+  FK_tpta_traditional_action_types(smallint)
+  FK_tpta_tune_performances(integer)

«uniquey.
+  UQ_tpta_tune_performance_id_traditional_action_type_id(integer, smallint)

+FK_tpta_traditional_action_types 0.*
(tradiliona/l_action_lype_id =id)
«FK»

+PK_traditional_action_types / 1

Klassifikaatorite register: %
:traditional_action_types

Joonis61. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm esituste kohta.

126



class Viiside register (laul - laulu teema, vérsivorm)/

Klassifikaatorite register: E
:song_topics

tunes %

+PK_song_topics 1

(song_loplic_id =id)

+PK_tunes 1 «FK»
+FK_tsst_song_topics | 0..*
tune_id = id
¢ ~l ) tune_songs_song_topics %
«FK»
«column»
+FK_tune_songs_tunes | 0..1 *PK id: serial
*FK tune_song_id: integer
tune_songs E *FK song_topic_id: smallint
1 * created: timestamp = localtimestamp(0)
«column» * modified: timestamp = localtimestamp(0)
*PK id: serial )
"FK tune_id: integer +FK_tsst_tune_songs LR ! )
song_type: varchar(255) =TT +  IX_tsst_song_topics(smallint)
song_title: varchar(255) 1 (tune_song_id = id)—] «PK»
first_verse: varchar(255) M o.* |+ PK_tune_songs_song_topics(serial)
refrain: varchar(255) e
remarks: text +PK_tune_songs

+  FK_tsst_song_topics(smallint)

created: timestamp = localtimestamp(0) +  FK_tsst_tune_songs(integer)

modified: timestamp = localtimestamp(0)

«unigue»
«PK» +  UQ_tsst_tune_song_id_song_topic_id(integer, smallint)
+  PK_tune_songs(serial) *+PK_tune_songs
«FK»
+  FK_tune_songs_tunes(integer) t id = id)
. une_song_id =i
«unique» F\K ¢ f =
+  UQ_tune_songs_tune_id(integer) ity 0. T
«column»

+FK_tsvf_tune_songs | *PK id: serial

*FK tune_song_id: integer

*FK verse_form_id: smallint

- created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = |ocaltimestamp(0)

*

«index»
+FK_tsv_verse_forms +  IX_tsvf_verse_forms(smallint)
«PK»
(verse_form_id = id)/l;/./ +  PK_tune_songs_verse_forms(serial)
B i [ % 1 «FK» «FK»
Klassifikaatorite register: +  FK_tsvf_verse_forms(smallint)
:verse_forms +PK_verse_forms +  FK_tsvf_tune_songs(integer)
«unique»

+  UQ_tsvf_tune_song_id_verse_form_id(integer, smallint)

Joonis62. Viiside registri flusilisedisaini andmebaasi diagramm laulude (laulu teema, varsivorm) kohta.
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class Viiside register (laul - laululiik, viisiliik) /

tune_songs_song_genres =

«column»
*PK id: serial
*FK tune_song_id: integer

*FK song genre id: smallint
* created: timestamp = localtimestamp(0)

* modified: timestamp = localtimestamp(0)

«inclex»

+  |X_tssg_song_genres(smallint)
«PK»

+  PK_tune_songs_song_genres(serial)
«FK» +FK_tssg_song_genres
+  FK_tssg_song_genres(smallint)
+  FK_tssg_tune_songs(integer) 0.* (song_@re_id = id)
«unique»

FK
+ UQ_tssg_tune_song_id_song_genre_id(integer, smallint) e +PK_song_genres
+FK_tssg_tune_songs 0.* 1 Klassifikaatorite E
register::
o song_genres
(lune_sopg_|d =id)
«FK»
+PK_tune_songs 1
tune_songs E
1 +PK_tune_songs

Klassifikaatorite =]

(tune_song_id = id) k
| register::tune_genres

«FK»

0..* | +FK_tstg_tune_songs
+PK_tune_genres

tune_genre_id = id
tune_songs_tune_genres E ( -9 7 )
0.* «FK»
«column»
*PK id: serial +FK_tstg_tune_genres

*FK tune_song id: integer

* tune_genre_id: smallint

* created: timestamp = localtimestamp(0)
* modified: timestamp = localtimestamp(0)

«FK»
+  FK_tstg_tune_genres(smallint)
+  FK_tstg_tune_songs(integer)
«index»
+  IX_tstg_tune_genres(smallint)
«PK»
+  PK_tune_songs_tune_genres(serial)
«unique»
+  UQ_tstg_tune_song_id_tune_genre_id(integer, smallint)

Joonis63. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm laulude (laululiik, viisiliik) kohta.
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class Viiside register (muusikalised tunnused - viisi vorm) /

=

Klassifikaatorite
register::sound_ranges

+PK_sound_ranges
d id = id
(soun _ra@e_l id)

«FK» 0.+

+FK_musical_characteristics_sound_ranges

Klassifikaatorite
register::tune_forms

+PK_tune_forms 1
+PK_musical_characteristics

+FK_musical_characteristics_tunes

tunes

+PK_tunes 1

(tune_ild =id)
«FK»

0.1

musical_characteristics

«column»
*PK id: serial
*FK tune_id: integer
*FK sound_range_id: smallint
melostrophe_num_score: varchar(40)
melostrophe_num_audio: varchar(40)
is_variable: boolean
remarks: text
* created: timestamp = localtimestamp(0)
* modified: timestamp = localtimestamp(0)

«index»
+  IX_musical_characteristics_sound_ranges(smallint)
«PK»
+  PK_musical_characteristics(serial)
«FK»
+  FK_musical_characteristics_sound_ranges(smallint)
+  FK_musical_characteristics_tunes(integer)
«unique»
+  UQ_musical_characteristics_tune_id(integer)

(tune_fo rr‘n_id =id)
«FK»

«FK»

+FK_mctf_tune_forms | 0..* 0.*

=

musical_characteristics_tune_forms

«column»
*PK id: serial
*FK musical characteristic_id: integer

*FK tune_form_id: smallint

* created: timestamp = localtimestamp(0)

* modified: timestamp = localtimestamp(0)
«index»

+  IX_metf_tune_forms(smallint)
«PK»

+  PK_musical_characteristics_tune_forms(serial)
«FK»

+  FK_mctf_tune_forms(smallint)
+  FK_mctf_musical_characteristics(integer)
«unique»
+  UQ_mctf_musical_characteristic_id_tune_form_id(integer, smallint)

1

(musical_chara;lerislic_id =id)

+FK_mctf_musical_characteristics

Joonis 64. Viiside registri fllsilise disaini andmebaasi diagramm muusikaliste tunnuste (viisi vorm

kohta.
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class Viiside register (muusikalised tunnused - teksti vorm, ritmitiiip) /

musical_characteristics_rhythm_types %

«calumnx»
*PK id: serial
*FK musical_characteristic _id: integer
*FK rhythm type id: smallint
* created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

*

«index»
+  IX_mcrt_rhythm_types(smallint)
«PK»
+  PK_tune_musical_characteristics_rhythm_types(serial)
FK> +FK_mert_rhythm_types
+  FK_mert_rhythm_types(smallint)
+  FK_mcrt_musical_characteristics(integer) 0.~ (h I
= = = ythm_type_id = id)
«unigue» — +PK_rhythm_types

«FK»

+  UQ_mecrt_musical_characteristic_id_rhythm_type_id(integer, smallint)

Klassifikaatorite =]
+FK_mecrt_musical_characteristics | 0. register::

rhythm_types
(musical_charat‘:leristic_id =id)

«FK»
+PK_musical_characteristics 1
musical_characteristics % Klassifikaatorite E
register::text_forms
+PK_musical_characteristics 1
1
(musical_characteristic_id = id)
« F‘K» +PK_text_forms

(text_form_id = id)
-
«FK»

+FK_mcft_musical_characteristics | 0..*

musical_characteristics_text_forms E 0.

«columnx»
*PK id: serial
*FK musical_characteristic_id: integer
*FK text form id: smallint
* created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

+FK_mecft_text_forms

*

«index»

+  IX_mcft_text_forms(smallint)

«PK»

+  PK_musical_characteristics_text_forms(serial)
«FK»

+  FK_mcft_text_forms(smallint)
+  FK_mcft_musical_characteristics(integer)
«unigue»
+  UQ_mcft_musical_characteristic_id_text_form_id(integer, smallint)

Joonis65. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm muusikaliste tunnuste (teksti vorn
ratmittitip) kohta.
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class Viiside register (viisi tegija) /

tunes E

+PK_tunes 1
Isikute register:: E
RE(SSs (tune_id = id)
+PK_persons 0.1 «FK»
(personiid =id) +FK_tunes_persons_roles_tunes | 0..*
«FK»
> tunes_persons_roles E

«column»
+FK_tunes_persons_roles_persons | «pk id- serial
*FK tune_id: integer
FK person id: integer
name_origin: varchar(1000)
person_age: smallint
*FK tune_person_role_type_id: smallint
* action_start_year: smallint
action_end_year: smallint
remarks: text
created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = current_timesta...

«index»

+  IX_tunes_persons_roles_persons(integer)

+  IX_tunes_persons_roles_tune_person_role_types(smallint)
«PK»

+  PK_tunes_persons_roles(serial)
«FK»

+  FK_tunes_persons_roles_tune_person_role_types(smallint)

+FK_tunes_persons_roles_tune_person_role_types | +  FK_tunes_persons_roles_persons(integer)
+  FK_tunes_persons_roles_tunes(integer)

«unigue»
0.* |+ UQ_tunes_persons_roles(integer, integer, smallint)

(tune_person_rcﬂe_type_id =id)
«FK»

+PK_tune_person_role_types 1

Klassifikaatorite =]
register::
tune_person_role_types

Joonis6e. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm viisi tegijate kohta.
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class Viiside register (noodistus) /

Klassifikaatorite (=]
register::
transcription_sources

+PK_transcription_sources 1 1 +PK_tunes
(transcription_\source_id =id) (tune_i‘d =id)
«FK». «FK»
0. 0..* | +FK_tune_transcriptions_tunes
+FK_tune_transcriptions_transcription_sources tune_transcriptions E
«column»
*PK id: serial

*FK tune_id: integer

*FK transcription_source_id: smallint

* file_reference: varchar(100

created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

*

*

«index»
+  IX_tune_transcriptions_transcription_sources(smallint)
«PK»
+  PK_tune_transcriptions(serial)
«FK»
+  FK_tune_transcriptions_transcription_sources(smallint)
E +  FK_tune_transcriptions_tunes(integer)

Klassifikaatorite register::

transcription_person_role_types «unique»

+  UQ_tune_transcriptions_tune_id_file_reference(integer, varchar)

+PK_transcription_person_role_types 1 1 +PK_tune_transcriptions
(transcription_person_role_type_id = id) (1une_lranscriplion_id =id)
«F\K» «FK»
0.x 0..*| +FK_transcriptions_persons_roles_tune_transcription
+FK_transcriptions_persons_roles_transcription_pers transcriptions_persons_roles %
«columny»
*PK id: serial

*FK tune_transcription_id: integer

*FK person_id: integer

*FK transcription_person_role_type_id: smallint
action_year: smallint
remarks: text

+FK_transcriptions_persons_roles_persons | created: timestamp = localtimestamp(0)
* modified: timestamp = localtimestamp(0)

0.%|  «index»

(person_id = id) +  IX_transcriptions_persons_roles_persons(integer)
« F7K>> +  IX_transcriptions_persons_roles_transcription_person_role_types(smallint)
«PK»
+PK_persons 1 +  PK_transcriptions_persons_roles(serial)
— «FK»
Isikute register:: E +  FK_transcriptions_persons_roles_transcription_person_role_types(smallint)
persons + FK_transcriptions_persons_roles_persons(integer)

+  FK_transcriptions_persons_roles_tune_transcriptions(integer)

«uniquex»
+  UQ_transcriptions_persons_roles(integer, integer, smallint)

Joonis67. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm noodistuste kohta.
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class Viiside register (kodeering) /

tunes E

+PK_tunes 1

(tune_id =id)
«FK»

+FK_tune_encodings_tunes | 0..*

tune_encodings

«column»

*PK id: serial

*FK tune_id: integer

* tune_encoding num: smallint

FK key_signature_id: smallint

FK support_sound_id: smallint

FK  pitch_id: smallint

FK measure_id: smallint
tempo: varchar(40)
remarks: text
created: timestamp = localtimestamp(Q)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

«index»
+  IX_tune_encodings_key_signatures(smallint)
+  |X_tune_encodings_measures(smallint)
+  |X_tune_encodings_pitches(smallint)
+  IX_tune_encodings_support_sounds(smallint)

«PK»
+  PK_tune_encodings(serial)

«FK»
FK_tune_encodings_pitches(smallint)
FK_tune_encodings_measures(smallint)
FK_tune_encodings_support_sounds(smallint)
FK_tune_encodings_key_signatures(smallint)
FK_tune_encodings_tunes(integer)

+ o+ 4+ o+ 4+

«unique»
+ UQ_tune_encodings_tune_id_tune_encoding_num(integer, smallint)

+FK_tune_encodings_measures | 0.

(measur?_id =id)
«FK»

+PK_measures 0.1

Klassifikaatorite =)
register::measures

Klassifikaatorite =]
register::
key_signatures

0.1 +PK_key_signatures

(key_signat/ure_id =id)

0.* «FK»

+FK_tune_encodings_key_signatures

Klassifikaatorite =]
register::pitches

0..1 +PK_pitches

itch_id = id
(plc_/l id)

«FK»
0..”

+FK_tune_encodings_pitches

+FK_tune_encodings_support_sounds

0.*
(suppoﬂqsound_id =id)
«FK»
0.1 x +PK_support_sounds

Klassifikaatorite =]
register::
support_sounds

Joonis68. Viiside registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm kodeeringute kohta.
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Li 441 si k etgedd tsraii n

Joonis69 esitab isikute registri fuusilise disaini.

class Isikute register /

Klassifikaatorite =]
register::sexes

+PK_sexes 1

(sex_ild =id)
«FK»

+FK_persons_sexes | 0..*

persons E

«column»
*PK id: serial
pid: varchar(40)
given_name: varchar(1000)
surname_name: varchar(1000)
nickname: varchar(1000)
birth_year: smallint
death_year: smallint
*FK sex_id: smallint
remarks: text
= created: timestamp = localtimestamp(0)
* modified: timestamp = localtimestamp(0)

«index»
+  IX_persons_sexes(smallint)
+  |X_persons_pid(varchar)

«PK»
+  PK_persons(serial)

«FK»
+  FK_persons_sexes(smallint)

Joonis69. Isikute registri fulsilise disaini andmebaasi diagramm.
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Li 4dKasut a¢ @idetsraii n

Joonis70 esitab kasutajate registri fuusilise disaini.

class Kasutajate register/

Isikute register:: E
persons

+PK_persons

{person\_id =id)
«FK»

Klassifikaatorite =]
register::
user_role_types

+PK_user_role_types 1

(user_role_}ype_id =id)

0.1

«FK»
+FK_users_user_role_types | 0..*
users
«columny»
*PK id: serial

+FK_users_persons

*FK person_id: integer
*FK user_role_type_id: smallint

* user_name: varchar(40)

password: varchar(60)

is_active; boolean = TRUE

= created: timestamp = localtimestamp(0)
= modified: timestamp = localtimestamp(0)

*

*

«index»
+  IX_users_user_role_types(smallint)
«PK»
+  PK_users(serial)
«FK»
+  FK_users_user_role_types(smallint)
+  FK_users_persons(integer)

«unique»
+ UQ_users_person_id(integer)

Joonis70. Kasutajate registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm.
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Li 48 KI| assi f irkagadsdgraiit re

Joonis711 Joonis78 esitavad klassifikaatde registri fuusilise disaini.

class Klassifikaatorite register (viis) /

tune_states

«column»
*PK id: smallserial
* title: varchar(100)
description: text
is_active: boolean = TRUE
created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(Q)

«PK»
+  PK_tune_states(smallserial)

«index»
+  IX_tune_states_title(varchar)

languages

«column»
*PK id: smallserial
* title: varchar(100)
description: text
is_active: boolean = TRUE
created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

«PK»
+  PK_languages(smallserial)

«index»
+  IX_languages_title(varchar)

nations

«column»

*PK id: smallserial

*

title: varchar(100)

description: text

is_active: boolean = TRUE

created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

+

+

«PK»
PK_nations(smallserial)

«index»
IX_nations_title(varchar)

countries

«column»

*PK id: char(2)

title: varchar(100)

description: text

is_active: boolean = TRUE

created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

==

==

«PK»
PK_countries(char)

«index»
IX_countries_title(varchar)

Joonis71. Klassifikaatorite registri flusilise disaini andmebaasi diagramm viiside klassifikaatorite kohta
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class Klassifikaatorite register (koht) /

tune_place_types

«column»
*PK id: smallserial
* title: varchar(100)
description: text
is_active: boolean = TRUE
created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

«PK»
+  PK_tune_place_types(smallserial)

«index»
+  IX_tune_place_types_title(varchar)

municipalities

«column»
*PK id: smallserial
* title: varchar(100)
description: text
is_active: boolean = TRUE
created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

«PK»
+  PK_municipalities(smallserial)

«index»
+  IX_municipalities_title(varchar)

parishes

«column»

*PK id: smallserial

*

title: varchar(100)

description: text

is_active: boolean = TRUE

created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

+

+

«PK»
PK_parishes(smallserial)

«index»
IX_parishes_title(varchar)

villages

«column»

*PK id: smallserial

*

title: varchar(100)

description: text

is_active: boolean = TRUE

created: timestamp = localtimestamp(0)
modified: timestamp = localtimestamp(0)

+

+

«PK»
PK_villages(smallserial)

«index»
IX_villages_title(varchar)

Joonis 72. Klassifikaatorite registri fldsilisalisaini andmebaasi diagramm kohtade klassifikaatorite

kohta.
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Joonis73. Klassifikaatorite registri fuusilise disaini andmebaasi diagramm esituste klassifikaatorite koht
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