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Valguse eeter ja tema t00 maailmaruumis.

Akad. A.

Manelt poolt on ,Tehnika Ajakirja*
toimetusele tehtud etteheiteid ,karuteene-
te* péarast Eesti teadusele akad. A. Po-
lestSuki artiklite seeria avaldamise kaudu
ning eriti inkrimineeritakse toimetusele
kirjutist selle dle, et A. PolestSuk vdivat
valmistada heliumi. Selle kohta peab toi-
metus Oiendama, et hariliku kombe jarele
toimetus artiklite sisu eest ‘ei vastuta; ka
kirjutis heliumi valmistamise Ule ilmus
A. PolestSuki poolt antud informatsiooni
pdhjal, nagu see kirjutisest enesest néha.
Toimetus ei ole A. PolestSuki tééd ,,Val-
guse eeter ja tema t60 maailmaruumis*
kogu tilatuses nainud, kuid seni avaldatuid
artikleid on toimetus jalginud hiwiga ning
lootnud, et asjatundjate poolt nende dule
kritiseerivalt s6na vdetakse. Toimetus

16. Aatomite valentsus.
miast, et aatomid on mitmesuguse valentsusega.
See tdhendab, et uhe elemendi aatom uhinedes
teise elemendi aatomitega nBuab, et neid oleks
mitte ainult ks, vaid sagedasti kaks ehk roh-

kem. Naiteks, nGuab Uks hapniku aatom vee
saamiseks kaks vesiniku aatomi; Uks alumii-
niumi aatom uhineb kolme Kkloori aatomiga;

Uks sisiniku aatom — nelja vesiniku aatomiga
jne. See aatomite omadus nimetatakse valentsu-
seks. Nii, kui vesiniku aatom lugeda Uhevalen-
diliseks, siis on susiniku aatomi neljavalendiline.
Aga meie teame, et haipndk ja vesinik annavad
mitte ainult vee moleekuli (H20), vaid ka ve-
sinikuiHhapendi (H202) moledkuli; sisinik
annab hapnikuga jargmised thendid; CO; COz;
C302; ldmmastik annab: N20; NO; NO2|
ATgQg ja N205. See tédhendab, et lammastik
vdib olla 3- ja 5-valendiMne; hapnik 2- ja 6-va-
lendiline. Kisimus, mis siin tekib, seisab sel-
les, kuidas on siis tGepoolest lammastiku aatom
keerise rdngastest kokku seotud: kas on temal

PolestSuk.

3 vOi 5 rongast? — Et lammastiku aatomi kaal
on 14, siis oleks kolme rdnga juures iga rénga
kaal s =4,66;

14
5 = 2,8.
juba alguses ara lahendada.

Votame nditdks niisuguse Uhendi, Kkui
NHACI (salmiak), kus N néiks olevat viieva-
lendiline. Kuumuses laguneb aga see aine ja
annab NH” ja ‘HCI, niisama kui PCI® laguneb
PClz ja Cl2. iSellgpidrast nimetatakse niisugu-
seid Uhendeid (ehk liitaineid) nagu NHA"CI)
PCI* jne. molekulaariihenditeks ja PClg jsiNH”"
aatomilisteks Uhenditeks.1) See tdhendab, et

viie rdnga juures aga ainult

Sellepérast on tarvis see kisimus

Meie teame keel ja P valentsus om kolm, aga mitte viis, ja

sellepdrast on nende aatomid tdiesti sedaviisi
kokku seatud, nagu alumiiniumi aatom
(joon. 16). Kui aga saame Uhendi PCI®, siis
koosneb see kolmestkeerise kerast ja kahest
Cl rongast: Uks vélispool kerasi, teine seespool
(joon. 17) ja need
kaks rbngast Uhine-
vad kuumuses ja an-
navad kloori molee-
kuli (Cl2). Niisama
on lugu Uhendiga
NH\CI; temal on
kolm keerise kera ja
kaks rdngast: ks H
ja teine Ci, mis kuu-
thinevad ja annavad

Joon. 17. Molekulaar-
Uhendid aatomites.

muses (auru olekus)
HCI (kloorvesinik).

Sellepérast ei ole tapne, kui meie raagime,
et iV ja P voivad olla kolme- ja viievalendilised

1) W. Richter:

UtSebnik organitSeskoi
lhk. 20.

hiimii*,
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ehk 0 ja & kahe- ehk kuuevalendilised. Palju
tdpsem on nendest rddkida niiviisi: ja P on
kolmevalendilised, aga viie aatomilised. Sidis

on selge, et N réngaste kaal on 2,8, aga mitte
4,66 (joon, 18). Niisama on selge, kuidas vdib
saada niisugust Uhendit
nagu on C302, kus C on
neljavalendiiline ja 0 on
kahevalendiline, aga 6
aatomiline ja tasakaa-
lustamine peab andma

3X4=2X6.
Katsume ntid néida-
ta piltides, kuidas on

mehitatud mdned molee-
kulid mitmesuguste alg-
aatom. ainete aatomitest.
Vaatleme, nditeks, vett. Tema keemiline
koosseis on H20. Et niisugust moleekuli pil-
distada, tarvis silmas pidada, et hapnik (0) on
kahevalendiline; tdhendab, meie peame saama
moleekuli, mis sisaldab mitte vdahem kui kaks
kera (koort) ja iga niisuguse kera koor koos-
neb kahest rongast: H ja 0. Nii et moleekuli
kuju on sarnane joon. 19, millest on néha, et
ks H réngas uhineb the 0 rbéngaga ja annab
keerise kera jidljed ja niisugusi kera jélgesi
(koort) on vee moleekulis kaks, iiks teise sees
ja téiesti 'Uks teisest vabad. Harilik kanamuna
kujutab ka midagi sellesarnast. Seal on valis-
poolt kdva kivine koor, siis tuleb peenike naha-
taoline kate, edasi munavalge ja I8ipuks mu-
nakollane. K®&ik need osad ei ole iksteisega
seotud ja on tdiesti iseseisvad; on raske aru-
saada, kuidas nad muudavad end kasvamisel,
samuti kui on raske arusaada, kuidas kasvab
laps suureks, kui tema kondid, liha ja nahk on
juba alguses omandanud teatud kindla kuju.

Joon. 18. Larmrtastiku

Joon. 19. Vee molee-

kul (H20) Ib6ikes.

Kui vdtame niud teise hapniku ja vesiniku
thendi, see on vesinikullihapendi {H202), siis
peame tahtmata endisel alusel kujutama teda
nii, kuidas on naidatud pildil (joon. 20), see
on: Uhe koore moodustavad kaks hapniku rén-
gast ja (ks vesiniku rdngas. Sellepérast ei
tohi vesinikuulihapendit kirjutada lihtsalt HO,
vaid tuleb kirjutada H202-

Niisugused ained nagu & (vaavel), P (fos-
vor) ja teised tulevad ette mitmel kujul ja mit-
mesuguste omadustega. Nii on harilik (ehk
rombiline) vdaavel kollane, erikaaluga 2,06 ja
sulamispunkt on 114,50C, siis kui punane vaa-
vel (prismaatiline) omab erikaalu 1,96 ja su-
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lab 1200 juures. Té&hendab moleekuldte ehitus
thel ja samal lihtainel on mitmesugune ja see
néitab, et keerise réngad vdivad vdavli molee-
kulites anda, kas kaks keerise kera, ehk (he
kera ja 2 rdngast (joon. 17), kusjuures rdngad
voivad olla kas kera sees ehk valispoolt kera,
nagu Saturni réngas, ja I6puks vdib vaavli mo-
leekul koosneda kahest kerast ja kahest rén-
gast.

Susinik vdib ilmuda amwfsel kujul (hanii-
lik puusiisi), grafiidi ja teemandi néol; nende
erikaalud on: 1,86; 2,3 ja 3,5. Tahendab, mo-
leekulide sisemine ehitus on kd&igil neil ise laadi.

Meie tdhendasime § 14, et heliumi valent-
sus on null sellepdrast, et meie teooria jiérele
on kdik tema keerise réngad Uhel pinnal ja Lii-
kuda vdivad nad ainult kdik korraga ja vordse
kiirusega; nii et flusiliste omaduste poolest
puhtal ndol on neil need omadused, mis on uhe-
valendilistel elementidel.

Joon. 20. Vesiniku ali-
hapendi moleekul (H202)
I1Gikes.

Veel selgema kujutuse valentsusest saame,
kui vaatame, mis annab elektroliis. Nagu
teada, Faraday seaduse jarele tuleb tarvitada
iga grammekvivalendi peale (ks ja seesama
hulk elektri energiat, vaatamata sellele, kui
suur on aatomite mass. See tdhendab, et va-
lentsuse Uksused on seotud omavahel Uhe ja
sama jouga kdikidel ainetel, mida Bohri mu-
deli jarele seletada ei saa. Meie teooria jarele
on siin asi sarnane kiirendusele kehade lange-
misel raskuse majul.

17. Orgaanilised (hendid. Nagu
annab susinik Uhes vesinikuga hulga Uhendeid,
mis sagedasti Uhe ja sama kaalulise koosseisu
juures annavad mitu isomeerilist liitainet, ndi-
teks, CaoH"-, CsHgq; jne.  Kaigil
neil on erinevad omadused ja sellepérast tekib
kusimus: millest vdiks see oleneda? — Pole
mingisugust kahtlust, et see oleneb sellest, mis-
suguses jarjekorras on paigutatud aatomi ron-
gad molJeekulis.

Lahendame kdige pealt kisimuse: mitu liit-
ainet vdib anda uhend_ dldisel kujul Cn*>n.
Paistab esialgu nagu vOiks n muutuda Uhest
kuni I8pmatuseni. Meie Uldise teooria jarele
ei vb6i maailmas midagi olla I6pmata suur ja
igal asjal on oma piir. Et leida seda piiri mo-
leekulite rongaste kohta, vaatame kui suur voib
olla Gks aatom. Nagu n&gime, on vesiniku
aatomi suurus umbes 2,8 10-* cm. Sdsiniku
aatomi suuruse leiame valemist

teada,



1w6 0« .
Vahe 2,8.10-*—2,2.10-* cm = 0,6.10-* cm.
Roénga ipaksus, nagu nagime, on umbes 0,57.10-"\\
cm (8 14); tdhendab, slsiniku ja vesiniku rdn-
gaste vahele vdib paigutada veel

=1,05.m rodngast.

See arv on kallalt suur, et vBiks mahutada
eneses kdik vesiniku ja susiniku Uhendid.
Katsume nilid pildistada skemaatiliselt

jargmisi isomorfilisi liitaineid: HCo2-C"o t;
C"HsO".CoO”; CsH"OM.CH”; C”H".O"H jne.
(joon. 21). Siin tdhendavad mustad ringid ve-
siniku {H), poolmus-
tad hapniku (0) ja
valged susiniku (C)

aatomite rdngaid,
millede read moodus-
tavad Ght kera pinda
ehk keerise koort.

Huvitav on, et la-
humisega kéib kaa-
sas aine keemiline
aktiivsus. Paljud aii-
ned, mis kindlate ke-
hadena uksteise pea-
le sugugi ei moju,
reageerivad lahundatud olekus védga energili-
selt. Arrheniuse jarele lagunevad soolade, ha-
pete ning aluste moleekulid vesilahudes kaheks
osaks: kumbgi osa kannab enesega teatud
elektri laengut thes; sellejuures on hedel osa-
del positiivsed (positronid) ja teistel negatiiv-
sed (negatronid) laengud. Sarnast moleeku-
lite lagunemist elektriliselt kaheks vastupiidi-
seks osaks nimetatakse, nagu teada, elektroll-
siliseks dissotsiatsiooniks ja elektrilaenguga
varustatud osakesi aga joonideks. Naiteks, la-
guneb jvaavlihapend H2So ™ kaheks jooniks:
H2 ja 504, kusjuures Hz2 on -positiivse laenguga
ja SO” negatiivse. Pilt kujuneb siis niisuguseks,
nagu seda nédeme joon. 22, kus kaks vesiniku
rongast (mustad rin-
gid) on positiivse laen-
guga ja teised rdngad
ka'he nfegatiivse laengu-
ga moodustavad kaks
keerise kera, kuna aga
vesiniku rongad seda ei
tee ja pulsivad niisugu-
ses seisukorras (status
nascendi), nagu jooni-
sel 17.

Mendelejevi perioodi-
lise siisteemi jarele on
ette ndhtud lihtaineid

Joon. 21. )&;iiteﬁnﬂte/\skeerﬂ:
c% Olch."CmT.olh".”

Joon. 22. Jooniseeritud
tvdédwlihappe moleekul.

ainult 92. Need on peaaegu juba koik leiuta-
tud. Aga spektraalanaluis nditab, et taeva-
kehad sisaldavad terve rida aineid, millised

maakel ai pole leitud ja milliseid Mendelejevi
tabel ette ei nde. .Sellepdrast tekib kisimus:
kas vOib tdesti maailmaruumis ette tulla
veel aineid peale nende, mis on ette néahtud

Mendelejevi tabelis? —  Selle kohta ole*
me jargmises arvamises: maakeral teisi algai-
neid olla ei vdi. Kui need ained, mis annab
spektraalanaliiiis taevakehade kohta sattuksid
maakera peale, siis muutuksid nad Uheks neist,
mis on Mendelejevi tabelis ette ndhtud. See
tdhendab, et taevakehadel leiduvad ained koos-
nevad aatomitest, mis kujutavad enesest I6hu-
tud ehk kokkuliidetud maakera aatomeid ja et
meie vdime teatud tingimustel neid kunstlikult
saada.

Seda asjaolu tdendavad viimased teaduse
saavutised. Nii on juba saadud (hyzon),
04 (oxozon), N g (azoin) ja terve rida teisi alg-
aineid, mille spektumid lihtsate H, 0, N kokku
ei klapi.

Kdigest sellest tuleb jareldada, et Kkeerise
rongad aatomites ei ole nii lihtsalt kokku sea-
tud eetri terakestest, nagu v0@is esialgu arvata
ja et need rdngad seisavad koos tervest reast
troonide niitidest, mis moodustavad seda ron-
gast. See tdhendab, et rdngad on koostatud nii,
nagu elektrikaablid (joon. 23). Siis on v6ima-

lik Uks aatom muuta tei-
seks ehk teda I8hkuda
lihtsamaks. Lo&hkuda
aga neid troonideks ehk
muuta eetriks Helim-
holtzi seaduse

(8 13) vdimalust ei ole.
Sellest selgub, et meie
peaksime aatomite esi-
vanemateks lugema neid
keerise niite, rais moo-

Joon. 23. Aatomi rénga dustavad aatomi ron-
Iige. gast. CroOkes nime-
tab neid protylideks.

Nii tuleb Oigeks tunnistada mitte P rOut i hy-
poteesi, vaid Crookesi oma.

See ehk teine hypotees annab meile ,aluse
tdendada, et Uhe aatomi muutmine teiseks on

tdepoolest vdimalik teatud tingimustel. lgata-
hes niisugune muutmine ‘keemilisel teel ei
stinni iialgi. Selleks on taryiis, nagu allipool

ndeme, muuta eetri rohumist ehk maakera mas-
si. Esimene on meie vdimuses, teine mitte.
18. Aatomite energia. Aatomite (ehk in-
tramolekulaar) energia etendab kd&igis keemi-
listes reaktsioonides tahtsat osa. Et leida selle
energia suurust, peame arvama, et kOik aatomi
kerad on absoluut tiihjad, see otn: ei sisalda
eneses mitte midagi, isegi eetrit. Sellepérast
oleneb aatomite energia eetri_rGhumisest, nii-
sama kui gaasi energia Ohu rBhumisest.
Sellepérast, et leida aatomil energiat, ku-
jutame enesele ette, et meie teame aato-
mi suurust. Siis on kerge leida aatomi viélis-
pinda ja Uhes sellega rdhumist temale ehk tema
sisemist energiat. Aatomi l&bim66du leiame
aatomi ruumalast, s. 0. aatomi massist, jaga-
tud erikaalu peale, nagu oli ndidatud § 15. Seal
oli saadud vesiniku tarvis D=2,8.10-* cm. See
tahendab, et kui vdotame 1 cm3 vesinikku kdvas
olekus, teame kui palju see kaalub ja teame kui
palju kaalub vesiniku aatom, siis saame ruum-
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ala, mis Uhe aatomi tarvis ldheb. See ei té&-
henda aga, et sellega saame tdpse aatami suu-
ruse. See ruumala sisaldab ka tihje kohti,
kus eeter, 6hk ja teised gaasid olla vbivad. Ar-
vutused néditavad, et moleekulite kaugus (ks-
teisest on ligi 4 korda suurem, kui nende labi-
moodt. Tahendab tdpsem on lugeda vesiniku
aatomi l1&bim6dduks 0,7.10-* cmA)

Selle kera projektsioon omrr® ja eetri r6hu-
mise joud ainult 0,55 normaalsest rohumisest
ehk 7-r2.0,55.1,8.10" gr” 0,55.3,1U(0,7.10-")".
.1,8.10"—0,36 .I10-"* gr ehk ligi 0,36.10-" diini,
mis vastab energiale 0,36.10-" ergi.

See tdhendab, et 1 gr vesinikku kdvas olekus
sisaldab aatomienergiat

0,36.10-* =2,16.10" ergi.
1,65.10-"

Teiste elementide jaoks vOib aatomienergia

arvutada jargmise valemi pdhjal:

«t) ....Ea =0,062.10-4".y ~ ergi, kus A

on aatomi kaal (mitte absoluutne vaid vérrel-
des vesiniku omaga) ja Q on keha erikaal k@vas
olekus.

Kui on tarvis leida energiat Uhe gTammi
jaoks, siis tuleb tarvitada valemit:
_0,375. .
2)....E,g, A m f Q ergi.

Toodud valemid (1 ja 2) leiame jargmiselt:
m(0,55.981.1,8.10>,

Té&hendab Q
1,6510-™ A _0,55.981.1,8.10"=
=0,062.10-" ."\" A ergi.
Uhe grammi jaoks: _
AN
Egr=0,062.10-". y ~ R06.107" _
Q
0,375.10M
_ A o N II..gII
Huvitav, et I. I. Thomson”®) on uurinud
aatomite energiat ja tdiesti teisel teel, kusjuu-
res tema sai Uhe grammi vesiniku energia
1,02.10™ erqi.
See arv ei ole kokkuk&las meie arvuga

2,16.10" ergi ja on kaks korda vaiksem. Kust
vdis niisugune vahe tekkida? — Koige esiteks
sellest, et /. /. Thomson vottis elektrooni ener-
gia kvantumi mitte E=Jf,77.10-*, nagu see

Goldgammer: ,,Newidimdi glasu mir*, Ihk. 128.

2) . I. Thomson: ,Elektrizitdit und Materie®,
1906. a., lhlc. 19.

3) G. le Bon: ,L’Evolution de la Matiere*, 1931,
lhk. 46—53.

praegusel ajal leitud, vaid E=3,U .10-"™, nagu
temale siis teada oli; niisama on ka teised ar-
vud mitte tapsed, ja sellest tuli ka see vahe
meie arvuga.

Meie ei peatu siin teiste teadlaste tulemuste
juures — nendega vO@ib tutvuneda vastavates
raamatutes. 3)

Vaatame nild, kui suur peaks olema raa-
diumi energia meie valemi jarele. Uhe aatomi
energia Ea =0,72.10-"*" ergi ja Uhe grammi

N AN
0,72.10-".6,06.10 ~1,810M" ergi.

Mis nditavad aga tdpsed katsed raadiumi la-
gunemise Ule ajajooksul? Nagu teada on see
energia kokku 1,26.10M" ergi.4) See on jélle
vidhem, kui meie arv ja 0On tekkinud sellest, et
katsete juures ei ole arvesse vdetud see energia,
mis kaob Kiirte [&bi. Peale selle oleks arv
1,26.10"” ergi suurem olnud, kui raadium oleks
otseselt eetriks lagunenud, aga mitte teisteks
aineteks.

Téiesti pdhjendamatu on arvamine, et meil
ehk kord 6nnestub vabastada aatomite energiat
ja sellega saavutada maaratu suurt energia
hulka OUks gramm vesinikku 2,16.10" ergi),
nagu ipraegu raadiumist; raadium annab kull
1 gr pealt 1,26.10"™ ergi,, kuid see sunnib tu-
hande aasta jooksul, nii et Ghes sekundis saame
ainult umbes 0,2.10' ergi. See on 20 korda va-
hem, kui energia hulk, mida annab (ks vdaike
terake (0,05 gr) kivisitt pdlemise juures. Kus
on siis see kolossaalne energia, mida loodavad
saada moned teadlased, kes ipeale selle karda-
vad, et kogemata I6hutud aatom purustada isegi
maakera. Imelik, et niisugustest unistustest
loobus (ks kuulsamatest teadlastest, nimelt
Rutherford, alles 1933. aastal ja ajakirjades
raagiti sellest kui mingisugusest sentsatsiooni-
lisest leidusest.

energia

16. Die Wertigkeit (Valenz) der Elemente.
Die Wertigkeit eines und desselben Elementes
kann nicht verschieden sein. Bildliche Darstel-
lung von NH4CI, PCI5, H20, H202. Valenz der
Edelgase. Allotropische Modificationen.

17. Die organischen Verbindungen. Die
Modellen der zusammengesetzten Modifikatio-
nen. Die lonen, Crookessche und Proutsche
Hypothese.

18. Die Energie der Atome.
gie ist gleich E=0,062.10-" .]/

Diese Ener-

wo A —

Atomgewicht und Q — die Dichte des Stoffes
bedeuten. Fir 1 Gramm Wasserstoff ist Atom-
energie gleich 2,16.10~™ erg und fir 1 Gramm
Radium — 1,8.10M" erg.
,Die

4) Oppenheimer: Chemie*,

lhk. 271.

Anorganische
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Huldroloogiliste ndhete stabiilsusest ja tben&oisusest.

Teedeinsener A. Vellner.

Hidroloogilised néihted, nagu sademed, vee-
pinna kdrgused, vooluhulgad, teatud ajavahe-
miku keskmisena kujutavad enesest looduse
energia allika perioodiliste vongete kaugeid ka-
jastusi, eriti laiuse kraadidel, kus valitseb at-
moisfidari alaline turbulentsus, ja sellep. véib

neid vaadelda kui juhuslikke suurusi. Katsed
eraldada perioode, .nditeks, sademete kaigus,
veepindade ja &ravoolude kaigus, ei ole seni

veenmapanevalt Onnestunud. V@&ib koguni ar-
vata, et hidroloogiliste nahete néiline perio-
dismus, s. t. rithmade viisi esinemine, on samu-

iksi*, ,,Uheksas laine* ja muud sarnased téhe-
lepanekud kinnitavad juhuse rihmalise kordu-
vuse olemasolu. — Késitades aga hidroloogilisi
nahteid kui juhuslikke suurusi, vdib nendele ra-
kendada tOendolsuse teooria ja statistilise me-
haanika meetode.

Arusaadav on, et mida lihemaid ajavahe-
mikke késitada, seda pikemaid ridu laheb tar-
vis nahete keskvaartuse stabiliseerimiseks ja
tOendolsuse véljendamiseks. Vd&tame, nditeks,
Narvaj. (Kulgu) sek. vooluhulkade 25 a. read

ti omane juhuslikk;ude suuruste esinemisele.  (1903—1917, 1922—1930), mille keskvaartu-
,Vedamine* dnnemangus, ,Onnetus ei k& sed:
Kuud XXl 1 n1um 1V \YARY/| Vil vm  IX X Aasta
m/sek. 397 317 342 866 848 679 719 547 446 392 379 894 a44:
ksi'kute aastate vEiartuste pdigete siritme'etilintdkeskmdne (ilma miarglta) on;
Kuud Xl Xl 1 n m v \% VI VII vm 1X X Aasta
Keskm. pdi-
ge (iri'vsek) 109 111 149 150 120 148 187 139 106 69 72100 93

25. a. rea keskvaartuste vBimalik viga Fechneri jarele:

F=1,1955 —=r=u, kus V— pdigete aritmeetiline keskmine, n — suuruste arv antud reas. Kaes-

y2n-| oleval juhul

Kuud XI Xli 1 n 1 v
Vgimalik + 186 189 254 256 205 253
viga 4,7 5,9 7,4 7,0 6,0 3,7

See tahendab, et, nait., 25 a. keskmine aas-

ta vooluhulk Kulgus on: 444 + 159 m*/sek;

25 a. keskmine jaanuarikuu vooluhulk 342 =+
25,4 ms/sek. jne.

Aasta keskmine vooluhulk on jarelikult sta-
biilne tdpsusega + 3,6% Kkeskvéaartusest, au-
gustikuu vooluhulk 3% jne. Véhimat
stabiilsust avaldavad kuud, kus vooluhulkade
vonked eriti suured ja vooluhulkade méaaramine

+

Kuud X[ Xli 1 ;1 m v

Aastad 61 1 96 151 136

Jaanuarikuu vooluhulga keskvaartust vdimali-
ku veaga +3% vdib, nditeks, oodata alles
151. a. keskmisena. Sama tdpsusega aasta
keskmise saavutamiseks l&dheb tarvis 36 a. jne.

Aaasta vooluhulga maksimumi (Q raax» ja
aasta keskmise vooluhulga (Qm) stabiilsus j&-
gede viisi osutub jargmiseks: (vt. kdrval tabel)

S. Emajbe aasta keskmise vooluhulga sta-
biilsuse mada&ramisel oleme vordluseks vélja
heitnud 1924., mille aasta vooluhulk néib
olevat (lehinnatud jadolude arvel; nagu
nahtub, selle kahtlase arvu valjajatmisel
tbuseb stabiilsus tunduvalt. Stabiilsuse ar-
vutus naitab, et vordlemisi lihike rida (10 a.)
maarab mQ mx 7,5—14,5% vbéimaliku veaga,

100 1 38

= 25.

vV VIVl vm X X Aasta

31,9 237 182 117 122 17,0 159m~sek.
44 43 40 30 32 43 360
tinti ebamdérane, nagu jaauar ja veebruar.
Eriti stabiilseks — stabiilsemaks kui aasta
keskmine — osutub augustikuu keskmine.

Viélja minnes vahekorrast, et v@imalikud
vead suhtuvad vastuproportsionaalselt ruutjuu-

rele arvude reast, s. 0.
™ Un

ja seades, nditeks, nduetavaks stabiilsuse maa-
rajaks = 3%, laheb tarvis ridu pikkusega:

\Y Vi j VI vm I1X X Aasta
53 51 34 25 28 51 36
C« K
5 st
g & A e ame o
b RIBB  stabiilsus  sj~abiilsus
Bw
< bi
Narvaj Ogi
(Kulgu) 25 1043 444 *45,6(4,30) +15,9(3,60/0)
Parnujagi
(Orekiila) 10 539 63 +78,6(15,5 do) == 4.26,00)
V. Emajogi
(Telliste) 10 111 114 +121Q01%) +1,46(3,5%)
S. Emajdgi
(Tartu 10 240 78 +28(11,6000) + 4,9(6,8%)
S. Emajogi*.
(Tartu) 9 - 72 — + 8,9(5,5%)
Pmrtsejdgi
(Liganuse) 8 - 8,2 - +0,68 (7,6d0)

=) llma 1924. a.
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kuna aga m Qm osutub stabiilseks 3,5—6,7%.
See jareldus on &ige niivdrt, kuivOrt puudub
arvude kaigus periodismus. Vastasel korral
vOib lilhike rida sattuda tervenisti suurte vdi
véikeste arvude rihma. Luhikeste ridade juu-
res loiomulikult ei puudu hédaoht ka periodis-
muse puudumisel sattuda juhuslikkuse perioo-
dide suurte vdi véikeste arvude rihma. Kuna
eelpool kasitatud read kuuluvad ajavahemikku
1922—"931 ja teiseltipoolt meil on Kké&sitada
25 a. rida Narva j. ja Qmax kohta 64 a, rida
S. Emajdelt, siis on vbimalus vorrelda pika ja
luhikese rea keskmisi tdendolise veaga, mis
médratud lihikesest reast.

Narvaj. 25 a. Qm = 444 m3/sek.; 10 a.
Qm = 519 ms/sek. Viimane lletab eelmise
170 vorra. Narvaj. imQmax-id on vastavalt
1043 ms/sek. ja 1156 ms/sek.; viimane Uletab
eelmise 119 vorra. Toendoline viga méaératud
Narvaj. 10 a. reast osutub Qm kohta 6,3%, Ja
Qmax kohta 9,5%,. S. Emajée mQmax 64 a.
reast on 214 ms/sek., 10 a. reast 240 ms/sek.;
viimane Uletab eelmise 12% vdrra.

Ajavahemik 1922—1931 on teatavasti ise-
loomustatud veerikaste aastatega, milline as-
jaolu eriti aasta keskmistes vooluhulkades val-
jendub. Narvaj. 10 a. keskmine erineb 25 a.
keskmisest 17%, kuna aga 10 a. keskmise tGe-
ndoline viga osutub kdéigest 6,3%" 10. a. kesk-
mine maksimum Narvaj. kohta erineb 25 la
keskmisest maksimumist 11%, kuna aga 10 a.
keskmise maksimumi tbendoline viga osutub
9,5%,,. 10 a. keskmine maksimum S. Emaj. kohta
erineb 64 a. keskmisest maksimumist 12%,
kuna 10 a. keskmise maksimumi t6endoline vi-
ga osutub I1,6% Nahtavasti, aasta keskmine
lihikesest reast kannatab perio.dismuse mdju
all, kuna ke.s'’kmine maksimum néib sellest mo-
just vaba olevat, milline ndhe seletub asjaoluga,
et vooluhulga maksimum ei ole aasta veerikkuse
maérajaks, kull aga otseselt aasta keskmine
vooluhulk. Kuna kimneaastaku 1922—1931
Intidroloogiliste nahete keskvdaartused ilmselt
Uletavad tdelikke keskvaéartusi, siis nende taan-
damisel tGelikele keskvdaartusile tuleks 10 a.
aastakeskmist vdahendada 179, vdrra ja 10 a.
keskmist maksimumi véhendada tben&olise vea
varra (sest kinine aasta keskmise tdendoline
viga vordub 10 a. keskm. lahkuminekuga 64 a.
keskmisest), kusjuures taandatud aastakesk-
misi tuleks lugeda 25 a. keskmisteks ja taanda-

tud keskmisi maksimume peaaegu tbelikuks
keskmiseks maksimumiks tGendolise veaga
co + 0,0.

Taandatud keskvaartiised.

mQmmax moQm
Narvaj. 1046 444 (7,9 l/sek. 1 km?2)
S. Emaj. 214 65 (83 w )
Parnuj. 461 53 (10,2 ,, o)
V. Emaj. 99 95 (8,9 ” w )
Purtsej. — 6,8 (8,4 " wo )

Késitades Qrax ja Qm pikas aastate reas
kui juhiuslikke suurusi, vdib nendele rakendada
vigade normaaljaotuse printsiipi Haussi jarele
Pearsoni tdiendusega vigade assimeetrilise
jaotuse kohta. Aasta é&ravoolude kasitamisel
on H. A. Foster*) tarvitanud Pearsoni assiim-
meetrilise jaotuse kdvera Il tilpi. Sama ko-
vera tllpi on tarvitanud ka ins. D. Sokolovs-
Ky**).

Pearsoni Il tiubi kdver integraalkujul:

1-f x 28 dx, kus

y — jaotuskOvera (sageduskdvera) ordinaat,
X— abstsiss,
Vg— maksimaalne ordinaat,

-/ Joe

= — kus d — maksimaalse ordinaadi kau-
gus jaotuskdveraga piiratud pindala ras-
kuskeskpunktist®

a— jaotuskdvera pahempoolse algpunkti kau-

gus maksimaalsest ordinaadist. (Joon, 1.)

_ o
d—2—mba a m. om ,kus m2

ja ms on teise ja kolmanda jargulised jaotuskd-
vera pindala momendid telje suhtes, mis labistab
jaotuskdvera pindala raskuskeskpunkti paral-
leelselt y-teljele. Ka laseb end avaldada vy
ja 0. kaudu, sellep. vdrrandis esinevad para-
meetrid on kdik avaldatavad teise ja kolmanda
jarguliste momentide kaudu. V@&rrand on in-
teegritav, mille tulemusena Foster’ilt on koos-
tatud standarttabel; selle tabeli abil on véima-
lik konstruida teoreetilisi kestvuskdveraid.
Olgu X — podige muutuva suuruse vaartuste
aritmeetilisest keskmisest, y — nende sagedus

ja N — liikmete arv, siis n—”"jarguline moment
X'V dx VOi
- N

summakujul: mn= N

*) B. A. Foster: ,Theoretical Frequency Curves
and tiieir Ajpplication to En”neering Problems* Pro-
ceed. Americ. Soc. Civil. Engineers, May, 1933.

**) D. Sokolovsky. Anvendung d. Verteilungskur-
ven auf die Bestimmung d. Schwankungen der Jahres-
abflisse der Flusse des europdischen Teiles d. U. d.
SSR, 1930.
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XNy

Teisejlargu moment: mg = NN statistili-

sest mehaanikast tuntud avaldds, kui keskmise
N

vea (vOi standart pdike) ruut Ox— IxNy

Olgu muutuv suurus X ja tema védrtuste arit-

meetiline keskmine X, siis &x = N
"1(X-X)Ny
N

X X
Cv— kannab variatsiooni teguri nimetust.
Kui tarvitada suuruste asemel nende suht-
arve aritmeetilisele keskmisele (h), siis, arves-
se vottes, et suhtarvu keskvaartus alati 1 vor-

dub, n ak ok
a =

Sel juhul on variatsiooni tegur ja keskmine vi-

ga identsed. Juhul kui y=1 ja k=I, siis
ov= (K=" sarnasel kujul on suht-
arvude ko'laselt variatsiooni tegur tavaliselt
tarvitusel.
Liuhema arvude rea juures kui 30 (N <80)
kasutatakse Cv- 'k 1
N—1

Jaotuskdvera teise pBhiparameetrina esineb as-
summeetria mdot, milline kujutab enesest kol-
manda jargu momendi ja variatsiooni teguri
kuubi suhtarvu, nimelt

Bs— " elik " — Z(kngd"

Jaotuskdvera omadusest valja minnes on tdes-
tatav, et alati Cs> 2Cv. Naidete varal voib
tOestada, et eriti pikkade hiidroloogiliste nédhete
ridade juures see véhekoird ka tdelikult maksev
on. Naiteks, S. Emajée Q max 64 a. rea koha-
selt on Cv=0,35 ja C.s=0,77.

Variatsiooni tegur (Cv) osutub dsna stabiil-
seks ning Fosteri ja Sokolovsky arvutused aas-
takeskmiste vooluhulkade kohaselt nditavad, et
kiimneaastaste ridade juures Cv ei erine palju
pika rea pdhjal arvutatust.

Assimmeetnia md6t (Cv), sisaldades kol-
manda jargu momente, on Usna ebastabiilne.
Kuid Cs mbjutab vaid ndrgalt jaotuskdvera ise-
loomu, mille tottu lihikeste ridade puhul v6ib
tarvitada tema minimaalvaartust (Cs=2 Qvj.

Oleme moénede Eesti jogede aasta keskmiste

(Qm) ja maksimaalsete vooluhulkade (Qmax)

kohta arvutanud Cv vaartused:

Narvajégi (1903—1930) (g/nzo,ZY; qur%),(SZ
Cs=0,74

Narvajogi (1922- -1931) Cv=0,27 Cv=o036

S. Emaj6gi (1922- -1931) Cv=0,32 Cv=0,57
Cv=0,2B*)

V. Emajégi (1922—1931) Cv=0,17 CvV=o054

Parnujogi  (1922—1931) Cv=0,32 Cv=os2

Purtsejdgi (1924—1931) Cv=0,30

S. Emajdgi (1867—1931) — Cv=0,85;

Cs=0,77.

Aasta keskmise vooluhulga Cv varieerub
0,17—0,32, maksimaalsete vooluhulkade Cv —
0,32—0,62.

Uksikud arvud vdivad tugevasti mdjutada
Cv vaartust. Nii langeb S. Emajbéel Cv 0,32
asemel 0,23, kui valja jatta 1924. a., mille koh-
ta vOib arvata, et Qm on dle hinnatud. — Uldi-
selt paistab Qmax-de variatsioon olevat suurem
kui Qm, kuid see ndhe tarvitseb jidreleproovi-
mist. Peab tdhendama, et késitatud Qmax-ip
ei ole nende paritolu poolest mdnel juhul vor-
reldavad, sest siin esinevad nii lumesulamisest
kui ka mitmel aasta ajal vihmasadudest tingi-
tud Qmax-id kérvuti.  lgatahes véarib tdhele-
panu vastolu S. Emajoe Qmax variatsioonis,
mis tuletatud pikast ja luhikesest reast.

D. Sokolovskyi) on tuletanud Euroopa Vene-
maa jogede kohta vérrandi: Cv =a—b log(F +1),
kus a — geograafiline tegur: b = 0,063
ja F — vesikonna pindala. Geograafiline tegur
muutub 0,45 (Pdhja-Venemaal) kuni 0,70
(Lduna-Venemaal). Loode-Venemaa iihes Ees-
tiga satub 0,55 ja 0,50 vahele. Naiteks, Eestis,

*) lima 1924. aastata.

N S. D. Sokolovsky. Die Anwendung d. Vertei-
lunigskurven fir Bestimmung d. Schwankungen der
Jahresabflussmengen, Leningrad, 1933.

Joon. 2.
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vesikonna jaoks F=1000 km”, vdttes a= 0,52,
osutub: Cv = 0,52—0,063 X 3 = 0,52—0,189=
==c0 0,33, mis uldiselt vastab, naiteks, Purtse-
joe oludele (F=807, Cv=0,30), kuid V. Ema-
joe Gz =0,17 ei ole vOrrandist tuletatud vaar-
tusega kaugeltki kooskélas. Peab arvama, et
k&esoleva vesikonna geograafilised eriolud tu-
gevasti md@jutavad variatsiooni tegurit.  Nii
iseloomustubki V. Emajde vesikond suure re-
tentsiooni vG6imega, mis Uhtlustavalt mdjub
aasta keskmiste vooluhulkade variatsioonile.

Kasutades variatsiooni tegureid ja Fos-
teri standarttabelit, avaneb vdimalus otsustada
Qm ja Qmex, kui ka teiste hudroloogiliste néa-
hete, tGendolsuse dle. Tdendolsuse arvutami-
seks votame aluseks jargmised {mmardatud
Cvvéartused:

Qm Qrex
Narvajdgi 0,25 0,30
S. Emajogi 0,25 0,35
V. Emajdgi 0,20 0,55
Parnujogi 0,30 0,60
Purtsejogi 0,30 —m

Nimetades tabeliarvud K”, vorduvad kestvus-
koévera ordinaadid suhtarvudes: K=K~ C",+1,0.

Kestvusk@vera ordinaadid suhtarvudes.

a”_‘ om-~1 Qmax=1

50 N ~ 50
i« 2 E a *f a "
e 7 M W 31 % & w5
H z m > B m > a

1 167 167 152 183 183 183 199 269 286

3 150 150 140 161 161 161 17S;, 222 235

5 144 144 134 153 153 153 16Si 203 214
10 1,33 133 126 139 139 139 146 1,74 187
25 116 1,16 1,13 1,18 1,18 118 121. 131 1,32
50 098 098 09 097 097 097 097 091 089
7% 082 08 08 079 079 079 0751 0,60 0,56
90 o070 070 076 065 065 065 0591 040 0,35
9% 063 063 0,70 057 057 057 051 030 0,25
97 059 059 066 053 053 053 046; 026 022
99 051 o051 060 044 044 044 038; 020 0,13

Aasta keskmised vooluhulgad (Qm).

Toendol- Narva SEma V.Ema Pamu Purtse
sus %  jogi  jogi'  jogi jogi  jogi

1 741 108 14,4 97 12,4

3 666 97 13,3 85 10,9

5 639 94 12,7 81 10,4
10 590 86 11,9 74 9,4
25 515 75 10,7 62 8,0
50 435 64 9,4 51 6,5
75 364 53 82 . 42 54
90 300 45 7,2 34 4,4
95 279 41 6,6 30 3,8
97 262 38 6,3 28 3,6
99 226 33 5,7 23 3,0
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Maksimaalsed vooluhulgad (Qoi*x)-

Tdenéol- Narva- S. Ema- V. Ema- Parnu-
8B % jogi jogi jogi jogi
1 1914 425 269 1318

3 1684 370 222 1083

5 1600 348 203 986

10 1453 312 174 862
25 1234 258 131 608
50 1014 207 91 410
75 826 160 60 258
90 680 126 40 161
95 596 109 30 115
97 554 98 26 101
99 460 81 20 60

Teoreetilistele Qn ja Qmax kestvuskdvera-
tele on kantud tegelikud suurused, kus juures
nende tdendolsus on arvutatud protsentides

jiargrnasélt: j)—100 Jm —05

ruste arv, n — suuruste jarjekorra number
alanevas reas. Naiteks, esimene number kim-
nearvulises reas omab tGendolsuse 5%. Nagu
diagrammest selgub on tegelikud suurused teo-
reetilistega ndhtavas kooskdlas. Mida pikem
rida seda stabiilsem teoreetiline kdver ja seda
parem koosk6la. (Joon. 2.)

Aasta keskmiste {Qm) vooluhulkade v6nku-
mine 99%—1% tdendolsusega sunnib piires
0,44—1,83 ja 060—1,52 kauaaegsest aastakesk-
misest, aasta maksimumide piirid sama t0e-
ndolsuse juures on laiemad ning ulatuvad mak-
simaalselt 0,13—2,86 ja minimaalselt 0,44—1,83
kauaaegsest keskmisest aasta maksimumist.
Aasta maksimumide vdnkumise amplituud
silmndhtavalt kasvab vesikonna vdhenemise-
ga, kuna aastakeskmistes see néhe ei ole sel-
gesti véljendatud. Véike vesikond, nagu
V. Emajdgi, vdib koguni avaldada vadhemat
vOnkumist kui suurt pdndalat omav Narvaj.
vesikond.

Kimneaastaku 1922—1931 jooksul on vaa-
deldud vidiga véikese tbendolsusega vooluhulga
maksimume. Nii, Narvajoel 1926. a. on esine-
nud maksimum, mis omab umbes 2% tdené&ol-
suse; S. Emajoel maksimum 1924, 1926. a.
omab umbes 2% ja 1931. a. umbes 3% tdenéol-
suse (v. ka A. Vellner. ,Suurvee tdenaolsu-
sesit“, ,Tehnika Ajakiri'* nr. 3, 1933); V. Ema-
jogi — 1922. a. uimbes 5% ja 1931. a. umbes
2% tBendolsuse; P&rnujboes 1931. a. umbes 2%
tbendolsuse, s. t. et ké&sitatud kimneaastaku
kestel on esinenud ule 50 aasta korduvad mak-
simaalsed vooluhulgad! V&db arvata, et just
1931. a. kevadine suurvesi, vesikondades ilma
suurte jarvede mdjuta, avaldas haruldast voo-
luhulga maksimumi. 1931. a. kevadine suur-
vesi oli tingitud jarsust lumesulamisest. Soo-
juse laine tungis Eesti alale laénest, mille tdt-
tu just ldanepoolseis vesdkonnis tugevat lume-
sulamise intensiivsust ja Uhtlasi sellega suuri

kus m — suu-

dravoolu maksimume vdib madrgata. 1931. a.
sulavete &ravoolu maksimume, nagu eespool
nagime, vOib kasitada kui vdikese tdemadolsu-
sega maksimume. Aravoolu maksimumide tar-
vitamisel rakendusaladel, nagu paisu- ja silk-
avade maaramisel, tuleb vélja minna ehitiste
iseloomust ja nende otstarbest. Ajutiste ehi-
tiste jaoks, samuti ehitiste juures, kus nende
tlekoormamine suure vooluhulga maksimumiga
ei tingi majanduslikke kahjusid, v6ib piirduda
(madalate aravoolu normidega, kuna aga alalise
iseloomuga ja vastutusrikkad ehitised tulevad
rajada ettevaatlikumatele — vaikese téendolsu-
sega normidele. Orienteerivaks juhtnooriks
vooluhulga maksimumi t6endolsuse maaramisel
Voiks votta ehitiste iga. On tegemist ajutise
ehitisega, vdiks piirduda 5—10% tbenéolsusega
(ehitise iga 10—20 aastat); alalise iseloomuga
ehitiste jaoks vdiks piirduda 2% tGendolsusega
(ehitise iga 50 a.). Suurte ja vastutusrikaste
ehitiste projekteerimisel tuleks arvestada ehi-
tise amortisatsiooni kestvust.

Eesti jdgede kohta on meil kasitada jargmi-
sed 2% tdendolsusega dravoolu maksimumid,
kusjuures see jprotsent Narvaj., S. Emajoe, V.
Emajbe ja Parnujde kohta statistiliselt tdenda-
tud, kuna aga teiste jogede jaoks on vdetud

1931. a. sulavete dravoolu maksimum, milline
tdendoliselt ka omab 2% tbenaolsuse.
Vesi- 2% mak- Vesi- 200 mak-
Jogi w sim. I/sek Jogi kond sim.l/sek
1 km™ km2 1 km~
Narvajdgi 55887 31 Hallistej. 1770 175
S. Emajbgi 7846 49 Voojdgi 847 93
V, Emajdgi 1067 214 Pedjajogi 696 187
Parnujogi 5160 220 Piritajdgi 670 209
Keilajdgi 667 195 Leivajdgi 80 325
Purtsej 6gi 807 188 Mustjagi
Kasarijogi 2653 264 (Monistes) 1228 97

Need andmed l&hemal analtsil lasevad end
eraldada kolme riihma. Esimesse riihma kuu-
luvad Narvaj., S. Emajdgi, Voojdgi ja Mustjo-
gi. Nende jogede laravool on hasti reguleeri-
tud suurte jarvede kaudu. Ka Mustjde dravool
paistab olevat hasti reguleeritud tema laialdas-
te Gleujutusvaljadega ja, nahtavasti, suure 'Ul-
dise retentsiooni v@imega. Tuleb siiski tdhen-
dada, et andmed Mustjée kohta ei ole kullalt
veel stabiilsed. Teise rihma kuuluvad — Lei-
vaj., Piritaj., Purtsej., Keilaj., Pedjaj., Hallis-
tej., V. Emajdgi. Vesikonnad on isejoomustatud
keskmiste oludega soostumise, metsastumise ja
Uldse vesikonna retentsiooni omaduste suhtes.

Eririhma kuuluvad — Pérnujdgi ja Kasa-
rij., milliste vesikonnad on iseloomustatud ma-
dala retentsiooni vdimega ja oma asendiga
Eesti veelahkme l&&nepoolsel ndlval; vesikon-
nad le'hvikutaoliselt vélja arenenud. Jarelekont-
roll nditab, et, nditeks, Kesk-Rootsi joed (jar-
vedest reguleeritud) kuuluvad meie esimese ja
teise rihma vahele. Loode-Vene joed kuuluvad
meie teise riihima, kuna Kesk-Vene ja Laane-
Vene joed kuuluvad meie kolmandasse ja kor-
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gemajiargulistesse rihmadesse. Esimese riih-
ma aravoolu norm (l/sek 1 km2) on seotud ve-

sikonna ipindalaga (km2) :q= ,kusgq —

I/sek 1 km2 ja F — kmz2;

900 . 1500

Teme ruhm: kolmas riihm: q=

Nagu siit ndhtub, rihmade vahekorrad (he
ja sama F juures iseloomustavad: 1 : 2,25 :
:3,75. Kahjuks puuduvad praegusel momendil
kindlad tunnusmérgid, milliste kaudu vGiks
rihmi omavahel siduda; selleipérast vesikonda-
de rihmitamine osutub ebamé&é&raseks. Suu-
reks abiks vd@ivad olla kohapealsed eelt6dd, na-
gu maksimaalse vooluhulga mé&aramine kdrge-
vee miarkide jne. jarele ja vesikonna Kirjeldus.
Kui kaugele nende vdirandite .jarele vdib
ekstrapoleerida vesikonna vahenemise sihis,
peab esialgu jadma lahtiseks, kuid kindlasti
kuni 50 km2, kust peale maksimaalne voolu-
hulk tuleks méérata juba valangvihma alusel.

Vesikondade rihmituse tdpsustamiseks, samuti
ka piiri mé&aramiseks, millest peale mddduand-
vad vihmaveed, vdib kaasa aidata maksimaal-
sete dravoolude vaatluste korraldamine suure-
mas ulatuses kui seda seni tehtud. Vaatluste
korraldamisel vOib kaasa aidata Maanteede
Amet ja Riigiraudteede Ehitusamet, kelle jare-
levalvele kuuluvad meie Uhendusteede sillad ja
truubid.

Eelpool toodud maksimaalse d&ravoolu vor-
landid, nagu tdhendatud, mi&&ravad &ravoolu
tdendolsusega 2%. Kui soovitakse mone teise
tGendolsuse ipeale lle minna, siis vdib tarvitada
teoreetilisi  kestvuskdveraid (Fosteri tabeli
abil),, kusjuures Cs =2cv ja esimeses rilhmas
Cv =0,30—0,35; teises ruhmas 0,50—0,55 ja
kolmandas rihmas 0,60—0,65. Muidugi tuleb
sarnaselt tuletatud andmeid vaadelda kui orien-
teerivaid, kuid, ndib, et nad on kindlasti tdendo-
lisemad, kui vGOrsilt voetud empiiriliste vale-
mite kaudu tuletatud.

Kodumaa bensiin kaitsevaes.

Dipl.-ins.

Saadud bensiin vOetakse katseviisil tarvita-
misele autode ja mootorrataste kiitteainena lle
kogu kaitsevde. Bensiini tarvitamise praktilii-
sed tulemused sellejuures osutuvad sedavort ra-
huldavateks, et jargmisel, s. 0. 1929. aastal sel-
lekohase lepinguga antakse vélja Eestimaa Oli-
konsortsiumile kogu kaitsevde varustamine ko-
dumaa autobensiiniiga Uhe aasta kestel. Ben-
siini tehnilised tingimused selles lepingus olid
ndhtud ette samad, kui eelmise 80 tonni telli-
mises.

Bensiini hankimine selle lepingu kestvusel
areneb tdiesti korralikult ja bensiini tarvita-

mine automootorite kitteainena annab téiel
maéral vastuvOetavaid tagajargi. Suurt osa
kodumaa bensiini kiirel [labiléémisel méngib

kahtlemata asjaolu, et asjasse puutuv perso-
naal, hinnates kodumaalt kitteaine hankimise
vOimaluse suurt sdjalist tdhtsust, suhtus asjasse
heatahtlikult.

Kdige rohkem silma-, vB8i digem oeldes nin-
napuutuvamaks puuduseks osutus kodumaa
bensiinil terav 16hn, mis eriti koormas kinniste
sbiduautode kasutajaid ja veel suuremal maé-
ral lahingmasinate, s. 0. soomusautode ja tan-
kide meeskonda. Suurem osa sdiduautode ka-
sutajatest siiski harjus selle I16hnaga pea. Teine
lugu oli ldhingmasinates, kus bensiini enese,
kui ka osaliselt lahingmasina sisemusse tungi-
vate dratddtanud gaaside terava I6hna madju
meeskonnale osutus sedavdrt halvaks, et nen-
des pikka aega ei saadud kodumaa bensiini tar-
vitusele votta.

Kodumaa bensiini head tagajdrjed automoo-
torite kitteainena andsid omadkord tduke selle
katsetamiseks lennumootorites. Katsetamisele
vOeti sama bensiin, mida Eestimaa Olikonsort-
sium hankis automootorite kitteaineks. Kat-

H. Norman. (Jarg.)

sed lennumootorites algasid 1929. aasta 1dpul,
algul vdikses masstaabis ja hiljem, kui tagajar-
jed headeks osutusid, juba suuremas ulatuses.
Selgus varsti, et lennumootorite kiitteainena
kodumaa bensiin oma suurema detonatsiooni-
kindluse tdttu on parem vélismaa bensiinisft.
Nii nditeks mérgitakse hes aruandes kodumaa
bensiini tarvitamise kohta Mongoose 130 HP
ohujahutusega mootoris jargmist:

1. Bensiini kulu 1 HP kohta on harilik.

2. Mootor annab tiirusid keskmiselt 5—7%
rohkem kui vélismaa bensiiniga.

3. Nde kogumist on natuke rohkem kui va-
lismaa bensiinil, isedranis sisselaske klap-
pide juures, kuid ndgi on pehmem.

4. Kilnlate vastupidavus on marksa suu-
rem.

5. Mingisugust metalli s60mist kodumaa
bensiiniga ette tulnud ei ole, kill oli aga
seda vélismaa bensiini tarvitamisel.

6. Aratdédtanud gaaside I6hn on halvem,
kuid lennus see peaaegu ei ole mérgatav.

1930. aasta alguseks seega kodumaa bensiin

oli kaitsevées l&bil6onud automootorite kitteai-
nena ja olid loodud eeldused selle laiemaulatus-
liseks tarvituselevdtmiseks ka lennumootorite
kitteainena. N(ud aga tuli ootamata takistu-
seks asjaolu, et Eestimaa Olikonsortsium 18pe-
tas tegevuse ja kuna teised kodumaa bensiini
vabrikud veel ei suutnud anda bensiini kaitse-
véele vajalikul maaral, siis tuli ajutiseks, s. o.
Uheks aastaks tagasiminna valismaa bensiini
tarvitamisele.

1. Kodumaa bensiin viimastel
Jargmise kodumaa bensiini pakkujana ilmub
turule 1930 aasta suvel Eesti Kividli A.-U. ja
selle vabriku saadusega tutvunemiseks Kaitse-
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ministeerium ostab sealt 1930 aasta I6pul esi-
mese proovipartii. Varsti “pérast seda toovad
oma bensiini suuremal arvul turule ka Riigi
Polevkivitdostus ja New Consolidated Gold
Fields Ltd. Seega on jalle loodud vdimalus ha-
kata tarvitama kodumaa bensiini, mida Varus-
tusvalitsus ei viivita kasutamast.

Enne kodumaa bensiinil suuremaarvulist
muretsemist kerkib aga Ules kodumaa bensiini
tehniliste tingimuste p6hjaliku Umberté6tamise
vajadus. Seni oli kodumaa bensiini muretse-
tud Ghelt valmistajalt, mille tdttu tuli suurel
méaaral arvestada sellega, mida see Uksik val-
mistaja Uldse suutis valmistada. Nuud aga oli
ilmunud turule bensiin kolmelt valmistajalt,
igal Uhel teatud erinevate omadustega ja selle
tdttu tuli nidd maéadrata kindlaks I6plikult need
nduded, mille jargi Kaitseministeerium omale
bensiini muretsema hakkas. Uhtlasi kogemu-
sed olid néidanud, et naftabensiini tehnilised
tingimused, millised 'seni olid olhud aluseks ka
Olikivibensiini muretsemisel, ei ole viimasele
mitmeti kohased, sest d&likiviibensiin oma kee-
miliselt koosseisult ja omadustelt erineb tunta-
valt seni tarvitusel olnud ,straight run* nafta-
bensiinist.

Olikivibensiini uued tehnilised tingimused
Var. Vai. Tehnikaosakond tddtas valja tihedas
kontaktis kodumaa bensiini valmistajatega ja
meie suuremate katseasutistega, s. o. Riikliku
Katsekojaga ja Tartu Ulikooli juures asuva
Olikivide Uurimise Laboratooriumiga. Need
uued tehnilised tingimused kinnitati 1931 aasta
I6pul_jargmistena:

Olikivibensiini tehnilised

tingimused.
Autobensiin.
1. Véljandgemine 5 cm

paksuses KihisS.............. selge ja vesivalge.
2. Léhn . eii tohi omada vastikut 16hna.
3. Kdrvalained:

a) lahustamata vett  ei tohi sisaldada.

b) mineraalhappeid . . ei tohi sisaldada.
4. Erikaal 150C juures maks. 0,765 0,730-0,750
5. Destillatsioon Engleri jargi:

Aviobensiin.

kuni 500C mitte le 5% 5%
»  750c mitte alla .. — 5%
” 8QoC ,, ” 5% —
" 100aC ,, " 25% 35%
" 1400C ,, " . 65% 75%
Destillatsiooni 16pp mitte
Ule e, 2000c 1900C
Destillaadi hulk mitte alla 96% 9%6%m0
6. 50 ccm bensiini auruta-
mise jad&nus pdrast soo-
jendamist klaaskausis kee-
vaveevannis poolteise tun-
ni kestel mitte Ule ..10 mg 5mg
7. Lahustuvus H2SO4, eri-
kaal 1,84, vahekord 1:1 20 Kkuni 30%,

8. Vaba vaavlit mdaératult
korrosiconikatsega ei tohi sisaldada.

9. Uldine véavli sisaldus mitte ule 0,5%,
Need tehnilised tingimused, mdned véikse-

ma ulatusega muudatused ja tdiendused valja-

arvatult, olid maksvad kaitsevdes kuni kées-
oleva ajani, peale selle on nende jargi omale
bensiini muretsenud ka moned teised riigiasu-
tused. Selle tdttu olgu isiinkohal lubatud pea-
tuda nende tingimuste Uksikute punktide juu-
res ja selgitada nendes ettendhtuid ndudeid ja
katsemeetodeid, puudutades luhidalt ka jarg-
mistel aastatel juurdevfetuid muudatusi ja
tdiendusi. Sellejuures tuleb tdhendada, et sel-
gitustes toodud katselised andmed kéivad vii-
mastel aastatel Kaitseministeeriumis tarvitusel
olnud Eesti Kividli A.-U. bensiini kohta. Kaht-
lematult aga need andmed on ldhedased ka teis-
te vabrikute bensiini omadustele ja selletdttu
alljargnevaid selgitusi v@ib votta (ldise dle-
vaatena kodumaa bensiini kvaliteedi arengust
viimastel aastatel.

1. Véljandgemine. — Selgus ja la-
bipaistvus on ndutud kui bensiini korraliku raf-
finatsiooni tunnused.

Asjasse puutuvalt peab tdhendama, et vesi-
valge viéljandgemise ndudmist, kuigi see akt-
septeeriti tingimuste koostamisel bensiini val-
mistajate poolt, bensiini hankimisel siiski ei
suudetud téita, vaid hangitud bensiin omas
kollaka vérvitooni. Seda arvesse vdttes muu-
deti jargmisel aastal labipaistvusesse puutuvat
ndudmist ja nahti ette, et bensiini labipaistvus
Stammeri kolorimeetris peab olema:

autobensiinil vahemalt 180 mm ja

aviobensiinil ” 240 mm.

Muudatus asutus otstarbekohaseks, sest ko-
lorimeetrilisel mddtmisel saadud arvulised and-
med v@imaldasid kontrollida bensiini labipaist-
vust palju tdpsamalt kui opereerimine vare-
malt katseasutiste ipoolt antud definitsioonide-
ga: vahe kollakas, ndrgalt kollakas, kollaka
varvinguga jne.

Kolorimeetriline kontroll t6estas ka bensii-
ni labipaistvuse jark-jargulist paranemist, mis
kdesoleval aastal joudis nii kaugele, et nii avio-
kui ka autobensiini labipaistvus Stammer’i ko-
lorimeetris oli Gle 300 mm, s. t. et bensiin v6ib
lugeda praktiliselt vesivalgeks.

2. L6hn. — Lohna kohta sissevGetud
ndudmine omab teatud mdéaral sooviavalduse
ilme, sest teatavasti puudub kindel ja objektiiv-
ne md&ddupuu Idhnade liigitamiseks vdi piltli-
kult 6eldes mingi I6hn, mida (ks inimene loeb
vastikuks, vdib tunduda teisele kui just mitte
meeldivana, siis vdhemalt vastuvGetavana. Tei-
seiltpoolt aga dlikivibensiini terav I6hn moni-
kord, nagu eelpool seletatud, v6ib raskendada
selle kasutamist ja sellest valjaminnes ei pee-
tud voéimalikuks loobuda selle ndudmise sisse-
vOtmisest.

Sisuliselt tuleb asja kohta tdhendada, et
viimaste aastate valtel dlikivibensiini 16hn on
jarjekindlalt paranenud. Viimastel partiidel
I6hn on olnud sedavdrt ndrk, et pretentsiooni-
deks pdhjuseid ei ndi peaaegu enam olevat.

3. Kdrvalained. — Selles punktis et-
tendhtud ndudmised kui endastmd@istetavad ei
vaja ld&hemaid seletusi. Kiull aga peab tdhenda-
ma, et lisaks lahustamata vee mittesisaldamise
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ndudmisele kerkis varsti tdiendavalt Ules bensii-
nis lahustunud vee probleem. Viimase kisi-
muse jalgimiseks andis pdhjust asjaolu, et ko-
dumaa bensiini tarvitamisel kogus talvel ben-
siinipaakide p6hja vett suuremal madaral, kui
varemalt naftabensiini tarvitamisel seda tdhele
pandi, — asjaolu, mis kutsus mdnikord esile
mootorite téotdrkeid. Laboratoorsed uurimi-
sed tdestasid, et lahustunud vee sisaldus &liki-
vibensiinis, kuigi see absoluutarvudes valjen-
datult on vordlemisi Gige véike, osutub siiski
mitu korda suuremaks kui naftabensiinil. Sel-
lejuures lahustunud vee sisaldus oleneb tempe-
ratuurist suurenedes temperatuuri tdusmisel ja
véhenedes temperatuuri langemisel. Selletdt-
tu Kkui, nditeks, bensiini, mis teatud tempera-
tuuri juures lahustunud veega killastunud, ja-
hutada, siis osa lahustunud veest eraldub valja.
Viimane nahtus avaldub kd&igepealt bensiini
véljandgemises, — bensiin muutub segaseks,
kuid teatud tingimustel v8ib koguneda ka lah-
tist vett bensiinindu pdhja.

KirjeMatuiid asjaolusid arvesse vdttes osu-
tus vajalikuks piirata tehnilistes tingimustes
ka lahustunud vee sisaldust. Lahustunud vee
otsekohene pirotsentuaalne maaramine selle va-
hesuse tottu on vdrdlemisi keerukas ja seepa-
rast valiti kaudne tee ja nimelt médrati kind-
laks temperatuur, milleni jahutamisel bensiin
ei tohi eraldada lahustunud vett.

Viimase aasta joo'ksul muretsetud bensiinil
lahustunud vesi eraldus ca —7~C juures ja nii-
suguse bensiini tarvitamisel Uleméarast vee ko
gunemist bensiinianumate pdhja enam tdhele
ei pandud.

Uhenduses eelpool seletatud asjaoludega tuli
muuta ka 0&likivibensiini tagavarade hoidmise
viisi selles mottes, et kaitsevée ladudes ja (k-
sustes, kus hoitakse 6likivibensiini tagavarasid,
ei lasta enam vett sisternide pdhja, nagu seda
varemalt praktiseeriti naftabensiini hoidmisel,
vaid Olikiivibensiin hoitakse kuivades sisterni-
des.

4, Eaikaal — Bensiini erikaal
viimasel ajal uletldse vordlemisi kérvalise taht-
suse. Kogemused on naidanud, et tksikute ben-
siinisortide liigitaimine erikaalu, jargi, Kkui-
gi see ehk on veel mdeldav he pdritoluga ben-
siinisortide hindamisel, osutub ebadigeks, nii-
pea kui on tegemist mitmesuguse paritoluga
bensiinidega. Tahtis on ainult, et erikaal liialt
ei erineks nortmaalsetest suurustest, sest vasta-
sel korral v@ib osutuda vajalikuks karburat-
siooni Umberreguleerimine, peale selle tuleksid
timberkalkuleerida tegevuseraadiused.

Sel p6hjusel autobensiini tingimustes__on
antud ainult erikaalu ulempiir, kuna avioben-
siini tingimused lubavad vordlemisi suurt eri-
kaalu muutumist ettendhtud alam- ja ulempii-
ride vahel.

Praktikas osutub vastuv@etavate bensiini-
partiide erikaalu tdpne maéa&ramine sagedasti
vajalikuks veel bensiini kvantumi kindlakste-
gemise otstarbel. Suureimate partiide vastuvot-
misel nimelt harilikult maéaératakse Kkindlaks

bensiinimaht ja korrutades seda erikaaluga ar-
vestatakse vélja bensiini kaal.

5. Destillatsioon. — Selles punktis
ettendhtud nduded osutuvad 0Oige téhtsateks
selles mottes, et destillatsiooniandmetest oleneb
Viga suurel mééaral kas ja kuivdrt bensiin on
uldse kdlvuline antud otstarveks.

Destillatsiooni néudmiste tlesseadmisel min-
nakse valja jargmistest asjaoludest:

1. Bensiin peab omama tarvilisel maéral
kergelt destilleeruvaid fraktsioone, et véimal-
dada kiulma mootori kéivitamist. Teiselt poolt
neid kergeid fraktsioone ei tohi olla liiga palju,
esiteks tulekahju hddaohu pérast ja teiseks see-
pérast, et kergete fraktsioonide 'llearusel sisal-
dusel v@ib tekkida kiitteaine torustikus n. n.
aurululdi, s. o. bensiiniauru mullid, millised
pdhjustavad bensiinipumpade té6tdrkeid. Neil
pdhjusil bensiini tehnilistes tingimustes ker-
gete fraktsioonide sisaldus piiratakse harili-
kult kahepoolselt.

2. Raskelt destilleeruvate fraktsioonide si-
saldus ei tohi olla liiga suur, sest vastasel kor-
ral tekivad seesugused ebasoovitavad néhted,
nagu kutteaine osaline kondenseerumine sisse-
laske torus ja segu ebatdieline &rapdlemine si-
lindrites. Viimane nédhe omakord pdhjustab
pdlemata jddnud bensiiniaurude tungimise kar-
terisse, kus need kondenseeruvad ja méardedli
lahjendades seda enneaegselt kGlbmataks muu-
davad.

3. Keskmiste fraktsioonide destillatsiooni-
andmed peavad tagama kitteaine hdlpsat ja
uhtlast araauramist parast pihustamist.

Ulaltoodud pd&himGtetest on mindud vaélja
ka 6likivibensiini destillatsiooninduete tlessead-
misel. Sellejuures, peab tdhendama, on Kkatsu-
tud vodimaluse piirides .vastu tulla kodumaa
bensiini valmistajatele vdimalikult madalate
destillatsioonipiiride maaramisega, sest teata-
vasti Olikivibensiini valmistamisel on rasku-
seid just tarvilise arvu kergemate fraktsioonide
saamisega.

omab 6. Aurutamisejadnus. — See katse

peab tagama, et bensiin on vaba n. n. vedelvai-
kudest. Katse pdhimdte seisab selles, et aegla-
sel aurutamisel bensiin ise aurab ara, kuna ve-
delvaigud, kui neid leidub, jadvad klaaskausi
pohja kollaka mee- vGi vaigutaolise vedelikuna.

Vedelvaikude sisaldust bensiinis ei vOi lu-
bada, sest need kutsuvad esile mootorite um-
mistnsi ja selle tagajarjel tootoérkeid ja rikkeid.
Vedelvaikusid sisaldava bensiini tarvitamisel,
kui bensiin pérast pihustamist dra aurab, ve-
delvaigud sadestuvad vélja pigitaolise korrana
mootori sisselaske toirustikus, klappidel ja osalt
ka pdlemiseruumis, pdhjustades seal ummistu-
si. Vedelvaikude suure sisalduse juures mootor
voib taielikult &ra piigistuda juba mdnetunni-
lise to6tamisega.

Tehnilistes tingimustes aurutamisejdanuse
kohta etten&dhtud nGudmiste tditmine, s. t. val®
mistatava bensiini vedelvaikudest vabastamine
meie bensiinivalmistajatele praegu raskuseid
ei tekita, vaid viimasel ajal, nagu. kogemused
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nditavad, suudetakse vabalt anda bensiini, mille
esialgne aurutaimisejadnus on kdigest jaljed.
Palju raskemaks probleemiks aga oosutub ve-
delvaikude sisalduse téusu drahoidmine bensii-
ni seismisel ja see asjaolu vidarib lahemat sel-

gitamist.
Olikivibensiin on teatavasti krakkbensiin ja
seesugusena ta sisaldab palju, — kuni 70%,

n. n. killastamatuid Uhendeid. Viimased aga
oma keemiliselt iseloomult ei ole tarvilisel maéa-
ral stabiilsed, vaid bensiini seismisel nad oksii-
deeruvad ja polumeriseeruvad ja nende prot-
sesside I6pp-produktidena tekivadki bensiinis
vedelvaigud. Seega siis bensiini seismisel au-
rutamisejaanus jarjest kasvab ja voib muutuda
nii suureks, et bensiin enam ei kélba tarvita-
miseks.

Aurutamisejadnuse kasvamise kiirus oleneb
kBigepealt bensiini enese omadustest, kuid pea-
le selle veel ka teistest faktoritest, estkatt
temperatuurist, siis veel bensiininbu seinte
seisukorrast, valgusest jne. Eriti suurt mdju
ayaldab temperatuur selles mdottes, et kdrgema
temperatuuri juures okslidatsiooni ja polime-
risatsiooni protsessid arenevad palju Kiiiremalt
kui madalatel temperatuuridel.

Kirjeldatud koduimaa bensiini puudus osu-
tub eriti akuutseks nendes oludes® kus teatud
tagavarade hoidmine mdddapéasematult tarvi-
lik ja seepérast juba aastate valtel kodumaa
bensiini valmistajate putuded on sunnitud selle
puuduse véhendamisele.

Radikaalseks abinduks selle puuduse vastu
oleks bensiinis leiduvate killastamatute (hen-
dite Umbermuutmine kullastatud Ghenditeks,
mida v@imalik saavutada n. n. hudreerimisega
(kuummutaimine vesiniku 8hkkonnas suure sur-
ve all). Hudireerimise sisseseaded on aga vord-
lemisi kallid, hidreerimise protsess ise ka vord-
lemisi kulukas ja selle tGttu praegusel depres-
siooni ajajargul ei ndi olevat valjavaateid, et
keegi k6duma bensiini valmistajatest omale
hidreerimise sisseseade muretseks, seda enam,
et hiudreerimisega vaheneks suurel maaral ben-
siini detoinatsioonikindius, mis praegu vordle-
misi suur just kiillastamata (hendite suure si-
salduse tottu.

Teiseks vastuabinduks, kuigi kaugelt mitte
nii moéjuvaks kui hidTeerimine, osutub bensiini
stabiliseerimine teatud keemiliste ainete lisa-
misega, missugused vahendavad bensiini kal-
duvust oksldeerimisele. Seda viimast vastu-
abinbu kasutavadki praegusel ajal kdik kodu-
maa bensiini valmistajad. Lisaainete, n. n.
stabilisaatorite koosseis on muidugi iga vabri-
ku saladus, kuid Uldiselt on teada, et selleks
vOib kasutada teatuid amiinihendeid, hidrohi-
naoni, naftaliini jne. Bensiini stabiliseerimise
alal on saavutatud viimasel ajal téhelepanda-
vaid tagajargi ja vOib loota, et tulevikus korda
laheb bensiini stabiilsust sel teel veelgi tdsta.

Kodumaa bensiini stabiilsuse paranemise
naitena tuleks siinkohal nimetada, et sel ajal
kui 1932. a. algul muretsetud aviobensiinil au-
rutamisejdanus kuuekuulisel seismisel maa-

aluses raudsisternis tdusis esialgselt 2 mdilli-
grammilt 19 milligrammile (50 ccm kohta),
siis kdesoleva aasta algul muretsetud avioben-
siinil parast sama pikka seismist samades tin-
gimustes auirutamisejaanus, mida esialgul oli
kdigest jaljed, oli suurenenud kdigest 3 milli-
grammile.

Tunduvalt on vahenenud ka temperatuuri
moéju aurutamisejadnuse kasvamisele. 1932. a.
algul hangitud aviobensiin, hoitult labipaistvas
klaaspudelis koetavas kantseleiruumis, omas
kuue kuu pdrast aurutamisejaanust 82 milli-
grammi, s. t. et bensiin selle ajaga oli muutu-
nud tarvitamiseks tédiesti mittekdlvuliseks.
Sama, s. 0. 1932. a. I6pul hangitud aviobensiin
nii aga, millest vdeti kaks proovi ja asetati
seisma, — Uks proov Kkinnise, seest tinutatud
plekknduga maaalusesse keldrisse, teine proov
labipaistva klaaspudeliga koetavasse kantselei-
ruumi;, aurutamisejaénus, mida esialgul oli koi-
gest jaljed, oli suurenenud kuuekuulise seismise
jarele: esimesel proovil 1,2 milligranmiile, tei-
selproovii — 3,4 milligrammile, s. t. et ka kant-
seleiruumis hoitud proov kuuekuulise seismise
jarele oli veel téiesti tarvitamisekdlvuline.

LBpuks puudutaksin veel n. n. restabilisee-
rimist. Nimelt juhul kui bensiini aurutamise-
jdanus teatud méaral on tbusnud ule lubatud
ulempiiri, milleks autobensiinil on dlaltooidu
kohaselt 10 mg, aviobensiinil — 5 mg, osutub
vdimalikuks seda bensiini restabiliseerida, s. t.

alla viia bensiini aurutamisejddnus lubatava-
tesse piiridesse. Restabiliseerimine toimub
bensiini labipumpamisega restabilisaatorist,

s. t. sellekohasest keemilisest aiinest (koosseis
jallegi vabriku saladus), mis bensiinis lahus-
tudes md@jub sellele aurutamisejddnust véhen-
davalt. Kodige ho6lpsamaks sellejuures osutub
mbensiini restabiliseerimine selle valjaandmisel,
s. t. laost vdaljaantav bensiin sisternist valja-
pumpamisel lastakse l&bi restabilisaatori. Sel-
lega jd&b dra bensiini mitmekordne Gmberpum-
pamine ja sellest tingitud kaod.

7. Lahustuvus vaavelhappe s—
See katse on, kujunenud valja valismaa bensiini
tehnilistes tingimustes ettendhtud raffinatsioo-
nikatsest, mis kohandatud kodumaa bensiini
omadustele sellega, et pdarast bensiini ja vaa-
velhappe segamist mdadratakse mitte bensiini-
vOi happekihi varvi, vaid bensiini lahustuvust
véaavelhappes.

See katse iseloomustab teatud maaral kul-
lastumata Uhendite bensiinis sisaldumise maéa-
ra ja seesugusena see katse tdidab kahte ots-
tarvet. Lubatav l&hustuse Ulemmaéar (30%o0)
piirab killastumata Uhendite Uleliigset sisal-
dust, alampiir (20%)) on aga nahtud ette ben-
siini pdritolu tdestajana, sest Uhelgi kodumaa
bensiinisordil l&hustuvus vaavelhappes ei ole
alla 20%.

8. Korosioonikatse. — See katse on
voetud tingimustesse selleks, et M da dra n. n.
vaba vaavliii voimalikku sisaldust. Vaba véav-
lit bensiinis ei tohi olla,’ sest see mdjuks kor-
rodeerivalt mootori vaskosadele, estk&tt kit-
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teaine torustikule ja karburaatori osadele.
Selle ndudmise tditmine, nagu t6endavad arvu-
kad analttsiandmed, kodumaa bensiini valmis-
tajatele raskuseid ei tekita.

9. iUldine wvldadv1li sisaldus.
Vaba véaavli kérval kitteained sisaldavad sage-
dasti seotud vaavlit, s. t. vaavelliiendeid, mil-
lised ei avalda kull seesugust otsekohest korro-
siooniimdju kui ,vaba véavel, vbdivad aga siiski
teatud pikema:aja jooiksul korrosiooninédhteid
esile kutsuda ja seepérast osutub vajalikuks
piirata Gldist vaavli sisaldust. i

Viimasel ajal vaieldakse kull ménelt poolt
selle nbudele vastu, — estkatt ringkonda-
dest, mis seotud vaavlirikka bensiini valmista-
jatega, Arvamiste kaaluvam enamus loeb aga
Ulemé&arase vaavli sisalduse ikkagi kahjulikuks
ja seepdrast valismaal maksvates tehnilistes

tingimustes lldine v&avli sisaldus on piiratud
veel mitu korda karmimalt, kui meie Olikivii-
bensiini tehnilistes tingimustes.

Viim'ase aja kogemused, niipalju kui Var.

" Vai. Teihnikaosakonnal -sellega koikkupuutumist

on olnud, néaitavad, et Uldise vaavli sisalduse
kohta ettendhtud nGudmise tditmine suuremale
osale kodumaa bensiini valmistajatest rasku-
seid ei tee., vaid et naiteks suudetakse valmis-
tada kestvalt aviobensiini vaavlisisaldusega
alla 0,3%.

Téienduseks kdigele sellele, mis eelipool sele-
tatud kodumaa bensiini omaduste kohta, on
toodud allargnevalt tdielikud analtisiandmed
kaesoleva, s. 0. 1933. a. algul Eesti Kivioli
A. U. poolt Kaitseministeeriumile hangitud
auto«- ja aviobensiinist.

1933. a. hangitud kodumaa bensiini analuisiandmed.

Kodumaa bensiini praktilise kasutamise tu-
lemustest viimastel aastatel tuleb tdhendada, et
need on oilnud kokkuvdttes téiesti rahuldavad,
vdiks isegi Oelda head. tJksikuid raskuseid on
olnud ainult mdnede, eelpool kirjeldatud kor-
valndhtustega, estkatt vedelvaikude sisaldu-
sest tingitud mootorite pigistumisega, kuid
nendest raskustest on Ulesaadud ja tarvitusele
vdetud vastuabinéud kui ka bensiini kvaliteedi
jarjekindel /paranemine lubavad oletada, et
need tulevikus enam ei kordu.

V.
lus. Pdlev,segu-mootorite kiitteainete detonatsi-
oonikindluse probleem omab viimasel ajal jar-
jest suureneva tahtsuse, estkdtt just lennumoo-
toritesse puutuvalt, teiselt poolt aga sellega
seotud kusimuste kompleks on vdrdlemisi uus
ja véhe tuntud. Nendel asajaoliidel k&esolevas
artiklis on plhendatud detonatsiooaiikindlusele
eraldi peatukk, misjuures enne kodumaa ben-
siini ja selle segude detonatsioonikindlise sel-
gitamist on jpeetud tarvilikuks anda luhike ule-
vaade detonatsioonikindliise mdistest, selle oma-
duse tdhtsusest ja mé&aramise viisidest. -

Aviobensiin. Autobensiin.

Koiggpealt moni sona detonatsiooni- eiiK
n. n. fclopfpimisendhtustest ja nende tagajarge-
dest. Pdlevsegu imootorites kiitteaine pd&lemise-
protsess teatavasti sunnib sel viisil, et kitte-
aine ja 6hu segu imetakse silindrisse, surutakse
seal kokku oa 5—7 atmosfaarini j<a siis slu-
datakse elektrisademega. Segu pGlemine, nagu
uurimused nditavad, ei siinni momentaalselt,
vaid leegi laialilevimise kiirus normaalses olu-
feorras on umbes 10—20 meetrit sekundis. Tea-
tud tingimustel aga, kui saavad (letatud an-

Kodumaa aviobensiini detonatsioonikind-tud kitteaine jaoks ettendhtud surve ja tem-

peratuuri vaartused, normaalse pdlemiseprot-
sessi asemel tekib kiittesegu detoneerimine, mis
avaldub teravas kloppimises ja pohjustab voim-
suse langemist, kolvirOngaste kinnijaamist ja
kolvide ning kiunalde sisseipGlemfet.

Ricardo seletab detonatsiooni kui survelai-
net, mis midératu kiArusega labi pdlemiseruumi
lilgub ja lo0gitaolise mdjuga vastu selle seinu
porkab. Uurimused on ka tdestanud, et deto-
natsioonilisel pdlemisel kuttesegu pdlimskiirus
on normaalsest palju suurem ja ulatub kuni
ca 600 meetrit sekundis. Sedavdrt kiire pdle-
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mine pOhjustab pdlemiseruumis normaalsest
palju suuremaid surveM ja temperatuuri. Sel
ajal kui Uhes mootoris silindrisurve kittesegu
normaalsel pdlemisel tduseb néiteks ca 40 at-
mosféarini, .pOhjustab detonatsioon surveid
kuni ca 70 atmosfdarini ja survetdusmisega
kaasas tduseb ka temperatuur. Ulemadarased
surved pijigutavad (leliigselt mootori osi, dle-
médrane temperatuur kergemal kujul vOib pdh-
justada kolvi maarimise rikkeid, raskemal ku-
jul aga kolvide ja silindripeade sissepdlemist.
Automootorites kittesegu detoneerumisest tin-
gitud kloippimine on hdlpsalt tdhelepandav, len-
numootorites vdib aga otsekohest kloppimise-
effekti Uldse mitte tdhele panna ja juhtub sa-
geli, et detonatsiooninidhtuste esimeseks tben-
duseks on moni_ suurem vigastus, nagu kolvi
kinnijdédmine vOi kolvi v@i silindripea sissep0-
lemine.

Mootorite kalduvus detoneerimfeele on mit-
mesugune ja liheks tdhtsamaks faktoriks o)n
pdlemisruumi todtemperatuur. Suuremal osal
kltteainetest detonatsioonikindlus langeb tem-
peratuuri tdusmisel ja selle t6ttu on arusaa-
dav, et detonatsioonile kalduvad rohkem need
mootorid, kus klappide, kolvide ja silindrite
tootemperatuur on kdrgem. Ligikaudselt sa-
matdhtsaks faktoriks osutub segu koosseis.
Vaesematel segudel on dldiselt suurem detonat-
sioonikalduvus ja selle tottu vdib juhtuda, et
mootoris, mis normaalse seguga todtab korra-
likult, ilmestuvad detonatsioonindhtused, Kkui
segu hoitakse normaalsest vaesem.

Eeltoodust on selge, et detonatsioonindh-
teid vdib &ra hoida kasutades mootoreid, mille
konstruktsioon ja komipressiooniaste on koha-
sed antud 'kitteainele. Teiselt poolt neid né&h-
teid vOib dra hoida, kasutades kitteainet, mil-
le detonatsioonikindlus antud mootori jaoks on
kullalt suur. Igal juhul on vajalik teatud mo-
dupuu kdtteainete detonatsioonikindluse maéé-
ramiseks ja kindlakstegemiseks, missugused
kutteained missugustele mootoritele on kélvu-
lised.

Seesuguse detonatsiioonikindluse mdddupuu-
na kasutatakse viimasel ajal heptaani-isook-
taani skaalat. Heptaan ja isooktaan on orgaa-
nilised Ghendid, esimene véga detoneeruv, teine
vahe detoneeruv. Mingi kiitteaine detonatsioo-
nikindluse méaramisel resultaat valjendatakse
arvuga, miis tdhendab Oktaani protsentuaalset
sisaldust niisuguses oktaani-heptaani segus,
mille detonatsioonikindlus on vd@rdne katseta-
tava kitteaine detonatsioonikindlusega. Oktaa-
niarv 75 néitab jarelikult niisuguse segu de-
tonatsiioonikindlust, mis sisaldab 75% isooktaa-
ni ja 25%o heptaani.

Tuleb aga kohe tdhendada, et praeguses
oluko-rras oktaaniskaala kujutab enesest roh-
kem vdrdlevat kui absoluutset detonatsiiooni-
kindluse mdddupuud. Lugu on selles, et prae-
gusel ajal kasutatakse detonatsioonikindluse
madramiseks mitmesuguseid katsemasinaid,
missugused annavad teatud madaral erinevaid
tagajargi ja kuna. seni ei ole suudetud kokku

leppida (he mingi katsemasina ja ka”seviisi
tarvitusele vGtmises, siis arusaamatuste val-
timiseks osutub tarvilikuks koos oktaaniarvu-
ga alati ndidata, missugusel katsemaslnal ja
missuguste katsetingimuste juures tagajarg on
kattesaadud.

Laiemal tarvitusel on praegu jargmised kat-
semasinad; -

E. 35 — Ricardo muutliku kompressioo-

niga katsemasiin;

— Ameerika firma ,,Ethyl Gasoline
Corporation* katsemasin;
Ameerika kltteainete katseta-
mise komitee ,,Cooperative Fuel
Research Board“ poolt vélja-
arendatud muutliku kompres-
siooniga katsemasin; :
Inglise firma Armstrong-Whit-
woff-th [katsemasin, mis vilja
arendatud The Anglo-Persian
Oil Co poolt.

E. 35 katsemasin on ' konstruitud 1919.
aastal H. R. Ricardo poolt. See masin loetakse
-rohkem kohaseks teaduslike uurimuste kui ha-
rilikkude laboratoorsete madaaramiste jaoks.
Katsemasina hind on kdrge ja praegu neid on
tarvitusel koigest kolm tukki. Katsetagajarg
véljendatakse kdrgeima kompressiaoniastmega,
mida kutteaine ilma detonatsiooninéhtusteta
selles katsemootoris vélja kannatab.

S. 30
CF R —

Armstrong —

S. 30 katsemasina firma ,, The Ethyl Gaso-

line Corporation'™ on véalja arendanud Deloo val-
gustuseaggregaadist. See katsemasin on seni
vordlemisi laial tarvitusel, estkatt Ameerikas
ja Inglfemadl, kus see masin seni on olnud
adopteeritud ametlikkude asutiste poolt. Maa-
ramiste tulemused vdéljendatakse oktaaniarvu-
dega. N/oirmaalsed mé&aramise tingimused on
600 tiiru minutis ja jahutussdrgi temperatuur
1000 C, kuid lennumootorite kitteainete katse-
tamiseks on vélja arendatud ka raskemaid kat-
semeetodeud ja nimelt:
1. 600 tiiru minutis ja jahutussargi tem-
peratuur 1500 C; m
2. 900 tiiru minutis ja jahutussérgi tem-
peratuur 1000 C;
3. 900 tiiru minutis ja jahutussdrgi tem-
peratuur 1900 C.

Tuleb tdhendada, et jahutussargi tempera-
tuuri tdstmine 1000 C pealt 1500 C peale p6h-
justab katsetagajarje vahenemise ca 4 vdrra,
s. t. kui mingi kitteaine selles katsemasinas
600 tiiru ja 1000 C juures annab oktaaniarvu
nditeks 76, siis sama tiirude arvu ja 1500 C
juures ta annab oktaaniarvu ca 72. Umbes
sama moju kui temperatuuri tstmine 1000 C
pealt 1500 C peale, avaldab tiirude t6stmine
600-1t 900-le. Kdige raskemaks osutub viima-
sena nimetatud katsemeetod (900 tiiru ja
1900 c¢), missugust kasutatakse U. S. A.' 6hu-
joududes.

C. F. R, katsemasin on véljaarendatud de-

tonatsioonikindluse maéaaramise standartiseeri-
mise otstarbel, kuid sellekohastele plldmistele

- 167 -



vaatamata pole seni suudetud' labiviia selle kat-

semasina (ldist tarvituselevdotmist. M4éara-

mise tulemused ka selles masinas valjendatakse
oktaaniarvudega. Katsemeetodeid oli seni kaks
ja nimelt:

»Research Method“ — 600 tiiru minutis ja
1000 C jahutussargi temperatuur.

,MiO(tor Method“ — 900 tiiru minutis, 1000 C
jahutussargi temperatuur ja 3000 F segu
sisselaske temperatuur.

Viimane meetod on vélja arendatud auto-
mootorite kitteainete katsetamiseks. Lennu-
mootorite kltteainete jaoks seni selle katsema-
sina konstrueeriate poolt erilist meetodit pol-
nud valja arendatud ja see asjaolu ndhtavasti
ongi takistanud selle katsemasina dldist tarvi-
tuselevdtmist.

Kdige viimaste andmete kohaselt aga ingli-
se Institution of Petroleum Technologists koos-
t66s Briti Ohuministeeriumiga on vélja aren-
danud lennumootorite Kkitteaine katsetamise
meetodi selle katsemasina jaoks ja kdige uue-
mates Briti Ohuministeeriumi apetsifikatsioo-
nides lennumootorite kutteaine jaoks, mis dI-
musid 1. oktoobriks s. a., ongi ndhtud ette de-
tonatsioonikindluse mdaaramine selle uue mee-
todi jargi.

Uus katsemeetod ndeb ette 900 tiiru minu-
tis, 1000 C jahutussargi temperatuur ja 2600 F
segu sisselaske temperatuur. Kui see uus mee-
tod ka teistes riikides aksepteeritakse, siis vo6ib
loota C. F. R. masina laiemat tarvituselevot-
mist ja teiste katsemasinate tarvitamisest loo-
bumist.

Armstrongi katsemasin on tarvitusel vord-
lemisi véhesel arvul. Mé&édramiste standardtin-
gimusteks on 750 tiiru minutis, 500 C jahutus-
sargi temperatuur ja 500 C sisselaske dhu tem-
peratuur.

Minnes edasi nitd kodumaa bensiidni deto-
natsioonikindluse juurde, tuleb kdigepealt ta-
hendada, et Varustusvalitsust on huvitanud
estkatt ainult kodumaa aviobensiind detonat-
sioonikindlus, sest automootorite kitteainena
kodumaa bensiini detonatsioonikindlus on kau-
gelt suurem nduetavast. Erateel kodumaa ben-
siiniga toimetatud katsed. — margime siinko-
hal &ra Eesti Kividli A. U. poolt Berliinis toi-
metada lastuid katseid ja major V. Posfi kat-
seid Inglismaal, ei suutnud tuua kiisimusse téit
selgust ja seepéarast 1933. a. algul Var. Vai.
Tehnikaosakond saadab Londoni kaks kodumaa

aviobensiini proovi, nendest proov nr. 1 —
varskelt hangitud aviobensiin, proov nr, 2 —
restabiliseeritud aviobensiin. Katsed viis labi

meie palvel Briti 6huministeeriumi Labora-
toorium ja selle asutise suure vastutulelikku-
sena tuleb siinkohal d&ramarkida, et katsed toi-
metati palju suuremas ulatuses, kui meie poolt
oli palutud, millega vdimaldati taielik mitme-
kulgne Ullevaade kodumaa bensiini tdhtsama-
test omadust6:St. Nii, naiteks, oli mieie poolt pa-
lutud maarata detonatsioonikindlus ainult S. 30
katsemasinal, lisaks sellele aga Briti Ohuminis-

teeriumi Laboratoorium omal algatusel on vii-
nud labi rea katseid ka E. 35 masinal.

Nende katsete tulemused detonatsioonikind-
lusesse puutuvalt olid kokkuvdttes jargmised:
1. Katsed E. 35 katsemasinal.

E. 35 katsemasinal saadud andmed on too-
dud alljargnevas tabelis, misjuures vordluseks
Briti Ohuministeeriumi Laboratoorium on too-
nud andmed ka SheII’i aviobensiini kohta.

%@ d n ®
1d

§ga
Sheiri aviobensiin 5,4 140 34,0 0,545
Proov nr. 1 545 1435 34,8 0,540
Proov nr, 2 5,32 1405 34,1 0,580

Korgeimaks kasulikuks kompressiooniast-
meks on siin toetud see komjpressiooniaste, mis
annab kergelt kuuldava detonatsiooni 1500 tii-
ru juures minutis, 300 eelstiide, 60o C jahutus-
sérgi vesi, sisselaske 6hk ilma eelsoojenduseta
ja kitteaine-6hu segu niisugune, mis annab de-
tonatsiooni kbige madalamal kompressiooniast-
mel.

Samal masinal kindla kompressiooniastme
5:1 juures, kui sllte eeldus ja segu koosseis
moélemad reguleeritud maksimaalsele vdimisu-
sele, on saavutatud jargmised tagajarjed:

Sheiri aviobensiin 5,0 140,5 34,1 0,545
Proov nr. 1 5,0140,5 34,1 0,550

2. Katsed S. 30 masinal

S. 30 katsemasinal detonatsioonikindlus on

maératud 900 tiiru juures minutis, jahutusséar-
gi vee temperatuur 1000 C ja sisselaske 6hk
ilma eelsoojenduseta. Need tingimused katsete
aruande tdendusel andvat tagajargi, mis koos-
kblas katsetega lennumootorites. Kiiruse tdst-
mine 600 tiirult 900 tiirule, nagu eelpool juba
selgitatud, pdhjustavat umbes samasuure deto-
natsiooonikindluse vahenemise Kkui jahutuse-
sérgi temperatuuri tdstmine 1000 C pealt 1500
C peale. Allpool toodud katsete tagajargedes
on néidatud vordluseks peale Sheiri avioben-
siini ka Briti Ohuministeeriumi  spetsifikat-
sioonis D. T. D 134 etten&dhtud vdrdluskitte-
aine detonatsioonikindlus.

Oktaaniarv

Briti Ohuministeeriumi vdrdluskitteaine 721/2

Sheiri aviobensiin 671/2
Proov nr, 1 68
Proov nr, 2 66

3. Bensooli juurelisamise maju.

Bensooli juurdelisamine meie bensiinile

nr. 1 on annud detonatsiooonikindlusesse puu-

tuv%g7$a6 c%lvseld tfxgajargl 68
90% proov nr, 1 pluss 10% bensooll 69]]2
80% 20% 71172
70% 30% 75
60% 40% 80

- 168 -



Briti Oihiiministeeriumi  s>petsifikatsioo,nis
D. T. D, 134 ettendhtud detonatsioonikindluse
(oktaaniarv 7”) saavutamiseks jarelikult on
vaja lisada meie bensiinile bensooli 23%,

4, Btu'llfluidi juureliisamise
maoj u.

Meie bensiini detonatsioonikindlust on voi-
malik tdsta oktaaniai-vuni 721/ 0,7 ccm etudl-
fluidi lisamisega uhe galloni kohta (gallon =
ca 4,54 liitrit), kuna 6 com galloni kohta on
vaja etddlfluidi selleks, et t6sta oktaaniarvu
80-le.

Nende katsete kokkuivdttena tuleb maérki-
da, et kodumaa aviobensiini detonatsioonikind-
lus, kuigi see on ligikaudselt samasuur kui nai-
teks Sheiri aviobensiinil, osutub siiski liiga vai-
keseks, et bensiini puhtal kujul voiks tarvitada
kdikide lennumootorite Kkutteaineks. Detonat-
siooonikindlust vdib aga t6sta bensooli vOi sea-
tina tetraetudli juurelisamisega ja Briti 6hu-
mimsteeriumi sipetsifikatsioonis D. T. D. 134
ettendhtud detonatsioonikindluse saavutamiseks
on vaja lisada:

— kas bensooli 23%,
— vdi etuulfluidi 0,7 ccm/gall.

Etudlfluidi juurelisamist kéik lennumooto-
rite valmistajad ei luba ja selle t6ttu kahest
toodud detonatsioonikindluse tdstmise v@ima-
lusest kdige reaalsemaks osutub bensooli lisa-
mine. Naftabensiini ja bensooli segust koosne-
vad lennumootorite kiitteained on teatavasti ju-
ba pikemat aega heade tagajdrgedega tarvita-
misel ja ei ole pbhjust karta, et dlikivibensiini
ja bensooli segu kasutamine halvemaid taga-
jargi vOiks anda.

Peale bensooli ja etlllfluidi juurelisamise
vBib meie oludes tulla veel kaalumisele ka abso-
luutalkoholi (99,5%) lisamine detonatsiooni-
kindluse tOGstmise otstarbel ja nagu néitavad
moningad sel alal labiviidud katsed, on alko-
holi, kui antidetonatsioonilise komponendi md&ju
ca 2 korda suurem kui bensoolil, s. t. et sama
detonatsioonikindluse tdstmise saavutamiseks
on vaja lisada absoluutalkoholi ca 2 korda vé-
hem. kui bensooli.

Raskeimaks probleemiks bensiini-alkoholi
segude kasutamisel on teatavasti nende segude
stabiilsuse kisimus ja seda eriti madalatel tem-
peratuuridel, kus vdrdlemisi dige vdikese kvan-

tumi vee sissesattumine vdib kutsuda esile se-
gus leiduvate komponentide eraldumise. Selle
probleemi selgitamiseks kodumaa bensiini ja
alkoholi segude juures praegu on kdimas labo-
ratoorsed katsed, milliste labiviimise Varustus-
valitsuse palvel vottis oma peale Tartu Ulikoo-
li-juures asuv Olikivide Uurimise Laboratoo-
rium. Niipea kui laboratoorsete katsetega saa-
vutatakse rahuldavaid tagajargi, on kavatse-
tud alata praktiliste katsetega lennumootorites
ja alles viimaste dnnestumisel vOiks votta kaa-
lumisele dlikivibensiini-absoluutalkoholi segude
laiemaulatusline kasutamine lennumootorite
kiitteainena.

Peale selle bensiini-alkoholi segude tarvitu-
selevdtmine on kiisimusmargi all veel' sellepa-
rast, et vastava sisseseade ipuudumise tGttu
ei ole seni vBimalik absoluutalkoholi kodumaal
valmistada ja ei néi olevat ka konkreetseid val-
javaateid, et seesugune sisseseade saaks lahe-
mas tulevikus muretsetud. Kisimus vaarib
aga erilist tdhelepanu sellepérast, et bensiini-
alkoholi segude tarvitusele vdtmisega osutuks
vOimalikuks loobuda bensooli valismaalt sisse-
vedamisest.

Koiki kodumaa bensiini detonatsiioonikind-
lusesse esiletooduid andmeid kokkuvdttes tuleb
veel kord toonitada, et koduim'aa aviobensdin
puhtal kuul, kuigi selle detonatsioonikindlus on
vOrdne paremate vdlismaa aviobensiinide deto-
natsioonikindlusega, ei ole kélvuline kasutami-
seks kdikides, — estkatt just suure vdimsusega
ja suure kompressiooniga lennumootorites. On
ju moddunud need ajad, kus mootorite konstru-
eerimisel neid kohandati ipuhta bensiini oma-
dustele ja nildd Umberpd6rdult osutub vajali-
kuks kohandada kutteainete omadusi mooto-
ritele ja seda saavutatakse just sega-kiitteai-
nete valmistamisega.

Kodumaa aviobensiini tulevik jidrelikult sei-
sab selle kasutamises mitte puhtal kujul, vaid
sega-kiltteainena ja sellest véljaminnes kodu-
maa aviobensiini valmistajatel tuleks néidata
suuremat aktiivsust sega-kutteainete valjatoo-
tamisel. Seni on sel alal tehtud vordlemisi va-
he ja isegi detonatsioonikindluse katsemasina
muretsemise kavatsust, milleta vastav edaspi-
dine tegevus védga raskendatud, pole suudetud
seni litkuma panna.

Polevkivi kuttevaartus.

Ins. keemik N. Gerasimov.

Pdlevkivi on (ks meie tdhtsamatest kitte-
ainetest, sellepédrast on meil tema G6ige kitte-
vaartuse teadmine eriti tahtis.

Kuid kerkib kisimus: kas meil Eestis arves-
tatakse Gige pdlevkivi kittevaartusega? Selle
kusimuse lahendamiseks pddrame tehnilise Kir-
janduse poole.

Héarra keemik K. Luts oma artiklis ,,Vede-
late kiltteainete pélemissoojuste, vesdnik sisal-

davuse ja erikaalude suhe“i) arvestab, jéarg-

mise koosseisuga:

NITSKUS v 12%
tuUh K e, 44%
orgaanilisi oli.............. 44%

100

pélevkivi jaoks, tema kittevadrtust niiisugusel
viisil :
K=8400.0,44—12.5,86=3696—70=3626 Cal/kg,
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kus 8400 = pdlevkivi puhta bituumeni kiitte-
vaartus
586 = vee aurutussoojus.

See arvutamise viis on vististi vbetud tarvi-
tusele ka Riigi Po&levkivitdostuse laboratooriu-
mis, sest toostuse monograafls2) (lhik. 44) leia-
me kdigi kihtide tukkilise pdlevkivi keskmiise
proovi, mis sisaldab:

NiiSKUSt..oooernee.. 14%
CO2 e, 9%
mineraaltuhka. . . . 34% 43%
orgaanilist ainet . . 43%

100

pdlemisvaartus 3800 ja klttevaartus 3500, mis
hésti seletatav ulaltoodud arvestusviisigas).

Samat arvestusviisi tarvitab ka héarra dipl.
ins. Maltenek oma artiklis ,,Pdlevkivikittega
katlaseadete arvestuse is,edraldused*“4), kus po-
levkivi jaoks, koosseisuga

C e, 27,63%

S 0,73%

0 4,17% 36,10%
H o oo 3,30%

N o e 0,27%

CO02 e 10,10%

tUhK e 37,80%

niiskus 16,00%

IQr/r
aluseks vottes, et pdlevkivi puhta bituumeni pd-

femisvéartus on 8900, leiab ta”) selle pdlevkivi
klttevaartuseks K=2938 Cal/kg.

kihist E (XI) saadud tuhk sisaldab

» B (V)

keskmine | sordi prolbvi tuhk
. »

nii et vOime votta
‘Ulaltoodud valem ann”b:
g=965 Cal/kg CO2 kohta = 9,65 Cal/l

kohta.
Sellega saame naiteks dlalnimetatud kaigi

CO5

kihtide tlukkilise pdlevkivi keskmise proovi
jaoks kittevaartuse:
3500—9.9,65 = 3500—87 = 3413.
87 100
Sellega vahe on =2,5%.
111 sordi peenel pdlevkivil, mis sisaldab:
NITSKUSE. oo 20%
CcoO2 119%
mineraaltuhk 37%
orgaan. aiN............ 32%

ja mille jaoks Riigi Pdlevkivitodstus annab kiit-
tevdértuse 2200 Cal/kg, saame
2200—11.9,65 = 2200— 106 = 2094,
siin ulatub vahe juba 5%ni.
Nagu néha, see vahe osutub vordlemisi suu-
reks, isedranis tuharikaste sortide juures ja

»Tehnika Ajakiri* nr. 1, jaanuar 1932.

-) ., Riigi Pdlevkivitédstus 1918—1928“.
Puhta bitumeni -pdlemisvaartus 8900 Cal/kg.
»Tehnika Ajakiri“ nr. 1, jaanuar 1932, Ihk. 6.

See arvestamise viis, mis ulal-
toodud néadidetest selgub ja osu-
tub tédiesti ©Oigeks tuhavaesete

killeainete jaoks, meie polevki-

vi kohta nduab parandamist, sest
pdlevkivi anorgaaniiline osa si-
saldab palju karbon aa te, mis
peavad lagunema po6lemise prot-
sessi temperatuuiri juures. See
lagunemise protsess nduab soo-
just, ja seda rohkem, mida roh-

kem on pdlevkivis silsi hapu gaasi.
Karl Naske6) jarele CaCOs ja MgCOs
gunemisreaktsioonide soojused on jidrgmised:
CaC03=Ca0 + C02—990 Cal/1 kg CO2 kohta.
MgC03 = Mg0 + G02—407 Cal/1 kg CO2 kohta.
Oletades, et kdik karbanaadid polevkivi sees
on Ca ja Mg uhendused ja nimetades suhet

MgO _
CaO n
leiame, et pdlevkivi karbonaatide lagunemis-
soojus arvestatult CO2 peale, on:
cozvo 990X G2k 407
100 1 +x 56,07
40,32
kus CO2 % on mineraalstsihappe kaaluprotsent
pdlevkivis.

Andmete jarele, mis leiduvad dlalnimetatud
Riigi Pdlevkivitodstuse monograafis (lhk. 45).

Ca0 Mgo

401 15 2675
3 29 18 2385
) 396 11 360
. 288 10 288

vOib ainult imestada, et hdrra dipl. ins. Malte-
nek, kes oma artiklis arvestades soojusekactu-
sed pdlemisgaasiga juba vOtab arvesse CO2,
mis tekib karbonaatide lagunmisel, ei arvesta
karbonaatide lagunemise soojusega.

Tema poolt toodud ndites saame pdlevkivi
kittevaértuseks:

2938—10,1.9,65 = 2938—98 = 2840.

Sellega kdik soojusekaotused ja samuti tema
katlaseadete kasu tegur tuleb suurendada
2938: 2840= 1,035 korda.

Oletades néiteks, et kasulikult tarvitatud
soojus Uhes soojusekaotusega oli arvestatud
vana kiittevaartuse alusel 90%, siis uue kitte-
vidartuse tarvitusel saame 90.1,035=93% ehk
3% vdrra rohkem.

Sellest on néha, et pdlevkivi Giget kitte-
vaértust tarvitades meie viime soojusebilans-
sisse veel suurema paranduse, kui pdlemisgaasi
muutmise arvesse votame, nii et Ghes dipl. ins.
Maltenek’i poolt ndidatud parandusega kokku-
arvates ta vOib vahendada restkaod umbes
1+ 3=4% vdrra.

Vististi niisugusel viisil:

8900.0,361—6(9.3,30+16) =3213—274=2939

Carl Naske. ,,Proiswodstwo portland tsementa“,
Woroonesh, 1913.
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Ins, Maltenek’i kui ka minu arvestuse viisi
vastu vdib Oelda, et ei ole teada kas tdesti kdik
tuha sees olevad karbonaadid lagunevad ahjus,
kuid minu arvates ei vbi selles mingisugust
kahtlust olla, sest ahju temperatuuri juures
(1000—12000) karbonaatide lagunemine ipeab
stindima dige kiiresti, sest H. Ost’i jarele juba
908» juures sisihapugaasi portsiaalrdhumine
siisteemis CaC03”"'t CaCO-f- CO2 vordub 1 at,

Tehnika

ELEKTRIKAARTULE KEETMISE MASINATEST.
Dipl.-ins. Hans Treu.

Ei ole enam oluline kiusimust tdsta, missugused
peaks kaartulekeetmise masinad olema. Selle {le on
~Tehnika Ajakirjas“ varemalt selgitust toodtid. Et
kaartulekeetmine ikka rohkem ja rohkem poolehoidu
leiab ,ei oleks siiski Uleliigne ette tuua Uulevaadet mo-
nesuguste kaartulekeetmise masinate huviringkonnale
oluliste kisimuste kohta.

Kaartulekeetmise transformaatorite juures on suu-
re tahtsusega kaks tegurit: iprimaarpinge ja sekun-

daar- ehk keetmisvool. Pri-
maarpinge aramaarajaks
osutub tédtamiskoha voolu-
vdrgu ipinge, harilikult kas
220 vdi 380 volti. Oleks va-
ga soovitav ~masina kasu-
tamise vBéimalust mitte ara-,
rippuvaks teha Uhest voi
teisest pingest, vaid valmis-
tada transformaatorid Um-
beiltulitamisega madlemile
pingetele.  Juhtudel, Kkui
On ette &arandha, et masin
saab jaadavalt ainult uhel
vooluvdrgu pingel todtama, vdiks piirduda Uhepinge-
lise masina tellimisega.

Teise tatsama tegurina esineb  sekund&ar- ehk
keetevool. Seesama oleneb peaasjalikult sellest, kui ja-
medate elektrootidega tuletks vastavas tehases keeta.
Joon. 1 kujutab keetmisvoolu tugevuse ja -elektroodi
1abimd6du  vahekorda  (,,Arcos“-elektroodid). Kuna
. Arco$’e“-elektroodid tarvitavad keetmisel vordlemisi
madalat vooolutugevust, tuleks hariliku isole/eritud
keetmistraadiga todtamisel tugevama vooluga arves-
tada. Joon 1 nédeme, et keetmisvoolu tugevus tduseb
otseikoheselt elektroodi 1&bim6dduga. Enne tellimise
véljaandmist, tuleks Kkindlasti &ra otsustada keetevoolu

Ulem- ja alammaar. Kuni kaesolevani on kdige rohkem
tarvitamisel masinad 45—200 amp., 12 voolutugevuse-
astmega. Sellest tugevamatest oleiksid nimetada 50—
235, 70—300 ampeerilised jne. masinad. On ka ndrge-

kuid slsihapugaasi partsiaalr6humdne pdlemis-
gaasis on umbes 0,1%at ja tdhendab juba selle
tem,peratuuri juures gaas peab tdiesti lagune-
ma.

Otsustavat vastust sellele kiisimusele v6ib
anda muidugi ainult katlaahjust saadud tuha
analuds.

Ldpetan k&esoleva artikli lootuses, et vasta-
vad anallilisid ei jaa tegemata.

teateid.

maid tldlpe, ndit. 45—150 amp. jne. tarvitamisel. Ndue-
tava keetmisvoolu peab masin andma tdédpinge juures,
mis raua keetmisel 15—25 volti (joon 2). Eelpool-
toodud andhied on maksvad kaartulekeetmiste kohta
Slavjanov’i todviisi jarele,s. o., et kaartuli tekib otse-

kohe metallelektroodi
eseme vahel (joon. 3).

Erijuhul, kui on tegemist malmi soojalt keetmi-
sega, laheb tarvis keetmisvoolu 300—1000, keskmiselt
400-7600 amp. Sarnaste téode labiviimiseks tuleks
mitu vordse karakteristikaga masinat paralleelselt li-
litada, kuna ei ole otstarbekohane selleks eriti tuge-
vat masinat teha. Niisugune masin leiaks vahe kasu-
tamist.

Kaartuleikeetmise masinad, olgu alalise v6i vahel-
duva voolule. On enamjaolt transporteeritavad, et oleks
vOimalus asetada masinat todtamiskohalel voimalikult
lahedale, pdhjustel:

1. madalapingelise tugeva voolu transporteerimine

on ebaotstarbekohane,

2. suurendaiks voolu juhtmete pikkust ja

3. et keetjal oleks kdepdrane masinat tellida.

Piirdudes kaartulekeetmise masinate suhtes eeltoo-
duga, oleks nimetada tarvitaja huvides, et enne tel-
limise draandmist tuleks koostada kalkulatsioon, mis-
suguse masinatiiiibi juure peatuma jaada. Siinjuures
on mddduandvad aastane keetmistoétundide arv, t60
iseloom jne. Hoopis véhese toétundide juures on soo-
vitav mitte hariliku keetmisseadet muretseda, vaid vas-
tavat eriseadet ,mis hinna poolest palju kéattesaada-
vam.

(keetmismaterjali) ja keetmis-

AATOMITE PURUSTAMINE TEHNILISTE
ABINOUDEGA.

Dipl. ins. K. Anton.

liga aatomi keskpunktis, hésti varjatult, asub po-
sitiivselt laetud aatomi tuum; temas peitub iga aatomi
olemus. Koik selle tuuma Umbritseva elektroonide
kesta vigastused, Ukskdik kui stugavale nad ulatuvad,
paranevad kergesti; elektroone, téhendab, negatiivselt
laetud elektriosakesi, mida vdivad asetada aatomilt
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voetud elektrooni, on alati varem vdéi hiljem, — kée-
parast. Et aatomi olu muuta, et tekitada Uhest lam-
mastikuaatomist Uhe hapnikuaatomi, peab aatom-
tuiumal teostama teatud muutuse sun-
niviisil, midagi juurdelisama tuumale, ehk sellelt
eemaldama midagi. ,,Sunniviisil“ on siin kodige koha-
sem sdna, sest et siinjuures nduetav t66 on hiigelsuur
vOrreldes sellega, millega tuleb tegeleda muidu eksipe-
rimenteerimistehnikas, Ummarguselt miljon korda
suurem kui see, mida vbib saada mdnest, vastavast
keemilisest protsessist.

Protsesse, millede juures energia imbermuutus pro
aatom ulatab sellise suuruseni, tédhendab, tuumprot-

sesse, tunneme juba mdnede aatomiliikide n. n. raa-
dioaktiivsest Jlagunemisest; nagu, nditeks,
raadiumi juures. Ainult positiivselt laetute « -osa-

keste hiigelinertsiga pommitatud kuulid, raadioaktiiv-
setest aatomitest, laetud heliumaatomid aatomkua-
luga 4, vdimaldavad paljastada aatomi tuuma ja
osutusid ka abinduks, millgga esmakordselt voidi saa-

vutada aatomituumade purustamise, resp. aatomi-
purustamise. Vaatamata kolossaalsetele energia
hulkadele, milledega on tegemist aatomite purustamise
juures, on tuumreaktsioonid siiski hasti vdrreldatavad
keemiliste protsessidega aatomite ja moleekulite vahel,

Keemilise protsessi, naiteksi, stusiniku arapoletami-
sel, kirjeldab keemik keemilise valemi abil:

C+ 20 = C02 + E.

Sisinik + 2 Hapniku = Sodehape + energia. Sdin juu-
res vabaneb energia hulk E, mis tuleb ilmsiks soojuse
naol. Mis vasakul pool vdrdusmarki seisab, nimetame
meie reaiktsioonkomponentideks, mis paremal, — reakt-
sioonproduktideks. Iga selline vorrand on Umberpdo-
ratav, s. t. reaktsioon vdib siindida vastavatel tingi-
mustel ka vastupidises: suunas. Meie naite juiores v0ib
tingimus labiviidud olla kdrge temperatuuri juures, nii
umbes péikese peal, kui nimelt mdlemad paremal pool
seisvad liikmed, kui reaktsioonkomponendid, on olemas
nii suures kontsentratsioonis, et tekib séehape lagune-
mine; peab ainult olemas olema kullalt palju E (ener-
giat), mis voibki ju ka juhtuda killalt kérge tempera-
tuuri juures.

.Kui tahetakse aatomituumade reaktsioonideks saa-
vutada tarvilikku kontsentratsiooni energiat kdrgete
temperatuuride labi, siis peaks kasutama selleks mil-
jarde kraadisid soojust. Kuna aga mdne reaktsiooni
alguseks on oluline, et reageerivate elementaarosade
kokkupdrge — moleekulide oma keemiliste protsesside
juures — sunnib killaldase energiaga (soojus-moleeku-

lide liikumine), siis on just vaga kiired, Kkil-
laldase energiaga varustatud osake-
sed, hagu neid loodus meile p~kub
a-Jkiir.te derradioaktiivsetes ainete s
kdlbulikud abindud aatomolu muutuste, ,,tuumprotses-

side* saavutamiseks. Ka keemiliste reaktsioonide juu-

res vBime soojuse, s. t. vdikeste osakeste korratu liiku-
mise asemel kasutada energia juurdevoolu ka osavoolu
kujul, lastes, naiteks, mdjuda katoodkiirtel, s. t. nega-
tilvsetel osakestel, mis on 2000 korda kergemad, Kui
vesinik. Sel juhul, et saada kullalt Kiireid elektroone,
rahuldavad meid vaheste voltide pinged. Kui aga ta-
hame tekitada kunstlikult nii Kiireid osakesi, et vOik-
sime nendega mdjutada aatomituume, siis peavad need
osakesed saama miljonkordse energia, nad peavad la-
bistanud olema miljonvoldilised pinged,
et omada tarviliku Kkiiruse.

Aastate véltel tootab rida laboratooriume mitme-
suguste viiside jargi, et vdimaldada selliste kdrgete
pingete tekitamist ja kasutamist. Monte Gene-

Joon. 2.

Aparatuuri skeemid ka-

naalkiirte  tekitamiseks
vOordlemisi madala pin-
gega.

roso maendlvakul, Lugano juures, katsusid saksa
Opetlased ,kinni puuda valku“, s. t. katte saada lahe-
neva dikese ajal atmosfaaris tekkivaid sajaid tuhan-
deid volte, kog-udes elektert tUhest maéae tipust teiseni
eriliste, isoleeritute kollektorite abil. Hiljem I&ksid
nad AEG kdrgepingelaboratooriumis, Berlinis, teist
teed, et tekitada korigeid pingeid n, n. ,t6ukegen.e-
raatorite® abil, s. t. kondensaatorpatareide labi
(Leideni purgid), milliseid, paralleelselt lulitatult, laa-
ditakse (joon. 1—A) ja siis, 900 vorra jarjestikku pdo-
ratakse (joon. 1—B) ja millised siis annavad nii palju-
kordse pingevabe, kui ipalju on olemas kondensaatore.
Protsess mdddub &li all, sest et Ohk ei oma lahedaltki
vajalikku elektrilist labilodgitugevust. Miljoneid
volte on, juba tekitatud sel viisil; suurim toukege-
neraator, nii nimetatud see tottu, et ta annab ainult
Uksikuid tbukeid, pidada v@imaldama 7 miljoni volti.
Ameerika Opetlased avaldavad, et nad olla tekitanud
Tesla-transformaatoriga 5 miljoni volti; oluline vote,
mida nad kasutasid, oli see, et panna dli, milles trans-
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formaator lasub, mitmeatmosféaarilise surve alla, mille
labi ta vaga palju vdidab oma labilédgitugevuses.
Teised, vaga elegantsed meetodid valjuvad sellest,
et vdrdlemisi véikeste pingetega tekitada vaga kiireid
osakesi (elektroone, kanaalkiiri — positiivselt laetud
gasioonide korpuskulaarkiired), kiirendades uhe
ja sama pingelisi osakesi korduvalt.
Uhe meetodi juures asuvad elektrootide A ja K
(joon. 2) vahel tekitatud kanaalkiired l&bi l&bipuuritud
katoodi, pikuti punktiirjoont, labi rea 6dnsilindre
(1 kuni 4) ; nendest on Uhendatud kd&ik paaritud (néi-
te'ks, 1 ja 3) Uhe, kdik paarisolevad (néiteks, 2 ja 4)
vinkeringi teise kondensaatorplaadiga; nii et kahe 60n-
silindri vahel tekib vénkuv vali. lga jaiigmine dnsi-
linder on peale selle ikka sama tuki vorra pikkem, kui
eelmine. Kui nuud ,haélestada“ digelt valja tugevust,
s. t. kooskdlastada osakeste Kkiirendust si-
lindrite pikkusega ja vonkumise véltega, siis sunnib
jargnev: osakesed, mis said kiirendatud teel (K) ja (1)

Joon. J.
Cambridge apa-
ratuuri skeem,
mille juures
aatomite purus-

tamiseks kasu-

tatakse ainult
125.000 volti.

vahel ja labistasid silindri (1) Uhe poolvdnke véltel,
leiavad (1) ja (2) vahel jalle kiirendava valja ees;
kahekordse kiirusega nad lendavad labi kaks korda nii
pikast silindrist (2) valjade jargmise poolvonke valtel;
valja (2) ja (3) vahel kohtavad nad jéalle otse kiiren-
davas faasis jne. Vaga kena on ka teine meetod
(joon. 3). Kaks plaatidepaari (1ja 2) asuvad elektri-
liselt isoleeritult ~magneetpoolide vahel(kiilgvaades B
— &raffeeritult); nad on jallegi lulitatud vOTikerin-
gisse, nii et Kkitsas, horisontaalses vaheruumis (1) ja
(2) vahel tekib elektriline vahelduvvool. (A) juures
tekivad niadd kiired noolte suunas, ja elektrivalja von-
ke vélde saab haalestatud magneetvalja tugevusega
nii, et kiirendatud osakesed magneetvaljas, elektrilise
valja Uhe poolvdnke véltel, l&bistavad tapselt poole
ringi. Kuna kdrvalekaldumine magneetvdljas suhtub
kiirusele Umberpodrdult proportsionaalselt, tahendab,
kumeruse raadius ja poolrinigi pikkus on Kiirusele pro-
portsionaalne, siis jaab Ghe poolringi mdddumiseks
tarvilik aeg iga kiiruse jaoks ikka samaseks. Iga pool-
vonke jargi on vdalja suun vastupidine. (A) juures
alla™poole kiirendatud osakesed, mis vélja Umberpddr-
dumise ajal labistasid oma poolringi valjavabas ruu-

mis plaatide vahel, leiavad (B) juures ees Ulessepoole
suunatud vélja, (C) juures edaspidise poolvdnke jargi
aga allapoole suunatud' véalja, kuni nad I6puks (G)
juures valjuvad juba paljukordselt kiirendatult.

Selliste seadetega on aatompurustamise katsed
kavatsetud, kuid mitte veel labi viidud. Moddu-
nud aasta I6pus (30. okt. inglise ajakirjas ,,Nature®)
ilmus teade - nagu juba sageH Cambridgest, Cavendish-
laboratooriumist, kus t6dtab Rutheford, — et esimene
aatomipurustamine kunstliste abinbudega, ja nimelt
aatomoludele naeruvéaarselt véikese pingega 125.000
volti on Dt.E. T. Walton’il ja dr. 7. D. Cockroffil 6n-
nestunud taielikult. L&hemaid andmeid katse korra
kohta pole nendes senistes teadaannetes avaldatud,
Skeemiline viske (joon. 4) on tehtud osalt luhikese kir-
jelduse jargi, osalt foto jargi Uhest inglise ajakirjast.
Selle jargi saavad vesinikukanaalkiired, tdhendab, pal-
jad, positiivselt laetud vesinikutuumad (ilma elektroo-
nideta) lastud langeda lithium sirmi peale ning
siis vaadeldud l&bi kilje peal tehtud, maarjaklaasiga
suletud, akende lithiumtuumade kildude sadu. Maarja-
klaasi leheke on nii peen, et ta oma .pidurdamisvéimega
tasakaalustab 2 cm atmosfdarilise 6hukihi. Aatomi-
kildude vaajtlemine sunnib esiteks valgusSir-
mi abil mikroskoobi all, millel nad tekitavad punktisar-
naseid valgusvalke, teiseks n. n. Wilsoni udukambris,
milles nende teed niiskes, Ulekullastatud &hus ilmuvad
nahtavale peente, valgete uduribadena. Nende mdjud
vorduvad oma intensiivsuse poolest a-osakeste oma-
dele. Nende ulatus 8hus leiti olema umbes 8 cm. Lit-
hiumi juures, kasutates Uulalmainitud energiahulka,
lihtsalt reflekteeritud protoonid ei suuda kindlasti mit-
te labistada maarjaklaasi akna.

Kujutame endale korraks protsessi selliselt, et selle
purustamisprotsessi  juures Uks  protoon (aatom-
kaal =: 1), ja tekkinud tuum aatomkaalugp, 8 laguneb
kaheks n-osakeseks (positiivselt laetud heliumaato-
mid 4), siis Utleb meile liikumishulga pusivuse seadus,
et kumbki mdlemist a-osakesest peab saama sama
kiiruse. Vaadeldud kaugus = 8 cm 0&hus vastab Uhe
a -osakese jaoks energiale, nagu ta saaks elektrilise
elementaarlaengu 7,5 miljoni voldi suuruses, tahen-
dab, mdlemi a-osakese jaoks 15 miljonit volti. Kui
meie seda vdrdleme kasutatava 125.000 voldiga, millega
protoonid said kiirustatud, siis ndeme, et energia
tulu (Oksiku protsessi juures osutub kulutatud ener-
gia hulgast 120 korda suuremaks. Igatahes vdib vaa-
deldud aatomkildude arvust jareldada, et ka 250.000

voldilise, kiirendava pinge juures ainult ks
protoon miljardi de hulgast, mis sattunud
lithiumile, mdjutab purustamist.

Né&dal hiljem {,Nature“, 7 nov.) teatati, et ka
beryllium, bor, stsinik, l&mmastik,
fluor ja alumiinium samal viisil protoonidega,

mis lébistanud 150.000 kuni 300.000 volti, on pu-
rustatavad, Kkuigi energia tulud sellistel juhtudel
on enamalt jaolt vdiksemad. Seega on aatomtuumade
uuringuks avatud uus, tahtis vali; sest et ,kuulide
arv®, mida meie suudame tulistada kun,stliste kiirtena
Uhe sekundi véltel uuritavale substantsile, on vordle-
mata palju suurem, Kkui see, mida meie saame
ka kdige tugevamatest raadioaktiivsetest preparaati-
dest. Voolutugevusele ainult 1 milliampeer vastab
6000 biljonit osakesi sekundis, sellal kui (ks gramm
raadiumi saadab vélja aimult 37 miljardit a-osa-
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kesi. Radioaktiivse preparaadi osakestest vfime meie
aga mdjutada ainult Uhe vaikese murru osa. Meie v0i-
me” tahendab, kunstlikkude kiirte kasuta-
misel teostada, ka halva kasulikkuse kraadi juures,
veel palju harvemalt asetleidvaid tuumreaktsioone,
kui seda naha voiksime, kasutates raadioaktiivseid pre-

paraate artilleriana aatomite vastu.

MOLDRITE KOOL.

Dipl.-ins. N. Junson.

Nagu mujal, nii ka meil, on paevakorras tehnilise
hariduse korraldamine ning kutsekoolide asutamine, —
peaasjalikult kesk- ja algkooli ulatuses. Eesti iseseis-
vuse ajal on ka juba méndagi sel alal saavutatud.

Juba enne kriisi kdneldi intelligentsi ja Kka
kdrgema haridHzsega spetsialistide Uleproduktsioonist;
tehnikutest, meistritest ja kimnikutest on aga alati
puudu olnud. On tdédstusharusid, kus praegusel ajal
peaaegu puuduvad dpetud spetsid — meistrid; toota-
vad isehakkanud ja isedppinud kasitddlised.

Meil jahvatatakse iga aasta Ule 100 miljoni kg
teri, millega on tegevuses ule 1000 veski.

Veskiasjandus ei ole kaugeltki lihtne: vanaaeg-
sest lihtsast kasiveskist on tehniline areng muutnud
veski keeruliseks vabrikuks, mille kdimapanemiseks ka-
sutatakse mitmesuguseid jouallikaid.

Praegune jahvatamise tehnika on vé&ga keeruline
ja koosneb paljudest faasidest ning kombinatsioonidest,
millest leivatarvitajatel ei ole umbkaudsetki ettekuju-
tust.

Praeguste elutingimuste juures, kus konkurrents
sunnib 0Jeminema enam tdielikumale ja produktiivse-
male t66voime tdstmisele, suurem osa praeguseid mdld-
reid, erihariduse puudumisel, puutuvad kokku igasu-
guste raskustega, kobavad umbkaudu, teevad vigu ja
maksavad sarnaselt omandatud teadmiste eest véga
kallilt nii raha kui ajaga.

Vestkiasjanduse lihtsustamiseks ja tdiendamiseks
oleks tarvilik avada mdoldrite kool ehk kursused, kus
soovijad vBiksid saada vastavaid teoreetilisi teadmisi ja
samuti praktilise ettevalmistuse.

Edukaks ja elujduliseks tootamiseks sarnane kool
peaks olema asutatud tasuvuse pOhiméttel ja omama
peale kogenenud Opejdudude ka veski, kus oleks sisse-
seatud ajakohased masinad, mis téotaksid odava, aga
killalda.se jouga.

Kooli kohaseks asupaigaks oleks Péltsamaa, ase-
tatud keset riiki, leivarikkas raioonis ja veerikka joe
aares ning soodsates elamistingimustes.

Voimalik, et ehk oleks praktiline avada uus veski-
asjanduse klass Pdltsamaa Aleiksandri tédstuskooli
juures, sest see kool hiljuti rikastus veejouga, milline
tulevikus vdib saada veelgi suurendud. Ettevaatliku
arvustuse jarele juba praegu Aleksandri kooli veejdu-
jaama keskmine vdime on 50 HP; oletades, et ainult
pool aega aastas jaam tddtab, saame 219000 HP-tundi,
mis tagasihoidliku hindamise juures (1 HP & 4 senti)
annab aastase rendi ehk tulu 10.000 krooni.

See huvitav joujaam, mille ehituseks siiaajani on
kulutatud ainult 5000 krooni umber, on ehitatud Aieik-
sandri kooli juhataja Liiva algatusel Teedeministee-
riumi maanteede osakonna direktori Perna toetusel ja
heatahtlikul suhtumisel.

Kool vabanes rdhuvast kulust, mis laks mootorile
kitteaine ostmiseks, ja koolil avanesid avarad vdimalu-
sed tehnikute ja meistrite ettevalmistamiseks.

Praktilises tegevuses, kokku puutudes veskitega, on
vdimalusi olnud teha tahelepanekuid:

1) rédmsaid, kus tksikud andekad isikud oma ette-
votlikkusega nii kaugele olid jéudnud, et ise ehi-
tasid ja taiendasid masinaid ajanduete kohaselt;

2) kurbi, kus tuli ndha puudusi masinatega Um-
berkdimises ja vales veskite ehitusviisis uldse.

Mblemat liiki tahelepanekud olid Ghteviisi 6petli-
kud ja killalt veenmapanevad moldrite ettevalmista-
mise tarvilikkuses.

Opetatud méldrid mdjuksid suurel maaral kaasa
veskiasjanduse arenemisele, elustades seega ka uhtlasi
vastavaid kodumaa todstusi, ndit. jahvatus- ja jouma-
sinate valmistamise alal.

IV LAANEMEREMAADE HUDROLOOGIDE KON-
VERENTSI OTSUSED (Leningradis, sept. 6.—20.,
1933).

Kontinentaalhidroloogia sektsioon.

1 Aravool. 1. Kolossaalne hiidrotehniline ules-
ehitus NOukogude Liidus, kus territooriumi suuremas
osas tihti puuduvad hudroloogilised vaatlused tarvili-
kul maéaral, on pdhjustanud tarvitama kaudseid mee-
tode &aravoolu, samuti jogede pea-karakteristikute méaa-
ramisel. Need meetodid oleksid: Geograafiline-hidro-
loogiline meetod, pikaajalise keskmise &ravoolu méaéara-
mise viis 6hu niiskuse kullastusdefitsiidi kaudu, é&ra-
vooluhulga muutuvuse maédramine jaotuskdverate abil.
Sealjuures osutuvad teistel maadel tuntud keskmise
aravoolu valemid (Penck, Keller, Ischkovsky) NL olu-
des vahe kolbulikkudeks, kuna annavad Uksikutes NL
piirkondades liig suuri vigu.

2. Pikaajalise keskmise daravoolu maaramise viis
dhu kullastusdefitsiidi kaudu néditab, et sademete kor-
val see killastusdefitsiit kujutab enesest keskmise ara-
voolu Kkliimatilist peakarakteristikut. Sellevastu, ve-
sikonna fuudsilis-geograafilised omadused, millised maa-
ravad aja mille jooksul sademed jouavad valja modt-
misprofiilini, avaldavad pikaajalisele keskmisele éara-
voolule véaga vaikest md6ju. Emipudriline valem, kus
aravoolutegur on antud rippuvuses dhu killastusdefit-
siidist, voimaldab vaikese kdrvalekaldumisega madarata
pikaajalist keskmist &ravoolu NL lausikmaa vesikon-
dades ka puuduvate hidromeetriliste vaatluste puhul
— meteoroloogiliste andmete kaudu.

Kasikdes uue sellekohase materjali kogunemisega,
tulevad need valemid kujundada tépsemalt ja vlim.a-
lust moodda tarvitada ka maéagestiku vesikondade kohta.

3. Aasta éaravoolu tbené&olise korvalekaldumise
kindlakstegemiseks vesikondades NL Euroopa osas, an-
nab jaotuskdverate meetod rahuldavaid resultaate.
Selle meetodiga on vdimalik konstruida vahearvuliste
vaatlusaastatega daravoolu kestvuskdverat pikaajalises
jaotuses, millise kdvera jarele on voimalik mé&érata
ekstremaalseid kdrvalekaldumisi ja nende tdendolikkust.

Tuleb soovida selle meetodi jareleproovimist ka
teiste Balti riikide oludes.

4. Jargmise &aravoolu uurimise Ulesandena esineb
aravoolukdverate tundmadppimine aasta jaotuse piiri-
des ja probleemide selgitamine, millised seisavad Uhen-
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duses maksimaalsete .sulavete ja vihmavalangutega,
samuti minimaalsete aastaajaliste ja teiste daravoolu
karakteristikutega. K®oiki nende uurimiste juures tu-
leb votta juhiseks &ravoolu karakteristikute ruumili-
se interpretatsiooni ehk geograafiliste koefitsientide
meetod, millised iseloomustavad kogu daravoolu aluseid
vesikonnas, kui Uht p6himeetodest geograafilis-htudro-

uued meetodid &aravoolu arvutamiseks puuduvate hid-
romeetriliste vaatluste juures, samuti Fischer’i .poolt
véljatootatud ja ins. A. Vellner’i referaadis ette pan-
dud meetodid &aravoolu bilansi arvutamiseks, Kkui tea-
duslist ja praktilist huvi evivateks ning Uhtlustami-
seks vdtta neid tarvitamisele ka teistes konverentsist
osavdtjates riikides, eeldusel, et nende meetodide kasi-

loogilistel uurimistel. tamise tulemuste kohta V. Baltiriikide konverentsil
5. Kogu aravoolu karakteristikute (keskm., aastaaab kantud ette.
maks.,min., aastaajaliste j. t.) geneetiliseks tundma- 1. Jdgede hudroloogia. 1. On olemas

dppimiseks, seoses neid maé&aravate kliimaliste ja flu-
silis-geograafiliste oludega NL, on soovitav seada
sisse teadusliku uurimise nduetele vastav é&ravoolu
modtmisjaamade vork.

Need jaamad peaksid saama asutatud vaiksema-
tesse, taiesti Uhtlaste &ravoolu oludega, kuid mitmesu-
gustes kliimaoludes. Osa neist mddtmisjaamadest tu-
leks seada sisse ka magestiku ipiirkondadesse méges-
tiku jogede aravoolu uurimiseks, olenevalt kliimaiistest
ja fulsilis-geograafilistest teguritest.

Soovitav esitada V. konverentsile ettekandeid nen-
de jaamade organiseerimise ja t60 kohta.

6. Pikaajalise aravoolu kodikumiste selgitamiseks
on vaga tahtis arvutada &ravool niisuguste vaatlus-
punktide kohta, kus olemas pikad veemd6du andmete
read. Selles suhtes on prof. Kolupaila ettekanne eriti
huvitav.

Pidada soovitavaks konverentsist osav@jate riikide
hudroloogiliste asutiste té0kavadesse votta meetodite
véljatootamist, millised pikaajalise &ravoolu arvuta-
misel peavad silmas ka jdesdngi muutuvust ja saavu-
tatud tulemustest teatada V. konverentsil.

7. Tosist huvi evivad ins. A. Vellner’i ettekandes
labitootatud &ravoolubilansi kisimused nelja vesikonna
kohta Eestis, samuti seal Ulesseatud meetodid vee Ule-
ja puudujadkide madramiseks vesikondades.

Kuivendussiisteemide arvutamisel on véga téhtis
tunda vegetatsiooniperioodi &ravoolu. Vastav, ins.
G. Aaver’i poolt 10 Eesti joe kohta (lesseatud, meetod
tuleb tunnistada suuremat tdhelpanna vaarivaks; siis-
ki vajab see tdiendavat pretsiseerimist ja jareleproo-
vimist v6imaliku d{ldsustamise ja teistes maadel tar-
vitamise suhtes.

Silmaspidades eelpool toodud teese otsustas kon-
verents :

Tunnistada prof. Gluschkov’i, Kotscherin’i, prof.
Velikanov’i ja ins. Sokolovsky poolt NL valjatédtatud

tunduv ebakooskéla jéesdngi reZiimi uurimiseseisukorra
ja sellel alal hidroloogiale esitatud praktiliste nduete
vahel. See lahkuminek on pd&hjustatud erakordsest
raskusest olemasoleva vaatlusmaterjali ja kaasaja joe-
sangi uurimismetoodika abil seada Ules nduetavaid ka-'
rakteristikuid ja prognoose.

2. Otstarbekohase lahendusena vdiks Kké&esoleval
ajal kasutada olemasolevat materjali joesangi reZiimi-
nahtuste esialgseks ligikaudseks hindamiseks ja neid
hinnanguid pretsiseerida’ taiendavate uurimiste ja
vaatlustega kohalikkudes konlcreetsetes oludes.

3. Sellega olenevuses tuleb teaduslikku uurimis-

IV konverentsi
dium: vasukult paremale
poole — Liakntsky (Vene),
Rundo (Poola), Vellner (Ees-
ti), Markof (Vene), Leepin
(Vene), Stakle (Lati), Sho-
kalsky (V&ne), Saldan Saksa),
Renqvist (Soome), Munch-Pe-
terson (Taani).

presii-

to0d joesangi reziimi alal juhtida kolmes suunas, ni-
melt jdesdngi protsesside teooria valjatéotamine, ka-
rakteristikute ruumiline uldistamine ja viimaste ning
geograafiliste iseloomuga elementide vahekorra Kkind-
lakstegemine.

4. Esmasjoones peab jdeséngiprotsessi kohta kogu-
tud andmete kokkuv@tmisel arvestama ruumilist, te-
maatilist ja meetodoloogilist kilge, et oleks véimalik
avastada liinke ja otstarbekamalt valmistada ette jOe-
sangiprotsessi ldhemat uurimist looduses ja labora-
tooriumis.

5. Uute uurimiste l&biviimisel jdesadngiprotsesside
kohta, naib otstarbekohane, tarvitada geograafilis-
hudroloogilist meetodit, viies vaatlused labi tGubiliste
lokaalsete objektide juures, liginedes neile kisimustele
gemeetiliselt, kusjuures tuleb uurimisele mitte ainult
joe .sdngi kuju, selle muutuvused, vaid ka neid n&htusj
tingivad peategurid — Kiirused, hdljuv- ja uhtainete
lilkumine.

6. Uleminekuks kogutud andmete koostamiselt
uutele uurimistele on nduetav: jogede jaotus jbesangi
tundemarkide jarele, joesdngi reziimi kvantitatiivsete
karakteristikute nomenklatuuri Ulesseadmine ja ekspe-
rimentaaluurimiste suljtes: sarnasuse seaduise vélja-
todtamine, eriti uhtuvate omadustega joesangide jaoks.
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Need kisimused pretsiseeritakse Uhelajal joesangiprot-
sesside uute uurimistega ja nende uurimiste tulemuste
pdhjal.

7. Uurimisteel leitud jdesangiprotsesside kvalita-
tiivsed karakteristikud, millised selgitavad Uksikute néa-
hete tekkimist, reziimi ja omadusi, peavad viima joe-
sangi morfoloogiliste elementide geneetilisele jaotusele
ja erosioonitegevuse uldkusimuste lahendamisele.

8. See Ulalnimetatud morfoloogiline jaotus osutub
aluseks joesdngiprotsessi usaldusvaarsetele prognoosi-
dele loomulikkudes ja moonutatud oludes. Ergutus,
toode teostamiseks selles suunas, peab viima valja joe-
san,gi reguleerimismeetoditele.

9. Sellel printsiibil pdhjenev jéesangireziimi uuri-
mine L&&nemeremaadel evib Uhenduses seal esinevate
mitmesuguste jdetuilpidega olulist huvi. Kogemuste
vahetamise ja t66 juures saadud tulemuste vdimalikult
peatse kasutamise eesmargil on koigiti soovitav aval-
dada nii teaduslikke l6pptulemusi, kui ka andmeid tar-
vitatud uurimismeetodite kohta.

I1. Jarvede hidroloogia.
asjaolu, et Balti maade jarved, kui olulisemaid objekte
jarvetulpide probleemi Ulesehitamiseks ja arenguks,
jarvede Kklassifikatsiooni suhtes vaevalt uusi lahte-
punkte anda saavad, peab konverents soovitavaks
tulpoloogia véljaarendamise intensiveerimist tulevikus
sellel alal ~ olemasolevate tiupide sisemise pdhjenda-
mise mottes.

2. Konverents votab veebilansi p6hjalikku uuri-
mist, Uhenduses kogu jarvede kompleksiga, kui ajako-
hast Balti jarvede limnoloogia Ulesannet.

3. Leningradi radoonis on bemthoonilist faunat
uuritud eriti pdhjalikult ja tehtud kindlaks selle vahe-
kord kalatoodanguga. Benthose biomassi hindamisel
peab arvestama suuri aastaajalisi kdikumisi, millised
avastatakse statsiondarsetel vaatlustel aastate jooksul
benthokvantumis.

4. Ara nahes hidroloogiliste
erilist tdhtsust Balti territooriumil muda kogumise
tundmadppimisel geokronoloogilises profiilis mikroso-
naalse meetodi abil ja ara nahes raskusi selliste uuri-
miste labiviimisel, peab IV Balti Hudroloogia konve-
rents soovitavaks plaanikindlate internatsionaalsete
uurimiste organiseerimist Uhtlustatud metoodika aluse]
Internatsionaalse Limnoloogia Uhingu poolt kinnita-
tud instruktsioonide jéarele.

5. Soovitav tarvitada jarvemuda mikrosonaalsel
uurimisel Balti maade vedkogudes B. W. Per'piljew’i
mieetodi, Uheaegselt vastava puuri tarvitamisega.

6. Pidada tarvilikuks votta sisse lumnoloogiliste
komplekstéode programmi mikrobioloogilisi uurimisi.
Sealjuures on vajalik mikrobioloogiliste p&himeetodite
Uhtlustamine — arvesse vdttes mikrobioloogilises prak-
tikas tarvitatavat mitmesugust metoodikat ja sellest
tingitud raskusi analoogiliste uurimiste tulemuste kok-
kuvotmisel.

7. Ara néhes suurt tahtsust, millist k&esoleval ajal
evivad bioloogilised veekogude uurimised veekogude
Uldproduktsiooni kasutamisel, Uheltpoolt ja selle t66
juures tarvitatavat mitmesugust metoodikat teiselt
poolt, peab konverents kohaseks juba niid alata Balti
maade veekogude bioloogiliste uurimismeetodite Uhtlus-
tamisega.

8. Pidada tarvilikuks lihtsustatud morfomeetriliste

kompleksuurimiste

skeemide, milliseid vajatakse mitmesugustel limnoloo-
gilisil uurimistel, véaljatddétamist.

9. Pidada vajalikuks Laadoga jarve igakiilgse mo-
nograafilise tundmadppimise labiviimist.

10. Jarve uurimisel tuleb juhtida erilist tédhelepa-
nu geofliiisika kisimustele.

11.
reziimile, samuti Uhenduses seni labiviidud Onega jarve
igakllgsete uurimistega ja veel edasikestvate selliste
toodega Laadoga jarvel, peab konverents vajalikuks,
alates 1934. aastast, organiseerida vaatlusjaamu: uks
Onega ja kaks Laadoga jarvele; viimastest ks NL ja
teine Soome territooriumile.

IV. Soode hudroloogia. 1 On tarvilik
jouda aratundmisele, et jogede toitmisel soode kvalita-

tiivse hadroloogilise osatdhtsuse probleemi detailid,
soode kvantitatiivne tdhendus riikide todstuslikul ja
pollumajanduslikul lesehitamisel -ning soode kdige

sindsam Umbermuutmise viis tdéostuslikuks ja pdlluma-
janduslikuks kasuatmiseks, vajavad oma pretsiseerimi-

1. ArvestadesSeks reegliparaste vaatluste jatkamist ja eksperimente

— mitte ainult soodes enestes, vaid ka nendest algava-
tel vaikestel jogedel.

2. Esialgse teaduslikult pdhjendatud hidroloogi-
liste uurimiste metoodikana on soovitav vftta gene-
raalreferaadis antud d{ldine soo uurimiste programm
Ghe hidroloogilise soojaama jaoks, taiendades seda
jargmise kahe punktiga:

a) soo aravoolu susteemi morfoloogia ja

b) soode kinnikilmamise ja sulamise, samuti selle-

kohaste nahtuste tundmadppimine.

3. Tunnistada soovitavaks t8omeetodite Uhtlusta-
mine soode uurimisel Balti riikides.

E-smasjoones tulevad viia kooskdlasse terminoloogia
pdhikisimused ja soode jaotus, samuti soode registree-
rimiskaartide (formulaaride) kuju ja sisu.

4. Ara nahes soode hiidroloogia ndrka valgusta-
mist IV konverentsil, on soovitav esitada V konverent-
sile ettekandeid soode htidroloogia alalt kdikide Balti
riikide poolt.

V. Maa-aluste vete hudroloogia.
1. Peab tunnistama, et pdhjavett ei saa uurida isolee-
ritult kogu vete kompleksist, seepdrast on tungivalt
soovitav, et komplekshidroloogia haaraks nuud ka
maa-alused veed enda vaatluste tsukli, millest nad siia-
maani on jaanud valja.

2. M'aa-aluste vete uurimine peab baseeruma hid-
roloogilis-geograafilisele meetodile, s. t. kdigi vete, ka
maa-aluste vete, Uhtekuuluvuse pdhimadttele.

3. Veekogude geoloogilise suhtuvuse uurimist peab
korraldatama sarnaselt, et ei uuritaks ainult maa-aluste,
vaid koigi vete geoloogilist suhtuvust, téhelepannes
selle maa-ala geomorfoloogiat.

4. Statsionaar-uurimisel peab kasitatama veekogu-
sid kdigist tuupidest, mille hulka tulevad arvata ka
maa-alused veed.

Uhenduses suurte jarvede mdjuga Laidnemere

5. On soovitav korraldada reziimi uurimist sarna-

selt, et tarvitatakse madlemaid meetode, nii vaatlus-
kui ka eksperimentaalmeetodit, maa-aluste vete uuri-
mise poolt tunnustatud alustel, mis .saavutatud labora-
tooriumis kunstlise reziimi tingimustes.

6. Pdhjalikuks pdhjavee reziimi uurimiseks on
vilik, peale vaatluste looduses, jargmiste kasulikkude
meetodite tarvitamine: hudrokeemilise, elektro-diinaa-
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milise analoogia meetodi ja teoreetilise hudrodinaami- 8. Uhenduses sellega, et geoloogiliste olude kogu-

lise. summa, milles sirkuleerib pdhjavesi Balti jogede vesi-
7. P6hjavee uurimise huvides Balti aladel ja temRondades, veel on selgitamata, on soovitav Balti aladel
rippuvuse selgitamiseks teistest veeobjektidest ja Kklii- hidrogeoloogiliste olude uldine kirjeldamine Uksikute

malistest oludest on, tarvilik pdhjavete statsionaar- riikide jarele, kusjuures tuleks tédhelepanna, et sarnane
uurimiste jaamade vOrgu asutamine tdienduseks ole- kokkuvétlik Kirjeldus tugeneks statsionaaruurimistele.
masolevale veekogude veepinna uurimise jaamade vOr-  Ziimi. (Jargneb.)
gule. e

BETOONITUGEVUSE MUUTUMINE VANADUSEGA.

Hiljuti professor Otto Grafi jpoolt avaldatud (vt. Alljargnevas tabelis on toodud Kkatsetulemused
»Zement“ — 21. sejpt. 1933) andmed kuni 20 aasta va-  (keskpmised kolmest proovist), milledest jargneb, et
nade betoonkatsekehade proovimise Ule, toimetatud betoonitugevus tduseb ainult ,siis, kui betoonis niiskust
Stuttgardi kdrgemas tehnikakoolis, annavad kujuika on; betooni &rakuivamisega tugevus lakkab tdusmast.
pildi selle kohta, kuidas betoonitugevus muutub aja  Valisilma md&ju all seisev betoon tugevneb 11 aastaga

jooksul. umbes kahekordselt, vGrreldes 28 péaevase tugevusega.
Seguvee Katsekehade (Wiurfel 30 cm kiljega) survetugevus
. Betooni koosseis hulk dodo Vosi™ kglem”, vanadusel:
Betoni kuiva ag- tse- .. o4 Kuud Aastad
konsistents mahu- kaalu- werial "iga?d' tment asta
materja aalu egur .
osa  osa kohta 7 28 1 4 8 1 2 4 6 U 19
o1 Portanddsem. ,bYy 'fl'ggidrznsigezzéll Rastat nliskels 33 “a 02 472 455
Muldniiske m 3 3,54 Rheiniliiv 59 n -
o . / Hoidmine: 7 pdeva niiskena, siis kuivalt.
7 6,70 Paekivikillustik J - 255 295 — — 338 344 — 342 363 334
1 1 Portland-tsem *,,D* 1Hoidmine: 11 aastat niiskena, siis kuivalt,
i— 158 215 — — 248 — 274 — 331
Pehme 3 3,54 Rheiniliiv m 80 0,89 . ) B . .
/Hoidmine: 7 péeva niiskena, siis kuivalt,
7 6,70 Paekivikillustik i— 160 223 — — 248 — 241 — 252
1 1 Portland-tsem. ,D* )Hoidmine: 11 aastat niiskena, siis kuivalt.
o uso 307 391 - - 474 512 532 — 633
Pehme 2 2,36 Rheiniliiv 8,2 . ) . . .
{Hoidmine: 7 pdeva niiskena, siis kuivalt.
l 3 3,39 Rheinikruus \' — 322 410 — — 496 498 508 — — 538
R 1 1 Kdrgevaartusline . i, . . .
Egggni'aﬁ(?- port?a_nd-tsem. D« Hoidmine: 7 pdeva niiskena lapi all, siis kuivalt.
betoon- 2,6 3,69 Rheini kruusaliiv 81 o7
. f 141 253 — 330 335 357 — 328 310
toodeks 3.0 397 Rheini kruus ! A G
KATIiSED HELIUMI SAAMISIEKS. analtuiis, et gaas sisaldab 20% hapnikku, selleparast

2.—5. detsembril toimetasin mina Dr. A. Partsi arvab Dr. A. Parts, et mingisugust heliumi saadud
ettepanekul .Tartu ulikooli juures katseid heliumi saa- Pole ,sest Shk sisaldab juba ise 20% hapnikku. Minu
miseks laboratoorsel teel. Esialgu tahtsin saada heliu- Kdsimusele: mida sisaldab 80% Ulejaanud gaasist, sain
mi seatina (Ph) muutmisega elavhbedaks valemi Vastuse: ega midagi muud, kui lammastikku. See vas-
jarele Pb=Hg+He+Hs. Kahjuks katsed ei Snnestu- tus mind ei rahuldanud.
nud, sest laboratooriumi 6hupump ja induktor ei vdi- Hapniku rohkust arvesse vottes, soovitasid keemi-
maldanud reguleerida vaakumit ja elektri pinget vas- kud vaakumi suuirendada ja oma abindudega maérisid
tavalt minu transmutaatorile. Selleparast vdtsin 3-mal transmutaatori nii kinni, et tema sugugi 6hku labi ei
detsembril teise transmutaatori, mis oleks kd&lbulik he- lasknud. Kahjuks, suure vaakumi juures saime ker-
liumi saamiseks elavhdbedast. Selleks osutusid puimp gesti kétte katoodkiire, aga elektroonid said nidd va-
ja induiktor mérksa paremaks, nii et heliumi spektrum  baks ja neid mingil viisil ei olnud v8imalik sundidia
tema stindimise punktis oli selgesti ndha. Labi trans- labistama klaasist toru Uhes inZektoriga; nad léksid
mutaatori saadud gaas muidugi sisaldab rohkem &hku, kdik valjaspoolt toru ja heliumi spektrumi ei olnud
kui teisi gaase ,sest et alalise pumpamise juures ldheb  vdimalik saada; tdhendab, ei olnud véimalik ka heliu-
ohk kullalt kiiresti transmutaatori silindrist labi. Uld- mi ennast. Selleparast, sai 5-mal detsembril transmu-
se saadi sel péeval 1,5 liitrit gaasi. Esmaspéeval taatori kork nii pandud, et dhku véhesel maaral vdis
(4-mal edtsembril) samal viisil saadi veel 1,5 liitrit silindrisse péaaseda, vaakumit vahendada ja sellega
gaasi. Esmaspaeval oli juba valmis analiils 3-mal det- sundida elektrivool labistama toru. See laks korda,
sembril saadud gaasist. Kes analtiisi toime pani, ei aga siiski ei saadud pusivat heliumi sepktrumit; see
ole minul teada. Dr. A .Partsi s6nade jargi naidanud spektrum ainult ilmus vilksates kolm-neli korda minu-
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tis. Kogusin siiski ligi 0,5 liitrit gaasi ja palusin selle
gaasi analtisi teha véimalikult tapsemalt, sest et loo-
tust leida temas heliumi rohkem kui jalgi ei olnud
mingisugust. Dr. Laur oli nii lahke seda toimetama
minu ja keemikute juuresolekul 5-mal detsembril (kella
%5—7 Ohtul). Selleks oli esialgu véetud harilik 6hk
ja see néditas, -et 6hus on 0,0042% haruldasi gaase, nen-
de seas ka heliumi, mis vbis ara ndha sepktrumist.

Parast seda oli vbetud 8hk, mis transmutaatorist
oli saadud ja see sisaldas haruldasi gaase Uhes heliu-
miga 4 korda rohkem kui harilik 8hk, see on 0,0168 %
Spoktrumi jooned olid selgesti n&ha, nende seas ka
heliumi omad.

Jareldusi neist -arvudest vOib igaiiks ise teha. Mina
olen aga selle analtisi pohjal veel kindlamal arvami-
sel, kui enne, et heliumi v8ib kunstlikult teistest aine-
test saada, sest Dr. Lauri anallus oli tehtud eeskuju-
likult ja taiesti objektiivselt; see analuus jattis kdoige
parema mulje oma korrektsuse poolest. Arvan ka, et
see gaas, mis oli saadud 3-mal detsembril, sisaldab he-
liumi palju rohkem, kui gaas, mis sai analtdsitud Dr.
Lauri poolt. Kahjuks ei tehtud analilsi elavhdbe
kohta, mis transmutaatoris jarele jai. See anallls
moleks vdinud asjale veel rohkem selgust tuua.

Akad. A. Pole§tSuk.

Puuna r.-h. sild,
Ndva | kl. maantee
Silda ehitati

Harjumaal, Kloostri— Vihterpalu— «

ristlemiskohal Vihterpalu jdega.
katkendiliselt alates 1929. ja Idpetati
1931. aastal. Silla Uldpikkus: 36 j.-m. Kandekonst-
ruktsioonid — Gerbertala keskmise avausega Ik ja
aarmiste avaustega a 6,50 m. Sild on rajatud joe p6h-
jast U70 m sldgavusel asuvale paekihile. Sillaeelse
muldkeha pikkus: 260 j.-m ja muldkeha maht 3865 me.

Silla ehitustodde hind: 50.976,91 kr.

Teedeministeeriumis Kkinnitati: Mdisa-
kila lutheriusiu kiriku projekt (dipl. arh. A. Kotli),
mida vOiks silmaipaistvalt 6nnelikuks pidada; MJdisa-
kila algkoolimaja juureehituseprojekt (dipl.-ins. A.
Relo); Evangelistide palvemaja projekt Naijas (dipl,
aih. E. Sacharlas ja arh, E. Corjus) ; Arimée seltsi-
maja Umberehituseprojeikt Valgamaal (dipl, arh. G.
Saar) ; laululava Umberehituseprojekt Tallinnas (arh.

hind:
Kuulutuse hinnad:

Tellimise
45 senti.

aastas — Kr, 5,00, Vz aastas — Kr. 2.50,
1 lehekiilg 40 'kxjvz lhk, 20 kr,,

A. Tauk), mida ka tuleiks lugeda, nende ridade Kirju-
taja arvates, hasti Onnestunuks projektiks.
B.

Kroonika.

E. I. U. pidas oma erakorraliku peakoosolekut
29. nov. s. a. Seltskondliku maja ruumes. Pdaevakor-
ras oli uute ruumide kisimus, sest, teatavasti. Majan-
dusministeerium on praegused ruumid ules Gtelnud
hiljema tahtajaga 1, jaan, 1934.

Juhatus tegi tettepaneku likvideerida Uhingu in-
ventaar ja kolida Umber iSeltskondlikku Majja. Pea-
koosolek ei pooldanud juhatuse kavatsust, vaid tegi
juhatusele Ulesandeks veel kord labiradkida Majandus-
ministeeriumiga. Nagu kuuleme, ollagi Majandusmi-
nisteerium ndustunud UGdrilepingut pikendama 1 aasta
vorra.

Labiradkimiste all kdneldi Inseneride Kojast ning
soovitati juhatusele see kisimus uuesti p&evakorda
votta.

Kdrgema tehnilise hariduse korralduse kusimuses
Uhist seisukohta ei selgunud. Tehti juhatusele ules-
andeks korraldada ankeet inseneride majandusliku sei-
sukorra ja uleproduktsiooni kiisimuse selgitamiseks.

A. W.

E. I. U. liikmeks on véetud vastu Richard Lutsar.

Bibliograafia.

R&go Gerhard, prof. Korgema tehnilise hariduse
korraldamisest Eestis. Tartu Ulikooli valjaanne, 1933.

Sisu: Sissejuhatuseks. Tehnilisel alal teotsevate
joudude liigitus. Tarve kdrgema tehnilise haridusega
joudude jaiele. Tarvisolevate kdrgema tehnilise hari-
dusega joudude soetamisviis. Kas suudame kodumaal
ettevalmistada insenere. Kd&rgema tehnilise Oppeasu-
tise asukoha kisimus. Iseseisev tehnika-ulikool Tal-
linna: vaited ja vastuvdited. Tehnikateaduskond Tar-
tu Ulikooli juurde: véaited ja vastuvaiteid. Missuguse
summa vOrra vahemalt Uletaksid iseseisva tehnika-uli-
kooli aastakulud dlikooli juures asuva tehnika teadus-
konna kulud? Erialade kisimus. Kulude kalkulatsioon.
Missuguseid paremusi pakuks kdrgema tehnilise hari-
duse korraldamine tehnika-teaduskonna asutamise teel
Tartu Ulikooli uures, vorreldes tehnika-tlikooli loomi-
sega Tallinnas. Tabelid I—XII. .

Osavas kasituses annab autor Usna veenmapaneva
Ulevaate vaielusealuses kusimuses. Kahjuks puuduvad
Oppekohtadele vastavad Oppekavad ja selleparast pole
selge 1) kuivért Tartu Ulikoolis loetavad inseneritea-
duse pdhiained on kohaldatavad Tehnika Ulikoolis; 2)
kuivdrt ehitustehnika ja masinatehnika osakonna uld-
nimetusega ained, mis toodud naitena, haaravad koiki
nendele inseneriharudele tarvilikke aineid. Naéiteks,
puudub ehitustehnika osakonnas terve luhm aineid,
kuhu kuuluvad vesiehitised, vesivarustus, kanalisat-
sioon, hidraulika, hidroloogia. Nimetatud puudused
koigutavad teatud maaral usaldust ka kulude kalku-

latsiooni vastu. A. V.
Vélismaale 50% kallim. Uksik numbe!"
Ihk. 10 krooni. Kaantel 50% Kkalliir

Vastutav toimetaja A. KINK, tIf. 463-60, Kaastoimetaja A. VELLNER, tIf, 431-69,
VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.
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