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EESSONA

Magistrito6 ,Katlamajade hoolduse analtutus® on kabsl sellest tuleneval pdhjusel, et
katlamajade hoolduse teemadel ei ole autori andrkigjigtatud. Andmete ja hoolduse niansside
kogumisel oli abiks Napal AS ja Napal Service Obljé&suur andmete kogum ning kogemustega

tehnikute poolne abi oli markimisvéaarne.

Suuresti tdnan Soojustehnika instituudi direktodéd®aist, kes oli abiks erinevate materjalide ja

nduannetega. Lisaks tdnan Peeter Pajumagi, kealuks erinevate nduannete ja soovitustega.



SISSEJUHATUS

Maailma energia vajadus suureneb aastast aastamseersam, pannes suurt réhku seadmete
kvaliteedile ning 0konoomsusele. Energeetikat viakdkse mitmete erinevate tahkude pealt.
Soojusenergiast saame genereerida elektrieneagiasjupidi, see aga nduab kvaliteeti seadmete,

tbotajate ja hooldava personali poolt.

Tootmistes, kus tarbitakse suurel hulgal energlamndab igasugune seisak kahjumit, mis vaib viia
ettevotte raskesse seisu. Samas tootmiste envajgdus on erinev, kes tarbib elektrienergiat, kes

lihtsalt kuuma vett, kes aga auru, seda kbike gamgakse mingi protsessi toimel.

Kaesolevas magistritods putab autor valja tuuaeesatel kutteliikidel nagu gaas, kergedli,
polevkividli, hakkepuit, pelletil tootavate katlajade hoolduste vajadust. Vaadeldes soojuskandja

tootlemist ennem energiaks genereerimist.

Autor pluab pbhjendada hoolduse ja reageerimisdi vajadust vastavalt seaduses ndutud
reglementatsioonidele. Erinevate jarelvalveametitigadust, surveseadmete kontrollimisel.
Hooldusmeeskonna inimressursside vOimekuse t66{pybkeajaseaduses lubatud piirides,
tagamaks kiire ja kvaliteetse hooldusteenuse aagsalt, katkematult. Tuues valja erinevate
lisaseadmete, abivahendite kasutamise vajalikkuke/ivajalikkuse, mis tagavad katelseadme
pikaealisuse ning torgeteta ekspluatatsiooni edlaK@ajade kaugelt jalgimise vajalikkus, mis
saastab nii hooldusmeeskonna aega, hooldusettaabiteja ka hooldatava katlamaja omaniku

valjaminekut valevaljakutsete korral.

Kindlasti kajastab autor hooldus kaigus tehtud séikaid kui ka suuremaid vigu, mis peaks olema
valistatud, tagamaks Umbritsevate seadmete, tajajss inimeste ohutuse. Autor ei jata ka
mainimata katlamajade omanike poolt tehtud kokkdimiséte varal tehtud vigu, mis on
pdhjustanud katelde kiire amortiseerumise. Muidegisaa alati viidata omaniku poolsele
moddalaskmistele, tuues niteid saab markida, sine#t on ka omaniku poolt tellitud

jarelvaatajad. Kas siis pahataktlikult voi teadrnsati?



1. SURVE- JA KUTTEGAASISEADMED, NENDE
OHUTUSNOUDED JA JARELEVALVE

1.1 SURVESEADMED

Katlamajade ja surveseadmetega tegelevad ette\iatteehde to6tajad peavad olema koolitatud
Eesti vabariigis seadusega kooskélastatud nduet8erveseadmedirektiiv. 97/23/EMU

majandusministri 28. juuni 2002. a maaruse nr 2fkaalates 1. juulist 2002 Eesti seadusandluse
osa. Surveseadmete ohutuse seadus satestab inivaeaeja keskkonna ohutuse tagamise

eesmargil nduded alljargnevalt: [1]

e surveseadmele ja surveseadmestikule, nende tuaslanisele, kasutusele vétmisele,
kasutamisele, paigaldamisele, iUmberehitamiseleneondile

e surveseadme ja surveseadmestiku nbuetele vastavasanise ja tdendamise korrale

e surveseadme ja surveseadmestiku kasutamise jéatdjaie, surveseadmetodid juhtivale
isikule ning nende isikute nduetele vastavuse msa ja tdendamise korrale

e tunnustatud asutusele, surveseadmetttde tegijalehpalise kontrolli teostajale, isiku
nduetele vastavuse hindajale ja tdendajale ningustatud erapooletule asutusele

o tehnilisele kontrollile ja riikliku jarelevalve koaldusele

Antud nduetest on kdige olulisem katlamajade hos#da tegelevatel ettevotetel ulal toodud

punktidest neljas ja viies I6ik.

Uute ja kasutatud katlamajade ehitamisel, renowesel voi kasutatud katelde uues kohas
kasutusele vottes tuleb veenduda, et kateldel,esarwmatel (mahupaagid) oleks vastavalt
mudelile, tubile varustatud info tablooga. Tablgmab olema kajastatud seadme vedeliku

mahtuvus, vedeliku tltp, seadme valjalaske aastpvastavuse sertifikaadi number.

Surveseadmed saab kasutusele vétta juhul, kuiidettdl vastavalt surveseadme ohutuse seaduse

4. peatikis 8§ 6 valjatoodud punktid: [1]

e see on paigutatud kasutuskohale nii, et oht inilegsarale ja keskkonnale on minimaalne
ning ei ole takistatud seadme kasutamine, kontngle ja hooldamine
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e surveseade vastab k&desoleva seaduse ndueteldndrsédt korras ja varustatud vajalike
tookindlate juhtimis-, kontroll- ja kaitseseadisteg
e ettendhtud juhtudel ja korras on teostatud surekseaehniline kontroll ning maaratud

surveseadme kasutamise jarele vaataja.

Kuna katelseadmeid ja erinevaid anumaid mille suekéb vedelikusamba kdrgusest vdi mis
tootavad surve all on palju, siis nende registreme tehnilise jarelevalve ametis on paika pandud
surveseadmete ohutusseaduse neljanda peatikdga6Lt[1]

1) aurukatel, mille t66réhk on dle 1,0 baari voi mith@ht on tle 1,0 kuupmeetri

2) kuumaveekatel, mille to6temperatuur on tle 120 80wille maht on ule 1,0 kuupmeetri

3) vedelikukatel, mille té6temperatuur on tle vedelle@mistemperatuuri réhul 1,0 baari voi
mille maht on Ule 1,0 kuupmeetri

4) ohtlikku gaasi voi vedelikku sisaldav anum, mil@tohu (baarides) ja mahu (liitrites)
korrutis on tle 500

5) ohutut gaasi voi kuuma vett (Ule 110 °C) sisaldawma, mille t66réhu (baarides) ja mahu
(liitrites) korrutis on tle 10 000

6) Ulekuumendatud auru torustik siselabimddduga Ulenifldmeetri, kui selles on rohk Ule
39 baari

7) kuuma vee vdi killastunud auru torustik siselabichiiga tle 70 millimeetri, kui selles on
réhk tle 80 baari

8) Ulekuumendatud auru torustik siselabimddduga UGertllimeetri, kui selles on réhk 16—
39 baari

9) kuuma vee vai kullastunud auru torustik siselabichda tle 100 millimeetri, kui selles on
rohk 16—80 baari

10) | liiki ja kdesoleva seaduse 8 6 l0ike 2 alusehtkstatud korras kdrgemasse kui |
kategooriasse klassifitseeritav meditsiinigaasesist

11) ohutu gaasi torustik, mille suurima t66rohu (bdes) ja nominaalse ristldikepindala
(ruutmillimeetrites) korrutis on suurem kui®10

12) ohtliku gaasi torustik, mille suurima t66réhu (khdes) ja nominaalse ristldikepindala
(ruutmillimeetrites) korrutis on suurem kui 40ja ohtliku vedeliku torustik

siselabimddduga alates 150 millimeetrist



13)ohtliku vedeliku paikne mahuti mahuga Ule 5 kuupimga ohtliku vedeliku veoanum

mahuga ule 2,5 kuupmeetri.

Katlamajade hooldusega tegelev ettevote peab oledmais tegelema ja vastutama ulal toodud
koikide punktidega. See naitab ettevOtte professtsust, padevust tegeleda erinevate
surveseadmetega, mis vastavad seaduses etteamidéelspiAntud 16putdds putiab t66 kirjutaja

kajastadagi hooldus ettevotte igapaevaseid tordkatelde, kuumaveekatelde ja gaasipaigaldiste,

nende seadmete hooldust ning hoolduse vajalikkust.

Paljud katlamajad, surveanumad, mis suuruse, v@ensaolest liigituvad regulaarse jalgimise alla
tuleb teatud aja jooksul inspektori juuresolekt# etdidata seadme korrasolekut. Eestis teostavad
katelseadmete ja surveseadmete tehnilist konttolpecta Estonia OU. Surveseadmetega
juhtunud dnnetuste puhul reageerib uurimisse Teslendarelevalve Amet, kes teeb tavajuhtudel
pdhjaliku uurimise, kaasates eksperte, kes omaasthvaid akredeteeringut just vastavalt juhtumi
iseloomule. Peale pdhjalikku uurimist tehakse pldtyd aruanded ning avaldatakse juhtumis

erinevatele pooltele, valtimaks arusaamatusi.

Peale seadmete registreerimise tuleb neile teostsidaene tehniline kontroll, on paika pandud
kindlate intervallidega ning vastavalt dnnetustsleve seadmetega Allpool on valja toodud

tingimused:[2]

e Surveseadme tehniline kontroll on menetlus, milleglss hinnatakse ja tdendatakse
surveseadme vastavust surveseadme ohutuse seadabe alusel kehtestatud digusaktide

nduetele.
e Tehniline kontroll jaguneb korraliseks ja erakoseks tehniliseks kontrolliks.
e Tehniline kontroll teostatakse registreeritavale  rveseadmele ja

transporditavatele surveseadmele (111 liik).

e Perioodiline kontroll tuleb teostada jargmise sagega:



» Auru,- kuumavee vdi veekateldele teostatakse kakatiroll tks kord aastas.
Kasutuskontroll h6lmab endas inspektori poolt ualitoimingute teostamist katla
jarelevaataja poolt. Naiteks imiteeritakse katlavékiskeemist, pdleti hairet ning

kdrvale kaldumiste puhul seadme kaitseautomaagikgaerimist.

» Visuaalne kontroll auru,-kuumavee- ning veekateldebstatakse iga nelja aasta
tagant. Visuaalne kontroll hélmab endas inspekfmodlt ndutud toimingute
teostamist. Tavaliselt avatakse katelseadme veepasia, mille kdigus teostatakse
visuaalne kontroll. Kus vaadatakse visuaalselt ke ja veepoolsed osad,
erinevate sadestiste osakaal kitte pindadel.

» Survekatse teostatakse iga kaheksa aasta moo@uotes katse teostakse vastavalt
inspektori ndudmistele. Reeglina suletakse aurupinkee- voi veekatla
sulgarmatuur, mille jarel survestatakse seade valstseadme maksimaalsele
lubatud surve astmele. Samal ajal jalgides seadraeisdmblusi voi muid kohti,
mis voivad tookaigus jarele anda.

Vahest teostatakse ka erakorralisi kontrolle, alesta sellest, et seadmele oli teostatud visuaalne

vdi surve kontroll ndutud kontrolli méddumisel.[2]

Erakorraline tehniline kontroll teostatakse:

e enne registreeritava surveseadme kasutusele vptkistseda ei ole kasutatud
eelnenud aasta jooksul vOi kui surveseade on sttlamserveerituna Ule kahe aasta
e parast surveseadmega toimunud avariid

e ettenahtud juhtudel péarast surveseadmetddde telgemis

Ettendhtud t66de alla vOib liigitada, katla korplsevitustodd, torulaua keevitamist, see koik
nduab registreeritud katla survestamist ning visadontrolli. Suuremate katla keevitustéode
puhul teostatakse katsetused, mittepurustaval miéeto
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1.2 SURVESEADME OMANIKU-JA JARELVAATAJA KOHUSTUSED

Olenemata katelseadme suurusest, otstarbest wisekiliigist peab seadme omanik vastutama
seadmete kaidu eest, kuna tegemist on kdrgendahud atlikaga. Ulal sai valja toodud

katelseadmete jarelevalve ndude, mis mahtudesbotud seadme korrapérane jarelevalve. Nuud
tooks autor vélja omaniku ja jarelevaataja kohiestusnis vastavad Eestis kehtestatud surve

seadme ohutus seaduse 8 19 I6ike 1 kohta.[1]
Surveseadme omanik on kohustatud:

e tagama k&esoleva seaduse § 15 Ibikes 1 satestatetertaitmise

e madrama registreeritavale surveseadmele kasutamisgirelevaataja
(edaspidsurveseadme kasutamise jarelevagtaja

e olema surveseadme kasutamise jarelevaatajaga asstalises digussuhtes kaesoleva
seaduse §8-s 21 satestatud kohustuste taitmiselies,avéatud, kui fuusilisest isikust
surveseadme omanik on ise surveseadme kasutamabkygatajaks

e tagama surveseadme kasutamise jarelevaataja keteutiiimise

e tagama, et riiklikku jarelevalvet teostavale ansétille osutataks igakilgset abi avarii
ja sellega kaasnenud 6nnetusjuhtumi pdhjuste edjgamisel, séilitades pohjuste
valjaselgitamiseni avarii ja dnnetusjuhtumi tagajatekkinud olukorra, kui see ei
pdhjusta edasisi kahjustusi

e tagama, et registreeritava surveseadmega to0tsdidatks asjakohase valjadppe saanud
isikud

e omama dokumentatsiooni registreeritava surveseakithéa ulatuses, mis on vaja

surveseadme ohutuks kasutamiseks.

Surveseadme omanikul peab olema ka sOlmitud lepilgiga kes teostab antud objektil
surveseadmete jarelvalvet, antud t66s on enamuasneebkas auru-voi veekatlad, mis tdhendab,
et jarelvaataja peab omama piisavalt kogemust nexaldmetega. Eelkdige aga padevustunnistust.

Vastavalt surveseadmete ohutus seaduse § 20.1lgakbul voib 6elda:[1]
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Surveseadme kasutamise jarelevaataja on isik, kes:

e on padev kdesoleva seaduse ja teiste Oigusaktitias&th korraldama vdi tagama
surveseadme nouetekohast kasutamist
e kohustub tagama, et surveseadme kasutamisel i@ diteesolevas seaduses ja selle alusel

kehtestatud Gigusaktides satestatud ndudeid.
Surveseadmete ohutus seaduse 8 20. I16ike 2 ondbeldu

e Surveseadme kasutamise jarelevaatajal peavad damaseadme kasutamise ohutuse
tagamiseks vajalikus ulatuses teadmised registagast surveseadmest, mille kasutamise

jarelevaatajaks ta on maaratud, samuti selle edstya kasutamise ohutusnduetest.

Surveseadme kaustamise jaerlevaataja on samutstadhd taitma rida erinevaid seaduses vélja

toodud punkte. Surveseadme ohutus seaduses §k&k 15[1]
Surveseadme kasutamise jarelevaataja tlesanngamhteet:

e surveseadme kasutamine toimuks kéesoleva seadseiéejalusel kehtestatud digusaktide
nduete kohaselt

e surveseadme kasutamine peatataks, kui selle edkessueamine voib ohustada inimest,
vara voi keskkonda

e esimesel vOimalusel teatataks surveseadme kasefamoisnunud avariist ja sellega
kaasnenud dnnetusjuhtumist Tehnilise Jarelevalveten

e surveseadmega tootavaid isikuid juhendataks neledarinete taitmisel

e surveseadet paigaldaks, remondiks ja ehitaks Umimgy hooldaks ja surveseadmega
tootaks padev isik.

e surveseadme kasutamise jarelevaataja peab olenbesda@dav surveseadme ohutuse

tagamiseks ning tehnilise kontrolli ja riiklike glevalvetoimingute teostamisel.

Eelnevalt on labivoetud surveseadmete omanikugéaalttaja pool, alles jaanud katlakaitaja kes
siis vOib olla katlakitja, vbi mis tahes operadattamajas. Samas néiteks osad ettevotted ei kasuta
oma tootmises Uldse kaitajat, vaid on sdlmitudrigpd, mis kohustavad naiteks katelseadmete

hooldusettevéttel korraparaselt jalgima auru,- edlekooreziimi.
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Surveseadme ohutus seaduses § 21 1 on véljatéédagh kohustused:[1]

e Surveseadme kaitaja kdesoleva seaduse tdhenduBéssitine isik, kelle t66 on vahetult
seotud surveseadmega, millega to6tamiseks noupeisyustunnistust.

e Surveseadme kéaitaja peab olema vahemalt 18-agattaiepeavad olema to0ks vajalikud
teadmised ja oskused.

e Surveseadme kaitaja peab olema sooritanud eksastaved erialal tootamiseks.
Surveseadme kaitaja erialacksami komisjoni peablukua kdesoleva seaduse §-s 31
nimetatud isiku esindaja, kes annab allkirja suradsne k&itamisoskust téendavale
padevustunnistusele.

e Loetelu surveseadmetest, mille kaitajalt ndutak&eepustunnistust, samuti kaitajate

hindamise ja tendamise korra kehtestab majandksaenunikatsiooniminister.

Uute vOi kasutatud katelseadmete, surveseadmeta kelab omanik voi jarelvalvet teostav isik
teavitama vastavalt surveseadmete ohutus seadusg I8ikest 1 tuleneva registreerimise

kohustusena, kas siis Inspecta Estonia OU-d vonilisa Jarelevalve Amet-it.
Tehnilise Jarelevalve Amet koostab katelseadmeakoimiekirja andmetega alljargnevalt:[3]

e Katla registri number- Valjastatakse tehnilise kolitteostaja poolt enne seadme kaiku
laskmist.
e Katla omanik, valdaja- Ettevotte nimi
e Katla asukoht
e Maaratud kasutamise jarelevaataja- padevustunnisias
¢ Info tehnilise kontrolli kohta- teostamise aeggjaise tehnilise kontrolli aeg ning tulemus
e Katla andmed:
» Maht
T6Oréhk
Temperatuur
Kutuse liik
Katla liik- auru,-vee,-vedelikukatel

Katla mark

YV V. V V V VY

Valmistaja
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» Katla paigaldaja andmed

Katlamajade hooldusega tegelevad ettevotted pealsiuiti omama Ulaltoodud infot, kbikidest
endahooldus alasse kuuluvatest katelseadmetestv&lbkatlamajade kogusest on andmete kogus
markimisvaarne ja vajalik. Andmed aitavad hooldosteul vajalikud varuosad endaga kaasas

hoida, valtimaks tarbetud sditu tdokotta vOi kasplsse varuosa jarele.

1.3 KUTTEGAASISEADMED

Katelde hooldamisega tegelevas ettevittes, kussiihekldatava katla kituse liigiks on gaas
peavad olema tehnikud kursis kittegaasi ohutussegdu Kittegaasi ohutusseaduse, mis on
vastuvletud 22. mail 2004 aastal, peavad kuttgadsigtavad isikud omama vastavat padevust

kuttegaasi ohutusseaduse peattki 7. 8§ 20 Isikutei@ueastavuse hindamine ja tbendamine:

1) Isiku nduetele vastavuse hindamine ja tdéendamiresdtéva seaduse tahenduses on
menetlus, mille kdigus isiku nduetele vastavusddjmja tdendaja hindab gaasipaigaldise
kasutamise jarelevaataja, gaasitdid juhtiva iskikdesoleva seaduse §-s' bmetatud
juhul gaasipaigaldise pusiliiteid tegeva isiku tghnilist kontrolli teostava to6taja nduetele
vastavust ning tdendab seda padevustunnistuse segkmni

2) Padevustunnistus antakse, kui isiku erialane dttesaus ja t6okogemus vastavad
kéesolevast seadusest tulenevatele nduetele hrgpitab padevuseksami positiivselt.

3) Isik, kellele padevustunnistus on antud, peab viilama isiku nduetele vastavuse hindajal
ja tdendajal kontrollida enda jatkuvat vastavusieiéle.

4) Kui kdesoleva paragrahvi alusel teostatava konk@igus tuvastatakse isiku mittevastavus
nduetele, voib isiku nbuetele vastavuse hindajégadaja asjaolude kaalukust arvestades

padevustunnistuse kehtetuks tunnistada voi sebegitud padevuse ulatust piirata.

Kittegaasi seadmete hooldaja vdi Umber ehitusegaleteat ettevbtet kontrollib Tehnilise

Jarelevalve Amet samuti ettevotte personali padevog nende tegevuse nduetekohasust.[3]

Samuti peab olema ka gaasipaigaldise omanik kiaigtsettenahtud seaduse kohustustega, mis on

valjatoodud kittegaasi ohutuse seaduse 8§ 4 2 |13ikig
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Gaasiseadme omanik peab:

e tagama kaesoleva seaduse &-ssitatud nduete taitmise

e oOmama gaasiseadme kohta k&esolevas seaduses ga abedel kehtestatud
digusaktides ettenahtud dokumentatsiooni ja, kun@utav gaasiseadme tehniline
kontroll, ka tehnilist kontrolli kasitlevat dokumiatsiooni

e peatama gaasiseadme kasutamise, kui selle edaaswtakiine vOib ohustada
inimest vOi vara, ning votma kasutusele meetmeidimeid ohu kdrvaldamiseks

e tagama, et gaasitdid teeb selleks padev isik

e tagama, et riiklikku jarelevalvet teostavale ansdtille osutataks igakullgset abi
gaasiseadmega toimunud avarii ja sellega kaasrimetusjuhtumi tekkepdhjuste
valjaselgitamisel, sailitades p6hjuste valjaselgit®eni avarii ja dnnetusjuhtumi

tagajarjel tekkinud olukorra, kui see ei pohjudassi kahjustusi.

Vaga paljudel juhtudel ei ole gaasipaigaldise okémadlik talle jdustuvatest kohustustest, sellest
tulenevalt teevad omanikud hooldus-ja remonttoedvi8i lasevad vaheke tehnilist taipu omaval

inimestel endale Ule jou k&ivaid toiminguid teostad
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2. KATELSEADMETE KASUTUS VASTAVALT KUTUSELIIGI JA
ASUKOHA JARGI

Katlamajade hooldusega tegelevad ettevitted pealaada teadlikud erinevate tootjate poolt
valmistatud katelde, pOletite ja erinevate detailidtstarvet ning iseloomu ja isearasustega.
Hoolduse kaigus tuleb kindlasti hooldatava katlarveseadme olukorda hinnata, vastavalt
surveseadmete ohutussead®isks 16ike 1 pdhjal. Uue objektiga tutvumisel tulebdlaks teha

katla vbi mdne teise surveseadme registreerinaselgvalve teostatus.

Tehnilise Jarelevalve Ameti poolt saadud andmeteldestis vastavalt surveseadmete ohutus
seaduse kohaselt auru,- kuumavee- voi mingi teetehkukatlaid registreeritud kokku 1361
seadet. Andmed tuginevad 02.05.2014 Tehnilise edzakle Ameti andmebaasile, mis ei pruugi
olla taiuslik, kuna info voog mis liigub erinevatestantside vahel on aeglane. 1361- st katlast
peavad need seadmed labima Uks kord aastas kasnutatlk iga nelja aasta tagant tuleb teha
sisemine visuaalne kontroll ning kaheksa aastad jéostatakse surve test, mis aitab tagada ohutu

ekspluatatsiooni jargnevaks kaheksaks aastaks.[3]

Tabelis 2.1 on vélja toodud katelseadmed vastaualiteseadmete ohutus seaduse 8§ 16 |0ike 1,
alapunktide 1, 2 ja 3, mis kuuluvad registreerimgdla. Tabelis 2.1 ndeme seadmete kogust

soojakandja liigi jargi.[3]

Tabel 2.1 Katelseadmete koondandmed soojuskandja ja

Seadme tuup TJA registris arvel
Aurukatel 53
Auru/veekatel 288
Vedelikkatel (naiteks termaaldli) 65
Veekatel 955

Tabelis 3.2 ndeme, aga katelseadmete liigituseeaite kituse liikide jargi, tuginedes Tehnilise
Jarelevalve Ameti andmebaasile. Katelseadmeteuligs kitteliigi jargi on samuti vélja toodud
vastavalt surveseadmete ohutus seaduse § 16 IDikdadunktide 1, 2 ja 3, mis kuuluvad

registreerimise alla.[3][1]
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Tabel 2.2 Katelseadmete koondandmed kutuseliigi jar

Kituse liik TJA registris aktiivselt arvel
Gaas 517

Tahke 480

Vedel 346

Muu (elekter voi teine kutuse liik) 27

Tabelist 2.1 ja 2.2 vdib valja tuua ja iseloomuathdoldatavate katelde tlilpe, nii kiituse kui ka
soojuskandja liigi jargi. Pdhjalikumat iseloomudtgaavad enim kasutatavad katla ttbid nagu
auru,- vee- ja muu vedeliku katlad ning nende léitilsde sobivused slisteemiga. Katelseadmetes
kasutatavad kdtuse liigid on otseses seoses kikéisesaadavusega, kasutusmugavuse ning

hinnaga. Vaga palju sdltub ka tootmise vdi monsetatstarbe pdhjal kasutatava katelseadme
kituseliigi eelistus.

M gaasiline kiitus
® muul viisil soojendatav
W tahkekitus

vedelkutus

Sele 2.1 Katelseadmed kutuseliigi jargi
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Tehnilise Jarelevalve Ameti paringule tuginedesbv@éitena tuua, et kdige enam kasutatakse
katelseadmete kaitamisel kitusena maagaasi. Maagaasilekaal on tingitud sellest, et gaasi
taristu on hasti valja ehitatud, hind mis minevikak soodne andis tarbijatel véimaluse
katelseadmed valja ehitada maagaasi kittele. Matkan ndha, et suuremates maakondades
eelistatakse gaasiseadmeid. Registreerimisele %aidlugaasi katelseadmeid on ainuiksi
Harjumaal 02.05.14 seisuga 294 katelt. Tabelis ¢h3selgelt ndha maagaasi kasutamist
maakonniti. Nagu ennem sai mainitud, siis suur igkasutamise osakaal on tingitud kunagise
soodsa hinna tottu. Hetkel uue katlamaja ehitaalgfaasis vaadatakse lle kituse eelistus, tehakse
tasuvusarvutused ja kituse kattesaadavuse hindamgse 10 aasta jooksul on hakatud kasutama
taastuvat energiat, kus siis kasutatakse eelistdtakkepuitu.[13] Hakkepuidul on ka oma suured
miinused, mis paneb paljud katlamaja ostjad motlemeiste kituseliikide peale. Lisades
maagaasile ja hakkepuidule pdlevkividli, mis onteks soodsam kui gaas, aga kallim kui
hakkepuit. Suurte katlamajade puhul ei saa ra&kiddlasti elektriga kOetavast katelseadmest,
vaadates hetke avatud turu elektrihindasid.[13]

2.1 MAAGAASI KASUTAMISPIIRKOND EESTIS

Ulal toodud info kohaselt on ndha, et vastavaltsseadmete ohutusseaduse § 16 IGike 1 kohaselt
registreeritud auru-, vee- voi mone muu vedelileldd seas on enamus gaasil to6tavad seadmed.
Katelseadmete vdimsusi arvesse vottes ning nentilseéiiarvet arvestades on néha, et gaasina
kasutatakse maagaasi. Maagaasi kattesaadavusistiligsit tunduvalt parem. Vaadates joonist

3.4 ndeme, maagaasi pea magistraali.
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Tabel 2.3 Maagaasil tddtavad katelseadmed maakionnit

. | # Kokku

 Kokku

Joonis 2.4 Maagaasi peamagistraal

Kaohila
b Rapln

o | g
irvakandi B Palaniiss
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ASil Eesti Gaas on Eesti piiril kaks gaasimdotejaanVarskas ja Karksis, kus mdddetakse riiki
toodud gaasikogused. Edasi jaotatakse maagaagatambijaotustorustike, gaasijaotusjaamade
ning gaasirbhureguleerjaamade kaudu. Eestis |abnhaabaasitorustikud 10 maakonda ja kdigis
nendes on ka maagaasitarbijaid: Ida- ja Laanernvdas Harjumaa, Raplamaa, J6gevamaa,

Tartumaa, Pdlvamaa, Vorumaa, Viljandimaa ja Parrsufbp

Maagaas on looduslikest allikatest (puuraukudestaaite vOi koos nafta tootmisega eralduv
peamiselt metaani ja vahesel maaral etaani, propdartaani, kérgemate susivesinike
fraktsioonide ning inertgaaside segu. Fuusikaliggekeemilistes omadustes on ndha maagaasi
olemust:[6]

e veeauru kastepunkt (absoluutsel rdhul 40 baatil0 °C

e sisivesinike kastepunkt (absoluutsel réhul 25 Kisnbaari)< - 2 °C

e vaavelvesiniku sisaldus 7 mg/m3

e merkaptaanvaavli sisaldgsl6 mg/m3

e kogu vaavlisisaldus 30 mg/m3

e Ulemine kittevaartus (m3 gaasi on temperatuuriifa abs. réhul 1,01325
bar):> 35,27 MJ/m3 hapniku sisaldgs,02 mool %

e silsihappegaasi sisaldg2,5 mool %

e tahkete lisandite sisaldgsl mg/m3

Maagaasi polemisel tekib pohiliselt sisihappegaaseeaur. Koos pdlemisgaasidega eraldub
looduslikult p&lemishus olev lammastik (6hus ommdastikku 79% ja hapnikku 21%).
Pdlemistingimustest, temperatuurist ja hapniku @wsast soltuvalt moodustab vaike osa korgel
temperatuuril olevast lammastikust lammastikoksiil@i maagaasi polemisel ei ole mingil

pdhjusel killaldaselt pdlemiséhku, tekib susiniktk§CO) ehk vingugaas.[6]

Flusikalis ja keemiliste omaduste nimistus vdimgetla maagaasi erinevaid omadusi, mis
muutuvad vastavalt temperatuurile ja rohule. Masigd@aliteet sdltub paljustki nii 6elda
torutranspordi kvaliteedist. Toru, milles toimubaga ligutamine tarbijani voib lekkida, mis
omakorda, aga rohu langedes seob endaga niiskifskja muutes maagaasi kvaliteedi kusitavaks.

Niiskuse, vaavli ja gaasi koostoimel tekib gaasistikus sisemine korrosioon. Korrosiooni
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pluutakse kinni korrektselt paigaldatud seadmeteepigelfiltriga, mis takistab osakeste liikumise

rohuregulaatorisse ning sealt poleti didsidesse.

2.2 POLEVKIVIOLI TOOTMIS JA KASUTUSPIIRKOND EESTIS

Pdlevkividli leiame katelseadmetes kasutatava lgliigga kolmandalt kohalt. Eestis loetakse
polevkividli ja pdlevkivi kasutamist suure vastukafiuste strateegiliseks energeetikaks. Juba
pikemat aega pllavad Eesti suurenergia tootjadti,Eesrgia“ (EE) ja , Viru Keemia Grupp*
(VKG) vélja arendada uuemaid pdlevkivi utmise tdbogiaid, mis osaliselt on ka 6nnestunud.
Pdlevkividli tootmine toimub lda-Virumaal, kus VK@ EE toodavad kvaliteetset, erinevale
otstarbele mdeldud pdlevkividli. Vaadates selef @n selgelt arusaadav, miks on pdlevkivi

kasutavad toostused ning pdlevkividli tootvad tdéet koondunud Ida-Virumaale.[23]
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Viru keemia grupp

VKG polevkividli tootmine toimub Ida-Virumaal, Kolat-Jarvel kus kasutatakse kahte erinevat
pdlevkividli tootmise tehnoloogiat , kiviter® ja gtroter”. Arendamise jargus on aastal 2014
valmiv ,petroter II“. Selelt 2.1 ndeme kuidas toimlihtsustatud kujul tootmise protsess ,kiviter”

tehnoloogiat kasutades.

Sele 2.1 Kiviter tehnoloogia

POLEVKIVI

OLIDE
ETTEVALMISTUS

&
d A 2

B DESTILLATSIOON

AT

POOLKOKS

1

DEFENOLATSIOON

o Podlevkivi termiliseks lagundamiseks (utmiseks) iajasoojus saadakse utmisel
moodustunud gaasi pdletamisel. Protsess toimulikaalses, soojuskandja pdikvoolulise
likumisega generaatoris (,Kiviter” titpiretordig?]

o Padlevkivi, millest on vélja sbelutud peenfraktsipeaunatakse generaatorisse ulalt;
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e Laadimiskarbist liigub pdlevkivi utteSahti, midastii pdlevkivi liikumisega l&abivad
generaatorgaasi pdlemisel saadud kuumad pdlemidgaas

o Utmisel tekkinud dli- ja veeaurud ning gaas valghgeneraatori Ulaosast ja suunatakse
kondensatsioonis6lme, kus kondenseeruvad 0li ja ves

e Toordli ladheb edasi |abi dliettevalmistussblme dlessiooni ja uttevesi
defenolatsiooniseadmele;

o Generaatorgaas suunatakse osaliselt tagasi prstsegdiku soojuse tekitamiseks, gaasi
liig aga soojuselektrijaama soojuse ja elektritaseks;

o Utmisel tekkinud poolkoks véljub generaatori alabga ladestatakse poolkoksi prugilas;

Uuem VKG dlitootmis tehnoloogia kannab nime ,petrét ,Petroter tehnoloogia on
kaasaaegsem ja efektiivsem. 2014 aasta teisess@o@b tootmise suurendamiseks VKG ,petroter

II*. ,Petroter II“ tehnoloogia lihtsustatud kujuieme selelt 2.2.[7]

Sele 2.2 Petroter tehnoloogia

b
Y
® A 4

OIL SHALE SPENT SHALE AlIR

Petroter tehnoloogias kasutatakse puroltusi preit§esolkoksistamist) peenpdlevkivi (fraktsioon

0-25 mm) tootlemiseks tahke soojuskandjaga. Paleyki kuuma tuha segunemisel ilma 6hu
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juurdepaasuta toimub kuumenemine ja vastava temuperguures hakkab pdlevkivi orgaanilise

osa eralduma vedelete ja gaasiliste ainetena.[7]

Pdlevkivi kaevandamisel tekib peenpdlevkivi umizgé8o. Polevkivi termilise tootlemise kaigus

Kiviter tehnoloogi jargi kasutatakse fraktsiooni-285 mm. Petroter tehnoloogia on ette nahtud
tehnoloogilise peenpdlevkivi termiliseks tootlenkise(puroliis), mille tulemusena saadakse
polevkividli, kdrge kalorsusega gaas ja auru. Pdievpurolitsi protsess toimub pdorlevas

silindris — reaktoris — ilma 6hu juurdepaasuta,genatuuril 450-500 °C, pdlevkivi segunemisel

kuuma tuhaga (tahke soojuskandjaga).[7]

e Reaktoris toimuva purolldsi protsessi tulemuserk&iteauru-gaasi segu puhastatakse
tuhast ja mehaanilistest lisanditest ning suunat&ksdensatsiooni, kus saadakse vedelad
tooted ja kdrge kalorsusega gaas;

e Vedelad tooted suunatakse laadimisosakonda, vaodahg realiseerimiseks ja
vaheproduktid edasiseks to6tluseks;

e Gaas suunatakse soojuselektrijaama sooja ja elédttimiseks. Aurust toodetakse
soojuselektrijaamas elektrit. Protsessi kdrvalsataks on fenoolivesi, suitsugaasid,
termilise to6tluse kaigus tekkinud tuhk;

VKG QOil AS on Viru Keemia Grupi tutarettevote, kas valjastanud oma toodete kohta omaduste

kinnitus sertifikaadid. Tabelis 2.1 n&deme erinevetitajatega pdlevkividli.[7]
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Tabel 2.1 Lahtefraktsioonide omadused

Na&itarvu nimetus Norm Katsemeetodid
VKG
extra \./KG VKG VKG C VKG D VKG
. light | sweet D-1
light
Tihedus 15 °C juures, 923 | 965 | 994 Bl El | 1050 | ASTM D 2052
*¢/ .3, maks. normita | normita
Kinemaatiline
viskoossus 50 °C juures, 4 8 25 150 | ASTM D 445 vai ISO 3104
cSt, maks.
Tingviskoossus 80 °C
juures, kraadides, 1,5 2,8 ASTM D 1665
maks.
Vee massiosa, %, maks. | 0,3 0,3 1 1 1 1 ASTM D 95 v6i ISO 3733
Tuh iosa, %, N
m“akasmassmsa % 0,02 |002| 0,02 | 0,08 0,1 | 0,1 | ASTM D 482 v5i ISO 6245
PP - ;
Vaavli massiosa, %, 09 | 0,8 | 08 0,8 08 | 0,8 | ASTM D 4294
maks.
Leektapp, °C: 50 .10 61 SO 2592
lahtises tiiglis, min.
.. - . ASTM D 93 voi
kinnises tiiglis, min. 55 67 61 IS0 2719
Hangumistemperatuur, | 30 | 24 | <17 | 25 | -15 | -10 | ASTMD 97
C, maks.
Alumine
eripdlemissoojus, ™/, 40 ASTM D 4868
min.

Eesti Energia pdlevkividli tootmine

Teine podlevkividli suurtootja on Eesti Energia @istus, mis asub Ida-Viru maakonnas, Vaivara
vallas, Auvere kiilas. Olitoostus kasutab hetkéitégUtmisseadet Enefit 140“ , mis toodavad
aastas ule 1 miljoni barreli pblevkividlifraktsioenTeine uuem seade ,Enefit 280" on valmimis
jargus, olles uudne tehnoloogia on selle seadmétédiine taisvoimsusele edasilikkunud dle
aasta. Uue tehase taisvbimsusel to6tamisel on te@fmnognoos 1,9 miljonit barrelit pdlevkivioli

aastas, mis on peaaegu 2 korda enam ,Enefit 14@atogust.[8]

Enefit 140 dli-ja utegaasitootmine on ndha sel@l 2.
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Sele 2.3 Enefit 140

r
SUITSUGAASIDE GH
ELEKTRIFILTER 7) &
] /| TuHA TslKLON
| l—— a TUHK + )
¥ ¢ ] IO et )
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4 = |
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| . \ / KUUM TOLMU-| |
TOOTLEMATA | | |_| L | TUHK KA"*EER, \
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4 Ty ou
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Kuna magistrildputod eesmark ei ole raakida tap#tepidevkividli tootmisest, siis autor toob
kokku lihtsustatud korras Enefit 140 t66pdhimofe}:

e Kuivatamine- Aerofontdén-poletuskoldest kuivatissanatud suitsugaasi vool kuivatab ja
eelsoojendab méarga pdlevkivi.

e Pdlemine- Aerofontaan-pdletuskoldes suldatakse sproisessi jaak — poolkoksi ja
soojuskandja segu. Pdlemisel eralduvat energiaut&tekse tahke jaagi ehk tuha
soojendamiseks enne selle protsessi tagasi suunamis

e Termiline lagunemine- Tuhka kasutatakse soojuslearadj Polevkivi ja soojuskandja
segamine horisontaalselt pddrlevas reaktoris p@tpugdlevkivi termilise lagunemise ja
auru-gaasi segu vabanemise.

e Tahke jadk — poolkoks — eraldatakse ja suunata&Bampskambrisse. Auru-gaasi segu

puhastatakse tolmust ja edastatakse kondensedistasmi.

Enefit 280 tehnoloogia, mille tulemusena peakw6tinine suurenema Eestis mérgatavalt ning

tootmise efektiivsus olema kordades tulemuslikugidete kohaselt:[8]

e Enefit-tehnoloogia Gihendab ainulaadselt eri furkise taitvad tdotlemisseadmed naiteks

pdlevkivi kuivatamiseks ja purolidsiks, poolkoksilgtamiseks ning aurude ja gaaside
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puhastamiseks. Enefiti moodulkonstruktsioon voirabldisteemi lihtsalt hooldada ning
protsessi optimeerida ja sujuvalt kohandada eridusigga pdlevkivivarude jaoks.
Tehnoloogia t6husus tuleneb kaevandatud pdlevkiOPd kasutamisest. Kogu orgaaniline
aine kasutatakse téaielikult ara ning 6li ekstraimeise suurt jdudlust tdiendavad sellised
tuluvood nagu protsessi kaigus toodetud liigse usm®ja gaasi kasutamine. Jadksoojust
kasutatakse elektri tootmiseks, tanu millele on fiEnpdlevkividlitehased ka elektri
netotootjad.

Protsessi jaagina tekkiv tuhk on puhas ja seda lsaslitada nii tsemendi tootmisel kui ka

ehitustoostuses.

Enefit 280 lihtsustatud selel 2.4 pealt on naha&sitoimub pdlevkividli tootmine ning utegaasi

arakasutamine tootmise efektiivsuse tdstmiseks.[8]

Sele 2.4 Enefit 280

RAW OIL
SHALE <6MM

0 |—* i — e j = LJ|..

i 1
VENTURY — _’
DRYER
VAPOR-GAS }
MIXTURE

BFW

CFa
I DUST RECYCLE
RETORT CHRM | COOLER
WASTE

HEAT
BOILER

J,, ousT =3 RETORT GAS

=) SHALE GASOLINE
ASH SILO — —
=3 HEAVY FUEL OIL
STEAM FLUIDISED BED COOLER
BFW + -P EXTRA HEAVY
? FUEL OIL
I l AIR
r

CONDENSER TURBINE POWER
GENERATION
1. 0il shale cyclone ESP — Electrostatic precipitator
2. Heat carrier cyclone BPW — Boiler feed water
3. Dust chamber cyclone CFB — Circulating fluidized bed

4. Ash recycle cyclone

Pdlevkivi purustatakse, sOelutakse ja antakse [mser
Protsessist parinevad kuumad suitsugaasid kasseatdi&nturi tldpi kuivatis niiskuse

aurustamiseks
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o Kuivatatud polevkivi eraldatakse suitsugaasidedikltsist ja see jarel segatakse
tahkesoojuskandjaga, milleks on tuhk

e Pdlevkivis sisalduv orgaaniline materjal lagundiomgis sisivesinikuks ja toodetakse auru-
gaasi segu

e Tuhakambri pbhjast péarinev poolkoks saadetakskeutserivasse keevkiht katlasse, auru-
gaasisegu lastakse kondensatsiooni s6lme

e Poolkoks pdletatakse tsirkuleerivas keevkihtka#hsaada protsessi vajaminevat energiat
ja puhastada tuhk orgaanilistest jaékidest

e Elektri tootmiseks vajaminev aur toodetakse keeawkkithas ja jddksoojust kasutavas
boileris

e Protsessist valjuvad suitsugaasid puhastatakselgsilelektrifiltrite abil

e Korstnast valjutatud dhuheitmed vastavad Euroahadikehtestatud normidele
Tabelist 2.2 naeme Eesti Energia poolt pakutava |@hitefraktsioonide erinevad

omadused:[8]

Tabel 2.2 Polevkivi lahtefraktsioonide omadused

Naitaja Polevkivibensiin Kerge kiitteoli Raske kiitteoli
;;h/‘::;'s 15°C juures, 780-820 880-920 1025-1050
Keemispunkt, °C 50-80 80-110 160-190
Keeb dra, mahu %:

Kuni 100 °C 5-15

Kuni 150 °C 50-70 1,5-5

Kuni 200 °C 70-90 7-40

Kuni 250 °C 50-80 3-5

Kuni 300 °C 85-95 15-20
Kuni 350 °C 40-60
Keemise I6pp, °C 220-250 300-330 360
Fenoolsed tihendid, % 1-2 12-14 40-50
;;‘::;'?;‘;s'i‘i’;ads°"' - 0,01-0,3 5-10
Vaavlisisaldus, % 0,9-1,4 0,5-1,0 0,4-0,7
Joodiarv, gj 2/100g 80-120 70-100 80-100
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Vorreldes kahe erineva tootja toodangut, siis nd&n¥@KG Oil AS poolt pakutav toote valik on

mitmekesisem, kui konkurendil.

2.3 POLEVKIVIOLI KASUTUSPIIRKOND

Pdlevkividli kasutuspiirkond on Eestis suur, sdlléslenevalt on ka kutuse transport vélja
arendatud. VOib 6elda, et Oli transport toimub Uddbariigi, transporditakse tsisternautodega,
kituserongidega ning laevadega. Vastuvotu terndealitoimub kituse jaotamine ning muik
vastavalt klientide soovidele. Kuna magistrildputkiutaja ptutab anallisida katelseadmete
hooldust, siis vajadust kirjutada teistest pdleikibaasil toodetavatest toodetest ei olnud. Kétus

valikusse jai pdlevkividli, mis sobib pdlevkivighdletites kasutamiseks.

Tehnilise Jarelevalve Ameti poolt 02.05.2014 sdadndmete tuginedes né&eme tabelis 2.5,

millistes Eesti maakondades kasutatakse enim viétlsikkatelseadmete pdletite kaitamisel.

Tabel 2.5 Vedelkituse kasutamine katelseadmetmkigel maakonniti

Harju | Hiiu |Ida-Viru J6geva| Jarva | Laane Le\)/e;:ue— Parnu | Rapla | Saare | Tartu | Valga Viljandi| Véru
maakonmaakonmaakonjmaakonmaakonmaakon B maakon|maakonmaakon|maakonmaakonmaakonmaakon
d d d d d d d d d d d d d d
vedelkitus
# Kokku | 99 3 18 15 38 15 20 20 22 18 23 25 18 17
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2.4 TAHKE KUTUSE KASUTUSPIIRKOND

Tehnilise Jarelevalve Ameti andmetele tuginededakse tahkete kutuste alla ko&iki teisi
katelseadmetes kasutatavaid kitused, peale gazsilgdkituste. TJA andmete kohaselt on tahke
kituse kasutamine katelseadmetes ning ulemineletelekkitustele suurenenud just viimase 10
aasta jooksul. Suure tlemineku tduke taastuverergia andnud Euroopa liidu toetused, mille
tulemusel katlamaja uleviimine taastuvenergialb téisuvusaja vdimalikult ltihikesele ajale ning

laseb omanikul teenida kasumit.

TJA poolt saadud andmetele tuginedes ndeme maakentiakes, kui palju kasutatakse
registreeritud tahkekituse katelseadmeid. Tabeli®@ valjatoodud tahkekituste katelseadmete

kogus maakonniti.[3]

Tabel 2.6 Tahkekitus katelseadmete kasutuspiirkbnna

Ida- Ladne- Vilj
Harju | Hiiu .a Jogeva| Jarva | Laane a:?ne Pdlva | Parnu | Rapla | Saare | Tartu | Valga Ijénd Voru
maako|maako maako|/maako|maako maako maako|maako/maako maako maako maako
maako maako maako
nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

tahkekitus
@ Kokku | 49 8 44 25 21 17 27 31 52 13 18 48 43 41 43

Hakkepuitu pakuvad Eestis enamus puiduga tegelettaddtted, omades puidu hakkimis seadet.
Puit purustatakse vastavalt fraktsiooni soovileehdiile katlamajja v6i ladustamis platsile.
Hakkepuitu, mida mutakse kui energeetiline kitusbpeastama Eestis 2010 aastal joustunud
standardile prEVS-EN 14961-1:2010 Tahked Biokutuseéduste spetsifikatsioonid ja klassid,
Osa 1, lldised nduded.[9]
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Hakkepuidu kasutamise eelise annab madal hind1kW/h soojusenergia hinnaks on sdltuvalt
piirkonnast 14-16 €, millele lisatakse Eestis kektibemaks.[11] Tegemist on ainult hakkepuidu
energeetilise hinnaga, tegelikult lisandub hinnplerde eelnevalt mainitud kaibemaks, siis
erinevad soojatootja ja konkurentsiameti maaratuchipnad. Peab mainima, et kaugkitte
muugiga tegelevatest ettevotetest ei paku keegindtiie 1MWh soojusenergia hinda alla
50€/MWh, antud hinnale lisandub veel kaibemaks. Kitdist vaarib ainult Ida-Virumaal

paiknevat Narva linna vorgu piirkond, kus konkusgatnetipoolt on maératud piirhind
27,48€/MWh kohta.[10]

llIma erinevate toetusteta on tahkekitte katla siistevaljaechitamine koos taristuga pika

tasuvusajaga. Toetused rakenduvad reeglina sujatidet vdi pdllumajandusega tegelevate
ettevOtetele. Teada on et Austrias toetab valitshaliselt ka tavatarbijaid, kes soovivad oma 0l
— vOi gaasikatla vélja vahetada taastuvenergiadestdmele. Toetus suurus on markimisvaarne

lausa 20% investeeringu maksumusest.[12]

3. HOOLDATAVAD KATELSEADMED

Katlamajade hooldusega tegeleva ettevétte NapaliceelOU andmetele tuginedes sai autor
markimisvaarselt informatsiooni, milliste katelsgatega tuleb ettevdttel tegeleda igapaevase
hoolduse kaigus. Valikusse kuuluvad erinevate &etjnii auru-, vee,- ja muu vedelikukatlad.
Jargnevalt on valja toodud vaiksemaid ja suureniatlaid, milliseid kasutatakse kas siis
laialdaselt vaiksemates asulates, hoonetes voi sigrtéostustes soojusenergia vajaduste

taitmiseks.

3.1 KATLAD

Katlaid liigitatakse: vee,-auru ja muu vedelikul&dtning kutuse jargi. Omakorda liigitatakse veel
kuju, asetuse- ja sisemise ehituse jargi. Katlddakse reeglina kliendi vajadusele tuginedes.
Vertikaalsed katlaid kasutatakse kérgemates kesdsatlamajades, kus on vaja paigaldada mitu
katelt korvuti. Enamus katlamajades kasutataksesdriaalseid katlaid, kus on ruumi vajalike
seadmestike paigaldamiseks. Katelde sisemus tagiisa restkoldega,- kamberkoldega katlad ning

suitsukaikude arvu jargi.
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e BUDERUS ,Logano“ gaasi ja Olikatlad. Erineva numatsiooni alt vdib leida korge
temperatuuriga katlaid vdi madala temperatuuri a@dfl ehk kondensatsiooni katlaid.

lllustreerival selelt 3.1 ndeme tootavat katelf][13

12 11 10 9

Sele 3.1 katel Buderus ,Logano”

» Voimsus vahemik erineva mudeli numeratsiooni juanes50....19500 kW
» Valjuva vee temperatuur maksimaalselt 110
» Tagastuva vee temperatuuré0

> Keskmine t66rohk 3 bar

Sama mudeli on olemas ka kondensatsiooni katldtk tagastuv vesi peale 6konomaiseri labimist
vOib langeda alla 3€. Tootja andmetele tuginedes 6konomaiser annaljaiglpuurde energia
kokkuhoidu kuni 15%.

Antud tiibi katlaid hooldab Napal Service OU EeStisbjektil, millest tiks suurimaid on Jarva-
Jaanis asuv juustu ja piima toodete tootja. Neratlahkajas asub Buderus ,Logano“ SHD815
kolmekaiguline leek-suitsutoru,- auru katel voimnga&800 kW illustreerival selgitusel 3.2 mille
t6orohk 12 bar, auru tootlikus 5 t/h.
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Sele 3.2 Aurukatel Buderus ,Logano” SHD815

1. Alusraam 2. Isolatsioon 3. Kaitseplekk 4. Sugtmasikaikude luuk 5. Pdleti 6. Labipuhkekraan,
proovivotu kraan 7. Veeklaas 8. Rdhuandur 9. Salghkr10. Ulerdhuandur 11. Veetasapinna
elektrood 12. Veetasapinnaandur 13. ManomeeteMatomeeter sulgemiskraaniga 15. Luuk,
aurukontuur 16. Lisa: elektrijuhtivus andur 17. Awéljastusventiil 18. Kondensaadi eraldi 19.
Ulerhu kaitseklapp 20. Toitevee tagasilodgiklappToitevee sulgkraan 22. Leegikontrolli klaas
23. Kolde kontrolliluuk 24. Suitsutoruihendus 25eegargi kontroll luuk 26. Automaatne

pdhjalabipuhe 27. Katla tiihjendustoru.
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e VIESSMANN Vitoplex 200 illustreeritud selel 3.3. Ard katlaid hooldatakse keskmiselt
suuremates hoonetes, kus kittevajadus Uletab 700Tkgemist on kompaktse ning
tookindla katlaga, mis omab automaatikaplokki, igéd mitmeid erinevaid
kittekontuure.[14]

Sele 3.3 veekatel ,Vitoplex 200"

» Voimsus alates 700 kW kuni 1950 kW
» Valjuv vee temperatuur maksimaalselt 400
» To66rdohk kuni 6 bar

» Kasutegur 8li vi gaasiga to6tamisel kuni 95%
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e GEKAKONUS THZ-2P termaaldlikatel. Antud katlaid kdavad naftasaadustega
tegelevad ettevotted. Napal Service OU hooldadantad katlaid 18 tiikki, mida omavad
suuremad nafta terminalid.[15]

Sele 3.4 termaaldli katel GekaKonus

» Voimsus 8000 kW
» Valjuv dli temperatuur kuni 30Q
» To66rdohk kuni 10 bar

» Kutus: gaas, kerge kuttedli
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VAPOR TTK aurkatel selgitusel 3.5, selgitusel 3g&katel TTKV

9 Steam chamber

10 Drainage and blow down
11Flue gas duct connection
12Explosion hatch
13Main steam connection
14 Level control connection
15Feed water connection
16 Level control connection
17Auxiiary steam connection
18Sight class connections
18Shding support roll
20Insulation

Sele 3.5 Vapor TTK aurukatel
» Voimsus alates 1700 kW kuni 3300 kW
» Valjuv vee temperatuur maksimaalselt 110-Z15
» T0o0rohk kuni 10-20 bar

» Kutus: gaas, kerge- voi raske kuttedli

Kaantokammio
Savukaasun kokooja-
kammio

Lieskauuni

Tulitorvi

Poltinlevy muurauksineen
Tuliputket

Miesluukku

Kasiluukku (ei n3y kuvas-
sa)

Puhdistusluukku
Menoyhde

Paluuyhde

Savukanavan yhde
Rajahdysluukku
Tyhjennys ja kierto

Jalat ja likuntarullasto

Sele 3.6 Vapor TTKV veekatel

» Voimsus alates 1000 kW kuni 3300 kW
» Valjuv vee temperatuur maksimaalselt 110<Z15
» Toorohk kuni 10-20 bar

» Kitus: gaas, kerge- voi raske kuttedli
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e D’ALESSANDRO CS pelletikatel selel 3.7 Antud kadl@in hooldus ettevdttel hooldada
mitmeid.[16]

, )

Sele 3.7 D"Alessandro CS pelletikatel

» Voimsus alates 130 kW kuni 2000 kwW

» Valjuva vee temperatuur maksimaalselt’@0
» To0orohk 3 bar

» Kitus: pellet, kergkuttedli
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3.2 POLETID

Katlamajade hoolduse kaigus tuleb kdige suurentetlépanu podorata poletitele, mis on kogu
susteemi oluliseim osa. llma korrektse pblemisetsaavutata kdrget kasutegurit, head pdlemist
ega héaireteta t6od. Allpool on loetelu erinevatpéietitest, millistega tuleb igapaevaselt

hooldustehnikutel tegeleda.

¢ GIERCH MG moduleeriv pdleti, sodltuvalt mudelist, im$uste vahemik erinev
illustreerival selel 3.8 on naha mudeli tutp MG $@letusel 3.9 on naha kaheastmeline

kergedlipdleti.[17]

Sele 3.8 Gierch MG moduleeriv gaasipoelti

» Moduleeriv- v8i mitmeastmeline pdleti, vdimsuse gatik 210 kW kuni 2500 kW

» Kutus: gaas
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Sele 3.9 Gierch M kaheastmeline 8lipdelti

» Moduleeriv- v8i mitme astmeline pdleti, sbltuvafiimsuse vahemik 120 kW kuni
2500 kw
» Kitus: kergekittedli
OILON gaasi,- oli,- vboi mitme kitusega toimivad efidl. Illustreerival seletusel 4.10 on
nadha KP, GP vbi GKP pdleti, mille valimus olenevaltidelist ei erine, aga sisus ja

sisendtorudes on erinevus néha.[18]

Sele 3.10 Oilon KP-50 dlipdleti
» Moduleeriv- v6i mitme astmeline pdleti, sbltuvadiimsuse vahemik 200 kW kuni
1540 kW

» Kutus: kergkuttedli, gaas voi gaas/oli
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e PETRO PP 2/PB 2 — PP 24/PB 24 madalrbhupdleti illustreerival seletusel 3.11.
Ohkpihustusega madalrdhu pdleti on ettenahtud kétedte ja gaasi (selel 3.12)
pdletamiseks. Kasutatakse veel mitmes to0stusiste fedlevate saaduste pdletamiseks,

naiteks loomne rasv vai vaigupuude tootlemiseldenah vaigu pdletamiseks.

Sele 3.12 Petro gaasipdleti

> Voimsuste vahemik soltuvalt tiitbist 400 kW kuni a@G®W

» Kitus: polvkividli, gaas voi teised pdlevad saadlise
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e ELCO EK seeria tdgismoduleerivad gaasipdletid. iBedgl 3.13 ndeme thte Elco poolt
toodetud gaasip0leti mudelit. Antud seletusel thesritud pdletit kasutatakse naiteks

Tallinna Tehnikaulikooli Raja 4b katlamajas, ulikidownaku kitmiseks.

Sele 3.13 gaasipdleti EK3-EK9

> Voimsuste vahemik alates 15 kW kuni 29500 KW

» Kutus: gaas, kergekuttedli
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SAACKE taismoduleerivad, mitmeastmelised kerge@ievkividli,- vOi gaasi pdletid.
Antud pdleteid hooldab Napal Service OU naiteksalalpla-Virumaal suurtdostustes

ning veel Tallinna mdnes vaiksemas tootmishoones.

Sele 3.14 Saacke gaasip0leti

> Voimsusvahemik 240 kW kuni 5100 kW

» Kitus: kergedli, polevkividli, gaas voi dli/gaas
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WEISHAUPT mitme erineva kituse poleti (selel 3.14ntud tootja pdleteid kasutatakse
paljudes Eesti katlamajades. Pdletite voimsusedvally 12,5 kW kuni 17 500 kW,
vastavalt kituse liigile. Suur eelis antud pOletifa ees on tema kvaliteet ning pdleti
pdlemise reguleerimine. Uusi poleteid nimetatakgebalda ,digitaalsed”, kus kasud
juhtseadmete antakse digitaalsel kujul. Digitaajs@stis kasutatakse 6hu-ja kituse peale

voolu juhtimiseks servo mootorit, mitte vardaidg&aale.20]

Sele 3.15 Weishaupt gaasipoleti G70/2 A ZM LN

» Moduleeriv pdleti voimsusega 250 kW kuni 1500 kW

» Kitus: kerge®li voi gaas
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HAMWHORTY mitme erineva kituseliigi pdleti. lllusterival selel 3.15 pdleti tootab
kahel kitusel kergedlil ning gaasil. Pdleteid katakkse Tallinnas Iru elektrijaamas, antud
poleteid on seal kokku 8 poletit, koguvdimsusegekka368 000 kW.

|

Sele 3.15 Gaasi/oli pdleti Hamworthy

» Voimsus 46 000 kW

» Kitus: kergedli voi gaas
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e FIVES PILLARD gaas, 6li voi mblema kituse pdlet®k(e 3.16). Antud pdleteid hooldab
Napal Service Tallinna Iru prugipdletusjaamas. Teige prugipdlemis kolde eel-ja
jarelpdletuse pdletitega, samade pdletitega hatdkkddes stabiilset temperatuuri. Kolde

temperatuuri langedes alla 88D rakenduvad antud pdletid automaatselt.[16]

. kel 2ae ’.’.’:‘f’:‘ XXOY

Sele 3.15 FivesPillard gaasi/Glip0dleti

> Voimsus 24 000 kW

» Kitus: gaas ja kergedli
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3.3 PUMBAD

Katelseadmete Uheks olulisemaks s6lmeks on puntiva sts peab tagama soojuskandija stabiilse
likumise, olgu selleks vesi, termaaldli voi moeirte vedelik. Kindlatel hooldusettevatetel on valja
kujunenud enda eelistused, kelle toodangud nad&eesil Pumpade kvaliteet v8ib erineda tootjast
ja tema spetsialiseeritusest kindlate vedelike mdegootmiseks. Samas peab méarkima, et vaga
oluline aspekt on pumpade tootjate poolne varuogadeduannete tagamine ekspluatatsiooni
véltel, tagades igasuguse abi. Allpool toodud puiapkihike nimistu on Napal Service OU
pikaajalise kogemuse ja hea koostdo tulemus. \Gitjdoodud mdned pumbad, kuna pumpade

valik on vaga lai.

e GRUNDFOS kvaliteetsete pumpade tootja, tagades kiumpade, varuosade ning

nduannete tarne. Hooldatavat pumpade nimistusdavadi[22]

» CR pumbad (selel 3.16), neid pumpasid kasutata&sddaselt katlamajades
lisaveepaagi- vOi trassipumbana. Erinevate vedepkenpamise eelise annab
pumba materjalide erinev valik. Erinevate vedeljianpamise juures tuleb ka

jalgida vedelike temperatuure, mis muudab puntientdite valikut.

Sele 3.16 CR 10 pump
» TP ja TPE (selel 3.17) vertikaalseid vahepumpasabsutatakse mitmetes

rakendustes. Koik pumbad on tUheastmelised tsegédiuvahepumbad, millel on
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standardsed mootorid ja mehaanilised vdllitihenBigmbad on monoblokk-tllpi,
st pump ja mootor on eraldi Uksused. Seetdttu oed npumbad tavaliste
rootorpumpadega vorreldes vahem tundlikud pumbatedaliku lisandite suhtes.
Kasutatakse peamiselt trassipumpadena, kuna enargigjoudlusega vorreldes on
margatavalt vaike. Kasutades sagedusmuundurit, aiisvdimalik tarbimist

vahendada ligikaudu 15% kuni 20%.

Sele 3.17 TP pump
» Magnal (selel 3.18) pumpasid kasutatakse vaiksemateonete
kutteringluspumpadena, kus on oluline energia kbkikdt Antud pumba energia
saast tuleneb vooluhulga muutmise teel, kus valtasaergia vajadusele
muudetakse pumba tootlikust. Tegemist on nii 0&dga pumbaga, kus vana UPS

pumba vordluses on energia kokkuhoid 20%.

o
.
z
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1
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Sele 3.18 Magnal pump
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e KSB pumbad on kdrge kvaliteediga pumbad, mida haim|d paigaldab Napal Service OU
eelkdige nafta terminalide termaaldli katelde sekfudja pumpamiseks. Selel 4.19 ndeme
kdrgetel temeperatuuridel tootavat vertikaalpumpBAERORM SYT. Antud pumpa
kasutatakse naiteks Paldiski Alexela terminalismsaldlikatla aurumoodusti Oli

pumpamiseks. Antud pumba lubatud kdrge t66temperatu 300C.

Sele 3.19 Termaalblipump ETANORM SYT

3.4 AUTOMAATIKA

Katelseadmete juhtautomaatika on stisteemi torggiétaluseks. lIma Gige automaatikata ei ole
seadmetel vdimalik toimida, jargides valjatootatoolgikat. Erinevate tootjate katelde stisteemid
on Ulestootatud erinevatel stisteemidel ja seadittusis téhendab et kahe erineva seadme detailid

ei pruugi Uhilduda. Katelsaadmete automaatika esellitatud jargnevalt:

o Katla pdleti automaatika:
o Pdleti automaatika on Ulesehitatud juhtima potatéteta tood,;
o Ennem pdleti siltamist teostatakse katla labipofie,puhastab katla suitsu,- ja
gaasi jadkidest, mis voivad pdleti siiitamise hetkdé kutsuda plahvatuse;
0 Suutamine toimub juba vastavalt pdleti automadtikabhdud info pdhjal. Peale
leegi stltamist toimub pdleti kiljes oleva leegikoti anduri kaudu info

edastamine leegi olemasolust;
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o Pdoleti automaatika reguleerib katlasse antava kijauéhu kogust;

o Hairete ilmnemisel, kas siis t66ajal voi siutamhetkel salvestatakse pdleti info
automaatikasse, kus kohast on vdimalik teada saaitlme pdleti detail ei toimi
digesti;

e Katla juhtautomaatika:
0 Juhtida katlale etteantud seadete torgeteta todida valjuva,- ja siseneva vee

temperatuure, anda infot poletile tookasuks nimglleerida voimsust;

e Kaitse automaatika:
0 Tagada katelseadmete ohutu t66, kus sdltuvalt kia#toomust kasutatakse
erinevaid ohutussiisteeme;
o Kuivakskeemise kaitse, mis rakendub katla vee tadamguse korral, andes info
poletisse, |6petades selle t60.
o Naiteks termaaldli katlamajades kasutatakse kaitse@atikana labivoolu
andureid, kus jalgitakse oli liikumist torustikus;

¢ Infoedastus automaatika:
0 Tagab katelseadme t60 jalgimise kas katlamajakadgelt visualiseerimise teel,
kus néaiteks hooldustehnikul on vdimalus vaadatadjast katla ja stisteemi juurde
kuuluvate seadmete t60d. Erinevate tootjate infasets automaatikaga on ka

voimalik teostada seadmetele parameetrite muutmist.
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4. KATELSEADMETE HOOLDUS

Katelseadmete hoolduse all on mdeldud katla ja gelirde kuuluva siisteemi korras hoidmist.
Olenemata katelseadmete ja slisteemi keerukusegfabmooldusega tegeleval ettevottel voi
katelseadme omaniku poolt volitatud ning koolitsaanud to0tajal digus teostada hooldust enda
aranagemise jargi voi siis vastavalt seadmete stdiai juhendile. Hooldajal on v6imalik ennetada
seadmete taielikku amortiseerumist jalgides digéidparameetrid voi vahetades detaile, mis
kuuluvad teatud aja moodudes vahetamisele. Hooldlise kuulub samuti visuaalne ning
mdodtmiste teel teostatud kontroll. lgasugune k@kalle, mis saab hoolduse kaigus likvideeritud

annab tootavale ststeemile pikema torgeteta tooea.

4.1 HOOLDUSE INTERVALL JA TEOSTUS

Koik katlamajad vajavad véahemal vdi suuremal maaaaldust, mille intervall pannakse paika
hooldust teostava ettevotte ja katelseadme isel@mnuginedes. Iseloomu all mdeldakse

katelseadme t60 intensiivsust, kas tegemist on-auee voi mone teise vedeliku katlaga.

Tabelist 4.1 on naha Napal Service OU poolt ho@duslevate katelseadmete koguseid, kus
voimsuste vahemik algab 20 kW ja I6ppeb 46 000 Bdremosa kateldest on veekatlad, mille
hoolduse vajadus jaéb intervalliga 1 kuni 4 kordeusk Auru katlamajade hoolduse graafik
pannakse paika aurukatla auru tootlikuse, vee teei ning aurukatla parameetreid jalgiva
personali padevuse jargi. Padevuse all mdeldakde, s&t kas personalil on oskus jalgida

katelseadme erinevaid parameetrid ja teha muudedtlai to6s ning tagada ohutus.
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Katelseadmed

= Veekatlad = Aurukatlad = Termaaldlikatlad Pelletikatlad

Tabel 4.1 hooldatavad katelseadmed

Termaaldli katelseadme hooldamine nbuab samutiestalr tdhelepanu nagu eelnevalt mainitud
aurukatlamaja, ehk siis hooldamine toimub tihedaim&rvalliga. Katelseadmete hoolduse

tihedust, vastavalt katla iseloomule on ndha talkzef.

Katelseadmete hooldus interva A

- e Ei__ﬂ-_ 1 ° I

1 x pdevas 2 x nadalas 1 x nadalas 2 x kuus 1 x kuus 1 x kvartalis
# Veekatlad 87 15 4 63 5
# Aurukatlad 20 1 2 15 2
“ Termaaldlikatlad 29 14 2 9 4
Pelletikatlad 8 8

Tabel 4.2 Katelseadmete hooldusintervall
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Paljud katlamajade omanikud ei ole teadlikud nesel@dmete hoolduse vajalikkusest, vaid on
pigem mures oma toodangu parast, samas aga kogsegsoalgabki osade tddstuste juures
katlamajast. Hooldust pakkuva ettevotte kohus dorineerida seadmete hoolduse vajalikkust.
Korrektne hooldusettevfte koostab hoolduslepingis kajastatakse hooldatavad seadmed ja
hoolduse intervall. Padevat hooldusmeeskonda orttaviee oskab kogemuste pdhjal hinnata

hooldatava katlamaja seisukorda. Alljargnevalt @hanprotseduurid lepingu allkirjastamiseni:

» Kliendi soovidega tutvumine

» Katelseadmega tutvumine

» Hoolduse intervalli maaramine ja to6de mahu

» Lepingu s6lmimine

Paljudel juhtudel vietakse hooldusobjektid Ulet&tishooldajatel. Sellistel juhtudel kulub aeg,

hooldust alustaval ettevottel esimeste hooldusldeidsiisteemiga tutvumise ja eelmise hooldaja
teostatud toimingute valja selgitamiseks. Pealedktsete hoolduste teostamist kujuneb valja
hooldustehniku ja objekti vaheline kindel interyatliida jalgitakse graafiku alusel. Moningatel

juhtudel sdlmitakse hooajaline leping, kus hooldtesistatakse ainult kitteperioodi jooksul.

Remont66d ja muud vajalikud t66d, mida ei saa &slzstkitteperioodil teostatakse vastaval

kokkuleppele kliendiga kitteperioodi vélisel ajal.

4.2 TEOSTUS
Ulal toodud tabelist 4.2 on naha erinevat tiiipélsstadmeid, kus valjatoodud hoolduste intervallid
mis on juba vélja kujunenud. Erinevate katelseadrketralise hoolduse teostuse saab vélja tuua

alljargnevalt, kituse ja soojuskandjat arvesseegott

e Veekatelseade

> Visuaalne kontroll: hooldaja kontrollib seadmeidgetnise teel. Vaadatakse (le

sulgarmatuurid, kaitseklapid, automaatika, kiutasadtik, seadmestik.
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» Teostatakse katla toitevee anallilisid: teada oleisdidab vesi mitmesuguseid
lisandeid. Katla pindadele on kahjulikud (Ca) kialtsi ja (MQg)

» Kaitseautomaatika kontroll: kus rakendatakse kpfiketi hdire, saades telefonile
kdne vea kohta on pdleti hdire edastus edukalhlibiRakendatakse kasitsi katla

kuivakskeemise kaitse, kus samuti saadetakse ted@fenile.

» Olenevalt kutuse liigist toimub katlapdleti hoosdu
Gaasipdleti: poleti lahtithendamist katla kiljest ei teostatar&lise hoolduse
kaigus. Duuside ja sulteelektroodide kontroll tdimeastavalt vajadusele voi
pdlemise kehva kvaliteedi korral, aga mitte vaham4korda aastas v0i kui on
lepingus teisiti kokku lepitud. Kord kvartalis touln gaasifiltrite puhastus, mis
paiknevad vahetult enne gaasi rohureguleerimiskl&gmtrollitakse gaasi lekkeid,
portatiivse metaanianduriga, lisaks katlamajasagasilekke anduri té6korda.
Olipdleti: kuna tegemist on vedelikupdletamisega koérgel roBiis hoolduse
vajadus igal hoolduse korral on kohustuslik. Pudtagse dutsid, kutusefiltrid,
slilteelektroodid, leegikontrolliandurid. Vajadussadistatakse kituse ja 6hu
vahekorda, seda kdike vastavalt p6lemist anallifiside
Pelletipdleti: tegemist on tahkekutuse pdletamisega, antud pdleteb hooldada
korrektselt. Tahkekituse pdlemisel peab jalgimaempide kvaliteeti, kus
sekundaar- ja primaar6hu pealevool peab olemaudgéhe puudumisel muutub
pdlemise kvaliteet méargatavalt. Puhastamist vajadad pealevoolu avad, mis
erinevalt tootjatest on erineva suurusega ninguaegh. Antud pdletite tootamise
kvaliteet soltub kutuse olemusest.

» Suitsugaaside analliisimine, peaks toimuma iga bselkaigus, olenemata kituse
liigist. Analtitiside tulemusel saab selgust polétemise kvaliteedist.

» Mehaaniline puhastus, suitsukéaigud ja tulepool

» Hoolduspéaeviku taitmine
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e Aurukatelseade

» Visuaalne kontroll: hooldaja kontrollib seadmeiduaalsel teel. Vaadatakse Ule
sulgarmatuurid, kaitseklapid, automaatika, kitusadtik, seadmestik;

» Katlaveenivoo klaaside labipuhked, véltimaks kldasmustumist ja torustiku
ummistumist

» Teostatakse deaeraatori, katla ja toitepaagi l&leipkui ei ole automaatset seadet,
mis teostab antud protseduuri ajaliselt voi aurtlikuse jargi. Antud sisteemi
toimimist kontrollitakse kasitsi rakendamise teel;

» Kaitseklapi kontroll toimub vastavalt tellija nOe&t voi vahemalt Uks kord kuus;

» Pdleti kontroll toimub samamoodi nii nagu Ulal toddseekatelseadme juures;

» Kaitserakenduste kontroll vastavalt tellija pootitd vGimalustele, aga mitte
harvem kui tiks kord kuus;

» Veeanalliusid vOetakse iga hoolduse kaigus, sel8ltosd ndha aurukatlamaja
veekvaliteedi soovituslikud nduded;

» Temperatuuride modtmine, erinevatest kohtadestts®yaaside temperatuurid

enne 0konomiaserit (6konomaiseri olemasolul) jdgpékonomaiserit;

Erinevate reguleerventiilide ja ajamite tookontratg filtrite puhastus;

Vee ettevalmistuse kontroll;

Suitsugaaside analtusid;

YV V V VY

Veetdotlemise lisakemikaali doseerimise jalgimine, vajadusel
lisamine/vahendamine;

» Hoolduspéeviku taitmine.
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Sele 4.3 Aurukatlamaja vee kvaliteedinbuded

Toordohk, baari

<10

<220

<320

TOITEVESI

Uldtingimused: Vesi peab olema varvusetu, puhas ja

lahustumatute lisandite vaba

Karedus °dH <01 <0,05 <0,05
Hapnik, O2 mg/l <0,1 <0,02 <0,02
Susinikdioksiid, CO2 , keem. seotud  mg/I <25 <25 <25
Susinikdioksiid, CO2 , vaba mg/l 0 0 0
Raud, Fe, kokku mg/I - <0,05 <0,03
Vask, Cu, kokku mg/I - <0,01 < 0,005
Olisisaldus mg/| <3 <1 <1
pH-vaartus 25 °C juures >9 >9 >9
p-vaartus >0,1 >0,1 >0,1
mmol/|
Kaaliumpermanganaat, KMnQO4 mg/| <10 <10 <10
KATLAVESI

Uldtingimused: Vesi peab olema varvusetu, puhas ja

lahustumatute lisandite vaba

pH-vaartus 25 °C juures 10,5- 12,0 10,5- 12,0 10,0-11,8
p-vaartus mmol/l 1-8 1-12 0,5-6
Karedus °dH <01 < 0,05 < 0,05
Sulfiidid, SO3 mg/| 10-30 10-30 10-20
Juhtivus 25 °C juures pS/cm 30 - 5000 30 - 7500 30 - 5000
Fosfaat, NasPOa4 mg/I 10 -20 10 -20 5-15
Ranihape, SiO2 mgl/l - <150 <50
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e Termaaldlikatelseade

» Tagastuva 0l filtrite kontroll, jalgitakse rohkudahet;

A\

Termaaldli reservpaagi kontroll;

A\

Paisupaagi kontroll on eriti tahelepanu all, kunaispmise vahemik
temperatuuridest tingituna suur;

Termaaldli nivoo hoidmise automaatika kontroll;

Armatuuri kontroll;

Toiteallikate tGmberlulitamised, korras oleku kotitro

Kaitseautomaatika kontroll;

Pdleti kontroll, Glal toodud néitel;

Suitsugaaside kontroll, dlal toodud naitel;

Mehaaniline puhastus, suitsukaigud ja kolde tulépoo

YV V. V V V V V VY

Vertikaalse katla puhul toimub temperatuuride médemmitmest positsioonist.

e Pelletkatelseade

» Visuaalne kontroll, hooldaja kontrollib seadmeidgegnise teel. Vaadatakse ile
sulgarmatuurid, kaitseklapid, automaatika, kitwsadtik, seadmestik;

» Pdlemise kontroll, suitsugaaside analtuisiminejanju tlal toodud veekatelseadme

pelletipdleti alapunktis;

Katla suitsukaikude ja tuhadrastuse restide mehaapuhastus;

Tuha tsikloni puhastus;

Pikkade horisontaalsete 166ride puhastamine;

Kituse etteande susteemi kontroll, tigude redutdandarimine ja kaigu kontroll;

Kituse mahuti nivoo tasapinna kontroll, vajaduseluaite puhastamine;

Vee kvaliteedi jalgimine, Ulal toodud néidete pdhja

YV V.V VYV V VYV V

Hoolduspé&eviku taitmine.

Hoolduse kaigus tuleb poodrata suurt tahelepanu tétadud kdikidele punktidele. Olulisemad

tegurid, millele tuleb erilist tdhelepanu poo6ratagimis mdjutavad katla t66d on:
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> Katla vee kvaliteet. Hooldustehniku t66 on jalgkikstlas tsirkuleeriva ja katla toitevee
kvaliteeti. Vee karedus ja muud olulised naitajeldakse kindlaks keemilise analliusiga.
Tehniku padevuses on vajadusel reguleerida veepetuse seadme t6od. Lisada
veepehmenduseks vajaminevat soola ning kontrollidesvalle. Teadaolevalt sisaldab
vesi mitmesuguseid lisandeid. Katla pindadele ohjlt&kud (Ca) kaltsiumi ja (Mg)
magneesiumi soolad, mis vee kuumutamisel ja aufs&niangevad vélja tahkete
sadestitena, moodustades vee poolse kuttepinnaldakikg mis mojutab
soojusilekandetegurit.

» Teine véaga oluline katla hoolduse osa millele tui@felepanu pdorata on kittepindade
saastumine ja puhastamine. TOOtava katla kuttedirkadtuvad pdlemisgaasi poolsest
kiljest tuha ja tahmaga. Tahke pdlemisjaagi kimegpiele sadenemist nimetatakse
valiseks saastumiseks ja kittepindadele kogunesadtstisi valisteks sadestisteks. Nii
nagu vee kvaliteet mojutab ka valispidin8elel 4.4 soojuspindade saastumine
soojuslabikandetegurit. Sadestiste tbttu kujunehsigi@htumine katlas vaiksemaks kui
puhaste kuttepindade puhul, nii et véaheneb ka kattategur ja soojusvdimsus. Valised
sadestised ummistavad katla gaasitrakti ja suurentdaeega gaasitrakti aerodinaamilist
takistust ning suitsuventilaatori elektrienergialukuSaastumine on kdige intensiivsem
tahkekituse pobletamise korral, vedelkiituse poletaimkoguneb sadestisi véhem,
gaaskituse poletamisel aga veelgi vahem.[27]

See, millised sadestised torudele tekivad, sOltdbetatavast kitusest (eriti kituse
mineraalosa koostisest), pdletamise meetodistppétgasi ja kittepinna temperatuurist,
pdlemisgaasi kiirusest, kittepinna puhastamiséstisng sagedusest.[27]

Peale suitsutorude (gaasitrakti) puhastamist peabldalt jalgima vooluse turbulisaatorite
puhtust. Saastunud turbulisaatori pind vahendakenp8baasi kiirust konvektiivses
kiuttepinnas.[27]

» Kolmanda olulise hoolduse aspektina vdib vélja tkiitepindade vélise korrosiooni
vahendamise. Valine korrosioon jagatakse kaheksrgekémperatuuriline- ja
madalatemperatuuriline korrosioon.

e Kdrgetemperatuuriline korrosioon leiab aset kol@egaasikéigu alguses. See on tingitud
pdlemisgaasis ja tuhas sisalduvate agressiivsetpdoentide mdjust kdrge temperatuuri

juures olevale metallile. Terase pind kattub dhaig®lemisgaasis sisalduva hapniku mdjul
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ohukese oksiidikihiga (FeO, FO3), mis takistab edasist okstideerumist. Kdik tegumis
mojuvad sellele oksiidikihile purustavalt, kutsuwveslle intensiivse korrosiooni. Sellisteks
teguriteks on kittepinna puhastamine valistestsadest, millega kaasneb oksiidi osaline
eemaldamine, metalli liialt kdrge temperatuur, enithgjul oksiid pinnalt lahti 166D,
oksiidikihiga reageerivate Uhendite sisaldus posgmasis ja tuhas. Korgetemperatuurilist
korrosiooni aitab vahendada hoidumine liiga korgetenetalli temperatuuridest ja
oksiidikihti purustavatest puhastusmeetoditest.[27]

Madalatemperatuuriline korrosioon leiab aset vesdeirkondenseerumisel kittepinna
gaasipoolsele kuiljele. Metalli pind kattub lisardisisaldava veekilega, mis kujutab endast
elektrolidti ja kutsub esile intensiivse elektraokéese korrosiooni. Veeauru
kondenseerumine leiab aset, kui kittepinna temperatn alla kastepunkti temperatuuri.
Vaavlilhendite puudumisel pdlemisgaasis on kastdpw@mperatuur madal ja ei Uleta
60°C ka kbige niiskemate kituste korral. Seega @eaurude kondenseerumine
gaasikaikudes vaavliihendite puudumisel erandlikaiga veekile ikkagi tekib, leiab aset
intensiivne korrosioon vees lahustunud hapniku &bif27]

Vaaveldioksiidi (SQ) ja vaaveltrioksiidi (S@ sisaldus pdlemisgaasis tdstab kastepunkti
temperatuuri kuni 100 ... 150 °C. Kondenseerunwhueud koos vaaveltrioksiidiga@9
tekitavad metalli pinnale vaavelhappe, mis toimibetatlile eriti korrodeerivalt.
Madalatemperatuurilist korrosiooni aitab &ara holdsstepunkti tekkimist soodustavate
tehniliste lahenduste véltimine.[27]

Hooldustehniku tlesanne on jalgida katelseadmemeaiii, et oleks vaistatud korrosiooni

teke.

« abid|

Sele 4.4 Kittepinna saastumine
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5.HOOLDUSE VAJADUS

Katelseadmete hoolduse vajaduse saab autor ntiiteidenda tdokogemusest katlamajade ehituse
ja hoolduse ettevottes tootades. Piisavalt kogemuostindanud saab analliisida katlamajade ja
nende seadmete hoolduse vajadust.

AR Personal ettevotte poolt saadud andmetele tdgs@dib autor 6elda, et Eestis on hetkel
keskmiselt 20 ettevotet kes tegelevad katlamajhiteise- ja hoolduse pakkumisega. Hoolduse
pakkumisega tegelevad ka haldusfirmad, kes puu&sgedleda hoonetes kbigega, aga antud
lahendus ei ole kindlasti kvaliteetse hoolduseesufétkusuutlik. Hooldusega tegelevad ettevétted
peaksid suutma pakkuda 06- ja paeva ringset vamatd, mis pakuks kindlustunnet hoolduse
tellinud ja lepingu s8lminud kliendile.

Antud alapunktis ,Hoolduse vajadus” toob autor eesierinevate katelseadmete hoolduse
isedrasusi, juhtumeid ning tahelepanekuid kvakeébolduse teostamiseks. Kahjuks ei saa autor
klientide privaatsuse tagamiseks avaldada ettevdiatesid, ega asukohtasid kus katelseadmetele
on pdhjustatud kahju hooldamatusest. Paljudelp#iton ka hooldusettevdte Ule votnud teiste
ettevotete hooldatud katlamaju, kus on naha olnsad® teenuse pakkujate ebapadevust ja
pahataktlikku lohakust seadmete hooldamisel.

Vottes arvesse, et Napal Service OU poolt hooldatiakatlamaju on markimisvaarselt palju, siis

putab autor all jargnevalt valja tuua moned eriteaitteliikidel tootavad katelseadmeid:

e Aurukatelseade (seletus 5.1)
» Auru tootlikus 5 t/h
> Kutteliik: pdlevkividli
» Katel ,Buderus” Logano SHD815
» Poleti: madalréhu 6lipdleti ,Petro”“ PBK 5
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Sele 5.1 Aurukatelseade ,Buderus”

Sundmuse taust

Seletusel 5.1 on ndha kateltseadet, mis paigataathisesse 2013 aastal. Tegemist on aurukatlaga
.Buderus®, mis kasutab p&levkividlipdletit ,Petrofnillele on valjuvate suitsugaaside ette
paigaldatud 6konomaiser selel 5.2. Labipuhet téiostkord paevas, nii 6konomaiserile, kui ka
katla suitsukaikudele, mis tundus katelseadme dwmbmi piisav, et mitte tellida sisse
hooldusteenust.

Peale esimese kvartali mdddumist ilmnesid esimepesbleemid, kus Kkatlast véaljuvate
pdlemisgaaside temperatuur tdusis iga paev moredkvérra, jadades pusima 2CQuurde, kui
katla omanik maisitis probleemi tdsidust. Selgugp@evkividli pdlemisel tekkinud tuhk ja tahm
oli ladustunud katla ja 6konomaiseri pindadele, &usiga labipuhe ei aidanud. Seletusel 5.3 on

naha dkonomaiseri lamellide seisukorda peale kd&memdddumist.

60



Sele 5.2 Tookorras 6konomaiser

Selel 5.3 esimene puhastus vottis aega kahel nmteltdopaeva, kasutades erinevaid kemikaale,
mis lahustavad pdlevkividli p6lemisel ladusutnudesstisi. Katla pdleti avamisel selgus, et poleti
vajas samuti puhastamist pdlemata jaakidest. yaeside analttsimisel selgus, et pikaajalisel
valel koormusel to6tamisel olid 6hu- ja kitusevairekd paigast nihkunud. Teiste parameetrite
jalgimisel selgus, et auru tagastuv kondensaatiuteb tootmisest on suure raua (Fe) sisaldusega,
sisaldades veel erinevaid sadestisi.
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Sele 5.3 Saastunud 6konomaiser

Resultaat

Antud objektiga on sélmitud nidd leping, mis hdlnkalbelseadmete hooldust 2 korda nadalas. Iga
hoolduse kaigus veendutakse seadmete puhtusesplktakse katla kolde réhku, muutuste
ilmnemisel teostatakse Okonomaiseri puhastus. Vaemnpeetrite parendamiseks lisatakse
veetdotlus kemikaale. Lisaks vOeti kasutusele ldatalde tahmaérastus pulber ,Marisol SR*.
Tahmaarastaja on aktiivsete katalisaatorite pudgersahtistamaks tahma ja kivistisi igat tuupi
olikittega kateldel, boileritel ja Ohueelsoojendhagide poolel. Pulber vahendab tbhusalt

vaavelhappe sisaldust |60risetteis, vahendadesdtooni.[24]
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o Prigip6letusploki gaasi- ja OlipOleti (seletusdlS).
» Poleti ,Fives Pillard* 24 000 kW

» Kiutus: gaas/oli
Sundmuse taust

Antud poletid on modeldud todtama kahel kitusel rmaaga kergekttedli. Primaarne kitusena
kasutatakse maagaasi, reserv kitusena kasutataigekittedli. Peale moningat kasutust selgus,
et antud pdleti ei liigu peale t60 I6petamist ajguikti tagasi. Alguspunkti liikumine tdhendab, et

pdleti tdmmatakse pneumaatikat kasutades koldgat @ma poleti juures taheldati veel seda, et

kergekuttedli pihustselel 5.3on paigaldatud viltu, mis takistab pihusti liikumis

Sele 5.Five Pillard gaasi/dli pdleti
Resultaat

Hooldusettevotte poolt teostati dudsitoru sirgest@mmis muutis didsi liikumise vabamaks.
Kogu pdleti likumist takistav viga leiti seisnevatlles, et pdleti paigaldusel ei seadistatud
juhtrullikuid korrektselt ning jaeti stopperseilpdigaldamata. Tehnikud paigaldasid stopperseibid
ja reguleerisid juhtrullikuid selel 5.5.
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Sele 5.5 juhtrullikud

Peale antud t66 korrektset teostamist tehase ¢aijuaaesolekul liikus pdleti sujuvalt koldesse ja
tagasi algus punkti. Rullikutele paigaldati stogedid, reguleeriti kuuskant votmega distantsid

paika.
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e Aurukatelseade
» Auru tootlikus 2 t/h
» Kutteliik: kergkuttedli
> Podleti: Baltur
> Katel: .LVAR

Sundmuse taust

Tegemist on suurtootjaga, kes kasutab auru toototsgssis, erinevate toodete puhastamiseks ja
keetmiseks. Hooldusettevdttega vottis Uhendustkathanik, murega et katlal oleks vaja kinni
keevitada koldes olev pragu. Peale mdningat uutijaipiltide labitootamist selgus, et katel oli
jddnud veest tihjaks. Antud olukorras ei olnud makeud kuivakaitsed ega poleti
dlekuumenemise kaitsed. Seletusel 5.6 on néha kateise esiuksega ja seletusel 5.7 avatud

uksega. Antud olukorras ei ole katla remont mdeldav

Sele 5.5 Akurukatelseade
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Sele 5.7 deformeerunud aurukatel

Resultaat

Kohapeal selgus, et katel ei olnud registreeritagtavalt kitte ohutusseaduse kohaselt. Puudus
igasugune ulevaade, mis kvaliteediga on auru teatksi kasutatav vesi, millises seisukorras on
katla kattepinnad. Esialgse hinnangu kohaselt kdithh kuivakskeemise elektroodid lupjunud ja
andsid signaali katla vee olemasolust. Hoolduséteepakkus uue katlamaja valjaehitamist, mis
vastaks ohutusnduetele ning ka hoolduslepingutudtokoormuse juures, millega tootas

aurukatel oleks vaja hooldust teostada minimaalskdird nadalas.
Arvutuste kohaselt oleks antud kliendile korralir@ldus maksma lainud:
Tehniku t6daeg: 25 x 3= 75.00 €

Transport: 0,38 x 70= 26,60 €

Tehniku t66aeg + Transport= 101,60 €

Nadala hoolduse kulu: 101,60 €

Hooldus aastas: 52 x 101,60=5 283,20 €

66



» Hooldustehniku t66tunni hind 25.00 €
> Kilomeetri hind 0,38 €/km
> Arvestuslik t60 aeg antud katlamaja juures 3 tundi

> Koikidele hindalele lisandub kdibemaks

Antud juhul maksaks kasutatud katlamaja, auru itdatsega 2,0 t/h ilma paigalduseta 18 000 €,

millele lisanduks transport ja paigalduse kulu.
Hetkel puudub informatsioon, mis antud seadmegiiotud.

o Pelletikittel to6tav veekatel
» Katel Viessman Vitoplex 200
> Podleti Pelltech PV 700
» Kitus: pellet

Sundmuse taust

Selel 5.7 illustreeritud katlale on paigaldatudigtgdleti, mis on kohandatud spetsiaalselt antud
katlauksele. Antud olukorras vdeti hooldus Ule kawelerivalt ettevottelt, kelle hoolduse teostus
jattis nii kliendile, kui ka Ulevotvale ettevotteleaheldava mulje. Naitena voib tuua katla
kuivakskeemise kaitse, mille juhtmestik oli pdhjandhta pohjusel lahti Ghendatud katla
juhtkontrollerist. Tegemist on ohtliku ja hoolimaegevusega, kuna katla kuivaks jadmisel oleks
katlamaja omanikule p&hjustatud tdsiseid kahjusittud probleem ei olnud hooldamise juures
ainus selel 5.8 ja 5.9 juures on néha suitsul@dkoystnajala sisemuse taitumist peeleti pélemisel

tekkinud tuha ja tolmu jaake.

Teistes sama tellija katlamajades leidus veel Vikyis, naiteks pelleti punkrist katlamajja ulatuv
tigu kiilus pidevalt kinni, objekti omanik pidi pgbalt paluma hooldusettevétte abi antud teo lahi
monteerima.

Lahendus

Lahendusena koostati uus ja marksa tihedam hoolghasdik, lisaks jalgiti vastavalt koormusele
katelde puhastamise intervalle. Pelleti teo labtiteerimise kéigus selgus, et toru milles asub

pelleti etteandetigu ei ole niiskuse ja vee kirtdt@rmetiseeritud, antud toiming teostati.
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Sele 5.7 Pelletikatel Vitoplex200

Sele 5.8 Takistus valjuvatele suitsugaasidele $30ri
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Sele 5.9 Pelleti tolm ja pdlemisjaégid korstna gala

e Polevkividli pdletiga veekatelseade
» Podleti: Saacke SKVJ 25
» Katel: Finreila

> Kitus: Polevkividli
Sindmuse taust

Tegemist on pdlevkividli pOletitega tootava veeagH. Aastal 2013 talvel vahetult enne
aastavahetust tuli haire katlamajast, et poletiiGita ennast. Antud olukorras reageeris valves olev
tehnik. Objektil selgus, et eelneval paeval targitust, mille kvaliteet oli kaheldav, kuigi kdik
vastavus sertifikaadid olemas. Pdleti lahti monteisel selgus, et duusid ja eelfiltrid olid tais
sadestist. Selgus veel, et katlamaja enda ruumpeestuur oli liga madal, mis lasi kitusel
torustikus hanguda. Selel 5.10 on naha, et kitidsestamist ei toimunud, vaid voolas modda

difuusori ja poleti seina laiali.
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Sele 5.10 Saacke pdleti difuusor

Lahendus

Lahendusena avasid tehnikud poleti kdik detailiddanmédda voolas kitus, puhastasid ja
paigaldasid lisa kuttekaabli, mis hoiab kituse et ega lase hanguda. TOsteti ka kituse
eelsoojendus temperatuuri. Lisaks tOsteti katlasnajami temperatuuri, mida kéetakse soojavee

ohk-kalorifeeridega.

Antud olukorras oleks tsised tagajarjed juhtunsids kui korduv sidtamisel oleks kituse
pealevool taastunud, kuna koldesse oli voolanudkimésvaarne kogus kitust, siis arvatavasti
oleks toimunud plahvatus. Nuid toimub pdleti duégal torustiku pdhjalik puhastus iga 2 kuu

jarel.

5.1 KATLAMAJADE VALVE VAJADUS

Katlamajade hooldusega tegeleva ettevotte suuisksdBirtuseks voib lugeda valve teenuse
osutamist. Valve teenuse all mobeldakse seda, etdistehnik on kliendile kattesaadav
oopaevaringselt. Napal Service OU osutab 12 melepgagulistele klientidele valveteenust, mis
on kooskdlas Eestis kehtiva t66 ja puhkeaja segdudedo ja puhkeaja seaduses § 10 jargivad
ettevbtted peavad omama vahemalt 7 hooldustehniked, tb6tavad vahetustega, vahema

valvetehnikute arvuga seadust jargides ei ole édpéalve teenust voimalik osutada.[25]
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Valvetehniku valve korra intensiivsus s6ltub pa§stntansitest:

» Eelnevalt hooldatud objektid
> llmastik
» Loomulikud rikked

Enamike lepinguliste klientide katlamajad on vaatisti robottelefonidega, mis annavad
valvetehnikule teada hairest, vastavalt haire-hgekdi iseloomule reageerib tehnik kindla aja
jooksul, mis on lepingus kirja pandud. Juhtudels k@ jooksul tekib tiheaegselt mitmes kohas
katelseadme haired, siis valib tehnik objektilledinise vastavalt tahtsusele. Kdiki kliente voetakse
vordselt, aga erand olukorras on eelisseisus lhiglamud, asulad ning siis tddstused. Napal
Service OU hooldus alasse kuulub ca 150 katelseaidd hooldatakse regulaarselt (tabel 5.2).

Tabel 5.11 Poole aasta hairete loend

VALEHAIRE

UPUTUS

TRASSI TEMPERATUUR
TRASSI ROHK
SOOJUSTEHNILINE HAIRE
SISSETUNGI| HAIRE

ROHK MADAL

ROHK KORGE

POLETI HAIRE

KATLA ROHK MADAL
GAASI ROHU HAIRE
ELEKTRIKATKESTUS
DEARAATORI TAITEKLAPP
DEARAATORI ROHK KORGE

0 20 40 60 80 100 120

Valja tuues kdige suurema héaire ,pdleti haire's see hdlmab konkreetselt pdletiga seotud haireid:

» Mitte suttamist
» Leegikontrolli anduri defekti
» Poleti ajamite riket.
e Soojustehniline haire :
» seob koiki katlamaja torustikuga voi pumpadegaitekik haireid;

» Armatuuri ajami rike.
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KOKKUVOTE

Antud 16putd6s toi autor valja erinevate katelseatfmhoolduse vajaduse, kus seletustel oli néha
erinevate kituseliikide kasutamise isedrasusi fzonisel ja hooldamata jatmisel. Valja sai tuua
hooldusettevotte meeskonna teadmised, kohustusatklsé&admete hooldamisel, samuti
katelseadme omaniku poolsed kohustused. Registigerivajadus ning korralise jarelevalve

taitmise tingimused.

Selgus, et Harjumaa katlamajade hooldusettevatteletkdige hooldada maagaasi katlaid, mille
hoolduse vajadus olenevalt katla iseloomust eiigetama 1 korda kuus. Paljudel juhtudel oli
naha, et teistelt ettevotetelt tle vbetud katladegeoli hoolduse iseloom teistsugune, kui oli loota
Puudusteks vois lugeda hoolduspéeviku puudumist|/damata jdetud katelde suitsukaike,
pdleteid ning muidu olulisi detaile. Positiivseichitkamajade Ule votmisi leidus ka, naiteks
hooldusettevote kelle meeskond oli piisav suutidakaaja hoida puhtana ja dokumenteerida
teostatud toid. Siit vOib jareldada, et mdned \w&kad hooldusettevotted ei suuda pakkuda

kliendile kindlat ja kvaliteetset teenust.

Hooldusettevotte teenuse mitte kasutamine viis jitnell aurukatlamajas katla h&vinemiseni, kus
arvutuse kohaselt oleks objekti omanik kokku hottlraarkimisvaérse suure summa raha.
Hetkeline tendents liigub selle poole, kus paljattibse ettevotted pltavad hoonete juures hallata
ka katelseadmeid, mis tundub loogiline, kui pakséakogu hoone Ulalpidamist. Siit aga tuleb
valja, et koormus halduse ettevotetel on suurseigaeta taita katlamajadele ettenahtud hoolduse
ndudeid, vaid lihtsalt hoitakse seadmeid t66s. IKKateimete ainult tods hoidmine, ilma hoolduseta
vahendab seadme efektiivsust, ei toimu korrektsearpeetrite tGlesemarkimist, mille jargi on

voimalik jalgida seadmete t6diga ja hoolduse irdérv

Suurema vodimsustega katelseadmed, mida kasutatiaBiseistes hooldatakse regulaarselt, mis
naitab omaniku poolset hoolsust, aga ka siin ondomared. To0stuste katelseadmeid saab seisata
oluliste hooldus teostuste jaoks, kindlatel kordade lausa juba ohtliku vea ilmnemisel. P6hjus
seisneb selles, et tootmise iga seisutund tektabmises augu, mis on ettevdttele kahjumlik.
Sellega saab 6elda, et hoolduse eest vastutadettenole nii mojutatav tahtsa detaili voi hooldus

teostamise suhtes, kui oleks tehase enda hooldhilsteh
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Hinnates avariivaljakutseid, siis arenemis ruumpatju, naitekgabelis 5.11lvaljatoodud hairete
loendis on néaha pdleti vigade suurt kogust. Pahjedd héaired on korduvad, Uhelt ja samalt
objektilt, kustkohast ei ole suudetud viga leidallist vea tulpi kutsutakse ,varjatud viga“.
Siinkohal peab hooldustehnikute t66d kontrollimasglgitama vélja Uhe ja sama objekti vea
ilmnemise pdhjuseTabelis 5.11on naha ka suurt elektrikatkestuste arvu, mida \bdeda
avariivaljakutse puhul valevaljakutse alla, agagesaima peab, kuna seadmete t60 ei pruugi iga
kord automaatselt taastuda.

Hinnates hoolduse vajadust, siis peaks olemakiiklpaika pandud hoolduse vajaduse ndue, kuna
katelseadmete omanikud ei pruugi ise mérgata- egetada vigu, mis voib juhtuda teatud

toimingute tegemata jatmisel. Hooldamata kateldergs tduseb ka kitusekulu, mis saastab
Umbritsevat keskkonda. Hooldamise ndue peaks osamauti kajastatud Tuleohutus Seaduses §

11 I6ike 9 alusel, nii nagu on kajastatud Kitteséisti puhastamise nduded.[26]
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SUMMARY

In this thesis the author pointed out the diffefgoiter equipment maintenance needs, where
clarification was made for the use of differentdgf fuel and maintenance features
mismanaged failure. Maintenance of the compangis tgot off to bring expertise, commitment,
servicing the boiler unit, as well as boiler uoivner's liability. Registration and the need for

regular monitoring of performance conditions.

It turned out that Harjumaa boiler houses maintea@ompany is especially necessary to maintain
the natural gas boilers with a boiler maintenasceequired, depending on the nature should not
exceed more than once of the month. In many cés&as seen that other companies taken over
the maintenance of the boiler house was a diffeckr@racter than what was expected. The
disadvantages could read the logbook absenceyraftended boiler flue gas passages, burners,
and otherwise important details. Positive boileudes takeovers were also, for example, the
maintenance company whose team was able to balesehwas enough to keep it clean and to
document the work performed correctly. This suggésat small maintenance companies whose

customer number is great, is not able to providagh quality service.

The company use of nhon-maintenance service in age ked to the full renovation of the steam
boiler house, which estimates that the owner ofothject saved a considerable amount of money
on a high. Current tendency is moving toward wimsa@y management companies try to manage

the buildings at the boiler, which seems logidabfiered throughout the building maintenance.

Keeping only the boiler work, without maintenaneduces the efficiency of the device, there is
no correct indication parameters by which it isgole to track the life of the equipment, and

maintenance intervals.

Larger capacity boiler houses used in industriegiced regularly, showing due diligence by the
owner, but here, too, have their own troubles.niustries boiler houses will be shut down for
major maintenance embodiments, at certain timesyen in a dangerous error occurs. The reason
is that the production of every hour of producticreates a hole that is unprofitable for the

company. It can be said that the maintenance coyn@sponsible for the most important details
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is not as affected by the realization or maintepavicthe plant itself, as it would be do a service

technician.

In assessing the challenges of an accident, yoe halt of room for development rate, for
example, set out in Table 11.6 is a list of bumr@ors in large quantity. Many of these disorders
are recurrent, one and the same object, from whéies proved impossible to find a errors, this
type of errors is called "covert mistake". Herewwrk of service technicians to check and identify
the same object fault cause. The table 6.11 alsewsh large number of blackouts, which can be
as a challenge of a challenge under the emergbotyust respond, as the equipment may not to

automatically re-launch.

In assessing the need for maintenance, you sheydditan place nationally for maintenance of the
requirement because the boiler equipment owneragbklwes may not be noticed or to prevent
errors that may occur for failure to make certgperations. Mismanaged boilers at the rising cost
of fuel, which pollutes the environment. Maintenamequirement should also be reflected in the
Fire Safety Act 8 11, paragraph 9, as reflectdtiénheating system cleaning requirements. [26]
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