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Annotatsioon

Koik iluvoimlejate voistluskavad peavad olema kirjeldatud kasutades rahvusvaheliselt
tunnustatud vormi. Olemasolevad iluvoimlemise kavade raskust kirjeldavate vormide

tditmise voimalused on piiratud ning ei saa treenerite vajadusi tdielikult rahuldada.

Autor analiiiisis olemasolevaid vormide tditmise voimalusi ja tehtud jarelduste pohjal

arendas uue lahenduse.

Tulemusena oli loodud tdisfunktsionaalne veebirakendus, mis on saadaval aadressil

https://freergform.org.

Autor mootis kavade raskust kirjeldavate vormide tditmiseks mineva aja kasutades oma
ja teisi lahendusi ning joudis jareldusele, et kasutades tema poolt loodud rakendust oli

vormide tditmise protsess koige kiirem.

Loput6d on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 36 lehekiiljel, 6 peatiikki, 11

joonist, 3 tabelit.


https://freergform.org/

Abstract
Web Application for Filling Rhythmic Gymnastics Difficulty Forms

Difficulty forms are created by coaches for every routine performed by a gymnast.
Existing solutions for filling rhythmic gymnastics forms have many problems and

limitations.

The author has studied existing solutions and developed a new one based on her

observations.

As a result, a fully functional web application was created. The application is available

at https:/freergform.org.

The author performed timings of filling difficulty forms by using various existing
solutions and came to the conclusion that the process of filling difficulty forms is the

fastest with the developed web application.

The thesis is in Estonian and contains 36 pages of text, 6 chapters, 11 figures, 3 tables.


https://freergform.org/

Liihendite ja moistete sonastik

CSS Cascading Style Sheets — veebilehtede kujundamiseks kasutatav
vahend.
FIG Fédération Internationale de Gymnastique — organisatsioon,

mis kehtestab voimlejate kavasid puudutavaid reegleid.
Voimlemine jaguneb iluvdimlemiseks, tervisevéimlemiseks,
riistvdimlemiseks, trampoliinvéimlemiseks, sportaeroobikaks ja
akrovoimlemiseks.

RG Rhythmic Gymnastics — véimlemise haru, kus vahenditena
kasutatakse rongaid, hiipitsaid, palle, kurikaid ja linte.

True Type Font Fondi formaat, mille aluseks on vektorgraafika. Erinevalt
Bitmap fondist ei kaota True Type suuruse muutmisel kvaliteeti.

XSS Cross-site Scripting — turvalisuse haavatavuse tiiiip, mis vdib
veebirakendustes leiduda. XSS riinnak toimub kdige sagedamini
siis, kui kasutaja sisend ei olnud kontrollitud ega t6ddeldud ning
sisendis olnud skript kdivitub kasutaja brauseris.



Sisukord

1 SISSEJUNALUS. ....veeeeieeiiieiie ettt ettt sttt e st e et e e st e s bt e sate e st eeesabbeeesasbeeesaseeeas 10
1.1 TausSt ja PrODIEEIMI........eeieiieieeeieeieerte ettt ettt te et e ebe e saesssaeenneeas 10
1.2 U1eSande PUSLILUS. .......cveveveveeirererereseeeererereseseesesesesesssesesesesssseseseseseasesesenseseesessesenes 11
1.3 MEtOOIKAL. .....ueeieieieeeeeee ettt et 11
1.4 U1EVAAAE TOOSL......eeereeveverrerereesesesesesaesesessssas s s sssasesseses s sasssssss st s sesesesssnsnanas 12

2 Olemasolevad kavakirjelduste tditmise voimalused...........ccceeeervierreeniieeneeniiennieeenns 13
2.1 Olemasolevate lahenduste anallilis.........ccccceerueerieriiernienienreeniee et 13

3 Veebirakenduse arendamine............c.cceeeeriieenieniiennienieete ettt 17
3.1 Kasutatud vahendid..........cc.ceoerieriinieniienieeneeeeeeeeeeseeee et 17

3. 1.1 TNKSCAPE. et iuteeeieeiieiie ettt ettt et et e et e e te e st e e teessbeesaeessbessaesssaennsaeeennsaaenn 17
3.1 2 FONEFOIEE...co ittt et e st e e s s abae e e s s aaaaee s 18
3.1.3 WKhtMItOPAL.......ooieiiieeeceeeeee e e 18
3.2 Realiseeritud funktsionaalsused..........c.cccceceeriiinieniiiiniiniieeeeeceeee e 18
3.2.1 Kava raskust kirjeldava vormi taitmine...........cccoceeevuerriensieeneenieenneeneeeeeneenn 19
3.2.2 Elementide vdartuste kogusumma arvutamine............cceeeveereveerrueeeensneneeeenns 21

3.2.3 Fundamentaalsete ja mittefundamentaalsete vahenditoode osakaalu

ATVULAITITIIC. ..eeiitieiiteeeiie ettt ettt bt e s bt e saa e e smba e e e e sesnnneeesenas 21
3.2.4 Téidetud kavakirjelduste valjaprintimine............cccoceervveervercieesueeennieeessneeenns 22
3.2.5 Tédidetud kavakirjelduste sdilitamine SEIVeriS........cccccueervueeiriueerevieersreensieeenns 24
3.2.6 Tdidetud kavakirjelduste avaldamine............c.ccceeeeveeeiieeecieeeiiieeeeeecieeee e 25
3.2.7 Teiste kavakirjelduste vaatamine ja kommenteerimine............ccccceeeerueeeneene 25
3.2.8 Kavakirjelduse OtSiNg.........ccceeeueerieriirnieniienieeseesteecieesresiee e e e s sneeessnneees 26
3.2.9 Viimati muudetud kavakirjelduste nimekirja vaatamine...........cccccceeeuvvreennnn. 26
3.2.10 Kavakirjelduse KIOONIMINE..........ccccueeeiieeriieeniieieieeeeiee e esre e evaeee s 27

4 Veebirakenduse teStIMINE. ........cccuereiruerrieriertieienteseeteetesre et sieesreereesreesbeesreesneenas 28
4.1 Lahenduste kiiruse vOrdlemine...........cccccevereerernieniienienenieneeieeeeseesie e 29
4.2 TestkeSKKONMNAQ.......ccouiriiiieeeeeeee ettt 31

5 Plaanitavad tdiendused ja hinnang veebirakendusele.............ccccccoviiiriiiniinienniieennnnee. 32



5.1 Plaanitavad tA1eNAUSEA........coeveieiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32

5.1.1 Uksikute elementide ja elementide kombinatsioonide véértuste automaatne

Valja @rVULAIMIINIE. ....eeevieeeiieeeieeeetee et eete e eere e e site e e saaeeeeaeeseaeesssbaeeesesnsseaaaeensnsenees 32
5.1.2 Rakenduse 10KaliSatSiO0N........ccc.cevuerruirrieiiiiinieeitesie et 32
5.1.3 OtSingu tAIeNdamUine............eeeeerierrierrieniieenieereeseeeteeseessessaeesseessneesssseens 32
5.1.4 AutentifiKatSioom. .....ceoveriereriirieeeee e 33
5.1.5 Kavakirjelduste muutmise ajalugU.........cccueeeeuieiriieieiiieiniieeceiieeeeeeeiieee e 33

5.2 Hinnang veebirakendusele..............cooouiiriiiiiiniiniiieeeeteeeeeeeete e 33

6 KOKKUVOLE. ...ttt ettt sttt ettt s e s e et esneesane 35
Kasutatud alliKad........c.c.eorieiiiiiee e 36
Lisa 1 — Koik joonistatud SUMDOLId.......cceeeeiiiriiieiiieeeiieccieecieecee e 37



Jooniste loetelu

Joonis 1. FIG poolt avaldatud tabelis olevate tdhistuste ndidis..........ccccerveeevverneernnennne 15

Joonis 2. FontForge programmiga avatud Inkscape programmi abil joonistatud iluvéim-

lemise elementide tdhistuste NAIAIS. .....c.ceerveerierieiriereeee e 18
Joonis 3. Kava raskust kirjeldava vormi naidis.........cceccueeevieieiiieeniiieeiieeccieeeeeecvieeeeenne 19
Joonis 4. Elementide rea VAArtuse SiSEStamIiNe...........cceceerrverrueeriuerrieesieesseeessireeessnneesnnns 20
Joonis 5. Elemendi valimiseks avanev modaalaken............ccccceveererniennieninneniiennieenieenns 20
Joonis 6. Fundamentaalse vahendit66 protsent on alla 50%.......c.ceevvveerriiereeeirniiuneeeeennne 22
Joonis 7. Viljaprintimiseks kohandatud kavakirjeldus PDF formaadis..............cccuveun.e. 23
Joonis 8. Viimati muudetud kavakirjelduste tabel............cccccoveeveriiiniiiiniiinininiceieene 27
Joonis 9. Tekstitodtlusprogrammi abil tdidetud VAli.........ccceevieeriiriieinieniieerieneeeiieeeas 34
Joonis 10. Veebirakenduse http://rgform.eu abil tdidetud vali...........ccoeevveecrienrencnnennenn. 34
Joonis 11. Autori veebirakenduse abil tdidetud Vali.........cccceevuerniiniieiniiniiieiieeeieees 34



Tabelite loetelu

Tabel 1. Olemasolevate 1|ahenduste AnaliiliS......u .. eeereeeeeereneeeereeeeereeeneeesereneseerenesesennesees

Tabel 2. Kiirklahvide vastavuse tabel

Tabel 3. Lahenduste KiirtuSe VOIAIeIMIIe. ...... . .eeiieeeeieeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeneeeeseesennesesens



1 Sissejuhatus

Antud t60 eesmirgiks on luua tarkvara, mis voimaldaks iluvGimlemistreeneritel
voimlejate kavade kirjeldusi mugavalt ja kiiresti tdita. Kavakirjeldus on kava raskust
kirjeldav vorm, mida lugedes saab iluvoimlemise kohtunik aru, milliseid elemente
hakkab iluvdimleja sooritama, mis jarjekorras neid tehakse ja mis on iga elemendi ja
terve kava vaartus. Paberkandjal olevad kavakirjeldused pannakse enne voistluse algust
kohtunike laudade peale. Kui voimleja hakkab oma kava sooritama, margib kohtunik
kavakirjelduse peale, millised elemendid olid loetud ja kirjutab kavakirjeldusesse loetud

elementide vaartuste summa. Parast kantakse saadud tulemused arvutisse.

Kaéesoleva t66 tulemuseks on veebirakendus, mille abil saavad iluvoimlemistreenerid

nende Opilaste kavade raskust kirjeldavaid vorme tdita ja vélja printida.

Lisaks tiritatakse lahendada iluvoimlemistreenerite kavakirjelduste tditmise ebapiisava
oskuse probleemi ja selleks tehakse koik sdilitatud kavakirjeldused avalikeks, andes

treeneritele voimaluse neid 6ppe-eesmargil kasutada.

Veebirakendust luuakse toetudes aastatel 2013-2016 kehtivatele iluvoimlemise

voistlusméaarustele [1].

1.1 Taust ja probleem

Antud t66 on vajalik selleks, et lihtsustada iluvdimlemistreenerite t66d, andes neile
vOimaluse tdita kavakirjeldusi mugaval veebikeskkonnal ja vdhendada kavakirjelduste

taitmisele kuluvat aega.

Kuna alates 2013. aastast ei ole kavakirjelduste kasitsi tditmine enam lubatud, vajadus

sobiva tarkvara jarele aina suurenes.

Probleemiks on ka see, et kavakirjeldustes tehtud vigade pdrast kannatavad sportlased.

Kuna voistlustel hinnatud kavakirjeldusi reeglina ei tagastata, ei ole treeneritel mingit
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tagasisidet kavakirjelduste tditmise oigsuse kohta. Kavakirjelduses tehtud viga aga

mojutab punktisummat, mida voimleja oma kava sooritamise eest saab.

Probleemi lahendamiseks on vaja luua siisteem, kus algajad treenerid saaksid vaadata
teiste treenerite poolt tdidetud kavakirjeldusi ja nende jargi oppida ning kogenumad
treenerid saaksid kavakirjeldustes tehtud vigu kommenteerida. Samuti peab siisteem
tuvastama voimalikult palju vigu automaatselt ning nditama kasutajatele veateateid

kavakirjelduste tditmise jooksul tehtud vigade kohta.

Kéesolev t66 on wvajalik nii Eestis kui ka teistes riikides tdotavatele
iluvoimlemistreeneritele. Samuti peab see t66 lihtsustama ka iluvGimlemise kohtunike
tood, sest igasuguseid arvutusi (nditeks kava raskuse vilja arvutamist) tehakse

automaatselt ja treenerite poolt tehtud vigade arv viaheneb.

Teema valiku peamiseks pohjuseks on autori isiklik kokkupuude probleemiga 8-aastase

iluvoimlemistreeneri ja -kohtuniku karjdéari jooksul.

1.2 Ulesande piistitus

Veebirakendus peab voimaldama tdidetud kavakirjelduste korrektset valjaprintimist. See
tdhendab, et véljaprinditud vorm peab mahtuma iihele A4 formaadis lehekiiljele. Lisaks
peavad olema realiseeritud sellised funktsioonid nagu oma vormide sdilitamine serveris,
nende vaatamine ja redigeerimine, teiste treenerite poolt avaldatud vormide vaatamine
ning kommenteerimine, automaatsed kalkulatsioonid (kava punktisumma,
fundamentaalsete ja mittefundamentaalsete vahenditéode osakaal), kavakirjelduste

otsing ning viimati muudetud ja viimati kommenteeritud kavakirjelduste vaatamine.

1.3 Metoodika

[luvoimlemise elementide tahistamiseks luuakse vektorkujutised, millest igaiiks tdhistab
mingit keha- voi vahendiliikumist. Aluseks on vdetud rahvusvaheliselt tunnustatud
kujutised ametlikust dokumendist [2]. Vektorkujutistest luuakse font, kus igale
siimbolile on omistatud vddrtus Unicode Private Use Area-st. Private Use Area on
numbriliste vddrtuste piirkond, mis on reserveeritud arendajate ja loppkasutajate

privaatseks kasutamiseks.
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Elementide tdhistusi realiseeritakse tekstina, et nendega saaks teha kd&iki harilikke

tekstitootluse operatsioone (kopeerimine, 16ikamine, kustutamine jne).

Vormi tditmine ja automaatsed arvutused toimuvad kliendi pool ja selleks kasutab autor

programmeerimiskeelt JavaScript.

Viljaprintimiseks kohandatud kavakirjeldust PDF formaadis genereeritakse kasutades

CSS @media print reegleid ja kdsurea programmi wkhtmltopdf.

Serveripoolne osa on realiseeritud programmeerimiskeele Perl 5 abil. Andmeid

sailitatakse serveris tekstifailidena JSON formaadis.
Kliendi- ja serveripoolse osa realisatsioon on tdpsemalt kirjeldatud Jaotises 3.2.

Vormide tditmise kiiruse ja mugavuse analiiiisiks valib autor moned eesti voimlejate
kavasid kirjeldavad vormid ja tdidab need oma ja teiste lahenduste abil ning teeb saadud

tulemuste analiitisi.

1.4 Ulevaade toost

Teises peatiikis kirjeldatakse probleemi olemasolevaid lahendusi, nende eeliseid ja
puudusi. Autor seletab, miks need lahendused ei sobi iluvéimlemistreenerite vajaduste

rahuldamiseks ja miks on vaja uut lahendust.

Kolmandas peatiikis kirjeldatakse veebirakenduse loomiseks kasutatud vahendeid ning

rddgitakse realiseeritud funktsionaalsustest.

Neljandas peatiikis rddgib autor sellest, kuidas ja millistes veebilehitsejates oli

veebirakendus testitud.

Viiendas peatiikis radgitakse tdiendustest, mida autor plaanib ldhitulevikus teha ning
antakse hinnangut valminud veebirakendusele, tuuakse esile selle tugevamad ja

norgemad kiiljed.
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2 Olemasolevad kavakirjelduste taitmise voimalused

Probleemi wuurimisel analiiiisis autor olemasolevaid vormide tditmise voOimalusi.

Analiitisitud olid jargmised lahendused:

» Kkavakirjelduste tditmine tekstitootlusprogrammi abil (Microsoft Word,

LibreOffice Writer jne)

= veebirakendus http://rytmee.com

= veebirakendus http://rgform.eu

2.1 Olemasolevate lahenduste analiitis

Tabel 1 esitab olemasolevate lahenduste eeliseid ja puudusi.

Tabel 1. Olemasolevate lahenduste analiiiis.

Lahendus Eelised Puudused

Elementide tahistuste * Tarkvara on enamusele * Kopeerimine iihest aknast

kopeerimine FIG poolt
avaldatud siimbolite tabelist
[2] ning sisestamine
tekstitdotlusprogrammi
tabelisse [3]

tuttav

 Kavakirjeldusi saab ka
internetitihenduse
puudumise korral tdita

teise

Moned elementide
tahistused on elementide
tabelist puudu (peab
olemasolevaid tahistusi
monel moel tdiendama)
Et tabel mahuks iihele A4
formaadis lehekiiljele,
peab muutma piltide ja
siimbolite suurust voi
viimase rea kustutama
Elemente tdhistavate
piltide kvaliteet on vaga
madal
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http://rgform.eu/
http://rytmee.com/

Lahendus Eelised Puudused

Veebirakendus * Punktisumma automaatne * Tasuta demo ei ole enam
http://rytmee.com kalkulatsioon saadaval ja programmi
« Kasutajatugi saab proovida ainult pérast
maksmist

e Muutuste automaatne
salvestamine  Teiste treenerite tdidetud
kavakirjeldusi ei saa
vaadata ega

kommenteerida

* Ingliskeelse informatsiooni
nappus (suurem osa
informatsioonist on
prantsuse keeles)

* Ei ole arusaadav, kas

projekti arendatakse edasi
vOi mitte

Veebirakendus http://rgform.eu | « Punktisumma automaatne e Tasuta demot saab
kalkulatsioon kasutada ainult 14 péeva,

* Teavitamine kavakirjelduse kusjuures genereeritud

tiitmise kaigus tehtud PDF ei sobi voistlustel
vigadest kasutamiseks, kuna selle

peal on vesimaérk, mis
katab elementide tdhistusi

* Teiste treenerite tdidetud
kavakirjeldusi ei saa
vaadata ega
kommenteerida

* Moned automaatsed
arvutused vajavad
parandamist. Elementide
tdhistused on realiseeritud
joonistega ja nendega ei
saa teha operatsioone,
mida voimaldab
tekstitdotlus

Probleemi olemasolevaid lahendusi analiiiisides joudis kdesoleva t66 autor jareldusele,

et ikski nendest ei vasta iluvoimlemistreenerite vajadustele tdielikult.

Kavakirjelduste tditmine tekstitootlusprogrammi abil on ebamugav, sest treenerid

peavad kulutama aega tabelis olevate elementide tdhistuste suuruse muutmisele voi
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kustutama viimase rea, et tabel sdilitaks oma korguse ja mahuks iihele lehekiiljele.
Probleemiks on ka ametlikus dokumendis olevate tdhistuste madal kvaliteet (Joonis 1),
sest 10pptooteks on viljaprinditud vorm ja see peab olema hésti loetav. Loetavuse
parandamiseks voib treeneril tekkida soov suurendada tdhistused, kuid sellega kaasneb

nende kvaliteedi halvenemine, sest kasutatud on rasterkujutisi [4].

APPARATUS
Y Q}Swﬂﬁg oo "

O %DmeCDeH

" e @ S Loo

| XlQo @+ 7 71 4o
|@ WIOGGWWM%’J%;GD o
Ehdeok

.

$£3§=|=_|——9e-e®f*""/4"% A e b ¥ B
%;mammé,% VIO T L

CCC ¢ CR CRR CRR3 CRRR

Joonis 1. FIG poolt avaldatud tabelis olevate tdhistuste néidis.

Veebirakendust http:/rytmee.com ei dnnestunud pdhjalikult testida, sest see ei lase enne

registreerumist ja maksmist funktsionaalsusega tutvuda. Selle rakenduse iilaltoodud
tabelis (Tabel 1) nimetatud eelised pohinevad rakenduse veebilehel ja promovideotes

oleval informatsioonil.

Veebirakendus http:/rgform.eu on iluvéimlemistreeneritele suureks abiks, kuna see
rakendus arvutab vélja iiksikute elementide ja elementide kombinatsioonide vaartusi
ning treenerid ei pea neid ise sisestama. See teeb treenerite t66d lihtsamaks ja kindlasti
aitab palju vigu vdltida, kuid eespool nimetatud rakenduse testimise kdigus selgus, et
tehtavad arvutused ei ole alati 6iged. See tdhendab, et lisaks automaatsetele arvutustele

peaks olema voimalus andmeid kasitsi sisestada ja redigeerida, et moni arvutusviga ei
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muudaks tervet kavakirjeldust kasutuskolbmatuks. Eriti aktuaalseks voib see probleem

reeglite tdiendamisel minna.

Kuna FIG veebilehel avaldatud voistlusmaarused kehtivad ainult vanemate voimlejate
puhul ja alla 14-aastastele iluvdimlejatele madrab iga riik oma reegleid, on raske koiki
kavakirjelduses tehtud vigu automaatselt kontrollida. See viis autorit motteni, et parema
tulemuse saavutamiseks peaks treeneritel olema voimalus teiste treenerite poolt tdidetud

kavasid vaadata ja kommenteerida.
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3 Veebirakenduse arendamine

Selles peatiikis kirjeldatakse ldhemalt veebirakenduse arendamisprotsessi.

3.1 Kasutatud vahendid

Allpool on toodud rakenduste loomisel kasutatud vahendid ja nende liihikirjeldus.

3.1.1 Inkscape

Veebileht: https://inkscape.org/

Inkscape on populaarne vaba tarkvara, mis voimaldab luua ja muuta vektorkujutisi.
Vektorkujutiste eeliseks on see, et nende suuruse muutmisel ei muutu nende kvaliteet
[5]. Inkscape oli valitud selle laia funktsionaalsuse pdrast. Selle programmi abil
joonistas t60 autor 359 kujutist (Lisa 1), millest igaiiks tdhistab mingit keha- voi

vahendiliigutust. Moned nendest on kujutatud allpool oleval joonisel (Joonis 2).
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Joonis 2. FontForge programmiga avatud Inkscape programmi abil joonistatud iluvdimlemise elementide
tahistuste naidis.
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3.1.2 FontForge

Veebileht: https://fontforge.github.io/

FontForge on vaba tarkvara, mille abil saab Inkscape-s joonistatud vektorkujutistest
luua fondi, mida saab nditeks oma arvutis voi veebilehtedel kasutada. FontForge abil oli
genereeritud TrueType font. TrueType oli valitud selle pérast, et see to6tab praktiliselt

koikides brauserites [6].
Samuti oli FontForge kasutatud selleks, et muuta monede siimbolite laiust.
3.1.3 wkhtmltopdf

Veebileht: http://wkhtmltopdf.org/

Wkhtmltopdf on vaba kédsurea tarkvara, mille abil saab HTML, CCS ja JavaScript-i

alusel PDF faili genereerida.

3.2 Realiseeritud funktsionaalsused

Allpool on kirjeldatud realiseeritud funktsionaalsused.
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3.2.1 Kava raskust kirjeldava vormi tiaitmine

[luvéimlemise kava raskust kirjeldav vorm (Joonis 3) sisaldab 36 paari vilju, millesse
sisestatakse elementide védrtused ning elemente tdhistavad stimbolid. Vorm oli loodud

toetudes ametlikule ehk FIG poolt avaldatud kava raskust kirjeldavale vormile.

Individual Exercise Difficulty (D) JudgeNs [ ] Date:

NF:[ EST | G :

Category: l - CARMEL KALLEMAA AVvOeld

il DCAUSW [ vae | 0.3+0.|1:J071=0.5 value | - ]
e W e H B
value | 07 J value | 1.0+0.4=1.1 vaiue [ ]
B .| g
Value [ 05 ] Value [ 03 Value [ ]

value | 0.2 | value | 0.4+0.1+40.5+0.1=1.1 vaiue | |
 Moo(=+) |Iy e ( F+FS) |I
vaiue | 0.5+0.1=0.6 J value | 0.1+0.1+0.4+0.1=0.7 value | ]
o G (T T T) R 4 | |

value | ]I
value | ]I
value | ]l
vate | ]I
vaiue | ]l
Value [ ll
Value l II

vae | 0.3+0.2=05 JI vae |

value | 05 ]l value [
| = | |
value | 0.5 J value |
e . |

Value [

02 ] vae |
 M/(+4) |Iy

Value [ 0.3 ] Value [
[ €or W MW ST I [

vae | 12+01=13 |
’ w4 S Il’

Value [

0.2 J vae |
~ Moo(=+) ]l]

L ) Fundamental: (80%)
U th d words: () TOTAL
se music with voice and words: Other: [I]
030 p. penalties: 050 p. penalties: Penalty

® Less than 2/more than 4 Difficulties of each Body Group (penalty * More than 9 Difficulties declared
for each)
® Incorrect calculation:
©O Total value of all the Difficulties
© Value of each Difficulty component
® More than one “slow turn”
® For each Dificulty performed but not declared on the official
form. Except Difiiculty with value 0.10 :
© With rotation used in DER and Mastery
O With or without rotation used in Dance Steps

o1 5

7
© Max.3 R Max5 Mastery
* For absence of Fundamental groups predominance (lessthan  FINAL SCORE JUDGE
50%)
® More than one exercise with music with voice and words
 Use of music with words without indication on the D-Form

Joonis 3. Kava raskust kirjeldava vormi néidis.

Elementide védartusi peab sisestama formaadis “x.x” ja liitelementide puhul vaib
kasutada formaati “x.x+x.x=x.x”, kusjuures peale kahte vdi enamat liidetava sisestamist
toimub elementide rea vddrtuse automaatne kalkulatsioon. Kursor jddb aga pérast
arvutamist samale kohale ja kasutaja v0ib elementide véadrtuste sisestamist jdtkata.

Elementide rea véadrtuse valjale kursorit tuues ilmub vihje néutud formaadi kohta. Kui
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elemendi vadrtus on sisestatud valesti, siis muutub vélja kontuur punaseks (Joonis 4).

Pérast vea parandamist kaob punane kontuur dra.

Value [ 0,3 ; I Please use [3 I
E format 0.3
or

0.1+02=03

Value [ l Value I

Joonis 4. Elementide rea vaartuse sisestamine.

Elemendi lisamise nupule vajutamisel avaneb modaalaken (Joonis 5), kus koik
elemendid on kategooriate jargi sorteeritud (hiipped, tasakaalud, poorded, riskid/
meisterlikkus/muud elemendid, vahendit66). Samuti voib koiki elemente korraga iihel

lehel kuvada.

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
1."Passé". Free leg below g % g
horizontal body bent forward or
backward; Spiral turm with wave 4 g
(“tonneau”)
N
2. Free leg straight or benton é_ &_ _(L \_(L _% %
the horizontal level; body bent
on the horizantal level b g' g_ I' I“
n
3. Free leg high up with or g‘ J’/ (K K % % b. ,i
without help; body bent on the
horizontal level or below ‘1 1 L_‘ l_:‘ k"‘ i
horizontal *
W b ¥

Joonis 5. Elemendi valimiseks avanev modaalaken.

Peale elementide jarjekorda ning nende vaartuste sisaldab vorm jargmiseid vlju:

= Kohtuniku number

= Kuupéev

=  Riik

= Vodimleja siinniaasta voi vanuseriihm

= Voimleja ees- ja perekonnanimi
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Ulaltoodud viljad on vabas vormis tdidetavad. Kuigi sellist vilja nagu kuupdev oleks
voinud realiseerida DatePicker-ina, otsustas t60 autor seda mitte teha, kuna rakenduse
tulevasteks kasutajateks on iluvoimlemistreenerid tervest maailmast, kellaaja formaate
on palju ja iikski nendest ei ole universaalne [7]. Vajaliku formaadi valimine aga votab

lisaaega.

Analiitisides erinevate eesti treenerite poolt tdidetud kavakirjeldusi joudis t66 autor
jareldusele, et paljud eesti treenerid ei muuda kavakirjelduses kuupdeva enne igat
voistlust, vaid mainivad ainult, mis aastal voistlus toimub voi jdtavad vélja tditmata. See

on ka pohjuseks, miks autor otsustas selle vélja tditmist manuaalseks jétta.

Vormi tdites saab valida, millist tiilipi kava tehakse (vaba-, hiipitsa-, ronga-, palli-,

kurika- vGi lindikava). See funktsionaalsus on realiseeritud raadionuppudega.

Lisaks saab valida, kas kava sooritamiseks kasutatakse sonadega voi sonadeta muusikat.
Antud funktsionaalsus on realiseeritud checkbox-iga. Vaikimisi on valitud variant “ilma
sonadeta”, sest kehtivate voistlusmddruste jargi voib voimleja kasutada sonadega lugu
ainult iihes kavas neljast ja teised sama voimleja kavad peavad olema sooritatud

instrumentaalse muusika saatel.

3.2.2 Elementide vairtuste kogusumma arvutamine

Elementide vddrtuste kogusumma arvutamine toimub automaatselt. Pérast igat
sisestatud vaartust kontrollitakse JavaScript-i abil koiki sisestatud elementide ridade
vadrtusi ning liidetakse kokku. Kui véljas olev vadrtus on lahti kirjutatud summana ehk
on formaadis “x.x+x.x=x.x”, siis enne liitmist 1digatakse vélja parast vordusmarki algav

0Sd.

3.2.3 Fundamentaalsete ja mittefundamentaalsete vahenditoode osakaalu

arvutamine

Vahendit66d jagatakse fundamentaalseks ja mittefundamentaalseks. Fundamentaalne
vahendit6o on konkreetse vahendi (hiipitsa, ronga, palli, kurika voi lindi) t66, mis on
sellele vahendile spetsiifiline ja mis peab iluvéimleja kavas domineerima. See tdhendab,
et rahvusvaheliste voistlusmadruste jargi peab fundamentaalset vahendit6od tdhistavaid

siimboleid vormis olema rohkem kui 50%. Fundamentaalset ja mittefundamentaalset
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vahendit66d tdhistavate siimbolite arvu véljad tdidetakse automaatselt. Pérast igat
sisestatud stimbolit loeb veebirakendus fundamentaalset ja mittefundamentaalset
vahendit6od tdhistavad siimbolid iile ning kuvab vastavates véljades tulemusi. Samal
ajal arvutatakse vdlja fundamentaalse vahendit66 protsent ning ndidatakse vdlja korval.
Kui saadud protsent on suurem kui 50, siis kuvatakse seda musta vérviga. Vastasel juhul

protsent on kuvatud punase varviga (Joonis 6).

Fundamental:| 9 | (40.9%)
Other:| 13 |

Joonis 6. Fundamentaalse vahendit66 protsent on alla 50%.
3.2.4 Tdidetud kavakirjelduste viljaprintimine

Kavakirjelduse véljaprintimisel on vdga oluline, et véljaprinditud vorm oleks A4
formaadis lehele korrektselt paigutatud. Terve vorm peab iihele lehekiiljele &ra mahtuma
ja midagi muud peale vormi ei tohi lehel olla. Selle eesmérgi saavutamiseks on

kasutatud CSS @media print reegleid.

CSS @media print reeglite abil on méaaratud, et vormi prinditakse vertikaalpaigutusega
lehele formaadis A4. Sama vahendi abil tehakse vorm must-valgeks ja peidetakse
elemente, mida ei tohi véljaprinditud lehel olla (nditeks elemendi lisamise nupp,

valjaspool peamist vormi olevad tekstid ja nupud).

Kavakirjelduse véljaprintimiseks proovis autor kasutada JavaScript-i kasku
“window.print()”, mis prindib dokumendi otse brauserist vdlja. Kuna tulemused olid
soltuvalt brauserist veidi erinevad, otsustas autor genereerida PDF formaadis faili

serveris, et tulemus oleks koiki brausereid kasutades iihesugune.

PDF genereerimiseks oli serverisse paigaldatud kdsurea programm wkhtmltopdf. See
programm genereerib PDF faili HTML, CSS ja JavaScript-i alusel. Kui kasutaja vajutab
nupule “PDF”, siis serverisse saadetakse pdéring, serveris kdivitub programm
wkhtmltopdf ja parameetrina antakse edasi “--print-media-type”, mis tdhendab, et lisaks
veebilehekiiljel olevale CSS-ile peab rakendama CSS @media print reegleid. Kasutaja
suunatakse timber lingile, kust saab genereeritud PDF faili alla laadida voi vilja

printida.
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Kui kasutaja siiski otsustab kavakirjelduse otse brauserist vélja printida, siis printimisel
samuti kasutatakse CSS @media print reegleid, aga tulemus voib sdltuvalt kasutatavast

brauserist erineda.

Genereeritud PDF faili ndidis on kujutatud Joonisel 7.

Individual Exercise Difficulty (D) | Judge Ne Date: 12.3.2014
HF: EST Gymnast: % U O o IT
Category: Senior CARMEL KALLEMAA
Difficulty Difficulty Difficulty
alue] 0.5 alue] 0.3+0.1+0.1=0.5 alue]
9O A
Q0 R3¢
alue| 0.7 alue| 1.040.1=1.1 Value|
S
ww w4 )
alue[ 0.5 alue[ 0.3 Value|
N
o Y MW MW G
alue| 0.2 alue]  0.4+0.1+0.5+0.1=1.1 alue|
Moo (3x<+) ww (, F+TS)
alue| 0.5+0.1=0.6 alue]  0.1+0.1+0.4+0.1=0.7 Value|
* 7
wwOE A (T 7 T) TR 4
alue] 0.3+0.2=0.5 alue] alue
alue[ 0.5 alue[ Value|
w2,
alue[ 0.5 alue[ alue[
7
R 34
alue[ 0.2 alue[ Value|
alue[ 0.3 alue[ alue[
-€0» WY MW S
alue[ 1.2+0.1=1.3 alue[ Valuel
w4 S
alue[ 0.2 alue[ alue[
Moo (= +)
R : : Fundamental: 20 (80%) TOTAL
Use music with voice and words: [ Other: 5 9.7
0.30 p. penalties: 0.50 p. penalties:
e Less than 2/more than 4 Difficulties of each e More than 9 Difficulties declared Pen a|ty
Body Group (penalty for each) S:
# Incorrect calculation: e Min. 1
o Total value of all the Difficulties i
o Value of each Difficulty component R
o More than one “slow turn” * Max.3 » Max 5 Mastery
o For each Difficulty performed but not declared | ® For absence of Fundamental groups
on the official form. Except Difficulty with value predominance (less than 50%) )
0.10: . Modre thzn one exercise with music with voice
i and words
: mm {,?tfﬁt'?\gj'ffft‘aﬁi‘?fSsigﬁnngﬁiQ/ e Use of music with words without indication on F I NAL SCO RE J U DG E
Steps the D-Form

Coach Signature ........

Joonis 7. Viljaprintimiseks kohandatud kavakirjeldus PDF formaadis.
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3.2.5 Taidetud kavakirjelduste sailitamine serveris

Kavakirjeldust saab sdilitada siis, kui vormi on sisestatud vdhemalt {iks element. Tiihja

vormi voi ebakorrektsete andmete salvestamisel ndidatakse veateadet.

Enne sdilitamist kontrollitakse, kas andmed on tulnud serverisse POST voi GET
meetodiga. CSRF riinnaku valtimiseks GET meetodiga tulnud andmeid ei aktsepteerita
ja kasutajale ndidatakse veateadet. CSRF (Cross-site Request Forgery) on turvalisuse
haavatavuse tiilip. Selline riinnak voib toimuda nditeks siis, kui kasutaja avab talle
saadetud voi kusagil avaldatud lingi, mis kdivitab mone skripti, kasutades kasutaja

andmeid. Koiki sarnaseid operatsioone on samuti keelatud GET meetodiga teha.

Tédidetud vorme sdilitatakse serveris JSON formaadis. JSON failides hoitakse andmeid
paarides nimi-vddrtus. T60 autor tegi otsuse andmebaasisiisteemi mitte kasutada, et
lihtsustada rakenduse arendusprotsessi, paigaldamist ja hooldust. Prognoositav andmete
maht on suhteliselt védike ja siisteem ei eelda liiga keerulisi paringuid. See tdhendab, et
failististeemi funktsionaalsusest piisab kdikide antud projekti vajaduste rahuldamiseks ja

selle haldamise lihtsus teeb selle variandi parimaks valikuks.

Kui tulevikus vajadus andmebaasisiisteemi jdrele siiski tekib, siis ei ole raske selle peale
ile minna. Sel juhul voiks kasutada nditeks dokument-orienteeritud andmebaasi [8],

millel on kodige sarnasem struktuur.

Serveris toimub andmet66tlus programmeerimiskeele Perl 5 abil. Kuna serveripoolne
osa ei ole suur ja koige olulisem osa tegevustest toimub kliendi pool ehk JavaScript-i
abil, ei mangi serveripoolse keele valik suurt rolli. Valisin keele, milles ma suudaks oma

projekti kdige kiiremini realiseerida.

Kavakirjelduse sdilitamisel genereeritakse unikaalne ID ning serveris luuakse vastava
nimega JSON fail, kuhu kirjutatakse koik kavakirjelduses olevad vddrtused. Unikaalne
ID on genereeritud juhuslikest baitidest, mis on moondatud SHA-256 algoritmiga. See

algoritm oli valitud selle korge turvalisuse parast.

Selleks, et kasutaja saaks oma poolt tdidetud kavakirjeldusi hiljem redigeerida,
sailitatakse cookie-des paari nimi-vadrtus, kus vaartuseks on juhuslikult genereeritud

baidid ja nimeks on nende hash.
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Realiseeritud siisteem on “sessionless”, mis tdhendab, et serveris ei sdilitata sessioone.

Kogu vajalikku informatsiooni sdilitatakse cookie-des.

Kui kasutaja tuleb kavakirjelduse lehele, siis kontrollitakse, kas tal on cookie-des vastav
kirje olemas. Serveris genereeritakse cookie-des oleva vadrtuse hash ning vorreldatakse
seda cookie-de nimes oleva hash-iga. Kui need vddrtused on samasugused, siis
kuvatatakse vormi, mida saab muuta ning nuppe “salvesta” ja “genereeri PDF”. Vastasel
juhul saab kavakirjeldust vaadata, kuid redigeerimisvéimalus puudub ning “salvesta”
nupu asemel on “klooni”. Kavakirjelduse kloonimisel kopeeritakse koik kavakirjelduses
olevad viljad, suunatakse {imber teisele lehele, kus uus vorm on kloonitud

kavakirjelduse andmetega tdidetud.

3.2.6 Taidetud kavakirjelduste avaldamine

Valminud veebirakenduse {iheks eesmdrkidest on koolitada vdhem kogenud
iluvoimlemistreenereid andes nendele vdimaluse teiste treenerite poolt avaldatud

kavakirjeldusi vaadata.

Koik salvestatud kavakirjeldused on avalikustatud. Enne avaldamist saab valida, kas
voimleja nimi on teistele ndhtav voi mitte. Kui nimi ei ole peidetud, siis saab
kavakirjelduse hiljem vdimleja nime jargi iiles otsida. Vastasel juhul saab vormi leida

ainult selle unikaalse ID jargi.

3.2.7 Teiste kavakirjelduste vaatamine ja kommenteerimine

Kaoiki salvestatud kavakirjeldusi saab vaadata ja kommenteerida. Iga kavakirjeldusega
seotud kommentaarid hoitakse eraldi failis JSON formaadis.

Kommentaari lisamiseks tdidab kasutaja jargmisi valju:

=  kommentaatori nimi
=  kommentaar

Nimeks on vaikimisi “Anonymous” ja pdrast esimest jaetud kommentaari salvestatakse
sisestatud nimi cookie-desse ning edaspidi kuvatatakse kommentaatori nime viljas

salvestatud nime.
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Enne salvestamist faili andmeid kontrollitakse ja escapeHTML() funktsiooni abil
eemaldatakse sisestatud andmetest HTML margised. See aitab wvaltida skriptide
sisestamist, mis voivad rakenduse t66d kahjustada. Turvalisuse tagamiseks kasutatakse
ka CSP. CSP (Content Security Policy) on turvalisuse standard, mille abil saab XSS-ist
kaitsta. Selle abil méaratakse, millised ressursid véivad olla kasutatud skriptide, stiilide,
piltide ja fontide laadimiseks. Realiseeritud veebirakenduses lubab CSP kasutada skripte

ainult sama domeenist ning keelab inline JavaScript-i sisestamist.

Avaldatud kommentaaris mainitakse, millal oli kommentaar lisatud, kes on

kommentaari autor ja kommentaari sisu.

3.2.8 Kavakirjelduse otsing

Salvestatud kavakirjeldusi saab leida voimleja nime voi kavakirjelduse unikaalse ID
jargi. Kui voimleja nimi oli kavakirjelduse salvestamisel peidetud, siis on kavakirjeldus

leitav ainult selle ID jargi.

Otsingusona voib sisaldada ainult tdhti (Unicode toega, sealhulgas hierogliiiifid),
numbreid, tiihikuid ja sidekriipse. Kui kasutaja sisestatud otsingusona sisaldab muid

stimboleid, siis tagastab server veateate.

3.2.9 Viimati muudetud kavakirjelduste nimekirja vaatamine

Viimaste muutuste tabel nditab 100 viimati muudetud kavakirjelduse andmeid. Tabelis

ndidatakse jargmisi andmeid:

kavakirjelduse muutmise aeg

* voimleja nimi

= riik, mida voimleja esindab

= Kkava tiiiip

= kas kasutajal on digus kavakirjeldust muuta

Kui tabelit vaataval kasutajal on digus tabelis olevaid kavakirjeldusi redigeerida, siis
nende kavakirjeldustega seotud read on maérgitud rohelise taustavdrviga. Kui
kavakirjelduste redigeerimisdigus puudub, siis vastavate kavakirjelduste read on valge

taustavarviga (Joonis 8).
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Time modified (UTC)

Gymnast's name

NF

Apparatus

Comments

Can | edit this form?

Action

2016-04-2213:44:13 | CARMEL KALLEMAA | EST [%‘ 1 comment YES i
2016-04-22 05:31:44 OO KK EST IT 0 comments YES i
2016-04-21 10:40:39 ERIKA TERRAS EST . 2 comments NO i
2016-04-21 08:46:19 VARTLAAN JAMIKA EST O 0 comments YES i
2016-04-21 075157 OLGA BOGDANOWVA EST . 0 comments YES i

Joonis 8. Viimati muudetud kavakirjelduste tabel.
3.2.10 Kavakirjelduse kloonimine

Juhul kui treener tahab oma kavakirjeldusi teisest veebilehitsejast redigeerida voi kui
tema veebilehitsejas on cookie-de funktsioon vilja liilitatud, kaotab ta nende
redigeerimisvoimaluse. Sel juhul peab treeneritel olema vdimalus veebirakenduse
andmebaasis olevaid kavakirjeldusi kloonida ja redigeerida kloonimise tulemusel

loodud kavakirjeldusi.

See funktsionaalsus voib vaja minna ka sellel juhul, kui kava antakse edasi {ihe treeneri
voimlejalt teise treeneri voimlejale. Teine treener ei pea siis kavakirjeldust uuesti tditma,
vaid kloonib selle tihe klikiga ja muudab vaid voimlejaga seotud informatsiooni (nimi,

siinniaasta jne).
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4 Veebirakenduse testimine

Rakendus oli testitud manuaalselt kasutades eesti voimlejate 2014. aasta paberkandjal
olevaid kavade kirjeldusi. Rakenduse testimise kdigus selgus, milliseid siimboleid
kasutatakse koige rohkem ja kuidas tuleb elemente tdhistusi paigutada, et elementide
sisestamine oleks voimalikult mugav. Samuti tekkis testimise kdigus idee, et kdige
sagedasemaid siimboleid voiks klaviatuurilt sisestada. Oli loodud tabel (Tabel 2), milles
on toodud kiirklahvid ja nendele vastavad siimbolid. T66 autor on piitidnud teha seost
voimalikult loogiliseks, et veebirakenduse kasutajatel ei oleks raske kiirklahve meelde
jatta. Tanu kiirklahvidele saab moned read tdielikult klaviatuurilt sisestada, mis oluliselt

suurendab vormide tditmise kiirust ja mugavust.

Tabel 2. Kiirklahvide vastavuse tabel.

Symbol | Hotkeys| Hint Symbol | Hotkeys| Hint Symbol | Hotkeys| Hint
( ( 2 2 - _
) ) 3 3 = <
M m, M 4 4 - L
S r rotation 5 5 Q @
R R 6 6 +(on flat
foot)
5= s 7 7 R A
S S o 8 + +
7 t throw 8 i & h
| d catch I 7,7 = H
! ! S # e i
Y v Q Q o I
\ Vv 4 0 L j
A w, W | walkover 22 0] vy J
X x, X O 0 i a attitude
Z4 b,B | boomerang © - al A attitude
+ f fouette O) 1 T T
+ F fouette Z / = %
1 = >
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4.1 Lahenduste kiiruse vordlemine

To606 autor iiritas vorrelda kavakirjelduste tditmise kiirust Peatiikis 2 analiilisitud ja oma
ehk Free RG Form lahenduse abil. Moned tulemused on toodud allpool olevas tabelis

(Tabel 3).

Tabel 3. Lahenduste kiiruse vérdlemine.

Voimleja| Vahend | Tekstitootlusprogramm | http://rgform.eu | Free RG Free RG
Form Form
kiirklahve | kasutades
kasutamata | kiirklahve
1 kurikad 20 min 38 s 7 min 12 s 5min 10 s 3 min 52 s
2 kurikad 20min 3 s 7 min 18 s 5min 19 s 3 min 53 s
3 pall — 8 min 9 s 5min59s | 3min19s
4 rongas - 7min9s Smin13s | 3min40s
5 kurikad - 7min 0 s 4 min 57 s 3min9s
6 lint - 8 min 10 s 5min 34 s 3 min 38 s
7 rongas — 6 min 59 s 5min0s 3min 10 s

Kavakirjelduste tditmise kiiruse testimine nditas, et FIG poolt pakutud lahendus ehk
tekstitootlusprogrammi abil tditmine votab teiste lahendustega vorreldes oluliselt
rohkem aega ja pdrast teist mootmist otsustas to6 autor selle viisi katsetamisest loobuda.

Enne testimist arvas autor, et http://rgform.eu ja tema poolt loodud lahendus ehk Free

RG Form on umbes sama kiired, aga mootmised nditasid, et iihe kavakirjelduse tditmine

oma lahenduse abil votab autoril aega umbes 2 minutit vahem.

See voib olla tingitud jargmistest http://rgform.eu puudustest:

= Kui vahend (rongas, pall, hiipits, kurikad voi lint) ei ole enne elementide

sisestamist valitud, siis eeldab programm, et tegemist on vabakavaga ja
vahendit6oga seotud elemente ei kuvata. Vahendi valimiseks peab kasutaja

modaalakna sulgema ja parast vahendi valimist jdlle avama.
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http://rgform.eu/
http://rgform.eu/

To66 autori rakenduses kuvatakse koiki vahendit66ga seotud elemente siis, kui
vahend ei ole valitud ja teisel juhul ainult valitud vahendile spetsiifilisi elemente.
= Kui kasutaja ei vali voimleja vanust enne elementide sisestamist, siis vaimikisi
eeldatakse, et voimleja siinniaasta on 2008. Monel hetkel hakkab rakendus
pdrast igat sisestatud elementi kuvama alert-ide kujul veateateid, mis rddagivad
sellest, et 2008. aastal siindinud voimlejal ei tohi kavas nii palju elemente olla.
Siis peab kasutaja jdlle modaalakna sulgema, vanuseriihma valima ja alles siis

kaovad alert-id é&ra.

=  “OK” nuppu modaalaknas ei saa “Enter” klahviga vajutada.

= Moned elementide tdhistamiseks kasutatavad pildid (nditeks sulud) on viga
kitsad ja nende peale on raske klikkida.

= Kui mingi element jdi vahele, siis selle saab sisestada ainult elementide rea
16ppu ja alles siis keskele nihutada.

= Elementide tdhistamiseks kasutatavate piltide laadimine votab rohkem aega kui
ihe fondi laadimine.

= FElemente ei saa kopeerida iihest viljast teise. See tdhendab, et kui
kavakirjelduses on kaks samasugust rida, siis teist rida peab uuesti sisestama.

= Modaalaken, millesse on paigutatud elementide tdhistused, on vdike ja
elementide otsing votab palju aega.

= Elementide tdhistused on realiseeritud joonistega ja seepdrast ei saa nendega
teha operatsioone, mida voimaldab tekstitootlus.

Koige kiiremini said kavakirjeldused tdidetud kasutades kiirklahve. Kiirklahvide

kasutamisel on moned read tdielikult klaviatuuri pealt tdidetavad ja liikumist tab-ide

vahel on oluliselt vihem.

Loomulikult ei ole need modtmised kdige objektiivsemad, sest testimine oli 1dbi viidud
ainult autori poolt, samas aga olid koik lahendused talle vdga tuttavad ja see tdhendab,

et lahenduste tundmatus ei ole vormide tditmiseks minevat aega mojutanud.
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4.2 Testkeskkonnad

Rakenduse manuaalseks testimiseks kasutas autor erinevaid veebilehitsejaid
GNU/Linux ja Windows operatsioonisiisteemide peal. Rakendus oli testitud jargnevates

veebilehitsejates:

» Debian GNU/Linux (Debian Jessie), Mozilla Firefox, versioon 45.0.1

=  Debian GNU/Linux (Debian Jessie), Chromium, versioon 49.0.2623.108
=  Windows 7, Mozilla Firefox, versioon 45.0.2

=  Windows 7, Chrome, versioon 50.0.2661

= Windows 7, Internet Explorer, versioon 11.0.9600.18282

Esialgu oli veebirakenduses printimise nupp, mis on kdivitanud JavaScript-ist

brauserisse sisseehitatud printimise funktsiooni.

Testimise kdigus selgus, et brauseritesse sisseehitatud printimise funktsioon annab
erinevaid tulemusi. Seepdrast oli otsustatud lisaks lokaalsele printimisele genereerida
serveris PDF formaadis faili, mis nédeb iihesugune vilja kasutatavast brauserist

soltumata.

Teiseks probleemiks oli see, et autori poolt loodud TrueType font ei to6tanud Internet

Explorer-is. Selle vea parandamiseks tuli fondi omadustes valida “installable™.
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5 Plaanitavad tidiendused ja hinnang veebirakendusele

Selles peatiikis radgitakse, kuidas voib rakenduse funktsionaalsust tdiendada ja antakse

hinnang valminud veebirakendusele.

5.1 Plaanitavad taiendused

Bakalaureuse 16put6d raames valminud veebirakendus tdidab peamist funktsionaalsust,

kuid tulevikus plaanib autor seda edasi arendada.

5.1.1 Uksikute elementide ja elementide kombinatsioonide vairtuste automaatne

valja arvutamine

Kindlasti on vaja siduda igat elementi selle vadrtusega, et treener ei peaks elementide
vadrtusi kasitsi sisestama. See osa jdi hetkel tegemata, sest valminud rakendus p&hineb
aastatel 2013-2016 kehtivatel voistlusméédrustel ja aastal 2017 reeglid muutuvad.
Reeglite muutumisel vOivad muutuda nii monede elementide tdhistused ja nende

vadrtused, kui ka erinevate elementide kombinatsioonide vaartused.

Kuna uusi voistlusmdadrusi hakatakse tutvustama juba siigisel 2016, otsustas autor selle

osa realiseerida juba uutele reeglitele toetudes.

5.1.2 Rakenduse lokalisatsioon

Rakenduse sees olevad tekstid tuleb tolkida erinevatesse keeltesse, et muuta
kasutajaliidest mugavamaks nendele, kelle inglise keele oskus ei ole arusaamiseks
piisav. Tolkimist tuleb alustada prantsuse, hispaania, saksa ja vene keelest, sest FIG
poolt avaldatud voistlusmddrused on tolgitud just tilaltoodud keeltesse ja seega voib

oletada, et vajadus nende jdrele on voimlemismaailmas kdige suurem.

5.1.3 Otsingu taiendamine

Tuleb laiendada otsinguvoimalusi, nditeks vOoimaldada otsingut kava tiiiibi, voimleja

riigi, kommentaaride arvu jargi.
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5.1.4 Autentifikatsioon

Hetkel on veebirakendust koige lihtsam koguaeg samast brauserist kasutada. Kui treener
avab oma kavakirjeldusi teisest brauserist, siis redigeerimisdigus kaob ja ta peab uues
brauseris redigeerimiseks kavakirjeldusi kloonima. Uhelt poolt on hetkel kehtiv siisteem
mugav, sest kasutaja ei pea registreerumisele aega kulutama ja saab kohe
kavakirjelduste tditmisega alustada ning vorme on lihtne voimleja nime voi vormi ID
jargi tles otsida voi “Minu vormide” lehekiiljel leida, aga teiselt poolt kui kasutaja tahab
rakendust pikas perspektiivis kasutada, siis tekib tal soov omada ligipddasu oma
kavakirjeldustele {ikskdik millisest seadmest ja brauserist. Selleks tuleb Iluua

autentimisvoimalus ehk sisselogimine kasutajanime ja parooliga.

5.1.5 Kavakirjelduste muutmise ajalugu

Kuna kavakirjeldusi muudetakse tihti, peab olema ndha, millisele kavakirjelduse
versioonile oli kommentaar jdetud. Selleks peab salvestama kavakirjelduste muutmise

ajalugu.

5.2 Hinnang veebirakendusele

Teiste lahendustega vorreldes on valminud veebirakenduse vdga suureks erinevuseks
see, et elementide tdhistamiseks kasutatakse tekstisiimboleid ja sellised operatsioonid
nagu iliksiku elemendi voi elementide rea kopeerimine, 16ikamine ja kustutamine on

oluliselt mugavamad ja kiiremad kui elemendite tdhistamiseks on kasutatud jooniseid.

Valminud veebirakenduse tugevaks kiiljeks on sagedasemalt kasutatavate siimbolite

sisestamine kiirklahvide abil, mis voimaldab mdnesid vélju téita arvutihiirt kasutamata.

Rakendust teeb eriliseks ka tdidetud vormide dppe-eesmargil kasutamise voimalus, sest

koik salvestatud kavakirjeldused on avalikud.

Rakenduse norgaks kiiljeks on hetkel see, et elementide véartusi peab kdsitsi sisestama,
aga tulevikus luuakse elementide ja elementide kombinatsioonide seos nende
vadrtustega ning elementide sisestamisel kavakirjeldusesse toimuvad koik arvutused
automaatselt. Samas aga jddb ka manuaalne reZiim alles, et viltida olukordi, kus

automaatsetes arvutustes tehtud viga takistab rakenduse kasutamist.
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Tanu sellele, et iluvoimlemise elementide tdhistamiseks kasutab autor vektorgraafikat,
on lopptoode ehk vdljaprinditud kavakirjeldus teiste lahenduste abil loodud

kavakirjeldustest kvaliteetsem (Joonis 9, Joonis 10, Joonis 11).

0.1+0.1+0.1=0.3

DE o8

Joonis 9. Tekstitootlusprogrammi abil tdidetud vali.

Value

Value 0.1+0.1+0.1=0.3

(D64>S

Joonis 10. Veebirakenduse http://rgform.eu abil tdidetud vali.

Value| 0.1+0.1+0.1=0.3

Q6 5S

Joonis 11. Autori veebirakenduse abil tdidetud vali.

Autori arvamusel on veebirakendus Onnestunud ja seda voib rahvusvaheliseks

kasutamiseks pakkuda.
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6 Kokkuvote

Antud t66 kdigus valmis veebirakendus, mis lihtsustab iluvoimlemise kavade raskust
kirjeldavate vormide tditmist ja tOstab nende kvaliteeti. Kvaliteedi all moeldakse nii
treenerite poolt tehtavate vigade arvu vdahenemist tanu automaatsetele arvutustele kui ka
kavakirjelduste {ildist vdljandgemist. =~ Koik iilesande piistituses loetletud

funktsionaalsused olid realiseeritud.
Valminud veebirakendusega saab tutvuda aadressil https://freergform.org.

[luvoimlemise elementide tdhistamiseks oli Inkscape programmi abil joonistatud 359

vektorkujutist ning nendest oli loodud uus TrueType font.

Erinevaid lahendusi testides joudis autor jareldusele, et tema poolt loodud rakenduse
abil saab kavakirjeldusi koige kiiremini tdita. Selleks on mitmeid pohjusi ja peamiseks
on see, et elementide tdhistused on realiseeritud tekstina ja nendega saab koiki
tekstitootluse operatsioone teha. Vormide tditmise kiirust soodustab ka sagedasemalt

kasutatavate siimbolite sisestamise voimalus kiirklahvide abil.

Lisaks voimaldab valminud rakendus vaadata ja kommenteerida teiste treenerite poolt

tdidetud kavakirjeldusi, nende jargi 6ppida ja kavakirjeldustes tehtud vigadest teatada.

Valminud veebirakendus tdidab pohilist funktsionaalsust ja autor plaanib seda edasi

arendada vastavalt uue tsiikli ehk aastatel 2017—2020 kehtivatele voistlusmaarustele.
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