TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

Energeetikateaduskond

Maeinstituut

*

\J
3
<

mi.ttu.ee

 \WNSTIp
Yy %

\%

/A
4, g
Y4 S

A

3

&

TURBAVARU ALTERNATIIVSED KASUTUSALAD

Bakalaureuse 16putoo, AKM40LT

Tallinn 2016

Autor: Catleen Kaasik
ID: 2701
Juhendaja: Mall Orru

Dotsent, Rakendusgeoloogia dppetool



Sisukord

AULONAEKIArAISIOON ......viiieiieie et 2
ADSTIAKL ... bbb 7
TADEIIG. .. b 4
JOONISEA ... e et re e 4
LARtEUIESANNE ... .viiiiiiieiiii et 6
L. SESSEJUNALUS ...ttt 7
2. MELOOUIKA. ...ttt bbb 9
3. Eestis leiduva turba omadused ja kasutamine ............cccoocevveveiieieene s 11
3.1. TUrba KUJUNBIMINE ... 11
3.2. Turbamaardlate arv ja varu EeStis...........cccccveveiieiiiiie i 11
3.3. Turba kasutamisest ning kaevandamisest E€StiS...........cccvvvevvvieeieeresnnnnnns 11

4. Tuntumad turba Kasutusalad.............ccceeerieiiiiniieece e 13
4.1. Kasvuturvas — ATANAUSTUIVES ........coveirrierieiesiseseeieee e 13
4.2. Pollumajandusturvas — Allapanuturvas............ccoceeenencieneneseceees 13

5. Turba alternatiivsed Kasutusalad ..............ccccoveiirininiiieneese e 15
5.1 TUIDAVENA .....eiiiieiiiieie et 18
5.2 SOOAPAITIL ...ttt 18
5.2.1 Teoreetilised alused turba kasutamiseks so6daparmi tootmisel................ 18
5.2.2 Soo0daparmi kasvatamine turbahiidrostaatidel ...........cccooveeiniieciiennnne 19

5.3 Madala lagunemisastmega kdrgsooturba hiidroliiiisijadgi kasutamine aktiivsoe
saamiseks 19

5.4 Turba kasutamine balneoloogias ...........ccccovvveiiiiiiiciie e 20
6.  Olemasoleva turbavaru hinNang..........cccoeveiiiiiiiis e 22
7. Laboratoorsed UUMNQUA ........ccoiiiiiiieieieieie st 24
7.1 Turba veeimavuse MAATAMINE .........eoiveerieiriieiieaiie e aieesee e e seeesreeseeeeeee e 24
7.2 Olireostuse eemaldamine pindadelt............cccoevovrvrrirererecrerieeisseee e 29
7.3 Olireostuse eemaldaming VEEKOGUSL ..........cvcveririveiireriecresissesesssesssesesnens 31



7.4 Humiinainete sisalduse maaramine turbas ........cccevvvvvviiiieriiiiiiiieeeriein e 32

8. Hinnang katsete edukusele ... 36

9. KOKKUVOLE 1.ttt ettt ettt et e e e naa e e nne e e eeenneeeanes 37

10.  Kasutatud KirJandUS..........cceoeiieiieeiie ettt nae e 39
Tabelid

Tabel 1. Turba aktiivse tarbevaru hulk Eestis 2014.aasta seisuga. [9].......ccccccevvenrnne. 22

Tabel 2. Vihelagunenud turba veeimavuse MEAramine. ..........ccoeverereneriesesesennenenn, 27

Tabel 3. Hiéstilagunenud turba veeimavuse MAAramine. ..........cuevvevereerenreeseesneneennns 28

Tabel 4. Turba kasutamine dlireostuse eemaldamiseks, kasutades viskoossemat dli.. 30

Tabel 5. Turba kasutamine Olireostuse eemaldamiseks, kasutades vihem viskoosset

.......................................................................................................................................... 30
Tabel 6. Olireostuse eemaldamine veest, kasutades viihelagunenud turvast. .............. 31
Tabel 7. Olireostuse eemaldamine veest, kasutades histilagunenud turvast. .............. 31

Tabel 8. Turbas olevate humiinainete sisaldus2701_Kaasik_Catleen_Humiinained.xls .

.......................................................................................................................................... 34
Tabel 9. Hindamiskriteerium 5 palli SUStEEMIS. ......ccuerverviririiiiiie e, 36
Tabel 10. HINNaNg KatSEtele. .........ooviiiiiicece et 36

Joonised
JOONIS 1. LANLEUIESANNE ...vevvevieieeeiesieeie ettt e e teenae s e sneeneesreenneens 6
Joonis 2. Voimalused turba kasutamiSeks. [6] ......ccocvvvrieererrieiieereeiiesieseesie e seeenee e 16
Joonis 3. Voimalused turba kasutamiSeks. [6] .......ccccereeririeiieiiniienieneeie e 17
Joonis 4. Turbaproovide VOtMINE aUNASE. .........ccervirriririiinieieeese e, 24
Joonis 5. Katseseadeldis turba veeimavuse maaramiseks. .........cccovererererenineniennnn, 25


file:///C:/Users/Catleen/Desktop/2701_Kaasik_Catleen/2701_Kaasik_Catleen_TurbavaruAlternatiivsedKasutusalad.docx%23_Toc451883619
file:///C:/Users/Catleen/Desktop/2701_Kaasik_Catleen/2701_Kaasik_Catleen_TurbavaruAlternatiivsedKasutusalad.docx%23_Toc451883620
file:///C:/Users/Catleen/Desktop/2701_Kaasik_Catleen/2701_Kaasik_Catleen_TurbavaruAlternatiivsedKasutusalad.docx%23_Toc451883621

Joonis 6. Katseseadeldised paigutatuna vette kogu ulatuses...........ccccccevveveieernennene 25

Joonis 7. Vihelagunenud turba veeimavuse NEit. .........ccecveviereereeiesieese e 27
Joonis 8. Hastilagunenud turba veeimavuse NEit. .........ccevvveeiieeieniiesinneee e 29
Joonis 9. Katsete ldbiviimisel kasutatud Glid. ........ccooerieeriniiniiiniee e 30
Joonis 10. Olireostuse eemaldamine VEESt. ..........oovuevvvereeieisiirrieesiesiesesssssnessseenns 32
Joonis 11. Proovide segamine magnetsegajatega. .......ccevveevuereerieeiieseeseesieseeseeeneeenis 33
Joonis 12. SPeKtrofOtOMEETE. ........cciiiiicieeieee e 34



Abstract

The purpose of this thesis was to find out how big are peat resources in Estonia and if they
can be used alternatively. Another purpose of this thesis was to evaluate if Estonian peat

resources could be used more efficiently.

After four laboratory experiments (water absorption capacity of peat, oil absorption capacity
of peat from the ground and oil absorption capacity of peat from water, content of humic
substance) the author concluded that Estonian peat could be used alternatively more

effectively.

Firstly peat has very good absorbability — highly decomposed peat absorbed 74 — 77% water
and less decomposed peat absorbed 175 — 182% water. Both peat samples absorbed water
very fast and effectevly but less decomposed peat has up to 2,5 times better absorbability than
highly decomposed peat does.

Secondly Estonian peat resources that can be used to remove oil from ground are 198,17
miljon tonnes, because both less decomposed and highly decomposed peat absorbed oil very

efficently.

Only less decomposed peat could be used to remove oil pollution from the water, because
highly decomposed peat will sink after the absorbance of oil pollution. Suitable less

decomposed peat resources in Estonia 44,3 million tonnes.

Thirdly, in laboratory experiment the author found out that peat from Sangla contains average
of 60,5% humic substance. The minimal level of humic substance in balneological peat can be
40%.

In conclusion can be said that Estonia is rich of its peat resources. Estonian peat is
multipurpose and can be used in well — known (gardening, heating materials) and alternative

uses (balneology, cleaning filters).



9. Kokkuvote

Antud bakalaureuse 16put66 pohjal leidis autor, et Eestimaal olevat turvast on vdimalik
kasutada alternatiivsetel kasutusaladel vaga edukalt. Jareldus teostati laboratoorsete uuringute
kdigus, mille jooksul teostati turba veeimavuse maiddramine, turba kasutamine
puhastusseadmete filtrina nii pindadelt kui ka veekogust, humiinainete sisalduse mééramine

turbas.

Turba veeimavuse maédramisel leiti, et turvas, olenemata lagunemisastmest ning péritolust
omab viga head absorptsioonivoimet. Uuringu tulemuseks saadi, et hastilagunenud turvas
imab endasse vett 74 — 77% ning véahelagunenud turvas 175 — 182%. Vidhelagunenud turvas

on voimeline endasse imama 2,5 korda rohkem vett kui histilagunenud turvas.

Turba kasutamisel puhastusseadmete filtrina pindadelt, joudis autor jéareldusele, et turvas,
olenemata lagunemisastmest imab kogu &li endasse véga kiiresti ja efektiivselt. Seda tinu
viga heale absorbsioonivdimele, mida katsetati turba veeimavuse katsega. Vihelagunenud
turvast kulus koguseliselt kolm korda vdhem kui histilagunenud turvast. 190 grammi oli
eemaldamiseks pinnalt kulus 105 -—119 grammi vihelagunenud turvast ning hastilagunenud

turvast 338 — 346 grammi. Oli imamisel osutus vihelagunenud turvas 3 korda efektiivsemaks.

Vottes aluseks, et reostuste eemaldamiseks pindadelt sobib nii vdhe- kui ka héstilagunenud
turvas, on 2014.aasta Maavaravarude koondbilansi aktiivse tarbevaru jérgi voimalik selleks
kasutada 198,17 miljonit tonni turvast. Kasutades efektiivsemat vdhelagunenud turvast on

varusid 44,32 miljonit tonni.

Uuringu kéigus, kus Olireostus asub veepinnal, jouti jdreldusele, et 7 grammi oli
eemaldamiseks kulus 4 — 6 grammi vidhelagunenud turvast ning 12,6 — 14,6 grammi
héstilagunenud turvast. Turvas olenemata lagunemisastmest imas Oli efektiivselt endasse,
kuid reaalseks kasutamiseks sobib libi viidud uuringute kohaselt vaid vdhelagunenud turvas.
Hastilagunenud turvas vajus osaliselt peale 0li imamist katseanuma pohja. Seetdttu ei saa
kasutada héstilagunenud turvast veekogudelt Slireostuse eemaldamiseks, sest vOib reostuse
endaga pdhja setitada. Kasutatud vidhelagunenud turbast on voimalik lihtsalt vabaneda
jadtmejaamas poletades, et loodusesse ei jddks reostunud jadke. Reostuse eemaldamiseks
kasutatavat vdhelagunenud turvast leidub 2014.aasta aktiivse tarbevaru seisuga Eesti aladel
44,32 miljonit tonni.
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Balneoloogias kasutatav turvas ei ole véga laialt levinud. Seda leidub Eesti aladel vaid 50
miljonit tonni ning selleks sobib vaid vidga suure humiinainete sisaldusega turvas
(humiinainete sisaldus alates 40%). Labi viidud laboratoorse uuringu kaigus, kus méérati
turbas olevate humiinainete sisaldust, saadi Sangla turbamaardla humiinainete sisalduseks
keskmiselt 60,5%.

Turbavaha tootmiseks sobilikku turvast on Eesti aladel vaid 0,8 miljonit tonni. Sobiliku turba
vaha sisaldus peab olema vihemalt 4%. Peamiselt médnni — villpeaturvas, millel on ka korge

humiinainete sisaldus.

Turvast saab edukalt kasutada jatkusuutlikult, valmistades sellest aktiivsiitt. Aktiivsoe
valmistamisel kasutatakse soddapdrmi tootmisel tekkinud turba hiidroliiiisi jédke, millele
lisatakse tuhka ning niiskust. So6dapdrmi tootmiseks sobib vaid selline madala

lagunemisastmega turvas, mis sisaldab umbes 70 — 80% siisivesikulise kompleksi aineid.

Antud t66 kidigus teostatud uuringute kaigus jouti jareldusele, et Eestis olevad turbavarud on
sobilikud kasutamaks nii tuntud (aiandus, kiittematerjal) kui ka alternatiivsetes valdkondades
(puhastusseadmete filtrid, balneoloogia). Alternatiivsete kasutusalade positiivseks kiiljeks on

inimeste teadvustamine turbast, kui viga olulisest maavarast.

Populariseerides turba alternatiivseid kasutusalasid, saab suurendada mitmekiilgsete
turbatoodete ndudlust kodumaal ning need on ka arvestatavad ekspordiartiklid vilisriikidesse.
Noudlus kasvuturba jargi Eestis on vihenemas, sest loomakasvatuse ning pdllupidamise trend

on langemas. Suurem osa aiandusturbast eksporditakse vélisriikidesse.
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