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Toaahju kasutegurist ja ta mddtmisest.
Tallinna Tehnikumi soojusjéu-lahoratooriumi juhataja ins. E. Maltenek. E.I.U.
. Katsude kava, otstarb ja igapaevasele kutmisele, selle Gie ei leidiu ka va-
ulatus. Lisliteratuiuiis peaaegu midagi.
a) Olieme harjunud toiaahjule viaatama kui. HSigili neil pohjusil algatas autor Tallinna
ehnikumi soojusjéulaboratooriuimis 1934. ja

&4,rmiselt lihtsale s\ea,dmelle, mis annab sooja
kui aga kitta. Kas kululb kitteks puid palju
vOi véhe, seda nagu ei kuisitagi. Ndutakse ha-
riilikult ainuiit, et tuba oleiks soe; unustatakse
aga, et iga tuba saab soojaks, kui aga ahi on
killalt suur ja kui kéetakse killaldaselt. Ainult
see maksab Uhel juhul marksa rohkem kui tei-
sel, sest a:hjiide kasutegur on vdga mitmesu-
gune.

Kuna ruumi kutteks kulub meil palju véaéar-
tuslikku kitteainet, siis oleks aeg ka meie kit*-
teimajiandust ipisut uurima hakata, vahemalt
meie tdhtsamate ahjutiijpide 6konoomsust ja
otstarbekohasust selgitada, keskkitet ja hari-
likku toaiaihju soojusmajanduseliselt vorrelda,
elamute seinte kdlge imaj,andu&lkum'at sooja-
labikand(e arvu hinnata™) jne.

Omamaiste koigemuste puudusel ammutame
tarvilikke andmeid harilikult La&ne-Euroopast.
Eriliteratuuris leiamegi ka ahjude kasuteguri
kohta teateid. Kahjuks imeiile need ei anna Oieti
miidagi, sest meie ahjutulbid erinevad suurel*
madirai seal proovitud tOlipidest; pealegi on
need ,puht laboratoorsed katsud, kus abi to6tab
eriti soodsatel tingimiustel ja kus vahest saa-
vutatakse uskumatuid ihdid tulemusil. Selle-
juures nduavad Kkirjeldatud mdoldtmismeetodid
kulukaid, keerulisi seadiseid ja on teostatavad
ainult laboratooriumis*). Kuidas muutub

ahju kasutegur, kui proovikittelit miinnakse Ule

"0 Nii Tallinna linna ehitusmaéarusega noutxid.
k=1, kui ika ,Ehitusasjanduse Uhdngiu“ soovitatud
k—0,9 (vt. ,T.A.” 1935, nr. 4) ei ole senini soojus-
majanduselisielt pdhjendatud . Selle arvu miajandusie-
lisellt kdig'e otstarbekohasem véartus oleneb teatavasti
miuuseas ka ahjude kasutegTirist.

**) Vt. néiteks ,, Archiv f. Warmewirtschaft* 1935,
Aacheni laborat. 'kirjelidtis, kus katsul kogu ahi aseta-
takse eri kaaliUidele ning sel teel kaalutakse igas aja-
vahemikus é&rapdleaiud kutteaine hullk.

1935. a. talvel ahjude 0&ikonoomsuse uurimist
ning kohase mddtmisimeetodi véljatodtamist.
Koos hdrra assistent B. Trambergiga
korraldati rida md6tmisi ja katsusid, mille tu-
liemiised ongi selle artikli sisuks. Kaihjuks tuli
piirduda ainult laboratooriumi kitteks olemas-
oleva ahjuga, sest puudus Kkrediit teissuguste
ahjudie ehitalmiseks laboratooriumisse kui ka
modtmiste korraldamiseks valjaspool laboratoo-
riumi. Sellepérast tuldb resultaatidele vaadata
kui esimesele sammule, millele peaks jidrg-nema

ststemaatiline muuirimiistéé voimalikult laias
mHatuses.

b) Katsude eesmérgiks oli:

1) vélja tootada voimaillikuit lihtne moot-

imisviis a.hjude kasuteguri méaaramiseks, mida
vOiks kasutada ka vléljaspool laboratooriumi.

2) Kontrollida seda mddtmismeetodit min-
gil teisel teel, selleks, et veenduda ta usaMus-
véarilikkuses.

3) iSellgitadd, kui suur ou vahe katsul mgid-
detud kasuteguri ja pikema tegeliku kltmiise
jaoks arvutatud keskmise kasuteguri vahel.

Nenidle Ulesannete teostamiseks tootati valja
vordlemisi lihtne meetod ahju korstnakadude
mo6tmiseks.  Proovikitmisel maddeti peale
korstnakadude ka ahju pinna temiperatuure
ning arvutati neid ahjupinnalt tuppa kandunud

soojahulk.  Viimasest arvutatud kasutegurit
voOrreldigi korstnakadudest arvutatud kasute-
guriga.

Kasuteguri modtmise ipdeval molodeti ka

kbik temperatuurid, mis tarvilikud 1&bi toa-
seinte valja valguva soojuse arvutamiseks.
Leiti suhe ahjult tuppa kandunud! sooja ja selle
vahel, mis tuntud reeglite jarelise arvutuse
jarele ,pidi l&bi seinte vélja kanduma. Pikema-
ajalisel (64-paevalisel) harilikul kitmisel m66-
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deti samad temperatuurid feui ka kitmiseks
kulunud puude 'hulk. Selle p6hjal' arvutati soo-
jahulk, mis kogu selle aja jooksul pidi Ilabi
seinte vélja kanduma ning viimase abil mélat-
rati ahju keskmine Kkasutegur nimetatud
pikemiaajaliiseli tegelikul' kiitmisel.

¢) KatsiMdhjuks oli laboratooriumi joones-
tussaali kitmiseks maératud 'plekk-kattega Um-
marik ahi (joon. 1) poole tel-
liskivi paksuse voodriga. Ahi
.seisis saalinurgas vabalt ja
oli lihikese truubi labi Ghen-
datud labi seina lles mineva
korstnaga. Truubi sulgemi-
seks oli siiber B; enne siib-
rit oli 1abi truubi seina puu-
ritud 2 auku (A) termoele-
mendi  sisseipanemiseks ja

gaasiproovide v&tmiseks.
Peale nende aukude ahju
juures mingeid muudatusi
ette ei vBetud. Ahju kojle oli
ilma restita, kolde ukseks —
harilik maimuks.

d) Ahju pélemis6hu regu-
leerimisest. Kasutegur ole-
neb vaga suurel mdaéaral sel-
lest, kui palju 6hku voolab
kitmise ajial ahju, s. t. mis
asendis hoitakse ahju uks.
Maksimaalse kasuteguri saa-
vutamiseks tuleks @huhulka
kogu Kkitmise ajal jérjest
muuta, hoides sellega kogu
aeg nii véikesena, kui seda
lubab tdiuslik pdlemine. Se-
da tehaksegi vahest labora-
tooriumides ning saavutatakse sel teel pa-
raad-arvud, mil vihe Uhist praktilise kutmise-
ga, kus niisugune 8hureguleeriimine nduaks ala-
list jarelevalvet ja ei ole sellepdrast teostatav.

Enne kui asuda ahju kasuteguri modtmi-
sele, tuleb j6uda selgusele, milliste tingimuste
jaoks tahetakse kasutegurit méérata. Kirjel-
datavatel katsudel taheti seda teha niisuguse
kitmisviisi jaokSi, mis oJeks heal sioovil ja tea-
tavatel kogemustel kergesti teostatav
igas majapidamiises, ilma et sellega
kasvaiks kiitmisele kuluv aeg ja too.

Niisugusel kitbiisviisil V8iks nduda, et ah-
juukse seisu Uhel feutangul muudetaks koige
rohkem 2—3 korra. Laboratooriumi ahju
jaoks tootati <d' p6bhimdttel Vélja kindel kit-
mise slsteem', mida kasutati koigil katsudel:
puude suitamisel hoiti uks taiesti lahti 5—10
min., kuni puud hakkasid korralikult p6lema;
siis seati ahju vdlisuks ta eesserva vahele pis-
tetud kiilu abil (ndit. 6—8 mim paksusega)
mingisse asendisse ninig jlaeti niii kitangu kogu
esimese poole valte<ks. Teatava aja jarele
sdeti uks koomale (ndit. 4—6 m(m kiiluga) ninig-
jaeti sesise asendisse kuni ukse sulgemiseni kiit-
mise 18pul. Vahepeal segati ahju 1—2 korda,
milleks avati uks vdimalikult lihikeseks ajaks.
Loplikult suleti uks, niipea kui tuklid olid &ra
pélenud.

Joon. 1.

Ahjuuikise dilge asend ning viimase muutmise diige
aeg leiti jargimise katsetamisega: Uks:e mingi asenn
di juu,res jallgiti ,pbleimist suitsuanaltiside ja pdlemis-
kollmnurga abil kitangui valtel. Kui selgus, et kdige
ilntensilvseana pdlemise ajal (kdige suurema Co2%
juiures) oli 8hku palju, siis jargmisel péevail' kon-ati
katsiet koomale saetud uksega, kuni I16puks leiti ukse-
asemd, miille juures intensiivseima pdlemise ajal algas
CO tekkttTnine.; see asend jaigi kutangu .esimese pooile
jaoks.  Suitsu analliis néitab, et kitangu I6pupoole
hakkab COz2/0 jarskuj langema (vt. diaglr. nr. 2, kell
12.26—12.38). &elle Tangu I6pul (kell 12.38) liukati
ahj:uuks koomale jia jaeti 'sesse seisu kuni [6pliku sul-
gemiiseni.

Joon. 2.

Niisuguse kitmise tulemusi nditab joonis 2.
Olgugi, et algul oDliigbhutegur 2 kaunis suur,
ei tdsta see tunduvalt korstnakadu=0, sest suit-
su temperatuur on sel ajal alles madal. Samal
pGlhjusel ka ei ole kahjulik siittamisel ukse
lahtihoid (vordle tab. 2). Intensiivsema pole-
mise ajal aga langeb a &armiselt madalale
(1,2), mis néitab, et selle tulemustele kéige ma-
juvamal ajal kadude edasist véheneimiist ei ole
enam loota.

Tabeli 11 arvudest selgub, et korstnakaod
kahanevad ainult vaiksel mé&aral, kui dhuregu-
leerimist eelpoolkirjeldatud kitmisviisi asemel
korraldada ideaalselt, s. t. kui hoida kogu
aeg madalal. Jarelikult annab (lalkirjelda-
tud lihtne kitmisviis ainult pisut vdiksema ka-
suteguri kui ideaalne kutmine.

Il. Korstnakadude mddtmine.

Kuna aihju kutmisel pdlelmise intensiivsus
ning tekkiva suitsu hulk ja temjperatuur muu-
tub jarjest, siis korstnakadude modtmiseks tu-
leb kitteaeg jagada vdrdseteks ajavahemikku-
deks (alamalkirjeldataval katsul 12-minutilis-
teks), tuleb méérata igas ajavahemikus é&ra-
pblenud kitteaine hulk, telkkinud suitsu maht
ning temperatuur ja tuleb arvutada korstna-
kadu eraldi iga ajavahemiku jaoks valemi ja-
rele:

grgVcip (t]—to).
kus g on ajavahemikus &arap6lenud Kkutteaine
kaal, V Uhe kg kutteaine pdlemisel tekkiva

*) Kuid hoiab
korstnas. Toimetus.

dra tdrvagaaside sadestumise
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Tabel 1. Ajavahemikus &arapdlenud veevaba kitteaine arvutus.

Aja-_ Kvtzsst- Keskmine Keskmine Lo L=/Lo gX /a ox kg 6Ah\:;t3£u_ MARKUSED
vahemik min. 2 Upl—P2  m~/kg m~/kg kg de arv
1072_1050 S 004,0 X1 0,825 4,75 19,0 20,9 0,367 Sulitamise aeg, uks lahti.
1050_1102 12 3,98 0,835 18,9 31,8 0,558 16
1102_11U 12 3,79 0,984 n 18,0 39,4 0,692 16
11:4_1126 12 2,08 1,065 9,87 77,6 1,362 16 I0*'— 11°6 pdleb puu.
1126— 1138 12 1,45 1110 50 7,25 110,2 1,936 16
1138— 1150 12 1,27 1,125 5,7 7,25 112,0 1,966 16 Oletatud on, et 1176
1150_1202 12 1,25 1,105 6,4 8,0 99,5 1,746 16 1226 puTj muutub soeks
1202_1211 12 1,28 1,096 7,0 8,65 91,3 1,603 16 pidevalt.
1214— 1226 12 1,25 1,055 1,7 9,62 79,0 1,386 16
1220 1238 12 1,65 1,035 8,015 13,2 56,5 0,992 16
1238_1250 12 2,96 0,635 23,7 19,3 0,339 8 Oletatud on, et 12'®-
1250__ 106 15 3,16 0,632 25,7 22/1 0,386 8 165 poleb susi.

I gx/a = 759,7 13,333

suitsu maht, Cp erisoojus ning (t"—td) suitsu
ja Ohu temperatuuridie vahe.

a)
sutati laboratooriumis pdleimisdhu maoot-
mise meetodit. Ohuhulkade absohuitsere

mdotmisele tekivadi kaunis suured raskused;
onneks kOneallolevalks otstarbeks piisab uksi-
kute ajavahemikkude Ohuhulkade suhete
tundmisest, mille tdttu mddtmine liithtsustub
Véga suurel madaral. Selleks mddtmiseks ka-
sutati 3 m pikkust 106 mim l&bim66duga raud-
toru (joon. 3). Toru ihte otsa kinnitatud

Joon. 3.

plekk A mahtus parajasti ahju vélisukse raa-
mi sisse, nii et toiru vdis mldne sekundli jooksul
ukse ette tdsta v6i maha votta. Katsul tihen-
dati vabaks jaanud pilud veel ;pe'hme saviga.
Ukse ette tdstetud toru jpuhul jai ahju sise-
uks B oma harilikule kohale, mis oli tarvlilik
selleks, et p6lemisblhk jaguneks labi selle ukse
aukude samal kombel kui kiitmisel ilma toruta.
Toru teises otsas oli aukudega kaas C (16 auku,
tldpinnaga 30,6 cm'2); augud oiid valitud nii,
et nende avausest parajasti ipiisas tarviliku
p6leimisdhu llaibivooluks Ikitangu | poolel; teiseli
poolel suleti pool neist aukudest. Seega toimus
Ohureguleerimine ettetd,stetud toru puhul sama
susteemi pdihjal kui dleval kirjeldatud ning
toru ei saanud segada tdmibe mdju: on ju vii-
mase suhtes (kskdik, kas vdhendatakse labi-
voolu avaust ukse osalise sulgemise vdi toru
ettetdstmisega.

*) V. n. G. Ruppel: ,,Amerikanische Eichung
soharfkantigeir Messtainder”, A. f. W. 1929, Ihk. 403.

Toru keskkohas asus teravaservaline dia-
fragma D (Stauranid), mille ees ja taga 106 ja

ArapGlienud kitteaine méaaramiseks ka23 Imm*) kaugusel suubusid torru peened to-

ruotsadi E ja F. Viimased uhendati kummi-
voolikute kaudu differentsiaal-manomeetiiiga.
Tekkiv survetevahe kdigub 0,4—1,3 mim v. s.
piirides; selle tdpsaks m&6tmiseks tuli ehi-

tada Recknageli tilipi mikromanomee-
ter: 1,2 m 'pikkune toluooliga tdidetud Kkald-
toru, mis vtOimaldas survevahe md&dtimist

+ 0,02 mm w. s. tdpsusega. Manomeeter ka-
libreeriti tuntud viisil**) otse moddtmiskohas,
enne katsu algu.

Oihu absoluutseks mddtmiseks on see toru liiga
lihike; pikemaks aga ei tahotuid tedla teha, sest selle
all oleks kannatanud kogu meetodi kaepérasus (kiire

ettetdstmise ja mahavdtmise vdimalus). Tuntud va-
lerads
c.f
V=
11-

ei tohi siin selleipdrast kasutada 'literatuurisit tuntud
koeffitsiendi c vaartusi. Ajavahemikkude 6huhulkade
suhetes aga eiimineieruib see koeffitsient, nii et hx
sie)kunidit kestva ajavahemiku x 0Ohuhulgaga jaoiks
vdib kirjutada:

VX a.hx]/(pi —P2)x (m3),

kuis a jaab Ulioks ja .samaks kogu katsu kestel.

Kultteaine koosseisu jarele on teada teoreetiline
dhuhulk Lo mV'kg, suitsuanalllisist liigdihutegur
Ajavahemiku x tegelik pdlemiséhk on Lx=2x- m®/kg
Kui samal ajal poleb &ra gx kg kutteainet, siis

. Lx
gXx_

a.hx )iPd —P2)x ehk
hx . J/(Pi — P2 )x

gx

Kui selle valemi abil leida gx/a iga ajavahemiku
jajoks ning leituid vaartused summida (J— ~t>), siis
— Ngx = b=-~.G ninga=—;

a g a g b

kus G="gx on kitain,gu valtel arapdlenud kiitteaine

*) V. n. G. Ruppel.
**) ,Hutte* Il
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Tahel I1.
& X n g}\ P
Ajavahemik W0 . g Ah &S o
\F 0 s > S S
10-~100 8 to2,6 1005 18,5 1,15
1050— 1102 12 41 0,78 18,12 1,15
1102_1114 12 55 1,00 17,0 1,15
1114 _112fi 12 9,7 0,87 9,0 1,15
11201138 12 140 101 624 115
113S 1150 12 15,9 1,15 6,10 1,15
1150—1202 12 16,0 1,28 672 1,15
1202 1214 12 16,2 14 725 115
1214_122u 12 16,3 1,56 8,06 1,15
1226 1238 12 10,5 1,39 118 0,37
123s__i250 12 6,7 159 221 0,87
1250__ 105 15 6,4 1,64 24,0 0,37

kaal. Uhes ajavaheTmikus &rapdllsTudd kitteaine hulk
on isiis (vt. tab. 1).

b) Ahjust valjuva suitsu temperatuuri moo-
deti peentest traatidest feokkujoodetud Vidiikse-
pinnalise tei-moelemendiga. Truubi seinte ja-
hutava mo6ju vastu dU termoelement kaitstud'
kahe, kontsentriliselt Uksteises oleva nikelda-
tud vasktorukesega. M&66tmisel need toruke-
sedi kuigi ei tahmunud, siiski tdmbusid pruu-
nikaks'; sellepdrast on vldimalik, et kaitse ei
ollnud taiuslik ning et termoelement néitas pi-
sut vahem' kui &ige. Literatuuris leiduvate
andmete pdhjal ei tohiks aga viga lltetada 2%%*),
mis mdjutab kasutegurit vaevalt mérgatavalt.

c) Suitsu analiisimine toimus O rsat-
aparaadiga. Maarati ainult CO2ja 02 kuna X
ja C0% leiti ipdlemiskolimnurkadest. Suitsu-
iproovi imeti asjpiraatorisse iga 12-minutilise
ajavahemiku esimese 3 minuti vlaltel; 002, X
ja 00 jaoks analtlsist saadud vaartused kanti
imemise ajale vastava abstsissi ordinaatidena
diagrammi (vt. joon. 2). Leitud punktid then-
dati pideva k@veraga ning diagrammi pindade
planimeetrimisega méé&rati iga ajavahemiku
keskmine 2 ja 00 (tab. I).

Kuna ahju pandiud puiu pdlemisel ‘soestub jark-
jarigult, kuni I6puks jaab ahju pddiemia ainult su'si, siis
ei isaa CO% ja Z maaramiseks kasutada Uksi puu
pdlemiskolmnunka. Kui jalgida analitsi andmeid p'UJ
ja soe kolranu-rkadel, siis sdligulb naiteks, et viimase 3
ajavahemiku punkt langeb puu kolmnurgast jarjekind-
lalt vélja, jadb aga sbe kolmnurga sisse. Sellest to-
hib oletada, et viimases 3 ajavahemikus pdles peaasja-
likult slsi, mispéarast nende jaoks kasutati soe kolm-
nurka. Esimese 9 ajavahemikul maarati puu kolm-
nurgaga, olgugi et keskmiste ajavahemikkude jaoks
tuleks Oieti kasutada puu ja soe segu kolmnurka. Ku-
na aga puu ja sde kolmnurkadest leitud 2-d erine-
vad vaga véhe, siis loobuti sellest.

*) v. n. H. Reiher: ,,TempOTat. u. Wa&rmeaustausdh
in einem Speisewasservorwarmer®, A. f. W. 1926,
lihk. 155, kus leiti, et vahe kaitstud ja kaitsmata
termoelem-eindi osutiste vahel oli 5%

Korstnou- ja CO-kaducle arvutus:

J,
és a BC 0 . p S ! 'g 119\b
. 1V a =3n

1 § °® o’ U(?M \5@8' @e 3 &aon

ro

38 0,818 24,8 57 70,77 19,0 164
69 0,320 55,3 198 088 18,9 266

90 0,322 76,1 825 0,25 18,0 95

133 0,828 119,0 587 0,05 9,87 20
159 0,335 1445 790 0,0 7,25 -
165 0,387 151,2 840 0,0 7,25 -
180 0,838 165,55 893 0,0 8,0 -
220 0,888 2054 1090 0,0 8,65 -

228 0,338 208,4 1050 0,12 9,62 49

1905 0,813 1756 783 0,18 18,2 72
171 0,313  156,0 410 0,0 27,3 -
1505 0,313 1353 440 0,0 25,7 -

Zgk = 7463 Zqco= 666

d) Arapdletatud puude hullk 'maarati jargmiselt:
Ennie (katsoi telhti ahi tdiesti puhtaks ndnig: ikaaluti ahju
pandav puu. lgast halust véeti saepuru,, mis koguti
kininise.sse purki ning anallsiti hiljem keemia-labora-
tooriumis. Otse enne ahj.uukse sulgemist vdeti &hu-
mldédtmistoru ukse eest ja tdmimati kogu sbed ja tuhk
kaaluidlele, kaaluti ara nirng pandi Kkiireilt ahju tagasi.
Jargmisiel ihoirDmikoil, enne uut kutmist kaaluti veel
kord ahjuj jédnud soed ja tuihk. Nii leiti kutmisel ning
jarelpdlemisel tldse &rapdlenud kdiitteaine hulk.

e) Korstnahiao md&o6tmise tulemused: 23 .1l11. 1935.
aastal korraldatud mddtmistel pandi alhjui 19,6 kg puud,
sellest dii jéareille jaanuid enne ukse sulgemist 1,6 kg
ning jargmisel hommikuil 0,8 kg.

Riikliku Katsekoja keemiad4aboratoorium andis
selle puu jaoks:
niiskus w = 23,9%

kuttevaartus Hy = 32GG.

Puu elemientaaranalltiusi ei tehtud; kuid samas la-
horatooriuimis vareni tehtud analltside najal hinnati
puu koosseis:

51C+5,8iH+41i0+0,IN+2,IA,
millest jargnieb teoreetiline pdlemiséhu huilk.
Lg =4,75 m”tog veevaba puu jaolks.
Ahjus tekkiva puusde koosseis ja kulttevaartus
hinnati*) :
84,18C+3,32H+11,72(0+N)
Hu”6798,
millest jarigneib teoreetildne pdliemiigdhk
Lo=8,015- m~/kg.

Katsul pandi nii siis puudega ahju 3266.19,6 eal.
Jargmisel hommikul oli ahjus 0,021.19,6.0,761=0,314 kg
tuJhka ning 0,8—”0,314=0,486 kg tuhavaba sitt, mille
sioojasisaldus on 6798.0,486=3305. Uhe 060-pavea jook-
sul on nii siis ahjus vabanenud

Q-,=3266 .19,6—3305=60708 eal.

Kitangu valtel (kuni ukse suligemdseni) poles ara
veevaba Kkitteainet

0=0,761.19,6—1,6=13,33 kg,
jarelpdlemisel pdi'‘es ara tuihavaba sutt
G=1,6—0,8=0,8 Kkg.

Suitsu analltsist saadud CO2, O2, 2 ja- CO vaar-
tused on kantud diagrammi nr. 2, korstna tempera-
tuuri (tjs), survete vahe (pi—ip2) ning arvutatud Lo

) P. Krais: ,,Werkstoife*.
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védéartused diagramimi nr. 4. Nende andmetega on
koostatud tabel | Uksikutes ajavahemikkudes &drapd-
lenud Kkitteaine leidmiseks. Kuna tabelist leidub
2"" =759,7,

fl

siis koeffitsient a on:
= 0,01756.
759,7 V59,7
Tabeli koostamisel oletati, et 4 esimesel ajavahe-

mikul pbleis puu (Ld=4,75 m~/kg), 3 viimasel — susi

(Lo=8,015 m'Vkg) ning- et Uleminek puult soele toi-
nius 5 keskmisel ajavahemikul, kus sellepédra,st Lo kas-
vab puu Aadartusest kuni sbe omani. Teadagi niisu-
gune oletus annab ainult ligikaudse pildi tdelikkusest,
kuid 1&hem juurdlus naitab ,et kasutegur oleneb ainiilt
véga vdéikesel madral sellest oleti;sest: kui Kkorrata
arvutus nditeks vastupidise &&rmise oletusega, et
kogu kutteperioodil pdleb Uhtlaselt puu (s. t. ilma
s6estumiseta), sdis kasutegur kasvab ainult 2%. Ulal-
tehtud oletuse ekslikkus ei :saa nii siis kasutegurit md-
jutada kuigi marksalt.

Tabelis Il on arvutatud korstnakadu iga ajavahe-
miku jaoks. Erisoojused Cp arvutati segamisreegli
pdhjal, vottes aluseks Neumanni andmed Uksi-
kute gaaside erisoojuse maaramiseks.  Sellejuures
lintsustati arvutust sellega, et tehti kuiva .suitsu
maht (V) vordseks pdlemisdhu mahule ning veeauru
m.aht arvutati oletused et kogu vesi aurub 9 esime-
ses ajavahemikus Uhtlaselt*).

Kadude méaéramiseks jarelpdlemise ajal
analtdsiti suitsu ka peale ukso ja siibri sulgemist ndng
mdoddeti korstinagaaisi temperatuuri siibri taga. Sel-
gus, et jarelpddtemisel CO-d ei tekkinud, 1 aga tdusis
jark-jargult esialgsest vaartusest 2,44 {Vvz tundd peale
sdibri sulgemist) kuni 10-ni (kell 7 jargm. hommikul).
Temperatuur langes samal ajal 78/C kuni 53"”C-ni.
Oletusel, et kinnisel uksel korstnasse voolava suitsu
maht tunnis jaab enam-vahem pusivaks, leiduib neist
ar\Tidest, et korstnakadu jarelpdlemisel on 580 eal.

*

) Kuna 9 esimeses ajavahemikus on pdlenud
I1,61kg veevaba ainet, siis 1 kg veevaba aine kohta

aurub vett wi= \_/]_b,—“ ~403 kg,  Seega on
iijbi
0,403+9.0,058 , .
——meeees 0804-------- =1,15 m~/kg. Viimasel 3 aja-

vahemikul p6leb kuiv sisi ja siis seal on
9.0,0332

0,804 mVKkg.
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Kdnealusel juJiul, kus ahi seisab otse maapinnale
toetuval fundamendil, tudeks veel' arvesse vétta koldeist

labi fundamendi maapinda kanduv soojahulk. Ligi-
kaudiie arvutus néaitab, et see kadu vdiks olla
500—700 eal piirides (24 tunni jooksul). Kuigi selles

kaos vdib eksida dige suurel maaral, siiski ei avalda
see loppresultaadile suurt modju; koguni 100%-lise vea
(600 eal) puhul muutub kasutegur kdigest 1% vdrra.

1 06-pdeva jooksul
siis jargmine;

Korstnakadu kitmisel 7463 eal.
BC O -KadU..oooooeeievirece e 666 ”
Kadu jarelpGlemisel. . . . 580 ”

. labi fundam. maa-
pinda .., 600 Y
Qo=9309. eal.

Seega on ahju kasutegur

.100= .100=5%,06%

Qi 6070S
IIL Kasuteguri maaramine
tuppu kandunud sooja pdhjal.
Ahju pind oli jagatud 16 Ohesuuruseks val®
jaks (joon. 5): kbrgu-
ses 4 vooks (1, 2, 3, 4)
ning ringil 4 veeran-
diks (a, b, ¢, d). Iga
vidlja keslikohta kui ka
ahju peale oli seotud
termoelement (la, 2a...,
Id, 2d,..). Elemendi
jootekoht oli varusta-
tud 0©hukese vaskpleki
tukikesega (8X8 mm),
mis hoidus tihedalt vas-
tu ahju pinda. Termo-
elementide teised joo-
tekohad hoiti sulavas
jdds ning temperatuure
md&ddeti varem normaal-
termomeetriga vOrrel-
dud tdpsa millivolt-
meetriga. M@6tmisi kor-
rati kiltteperioodi alul
iga 12 tunni, hiljem iga
1—2 tunni tagant.

ahjupinnalt

Sooja Ulekandekoef-
fitsendi  arvutamiseks
kasutati torude jaoks
Kochi ja Heil
manni katsudest tu-

letatud valemifO :
i = 8,1 +0,04.5(t—t5). *
Ahju pealmise tasapinna jaoks aga
selli valemit
Ai=8,4+ 0,06(t—10).
Tuppa h tunni jooksul kandunud soojahulk
arvutati tuntud valemiga
Q=F. « .(t—t108).h.
Kuna jarjest muutuv (tg) lalieb valetmisse teise
astmega, siis ei olnud siin vdéimalik arvutada 24 tunni
keskmise arvuga, vaid tuli luua korrutis a (t—tg)

N us-

*) ,Regeln fur d. Prufung von Warme- u. Kal-
teschutzanlagen* (VDJ) ehk

.Berechnung v. Warnse-
A. f. W. 1929, lhk. 279.

u. Kalteverlusten*,

(24 t.) on Uldkadu nii



Tahel Ul. Ahju 'pinna tempemtwj/rid ning éhku kcmdunud soojahulk (mddtmine 28. I11. 1935).

Termo- T e m P e r a
element 1012 12 1302 1400 1600 1800
la 15,9 17,2 21,5 22,2 23,8 22,6
I 26,S 250 258 426 540 562
Ic 25,0 2i,2 25,0 42,0 51,0 53,0
Id 20,2 20,2 23,1 41,7 52,1 43,0
Ohk 1 12,2 13,0 13,7 14,6 14,9 14,9
2a 28,8 28,6 82,4 34,7 37,8 38,1
2b 315 32 39/2 46,2 65,4 61,2
2C _ _ _ _ _ _
2A 31T 31,7 34,2 36,7 89,2 40,8
ohk 1l 13,7 14.5 15,2 16,1 16,4 i6,4
3a 29,0 38,8 63,5 61,4 58,9 51,4
3b 32,4 33,5 48,2 53,2 65,7 61,2
3c 33,3 33,7 45,3 52,6 68,4 57,0
3d 28,8 31,7 40,3 39,6 39,4 37,8
0hk 111 13,7 14,5 15,2 16,1 16,4 16,4
f'ra k,6 40,8 72,5 68,0 59,4 52,0
ib 31,7 32,1 45,3 51,0 61,2 57,1
4c 31,0 30,4 38,5 43,7 54,4 51,0
4d 25,6 28,1 86,7 87,2 87,4 34,4
Ohk IV 15,2 16,0 16,7 17,6 17,9 17,9
Ahju peal 33,8 82,4 35,6 39,0 54,4 54,4

1

iga punkti ja iga mdoddetise jaoks, leitud vaartused
kanda mdotmise ajale vastava abstsissi ordinaatidena
dia,gTammi ning diagramimi pinna jarele maarata iga
puinkti jaoiks suurus a (t—t”) .li Ghe 06-péaeva Iqolita.
Sel kombel' on koostatud tabeli 11l viimased veerud
23. 11l. 35. a. mdddetiste jaoks.

Ohutemperatuuri méddeti keskmisel kdrgusel lae
ja pOranda vabel. Sellejuures selgus, et lae all on

temperatuur keskmiselt 1jS*"C korgem, po6randal aga
samavc-rra madalam. Arvutusel oletati, et Il ja Il
vé0s on chuteirr.peratuuril moddetud vaartus, 1 vio,s

aga 1,50c madalam ja IV vodés 1,50C kérgem kui moo-
detud.
Tabeli 11l jargi on 06-pdeva jooksul tuppa
'kandunud
Qo=52614 eal.
Sellest jargneb ahju kasutegur
Qs ... 52614
Q. 60708
Kuna korstnakadude mwtmine toimus (hel
ajal pinna temperatuuride modtmisega, siis
leitud kasutegur peaks olema sama kui esime-
sel meetodil mdddetud. Vahe 2% o1 niisuguste
mddtmiste jaoks killalt vaike, millega tdestub
esimese meetodi usaldusvldarilikkus.
AHiju kasuteguriks v8ib nii siis 23. IIL kat-
sul lugeda keskmiselt 85%.

IV. Ahju keskmine kasutegur pikema kit-
teaja kohta.

a) 23. 11l. 35. a. mddtmiste ajal pusis ilmas-
tik mitu péeva enne katsu ilma suurema muu-
tuseta. Sellepdrast vdib oletada, et lhetaolisel
kiutmisel' ruumi seinte soojuseline olukord oli
iga pdev umbes Uhetaoline. Sel puhul peab ahi
24 tunni jooksul andma niipalju sooja, kui
teda valgub sama aja jooksul Idbi ruumi seinte
vélja. Viimane soojahulk arvutati tuntud

t

u u r i d ping  Ohku kan-
. - EFm2  duv sooja-
20°% 2200 700 a(t—td).h m hulk q
22,6 20,4 17,9 1453 0,544 790
54,4 498 36,5 6847 0,544 3727
52,0 48,7 35,6 6465 0,544 3518
40,8 39,8 27,2 5432 0,544 2953
12,5 12,3 11,5
88,1 36,7 29,4 3988 0,544 2170
58,9 54,4 38,5 7823 0,544 4258
- - - 7823 0,544 4258
40,8 40,8 38,5 4956 0,404 2002
14,0 13,8 13,0
47,6 43,0 29,7 6377 0,544 3468
58,9 52,1 36,2 7607 0,544 4140
52,1 49,0 36,2 7190 0,544 3910
36,2 38,5 27,6 4050 0,544 2205
14,0 13,8 13,0
46,0 41,9 29.7 6050 0,544 3290
56,4 49,8 2875 6308 0,544 3432
48,7 453 33,1 5630 0.544 8063
34,0 81,7 25,0 8061 07544 1665
16,5 15,8 14,5
52,1 49,4 383 5920 0,686 3765
Qs 52614

reeglite*) kohaselt laboratooriumi joonestus-
saali jaoks (joon. 6) sama 23. miartsi kohta,
mil toimus kasuteguri médtmine.

A
Joon. 6.

Seinte soojajiuhtivus arvutati jargmiste arvude

pdhjal: paesein /=1,45**), telliskivi-voodril ja sise-
seintel! — 0,4, pdranda ja lae betoonil —e 1,0, lae saa-
purukibil — 0,06***).  Ohukihtide jaoks kasutati
Wierz’i tabelit c5/ madramiseks****). Ulekan-
detegur arvutati Ulaltoodud Nusselti valemiga,

aga voeti valispindadel Wieiz’i jarele 13, ilma tuule
mdju arvesse vdtmata. Viimane vdeti arvesse eri
lisaprotsendiga.

Labi pdranda mineva sooja t&dpsamaks méarami-
seks mdddeti 25. 1I. — 23. 111. 35. iDOrandaaluse maa-

*) Eegelin fur d. Prifung v. Wérme- u. Kalte-
ischutzanlagen (V. D. J.).
**) Riikliku Kats<ekoja andmetel.
***) Knohkvuchi andimetel, v. Rietschel-Brabbe.
****) Wierz: ,,Wissienschaftiliche u. prakt. Grund-
lagen d. Warmeverlustberechnung*.

118 -



Tahel IV.

kihi temperatuuri (vt. joon. 7). See hoidus kogu aeig
peaaegu muutmatult keskmiselt -j-11,2"C. Lé&bi lae
iTnineva sooja arvutamiseks moddeti ka pododningu tem-
peratuuri. Ka neil arvutustel loeti toatemperatuur
lae all 1,6""C kdrgemaks, pbrandal aga 15"C niadala-
maiks kui keskmisel kdrgusel.

Joon. 7.

24 tunni jooksul Habi seina kandunud soe
arvutati tuntud valemiga

Q=24 K.F(ti—to).,:?

kus (tl—to) on seina mdlemapoolsete dhutem-
peratuuride keskmine vahe, vV aga tlaltoodud
reeglite kohaselt valitud tegur, mis peab ar-
vesse voOtma tuule, ilmafeaarte ning vahetult
vastakuti seisvate vélisseinte mdju. Arvutuse
tulemused on tabelis 1V.

Kuna 85% kasuteguril ahi' annab tuppa
0,85.60708 = 51600 eal, siis nidib, et I&bi seinte
on lainud vélja rohke m sooja kui teda tuli
tuppa. Sellest tuleb jareldada, et eelmisel ar-
vutusel kasutatud' reeglid annavad soojakadude
jaoks suurema vadartuse kui need tdeliselt on.
Selles pole midagi Ullatavat, on ju need reeglid
mééaratud tehniliste seadmete (ndit. keskkiite)
ai“vutamiseks, ku» alati ndutakse teatavat ta-
gavara seadmete suuruse méaaramisel.

Tegelikult 18bi seinte valgunud soojahulk
on nii siis praegusel ruumil,

61.520—51600

23. 111, 35. lahi seinte kandunud soojahulk.

véiksem, kui eeltoodud reeglite pdhjal maaruv
hulk.

b) Ahju keskmise kasuteguri maaramiseks

moddeti laboratooriumi sama ruumi
dude arvutamiseks tarvilikud temperatuurid
ning kdtmiseks kulunud puu 22. II. kuni
26. 1V. 1934 (kokku 64 pdaeva jooksul). Pdle-
mis6hu reguleerimist nduti kutjalt varem Kir-
jeldatud slsteemi kohaselt. Tegelik kitmine
aga toimus ilma erilise jarelevalveta, nii et
see ei erinenud laboratooriumi ruumide harili-
kust kltmisest. Sellepérast tohib neist moot-
mistest leitud andmeid pidada laboratooriumi
ruumi kitte keskmisteks arvudeks.

Temperatuure mdddeti algul 12—13 korda péevas;
hiljem, kui oli juba selgunud tempeTatuurikdverate
iseloom, tehti seda 5—6 korda péevas. Iga péeva ja
iga seina jaoks leiti korrutis (ti—ts) .h ning need lii-
deti kogu 64 pdeva jaoks. Soojaldhikande arvud (k)
voeti samad kui eelmisel juhul (v. IV, a) peale Tae
arvu', kus toT ajal veel polnud saepurukihti ja Kkus
p6dningu temperatuure mdooddeti ainult kontrolliks.

Neil arvutustel vaadati laele ja katusele kui ter-
vikule ning arvutati k mdlema jaolks kokku jargmiselt:
Lae betoonkihi paksusel 10,5 cm maarub lae jaoks
ki=2,98. ,Reeglite” kohaselt on pappkatusel k-2=2,2;
kui lae ja katulse pinnad on Fi ja F-i ning temperatuur
rid lae all ja valjas ti ja t\v, siis labd lae ja katuse
valisdhku kandunud soojahulk on

Q=Fi.k. (tl—tw) .h,

kus k peab vdtma arvesse mii lae kui ka katuse takis-
tuse soojavoolule.

Lihtne ai-vutus annab
kl ja k2 juures;

soojaka-

selle k jaoks ulaltoodud

k= Kki=i,n0.

Joo'n. 8.
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Pooiiiiiigu  temiperatuuri  (r) Kiontrollmddtmistest
sel'.quis, et k oleneb suurel mééaral paikesepaistest; pil-
ves ilimal ledti j mo6dtmistest k=1,63—1,83, paikese-
paistel aga 1,27—1,55. Koigi kontrollmddtmiste kesk-
mine andis k=1,55, mille tdttu arvutatigi k=1,5-ga.

Tabel V. La&bi seinte valgunud soojushulk 22.
IL — 26. IV. 193* Keskmine ruumitemperatuur
1Jf,160C.

Kuna modtmine ja arvutus toimus siin tapsalt
samal viisal kui eelmisel katsul (IV a), siis tabelis V
leitud soe Qs peab siin samuti olema 16,1% vorra suu-
rem ahjult tuppa kandunud soojast (Q) P/lainitud
64 paeva jooksul kandus nii siis ahjult tuppa

Qc=0,839 Q5=5440.10- eal.
Samal ajal poletati aga ahjus 2051 kg puud, mille
niiskus w =16,6%,
kuttevdime H”™ = 3605 cal/kg.

Seega on ahju keskmine kasutegur maini-

tud 64-paevalisel harilikul kiatmisel

o)) 5440.10"
2501 3605'°"" rggm g e -100—7-J,6/.

IV. Katsude tulemused.

a) Leiti toaahju
seks jargimised juhtnddérid

1) Siiutamisel v8ib hoida ahju valisuks

(kinnisel aukudega siseuksel) tdiesti lahti,
kuni puu on hakanud héasti p6lema. Ka siis,
kui stiltamine peaks kestma pikemat aega

(5—10 min.), pole karta soojakadude marga-
tavat tGusu  (vt. tabel Il, ajavahemik
10.42—10.50), kull aga véaheneb tbrvagaaside
korstnas kondenseerumisoht.

2) Valisuks tuleb likata kohe peale suita-
mist niivdrt kinni, et tema eesserva vahele
jddks ainult kitsas pilu (laboratooriumis
6—8 mm) ; viimase laius oleneb tdmbest ja
ahju ehitusviisist. Sellesse asendisse jaetakse
uks kuni suurem osa puudest on ara polenud
(laboratooriumis — esimeseks %-iks kitangu
kogu ajast).

3) Kitangu IBipu ipoole llkatakse uks veel

koomale (laboratoor. 4—6 mm pilu) ja jée-
takse ta nii kuni I8pliku sulgemiseni.
4) Segada ei tule higa tihti (laborat. 1

kor-d), sest sellega vdivad kaod vdga marksalt
kasvada, eriti kui segatakse kitangu keskel
(tab. 11, kell 11.50—12.22, kus kaod on eriti

suured). Segada tuleb alati kiirelt ning uks
sellejarele kohe liikata endisse asendisse.

5) Vilisuks ja siiber suletakse taiesti alles

peale selle, kui tukid on {sna d&ra p6lenud.
Ei ole loota marksat kokkuhoi-
du ukse liiga varajasest sulge-
misest""); kill aga on sellega seotud héda-
ohtliku ving-gaasi (Co) tekkimine,

b) Otstarbekohasel korraldusel vdib ilma
suurema jarelevalveta toaahjuga saa-
vutada vaga korge kasuteguri
(laboratooriumi ahjul 85%), milleni kunagi ei
ulatu keskkiitte ,,paraad-arvudki“. Kui veel
arvesse votta, et ndrgal kitmisel toaahju kasu-
tegur kasvab (suits laheb kilmemalt korst-
nasse), keskkiitte oma aga kahaneb, siis tuleb
jareldada, et toaahjudega voOib saa-
Vutada 6konoomsemat kitet kui
keskkitteg a"*). Lahtiseks jaab ainult
kisimus, kui otstarbekohaselt on ehitatud meie
toaahjud.

c) Toaahju kesk mine kasutegur pike-
maajaliseaiial kitmisel pn ainult védhe
madala m (11—12%) kui proovikitmisel
leitud arv, mis on seletatav asjaoluga, et toa-
ahju kasutegur kasvab ndérgal Ivitmisel, nii et
keskmise )j kahanemise pdhjuseks on ainult
ebatdippis kitmine, mitte ahju koormuse koi-
kumine.

E. MALTENEK: VOM WIRKU?"GSGRAD DES
ZIMMEROFENS UND SEINER MESSUNG.

Bericht einer Untersuchung im u'arinetedivischem.
Laboratorium des Tallinn"er Technibums.

Auf Grund verschiedener Messungen (/i einem
Zimraerofen des eLaboratoriu'ms werden Regeln auf-
gestellt zur Wartung des Ofens. Es -wird eine trans-

portable Einrichtung zur Messung der Verluste eines

otstarbekohaseks kutmi©fens ausgearbeitet, beruhend auf Messungeyi der re-

lativen Verbrenmmgsluftmengen in den einzelnen Zeit-
abschnitten. Durch Messungen der Oberflacheyiternpe-
raturen des Ofens und Berechnen der (bertragenen
Wéarmeniengen ivird die genilgeyide Zuverléassigkeit der
Methode eriviesen uml der, beim Probelieizen erzielte
Wirkungsgrad (85%) ermittelt.

Laut den ,Regeln fur d. Prifung von Warme- u.
Kéltenschutzanlagen,, werden die Warmeverbiste des
Raumes am Versuchstage berechnet und dieselben mit
der Wcirmenienge verglichen, die vom Ofen ins Zimmer
abgegeben, ivurde. Auf Grund dieses Vergleichs wird
versticht, den mitleren Wirkungsgrad des Ofens 7vé]i-

*) Kui nait. 23. IIL katsul uks oleks suletud
24 min. varem (kell 13.28), siis 'kitangu kaod véhe-
neksid 850 eal vorra (tab. Il). Selle eeist aga jarel-
pOlemisel peaks rohlkem dara pdlema 0,725 kg sitt
(tab. 1). Katsul tekkis 0,8 kg soe jarelpGilemisel
580 eal kadusid; 0,725 kg sltt annaks seega jarelpd-
lemisel 527 eal lisakadusid. Kokkuhodd oleks seega
kdigest 850—527=323 eal. Kuna aga varasemal sul-
gemisel ka suitsu temperatuurid ou kdrgemad, siis ja-
relpic“)Hemise kaod kasvavad ning kokkuhoid kahaneb
veelgi.

**) Sellega ei taheta eitada keskkultte kohasust
suurematele majadele, kus tal on mitmed muud pare-
mused.
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rend einer langeren Heizperioode (6If Tage), in
ivelcher téaglich alle ndtigen Temperatuo'en tmd die
verheizte Holzmenge gemessen tvar, zu bestimyyien. Es
erioeist sich, dass der mittlere Wirkungsgrad um ca
11—12% Kkleiner ist, als beim Probeheizen gemessen.

Die Untersuchung beschrankt sich nur auf eineyi
Ofen mit Blechmantel und Ziegelsteinfnitter. Sie soll
als Anregung dienen fir iveitere systematische Unter-
suchungen unserer Ofentypen und fir die Vahl einer
passenden Type fur unsere Verhdaltnisse.

Peipsi alandustoéde andmed V1.

1 1.—31. XII.

1934. a.

Ins. E. Tilzen. E.I.U.

Moodunud 1934. a. todliooajal on Peipsi
jarve alandust66d teostunud erilise krediidi-
véhesuse tahe all. Eelarve jarele oli t66deks
médratud 90.000 kr. krediiti, millest tasuti Rii-
gi Sadamatehasele siv. ,Hiiglase* ja Lobnitz’i
vaiseadiste ehituse eest 17.366 kr., nii et otse-
seks toode tditmiseks (hes kittepuude vanava-
ruga oli kasutada 75.304,65 Kkr.

Kuigi see summa on eelmisel 1933. a. tarvi-
tada olnud summast ainult 10% vd&rra vahem,
kujunes 1934. a. rahaline olukord hulga raske-
maks, kuna vanade ip0letisvarude IGppemise
téttu tuli kttepuid juurde muretseda ja t66-
hooaja jooksul juhtusid mitmed Gnnetused, mis
tdid kulusid juurde: nii puutus a.-l. ,, Talabski*
teraspropeller algul vastu kivi ja murdis véolli
otsa maha, Uks kiviveofpraam sattus karestik-
kudes Kivi otsa ja uppus, mcotorvedurpaadil
LHUva* murdusid tagasikdigumuhvis hammas-
rattad 2 korda. Nendest 6nnetustest saadi dle
ilma suuremate vapustusteta, kuid teataval
maéadral pidid nad toédde tulemusi mdjutama eba-
soodsalt. 1934. a. td6hooajal purustati Lobnitz’i
vaiadega Narva joe karestikkudes kaljust jOe-
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pdhja 41~ kuu jooksul, voeti kérestikkudes
uleslohutud kive siv. ,Hiiglasega® valja ja vee-
ti &ra vedurlaevadega ja ipraamidega IV2 kuu
jooksul ning sama aja jooksul ehitati kalda-
kaitsekdrke (buune) Vasknarva liivamadali-
kul Narva joe suus. Kivitdste-laev jatkas oma
t0od suurte raudkivide véljatdstmisel Narva-
joe sangist kogu té6hooaja jooksul.

I. Veealuse kalju purustamine.

Veealuse kalju purustamisel on siv. ,Hiig-
lane” tootanud: 15.—20. maini 5 téopédeva, 18.
juunist kui 22. augustini 55 téépdeva ja 3. sep-
tembrist kuni 27. oktoobrini 47 tdéopéeva, s. O.
kokku 107 toopdaeva.

Juiba 1933. a. selgus todtamisel, et harilikud
terastrossid pole kohased Lobnitzi vaiade tdst-
miseks, kuna nad panevad vaiad keerlema ja
selle valtimiseks nbuavad erilisi tllikaid juht-
seadiseid. Selletdttu telliti 1934. a. varakeva-
del kohane mittekeerlev tross. Kuid firma,
kes trossi imuretsemise vottis enda peale, toi
tod alguks kohale ebakohase trossi, mida ei
vOetud vastu. Selletdttu kohane tross jéudis



kohale alles sugisel, 21. septembriks, ja 1934. a.
tuli suuremalt osalt tootada endiste harilikku-
de trossidega. Uhes sellega kordusid aga ka
kdik need halbused, mis juba eelmisel aastal
tulid ilmsiks: vaiade keerlemise valtimiseks
sdrestiku kilge kinnitatud juhtplangud mur-
dusid vahetevahel ja eriti tihti paindus jéra ehk
murdus iauast s6rm, mis oli kinnitatud vaia
pea kiilge ja vaia tGstmisel ja kukkumisel lii-
kus juhtplankude vahel.

Tdistetrossi kinnitamiseks Lobnitzi vaia pea
kilge tarvitati esialgu klambreid (joonestus
nr. 1-a), kuid selgus, et see kinnitusviis rikub
pigistamisega trossi, kuigi ta teisest kiljest
vOimaldab trossi Kkiiresti kinnitada ja seega
vahendab td6seisakut; vahgpeal katsetati teist
trossi  Kinnitusviisi, mis on ndidatud samal
joonestusel ,,b“ all. Sellejargi pigistati tros,s 0,5
m pikkuselt poltide abil kahe raudlati vahele ja
kinnitati need jameda poldiga vaia pea kul-
ge. See konstruktsioon hoidis kill trossi lsna
hasti kinni, kuid raudlattide kinnitus vaia pea
kulge polnud kohane: vaia kukkumisel vastu
kaljust joe p6hja Kkinnitusiatid pdrkasid vastu
vaia p-ead; sellejuures nende alumised otsad
paindusid ja laksid laiale.

Koige kohasemaks keerleva trossi kinnitus-
viisiks osutus selle plessimine pea kiilge (joo-
nest. 1 c), kuid ka siin pidi trossi l6oke vastu
vaia pead vélditama eriliste puust kiiludega
K, kuna muidu l&ks trossi silmus Kkiiresti
rikki.

Uue trossi plessimine vaia pea kiilge votab
5—6 tundi aega ja selle aja peavad mdlemad
vaiad seisma toota. Tellitud mittekeerleva
trossi kohalejoudmisel tuli senised vaiapead
kdrvale heita, sest mittekeerlevaid trosse pole
vOimalik plessida; need valati uutesse peadesse
tinaga kinni. See trossi kinnitusviis tuleb Lob-
nitzi vaiade juures tunnistada kdige kohase-
maks, igasuguste trossitilipide juures (joon.
1, d). Uued mittekeerlevad trossid jéudsid
kohale septembris ja 21. septembrist peale t60-
tati nendega. Uhes sellega kadusid k@ik sekel-
dused, mis vanade keerlevate trosside tarvita-
misel tekkisid. Mittekeerlevad trossid on 28
imm jamedad ja nende stdamik koosneb teras-
traatidest; trossi vélisosa traadid on sudami-
kule vastu keerdu peale keeratud.

~Hiiglasel“ on ules seatud kaks Lobnitzi
vaia, millest igaliks t66tdb oma vintsiga. Mit-
tekeerlevate trosside tarvitusele vdtmise ja-
rele selgus pea, et uus tross ainult vasakul vint-
sil tootab korralikult; paremal vintsil hakkas
uue trossi slida mdéne péava todtamise jarele
trossi valisseigmikkude vdahelt vélja tungima
ja end keerdu l6éma. Vahe mélemate vintside
vahel seisab selles, et parema vintsi trumlile
on trossisooned vasakpoolse keerlmestisena pea-
le treitud, vasakul vintsil aga parempool-
sena. Haigetross voeti paremalt vintsilt ma-
ha, tbmmati jalle sirgeks ja asetati siis vasa-
kule vintsile, kus ta korralikult edasi to6tas ja
keerdusolnud koht isegi véhehaaval paranes.
Paremale vintsile asetati uus tross, kuid sel-
lega kordus (sna pea samane vigastus. Oli

selge, et paremal vintsil mittekeerlevate tros-
sidega tdodtada polnud vdimahk; tuli jalle vana
keerlev tross tarvitusele votta kuni té6hooaja
I6puni ja talve jooksul paremat vintsi tarvili-
selt tdiendada. . Kuna selle vintsi ebakohasus
néhtavasti seisis selles, et ta trummel oli va-
rustatud vasakpoolsete trossisoontega, tuli need
asendada vastupidiste soontega. Seda teostati
1934./35. a. talvel sel teel, et vanal trumlil soo-
ned maha treiti ja trumlile uus malmkest vas-
tupidiste soontega peale Kinnitati.

Lobnitzi vaiadega on 1934. a. uldse 117426
160ki kaljusele joupBhjale antud. Uhe harili-
ku keerleva trossiga oli v@imalik keskmiselt
36000 l6oki anda kuni trossi taieliku drakulu-
miseni ja rebenemiseni. Mittekeerlevate tros-
sidega tootamise aeg oli 1934. a. lihike; nen-
dega on uldse antud 20530 166ki, nii et nende
vastupidavus on veel 18plikult selgumata. Mit-
tekeerleval trossil koosneb stidamik terastraa-
tidest, keerleval kanepist; selletdttu mittekeer-
lev tross labim86duga 28 mm on 23% raskem
samajameduselisest keerlevast; kuna ta 1 kg
hind, 1,31 kr., on 38% kallim keerleva trossi
kg-hinnast, osutub mittekeerlev tross ldse70%
kallimaks kui harilik keerlev tross. lga Lob-
nitzi vai to6tab 30 m pika mittekeerleva tross-
siga, mille maksus on 30X4,54= 136,30 Kkr.
Kuid suurele maksusele vaatamata on mitte-
keerlev tross kasulikum, kuna, &ra jddvad ha-
ifliku trossi juht- ja kinnitusseadistest tingi-
tud tooseisakud.

Tootamisel Lobnitzi vaiadega oli eriti palju
sekeldusi lo6materadega, rohkem kui 1933. a.
kogemuste alusel ette n&dha v@is. Selle pdhju-
seks tuleb lugeda esiteks liiga nGrka terade
kinnituse konstruktsiooni ja teiseks terade ma-
terjali pehmust.

1934. a. tootati Sadamatehaste poolt val-
mistatud 15 teraga ja kahe Saksamaalt tellitud
teraga. Sadamatehastes valmistatud terad olid
tehtud vanadest kahuri kuulidest, esimesed 10
tukk joonestusel 2-a ndidatud konstruktsioo-
ni jarele. Sellejuures valiti kahuri kuulide
varust ikka kdige kdvemast terasest tehtuid,
imille tagajérjel esimesed terad ka kdige vastu-
pidavamaiks osutusid, kuna jargmised (snha
ruttu dra kulusid.

Terad on varustatud erilise sabaga, mille
abil need kinnitatakse vaia kere kulge. Kiil
laheb sabast labi; sellega on saba nérgestatud
ja kiiluaugu kohalt sabaots tihti murdus maha.
Tera ei seisa vaia otsas kinni tdiesti liikuma-
tult, vaid tal on teatav I6tke vdimalus . Selle
téttu on karta saba serva ,,e“ puutumist vas-
tu vaia keret ja sabaotsa murdumist; selle vél-
timiseks on saba llemine ots kooniliselt peene-
maks tehtud ja t60de kestel on seda osa veelgi
maha treitud, et olla taiesti kindel, et saba
serv ,.e* ei puutu vastu vaia. Teiseks sabas
tekivad kiilu kohal ekstsentrilised pinged, ku-
na vai ei kuku harilikult tdpsalt eelmise 160gi
augu keskpaika. Selle tagajarjel saab tera
kiljelooke, mis murdvalt mdjuvad kinnitusosa-
dele, millist m6ju suudavad taluda ainult k-
vast terasest kiilud . Pehmemast terasest Kii-
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lud paindusid kéik tsna pea ja tulid kdrvale
heita. LodOmaterasid tuli tihti mitmel (p8hju-
sel maha vétta vaialt, sellejuures vbis téhele
panna, et terade sabad venisid kiiluaugu kohal
aegamooda pikemaks ja murdusid, kui venimus
oli joudnud piirini. Uldse 1934. a. tootati 17
teraga, neist olid ainult 8 tk. killaldase tuge-
vusega; neist kahel (Nr. 4 ja Nr. 11) sabad
(murdusid kuna 6-el sabad -pidasid murdumise-
ta vastu kuni terade taieliku arakulumiseni;
terade Nr. 4 ja Nr. 11 murdunud sabad vdeti
oma abinbudega vdlja ja asendati uutega, mil-
leks kasutati idrakulunud terade terveid sabu.
Uldse murdusid 1934. a. 9 terasaba Kkiilu ko-
halt. 1934. a. tootati nii kaua, kuni koéik terad
ara kulusid voi katki laksid.

kiilu kohalt mdne 166gi jarele. Lobnitzi kinni-
tusviisil pole isegi kdige vaiksem mudel mur-
dunud, vaid sel hakkas tera oma pesas tuge-
vasti loksuma, kuna auk vaia alumises otsas oli
veninud. Need katsed tdestavad esiteks Lob-
nitzi kinnitusviisi suurt paremust ja teiseks
tuleb neist jareldada, et iga mudeli suurusele
(tera ja vaia labimd@do6t) vastab oma soodsaim
I60gitugevus.  Kui 166gi joudlus on liiga suur
on Lobnitzi kinnitusel oodata vaia alumise otsa
laialepainduimist.

1934. a. oli Peipsi toéodel vaiade kukkumis-
k6rgus 4,5—55 m ja 166gijoudlus 7 t raske
vaia juures 31,5—38,5 tm, mis 1934. a. kogemus-
te alusel nidib liiga suur olevat, nii et teda tu-
leks vadhendada 160gikdrguse piiramisega kuni

cL

Joon. 2.

Oli selge, et jargmisel aastal tuli tarvitusele
vOtta uus terade Kinnitusviis. Kdige kohase-
maks paistis firma ,,Lobnitz’i“ oma, kuna see
firma on ainuke, kes vaiseadised on ehitanud
suuremal arvul. See terade Kkinnitusviis on
naidatud joonestusel 11, b.

Enne Lobnitzi firmalt uute terade tellimi-
sele asumist tehti kohapeal Vasknarva,s vord-
luskatseid imdlema kinnituskonstruktsiooniga.
Selleks valmistati prooviterasid, 3 tk. kiilukin-
nitusega teraldbimd@dtudega 16, 19 ja 22 mm ja
3 tk. Lobnitzi kinnitusega samade teralabim@6-
tudega . Nende teradega anti pistlodke pea-
plaadile, mis oli asetatud vaia mudeli alla 450
all viltu; nii pidid kdik 166gid teradele mdjuma
kulgselt. Lookide joudlus oli alati konstant-
ne, 21kg./im. Mudelitega sooritatud Kkatsete
tagajarjed on toodud tabelis Nr. 1. Selgub, et
kiiluga kinnitusel kdik kolm mudelit murdusid

Tabel nr. 1
i P Tera L606gi- g
Mudeli KINAIUS — japimost  joudius  -OOKIde
' mm kgm
1 kiiluga IG 21 10
2, vi 19 21 9
3; 22 21 1
4, Lobnitzi 16 w1 50
5. " 19 21 30
6. « 22 21 30

30—32 tm-ni. Nimelt,
vaia alumise otsa pind ,,a-a-b* (joonest. Nr.
2, d) a-a ulatusel dlesse ,,stauhub®, nii et 2
korda t66hooaja jooksul on tulnud kdrgemaid
pinnaosi ,,a-b*“ ulatusel meisliga 1—2 mm vor-
ra maha raiuda. Pinnaosa ,,a-a“ ulesse ,,stau-
himine* sunnib selle tagajarjel, et siin tekivad
lilga suured pinged. Viimased ei olene aga ai-
nult 166gi tugevusest, vaid tahtsal iméaidral kil-
jelodgi suurusest ja vaia kaljusse tungimise
maérast (he 106gi tagajarjel. On kalju eriti
tugev, nii et vai sisse ei tungi, vaid ainult ta-
gasi porkab, siis vBivad pinnal ,,a-b* harilikust
kuni 10 korda suuremad pinged tekkida, mis
modddapddsemata vaia alumist otsa kokku stau-
hima peavad. Ka Peipsi toodel on véhemal
madéral, piiratud aladel, Usna kovu kaljuliike
ette tulnud ja niisugustele kohtadele kukku-
des kargab vai 10—15 cm Ulesse.

on tahele pandud, et

Katsed prooviteraclega.
Katselgokide iagajarg

Tera saba murdus, tera liigub pesas vabalt.

Tera saba murdus, tera liigub pesas.

Tera saba murd.us.

Tera pesa vaias tublisti laiemaks veninud, tera lii-
igub vabalt pesas.

Tera haikkas pesas uUisna vahe liikuma.
Deformatsiooni kinnitusosades pole.
pesas vahematki.

Tera ei liigu
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Kui tekib tarvidus suuremal madéaral l6hku-
da kova kaljut, peab ka vaia 14bimddt olema
suurem, vaia materjal kdvem ja vai ise raskem.

Teise pahena 1934. a. tarvitusel olnud 166-
materadel tuleb mainida seda asjaolu, et tera
saba 'polnud valmistatud Uhest tukist tera ke-
rega, vaid oli eraldase osana kuuma tera sisse
paigutatud ja pealeselle kahe poldiga kinnita-
tud. See kinnitusviis osutus ndrgaks ja saba
tuli kuni 15 mm tera kehast vdlja. Tdotami-
sel pidi siis vaia ja tera vahele pandama Seibe
;,0-0“; nii sai kull to6tada kuni tera &rakulu-
miseni, kuid tera loksumine vaia Kkiljes oli
ebanormaalselt suur ja kahjulik (joon. 2, d).

Nagu tabelist Nr. 2 on ndha. oli 1933. ja
1934. a. terade drakulumise kiirus Gsna mitme-
kesine. Kdige parem tera Nr. 4 suutis anda
31060 l60ki, kdige pehlmem 5980 166ki ja Uhe
kolbliku tera arv oli keskmiselt 18500 I66ki.

Kuna terade kulumine oli kiire ja kahur-
kuulide teras osutus kalju I8hkumiseks liiga
pehmeks, siis valmistas Sadamatehas 1934. a.
suvel 5 tera soomuskuulide terasest konstrukt-

Tahel nr. 2

Lookide
arv

Todtamise

Tera nr. aasta

Tera tulp

16200
27900
19500

31060 R
10400 s
124700

33 Saksa
> 320
N 677 "
221 "

14310 0
5980 »

1240 Soomuskestaga
472 N
129 »

386

1933
1933
1934

1934

Esialgne

[l =
oRe RES oo ous whp

[N
IS

17. 1112

K@ik Sadamatehaste terad olid karastatud;
nende kdvaduse proovimisel mahakulunud koh-
tadel Brinelli meetodi jarele arvutati, et ma-
terjali katkepinged koikusid 50—60 kg/mm 2
vahel.

Kokkuvéttes ipidi tuldama otsusele, et 1934.
a. tood ei saa enam rajada oimavalmistatud te-
radele. Selle tdttu tellitigi 1934, a. talvel fir-
malt ,,Lobnitz“ 4 uut tera 'Ghes kaitserOngas-
tega (joonestus 2, c), mis detsembris kohale
joudsid; nende jidrele treiti Umber Lobnitzi
vaiade alumised otsad 1934./35. a. talvel koha-
peal Vasknarvas ja 1935. ,a t66 saab kaima
inglisteradega. Pole huvituseta margendada,
firma ,,Lobnitz’i“ arvates nende terade vastu-
pidavust vdiks arvestada 30000 l66giga. Kuna
1935. a. Lobnitzi vaiadega kavatsetakse tdota-
da 5 kuud (200.000—240.000 I66ki), siis laheks
tarvis 8 tera.

Nagu selgub kirjeldatud oludest, oli 1934. a.

siooni jarele, mis on néaidatud joonisel 2, c.
Neil teradel tera Uhes sabaga on valmistatud
Uhest tlkist, pehtoemast terasest, ja kahuri-
kuuli teras on terale 65 cm paksuse kestana
peale tbmmatud. Soomusterase kest on kulumi-
se vastu kdige parem materjal, kahjuks ei suut-
nud ta aga mdOjule padseda, kuna kesta kinni-
tus tera keha kilge osutus lUsna ndrgaks. Otse
esimeste l0okidega hakkas tera keha kestast
vélja tulema, nii et kolmel teral soomuskestad
129,472 ja 1112 160gi jarele maha tulid ja joe
pdhja jaid. Pealeselle oli 4 neist teradest 3—9
cm pikemad kui esimest tllpi terad; see osu-
tus eriti kahjulikuks l66kide puhul tera kulge-
dele ja selle tagajarjel murdusid sabad kahel
teral.

>Sadamatehaste poolt Saksamaalt tellitud
teradel osutusid terade kehade sees karastus-
ipraod, mille t6ttu Uhel neist tera keha léks
pooleks 33 160gi jarele, kuna teisel murdus sa-
ba. Samuti kahes Sadamatehases valmistatud
teras (Nr. 9 ja 10) osutusid karastusipraod ja
nende otsad murdusid 221 ja 667 160gi jarele.

VoAa terade vastupidavus.

Méarkused

Taiesti arakuluinud, sabad terved.

Arakulunud, saba murdus ja asendati 2 korda uuega.
Taiesti arakulunud, sabad ei murdunud .

Karastuspragudega, tera murdus.
R Ji

J? Ry RN

Karastus,praoga, tera murdus.
Arakulunud, saba murdus ja asendati 2 korda uuega.
Taiesti arakulunud, pehme, saba jai terveks.

Murdus saba, tera liiga pikk.

Stdamik tuli soomuskestast vélja.

Soomraskest tuli maha ja jai joe pdhja.

MLIJ_rdus saba, sidamik tuli soomuskestast 15 mm
valja,

Sﬁéniuskest tuli maha ja jai jée pdhja.

tootakistused suured peamiselt ebakohaste te-
rade tottu ja vdhemal madéral ka mittekeerleva
trossi hilise kohalejéudmise tagajarjel.

1934. a. Lobnitzi vaiadega t6dtatud 414.
kuud, s. 0. 107 t6opdeva, sellest 66 paeva 3-es
vahetuses & 7Y" tootundi ja 41 pdeva kahes
va'hetuses & 8 tootundi, nii et kogu téotundide
arv oli 2110 tundi. Kalju purustamise t66d
sooritati valjade viisi; véalja pikkus risti dle
joe oli 30—45 m ja laius piki joge 15—23 m.
Vaatamata arvurikastele to0seisakutele re-
montide t6ttu kulus t66tundide Gldarvust otse
Ikaljupurustamiseks 1111 t66tundi ehk 52,7'%
ja tooseisakuteks 999 tundi ehk 47,3%" kogu
ajast.  Sellejuures on ‘purustamise aja hulka
aivatud ka aeg, mis kulus suvendaja Umber-
paigutamiseks dihelt augult teisele (he vélja
piires.

Ulevaate kaljupurustamise todst kuude ja-
rele annab tabel Nr. 3.
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Tabel nr. 3.

Lookide Aukude Aukude
1934, a. kuu ooride - AUKUCE 4 dpik-
arv arv kUS, m

6200 516 460

10968 1363 1084

39678 3410 3247

22593 1549 1423

17616 1173 1029

20371 1617 13018

Kokku: 117426 9628 8641

Usna palju aega on 1934. a. dra kulunud re-
montideks — 857 todtundi; korralikkude 166-
materade ja kohaste trosside juures oleks see
aeg olnud tuntavalt lihem, kuid teda nullini viia
on vdimatu, kuna é&rakulunud terade ja tros-
side vahetamiseks ja seadiste ettendhtaimatute
vigastuste korvaldamiseks ikkagi kulub tea-
tav aeg; pealeselle nduab aega silivendaja Um-
berpaigutus Uhelt véljalt teisele ja reisilaevade
moddalaskmine kaks korda pdevas, nii et moo-
dapaastamatute todseisu tundide arv voiks 4
kuu jooksul olla umbes 440 tundi.

1934. a. on Lobnitzi vaiadega 12643 m2
suurusel pindalal 166dud kaljusesse joepdhja
9628 auku keskmise siigavusega 0,894 m ja
Sellega  teoreetiliselt 16hutud 0,894X12648 =
11310 ni3 kaljut. Kuid kogu seda hulka ei suu-
da siivendaja vélja votta, kuna alumised kalju-
kihid purustuvad liiga ndrgalt. Umbkaudse
arvestuse jarele saadakse katte 50% teoreetili-
sest purustatud kalju mahust.

Kii®jeldatud kogemuste alusel on vdimalik
ara mJadrata Lobnitzi vaiade praktilise produk-
tilvsuse veealuse kalju purustamisel. Enne
seda tuleks aga selgitada, mitu 166ki suudavad
praktiliselt teha kaks vaia tunnis. 1934. a.

~ 105,7

tunnis ehk 7,5 tunnilise t6dpaeva jooksul 800
166ki. Vaadeldes Ukikuid todvahetusi, mil t606-
tingimused olid remontide poolest .soodsad, lei-
dus Uldse 30 tddvahetust, mil l6ckide arv lle-
tas selle keskmise normi; thel vahetuseist soo-
ritati isegi 1202 160ki. See on rekordarv; t60-
tamine peab selleks eriti kiire olema, nii et sel-
lega ei saa arvestada. Arv 800 166ki vahetuses
kahe vaiaga moodustab keskmise, mille juures
tootamiskiirus on normaalne, ja selle arvuga
vBib arvestada.

Kuus on 25 tdopdeva ehk kolme vahetuse
juures & 7,5 téotundi — 556 tootundi, arvesta-
des sellega, et laupdeviti on to0pdev ’/2 tunni
vorra luhem. Moddapdastamatute tédseisaku-

te peale kulub kuus ara—4f10—: 110 tundi;

556—110= 446 t66tunni jooksul voib sooritada
446X106,3=47400 166ki; Uhe véljavbetava

kantmeetri purustamiseks kulub 20 vaial6oki,

nii et kuu jooksul vaib 299 22370 ms kaljut

keskmisena oli see arv 166Ki

purustada, s. 0. 53 m3 t66tunnis ehk 4,27 ni3
bruttotunnis kahe vaia peale kokku. 1934, a.

Kaljuldhkumise t6édde kokkuvdtte.

Seisakud tundides

Loomis- To6-  Kuttepuid
t60 aeg, Muud paevade dara tarv.
tundi  Remont G\ Kokku arv m
65 37 10 47 5 55
109 103,5 31 134,5 11 135,5
373 150,5 55 205,5 26 419,5
194 180,5 24 204,5 18 239,5
172 234 75 2415 24 241
198 151,5 14,5 166 23 197,5
1111 857 142 999 107 1288

olid need arvud 5,09 ms/n.-t. ja 2,68 ms/br.-t.;
sellejarele néib, et vdrreldes 1934. a.-ga todde

4,21 = 1,59 kordselt ehk

produktiivsust vGiks 268

59% vdrra tosta.

Need arvud annavad teatud ettekujutuse
edasistest v@imalustest; nende tuletamisel ar-
vestati sellega, et teoreetilise I6hutud kalju-
massi hulgast saab kéatte ainult 50% ja et ka
kalju keskmine k&vadus jaddb endiseks; olude
muutuimisel v8i remontide suurenemisel peab
ka saavutatav produktiivsus k&ikuma véordle-
misi suurtes piirides.

Kuna kavatsetud on 1935. a. t66tada 5 kuud
Lobnitzi vaiadega, vdidakse sooritada maksli-
mum 240.000 166ki ja seega kdattesaadav pu-
rustatud kalju hulk v&ib olla 11500 ms tihedat
massi.

Tabel Nr. J. 193X. a. sivendustodde kokkuvote.

U 0) gy

73 Q
' 73 cc tn

€

ff)g_g 10
o S tags LS
J O, A M @ ©

Mai 41 14 3020.0 47,25 140,40
Juuni 57 14 4198.1 68,10 165,55
August 29 9 1849 68,05 122,50

Kokku: 127 37 9067,4 183,40 433,25
Uhel to6-
paeval 3,43 245 4,97 11,7

Tabelis Nr. 4 on toodud Lobnitzi vaia td6-
de kulud 1934. a.; need on kogusummas
15296,59 kr. Teoreetiliselt on I6hutud selle

kuluga 11310 ms kaljut (tihedat massi). Ku-
na sellest kaljust saadi ainult véike osa vélja
vOtta sivendajaga, pole 18plikult teada, kui
pallju sellest katte saadakse ja kaljupurusta-
mise Uhikuhinna ma&ramine teeb raskusi. Ar-
vestades ainult 50%, kattesaamisega, on (uhi-

kuhind  1934. a. rasketes todtamisoludes
15296,59X2 " ,
~ 11310 =2,61 kr./ma,

Kaljupurustamisel puurimise ja l6hkeaine-
tega 1931. ja 1932. aastal oli Uhikuhind teo-
reetilisele kaljuhulgale arvatud 1,87 kr./ms ja
2,09 kr./ni3; silmas pidades, et selle 16hkumis-
viisi juures I8hutud kalju teoreetilisest hulgast
1/3 jai kattesaamatuks ndrga purustuse taga-
jérjel, muutuvad need Uhikuhinnad vdrreldata-
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vateks vaiade t66 hinnaga; kui neid 50% vdrra
suurendada, siis on nad 2,80 ja 3,13 kr./ims ja
seega on pea vOrdsed vaiadega kaljuldhkumise
t60 1934. a. hinnaga. Kdesoleval -ajal, kus veel
I6plikult on selgumata, mil maaral slivendaja

suudab vaiadega I8hutud kaljut joepdhjast ké&t-
te saada, on veel varajane mdlema koljuléhku-
misviisi I6plikule hinnangule asuda. Sellele k-
simusele peavad vastuse andma 1935. a. t00
tulemused. (Jargneb).

Arutlusi kaabelvorkude konunduslikust (majanduslikust)
projektimisest.

Ins. F.Heinnirets ja ins L. Lemberg. E.I.U.

Normaalolukordades ei tekita kaabelvdr-
kude tehniline projektimine erilisi raskusi, sest
tarvitusel olevad siisteemid on kullaldaselt Val-
ja arendatud ja &dra proovitud. Rikkalik eri-
alaline literatuurivara vdimaldiab kusimusi
pohjalikult uurida ja ké&sitleda. Sootuks teis-
laadne on olukord tehnilisele projektimisele
seltsiva kdnundusliku probleemi otstarbekaima
ja soodsaima lahendusega. Optimaalvéartuse
omab vdrk, mis minimaalse ehitushinna juures
vastab taiehkult kehtivaile tehnilisile nouetele.
KOnunduslikud arutlused asuvad tehnilises li-
teratuuris harilikult tagasihoidlikul positsioo-
nil. Tehnilise kulje killaldane valdamine ei
taga veel selle kdnunduslikuimat rakendust te-
.gelikku ellu. M@dningal mé&aral asendab teadu-
mus literatuuri ja seetdttu praktilises elus ko-
nunduslikud  kisimused kuuluvad vanemate
hérrade eesbiguskonda. Noortel puuduvad sa-
geh alused ses suhtes kaasarddkimiseks.

Kdesolev artikkel ongi sarnase olukorra tu-
lemus. Autoreil tuli projektimisel literatuuri
ja teiadumuste puududes ise asuda Uksikute
kdnunduskisimuste arutlemisele, ja nende la-
hendusi kasitlemogi siin. Lopptulemusile on
piitud anda matemaatilisi vorme. See suu-
rendab (levaatlikust jia véimaldab hdlpsamat
késitlemist. Peatume alguses kd&nunduskisi-
muste lahendusi mdojutavail tegureil, siis ké-
sitleme' Uksikalasid tuues nlditeid tegelusest.
Jargnevad arutlused kasitlevad telefoni kaa-
belvorke, kuid neid mdoisteid on voimalik lai-
endada modningate muudatustega ka tugev-
voolu- ja iildse kdigile toitepunktslisteemi vor-
kudele.

Soodsat, koénunduslikku lahendust madjuta-

vaiks tegureiks on:

1. Statistika. Esmajargulise téhtsu-
sega. Vorgu seadiste ja juhtmete dimensio-
neerimise aluseid. Harilikult puuduvad muud
kindlamad andmed tuleviku arengu suhtes.
VajiaHk on statistika pdhjalik 1&bitdotus ja as-
jatundlik kasitlus, muidu saavutatakse nega-
tilvseid tulemusi. Meie oludes on statistika
jdénud teataval maléral tahaplaanile ja piisa-
valt vdlja arendamata.

2) Ehituspoliitika. Kindla ehituspo-punktide rajooneks.

liitikata ei ole vBimalik kaabelvérkude kdnun-
duslik arendus, sest see on alus, millele tugine-
takse tulevikukavade vélatootamisel. Ebaseisu-
kas ja kavatu ehituspoliitika ei vdimalda ka sta-
tistika Gigsat késitlust. Ehituspiirkondades olgu

kindlaks maaratud hoonestuse laad ja maaala
véljaehitusprotsent . Liiklemise korraldus ja
liiklemisteede katte kiisimused olgu kooskdlas-
tatud ehituspolitikaga.

Vaadates meie Tallinna olusid v8ime nenti-
da, et linna 'arendamiseks on kull olemas kavad
ja plaanid, kuid puudub jarjekindlus nende el-
luviimisel. Kuna see kilisimus viimasel ajal
nilidib (on akuutne), siis vBib loota lahecnas
tulevikus kindlakujulisemat lahendust. Heites
pilgu Tallinna tdnavakatete kaardile , n&eme,
et siingi seni puudus kindel siisteem ja areng
on kannatanud juhuslikkuse all.

3. Tariifipolitika Tarbijaskonna
arvu muutlikuse Uheks p&hjuseks on tariifide
muutmine. Tariifimé&arade alandamisega kaib
kaasas tarbijaskonna suurenemine. Projek-
timisel on tarvilik tarbijaskonna juurdekasvu-
protsendi teadmine ja selle digesoletamine tule-
viku suhtes. Tariifipolitika kavatsused olgu ka
ette maddratud ldhema tuleviku suhtes: seega
kaob juhuslikkuse moment ennustamisel. Era-
kordselt mojutavad tarbijaskonna kdnundus-
elu tdusud ja mddnad.

Seega tarvitajaskonna juurdekasvuprotsendi
hinnang tuleviku suhtes kannab ikkagi monin-
gal maaral juhuslikkuse ilmet. Kuid ennusta-
mise ja tditumise vahel on ka mingi tdendoline
tabamisprotsent, mida vdib normaalolukorda-
des, kdiki eelpool mainitud mdjureid silmas pi-
dades, Ules kruvida kaunis korgele.

4. Andm e dmaapinna koosseisu, teede, ka-
tete ja maa keemiliste ning elektroludtiliste mo-
jude lle, on vaga olulised digsate kdnunduskal-
kulatsioonide koostamiseks. Kaks viimast md-
jutavad marksalt ehitusse kasustatud esemete
amortisatsiooniaega. On ka olemas rida vahem-
tahtsaid tegureid, kuid neil me ei peatu.

Toiterajooni hind.

Ulevaatlikkuse méttes toome jargnevalt te-
lefonivorgu uldskeeimi.

Uldine jaama toiterajoon on jaotatud toi-
tepunktide rajooneks ja need omakorda I6pp-
Ldpppunktidest toimubki
abonentide otsene toitmine. Sarnane alajaotuse
susteem on loodud telefonivérkude k&nundusli-
kuks kasutamiseks. Oluliseima kénundusliku
tdhtsusega on Uksikute toitepunktide abo-
nentmahu maé&drang. Teatavasti on vorkude

- 126



ehitamine seda odavam, mida tihedamalt pin-
naliselt asub tarbijaskond. Abonenttiheduse
kriteeriumiks  vdiks
tarvitada autori ai-
vates n. n, ,pinna-
koormise” indeksit,
mis valjenduks:

a) telefoni vdrku-
des — abonente/liek-
taarile ja

b) tugevvoolu vor-
kudes — Kkilovatte/
hektaarile.

Need kaks indek-
sit dikteerivad juht-
mestiku dimensionee-
riligu. Projektimisel
tuleb mé&arata toite-
plirkonna indeks, te-
ha ennustus tulevi-

ku suhtes ja vastavalt neile méarata kdnun-
duslikuim toitepunkti maht. Harilikult on tea-
tavad slsteemid valja arendatud ja projektija
tlesandeks on nende kdnunduslik rakendamine
tegelikku ellu vastavalt kohalikele oludele. Pin-
nakoormatuse indeksi vdib kasutada madala
hoonestuslaadi juures ja sarnane see meil ongi.
Suurlinnades, kd&rgehitiste juures ei pea pin-
nakoormatuse indeks enam paika seal tuleb
leida méni muu alus.

Selgitame toitepunkti (kaablikapi) rajoonis
asuvate vd@rguseadiste hinna méadiamist olene-
valt abonenttihedusest.

Olgu kaabli jaotuskapi abonentmaht — n

kapirajoonide pinnad — s, ja §

Jaotuskaabli soonpaaride keskmised pik-
kused kapirajoonis olgu vastavalt pindadele s®
ja S2m lji ja ljo

Tugenedes matemaatilisele olmale (faktile),
et pinna suurenemisel ta lineaarmddtmed kas-
vavad proportsionaalselt ruutjuurega pinnast,
vdime kirjutada:

Joo?i. 1.

lil Al
52
Maérgime abonenttinedused pindadel s* ja

So -a" ja ao, seega abonenttihedus "1=*

lil Sl/n 8i
li2 S2/n a2
Edasi margime:
1) jaotuskabli soonpaari pikkusihiku kesk-
mise hinna — hj
2) jaotuskaabli isoon™paaride liigteguri — c
3) jaotuskaablite koguhinnad kapirajooni-
des — Hji ja Hj2
Siis : Hji= @ X n X lji X h;.
H2= ¢ XnXIlj2Xhj.
Hji: Hj2= lji : Ij? ja Hji: Hj2= Vai m]/a2,
ai
2
Teoreetses kapirajoones jaotuskaablite hin-
nad suhtuvad nagu abonenttihedussuhete ruut-
juured.

jarelikult

Olgu kapirajoones asuva toitekaabli pik-
kus — lil ja pikkusihiku hind — hi, siis on
toitekaabli maksus kapirajoonis soonpaaride
arvu n juures: Hti= n X Iti X bt

;Kapiraijoonis asuvate soonpaaride arv ion
alati teatava protsendi vdrra suurem Kkui abo-
nentide arv. (Tegur — d).

Toitepunkti, s. 0. kaablikapi hind — Hk.

Kapirajooni uldmaksus koosneb harukaab-
lite, peakaablite ja kapi maksuste summadest.

Hui=Hji -|- Hti-fF~Hki=ci X n X lji X hj-j-n X Iti X ht-|-
-j-Hki=n(ci XIiiXh,i~|“ItiX ht)-f“Hki
Jarelikult:

Hii2=n.(ciXIjiXhj-fItiXht)

Vorrand véljendab seose kapirajooni uld-
maksuse ja abonenttiheduse vahel. Tuletatud
valemeid v6ib rakendada ka tugevvoolu kaa-
belvorkude arvestamisel, kui asendada: 1) abo-
nentide arv — kilovattidega 2) kaablite soon-
paaride arv juhtmete pdiklGigetega ja 3) kaab-
likapp — tugevvoolu toitepunkti seadmega.
Energia kaod on arvestusest vélja jaetud, kuna
nende osatahtsus on vaikene. Vorrandis (1)
véljendatud teoreetihne kapirajooni uldmak-
sus on erinev olmuslikust maksusest, mis on
tingitud kohalikkudest oludest ja ebareeglipara-
tustest, kuid uldiselt md@jutab ainult klambri-
tes olev o0sa, kuna tiheduste suhtevaartuse
funktsionaalsus jadb enam-Vahem pisima.

Kisimusel, millise mahuga kappe on piir-
sate abonenttiheduste juures konunduslikult
sodsaim kasutada, vOi (mihised nad peaksid ole-
ma meie oludes, me ei peatu; see oleneb sis-
teemist ja selle mé&aramiseni me ei ldhe. Kuid
tocme nditeid tegelikkusest, kontrollides mdne
kapititubi kénunduslikkust olemasolevate abo-
nenttiheduste juures.

Valemis (1) valjendatud kapirajooni (ld-
maksus kehib tdisvéljaehitusega kapiraooni
kohta. Jargneva kalkulatsiooni aluseks on
voetud kapp, mis on tdiskoormatuse saavuta-
nud 15 aasta jooksul pideva abonentjuurdekas-
vu teel ja I6ppibilans on koostatud taiesti val-
jaarendatud toitekaabli ja jaotuskaablite vor-
gu juures.

Jaotuskaabhte soonipaaride arv on suurem
abonentide arvust 50%, tdhéndab G =1,5; ka-
pitali protsent — 5%.

Aluseks on véetud olmsad kapirajoonimak-
sused.

Vérdluse viime labi 300-lise ja 600-lise abo-
nentmahuga kappide vahel. Sisaldagu mingi
pindala (he 600-lise vdi kaks 300-list kapira-
jooni. KummagiLe ehitusviisile on vastav ka
eri véljaehitusemaksus.

Joonisel (2) on kujutatud 300-lise ja 600-
lise kapirajooni maksusekdverad funktsiooni-
na abonenttihedusest. Meid huvitab maksuse-
valie Uhe 600-lise ja kahe 300-lise kapirajoo-
ni vahel funktsioonina abonenttihedusest.

Seda kujutab joon. 3.

Siit selgub, milliste abonenttiheduste juures
on Uhe vdi teise kapitlilibi kasutamine k&nun-

ngZ []__]
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Joon. 2. Joon. 3.
duslikult otstarbekam. Margime rdhtteljel
Tallinna rajoonid nende abonenttiheduse jar-
jekorras ja neile vastavail pustjoontel margi-
ane vastava abonenttiheduse, saame Tallinna
abonenttiheduse kove-
ra. (3-a joonis). Suu-
rima keskmise abonent-
tiheduse omab kesklinn
—e seespool puiesteede
vodd — 44 abonenti/
ihektaarile maksimumi-
ga Karja tdnavate piir-
konnas — 78 abonenti/
hektaarile.  Minimum-
vaartusi esitavad &ar-
linnaosad' ligikaudse ti-
hedusega 3 abonenti/
hektaarile. Toodust ja-
reldusi tehes vBime 0el-
da, et meil esinevate
abpnenttiheduste  juu-
res, arvestades ka tuleviku'juurdekasvu-v6ima-
lustega, on kdnunduslikult otstarbekohasem
kasutada SO-OHisi kappe.

Mdoodunud arutlusist ei selgu, millest on tin-
gitud kapitutpide maksusevahe. Selgitame
seda. Mida suurem on toitepunki maht, seda
kdnunduslikumalt  kasustatakse toitekaabel,
kuna jaotuskaablite suhtes on lugu Umberpdor-
dult. Toitekaabli sooi:*paari hind on alati oda-
vam jaotuskaabli soonpaari hinnast. Need
kaks hinnakomponenti annavad mingi piirsa
ka,pimahu juures minimaalse resultantvaér-
tuse.

Eelpool toodud vlaiteid vbime madningate
muudaUistega laiendada ka tugevvoolu voérku-
dele. Seejuures vastaks:

1) kaablikapip — toitepunkti transformaa-
toriseadmele,

Joon. 3-a.

2) jaotuskaablivérk — madalpinge jaotus-
kaabli vGrgule,
3) kapi toitekaabel — transformaatori kor-

gepinge toitekaablile.

Nende komponentide abil on véimalik trans-
formaatori toiterajooni uldmaksuse méarami-
ne. Teatava pinnakoormis indeksi — Kkilovat-
ti/hektaarile — juures on olemas ka vastav

kdnunduslikuim transformaatori suurus. Sel-
le probleemi ldhemale Ké&sitlemisele meie ei
asu.

Kokkuvdttes vdiks celda, et toitepunkti ma-
hu Oigsast ja otstarbekohasest valikust on
véga suurel maé&daral olenev Uldvdrgu véljaehi-
tuse maksus. Kuna tarbijaskonna tihedus (k-
sikuis linnarajoones on mitmesugune, siis ko-
nunduslikkuse ndue dikteerib siin erinevate
mahtudega toitepunktide kasutamise. Nii see
ka normaalolukordades tegelikult (praktili-
selt) ongi. Tallinnas tarvitatavad kaablikap-
pide abonentmahud on: 600, 300, 100 ja 50.

Toiterajooni Kkuju.

Valinult toitepunkti kdnunduslikuima sead-
me suuruse vastavalt abonenttihedusele tuleb
asuda ka kdnunduslikule jaotuskaablite jaota-
misele toiterajoonis. Teoreetiline toiterajoo-
ni kuju vastab enam-vahem ellipsile, mille pi-
kitelje siht ldbistab jaamaasukoha ja mille
jaamapoolses fookuses asub toitepunkt. Tege-
likkuses on olukord teine: siin on toitepunkti
kuju tingitud maaala hoonestusest, tdnavate
ehitusest ja muist lisategureist. Seepérast
toiterajooni kuju lahemal selgitusel otse me ei
peatu, kuid pltame lahendada Uksikuid tege-
likul vBrguehitusel ettetulevaid toitmise piiris-
tamise kusimusi.

Suuremail linna labistavail magistraalta-
navail asuvad harilikult mitu toit*punktiseadet
piirsate vahemaade jarele reas. Néiteks: Nar-
va mnt. pikkusele on asetatud jarjestikku viis
kaablikappi. Tekib kisimus, kuidas piirista-
da kappide omavahelisi toiterajoone. Sarna-
seid juhtumeid esineb tegeluses killuses. Maa-
rame koénundusHkuima toitepunkti edasi- ja
tagasitc”itmise ulatuse.

Joon. (4) kujutatud kaablikapid A ja B
vBivad mdlemad nende vahel asuvat 16pppunk-
ti C toita.

Kummast kapist on kasulikum selle toitmi-
ne labi viia?

Teeme selgituseks kalkulatsiooni.
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Tahistame:

X — kapist B tagasitoitva jaotuskaabli
pikkus, Y — kapist A edasitoitva jaotuskaabli
pikkus, X+Y — kappide A ja B vahel asuva
kapi B toitekaabli pikkus,
hi — toitekaabli soonpaari jooksva meetri hind,
hj — jaotuskaabli " " " ”

Koostame maksuselise tasakaalu voérrandi.
Kahe kapi vahel leidub punkt, kus toitmine
kummagist kapist osutub maksuseliselt vord-
seks.

Seega, kapist A viljuva jaotuskaabli soon-
paari maksus vordub kapist B véljuva jaotus-
kaabli soonpaari ja A ja B vahelise toitekaabli
soonpaari maksuste summale.

Jéarelikult:

(x+y).ht+x .hj=y .hj
Edasi lahendades:
X. ihi-j-htl=y . (hj—ht)
hj-ht

Andes valemile sobivama kuju:
I I hj—ht
= +h.
X-J-y
hj— ht [1]
hj-(-ht
Valem kujutab sirge vdrrandit ja maarab
otseselt kappide rajoonide piiri kauguse kapist
A.
Né&ide: Toitekaabel
ja jaotuskaabel
Hariliku sillutisega kraavis:
ht=2,13 — senti/meeter
hj =75 —
olgu X+ Y =100;

SIIS:

200 soonpaari
30 soonpaari

100

2,i3 = 064
7,5+2,13
Seega edasitoite ulatus on 64% — kappide va-
hemaast.

Joon, 5. on kujutatud terve rida sirgeid,
mille tdusunurga tangensite erinevus on tin-
gitud esinevate soonpaaride arvuga kaablite
kasutamisest. Arvutused on labi viidud 100-,
200- ning 300-soonpaariliste toitekaablite ja
20- ning 30-soonpaariliste jaotuskaablite kohta.

Joonisel kdigi nende kombinatsioonide sir-

ged pole toodud, kuna need muutusid kokusat-
tuvuse tottu arusaamatuiks. Tangensite piir-
vaartused moodustavad kombinatsioonid:

1) toitekaabel 100 soonpaari — jaotuskaa-
bel 50 soonpaari.
2) toitekaabel 300 soonpiaari — jaotuskaa-

bel 20 soonpaari.

Pustitame (X+Y) — védrtuse 100 pealt
perpendikulaari ja ordinaatteljele projektime
perpendikulaari I8ikepunktid piirvaartusi ku-
jutavate sirgetega. Ordinaatteljel loetavad
véadrtused nditavad, mitmeprotsendilisis piires
kappide vahelisel alal pusib kdnunduslik edasi
ja tagasi toitmise raja. Kéesoleval juhul edasi-
toite maksimumkaugus on 80% kappide vahest
ja minimum — 58%, Need on piirvaartused
ja nende jarele ei saa mééarata vorgu projekti-
misel Kkappidevahelist toiteulatust. Kapira-
jooni loomisel on teadmata, millised kaablid tu-
levikus Uhte vOi teise kohta valja viiakse ja
seetbttu ei saa ka médrata kdnunduslikuimat
toiteulatust. Vorgu otstarbesemaks ja korrapa-
rasemaks lahenduseks tuleb aga toitepunkti
loomisel tema toiterajoon dra méaarata. Toite-
rajooni ettemaaramisel tuleb aluseks vétta
keskmine kdnunduslik piirvaartus. Kaesoleval
juhul oleks edasitoite ulatuse keskmiseks prot-
sendiks :

Olmuses toidetakse sageli kaks v&i rohkem
I6p/ppunkti Uhest jaotuskaabMst harujatkude
abil.. Kas eelpool arvutatud protsendivaértus
on Oigustatud ka komplitseeritumal juhtumil?
Selgituseks vOtame mingi igapaevases vorgu-
ehituses esineva toitmislaadi ja viime selle
kohta arvutused labi. Seejuures tuleb muidu-
gi moningaid oletusi teha toitepunkti asetuse
suhtes, kuid need enam-vdhem pisivad ka te-
geluses esinevate juhumite piires.

Joon, 6. on toitelaadi skemaatiline kujutus.
Koostame tasakaalu vdérrandi:

(x-|-y) ,hf-px . /s, hjdoH-x. .hjo=
=y . Vs .hj50-|-y -'Va. hijo
X(V3, hjso--Mi5 ¢hj20-i-ht)=y .("Y3 ,hj6o-|-V3 .hj2o—ht)
X +
v 2 hiB0H-hi20- 3.ht [2]
2 . his0{(-h204~3. ht
Néide: Toitekaabel 200 soonpaari ja jao-
tuskaablid joonise kohaselt.

Hinnad: ht = 2,13 senti/meeter
hjso= 5,10 ”
hi20=10,3 "

olgu X+ Y=100; siis
9. Bl linQ Q:0v4

2.5,10+10,3+3.2,13

Seega edasitoite ulatus peaks olema 66% kap-
pide vahemaast.

Joon. 7. kujutatud viirutatud pindalas asu-
vad valem (2) jarele arvutatud sirged vasta-
valt mitmesugustele kaablitele. Valem (1)
piirvaartusi kujutavad sirged asuvad mdlemad

~ " 66,6°/0
y 1
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véljaspool viirutatud pindala (tahist. — 50,
20, 50). Toodust vdime teha Uldisema jarel-
duse : keskmiseks kapi edasitoite ulatuseks voib
lugeda 70 ja tagasitoite ulatuseks 30%, kapi
toiterajooni uldpikkusest. See kehtib muidugi
ainult Gldisemalt esinevail juhtumeil. Eriolu-
kordades ja eritlilibiliste t&navakatete puhul
on pdikumused loomulikud. Samuti on see
piir 6hukaablite kasutamisel veidi erinev. Nen-
de erikisimuste arutlemisele me siin ei asu.

Maandatava kaabli
neerimine.

dimensio-

Sidekaabli dimensioneerimise all tuleb mais-
ta soonipaaride ai*vu ja soonpaari labimd6du ots-
tarbekohast madadramist. Viimase maaramise

juures me ei peatu, kuna see on tingitud
kdne sumbumisest, miille suhtes kehtivad’
kindlad rahvusvahelised normid. Ubhtlasi on

véljakujunenud vastavalt otstarbele teatavad
standartkaabli tlubid. Kaabli .soonpaaride
arvu maar oleneb vorgu projektijast ja omab
esmajargulise kdnundusliku t&htsuse. MOju-
reiks on: abonentide juurdekasvuprotsent,
maandamistingimused, kapitaliprotsent, kaab-
lite hinnad ja mdningad kohalikud tingimused.

Joon. 8. kujutab skemaatiliselt keskjaamast
véljuva toitekaabli jaotust. Milline peaks ole-
ma maandatava kaabi soonpaaride arv, kui
on teada kappide abonentkoormatused ja juur-
dekasvuprotsent? Arutlusis ké&sitleme abonen-
tide juurdekasvu liitprotsendi alusel. Olmu-
ses on olukord veidi teissugusem. Toiterajooni
hoonestuse algperioodil on juurdekasvuprot-
sent véike, hoogsal arenemisperioodil suurem,
kuna tdielises véljaehitatuse olukorras ta lan-
geb kdallastuse tdttu. Pikemalt juurdekasvu-
protsendi juures me ei peatu, kuna see on oma-
ette probleem. Liitprotsendi kasutamist tege-
luses vdib pidada 6igustatuks, kui arvustuse
tulemusi redutseeritakse vastavalt olukorrale.

Mdrgime:

j — abonentide juurdekasvuprotsent,

Da — abonentide arv,

Dk — kaabi soonpaaride vajalik arv,

t — aastate arv,

hk — soonpaaride j. m. hind sentides,
hkt— kaabli soonpaaride arv t aasta jarele.

Jérelikult:
nw=na.(l+])*;

A4, Maanclatiid kaabli vaartuse maaramine.

Piisava tegeliku tdpsusega vdib kaabli hin-
na méadramiseks tarvitada valemit — piirides
100—600 soonpaari.

Hk=Kki-|-k2. Dk,
kus kI ja ko on konstandid.

kl oleneb olukorrast, kuna k2 vdib vdtta vord-
seks 1,2-le.

Naiteks: vOime arvutada hindu :

Hki = 40+ 1,2.nk— maandamata kaablile, [I.]

Hk2=140 + 1,2.nk— maandatud sillutamata
maas, 2]

Hk3=200 + 1,2.nk— maandatud sillutatud
maas. [3]

Vordluskalkulatsioonide koostamiseks peab
olema vdimalik méaérata kaabli maandamisega
seosesolevaid kulusid igasugusel ajavahemikul.

Mdrgime:

Hkt— maandatud kaabli kalkulatsioonivéaar-
tus, aastal t,

p — kapitali %

Po — amortisatsioon %,

to — kaabli amortisatsiooni aeg,

¢ — tegur, mis véljendab kaabli vana-
(amortis. aja 10pul) jauusvéartuse
suhet.

Tegeluses vBib lugeda ¢ vordseks 0,1-le.
H km— puhas kaabli hind.

Maandatud kaabli kulud kasvavad tuntud

liitprotsendi valemi jarele:
Kk=Hk.(l+p)*

Kéaabli vaartus — Kv vaheneb lineaarfunkt-
sioonina (kasutades auvutuse lihtsustamiseks
konstantset amortis. prots.) ajast. Teda vdib
valjendada jargmiselt:

Kv=Hkm .[c+Po. (to—1)]

Kalkulatsioonvaartus osutub nende kahe
avalduse differentsiks:

Hkt=Kk-Kv=Hk. (I+p)“Hkm .[c+p,.(t,-1)]
Arendades edasi, arvestades eeltooduga:
Hkt=(ki-{-k2. Hkt). (I-(-p)*—(40-|-1,2 . H4)
[0,1+p,.(t,-1)] [4.0
Hkt=[ki-j-k2.Ha. (1-j-j . (1-f-pj*—[40-j-
-|-1,2 . na(l-f-j)"] « (fo—1)]

Arvutusis tuleb véartus na.(IH-.|)‘ taanda-
da mingisugusele normaal kaablitlubile.

Jargnevalt vaatleme valemi [4] tegelikku
rakendamisvéimalust. Meil on teada abonen-
tide arv na ja juurdekasvu % j, seega abonen-
tide arv mingil aastal t on

nkt=na.(I+j)*

Voime leida aastad, mil nkt omab vaartuse,
mis on na tdisarvuline mitmekordne. Selleks
vOib kasustada vastavaid ekspondentsialtabeleid

_ v6_i k6veraid_. Toome naite vordluskalkulat-
siooni koostamiseks.

Olgu:

na=100; j=7o/o; p=5Vo; Po=3>; t,=80;
siis leiame, et t i nk
2-kordne soonpaaride arv on vajalik 10—200
3- ., ” I ” 16—300
4- " nom 20—400
5 . ” I ” 24—500
6- ” - ” 27—600

Vordluskalkulatsiooni koo.stame 27-dal aas-
tal. Rahuldame soonpaaride vajaduse 3 kaab-

limaandamisvarjandi alusel:
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1 maandame 600X2 kaabli aastal 1.

2 maandame 2 korda 300X2 kaabli aastail 1
ja 16.

3 maandame 3 korda 200X2 kaabli aastail 1,

10 ja 20.

Seega 27-da aasta I6puks maandatud soon-
paaride ‘arvud on vordsed ja kalkulatsioon-
vorrandid avalduvad jargmiselt (valem [4.]
jarele) :

1) 1 kord 600X2:

Hkt=9,2.1,05"-7,6[044-0,03f30—27)]=

=ou 33 Kkr. j. m.

2) 2 korda 300X2:
Hkt=5,6.1,05"~" - 4.[0,1+0,03(30—27)|-|-
-f5,6.1,05~' - 4.[0,1-1-0,03(80-11)]=
= c027 kr. ]. m.

3) 3 korda 200X2:
Hkt=4,4.1,05-2'—2,8[0,IH-0,03(30-27)]-L
+4,4.1,05"—2,8[0,l-h0,03(30—17)]-f
-A,4.1,05' —2,8[0,1+0,03(30— 7)]=
= 285kr.j.m.

Kaablid on maandatud sillutatud maas ja
jooksva meetri hinnad on arvatud eelpool too-
dud valemeist: [1 ja 3].

Tulemusist selgub, et kdnunduslikuim on 2
korda 300X2 kaabli maandamine.

Joon. nr. 9. on kujutatud kalkulatsioonvéaér-
tused aja funktsioonina. Tegeluses kasutami-
seks on tarvilik terve rea funktsioonkdverate
koostamine olenevalt maapinnastikest, silluti-
sist, kaablitudipidest jne.

Vorgu projektija t60 oleks sarnasel Kkorral
tuntavalt lihtsustatud.

Joon. nr. 10. toodud kdverad néitavad j. m.
hinna muutumist olenevalt soompaaride arvust
mitmesuguste tdnavkatteliikide juures.

Mooddunud arvutusaluste kohta vdidakse
tahendada, et tehtud oletused olmuses ei pea
paika seetdttu IBpptulemused ei osutu reaal-
seiks. Olgu tdhendatud, et sajaprotsendiline
tabamus on loomulikult v8imatu, kuid arvesta-
des ja hinnates koéiki mdjureid vdimalikult ob-
jektiivselt, saame tulemuse, mis on kahtlema-
tult digem, kui ainult mdningatele tunnetele
rajatud projekteerimislaadi resultaadid. Kal-
kulatsioonid tasuvad end enamikus alati. Ana-
loogiliselt eeltoodule mdningate reservatsioo-
nidega voib teostada ka tugevvoolukaablite di-
imensioneerimist.

Olukorra tdpsamaks selgituseks oleks mdne-
gi kusimuse pohjalikum Kkésitlemine tarvilik,
kuid ajakirjaartikli raames ei osutu see ruu-
miliselt v@imalikuks.

F. HEINMETS U. L. LEMBERG:. BETRACHTUN-
GEN UBER DIE WIRTSCHAFTLICHE PROJEK-
TIERUNG VON KABELNETZEN.

Aiis Mangel an Erfahrungen und nicht vorhande-
ner entsprechender Literatur in Fragen der mwirtschaft-
lichen P-rojektie7'ung von Telefonkabelnetzen, behan-
deln die Verfasser im obigen Artikel die Ldsung der
beim Projektieren vorkommenden ivirtschaftlichen Fra-
gen.

Es sind folgende Fragen behandelt loorden:

1. Die Kosten des Speisebezirks in Abhéangigkeit

von der Teilnehmerdichte tmd der Kabelverziveiger-
grosse.

2..Die Gestalt des Speisebezirks — mit den ivirt-
schaftlichen Hin- und Riickspeisungslangen.

5..Das Dimensionieren von Erdkabeln, in Ab-
hangigkeit von Kalkulationspreisen und der Verle-
gmngszeit des Kabels, so ivie der Art der Strassen-

pflasterung.
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Absoluutne relatiivsus.

(,Tehn. Ajak.“ nr. 12, 1934, Ihk. 184—187 jérg.)

10. Eelpool padti nadidata, et seos aja ja ruumi
vahel kindla liikumisekuju korral, oleks vdrdne seo-
sega liikumisekuju ja ruumi vahel ruumist olenematu
aja korral.

Aeg, kui liikumisi vordlev parameeter, peaks ju-
hul, kui vétame aja definitsioonil aluseks alati Uhe ja
sama liikumise, olema olenematu ruumist. Konkreet-
semalt avaldub see Michelsoni katse arvutamisel, jarg-
miselt.

Nagu avaldusest 3 naha, t-<ti-rt2 ehk

ti+t2—1=r<0
s. t.: tépist A risti liikumissihile leviv valgus j6uab
peeglile A’ aja r vdrra varem, kui piki liikuniissihti
leviv valgus.

Et meil tegemist on liikuva susteemiga, tuleb sil-
maspidada, et interferents kahes sihis levinud Kiirte
vahel v@ib tekkidaainult sel juhul, kui Kiirte I0ike-
tapp asub peeglil A’, s. 0. — mitte ainult, et nende
teed teatavas ruumtapis I6ikuks, vaid, et see l6ikumine

tingimata slnniks Uhes teatavas absol.
mida labib sel momendil liikuv peegel A’
Seega slnniks ristija piki liikumissihti levinud

kiirte esimene kohtumine peeglil A’ ajal ti+tu, kus-
juures risti liikumissihti levinud valgusest kohtub piki
litkumissihti levinud valgusega peeglil A’ see Kiir, mis
lahtus peeglilt A ja r vorra hiljem, kui piki liikumis-
sihti levinud Kiir.

Interfereeruvate Kkiirte koharentsuse tingimus Ilu-
bab meid, lihtsuse mottes, igat valgusvlnkeid levita-
vat ostsillaatorit vaadelda ka uksikult. Sel puhul on
arusaadav, et Uhest ja samast ostsillaatorist aja r
vorra hiljem levinud vodnked, lahtudes teelt AA’, on
oma faasis sama aja r vdrra hilinenud, peeglilt A’
piki liikumissihti levinud vdnkeist, mille tottu, Kiirte
kohtumisel peeglil A’, nende faaside vahe téaiesti kaob
ja seega mingit interferentsi muutust ei teki, Ukskdik
milline sidsteemi liikumine ka ei oleks.

Ldpetan ké&esoleva kisimuse lootuses, et siin aval-

datud lahtekohad vdimaldavad relatiivsusprobleemi
reaalse kasitluse, reaalse aja ja ruumi mdistetega.

Uhtlasi pean tiahendama vdimalusele, et vead, mis
Einsteini relatiivsusteooria astronoomias parandab,
vdib-olla on seletatavad aberratsiooni tdttu valguskiirte
suhtes astimmeetriliseks muudetud ruumiga, kui seda
tapsalt pole arvesse vdetud. Kuid seda kisimust voi-
vad lahendada ainult eriteadlased astronoomid, Kkelle
sOnavdttudele pltan ka lootma jaada.

ABSOLUTE RELATIVITAT.

In diesem Artikel wird beschrieben: 1) die Licht-
abberratio'n der beiveglichen Systeme als elektromag-
netische Wellemvirkung in den Differentialseiten und
man versucht zu zeigen, dass, ivenn das Verhaltnis
der Zeiten T’ und T zu einem mit einer konstanten
Geschwindigkeit v beiveglichen Systeme in einen ge-
tvissen Raumpivnkt gehender bziv. kommender Licht-
strahlen konstant bleibt, dann das System v relativ zu

ruumitagesn der Zeitbestimmung angenommenen Punkt in krei-

sender Beivegimg ist. Zeit und Raum bei konstanter
Beivegimgs'form gleich der Abh&angigkeit von Beive-
gungsform und Raum im Falle der raumunabh&ngigen
Zeit ist.

Somit hat Einsteins Zeit-Raum-Abhangigkeit keine
physikalische Bedeutung.

Die Zeit, als Beivegungen vergleichender Para-
meter, muss, im Falle tvenn man bei der Zeitdefinition
von einer und derselben Bewegungsform ausgeht, un-
abhéngig vom Raume sein.

2) Man verfolgt die theoretischen Berechnungen

des Michelso7i-Versuchs und findet, dass, ivenn man
bei der Berechnung die Oscillatoren einzeln in Be-
tracht ziecht, dann auf dem beiveglichen Spiegel
keine Interferenz entstehen kann, da die interferie-
renden Strahlen beim Verlassen des Oscillators u. auf
dem Spiegel dieselbe Zeit-Phasendifferenz haben und
dabei sich gegenseitig ve”'nichten. V. Ora.

Insenerikoja teateid.

INSENERIKOJA TEGEVLIIKMETE NIMESTIKU
VvV JARG.

Insenerikoja seadus (R. T. 95 — 1934) § 7 p. 1

Mehaanika -jsektsioon:
1. KaSnev, Boris.
Ehitus-sektioon:
1. Pelzer, Friedrich.
Elektri-sektsioon:
1. Luugas, Johannes.
Keemia-sektsioon:
1. Kahro, Samoel. 4. Nikolaev, Georgi.
2. Kulzinski, Mstislavi®. 5. Vallander, Boris
3. Lindquist, Voldemar.
Alus: Insenerikoja seadus (R. T. 90 —1934) 8§ 7 p. L

Mehaanika-sektsioon:
1. Aarmann, Oskar.
Insenerikoja esimees:
A. Uuesson.

-Mu s:

Tallinn, 4. juulil 1935.
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INSENERIKOJA LIIKMEKANDIDAATIDE
NIMESTIK.

Alus: Insenerikoja seadus (R. T. 95 — 1935) § 8.
1. Lieflander, Artur. 2. Kriisa, Erich-Adalbert.

Keemia-sektsioon:
1. Nartsissov, Boris. 3. Miljan, Eduard.
2. Nutov, Roman.

Insener Nikolai Buschman loetakse omal
Insenerikoja nimekirjast kustutatuks.

soovil

Tallinn, 4. juulil 1935.
Insenerikoja abiesimees:
V. Reinok.

17. juunil s. a. pidas I. K. juhatus oma esimest
koosolekut. Kinnitati I. K. elluviimise komitee esimehe
poolt kokkukutsutava ndukogu koosoleku paevakord
ja I. K. juhatuse ettepanekud.



Teisel koosolekul 20. VI. s. a. arutas juhatus l&bi
haridusministeeriumi poolt 1. K. seisukoha vdtmiseks
saadetud ,,Ravivahendid, diebeetiliste preparaatide ja
desinsektsiooni vahendite sisseveo, valmistamise ja
mulgi seaduse* kava.

Seaduses nimetatud ainete ja preparaatide tootva,
tehase vOi laboratooriumi juhatajaiks oli ettendhtud
kutsedigusline rohuteadlane. 1. K. juhatuse parandus
nagi ette samad Oigused ka koja liigetele keemikutele,
missugused dignised neil ka vene seaduste pdhjal olid.
Inseneride, arhitektide, keemikute ja tehnikute kutse-
tegevuse seaduse poOhjal jaavad koja liigetele vene sea-
dusega antud O&igused alles.

I. K. NOUKOGU ESIMENE KOOSOLEK.

28. j'uunil s. a. pidas I. K. nbukogu oma esimest
koosolekut E. 1. U. i-uumes. Koosolek oli kokkukut-
sutud 1. K. elluviimise komitee esimehe ins. UlKi poolt.
Koja juhatus saatis nbukogu liigetele katte p&evakor-
ra, mis sisaldas koik valimised nBukogu poolt ja eel-
arve, Uhes sellega seotud kusimustega. Koosolekule
tuli kohku 2'0-nest liikmest 17.

Peale ins. Ulki sissejuhatava kone asutakse esi-
mehe valimisele. Juhatajaks valitakse haalte enamu-
sega ins. M. Grasberg, kes ka koosoleku juhatuse oma
peale vdtab.

Koja esimees ins. Uuesson soovib koja ndukogule
dnne ja edu tddleasumise puhul; ténab tegelasi, kes
kaasa aidanud |. K. koja seaduse lébiviimisel ja ellu-
viimisel, E. I. U. selleaegset juhatust, elluviimise ko-
miteed, eriti selle esimeest ins. UlKki.

Harra Riigivanemale saadeti koosoleku poolt jarg-
mine telegramm:

»Inseneride ndukogu, kokku astudes oma esime-
sele koosolekule, avaldab suoarimat tadnu insenerikoja
ellukutsumise eest ja soovib Teile harra Riigivanem
joudu ja edu Eesti rahva ja -riigi parema tuleviku
vastu viimisel. — Nd&ukogu esimees Grasherg.
Jargnevatel valimistel valiti:

Ndukogu abijuhatajaks arh. A. Kotli.

Koja juhatuse abiesimeheks ins V. Reinok.

Revisjoni komisjoni: esimeheks Kivila, liikmeteks
Toonekurg, Millistfer, Vcmderer, Pikkov; kandidaati-
deks: Org, Pikk, Normann.

Enne eelarvega seotud kisimuste arutamist kan-
nab I. K. esimees ins. Uuesson tdd-kava ette, mis esime-
ses jarjekorras I|. K. poolt teostamisele tuleks. Koja
Glesanded on loetletud koja seaduse § 1, kuid esialgu
tuleb asuda esimese jlarjekorra Ulesannete taditmisele
ja see oleks koja enese korraldamine ja koja liikmete
tegevuse reguleerimist ootavad t66d, nagu: 1) Kkoja
kodukorra valjatodtamine, 2) koja liikmete nimestiku
koostamine Uhes tdieliste andmetega iga liikme kohta,
3) Uulevaate koostamine ja inseneride, arhitektide ja
keemikute poolt tdidetud kohtade Ule nii riigiasutus-
tes kui eraettevottetes; Ghenduses sellega ellu viia in-
seneride, arhitektide, keemikute ja tehnikute kutsete-
gevuse seadus, mis eriti Kiiret teostamist nduab. 4)
teadete kogumine tehnilistes (likoolides &ppivate (le
ja selgitamine kui paljTi vajame insenere; 5) tédblroo
avamine; 6) palgaolude selgitamine ja labitodtamine;
7) kohtu ekspertide asja korraldamine; 8) kutse eri-

alade oOiguslise kisimuse selgitamine; 9) liikmete tead-
miste tdiendamine kursuste ja loengute abil.

Kojial tuleb oma kantselei korraldada, ametnikud
palgata ja ruumid muretseda. Maakonna linnades on
soovitav koja esindajad nimetada, kes pealinnast kau-
gemalseisjate liikmetega tihedamat Uhendust peaksid.
Tahtsamaid inseneride ellu puutuvaid kisimusi on
soovitav Uldiselt referaadi Ohtuil Iabiarutada, enne
kui nende kohta koja juhatus vdi ndukogu seisukohta
votavad.

Ulesannetest, mis kojal valjaspool liigete tegevus-
piirkonda taita tuleb, loeb esimees praegu tahtsama-
teks: 1) Osavdttu kdrgema tehnilise hariduse korral-
damisest, eriti kohase Oppekava koostamine. 2) Teh-
niliste iseloomuga seaduste valjatéétamine ja kaasaraa-
kimine. 3) Riigi majanduselu juhtimisel teadmistega
kaasaaitamine.

Peale ettekannete asuti eelarvega seotud péeva-
korra punktide lébivaatamisele.

Liikmemaksudeks maarati tegevliikmetel aastas
20 kr. ja liikmekandidaatidel 10 kr. 1935. aasta liik-
memaiksutdhtaegadeks kinnitati ndukogu poolt | pool
maksu 1. septembriks, Il pool 1. novembriks.

Koja poolt ametisse voetavate isikute tasuks Kkin-
nitakse: sekretarile kuni 250 kr. kuus, kantseleiamet-
nikule kuni 100 kr.

Koja Uulesannete tditmisega seotud sditude kulu-
de katteks kinnitakse paevarahaks 5 kr. ja sdidu ku-

lud 1l klassi raudteel Uhes platskaardiga, laeval, |
klass.
Peale selle vdetakse vastu 1935. a. eelarve jarg-
misel kujul:
Tulud:
1) Liikmemaks . s 10.000.— Kkr.
2) Saadud I. K. elluviimise komiteelt
Fahas . 161.04 ,,
Kokku 10.161.04 kr.
Kulud:
1) Palgad . 2.100 kr.
2) Kantselei kulud... 700.— ,,
3) Korter......... . 900.— ,,
4) Inventar ... 1.000.— ,,
5) Ajakirjad .. 1.200.— ,,
6) Tehnika Ajakirjale....... 500.— ,,
V) SOidu- ja esituskulud 700.— ,,
8) Vdlatasu Teedeministeeriumile 1.800.— ,,
9) Abitédjéu palkadeks ja ette-
nagemata kuludeks ... 1.261.04 ,,
Kokku 10.161.04 kr.

Esialgsete kulude Kkatteks volitatakse juhatust
laenu tegema kuni 3000 krooni. See laen tasutakse
sele lilkmemaksude laekumisel. Labirédakimiste all soo-
vitati ametnikke palgata kuulutuse kaudu ja esimeses
jarekorras asuda inseneri kohtade nimekirja koostami-
sele. V. R.

15. juulil 1. K. juhatus vaatas labi sissetulnud
avaldised I. K. selkretéri ja kantseleiametniku kohtadele.
Esimesele kohale kandideerisid 25, teisele — 80 isikut.

Valiti — sekretériks — ins. V. Reinok.

17. juulil 1. K. juhatus arutas kantseleiametniku
palkamise kisimust. Otsustati ajutiselt jatta prl. L.
Prost, kes oli ka I. K. elluviimise komiteel asjaajajaks
ning ajab Uhtlasi Tehnika AjaKirja asju.
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Kroonika.

V TEEDEPAEV.
TEEDEEHITUSE UURIMISE SELTSI KORRAL-
DUSEL PARNUS, 30. JUUNIL JA 1. JUULIL
1935. A.

Teedepdeva kavale vastavalt (T. A, Nr. 5/6, 1935)
peeti 30 juunil kell 10 Parnu raekoja saalis T. U. S’
peakoosolek, kus seltsi esimees K. Jirgenson andis
Ulevaate seltsi méddunud aasta tegevusest. Kassa-aru-
ande kandis ette seltsi laekur ins M. Raud ja see voe-
ti vastu 83i39'2 kr. suuruses. Seltsi 1935. a. eelarve
kinnitati tasakaalus kr. 2250. Isiku-liikmemaksu suu-
rus vahendati 2.— kr. peale. Valjalangenud juhatuse
lilkkmed P. Kogermann, Th. Hansen, M. Keskila ja A.
Uuesson valiti tagasi. Samuti valiti tagasi revisjoni
komisjoni koosseis R. Ambros, A. Parsmann ja F.
Peterson. Revisjoni komisjoni liikmete asemikkudeks
valiti O. Klausen, E. Leppik ja H. Orav. Tehti ette-
panek jargmine teedepdev pidada Virumaal. Kisimu-
se 16plik otsustamine jai juhatuse hooleks.

Peakoosolekule jargnes samas ruumis kell 11 teede-
paeva jooksul. Koosolekul peeti j'argmised referaadid:

a) Parnu linna teedest — ins. M. Mardi.

b) Andmed teede kohta Parnumaal ja prooviteede
tulemused — ins.J. Kinnunen.

c) Maanteede ehitamiseks ja korrashoidmiseks tar-
vitatava kruusa ja Killustiku omadusi — ins.
prof. O. Maddison.

d) Kruusa ideaalse koosseisu méaramisest Kkruu-
sateede ehitamiseks ja korrashoiuks — ins. R.
Ambros.

e) Kas ehitada nodrsirgeid voi korrapdraste kove-
rikkudega maanteid? — ins. R. Ambros.

f) Markmeid ja kogemusi meie tsementteedest —
ins. A. Grauen.

g) KonkreliitHkatsetee Narvas — ins.E". Otting.

b) Bituumen-teekatted Muncheni kongressi. Kau-
nase konverentsi ja Eesti teadumuste valgus-
tusel — ins. M. Raud.

i) Tallinna bituumenteedest — ins. A. Pars™m,nn.

Referaadid on avaldatud T. A. teedeasjanduse eri-
numbris Nr. 5/6 — 1935, peale M. Raua referaadi, mis
ilmus ajakirjas ,,Auto“ Nr. 6 — 1935.

Teedepdeva koosolek 18ppes kell 13, millele jarg-
nesid tutvumine P&rnu linna teedega ning supelran-
naga ja kell 14.30 P&arnu linna poolt antud eine.

Kell 16.30 algasid raekoja saalis labiraakimised
ettekantud referaatide Ule: 1) Kdigepealt voeti igakulg-
selt kaalumisele teede ehituse ja korrashoiu materja-
lide kisimus thenduses J. Kinnunen’i, 0. Maddison’ ja
R. Ambros’i referaatidega. Laboratoorsetest katsudest
oli selgunud, et meie looduslikkude kivide ja kruusade
vastupidavus teede ehituse ja korrashoiu materjalina
on puudulik, eriti peenendatud kujul. Tuleks leida ots-
tarbekohasemad oleleva materjaliga ehitusviisid. Kruu-
sa optimaalse koostise saamiseks ndaib kasulik olevat
kunstkruusa segamine piirsas proportsioonis loodusliku
kruusaga. Tuleks ka kaaluda masinaga valmistatud
vaiksemodtmeliste klompkivide tarvitusele votmist. Ma-
kadam- ja bituumenteedel peaks Killustik eriti vastu-
pidav olema, kuna tsementteedel vdiks tarvitada ka peh-
memaid sorte. Koosolekul tunnistati soovitavaks jat-
kata katseid kindlate juhiste jérgi, nii laboratooriu-
mis, kui ka teedes, arvesse vottes seniseid teadumusi.

Seejuures tuleks selgitada mitte ainult materjalide me-
haanilisi, vaid ka petrograafilisi ja fudsilisi omadusi.

2) Kruusateede kohta vd@eti vastu otsus, et ndrga
aluspbhjaga teedele Ohukese kruusakihi pealepanek ei
anna suurema liikluse puhul vastupidavat katet. Tei-
sed ettepanekud kruusateede kohta, nagu piisava kan-
dekihi loomise viisi ,vee arajuhtimise, pealmise katte
paksuse ning koostise kohta jne., anti kaalumisele ja
vastavate ettepanekute koostamiseks kruusa-sektsioo-
nile.

3) Referaadi puhul ,,Kas ehitada ndorsirgeid voi
korraparaste kdverikkudega teid“ tekkisid elavad vaid-
lused. Uhelt poolt oli tahelepanu juhitud néoérsirgete
teede puudustele (R. Ambros’i artikkel T. A. Nr. 5/6 —
1935), mis veel tdiendati moénede teoreetiliste andme-
tega autode kdnunduslikuima kiiruste, kdverikkude raa-
diuste ja pidurdamise kohta, millega pliti téendada,
et olla kasulikum piirata sirgete osade pikkust korrapa-
raste kdverikkude vahele lilimdsega. Teiselt poolt ta-
hendati, et looduslikkude takistuste tdttu sirgete tee-
osade pikkus on Eestis niikuinii piiratud. Uute teede
ehitusel ei Uleta harilikult sirgete osade pikkus 5 km
ning vaid erandina vodivad pikemad sirged osad ette tul-
la. Seejuures sirgete teede ettetoodud puuded, nagu
autode kilgdotsumine sirgteedel, vastutulevate autode
tulede pimestav mdju, véasitavalt mdéjumine autojuhti-
dele, monotoonsuse jne., vaevalt vdivad avaldada tunta-
valt hdirivat mdju. Sirged teed on aga lihemad ja an-
navad kokkuhoidu tee ehituse ning autode ekspluatat-
siooni kulude alal.

Tunnustati tarvilikuks kusimus {le anda uuele
asutatavale uUldsektsioonile taiendavaks uurimiseks, kus-
juures tuleks ka dra kuulata autojuhtide arvamusi.

4) Bituumenteede kohta podrati tahelepanu tee tiu-
bi oOigele valikule vastavalt tee koormatusele, aluseks
vOttes Mincheni ja Kaunase teede-konverentside selle-
kohased otsused. Soovitati killustik-teede bituumenda-
mist laiemas ulatuses Lati eeskujul. Kanti ette méned
nadited tolmu vastu eduka vditluse kohta pdlevkivi-6li-
dega. Lopuks kasitleti konniteede kdige otstarbekoha-
semaid ehitusviise nii tehnilistelt, kui ka kdnunduselis-
telt seisukohtadelt.

Koosolek I6ppes kell 8. Peale koosolekut kuulati
simfoonia kontserti rannapargis.

1 juulil tutvuti kell 9 Maanteede Valitsuse poolt

korraldatud maanteede néitusega, mis andis Ulevaatliku
pildi Eestis tehtud tédde ja' korralduste kohta maantee-
de alal mitmesuguste diagrammide, kaartide, jooniste,
Ulesvdtete jne. ndol. Siis algas kavakohaselt ringsoit
Parnumaa teede ja sildadega tutvumiseks, nimelt Sin-
di, Tori ja Kaansoo kaudu Vana-Vandra, kus jatkusid
labirdakimised Vandra Majandusgimnaasiumis. Tee-
depédeva teise paeva kavast vdttis osa ka teedeminister
0. Sternbeck. Labiraakimistel kasitleti tsementteede
kusimust, vorreldes neid ka hituumenteedega. Uhendu-
ses sellega pdoras teedeminister O. Sternbeck tahelepanu
sellele, et ei ole mitte tahtis, mis materjali teede ehi-
tamiseks kasutada, kas bituumeni vdi tsementi, sest
molemad on selleks kohased, piirsatel tingimustel, vaid
olulisem on, kuidas ehitada, et valtida neid puudeid,
mis' senini veel on ette tulnud nii bituumen- kui ka tse-
mentteede ehitusel. See kusimus peaks leidma erilist
kasitlemist T. U. S-i poolt. Jargnevatel sdnavottudel
juhiti tadhelepanu ka sellele, et tuleks valmistada ette
teedeehituse tdoliste kaader. Juhuslikkude td6listega

134 .



on raske korralikult ehitada teid uuemate ehitusviiside
jargi.

Bituumen- ja tsementteede kohta referentide poolt
mettepandud resolutsioonid anti tdiendavaks kaalumiseks
ja labitéotamiseks sektsioonidele.

Ldpuks tehti ettepanek tulevikus teedepédeva kava
koostada juba varemalt, et referendid saaksid aegsasti
asuda andmete kogumisele teedepdeva Uksikute péaeva-
korrakisimuste kohta. Oleks ka soovitav, et aegsasti
esitatud referaatide alusel sektsioonide poolt oleks koos-
tatud resolutsioone teedepaevale vastuvotmiseks.

Teedepéev 18ppes Vana-Vandra—P&rnu vahelise tee
Ulevaatusega, kus Parnu Maavalitsuse poolt oli ehita-
tud rida prooviteid.

JAAN KOPVILLEM 50 AASTANE.

Kopvillem, Jaan, keemik-technoloog. Sind. 12.
Vii. 1885, Lapi talus Viljandi v. Oppis Soos<i;L'e ja,
Kolga-Jaani klk.-k. 1896./1900., Tartu &p.-sem. 1902.—
06; diendas kodudp. kutseeksami 1908 ja kiipsuiteksa-
mi 1912; 0Oppis keemiat Riia politehnikumis 1913 —
15.; l0petas Leipzigi dlik. keemia \alal 1925.; tootas
Eesti pdlevkivi ja sellest saadud d&lide hudrogeenimis'e
alal Zirichi dlik. 1925. a-st, omandades dr. phil.
astme 1927. a.; habiliteeris Tartu Ulikoolis 1928.; t606-
tas keemilise tehnoloogia alal Tartu ulikooli poolt ko-
mmideentuna Impenal College of Science & Techno-
logy juures Londonis 1929. Keemilise tehnoloogia pro-
fessor Tartu ulik. 1935. a.

Juubilar on suure todévOimega ning on m. s. aval-
dart'ud uuHmusi meie polevkivi alalt.

Soovime Kkallile kolleegile h&ad tervist ja endisest
veel paremat edu eluteel!

OPPEREIS SOOME

korraldatakse E. I. U. ja E. Turistide U. poolt k. a.
Arasdit Tallinnast laupéeval, 27. juulil k. 9.30 a/l.
»Suomil“, tagasisdit Helsinkist reedel, 2. augustil k. a.
Helsinkist ringsdit era magamisvagunis Viipuri—
Imatra—Enso— Savonlinna—Tampere—Helsinki,  kus-
juures tudvutakse kaunimate kohtadega, tahtsamate
t hastega ja ehitustega. Sdiduhind Tallinnast ja ta-
gasi Uhes 60majadega ja magamisvagunitega on um-
bes 40 krooni.

Ulesanda palutakse kas Eesti Turistide Uhingule,
Viru t. 30, tel. 450-69, v&i ins. A. Grauen’ile, Valli
4—6, tel. 450-17, kuni 26. juulini, kusjuures sdiduraha
Tallinnast—Helsinki ja tagasi — kr. 8.— tuleb kohe
sisse maksta.

Soidukaart Soome tuleb
politseist.

igalihel ise muretseda

Juuli kuus E. 1.
med on puhkusel.

U. koosolekuid ei pidanud: liik-

Suuremaks sundmuseks oli V teedepéev, peetud
Parnus 30. VI.—1. VII., millest vdtsid osa peagu kd&ik
teedeministeeriumi-, maa- ja linnavalitsuste insenerid.

Kirjeldus teedepaevast on dlalpool.

Bibliograafia.

Tallinnas asuvates riigi- ja omavalitsuse asutistes
saadakse 1935. a. jarg-mised tehnika ajakirjad (jark
T. A. Nr. 5/6 — 1935).

I1l. Elektrotehnika

51. Telegraphen-

alalt;

und Fernsprech-Technik.  52.
Elektrische Nachrichtentechnik.  53. Funktechnische
Monatshefte. 54. Annales des Postes, Telegraphes &
Telephones.  55. Journal des Telecommunications.
56. Tohnika Svasi. 57. Elektrotechnische Zeitschrift
(E. T. Z.). 58. Elektrizitatswirtschaft. 59. Elektrizi-
tats-Vei*wertung. 60. Revue générale de flélectricité.

61. Asea. 62. Hochfrequenstechnik. 63. Elektrical
Comsmunication. 64. The Bell Telephon Quarterly.
65. The Bell System Technical Journal. 66. The Insti-

67. Telefunken Zei-
69. The L. M. Ericson

tution of Electrical Engineers.
tung. 68. Siemens Zeitsichrift.
Review.

Neist: Posti-telegraafi-telefoni-valitsuses 51—56;
Raudteevalitsuses 57; Riigi Turbatddstuses 58; Tal-
linna Tehnikumis (kérgem aste) 57, 61—65, 68; Tal-
linna Elektrijaamas 57—60; Tehnika Jarelevalve Selt-
sis 57, 66; Kaitseministeeriumi Varustusvalitsuses' 67;
Inseneride Uhingus 69.

IV. Masina- ja
delt:

24. Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure
(V. D. J). 70. Giesserei Zeitung. 71. Braun und
Boveri. 72, Power Engineer. 73. Zeitschrift des
Bayi’ischen Revisionsvereins. 74. Warme. 75. Archiv
fur die Warmewirtschaft. 76. .Steam Engineer.

Neisit: Tallinna Tehnikumis (kérgem aste) 24, 71,
74, 75; 'Sadamatehastes 70; Tallinna Elektrijaamas 74;
Tehnika Jérelevalve Seltsis 24, 72—76.

V. Keemia ja méaeasjanduse aladelt:

, 77. Chemiker Zeitung. 78. Chemisches Zentralblatt.
79. Zeitschrift fir angewandte Chemie. 80. Pharmacia.
81. Brennstoff Chemie. 82. Chemische Fabrik. 83. As-
falt und Teer. 84. Erddl und Teer. 85. Teer und Bi-
tumen. 86. Petroleum. 87. Petroleum Times. 88. Oil
and Gas Journal. 89. GorjustSije Slants'd. 90. Tsement

soojustehnika ala-

(Vene). 91. Economic Geology. 92. Glickauf. 93.
Colliery Guardian. 94. Engineering and Mining Jour-
nal. 95. Annales des mines de France. 96. Torfjanoje
delo. 97. Fotografische Rundschau.

Neist: Majandusministeeriumi Maeametis 86, 87,
89, 91—95; Riigi Pdlevkivitodstuses 77—79, 81—90;

135



Riigi Turbatdodstuses 96; Tallinna Tehnikumis (k&rgem
aste) 80; Inseneride Uhingus 97.

VI. Mitmelt alalt:

08. Technik und Kultur. 99. The Royal Engineers-
Journal. 100. Revue de Genie Militaire. 101. Vestnik
inZenerov i tehnikov. 102. Tekniska foreninges i Fin-
land fernandligar. 103. Teollisnus teknikko.

Neist: Kaitseministeeriumis 99, 100;
Uhingus 98, 101—103.

Inseneride

Felsbeseitigung imd Baggerarbeiten unter Wasser
mit Demag-Felsbreche7'n und Greifbaggern. (Die Bau-
technik H. 4 — 1935 und Demag Nachrichten, Juni
1935). — Kasitatakse kalju vee all 18hkumiseseadist,
mis arenenud Demag-rammimise haamrist. Seadis
tootab auru vGi pressdhuga. Meisli pikkus kuni 3 m,
1abimd6t 150—300 nam. Meislile kinnitatakse l66ma-
teras. Juhtseadis jatab meislile piisavat liikuvuse va-
badust. Niisugxise Kkaljuldhkuja keskmine toodang
olla kuni 15 mVtunnis.

VDI-Jahrbuch 1935 (Berlin 1935, VDI-véljaanne;

hind:
Kuulutuse hinnad:

Tellimise
45 senti.

aastas — Kr. 5.00, % aastas — Kr. 2.50.
1 lehekilg 40 kr., % lhk. 20 kr., M Ihk. 10 krooni.

hind RM. 3,50). — Antakse llevaade tehnika aren-
gu kohta 1934. a. viipetega sellekohasele kirjandusele.

Kalender fur Heizimgs-, Liftungs- und Badetech-
niker, 1935, I. Ritter (Halle a. S., Carl Marhold’i val-
jaanne). — Kalender sisaldab muu seas juhised soo-
jatehniliste seadiste ehituse ja ekspluatatsiooni kohta.

Elektrizitdt*-Jahrbuch 193H,, A. Friedrich (Ber-
lin W 35, Fritz Pfotenhauer’i valjaanne; hind RM.
1,50). — Raamat sisaldab 1934. ja 1935. a. teated ja
kroonika energia allikate ja tarvituse Ule ja 16peb Kir-
jeldusega saavutatud eiektriasjanduse arengu kohta.

Elektrizitdt und Bauen, Karl Gritter (Zurich,
1935, ,,Elektrowirtschaft* valjaanne; hind Sfr. 6,25) —
Raamat sisaldab kasulikke né&punditeid ehitajatele

elektri kasustamise alal majas.

Die Elektrizitats-Wirtschaft im Deutschen Reich
(Berlin SW 19., 1935, ,Spezial-Archiv der Deutsche-
nen Wirtschaft, R. u. H. Hoppenstedt; hind RM. 32) —
Antakse Ulevaade saksa eiektriasjanduse kohta nii Ul-
diselt, kui ka uUksikute toiterajoonide ja ettevotete
kohta.

50% kallim. Uksiknumber

Kaantel 50% Kkallim.

Vilismaale

Vastutav toimetaja A. GRAUEN, tIf. 450-17, 523-57. Kaastoimetajad Dr.-ins. E. LEPPIK, Veizenbergi 4—4

ja A. PUKSOV, tIf. Ul-i7, 305-24.

VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

Trikist ilmunud 20. juulil 1935.

J. Zimmenenii: iriikikoda Tallinnes, Lilhike jalg 4.



