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Annotatsioon

Kéesoleva 1oputdo eesmérgiks on analiilisida olemasolevate raamatupidamise tarkvarade
toopohimotteid ja kogutud info pdhjal analiiiisida ja realiseerida mikroettevdtetele
suunatud kasumiaruande Kirjete arvutuse veebirakendus pangakonto véljavotte faili
pOhjal. Loodava rakenduse eesmirgiks on lihtsustada ja automatiseerida kasumiaruande
loomise protsessi, implementeerides olemasolevate analiilisitud rakenduste hédid omadusi
ja viltides voi leides lahendusi nende puudustele. Lisaks antakse iilevaade

mikroettevitjate majandusaasta aruande seadusandlusest ning isikuandmete to6tlemisest.

T66 tulemuseks on pohjalik analiiiis ning veebirakenduse realisatsioon, mis voimaldab
luua pangakonto viljavotte faili pohjal kasumiaruande. Ettevotja saab tulemused
sisestada Ettevotjaportaali ja genereerida majandusaasta aruande. Valminud rakenduse
jaoks pistitatud eesmirke ja tulemusi hinnatakse ning analiiiisitakse ning rakenduse

sobivust mikroettevdtja vajadustele valideerivad mikroettevotjad.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 39 lehekiiljel, 7 peatiikki ja 24

joonist.



Abstract
Analysis and realisation of an application creating micro-

entrepreneurs’' income statements based on bank statement

files

The purpose of this thesis is to analyse the working principles of existing accounting
softwares and to create and analyse an application based on the collected information to
calculate income statement entries for micro-entrepreneurs. The purpose of the created
application is to simplify and automate the creation of an income statement by
implementing the good features and avoiding or finding solutions to the faults of the
existing softwares. In addition, an overview of micro-entrepreneurs' fiscal year report and

processing of personal data is given.

The result of the thesis is a thorough analysis and realisation of a web application, which
allows creating an income statement based on the bank statement files. An entreprenuer
can then insert the results into the Company Registration Portal and generate a fiscal year
report. Previously raised goals and results of the completed application are evaluated and
analysed. The suitability of the application for the needs of micro-entrepreneurs is

evaluated by micro-entrepreneurs testing the application.

The thesis is in Estonian and contains 39 pages of text, 7 chapters and 24 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface ehk rakendusliides

Brauser Veebilehitseja

CRUD Create, Read, Update, Delete ehk mudeli operatsioonid

Ccsv Comma Separated Values ehk failitiitip

GDPR General Data Protection Regulation ehk isikuandmete kaitse
tildmaarus

HTTP HyperText Transfer Protocol ehk andmejagamise protokoll

ISO International ~ Organization  for  Standardization  ehk
rahvusvaheline standardiorganisatsioon

JSON JavaScript Object Notation ehk andmete struktuur

JWT JSON Web Token ehk autentimisviis

PDF Portable Document Format ehk failitiitip

REST Representational State Transfer ehk veebiarhitektuuri stiil

SaaS Software as a Service ehk tarkvara teenusena

URL Uniform Resource Locator ehk veebiaadress

XLS/XLSX Microsoft Exceli failiformaat

XML Extensible Markup Language ehk mérgistuskeel
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1 Sissejuhatus

Ténapdeval otsivad paljud ettevotted voimalusi automatiseerida enda protsesse, et véltida
korduvat manuaalset t66d ja pithendada see aeg pigem ettevotte véadrtuse kasvatamisele.
Ettevotte algusaastatel kulub palju aega administratiivsetele tegevustele ja tookohustuste
hulk vGib kiiresti kasvada eriti, kui tegu on veel viikese ettevottega ja tootajate arv on

viiksem

Eesti on tuntud oma start-up kultuuri poolest ja paistab silma mikro- ja viikeettevotete
rohkusega, kellel mitmeid eeliseid suurettevdtete ees, nditeks lihtsamad seadusandluse

nduded.

1.1 Taust ja probleem

Alates 2016. aastast hakkas kehtima uus raamatupidamise seadus, mis liigitas ettevotjad
mikro-, viike-, keskmise ning suure suurusega ettevotjateks. Uus seadus lihtsutas
mikroettevotjatele rakenduvaid aruandluse ndudeid ja muutis nendelt ndutud

majandusaasta aruande sisu lithemaks ja lihtsamaks. [1]

Koikidel mikroettevotjatel on kohustus kord aastas esitada majandusaasta aruanne, mille
koostamiseks on valik palgata raamatupidaja, koostada see ise vd&i kasutada
raamatupidamistarkvara. Kéesoleva t66 autor on kokku puutunud mikroettevotjatega,
kellel on enne majandusaastaaruande esitamist vaja otsustada, kuidas aruanne koostada.
Ténu uuele raamatupidamise seadusele on neil vihe aruandluse kohustusi, mistdttu
otsustatakse enamasti ise aruanne Excelis valmis teha. Samas voib olenevalt ettevdtja
aruande koostamise kogemusest ja tehingute arvust kuluda tehingute késitsi

labivaatamisele ja nende arvutamisele kuni tiks t6opdev.

Lisaks on valik palgata raamatupidaja vOi kasutada modnda levinud
raamatupidamistarkvara. Raamatupidaja palkamine on mugav, kuid voib tunduda
kulukas, kui ettevottel on vihe tehinguid ja ettevotjal on piisavalt finantsalaseid teadmisi,
et aruanne ise koostada. Olemasolevad tarkvarad voivad tunduda liialt keerulised, sest on

moeldud pigem enda finantsSeisu pidevaks jilgimiseks ja sisaldavad palju
12



funktsionaalsusi, mida ainult majandusaasta aruande koostamiseks vaja ei ldhe, mistottu

voib kuluda palju aega nende rakendusest arusaamisele.

1.2 Ulesandepiistitus

Bakalaureusetd6 pShieesmérk on analiilisida olemasolevate raamatupidamise tarkvarade
to0opohimotteid ja kogutud info pohjal analiiiisida ja realiseerida mikroettevotetele
suunatud kasumiaruande Kirjete arvutuse veebirakendus pangakonto véljavotte faili

pohjal.

Loodava rakenduse eesmaérgiks on lihtsustada ja automatiseerida kasumiaruande loomise
protsessi, implementeerides olemasolevate analiiiisitud rakenduste hdid omadusi ja

viltides voi leides lahendusi nende puudustele.

Kédesolevas t00s valiti esialgseks funktsionaalsuseks ainult kasumiaruande Kirjete
arvutus, kuigi majandus aastaaruanne koosneb nii bilansist kui kasumiaruandest, sest

enamasti on kasumiaruande koostamine koige ajakulukam osa majandusaasta aruandest.
T66 pohieesmargi tditmiseks piistitatud alameesmargid on jargmised:
1. Tutvuda mikroettevotjate majandus aastaruande esitamise seadusandlusega

2. Tutvuda ja analiiisida olemasolevaid raamatupidamistarkvarasid, teha neis 1ébi

kasumiaruande koostamise protsess ja hinnata nende eeliseid ja puudusi
3. Hinnata panga konto véljavdtte faili andmete to6tlemise ja sédilitamise viise

4. Analiitisida kasumiaruande arvutuse veebiteenust ja pohjendada selle ndudeid

pohinedes mikroettevotjate vajadustele ja eelnevale analiiiisile
5. Valida realiseerimiseks kasutatavad veebiteenuste tehnoloogiad ja tooriistad

6. Realiseerida, testida ja dokumenteerida mikroettevdtjatele suunatud automaatne

kasumiaruannete Kirjete arvutuse rakendus

7. Analiiiisida ja valideerida saadud tulemusi ning panna paika t66 edasiarenduse

vOimalused

13



1.3 Ulevaade toost

Bakalaureuset6o valmib jargmistes etappides:

1. Ulevaade mikroettevdtjate mdistest ning nende majandus aastaaruande eesmérgist

ja sisust

2. Viikestele ettevotetele majandus aastaaruande koostamiseks suunatud tarkvarade
vordlus ja analiiiis, sealhulgas kasumiaruande koostamise protsessi ldbitegemine

valitud tarkvarades analiiiisides nende eeliseid ja puudusi

3. Konkurentsieelist pakkuva mikroettevotte vajadustele sobiva kasumiaruande
arvutuse tarkvaralahenduse sOnastamine ja olemasolevate rakenduste eeliste

véljatoomine ja puuduste lahendamine
4. Anda iilevaade t60s kasutatavatest veebiteenuste tehnoloogiatest ja todriistadest

5. Analiiisile ja noutele vastava veebirakenduse loomine kasutades uurituid
praktikaid

6. Valminud rakenduse dokumenteerimine ja funktsionaalsuse testimine
7. Lopptulemuste formuleerimine

Mikroettevitjate majandusaasta aruande sisust ning eesmairgist annab {ilevaate teine
peatiikk. Kolmas peatiikk késitleb olemasolevaid raamatupidamise tarkvarasid ning
analiiiisib nende puuduseid ja eeliseid koostades igas rakenduses kasumiaruande. Lisaks
kasitletakse kolmandas peatiikis andmete toGtlemise turvalisust. Neljandas peatiikis
tehakse loodava kasumiaruande kirjete arvutuse rakenduse analiilis ja pannakse paika
selle nduded pohinedes eelnevas peatiikis tarkvarade analiiiisi jareldustele. Lisaks
kajastab neljas peatiikk kasutatavaid tehnoloogiad. Viies peatiikk kasitleb realiseeritud
veebirakenduse loomist koos dokumentatsiooni ja testimisega. T66 viimases peatiikis

viiakse ldbi tulemuste analiiiis ja seatud eesmérkide tditmise hindamine.
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2 Mikroettevotjate majandusaasta aruanne

Kéesolev peatiikk kdsitleb majandusaasta aruande sisu ja selle ndudeid mikroettevotjatele

ning kdesoleva t60 seotust majandusaasta aruandega.

2016. aastal vastu voetud raamatupidamise seadus sitestas mikroettevotjatele lihtsamad
aruandluse nduded, mis vihendas nende halduskoormust ja vdoimaluse esitada lithendatud

majandusaasta aruanne. [1]

Lithendatud aruande vdivad esitada mikroettevotjad, kes vastavad seaduses sitestatud
tingimustele. Mikroettevotja on osailihing, kes vastab aruandeaasta bilansipdeval
jargmistele tingimustele: kohustised on vdiksemad omakapitalist, aastane miiiigitulu on
kuni 50 000 eurot, varad kuni 175 000 eurot ja ettevottes on iiks osanik, kes on samal ajal

juhatuse liige. [2]

2.1 Majandusaasta aruande sisu

Raamatupidamise aastaaruande eesmérgiks on anda piisavale finantsalaste teadmistega
aruande kasutajale raamatupidamiskohustuslase finantsseisundi, -tulemuste ja
rahavoogude kohta tdest ja asjakohast infot, mida kasutaja saaks majandusotsuste
tegemiseks kasutada. Mikroettevotja majandusaasta aruanne koosneb pdhiaruannetest

bilanss ja kasumiaruanne ning lisadest. [2]

Kasumiaruanne kajastab ettevotte aruandeperioodi majandustulemusi ehk tulusid,
kulusid ja kasumit voi kahjumit. Bilanss kajastab ettevotte finantsseisundit ehk tema
kohustisi, omakapitali ja vara teatud kuupéeva seisuga. Nende erinevus on tehingute
kajastamise perioodis — kui kasumiaruandes on kindla perioodi tehingud, siis bilanss

nditab ettevotte finantsseisundit fikseeritud kuupéeva seisuga. [2]

Eestis saab ettevotja valida kahe kasumiaruande skeemi vahel ldhtudest sellest, kumb
annab parema iilevaate ettevotte majandustulemustest. Skeem 1 (Lisa 1) jérgi jaotatakse
kulud vastavalt sisu jargi, nditeks kaup, t66joukulud. See skeem sobib mikro- ja

véikeettevotjale, kelle suuremad kuluallikad on t66joukulud ja pohivara kulum. [3]
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Skeem 2 jirgi jaotatakse kulud funktsioonide jérgi ettevottes, néditeks miiiidud kaupade
kulu ja turustuskulud. See skeem sobib keskmisele ja suurele ettevottele, kellel on mitu
ilevaadet soovivat omanikku ja vajadus jaotada kulud erinevate funktsioonide vahel. [3]
Skeemidel on dra méadratud seaduse jargi Kirjete tiilibid, néiteks miiligitulu ja muud
arikulud. Vastavalt igale tehingule tuleb digesti 4ra maérata Kirje tiilip ja vastavalt sellele

summeerida kokku kirje summad.

Kéesolevas to0s analiilisitakse ja koostatakse rakendus kasumiaruande skeem 1 jargi, sest
seda skeemi kasutavad mikroettevotted. Too skoobis ei ole bilansi koostamine, sest
kasumiaruande koostamine on tavaliselt kdige ajakulukam osa. See on alati kindla
ajaperioodi kohta ja uute tehingutega, kuid bilanss voib sarnaneda eelmisele aastale ja

vorreldakse kontojdaki.

2.2 Majandusaasta aruande koostamine ja esitamine Ettevotjaportaalis

Ettevdtjia saab Ariregistrile enda majandusaasta aruande esitada elektroonselt 1ibi

Ettevatjaportaali keskkonna, kus on vdimalik koostada pohiaruandeid ja lisasid. [4]

Aruande loomiseks peab kasutaja Ettevotjaportaali sisselogima ning ettevotte olemasolul
kuvatakse talle vastav info. Aruande tegemisel peab kasutaja valima aruandevormide
kategooria, nditeks mikroettevotja, millele vastavalt tagastatakse majandusaasta aruande
vorm. Aruandevormi kategooria valikust ldhtudes valib rakendus automaatselt kasutajale
pohiaruanded, nditeks mikroettevotjale valitakse automaatselt kasumiaruande skeem 1.
Kasutaja saab pohiaruannete kirjete summad ise tdita (Lisa 2) ning seejarel genereerib

rakendus valmis eeltdidetud aruande faili, mida saab muuta, tdiendada ning allkirjastada.
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3 Olemasolevate tarkvarade analiiis

Kiesolevas peatiikis késitletakse Eestis pakutavaid raamatupidamistarkvarasid ning
analiiisitakse ja hinnatakse nende eeliseid ja puuduseid vastavalt mikroettevotjate
vajadustele kasumiaruande koostamisel. Rakendustes tehakse ldbi kasumiaruande
koostamise protsess kasutades mikroettevotja 2019. aasta kasumiaruande koostamiseks

kasutatud panga viljavotte faili ja vorreldakse saadud tulemust esitatud aruandega.

Protsessi tegemise eesmérgiks on hinnata rakenduse funktsionaalsusi, kasutajamugavust,
ja aruande koostamiseks kuluvat aega. Analiiiisi tulemusi kasutatakse loodava rakenduse

nduete koostamiseks.

3.1 Kasumiaruande loomine raamatupidamistarkvarades

Eestis on turul mitmeid veebipohiseid raamatupidamistarkvarasid, mille pShieesmérgid
on samad, kuid erinevad kasutajaliidese, -mugavuse ja lisafunktsionaalsuste poolest.
Analiiiisitavad veebitarkvarad valiti vélja Raamatupidamis- ja Maksuinfoportaali
soovituste pohjal ning lisaks Excel. [5] To6 autor kasutab protsessi ldbitegemiseks

Swedbanki konto viljavotte faili.
Kasumiaruande koostamiseks ldbitakse jargnevad tegevused:
1. Pangakonto véljavotte faili allalaadimine
2. Konto loomine
3. Faili tileslaadimine ja veergude klassifitseerimine rakenduse poolt
4. Ulekannete kirjete mé4ramine
5. Kasumiaruande genereerimine ja saadud tulemuste esitamine Ettevotjaportaali

3.1.1 Panga konto viljavétte fail

Internetipangas saab konto véljavotte alla laadida vastavalt valitud perioodile ja
erinevates faili formaatides. Swedbanki driklient saab valida mitme erineva failitiiiibi
vahel, nditeks PDF, CSV voi1 XML. Iga faili sisu on natuke erinev, kuid enamasti on neis

olemas Kliendi konto, kuupédev, saaja/maksja nimi ja konto, selgitus, summa ja valuuta.
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CSV ehk Comma Separated Values on failitiiiip, kus kasutatakse koma tdhemarki
andmete eraldamiseks. [6] XML ehk Extensible Markup Language on margistuskeel ja
mille failid on tekstifailid, mis kasutavad kohandatuid maérgendeid, et kirjeldada

dokumendi struktuuri ja atribuute. [7]

2016. aastal tuli Eestis kasutusele kliendi ja panga vahelise suhtlusonumite XML vorming
ISO 20022 standardi kohaselt, et iihtlustada pankate vahel sdnumite formaati. See
lihtsustab rakenduses allalactud XML faili vastavalt standardile timber to6tlemist ja saab
eeldada, et igast pangast allalaetud faili formaat on samasugune, mistottu on vajalik teha

rakendusse voimalus molema failitiiiibi t66tlemiseks. [8]

3.1.2 Excel

Kiire ja arusaadava tulemuse jaoks kasutavad paljud ettevdtjad tabelarvutustarkvara
Excelit, kus saab iilekanded summeerida ja saadud tulemused Ariregistrisse sisestada. Kui
Excel on juba varem selge ja arvutis olemas, siis ei ndua see uuesti rakenduse

tundmadppimist ja lisakulusid.

Exceli suureks eeliseks on konto mittevajalikkus ja andmete omandidigus. Kasutaja saab
kindel olla, et todlauaversiooni kasutades on loodud andmed privaatsed ja neid ei jagata,

kuni omanik seda ise ei tee.

Too autor avas pangast alla laaditud CSV faili ning tutvus koigepealt imporditud
tilekannetega, mistdttu kulus Excelis rohkem aega, seda tegu oli esmakordsete kirjete
tiilipide madramisega. T60 autor kopeeris faili kasumiaruande skeem 1 kirjed ja eemaldas
ettevotte tegevusega mitte kokkukdivad tiilibid, nditeks pdllumajandusliku toodangu

varude jddkide muutus.

Kirjete tiilipide méadramiseks muutis t60 autor sarnaste iilekannete selgitused {ihtsemaks,
nditeks iilekanded Arve 1 ja Arve 2 muutusid Arve, et kasutada tabeli grupeerimist
tilekande kirjelduse jargi. Seejarel kasutati Pivot Table funktsionaalsust, et liita sarnaste
iilekannete summad ning summeerida need omakorda vastavalt tiiiibile. Protsessi
tegemisel kulus koige rohkem aega Kirjete grupeerimise ja summeerimise loogika
motlemisele ning seda voimaldavate Exceli funktsionaalsuste otsimiseks. Kirjete
liitmisel oli oht, et mdni kirje jaéb vea tottu sisse arvutamata, eriti kui iilekandeid on viga

palju.
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Kokku ldks Excelis alates faili avamisest kuni summeeritud kirjete saamiseni ligikaudu
tund aega, mille hulka on arvestatud aeg, mis liaks kirjetega tutvumisele ja korrektsete

titipide defineerimistele.

Excel on mugav ja kindlaks kujunenud valik, kui kasutaja on juba eelnevalt sellega kokku
puutunud. Programmi eelisteks on faili omandidigus ja konto loomise mittevajalikkus
ning kasutaja saab ise otsustada, kellele tema andmed kuuluvad, seetdttu voiks loodavas
rakenduses olla voimalus mugavalt enda andmeid kustutada ja rakendust kasutada ilma
kontota. Tarkvara puudusteks on vdimalus inimlike ja arvutusvigade tekkeks Kirjete
liitmisel ning ajakulu  suure hulga {lekannete korral. Kirjete madramise
automatiseerimiseks tuleb selgeks 0ppida Exceli funktsionaalsused ja ise selline voimalus

lisada. Samuti ei saa téolauaversiooni kasutades failile igalt poolt ligi.

3.1.3 ERPLY Books

ERPLY Books on pilvepdhine raamatupidamistarkvara, mis sobib nii véikestele kui
suurtele ettevotetele. Rakendus katab koiki raamatupidamisega seotud toiminguid ning
sisaldab baasfunktsioone, nagu kontoplaan, pearaamat, miiligiarvete koostamine ja
palgaarvestus koos tootajate andmete ja palgaliikidega. [9] Pangafaili impordil méaarab
rakendus tilekannete tiilibi suuremas osas ise dra ning kasutajal saab sisestada uusi
pangareegleid. [10]

Kasumiaruande loomiseks tuleb luua konto, kus on vaja tdita lisaks kasutajanimele ja e-
mailile ja ettevotte nimi. Konto loomine voib tunduda liialt siduv ning moni kasutaja voib

seetottu rakenduse kasutamisest loobuda.

ERPLY Booksis saab iiles laadida nii CSV ja XML faili ning kasutaja peab ainult
defineerima, millise panga faili ta iiles laeb. Enne faili importimist koostab t60 autor
pangareegli, et automatiseerida kirjete méadramist ja kontrollida, kas samale ettevottele
tehtud iilekanded defineeritakse reegli jirgi dra. Reegli lisamiseks tuleb eraldi lisada uus
klient ning defineerida reegli tiiiip (kas sisaldab, vdrdub, algab), tehingu kirjeldus, kliendi
nimi ja kirje konto. T66 autor lisas uue reegli, kus kliendi nimi pidi sisaldama OU
Eventech ning méddrama kontona Teenuste kulud. Pangareegli lisamine vottis oodatust
kauem aega, sest kliendi pidi eraldi defineerima ning alles siis sai lisada reegli.

Rakenduses voiks olla kiirem viis pangareegli sisestamiseks.
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Pérast faili importimist on rohelisega méirgitud kanded, mis on rakenduse poolt &dra
madratud. Automaatselt on kontod méératud panga teenustasud ja kasutaja reegli poolt
madratud iilekanded, mis nditab, et pangareeglid toimivad ja kiirendavad kirjete tiitipide
madramist, kuid rakendus ei tundnud dra korduvaid kaardi kuutasusid. Pangafaili import

toimib mugavalt ja kiirelt ning ainult faili importimiseks lisategevusi tegema ei pea.

ERPLY Booksis tuleb kinnitamata kirjed kasutajal ise médrata ning pérast kasumiaruande
loomist Excelis oli kirjete mddramine kiirem, sest juba teati, mis tiiiipi iga iilekanne on.
Rakenduses peab iga kirje kinnitama uues aknas ning 10puks kogu andmehulga
salvestama. Kasutusmugavuse huvides voiks siin olla konto valik iilekande korval, et iga

kord ei peaks tilekande kirje médramiseks uut akent avama.

Kasumiaruande loomiseks tuleb valida aruandeperiood, mille pdhjal summeritakse
kanded ja aruande saab failina alla laadida. lga Kirje peale vajutades uus aken selle kirjega
seotud kannetega, mis nditab, millistest tehingutest see koosneb ja muudab
kasumiaruande sisu ettevotjale ldbipaistvamaks. Automaatselt rakenduse poolt méaratud
pangakulud olid siin muude kulude all ja tekitas segadust kasumiaruande kirje muud
kulud, mida kasumiaruande skeemis ei eksisteeri. Siinkohal eeldas autor, et tegemist oli
mitmesuguste tegevuskuludega. Muus osas oli kasumiaruanne vastavuses mikroettevotja

2019. aasta kasumiaruandega.

Parast rakenduse kasutamist logis t66 autor uuesti rakendusse sisse ning tahtis kustutada
enda iiles laetud andmed, kuid pangaimpordi vaatest olid iilekanded juba kadunud ning
ei leitud voimalust nende kustutamiseks. Andmete kustutamine peaks olema rakenduses

selgem ja lihtsamini leitav.

Kokku ldks aega alates konto loomisest kuni kasumiaruande koostamiseni ligikaudu
poolteist tundi, kuid siin ja edaspidi tuleb arvestada, et kirjetega oldi juba Excelis varem
tutvutud. Faili otse iileslaadimine ja reeglid kiirendasid kirjete maddramist, kuid reeglite
lisamine vattis jillegi aega ning antud kirjete viahesuse korral polnud ajavoit viga suur,

sest kiirem oli kirje ise médrata, kui reegel lisada.

ERPLY Books on iiks pohjalikumaid raamatupidamistarkvarasid, millel on vdga palju
funktsionaalsusi ja see on nii rakenduse eelis kui puudus. Kasumiaruande loomist
kiirendavad kindlasti pangafaili import, ligipdds andmetele igast kohast, osade Kirjete

automaatne maaramine ning pangareeglid. Rakenduse iihe funktsionaalsuse kasutamiseks
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vOib kuluda liiga palju aega rakenduse tundmadppimisele ja sellest arusaamiseks. Samuti
vOib tunduda konto loomine liialt rakendusega siduv ning andmete kustutamist voimalust

ei leitud.

3.1.4 E-arveldaja

E-arveldaja on Registrite ja Infosiisteemide Keskuse poolt loodud veebipdhine
raamatupidamistarkvara e-ariregistri Ettevotjaportaalis, mis on suunatud peamiselt véike-

ja alustavatele ettevotjatele. [11]

Tarkvaras on 5 moodulit: arveldamise-, raamatupidamise-, aruandluse-, personali- ja
seadistuste moodul. Aruandluse moodulis saab koostada ja esitada majandusaasta
aruannet ning raamatupidamise pohiaruandeid saab otse saata aruannete esitamise
keskkonda. [12]

E-arveldajas saab sisse logida iildtuntud identifitseerimisvahenditega, nagu ID kaart,
Mobiil ID ja Smart ID ning keskkonna funktsionaalsused on nihtavad juhul, kui kasutaja
nimel on registreeritud ettevote. Pérast sisselogimist tuleb allkirjastada tarkvara

kasutamise leping, mis tundub liialt siduv ainult kasumiaruande koostamise jaoks.

E-arveldajas saab kannete importimiseks iiles laadida ainult Exceli ehk XLS voi XLSX
tiitipi faile ning pangast allalaetud faili ei saa rakendusse otse iile laadida. Importimine
tuleb seadistustes eraldi aktiveerida ja veerud peab defineerima e-arveldaja juhendi [13]
jargi, mille jaoks on vaja teha 16puks uus Exceli fail ning kopeerida sinna vastavad
andmed. Uute veergude seas tuleb lisaks tdita kliendi ettevotte registrikood, mis peab
kattuma juba olemasolevate lisatud klientidega. Kdik need tegevused votavad kokku viga
palju aega, sest alguses tuleb uued veerud defineerida, vastavad andmed kopeerida, koik
iilekannetega seotud kliendid rakendusse lisada ja nende registrikoodid juba failis

defineerida, mistottu on faili lileslaadimine e-arveldajas véga tiilikas.

Imporditud kannete iildvaatest ei ole nédha, kelle poolt on kanne tehtud ja ei ole teada,
kellega tilekanne seotud oli. Pérast importi on kdik kande tiilibid kinnitamata ja kannete

tiitibi automatiseerimine pole rakenduses voimalik ning tuleb médrata kasitsi.

E-arveldajas tuleb konto médramiseks avada iga kirje, bilansi jaoks valima kaks kontot ja

tditma deebeti ja kreediti summa, kuid mdlema konto méédramine pole kasumiaruande
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jaoks vajalik. Kande tiiiibi mdaramiseks tuleb klikkida iga kande numbri peal, kus avaneb

uus aken kande méadramiseks.

E-arveldaja demokeskkonnas ei salvestu imporditud kanded ning seetdttu pole voimalik
saadud summasid vorrelda tegeliku kasumiaruande kannete summadega. Tarkvara pakub
kasumiaruannet Skeem 1 jargi, mille saab eksportida failiks. Rakenduses ei ole ndha, mis

kannetest antud kirjed koosnevad, mis muudab tulemused ebaselgeks.

Kokku 14ks aega alates konto loomisest kuni kasumiaruande koostamiseni iile kahe ja
poole tunni, sest pangafail tuli uuesti luua ja iimber teha. Lisaks pidi iga iilekannetega
seotud Kkliendi eraldi rakenduses lisama ning suure hulga kirjete puhul muutub ajakulu

ebamaoistlikult suureks.

E-arveldaja suurimaks eeliseks on majandusaasta aruande otse saatmine aruannete
esitamise keskkonda, mis vdotab édra ettevotjalt kohustuse juba olemasoleva
kasumiaruande kirjed uude portaali sisse triikkkida. Tarkvara ei paku automatiseerimise
vOoimalusi kirjete tiiipide méadramiseks, faili {ileslaadimine on vidga ajakulukas ja

ebamugav ning lepingu sdlmimine konto loomisel tundub liialt siduv.

3.1.5 Smart Accounts

Smart Accounts on veebipohine raamatupidamistarkvara, mis koosneb miitigiarvete,
palgaarvestuse, lao, pohivarade ja aruannete moodulitest ja sobib nii viiksele kui
keskmisele ettevottele. Tarkvara aruannete moodulis on olemas pohiaruanded,
rahavoogude aruanne ning iilevaade pohivaradest. Rakenduses on tilevaatlik avaleht, kust
ndeb rahavoogude prognoosi, ettevotte tdnast olukorda, vdlgnevusi ja viimaseid

toiminguid. [14]

Smart Accountsis on samuti konto loomise kohustus ning kiisitakse lisaks
kontakttelefoni, ettevotte nime ja registrikoodi. Rakenduses on uuem ja vanem pangafaili
impordi versioon. Vanemas versioonis saab iiles laadida nii XML kui CSV formaadis
faili, mille rakendus Kiirelt ise timber to6tleb, kuid kdik kanded tuleb késitsi madrata ning

el ole vOimalust kannete automaatseks madramiseks.

Uus maksete import on beetafunktsionaalsus ehk selles vdib esineda veel tdrkeid.

Sellegipoolest proovis autor uut funktsionaalsust, et proovida panga teenustasude
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automaatset maaramist, mille jaoks oli vaja eraldi médrata seadetest pangakontole

hankijana pank. Eraldi hankija médramine vdiks toimuda automaatsemalt.

Uues versioonis saab iiles laadida ainult XML faili ning selle to6tlemisel avaneb uus aken
teatega, et leiti makseid, mida on vdimalik automaatselt kajastada, mis tuleb eelnevalt
lisatud panga teenusetasude madramisest. Pérast faili to6tlemist on teenustasude kirjete
kontod korrektselt maddratud kui panga teenustasud ehk automaatselt maéras rakendus dra

samad Kirjed, mis ERPLY Books, kus ei pidanud neid eraldi defineerima.

Kannete maaramiseks tuleb lisada lisarida ja méérata hankija ja konto. Kannete konto
madramine toimub samas aknas ning summasid eraldi lisama ei pea, kuid siiski hankija
madramine pole kasumiaruande jaoks vajalik. Rakenduses saab kohe pérast faili importi

ja hiljem tilekandeid kustutada, mis on selle rakenduse iiks eelistest.

Smart Accountsis ei ole nidha, mis kannetest kasumiaruande kirjed koosnevad ning
aruande saab alla laadida PDF, XLS voi CSV formaadis. Automaatselt méaératud kirjed
on siin panga teenustasud muude tegevuskulude all ning siin pole tegelikult muud
tegevuskulud kirje vastavuses kasumiaruande skeem 1-ga ning autor eeldas, et see ldheb

mitmesuguste tegevuskulude alla.

Kokku léks aega alates konto loomisest kuni kasumiaruande koostamiseni ligikaudu
poolteist tundi. Faili otse iileslaadimine ja panga teenustasude automaatsed maaramised
kiirendasid natuke, kuid mitte oluliselt kogu protsessi. Rakenduses lihtsustas t66d

kasutajasobralik kasutajaliides.

Smart Accountsi eeliseks on panga teenustasude Kirjete automaatne méadramine, Kiire faili
iileslaadimine, mugav kasutajaliides ja mugav andmete kustutamine. Rakenduse
kasutamise teeb ajakulukaks kirjete tiilipi maaramine, eraldi panga lisamine reegli jaoks
ning suur hulk funktsionaalsusi, mis ainult kasumiaruanne koostamiseks kulutab liialt

aega rakenduse tundmadppimisele.

3.1.6 Kasumiaruande tulemuste esitamine Ettevotjaportaali

ERPLY Booksi, Smart Accountsi ja Exceli kasutamisel tuleb andmed Kkésitsi

Ettevotjaportaali timber sisestada.
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E-arveldaja iiheks suurimaks eeliseks on majandusaasta aruande esitamine lédbi
rakenduse. Demokeskkonnas ei ole iihendust majandusaasta aruannete portaaliga,
mistOttu ei saanud autor seda protsessi ise ldbi teha, kuid selleks tuleb luua e-arveldajas
uus aruanne ning saata see majandusaasta aruannete portaali ja seejirel seda

Ettevotjaportaalis tdiendada ja allkirjastada. [15]

3.2 GDPR ja andmete privaatsus

Kéesoleva peatiiki eesmirgiks on kisitleda isikuandmete kaitse {ildmédrust ning

analuusida faile teisendavate rakenduste isiklike andmete t66tlemise lahendusi.

GDPR ehk General Data Protection Regulation on 2018. aastal vastu voetud
isikuandmete kaitse iildmédrus, mis seab tidpsed nduded isikuandmete kogumise,
haldamise ja sdilitamise kohta ettevotjatele ja organisatsioonidele, kelle sihtriihmaks on
Euroopa Liidus elavad inimesed. [16] Méaruse alla kuuluvad andmed, mille abil on
voimalik isikut identifitseerida ja mis annavad infot kindla isiku kohta, nditeks
pangaviljavote. Kdesolevas t66s loodav rakendus to6tleb isiku pangaviljavotet ja tuleb
kindlustada, et kasutajal on vdimalik ise andmeid kustutada ja saab loobuda nende

salvestamisest. [17]

3.2.1 Teiste tarkvarade viis andmeid turvaliselt hallata

On olemas palju rakendusi, mis to6tlevad isikuid identifitseerivaid andmeid ja hoiavad
neid renditud pilvekeskkonnas, néiteks tarkvarad, kus kasutaja laeb iiles mingis formaadis
faili ja see konverteeritakse timber teiseks failitiiiibiks. Andmete turvalisuse jaoks peab
kasutaja uurima, kas tarkvara kasutab tema iileslaetud faili sisu muuks eesmérgiks, hoiab

faili alles enda serveris vdi kustutab selle parast tootlemist.

DocParser on dokumente tootlev tarkvara, mis sorteerib automaatselt vidlja PDF
dokumendist andmed, et neid saaks kopeerida. [18] DocParseri sdnul hoiavad nad
toodeldud andmeid Amazoni pilveserveris ja kellelgi teisel ei ole failile ega sellest
toodeldud andmetele ligipddsu, kuid nende todtajatel on ligipdds siis, kui ldbi
toetuskanalite on tehtud paring abi saamiseks. Hetkel jadb selgusetuks, kes ja mis
pohjusel seda péaringut teha voib ja kas selleks on ainult kasutaja enda poolt tehtud taotlus
nditeks andmete taastamiseks. Ettevote lubab, et nad ei miili andmeid edasi ja ei kasuta

neid muuks eesmargiks. [19]
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PDFToDo on pilvepdhine tarkvara, mis teisendab PDF faile erinevateks failitiilipideks,
naditeks Word, Excel, Powerpoint ja vastupidi. [20] Ettevote kogub ainult kasutaja IP-
aadressi ning faili to6tlemisel faili andmetele ligipadsu ei ole ja see kustutatakse 1 tunni
jooksul pérast iileslaadimist. Andmeid hoitakse erinevates serverites, kuid vélja pole

toodud, kas tegemist on teenusepakkuja v3i enda serveritega. [21]

Kasutaja peab usaldama rakendusi andmete turvalisel to6tlemisel, kui otsustatakse faili
tootlemiseks teenusepakkujat. Siiski on eelnevates tarkvarades selgelt lahendatud
andmekaitse probleem ja jadb kasutaja otsustada, kas ta soovib enda andmete kustutamist

vO1 mitte.

3.3 Olemasolevate tarkvarade analiiiisi tulemus

Kéesoleva peatiiki eesmirk on vdtta kokku eelnevalt analiitisitud tarkvarade eelised ja
puudused kasumiaruande loomisel ning hinnata, mis funktsionaalsusi peaks loodavas

veebirakenduse implementeerima ja muutma vai véltima.

Veebipohised raamatupidamistarkvarad on kasulikud ettevdtjale, kes soovib pidevat
ilevaadet enda finantsseisundist, hoida aruandlust tihes kohas ja pddseda igas kohas enda
andmetele ligi. Analiilisitud tarkvarades on olemas palju funktsionaalsusi, mis voivad
suuremale ettevottele kasulikud olla, néiteks laovarude seis, pearaamat ja palgaarvestus.
Mikroettevdttel ei 1dhe enamikku neist vaja ja eeliste dra tasumiseks peab selgeks dppima
rakenduse loogika ja funktsionaalsused ning ainult kasumiaruande genereerimiseks on

analiiiisitud veebirakendused liiga pdhjalikud.

Iga veebirakenduse kasutamiseks pidi looma kasutajakonto, kus kiisiti ettevotte ja
kasutaja kohta palju infot ning konto loomine v3ib tunduda rakendusega liialt siduv.
Exceli kasutamine voib tunduda ettevotjale parem valik, sest ei ole vaja luua eraldi
kasutajakontot, kuid konto on veebirakendustes oluline, sest see séilitab infot kasutaja
kohta ja peab meeles tehtuid tegevusi, nditeks pangareeglite sisestamine, mida voib
jargmisel aastal vaja minna. Siiski kiisitakse palju kasutajainfot, mis voib olla loogiline,
kui enda finantsasju hallatakse vastavas rakenduses, kuid ainult kasumiaruande
koostamiseks ei pruugi tahta ettevotja anda infot ettevotte kohta. Kasutajal voiks olla
voimalus valida konto loomise ja mitteloomise vahel arvestades, kas tal on vaja enda info

sailitamist.
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Faili iileslaadimine ja kirjete automaatne todtlemine teeb kasumiaruande koostamise
protsessi mugavamaks. ERPLY Booksis ja Smart Accountsis toimus faili ja erinevate
failitiitipide to6tlemine Kiirelt ja mugavalt, kuid e-arveldajas pidi faili uuesti ja viga palju
iimber tegema. Kasutaja ei peaks pangast allalaetud faili parandama hakkama ja peaks

saama selle otse iiles laadida.

Rakendus peab kasutajale olema voimalikult mugav, arusaadav ja lihtne ning pakkuma
just seda, mida vajatakse. ERPLY Booksi ja e-arveldaja kasutajaliidesed olid liiga
keerulised ja funktsionaalsuste tilesleidmiseks ldks palju acga. Kasutajaliides peaks olema

loogiline ja funktsionaalsused lihtsasti leitavad.

Pangareeglite sdtestamine voib hoida kokku kirjete tiiipide méadramisel suure aja. ERPLY
Booksis oli voimalus lisada pangareegleid enda defineeritud vaértustega, kuid reegli
lisamine oli ebamugav, sest isiku médramisel pidi lisama sama isiku kliendina. Smart
Accountsis oli samuti voimalik lisada reegel panga teenustasude maaramiseks, kuid selle
sdtestamine oli ebamugav. Reegli lisamine vdiks toimuda kiirelt ja iileliigset infot

satestamata.

Ulekannete tiiiipide mé4ramine peaks olema mugav ja viheste klikkidega. Kdikides
veebirakendustes toimus kirjete madramine eraldi aknas, kuid see voiks olla
kasutajasobralikum ja kiirem. Lisaks kiisiti kirjete madramisel muud infot, mis ei ole

kasumiaruande koostamiseks vajalik.

E-arveldaja eeliseks oli kasumiaruande otse saatmine Ettevotjaportaali, mis hoiab kokku
aega kirjete iimber kirjutamiseks. Seda voimalust teised rakendused ei paku, kuid

Ariregistriga liidestusvdimalust vdiks rakenduse edasiarenduses analiiiisida.

Ajakulu iga rakenduse kohta oleneb, kas sellel on automatiseerimise voimalusi. Kuna
kasutatud pangaviljavotte sisaldas ligi 30 kirjet, mis on pigem véike tehingute arv
ettevotte kohta, siis kulus kasumiaruande genereerimiseks vahem aega. Kokku kulus
alates konto loomisest kuni kasumiaruande esitamiseni ERPLY Booksis ja

SmartAccountsis pooleteist tundi, e-arveldajas iile kahe tunni ning Excelis ligi tund.

Veebirakendused on igal ajal ja igalt poolt kasutajale kéttesaadavad, mis lihtsustab
ligipddsu enda andmetele. Excel voib olla turvalisem valik, sest fail asub enda arvutis,

kuid samas on kasutajal sellele ligipdds ainult tihest kohast. Excelis saab iga hetk enda
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andmeid kustutada ning Smart Accountsis oli iiles laaditud kirjete kustutamine tehtud
mugavaks. Rakendus peaks olema kasutajale kéttesaadav igalt poolt ja samas

voimaldama mugavat andmete kustutamist ja otsustamist nende sdilitamise iile.

Veebipdhiste tarkvarade eelisteks on mugav pangafaili iimbert66tlemine, automaatsed ja
kasutaja poolt defineeritavad pangareeglid, ligipaés igast kohast ning kirjete médramine.

Puudusteks on andmete omandidigus, keerulisus ja ajakulu tarkvarast arusaamiseks.

Exceli eelisteks on lihtsus, rakenduse tundmine, andmete omandidigus ja puudub vajadus
konto loomiseks. Puudusteks on ajakulu faili sdtestamiseks kirjete tiitipide madramiseks

ja nende summeerimiseks ning véimalus vigade tekkimiseks.

Analiitisitud tarkvarade vordlus koos kulunud ajaga on toodud tabelina vilja Lisas 3.
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4 Loodava rakenduse analiitus

Kéesolevas peatiikis analiiiisitakse loodava veebirakenduse funktsionaalseid ja
mittefunktsionaalseid noudeid, mille aluseks on vdetud olemasolevate raamatupidamise

tarkvarade analiiiisil pohinevaid jareldusi ja kogutud infot.

4.1 Funktsionaalsed nouded

Kéesolevas alapeatiikis kasitletakse loodava rakenduse funktsionaalseid ndudeid ja

analiilisitakse, kuidas neid lahendada. Funktsionaalsed nduded on toodud viélja Lisas 6.

4.1.1 Konto loomine

Kasutajakonto loomine voib tunduda liialt siduv ning seetdttu peab olema vdimalus
kasutada rakendust sisse logimata ja andmeid salvestamata, mis annab kasutajale valiku,
kas tema konto véljavote ja muu info salvestatakse rakenduse andmebaasi. Sisse logimata
kasutaja kohta kdivad andmed ainult tagastatakse ja neid ei salvestatada rakenduse

andmebaasi, vaid brauseri sessiooni méllu ning kustuvad peale brauseri sulgemist.

Rakenduses peab saama luua kasutajakonto ja kasutajaga seotud info salvestatakse
andmebaasi. Kasutaja loomisel kiisitakse voimalikult vdhe andmeid ehk kasutajanime, e-
maili ning parooli. Kasutajakonto olemasolul on voimalik rakendust uuesti kasutada ilma
rakendust uuesti seadistamata ja jatkata pooleli jddnud tegevusi. Erinevused sisse logitud

ja sisse logimata kasutaja vahel on jargnevad:
e Sisse logitud kasutaja saab lisada reegleid
e Sisse logimata kasutaja ei saa lisada reegleid
o Sisse logitud kasutaja andmed salvestatakse andmebaasi

e Sisse logimata kasutaja andmed ei salvestata andmebaasi, vaid tagastatakse listi
kujul ja salvestakse kasutaja brauseri sessiooni mallu ning tema andmed kustuvad

brauseri sulgemisel

o Sisse logitud kasutaja saab aruande genereerida vastavalt valitud perioodile
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e Sisse logimata kasutaja saab aruande genereerida sessioonimilus olevate

iilekannete pohjal

4.1.2 Faili iileslaadimine ja iillekannete tootlemine

Rakenduses peab toimuma faili iileslaadimine voimalikult automaatselt, et kasutaja ei
peaks allalaetud faili muutma. Rakendus peaks algselt to6tlema nii XML kui CSV
failitiitipi, et pakkuda mitut faili to6tlemise véimalust. XML failitiiiip on standardne
pankade 16ikes ja voimaldab t66delda koikide pankade faile. CSV failitiilip voib pankade
16ikes erineda ning esialgu peaks saama toodelda vahemalt iihe panga, esialgu Swedbanki
CSV faili.

Rakendus peab to6tlema automaatselt iiles laaditud failist lilekanded ning tagastama

ilekannete nimekirja piisava infoga koikidest tehingutest.

4.1.3 Reegli lisamine

Pangafaili kirjete automaatsemaks médramiseks peab kasutajal olema vdimalus lisada
pangareeglit, mis midrab automaatselt dra olemasolevate ja tulevikus lisatavate
iilekannete kirjete tiitibid. Reegel peaks koosnema reegli nimest, lilekande saaja/maksja
nimest, konto numbrist, selgitusest, reegli tiilibist (kas sisaldab, algab voi 10ppeb) ning

kasumiaruande kirje tiilibist.

Kasutaja peaks ise kirjutama iilekande saaja/maksja nime, kontonumbri ja selgituse, sest
koige iseloomulikumad ja iilekannet kirjeldavad omadused. Vastavad kriteeriumid valiti
internetipanga konto viljavotte iilekannete otsingukriteeriumitele baasil, sest seal on

kasutaja poolt voimalik defineerida samuti saaja/maksja, selgitus ja summa.

Reegli lisamisel otsitakse olemasolevate lilekannete seast reeglile vastavaid kirjeid ning
madratakse reeglis defineeritud kasumiaruande kirje tiiip ja reeglite sobivust
tilekannetega peaks kontrollima uue faili ileslaadimisel. Kasutusmugavuse jaoks ja
automatiseerimiseks peaks saama reeglit lisada olemasoleva iilekande pohjal, et kasutaja

ei peaks infot uuesti kirjutama.

4.1.4 Ulekannete Kirjete tiilipide miiramine

Ulekannete kirjete tiiiipide mééiramine peaks toimuma iilekannete kdrval samas aknas.

Iga iilekande kdrval peaks olema list kasumiaruande kirjete tiitipidest ja kui kasutaja on
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dra valinud tiilibi, siis salvestatakse see automaatselt. Samuti peaks olema médramata
kirje tiiltip kasutajavaates erinevalt vélja toodud, et sellele tahelepanu juhtida.
4.1.5 Andmete kustutamine ja siilitamine

Kasutaja peaks saama mugavalt kustutada koiki enda lisatud infot ehk {ilekandeid,
reegleid, iiles laaditud faile ja koostatud kasumiaruandeid, et tal oleks voimalus Kustutada
teenusepakkuja serverist enda kohta kiiv info. Rakendus ei tohi otseselt salvestada
kasutaja tlileslaetud faili, vaid voib ainult toddelda selles olevaid iilekandeid ja salvestada
ainult kasumiaruande koostamiseks oleva vajaliku info.

4.1.6 Kasumiaruande loomine

Kasumiaruande genereerimine peab toimuma vastavalt kasutaja poolt valitud
aruandeperioodile voi iileslaetud iilekannete pohjal ning tagastama ainult kirjed, mis
koosnevad tilekannetest ja eemaldama tithjad kirjed. Kasutaja peaks ndgema iga Kirje

tiiiibiga seotuid iilekandeid, et muuta kasumiaruande sisu labipaistvamaks.

4.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Loodava veebiteenuse mittefunktsionaalsed nduded on jargmised:
e Teenus peab omama dokumentatsiooni

e Teenus peab olema SaaS ehk tarkvara teenusena, et pakkuda kasutajale pidevat

ligipadsu rakendusele

e Teenuse ressursside nimetamine peab olema voimalikult iildine ja looma eelduse

uute pankade ja failitiitipide defineerimiseks faili iileslaadimisel
e Teenus peab tagama minimaalsel tasemel turvalisuse ligipadsuvotmete slisteemi

pohjal

4.3 Andmeressursid

Kiesolev peatiikk kisitleb seitset andmeressursi, mille omavahelisel ithendamisel on

vOimalik koostada kasumiaruanne.
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Kasutajakonto loomisel seotakse kasutaja rolliga. Faili iileslaadimisel seotakse omavahel
fail ning kasutaja ja failis olevad iilekanded seotakse kasutajaga, et hiljem saada
ilekandeid kasutajapohiselt. Kui kasutaja genereerib kasumiaruande, siis raport seotakse
kasutajaga ning raportis olevate ridadega. Reegli sisestamisel seotakse see ainult

kasutajaga. Kirjeldatud ressursside omavahelised suhted on kujutatud joonisel 1.

Role
aid

a name ffiole

T

User
dvid
4 email
a password Siring

* ST

@ incomeStatementType [ncomeStat,
@ isAddedByUser

4 name

Transaction
Rule

acid
agid

a dateMade

4 accountNumber

4 amount

4 beneficiaryOrPayerAccount

4 beneficiaryOrPayerName
4 currency

4 date

4 debitOrCredit

@ transactionBeneficiaryOrPayerAccount String
a transactionBeneficiaryOrPayerName  String

a transactionDetails

4 details

4 incomeStatementType /ncomeStatementType 2
T g
ReportRow File
acid Long dqid
@ incomeStatementType /ncomeStat 4 name String
4 sum 4 uploadDate [ocolDate
1
Report
agid
4 dateMade Lo
4 endDate Lo
4 startDate LocolDate

Joonis 1 Kasumiaruande koostamise teenuse klassidiagramm

4.4 Kasutatavad tehnoloogiad

Veebirakenduse loomisel ldhtutakse tehnoloogia valikul levinumatest ja t66 autori
kogemusest. Nende tehnoloogiate kasutamisel on lihtsam leida lahendusi probleemidele,
sest arvatavasti on keegi juba sama probleemiga tegelenud. Samuti on t66 autor neid
tehnoloogiad varem kasutanud, mis muudab arendusprotsessi kiiremaks ja

arusaadavamaks.
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4.4.1 REST API

Kéesoleva t06 raames valminud rakenduse loomiseks kasutatakse REST arhitektuuristiili
ja API rakendusliidest. REST APIks nimetatakse veebi rakendusliidest, mis kasutab
REST arhitektuuristiili. REST ehk Representational State Transfer on levinud klient-
serveri suhtlusel pdhinev veebiarhitektuuri stiil, mida kasutatakse kaasaegsete
veebirakenduste loomisel. REST teostab CRUD ehk Create, Read, Update ja Delete
paringuid ning tagastab vastuseid JSON voi XML formaadis. API ehk Application
Programming Interface ehk rakendusliidest kasutatakse veebiteenustega suhtlemiseks ja

info vahetamiseks. [22]
REST API jirgib jargmisi pohimadtteid:

e URI ehk Uniform Resource Identifier on kasutajale loetavad ja viljendab selgelt

API resurssi, mille poole poordutakse [22]

e Metaandmeid ehk infot taotletud ressursi kohta saab edastada 1abi HTTP
paringute paiste ehk headerite [22]

e REST API tagastab vastusega olekukoodi, mis néitab paringu dnnestumist [22]

4.4.2 Java ja Spring raamistik

Antud t66 raames kasutatakse backend rakenduse loomiseks Java programmeerimiskeelt

ning Spring raamistikku.

Spring raamistik valiti, sest see pakub mitmekiilgset programmeerimise ja
konfigureerimise mudelit Java rakendustele, et arendaja saaks keskenduda rakenduse
ariloogikale ja vdhem infrastruktuurile. [23] Kéesolevas t60s kasutatakse Spring

raamistiku laiendusi Spring Boot, Spring Data ja Spring Security.

Spring Boot elimineerib korduvaid annotatsioone Springi rakenduse konfigureerimiseks.
[24] Spring Security on autentimiseraamistik, mis pakub turvalisust Spring raamistikele.
Spring Data raamistikku kasutatakse mudelite andmete kéttesaamiseks andmebaasidest
ja korduva koodi eemaldamiseks. Vastavad laiendused valiti korduva koodi

viahendamiseks ja arendusprotsessi mugavdamiseks. [25]
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4.4.3 H2 andmebaas

Kéesoleva t00 raames kasutatakse rakenduses vabavaralist Java mélus olevat kiiret H2
andmebaasi, mida saab lisada Java rakendustele, kus rakendus ja andmebaas jooksevad
samas virtuaalmasinas voi klient-serveri reziimis. Sellel on veebipdhine konsool, kust on

saab niha hetkel andmebaasis olevaid andmeid. [26]

H2 andmebaas valiti, sest sobib Kkiiruse ja lihtsuse tottu arendamiseks ning andmeid niaeb
veebikonsoolist, kuid edasiarendusel vahetatakse see {imber usaldusvdirsema

andmebaasisiisteemi vastu, et viltida andmete kadumist rakenduse sulgemisel.

4.4.4 AngularJdS

Kiesolevas t60s kasutatakse frontend rakenduse loomiseks AngularJS raamistikku, mis
on tdielik kliendipoolne lahendus ja mdeldud CRUD rakendustele. See lihtsustab andmete
kéttesaamist ja saatmist backend APIle, sest juba kasutajaliideses on voimalik valideerida

andmeid ning kogu tegevus toimub brauseris. [27]

4,45 SaaS

Kéesolevas t60 veebiteenus jargib SaaS ehk Software as a Service ehk tarkvara teenusena
pohimdtteid. SaaS on teenusmudel, mis pakub kasutajatele teenust 14bi interneti ilma enda
seadmetesse tarkvara installimata. Selle eesméargiks on eraldada rakenduse haldamine ja
omamine, kus rakenduse omanik ei pea tegelema rakenduse ega selle serverite
haldamisega ja kasutab selleks monda teenusepakkujat, et keskenduda sellele, mis teenust

pakutakse, mitte kuidas seda pakutakse. [28]

SaaS eemaldab vajaduse hallata rakendust enda arvutis ja pakub maksa-palju-kasutad
hinnastamispoliitika, mis sadstab tarkvara ja riistvara kulusid. Siiski peab SaaSi kasutaja
toetuma teenusepakkuja siisteemide olemasolule, usaldama esitatud arveid ja andmete
turvalisele hoidmisele. Teenusepakkujal voivad tekkida katkestused ja andmelekked,

millega tuleb teenusepakkuja valimisel arvestada. [29]

4.4.6 Swagger

Kédesoleva t60 raames valminud rakenduse API dokumenteerimiseks kasutatakse
vabavaralist REST APIlde dokumenteerimiseks ja disainimiseks mdeldud Swagger

tooriista ning RESTTful liidestele standardset OpenAPI spetsifikatsiooni, varem tuntud kui
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Swaggeri spetsifikatsiooni. Koostods pakuvad OpenAPI ja Swagger visuaalset ja
arusaadavat brauseripohist APl dokumentatsiooni. [30]

4.4.7 Postman

Kéesoleva t6o API testimiseks kasutatakse Postmani, mis on API arenduse jaoks moeldud
tooriist, et disainida, luua ja testida API-sid. API testimiseks kirjutatakse Javascriptis
testskripte, mida saab lisada paringutele, kaustadesse ning kollektsioonidesse. Testides
defineeritakse diinaamilised muutujad, néaiteks Vveebiaadressi domeenid ning

kontrollitakse paringu tagastatavat vastust ja vastusekoodi. [31]

4.5 Kasumiaruande Kirjete arvutuse teenusega seotud kasutusjuhud

Kéesolevas siisteemis on ainult iiks osapool ehk kasutaja, kellega on seotud teised klassid.
Kasutajaga seotud kasutusjuhud on kujutatud joonisel 2, mis pdhinevad rakenduse

funktsionaalsetel nouetel.

Kasumiaruande

genersenmine

Uue reegli
lisamine
Reeqglite

kustutamine

Ulekannete
kustutamine
Reeglite parimine

Jlekande pdhjal
/ uue reegli
Uleslaetud failide Failide lisamine
parimine kustutamine

Joonis 2 Kasumiaruande Kirjete arvutuse teenuse kasutaja kasutusjuhtude diagramm

Ulekannete

parimine

4.6 Kasumiaruande Kirjete arvutuse teenuse iihe pohiprotsessi

tegevusdiagramm

Faili {ileslaadimise protsessi kirjeldust tegevusdiagrammina ja faili {ileslaadimise
operatsioon on kujutatud Lisas 4 ning on kasutatav nditena loodava teenuse

realiseeritavatest operatsioonidest.
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Faili {iileslaadimisel kontrollitakse, kas kasutajal on digust seda péringut teha ning
valideerimisel antakse péringut teinud kasutaja objekt kaasa faili to6tlemise meetodile.
Jargmisena kontrollitakse failitiitipi ning kui tegemist pole XML ega CSV failiga, siis
tagastatakse veateade. Vastavalt failitiiiibile toddeldakse iilekanded failist objektideks
ning kontrollitakse, kas kasutaja on sisestanud eelnevalt reegleid. Reeglite olemasolul
kontrollitakse, kas moni iilekanne vastab reeglile ning sobivusel uuendatakse

kasumiaruande kirje tiilipi. LOpuks salvestatakse iilekanded ja failiinfo andmebaasi.

Joonis 3 kujutab faili iileslaadimise protsessi sisse logimata kasutaja operatsioonina, kui

andmeid ei salvestata andmebaasi.

Faili (leslaadimine

as tegemist ol
XML failiga?

as tegemist o
CSV failiga?

Tagasta veateade

Tootle faili XML
pBhiselt

Todtle faili CSV
pbhiselt
Tagasta

(lekanded listina

Joonis 3 Sisse logimata kasutaja faili iileslaadimise tegevusdiagramm
Péringu tegemisel ei kontrollita, kellega on tegemist ning faili hakatakse kohe to6tlema.
Kodigepealt kontrollitakse, kas tegemist on XML vo1 CSV failiga ning muu failitiitibiga
tagastatakse veateade. Seejirel toddeldakse samamoodi iilekandeid nagu sisselogitud
kasutajalgi ning 10puks tagastatakse to0deldud tilekannete list, mida andmebaasi ei

salvestata.
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5 Tarkvara kui teenus mudelil pohinev realisatsioon

Kéesolev peatiikk kisitleb ja analiitisib loodud veebirakenduse arendusprotsessi eelneva
analiiisi pohjal. Antud t66 tulemusena realiseeritakse eelnevas peatiikis vilja toodud
nduetele vastav rakendus, mis on mikroettevotjatele suunatud kasumiaruande kirjete
arvutamise funktsionaalsust realiseeriv allsiisteem. Rakenduse realiseerimisel on loodud

koik eeldused, et hiljem saaks terviklikku lahendust edasi arendada.

Kasumiaruande Kirjete arvutuse tarkvara lahendus luuakse REST protokolli jargiva
teenusena, mis kasutab andmete sdilitamiseks lokaalset H2 andmebaasi. Loodud API on
tehtud Java programmeerimiskeeles Springi raamistikuga ning kliendirakendus

AngularJS raamistikuga.

5.1 Turvalisus

Loodud veebiteenusele tagab turvalisuse ligipddsuvotmete siisteem, kus igale kasutajale

genereeritakse konto loomisel isiklik ligipddsuvaoti.

Kéesolevas t60s kasutatakse turvalisuse tagamiseks Spring Security raamistikku ning
JWT ehk JSON Web Tokenit, mis defineerib turvaliselt kasutajainfo JSON kujul ja mida
allkirjastatakse votmega, et defineerida tokeni looja. Rakenduses allkirjastatakse token
eraldi failis defineeritud votmega ning méiratakse acgumisajaks kaks tundi, parast mida
peab kasutaja end uuesti autentima. Sisselogimisel genereeritakse rakenduse backendis
kasutajale uus token, mis tagastatakse ja salvestatakse kasutaja brauseri sessiooni méllu.

Kasutaja tehtud paringutega lisatakse paringu pdisesse token, et autentida kasutajat.

JWT eelised tavapdrasel sessioonil pohineval autentimisel on, et tokenit ei ole vaja
serverisse salvestada ning see hoiab endas juba infot kasutaja kohta. Péaringuid tehes saab

kasutajat otse valideerida ja kontonime ja parooli pole igal paringul vaja valideerida. [32]

5.2 Arhitektuur

Kasumiaruande Kkirjete arvutamise rakendus koosneb jargnevatest osadest:

kliendirakendus, API ja andmebaas. Kliendipoolne rakendus teeb péringuid API-le, mis
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omakorda parib andmeid andmebaasist, tagastab omakorda andmed tagasi API-le ja

tagastab need kliendirakendusele.

Joonisel 4 olev rakenduse REST arhitektuur valiti, sest selle ressursid on lihtsasti
identifitseeritavad veebiaadressi jargi, mis teeb paringust arusaamise lihtsamaks ning see
pakub paindlikke andmeesitusviise, nagu JSON voi XML. [33]

Frontend
Backend

Klient API

Y
F

Andmebaas

H2

AngularJs Java

Joonis 4 Rakenduse arhitektuur

5.3 Dokumentatsioon ja testimine

Rakenduse dokumentatsiooni loomiseks kasutati Swaggeri brauseripdhist tooriista, mis
genereerib brauseri redigeerija pohjal dokumentatsiooni faili. Rakenduse API testimiseks
koostati Postmani testikollektsioone, mis on koos Swaggeri dokumentatsiooniga
rakenduse avalikus repositooriumis kéattesaadavad. Lisas 9 on vilja toodud Postmani testi

tulemuste raport.

5.4 Rakenduse realisatsioon

Kéesoleva t66 raames valmis API, millele saab teha post, get, put and delete HTTP
paringuid. APl saadab JSON kujul vastuseid, votab vastu JSON voi faili kujul objektide

paringuid ja kasutab ressurssidega seotud URL-e ning standardseid HT TP vastusekoode.

5.4.1 Rakenduse kodulehekiilg

Loodud rakenduse esilehekiiljel on sisselogimata kasutajale kuvatud esimesed sammud
rakenduse kasutamiseks ning kuvatav vaade on vilja toodud Lisas 7. Sisse logides

kuvatakse kasutajale Lisas 12 vilja toodud vaade.
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5.4.2 Konto loomine ja autentimine

Rakendust on voimalik osaliselt kasutada ilma sisse logimata ning andmete mitte
salvestamist saab kontrollida rakenduse avalikust repositooriumist. API kasutab kasutaja
autenteerimiseks JWT tokenit, mis sisaldab kasutaja identifikaatorit ning kasutajanime.

Koik autentimisega seotud paringute ressursid on toodud vilja Joonisel 5.

auth-controller v

POST fapifauth/register

fapifauth/signin

Joonis 5 Autentimisega seotud ressursid
Kasutaja registreerimisel kiisitakse kasutajanime, e-maili ja parooli. Konto loomise
kasutajavaade on toodud vilja Lisas 11 ning HTTP POST paring koos kasutaja objektiga

on vilja toodud Joonisel 6.

/api/auth/register

Parameters Cancel ‘

No parameters

Request body =34 application/json ~ ] ‘

{
"id": o,
"username”: “string”,
"email”: "string”,
“password”: “string”,
“roles": [

"id": o,
“name”: “USER"
}
1
i

Joonis 6 Kasutaja loomise péring
Sisselogimisel tehtud HTTP POST paring koos kasutaja objektiga on vilja toodud

Joonisel 7, mis ndeb sarnane vilja registreerimise paringuga.

J/api/auth/signin

‘ Parameters Try it out ‘

No parameters

Request body =9-"¢ application/json v l ‘

Example Value | Schema

Joonis 7 Kasutaja sisselogimise paring
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Paringu tegemisel kontrollitakse kasutajanime ja parooli ning genereeritakse JWT tokeni
objekt. Tokeni allkirjastatakse turvalisuse huvides rakenduses defineeritud secret key 'ga,
mida kontrollitakse hilisemate péringute tegemisel. Tokeni objekt salvestatakse

Kliendiserveris brauseri sessiooni méllu ja selle kuju on niidatud Joonisel 8.

Response body

“token™:
"eyIhbGci0iITUZUXM1IT . eyIzdWI 101 1zdHIpbmcil CIpYXQ10jE10DEE0TIIMNTMS INVACCT6MTUADDUSOTEXM38. WFn-
Trz6d_KyQaosauj rriudew-195yRaxxy TFeBdF-ru_SRwnRCu_UM2Zv131hRl_37aJllLzlCEpcbnlgBiSeg”,

"type": "Bearer”,
id": 2",

Joonis 8 Genereeritud JWT token
5.4.3 Faili ileslaadimine

Kasutaja saab iiles laadida XML ja CSV tiilipi pangakonto viljavotte faili. Rakenduses
on voimalik hetkel toddelda ainult Swedbanki panga poolt genereeritud faile, sest t66
autoril oli ligipdds ainult Swedbanki viljavotte failidele, kuid rakendus on iiles ehitatud
nii, et hiljem on vdimalik lisada juurde teisi pankasid. XML failid peaksid olema iile
pankade samad, kuid t66 autoril polnud voimalust teiste pankade XML faile rakenduses

testida. Kasutaja faili iileslaadimisel kuvatakse talle Joonisel 9 olev vaade.

——
FE Home Files Transactions Rules Report Hello, birgit!  Log out

Upload a new file

How to upload a file:

* Download bank account statement file from your internet bank
e Accepted file types are: CSV, XML

Choose File | No file chosen SWEDBANK ¥

Joonis 9 Faili iileslaadimise kasutajavaade
Faili tileslaadimisel tehakse paring HTTP POST paring erinevale URL-ile sisse logitud

jasisse logimata kasutajal. Koik failiga seotud péringute ressursid on kuvatud Joonisel 10.
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upload-controller v

/api/upload/anon

| (USRS 13N /api/upload/{id}

GET /api/upload

/api/upload

Joonis 10 Failiga seotud ressursid
Sisselogitud kasutaja paring koos faili ja JWT Tokeniga on vélja toodud Joonisel 11.

Sisselogimata kasutaja paringuga laheb kaasa ainult bodys olev fail.

fapi/upload

Name Description

Authorization * =avired
string

(header )

Authorization

Request body I application/json ~ ]

Example Value | Schema

Joonis 11 Faili iileslaadimise péring sisse logitud kasutajaga
Failis olevaid iilekandeid toodeldakse vastavalt failitiiiibile. CSV faili to6tlemisel on &ra
madratud, mis veerus asuvad kindlas andmed. Niiteks Swedbanki CSV faili tootlemisel
eeldatakse, et 3. veerus asub iilekande kuupdev, mis tottu on vaja kasutaja poolt dra
defineerida, mis panga faili ta iiles laecb. XML faili toddeldakse vastavalt méirgenditele,

nditeks otsitakse mérgendit Ustrd ja selle vdértus médratakse iilekande detailiks.

Sisselogitud kasutajal kontrollitakse lisaks, kas ta on lisanud reegleid, mis defineeriksid
tilekannete kirjete tiilipe ning vastavuse leidmisel méddratakse iilekandele reegli jérgi
kasumiaruande kirje tiilip. Seejdrel salvestatakse iilekanded ja faili info andmebaasi.
Sisselogimata kasutajale tagastatakse iilekannete list kohe peale faili t66tlemist ning
tilekanded salvestatakse brauseri sessioniméllu. Sisselogitud kasutajale kuvatav vaade

tema iileslaetud failidest on vilja toodud Lisas 16.

5.4.4 Ulekannete Kirjete misiramine

Pérast faili tles laadimist suunatakse kasutaja iilekannete lehele, kus on ndha k&ik
iilekanded ja vdimalik midrata iga iilekande kirje tiilip. Esialgu on kdik iilekanded

médramata, kui reegel pole seda iile kirjutanud ja mis on kasutaja tahelepanu saamiseks
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madratud paksus kirjas. Kasutajale kuvatakse Joonisel 12 olev vaade ning terve ekraani

kasutajavaade on toodud vélja Lisas 13.

Your transactions

Beneficiary Or Beneficiary Or Payer
Date Amount  Currency  Payer Name Account Details Debit/Credit  Income Statement Type
1 2019 15 EUR Kaardi 547372+%+++1723  DBIT Current value: INTRESSIKULUD
05-27 kuutasu 05.2019
Add
rule
2 2019 016 EUR MK teenustasu DBIT Current value: MAARAMATA
06-1 v
Add
rule

Joonis 12 Ulekannete kasutajavaade
Kasumiaruande kirjed on defineeritud rakenduses enumina ja nende saamiseks tehakse
HTTP GET piring. Ulekande tiiiipide mugavaks méiiramiseks on tehtud iga iilekande
kdrvale dropdown list kasumiaruande skeem 1 kirjetest. Ulekannetega seotud piringute

ressursid on vilja toodud Joonisel 13.

transaction-controller ~

Japi/transactions/{id}

| (VSNS IS /api/transactions/{id}

Jfapi/transactions/all

Joonis 13 Ulekannetega seotud péringud
Rakendus teeb sisselogitud kasutajal automaatselt HTTP PUT péringu uuendatud
ilekande kohta, kui kasutaja muudab kasumiaruande tiiiibi vaartust ja see kuvatakse kohe

kasutajale. PUT péring on vélja toodud Joonisel 14.

/apiftransactions/{id}

Name Description

jo * required

integer(sintea) id

(path)

Request body =99 I application/json ~ ]

Example Value | Schema

string

Joonis 14 Ulekande uuendamise péring
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Kuna sisse logimata kasutajal on iilekannete list salvestatud ainult brauseri sessiooni
mallu, siis kirje tiitibi uuendamisel muudetakse otse sessiooni malus iilekande kirje tiilip

ning tihtegi paringut API-le ei tehta.

5.4.5 Reeglite lisamine

Korduvate voi sarnaste iilekannete kasumiaruande kirje tiilibi automaatseks madramiseks

on rakendusse lisatud reeglid. Reegli lisamise kuvatakse Joonisel 15 olev vaade.

Add new rule

& [Defirek BOD0GNT P, Pusiel OF DETEIS Of TN MIFROTON BN CNO0SE TyDE Wi IIFSSITOnT 5 i, £ OF 0L

Joonis 15 Reegli lisamise kasutajavaade
Kasutaja saab defineerida reegli nime, tiihjaks jatmisel lisatakse véaartus 'Default’. Reegel
tootab nii, et kasutaja defineerib, mis vaértus peaks olema iilekandega seotud
saaja/maksja konto number, saaja/maksja konto omaniku nimi ja/voi iilekande kirjeldus
ning kas iilekanne peaks sisaldama, algama voi 16ppema eelnevalt defineeritud

vairtusega.

Reegli lisamiseks tuleb defineerida 16puks kasumiaruande kirje tiilip, millega
uuendatakse reeglile vastava ililekande kasumiaruande kirje tiilibi véartus. Reegli
mugavamaks lisamiseks saab seda veel lisada olemasoleva iilekande pealt. Iga iilekande
korval nupp reegli lisamiseks ning avaneb aken eeltdidetud iilekande véartustega, kus
kasutaja peab defineerima ainult reegli tiiibi ja kasumiaruande kirje tiiiibi. Koik

reeglitega seotud paringud on vélja toodud Joonisel 16.
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rule-controller v

/api/rule

| Japi/rule/{id}

/api/rule/all

Joonis 16 Reeglitega seotud péaringud
Reegli lisamise paring vilja toodud Lisas 8. Kasutajale kuvatakse tema lisatud reeglitest

Joonisel 17 olev vaade ning terve ekraani kasutajavaade on toodud vélja Lisas 14.

Your added rules

Beneficiary Or Payer Beneficiary Or Payer Details of Income Statement Type
Name Type Account of Transaction Name of Transaction Transaction of Transaction

1 Default Contains MK INTRESSIKULUD
teenustasu
Add new rule

Joonis 17 Sisestatud reeglite kasutajavaade

5.4.6 Kasumiaruande genereerimine

Kasumiaruande genereerimine toimib erinevalt sisselogitud ja sisselogimata kasutajal.

Koik kasumiaruandega seotud paringud on vélja toodud Joonisel 18.

report-controller v

fapi/report/all

/api/report/generate

| (VSRS /api/report/{id}

/api/report/generate/anon

Joonis 18 Kasumiaruandega seotud péringud
Sisselogimata kasutajal tehakse Joonisel 21 kuvatud paring automaatselt raporti akna
avamisel jargmisele URL-ile ning péaringu body’s on kaasas brauseri sessioni maéllu

salvestatud iilekannete list, mis teisendatakse kasutajarakenduses JSON objektiks.
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POST /api/report/generate/anon

Mo parameters

‘ Request body =34 [ application/json ~ I
Example Value | Schema

“id": @,
"accountnumber®: "string®,

"da "2026-05-83",
"beneficiaryorPayeraccount™: “string”,
“benefic;

"debitorCredit™: "string”,
"incomestatementType™: "MODGITULU™,

Joonis 19 Kasumiaruande genereerimise péring sisselogimata kasutajaga
Listis olevad tilekanded grupeeritakse kasumiaruande tiiiibi jargi, summeritakse.
Tagastatud raport salvestatakse sessiooni méllu ning iga kord raporti akent avades tehakse
POST péring eelnevale URL-ile juhuks, kui kasutaja on muutnud vahepeal iilekannete
Kirjeid on vaja uuendada.

Sisselogitud kasutaja saab genereerida kasumiaruande valitud perioodi pohjal koos
aruande algus- ja 1oppkuupédeva. Raporti saamiseks tehakse HTTP POST péring koos
JWT tokeni ja JSON kujul raporti objektiga, et saata kaasa algus- ja 13ppkuupéevad.
Paringu JSON objekt on vilja toodud Lisas 5. Raporti loomisel péritakse andmebaasist
koik kasutaja iilekanded, mis on algus- ja 10ppkuupéeva perioodi sees. Loodud aruanne
salvestatakse andmebaasi ning kuvatakse Joonisel 20 oleva vaatena. Kogu ekraani

kasutajavaade on vilja toodud Lisas 15.

Income Statement Type Sum Transactions
2 INTRESSIKULUD -4.08

Show transactions

+ Name:, Account:, Details: Kaardi 547372+*#+%1723 kyutasu 05.2019, Date: 2019-
05-27, Amount: -1.5

s Name:, Account:, Details: MK teenustasu, Date: 2019-06-16, Amount: -0.16

+ Name:, Account:, Details: MK teenustasu, Date: 2019-08-01, Amount: -0.16

s Name: , Account:, Details: MK teenustasu, Date: 2019-08-01, Amount: -0.38

s Name: , Account:, Details: MK teenustasu, Date: 2019-08-09, Amount: -0.38

+ Name:, Account:, Details: Kaardi 547372+*#+*1723 kyutasu 08.2019, Date: 2019-
08-27, Amount: -1.5

Joonis 20 Kasumiaruande kasutajavaade
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Mugavuse ja ldbipaistvuse huvides on kasutajal voimalik ndha, mis tilekannetest iga Kirje
koosneb. Kui kasutaja lahkub lehelt, siis kasutajal on vdimalik néha koiki enda loodud
kasumiaruandeid. Kasumiaruannete lehte avades tehakse HTTP GET péring, et saada
koik  genereeritud kasumiaruanded. Saadud summad saab kasutaja lisada

Ettevotjaportaali. Joonis 21 kujutab kasutaja koostatud kasumiaruandeid.

=
Home Files Transactions Rules Report Hello, birgit!  Log out

Your income statement reports

Date
made Start date End date

1 2020-05- 2019-01- 2019-12-

s Type: MUUGITULU, Sum: 300 Show transactions Delete
15 o1 31 T

s Type: INTRESSIKULUD, Sum: -4.08  Show transactions

o Type: MAARAMATA, Sum: -37.95  Show transactions
» Type: KAUBAD_TOORE_MATERJAL_JA_TEENUSED, Sum: -209.4

Show transactions
Joonis 21 Genereeritud kasumiaruannete kasutajavaade

5.4.7 Andmete kustutamine

Kasutajale on tehtud véimalikult mugavaks enda andmete kustutamine rakenduses juhul,
kui kasutaja soovib, et teenusepakkuja enam tema andmeid ei siilitaks. Kustutada on
voimalik reegleid, faile, iilekandeid ja koostatud kasumiaruandeid. Kasutaja saab
kustutada korraga faili ja sellega seonduvad iilekanded ning talle kuvatav vaade on

Joonisel 22.

Your uploaded files

Name Upload date Transactions
1 2019 full xmlxml 2020-04-30 P
rdli 547372+

- Name:, Details:
+ Name:, Details: MK teenustas
+ Name:, Details: Kaardi 547
- Name:, Details: Kaardi 547372* 3 kuutasu 072019, Date: 2019-07-27
» Name:, Details: MK teenustasu, Date: 2019-08-01
+ Name:, Details: MK teenustasu, Date: 2019-08-09

1723 kuutasu 05.2019, Date: 2019-05-27
x 2019-06-16
3 kuutasu 06.2019, Date: 2019-06-27

Joonis 22 Faili kustutamise kasutajavaade
Faili kustutamisel tehakse Joonisel 23 kuvatud HTTP DELETE péring faili identifikaatori

jargi.
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m /apifupload/{id}

Name Description

jg * required
integer(sintea’
(path)

y 1d

Joonis 23 Faili kustutamise paring
Kuna iilekanne on seotud failiga, siis enne ainult iilekande kustutamist kustutatakse selle
seos failiga ja seejirel kustutatakse iilekanne. Ulekande eraldi kustutamisel tehakse HTTP
DELETE péring on vélja toodud Joonisel 24.

DENS138 /api/transactions/{id}

Name Description

ig * required
integer($int6d) id
(path)

Joonis 24 Ulekande kustutamise péring

46



6 Tulemused

Kéesoleva t60 raames loodud veebirakenduse eesmérk on pakkuda mikroettevdtjatele

mugavat ja lihtsat kasumiaruande koostamise rakendust.

Loodud rakenduse tulemusi valideeritakse kahel viisil. Kdigepealt testivad rakendust
kolm mikroettevatjat, et testida rakenduse kasutajasobralikkust, funktsioonide
arusaadavust ja valideerida, kas rakendus vastab nende vajadustele. Funktsionaalseks
testimiseks koostab t66 autor kasumiaruande olemasolevates rakendusest kasutatud

pangafaili pohjal ja vordleb saadud tulemusi 2019. aastal esitatud kasumiaruandega.

6.1 Tarkvara testimine loppkasutajate peal

Tulevaste kasutajate peal rakenduse testimise eesmargiks on hinnata, kas rakendus vastab
nende vajadustele, kas nad kasutaksid seda edaspidi ning saada tagasisidet ja ideid
rakenduse edasiarenduste kohta. Kasutajad hindasid rakendust {ildiselt, tegid l&dbi
kasumiaruande koostamise protsessi ning hindasid sellele kuluvat aega ja jargnevaid
samme: rakenduse esileht, konto loomine, faili iileslaadimine, iilekannete Kirjete

médramine, reeglite lisamine, kasumiaruande genereerimine ja andmete kustutamine
Rakendust testivate mikroettevdtjate profiilid on jargmised:

e muusikalise loometegevusega tegelev mikroettevotja, kellel on ligi 50 kirjet aastas

ja silamaani kasutanud kasumiaruande koostamiseks Excelit

¢ infotehnoloogia valdkonnas tegelev mikroettevdtja, kellel on ligi 100 kirjet aastas

ja silamaani kasutanud kasumiaruande koostamiseks Excelit

¢ infotehnoloogia valdkonnas tegelev mikroettevotja, kellel on ligi 60 Kirjet aastas

ja silamaani kasutanud kasumiaruande koostamiseks raamatupidamisteenust

Testijad toid vélja mitu kasutajaliidese ja -mugavuse funktsionaalsuse ideed, nditeks
reeglite sisestamisel peaks olema tipsem info ndutud viljade kohta, avaleht peaks
juhendama tipsemalt rakendust kasutama, rakendus vodiks tegeleda mitme valuutaga,
kasumiaruande tiitipide definitsioonid vdiksid olla vélja toodud ning kasumiaruande

voiks saada failina alla laadida. Osa saadud kasutajaliidese tagasisidest implementeeriti
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parast testimist, nditeks nuppude asetused, iileliigse info eemaldamine ja lehekiilgede

kujundus.

Lisaks toodi vilja, et rakendus voiks olla kasutatav eesti keeles ning reeglid voiksid
pakkuda korraga erineva reegli tiilibi funktsionaalsust, et saaks defineerida iilekande
selgituse nii alguse kui 16pu, néiteks Kaardi xxx kuutasu ja reegel defineeriks kdikide
kaartide kuutasud vastavalt reeglile. Veel lisati, et rakenduses voiks olla bilansi

koostamine, et kdik majandusaastaaruande pdhiaruanded saaksid iithes kohas tehtud.

Rakenduse eelisteks toodi, et konto loomine on lihtne, samas pole kohustust kontot
rakenduse kasutamiseks luua ning andmete mugav kustutamine. Lisaks saab faili kiirelt

tileslaadida ning koige kasulikumaks funktsionaalsuseks peeti reeglite lisamist.

Testijad toid vélja, et neil on siiamaani ldinud Excelis kasumiaruande koostamisele paar
tundi, kuid rakenduses ldks kasumiaruande loomisele 5 — 30 minutit. Kdik testijad toid
vilja, et reegli lisamine olemasoleva iilekande pdhjal kiirendas Kirjete tiiiipide maaramist

viga palju. Tdpsemad loppkasutajate testimise tulemused on toodud vilja Lisas 10.

Mikroettevotjad arvasid, et rakendus on selge eesmirgiga ja Kiirendab kasumiaruande
loomise protsessi. Siiani Excelit kasutanud testijad kasutaksid rakendust kasumiaruande
koostamiseks Exceli asemel, kuid siiani raamatupidamisteenust kasutanud testija jadks

raamatupidaja juurde.

6.2 Kasumiaruande loomise testimine

Juba esitatud kasumiaruande testimise eesmargiks on testida loodud rakenduse tulemuste
oOigsust ja kontrollida, et kirjete summad oleksid vastavuses esitatud kasumiaruandega ja

oigesti defineeritud reeglite jargi.

T66 autor laadis rakendusse iiles 2019. aasta mikroettevdtja iilekannete faili ning lisas 3
reeglit — saaja/saatja nimega Eventech, selgitusega kuu- ning teenustasude. Rakendus
madras koikidele vastavatele lilekannetele korrektselt kasumiaruande kirje tiiiibid.
Seejdrel defineeris t66 autor moned liksikud iilekanded ise ning geneeris 2019. aasta kohta

kasumiaruande.
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Loodud kasumiaruande tulemused olid vastavuses 2019. aastal mikroettevotja esitatud

kasumiaruandega ning saab viita, et kirjete arvutus to6tab rakenduses digesti.

6.3 Hinnang rakendusele

Pohinedes eelnevatele testimiste tulemustel saab viita, et kdesoleva t66 raames loodud
rakenduse eesmiark sai tdidetud. Loodud realisatsioon on lihtne ja sobib

mikroettevotjatele kasutamiseks.

Rakendus pakub baastasemel turvalisust, kiirendab kasumiaruande koostamise protsessi,
kuid wvajab siiski veel lisafunktsionaalsusi ja tervilikku lahendust. Rakenduse

edasiarenduse ideed on jargmised:
e Lisada kasumiaruande faili alla laadimise véimalus
e Vaheta rakenduse andmebaas to6kindlama andmebaasi vastu
e Pakkuda teiste pankade failide iiles laadimise voimalust

e Lisada reeglitele mitme tiiiibi lisamise funktsionaalsus, et defineerida samal ajal

nditeks reegli algus ja 1opp
e Luua bilansi loomise funktsionaalsus

e Luua kidibemaksu lisamise, eemaldamise ja defineerimise funktsionaalsus, et

kaibemaksukohustuslane saaks iilekande summat korrigeerida
e Pakkuda rakenduse eestikeelset versiooni
e Lisada automaatsed rakenduse poole defineeritud pangareeglid

e Analiitisida liidestust e-arveldajaga, et uurida vdoimalust kasumiaruannete kirjete

otse saatmist Ettevotjaportaali
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7 Kokkuvote

Kéesoleva 1oputdo eesmargiks oli analiiiisida olemasolevate raamatupidamise tarkvarade
toopohimotteid ja kogutud info pdhjal analiiiisida ja realiseerida mikroettevdtetele
suunatud kasumiaruande Kirjete arvutuse veebirakendus pangakonto véljavotte faili
pohjal. Loodava rakenduse eesmargiks oli lihtsustada ja automatiseerida kasumiaruande
loomise protsessi, implementeerides olemasolevate analiilisitud rakenduste hdid omadusi

ja valtides voi leides lahendusi nende puudustele.

Olemasolevates raamatupidamise rakendustes tehti ldbi kasumiaruande koostamise
protsess ning analiilisiti nende eeliseid ja puudusi, mille tulemusena selgus, et
raamatupidmise tarkvarad on iisna keerulised ja arvutipdhine tabelarvutuse tarkvara ei
voimalda piisavalt automatiseerimist. Antud analiiiisi pohjal pandi paika loodava

rakenduse nouded.

T66 tulemusena valmis veebirakendus, mis realiseerib mikroettevotjatele suunatud
kasumiaruande Kkirjete arvutuse. Loodud rakenduse valideerimiseks andsid sellele
tagasisidet kolm mikroettevotjat, mille tulemusena pandi paika edasised arendusideed.
Tuleviku arenduste jaoks vdimaldab rakenduse struktuur lisada voi edasi arendada loodud

funktsionaalsusi.

T66 tulemustest saab jareldada, et valminud veebirakendus sobiks mikroettevotjatele
kasutamiseks kasumiaruande koostamiseks ja kiirendab antud protsessi, kuid rakenduse
mugavamaks kasutamiseks tuleks juurde lisada ja parandada mikroettevdtjate tagasisides

vilja toodud ideid.
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Lisa 1 — Kasumiaruande skeem 1

Raamatpidamise seadus
Lisa2

EKASUMIARUANDE SKEEMID
Skeem 1

Miitigitulu

Muud dritulud

Péllumajanduslikn toodanm vamude jdikide ommitus
Kasum (kahjum) bioloogilistelt varadelt

Walmis- ja 16petamata toodangu vamde jiikide mmitus
Kapitaliseeritud valjaminelnd oma tarbeks pdhivarade valmistamisel
Kaubad, toore, materjal ja teenused

Mitmesugused tegevuskuliud

Tidjdukulud

Péhivarade lmlum ja vairuse langus

Olulised kiibevara allahindlused

Muud Arikulud

Kokku iirikasum (-kahjum)

Kasum (kahjum) tiitarettevatjatelt

Kasum (kahjum) sidusettevotjatelt

Kasum (kahjum) finantsinvesteeringutelt

Intressitulud

Intressikulud

Muud finantstulud ja ulud

Easum (kahjum) enne tulumalksustamist

Tulumaks

Aruandeaasta kasum (kahjum)

Sh: Emaettevitja aktsioniride voi osanike osa kasumist'
Vihemusosaluse osa kasumist'
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Lisa 2 — Ekraanitommis kasumiaruande sisestamisest

Ettevotjaportaalis

Kasum (kahjum) enne tulumaksustamist i

Tulumaks i

NB! Juhime Teie tahalepanu asjachie, et alates 01,01 2017 kehtima hakanud on vorm
=3
(I:unr:::‘laruanm [ Kuva valitud lisad |
01.01.2020 2019 Lisa nr
30.01.2020
g — C11 O
o i ) o O
Pallumajandusiiku loadangu varude jdikide muutus (|
Kasum (kahjum) bicloogikstell varadelt 1 1 (|
‘almis- ja I3petamata toodangu varude jaikide muutus | | [ﬁ [ﬁ [_]
oma tarbeks isel [ 1 (]
Kaubad, oore, materjal ja teenused i ( ) ( M
Mitmesugused tegevuskubed | § ) [ M
Tadjdukulud | (|
Pahivarade kulum ja vidruse langus | [ﬁ [ﬁ [_]
Olulised kiiibevara allahindlused | —/ — /
Muud Betud (§ ) [ R
Arikasum (kahjum) i [—] [_'_| D
Kasum (kahjum) litarettevitjatelt | [ 1 ]
Kasum (kahjum) sidusetievétjatelt [: [: D
Kasum (kahjum) finantsinvesteedngutelt | [: [: D
Intressituiud | — —/ (|
Intressikuivd | (|
Muud finantstulud ja -kulud | § 1 1 ]
1 [ R
L L (|
1 1

Aruandeaasta kasum (kahjum) i

) ST T
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Lisa 3 — Raamatupidamise tarkvarade vordlus

kasutajaliides

e Panga teenustasude
Kirjete automaatne
médramine

e Lihtne faili
iileslaadimine

e Ligipads andmetele
igast kohast

e Mugav andmete
kustutamine

e Palju
funktsionaalsusi ja
keeruline aru
saada

e Ebamugav kirjete
madramine

e Kasumiaruandes
ei ole ndha, mis
tlekannetest
koosneb

Eelised Puudused Kulunud
aeg
ERPLY Books e Automaatsed e Konto loomine e 15h
kirjete madramised e Ebamugav kirjete
rakenduse poolt médramine
e Pangareeglide e Palju
lisamise vdimalus funktsionaalsusi ja
e Lihtne faili keeruline aru
iileslaadimine saada
e Kasumiaruandes on e Teenusepakkuja
ndha, mis tootleb ja
tilekannetest salvestab andmeid
koosneb
e Ligipids andmetele
igast kohast
E-arveldaja e Kasumiaruande e Konto loomine e 25h
otse saatmine e Tiilikas ja
Ettevotjaportaali aeganodudev faili
e Ligipdds andmetele tileslaadimine
igast kohast e Palju
funktsionaalsusi ja
keeruline aru
saada
e Ebamugav kirjete
maidramine
e Kasumiaruandes
el ole ndha, mis
ilekannetest
koosneb
e Teenusepakkuja
tootleb ja
salvestab andmeid
SmartAccounts e Kasutajasobralik e Konto loomine e 15h
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Teenusepakkuja
tootleb ja
salvestab andmeid

Excel

Lihtne faili
avamine

Ainult kasutaja
tootleb ja salvestab
andmeid

Ei pea kontot
looma

Rakenduse eelnev
tundmine

Kasutaja peab ise
motlema vélja
funktsionaalsusi
Kirjete
maaramiseks
Ajakulu faili
sitestamiseks

Ise funktsioonide
loomisel ja
summeerimisel
voivad tekkida
vead

Ligipéds ainult
enda arvutist

1h
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Lisa 4 — Faili iileslaadimise protsess sisselogitud kasutaja

operatsioonina

a
\_ / Faili iileslaadimine

Tagasta veaieade

as tegemist o
XML failiga?

as tegemist o
CSV failiga?

Satesta kasutaja
llekannetele

Tagasta veateade

Todtle faili XML Tiotle faili CSV
pihiselt pohiselt

Otsi kasutaja poolt
sisestatud reeglid

as llekanne
vastab reegli
tingimusela?

Salvesta -
iilekanded }—>| Salvesta fail ‘

Uuenda ilekande
kirje thdpi vastavalt
reeglile
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Lisa 5 — Kasumiaruande genereerimise POST piringu body

1 a,
"incomestatementType™: “MODGLITULL™,
"sum": 8,
"transactions": [
i
"id": @,
"accountNumber™: "string”,
"date™: "2820-85-837,
"beneficiaryorPayerAccount™: "string®,
"beneficiaryorPayerdame”™: "string”®,
"details": "string",
"amount®: @,
"ourrency”: "string®,
"debitOorcredit™: "string",
"incomestatementType™: "mileITULU",
"user®: {
"id": @,
"username”: "string®,
"email®: "string",
"password™: "string®,
“roles”: [

“USER™

1.
“startpate™: "2828-85-037,
"dateMade™: "2828-85-83",
“endDate™: "2628-85-037,
“user”: {
"id": a,
"username”: "string”,
"email™: "string”,
"password”: "string",
“roles™: [
i

"id": @,
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Lisa 6 — Rakenduse funktsionaalsed nouded

Teenuse funktsionaalsed nduded on jargmised:

e Teenus peab vdoimaldama kasutada rakendust piiratud funktsionaalsusega ilma

sisse logimata
e Teenus peab voimaldama kasutaja registreerimist
e Teenus peab todtlema XML ja CSV tiilipi pangafaili
e Teenus peab tagastama tilekannete, failide ja reeglite nimekirja
e Teenus peab vdimaldama uue pangareegli sisestamist
e Teenus peab voimaldama pangareegli sisestamist iilekande pdhjal
e Teenus peab médrama iilekande kirje tiilibi vastavalt pangareeglile

e Teenus peab voimaldama kasumiaruande loomist vastavalt aruandeperioodile voi

sessiooni mélus olevatele lilekannetele ja tagastama iga tiiiibiga seotud tilekanded
e Teenus peab voimaldama iilekande, faili, reegli ja kasumiaruande kustutamist

e Teenus ei tohi salvestada iileslaetud faili, vaid salvestama ainult kasumiaruande

koostamiseks vajalikke andmeid
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Lisa 7 — Kasutajavaade rakenduse esilehest sisselogimata

kasutajale

EE Home Files Transactions Report Register  Login

Income statement service

Generate income statements with ease

U pload bank statement file Download your bank account statement file in CSV or XML format from the intemet bank and upload here

Upload new file

Create new account to save your reports, create rules to automatize transaction type defining process and use all
available functionality

Create an account

Not sure how to start? Click here
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Lisa 8 — Reegli lisamise paring

fapi/rule

Parameters

Name Description

Authorization * r=auired
string
(header)

Authorization

Request body raquired

Example Value | Schema

"id": 8,
"name”: "string”,

“dateMada™: "2028-85-83",
"transactionBeneficiaryOrPayerAccount™: "string®,
"transactionBeneficiaryOrPayerMame”: "string”,
“transactionDetails™: "string",
"incomeStatementType": "MODGITULL™,
"isAddedBylser™: true,

": "string®,
"email”: "string”,
"password”: "string”,
"roles": [

63

application/json




Lisa 9 — Postmani testitulemuste raport

Collection Runner Run Results
o ° thesis thesis
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Lisa 10 — Loppkasutajate tarkvara testimise tulemused

Kirjete Siiani kasutatav | Siiani kulunud | Rakenduses
arv raamatupidamistarkvara | aeg kulunud  aeg
testimisel | ja pohjendus kasumiaruande | kasumiaruande
tegemisele tegemisele
Mikroettevétja | 50 Excel; mugavus, juba | 1h (Excel) 15 min
1 oskus kasutada
Mikroettevdtja | 105 Excel; ei taha maksta, | 2h (Excel) 30 min
2 teised tarkvarad
tunduvad keerulised
Mikroettevdtja | 20 Raamatupidaja; tuttav 5 min
3 teeb, ei pea ise tegelema | (raamatupidaja)
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Lisa 11 - Kasutajavaade konto loomisel

—
Home Files Transactions Report Register  Login

Register new user

Username
Email

Password
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Lisa 12 — Kasutajavaade kodulehekiiljest sisse logides

Home  Files  Transactions  Rules  Report Hello, birgit!  Log out

Welcome back!

Income statement service

Generate income statements with ease

Upload bank statement file Download your bank account statement file in CSV or XML format from the internet bank and upload here
Upload new file

Not sure how to start? Click here
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Lisa 13 — Kasutajavaade iilekannete kirjete miaramisel

—
E@ Home Files Transactions Rules Report

Your transactions

Date

1 2019-
05-27

2 2019-
06-16

3 2019-
06-27

Amount

=15

-0.16

Beneficiary Or Beneficiary Or Payer
Currency  Payer Name Account

EUR

EUR

Details

Kaardi 547372******1723
kuutasu 05.2019

MK teenustasu

Kaardi 547372******1723
kuutasu 06.2019

68

Debit/Credit

DBIT

DBIT

DBIT

Income Statement Type

Current value: INTRESSIKULUD

Current value: MAARAMATA

Current value: MAARAMATA

Hello, birgit! Log out

Refresh

Delete

Add
rule

«

Delete

Add
rule

Delete

«

Add
rule



Lisa 14 — Kasutajavaade koikidest sisestatud reeglitest

—
F@ Home Files Transactions Rules Report

Your added rules

ficiary Or

ficiary Or

Name Type Tr

1 Default  Contains

Payer Account of Payer Name of Details of
i Tr i Tr i Income Type of
MK INTRESSIKULUD
teenustasu

2 Default  Contains

OU EVENTECH

69

KAUBAD_TOORE_MATERJAL JA TEENUSED

Hello, birgit!  Log out

Remove

Remove

Add new rule



Lisa 15 — Kasutajavaade kasumiaruande genereerimisel

Home Files Transactions Rules Report

New income statement report

« Define the start date and end date for your report

1/1/2019 ® 1/1/2020

o}
Income Statement Type
1 MUUGITULY
2 INTRESSIKULUD

Get report

300

-4.08

70

Transactions

Show transactions

Show transactions

Name: , Account: , Details:
05-27, Amount: -1.5

Name: , Account: , Details:
Name:, Account:, Details
Name: , Account: , Details:
Name:, Account:, Details
Name: , Account: , Details:

Hello, birgit!  Log out

Kaardi 547372#=%%%1723 kuutasu 05.2019, Date: 20193-

MK teenustasu, Date: 2019-06-16, Amount: -0.16

: MK teenustasu, Date: 2019-08-01, Amount: -0.16
MK teenustasu, Date: 2019-08-01, Amount: -0.38

: MK teenustasu, Date: 2019-08-09, Amount: -0.38
Kaardi 547372%*=***1723 kuutasu 08.2019, Date: 2019~



Lisa 16 — Kasutajavaade iiles laaditud failidest

—
F@ Home Files Transactions Rules Report

Your uploaded files

Name

1 2019 full

xmlxml

Upload

date Transactions

transactions

Name: , Details: Kaardi 547372%*****1723 kuutasu 05.2019, Date: 2019-
05-27

Name: , Details: MK teenustasu, Date: 2019-06-16

Name: , Details: Kaardi 547372%*****1723 kuutasu 06.2019, Date: 2019-
06-27

Name: , Details: Kaardi 547372%*#*1723 kuutasu 07.2019, Date: 2019-
07-27

Name: , Details: MK teenustasu, Date: 2019-08-01

Name: , Details: Kaardi 547372%***1723 kuutasu 08.2019, Date: 2019-
08-27
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Hello, birgit!

Log out



