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EESSONA

Kdesolev magistritdé on koostatud LIFE IP BuildEST projekti raames. Koostdds Eesti
Ringmajandusettevotete Liiduga viidi labi wuuring, mille kaigus kulastati 20

lammutamisele kuuluvat objekti.

Magistritdél on kaks juhendajat, Tallinna Tehnikailikooli vanemlektor Simo Ilomets ja

Eesti Ringmajandusettevotete Liidu tegevjuht Margit Rittelmann.

Magistritd6 autor tanab kdiki, kes andsid loa kaasata hoone LIFE IP BuildEST projekti ja
[Oputdosse voi aitasid muul viisil koguda andmeid magistritdosse kaasatud objektide

kohta.

Votmesonad: LIFE IP BuildEST, ehitus- ja lammutusjaatmed, ehitusmaterjalide ja -

elementide korduskasutamine, ehitus- ja lammutusjdaatmete ringlussevott, magistritoo



TERMINID

Jaatmekaitlus (waste management) on jaatmete sorteerimine, kogumine, vedamine,

taaskasutamine, kdrvaldamine, vahendamine voi edasimiitimine. [1]

Jaatme taaskasutus (recovery) on jaatmekaitluse toiming, mille kdigus kasutatakse
jéatmeid kasulikul otstarbel selliselt, et need asendavad teisi materjale voi

valmistatakse jaatmeid ette esialgsel otstarbel voi muul viisil kasutamiseks. [1]

Korduskasutus (reuse) on protsess, mille kadigus kasutakse uuesti tooteid voi

tootekomponente vastavalt nende esialgsele otstarbele. [1]

Ringlussevott (recycling) on jaatmete taaskasutamise toiming, mille kdigus
jéatmematerjalid téodeldakse toodeteks, materjalideks voi aineteks, et neid esialgsel
vOi muul eesmargil kasutada. Ringlussevott ei h6lma jaatmete energiakasutust ja

tootlemist materjalideks, mida kasutatakse kitusena voi tagasitditeks. [1]



SISSEJUHATUS

Maailmas on pikalt kasutusel olnud lineaarne majandusmudel, mille kdigus ei p6drata
tahelepanu saastlikkusele. Toodetakse, tarbitakse ning seejarel havitatakse. Sellise
majandusmudeli eelduseks on piiramatu ja odav tooraine olemasolu. Kahjuks ei ole
seesugune tegutsemisviis jatkusuutlik ega keskkonnasobralik, vaid avaldab
markimisvaarset kahjulikku modju keskkonnale ja majandusele tervikuna. Lisaks
kaasneb sellise meetodiga ressursside vahenemine ning jadtmeteke suurenemine. Tanu
jadatmete sorteerimisele ja kaitlemisele on voOimalus jdatmeid ringlusse suunata.
Viimaste aastate jooksul on aktuaalsust kogunud ringmajandusega seotud teemad, mille
kaudu saab vahendada ressursside kasutust ning seelabi vahendada jaatmeteket.

Mahu jargi moddetuna moodustavad Euroopa Liidus (he suurima koguse koigist
tekkinud jaatmetest ehitus- ja lammutusjaatmed. Ehitusmaterjalide tootmisega
kaasneb suur vajadus loodus- ja energiaressursside jarele. Sellest hoolimata ei ole veel

ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevotule piisavalt tédhelepanu podratud.

LOoputdd teema valik tulenes ringmajanduse aktuaalsusest seoses llemaailmse saastva
arengu eesmarkidega. Lisaks ndgi I0put6d autor vdimalusest llla kaasa LIFE IP

BUildEST projektis ja anda oma panus ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevotuks.
Kaesolevale magistritddle seati koost6d juhendajatega neli peamist eesmarki:

1) kaardistada Eestile esindusliku valimi alusel lammutamisele kuuluvad hooned
ning nendes peamiselt kasutatud ehitusmaterjalid;

2) auditeerida jaatmeliikide pohjal lammutamisele kuuluvatest hoonetest tekkivad
elemendid ja ehitusmaterjalide jaatmed;

3) analtildsida lammutamisele kuuluvatest hoonetest tekkivate elementide
korduskasutamise ja ehitusmaterjalide jadtmete ringlussevdtu potentsiaali;

4) pakkuda valja meetodid lammutamisele kuuluvatest hoonetest saadaolevate

elementide ja ehitusmaterjalide jaatmete seisukorra hindamiseks.

Kaesolev magistritd® koosneb kuuest peatlikist. Esimeses peatiikis antakse Ulevaade
ehitus- ja lammutusjaatmetest. Teises peatlikis kirjeldatakse ehitussektori
jaatmekaitlust, kus tuuakse valja ka ehitussektoris toimivad ringmajanduslikud
nahtused. Uhtlasi kirjeldatakse ka ehitus- ja lammutusjaddtmete vahendamise ja
vadrindamise vajalikkust ning vorreldakse lammutusmeetodeid ringlussevottu vaatest.
Lisaks kajastatakse teises peatlikis ka ringmajandust takistavaid asjaolusid ning

ringmajandusest saadavat kasu. Kolmandas peatikis tuuakse valja uuringu vajadus ja
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tutvustus. Neljandas peatiikis kajastatakse enam levinud elemente ja ehitusmaterjalide
jédatmeid ning kirjeldatakse nende korduskasutamise ja ringlussevotu vdimalusi.
Viiendas peatlkis tuuakse valja magistritdosse kaasatud ehitiste andmed ning
kirjeldatakse magistritdd tegevusi valimisse kaasatud hoonetega. Kuues peatiikk on
kdige sisukam, kus kirjeldatakse valimisse kaasatud hooneid ja kajastatakse
jaatmenimistu alusel nende lammutamisel tekkivaid elemente ja ehitusmaterjalide
jaatmeid. Uhtlasi tuuakse vélja vdimalus siduda tekkivad lammutusjddtmed hoone
tipoloogiaga ning kirjeldatakse vaadeldud lammutusprotsessi. Viimaks antakse
autoripoolsed ettepanekud.
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1. MAGISTRITOO VAJADUS JA TUTVUSTUS

1920-ndatel aastatel elas Eestis rahvastikust 30% linnades ja 70% maal. Sada aastat
hiljem on olukord vastupidine. Ligikaudu 70% Eesti rahvastikust elab linnades ja 30%
maal. [2] Samuti (letab eelduste kohaselt (lemaailmne linnastumine 70% 2050.
aastaks. Sellega on kaasnenud ja kaasneb ka edaspidi vajadus uute elamispindade
jarele, mille tulemusel on langenud ja langevad ka edaspidi kasutusest valja
maapiirkondades asuvad erineva kasutamise otstarbega ehitised. Kdige enam on
seetdttu kannatada saanud elamufond. Linnastumisega kaasneb vajadus uute
elamispindade jarele, mille tottu suureneb ressursside tarbimine ning keskkonnasaaste.
Praeguse seisuga tarbivad linnad ligi 67% Ulemaailmsest energiast ning 75% kdigist

loodusvaradest, tekitades seejuures lle 70% kasvuhoonegaaside heitkogustest. [3]

Ule poole Eesti hoonefondist on valminud Ndukogude Liidu ajal ning hinnanguliselt 80%
nendest hoonetest on kasutusel ka 2050. aastal [4]. Uleriigilises uuringus elamute
kasutusest valjalangevusest ja tihjenemise mustritest selgus, et Eestis tihjenevad
hooned peamiselt seoses asustamatusega. Tihti soodustab tiihjenemist piirkondlik
majanduslik olukord, kinnisvara madal vaartus, rahvastiku vananemine ja elanikkonna
vahenemine. Uuringust tulemused néitasid, et korge asustamatus on endistes
todstuslinnades ja kolhoosikeskustes, kuhu on jdanud elama vananev elanikkond. Kogu
Eesti hoonefondi 18ikes on tiihjenemas kolme tlipi hooned. Nendeks on 1960-1990.
aastatel ehitatud enam kui 31 korteriga suured korterelamud. Lisaks on korge
asustamata eluruumide arvuga kolme kuni kaheksa korteriga korterelamud, millest eriti
kehvas seisus on enne 1970. aastat ehitatud hoonetiilibid. Kogu Eesti elamufondi I5ikes

on tuhjad 7% korterelamutest ning 12% Uksikelamutest. [5]

2013. aastal viidi Eestis labi uuring, mille eesmark oli kaardistada kasutusest
valjalangenud ja mahajdetud eluruumidega korterelamute hetkeolukorda. Uuringus
selgus, et 2013. aastal oli Eestis hinnanguliselt 253 lammutamist vajavat korterelamut.
Kdige probleemsemad piirkonnad Eestis olid Valgamaa (69 lammutamist vajavat
korterelamut), Ida-Virumaa (44 lammutamist vajavat korterelamut) ning Laane-

Virumaa (22 lammutamist vajavat korterelamut) (vt. Joonis 1). [6]
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Maakond Lammutamisele

Harju 2
Hiiu 1
Ida-viru 44
Jarva 19
Jogeva 9
Laane 11
Laane-Viru 22
Parnu 14
Polva 16
Rapla 13
Saare 2
Tartu 5
Valga 69
Viljandi 17
Véru 9
KOKKU 253

Joonis 1. 2013. aastal labi viidud uuringu pohjal hinnanguline lammutamisele kuuluvate
kortermajade kogus [6]

Eelduste kohaselt oleks 2013. aastal 253 korterelamu lammutamiseks kulunud ca 4,5
miljonit eurot. Siinkohal tuleb arvestada, et 2023. aasta seisuga on lammutamiskulud
margatavalt kasvanud. Uuringu prognoosi tulemustel lisandub aastatel 2015-2030
koguni 644 probleemset korterelamut, millest 222 asuvad Ida-Virumaal. Probleemsete
korterelamute all peetakse silmas kolme vGi enama korteriga elamuid, milles on tiihjad
vahemalt 25% korteritest. [6]

Seoses Euroopa Liidu eesmargiga olla kliimaneutraalne 2050. aastaks tuleb terviklikult
renoveerida energiatdhususe klassi C kogu Eestis enne 2000. aastat ehitatud hooned.
See tdhendab, et 2050. aastaks on vaja renoveerida ligikaudu 100 000 Uksikelamut, 14
000 korterelamut ning 27 000 mitteeluhoonet. Siinkohal ei tohi unustada, et hoonete
keskmiseks elueaks peetakse 50-70 aastat. Seoses elanikkonna vahenemise,
rahvastiku ja hoonete vananemise ning amortiseerumisega vdib prognooside kohaselt
2050. aastaks kasutusest vaélja langeda kuni 25% Uksikelamutest (~40 000
Uksikelamut) ja kuni 23% korterelamutest (~5300 korterelamut) ning kuni 10 000
mitteeluhoonet. [7] Kokkuvdtlikult tahendab see, et lahitulevikus kasvavad hlppeliselt
hoonete renoveerimismahud ning Uhtlasi suurenevad ka lammutamisele kuuluvate
hoonete koguarv. Nende mdlema protsessi tulemused aga aitavad kaasa ehitus- ja
lammutusjaatmetekke suurenemisele, mistdttu tekib vajadus kiiremas korras leida
voimalusi ehituselementide korduskasutamiseks ning ehitusmaterjalide jaatmete

ringlussevotuks.
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Uute hoonete rajamisega kaasneb probleem, kus vananenud ja amortiseerunud hooned
tuleb renoveerida voi tihjenemise korral lammutada. Teadmiste ja kogemuste
arendamiseks ning omandamiseks taotles Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium
Euroopa Liidult LIFE IP toetust. Toetuse eraldajaks on European Climate Infrastructure
and Enrvironment Executive Agency (CINEA) ehk Euroopa Kliima, Taristu ja Keskkonna
Rakendusamet, mis on mdeldud keskkonna- ja kliimameetmete projektidele. LIFE IP
BuUildEST projekti kestab aastatel 2021-2028. Projekti kogueelarve on ligi 16,3 miljonit
eurot, millest Euroopa Kliima, Taristu ja Keskkonna Rakendusameti toetus moodustab
9,5 miljonit eurot. Projekti puhul on tegemist renoveerimismaratoniga, mille kdigus on
eesmark uuendada ja viia ellu Eesti hoonete rekonstrueerimise pikaajalise strateegia
eesmarke ning tegeleda rohepddrdega hoonete energiatohususe ja kliimakindluse

vaates. [8]

14



2. ULEVAADE EHITUS- JA LAMMUTUSJAATMETEST

Ehitus- ja lammutusjaatmed tekivad ehitiste voi nende osade rajamise, lammutamise,
renoveerimise vO0i restaureerimise kaigus. Valdavalt liigitatakse ehitus- ja
lammutusjdatmete hulka ehitusmaterjalide jaatmed, elemendid ja pinnas [9]. Ehitus-
ja lammutustédde kaigus tekkivad ehitus- ja lammutusjaatmed sorteeritakse
jaatmenimistu alusel. Jaatmenimistus algavad ehitus- ja lammutusjaatmed
jaotisekoodiga 17, mis Uhtlasi jaguneb kaheksaks alajaotiseks [10]. Sorteeritud ehitus-
ja lammutusjaatmed tuleb ile anda jaatmekaitlusluba omavale ettevottele, mida on
voimalik ndha ja kontrollida Keskkonnaameti kodulehelt.

Ehitus- ja lammutustegevusega kaasnevad jaatmed moodustavad ligikaudu 35%
Euroopa Liidu aastasest jaatmekogusest [11]. Eestis on 2021. aasta andmete pdhjal
ehitus- ja lammutusjaatmete osakaal umbes 18% kogu jaatmetest, mis on ligi poole

vaiksem, kui keskmiselt Euroopa Liidus kokku [12].

..jaatmeteke (sh kogutud)
2021 Jaatmed kokku 19 362 192

170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 3 455 401

Joonis 2. Ehitus- ja lammutusprahi koguseline maht vorreldes kdikide jaatmete koguselise
mahuga, 2021. aasta seisuga (kogused on esitatud tonnides) [12]

Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni Peaassambleel v&eti 2015. aastal vastu
Ulemaailmne saastva arengu tegevuskava, mille eesmargid soovitakse saavutada 2030.
aastaks. Tegevuskavas on kokku 17 eesmarki, mis omakorda jagunevad 169 ala-
eesmaérgiks. Uks tegevuskava eesmérk on tagada sd&stev tarbimine ja tootmine.
Eesmargi tditmiseks tuleb 2030. aastaks valtimise, vdhendamise, ringlussevotu ja

taaskasutamisega vahendada oluliselt jaatmeteket [13].

Allolev joonis (vt. Joonis 3) kajastab jaatmekaitluse hierarhia pdhimotet, mille eesméark
on vahendada jaatmekaitluse mdju keskkonnale. Jaatmekaitluse hierarhias

juhindutakse jaatmetekke valtimisest, kuid kdikidel juhtudel ei ole see paraku vdimalik.
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Joonis 3. Jaatmekaitluse hierarhia [14]

Eelisjarjekorras tuleb lahtuda elementide ja materjalide korduskasutamisest, kuna
korduskasutamisega on ilma GUmbertdotlemiseta voimalik elemente ja materjale uuesti
kasutusse votta. Olemasolevate voi tekkivate jaatmete puhul tuleb suunata need
ringlusse, kuna seelabi suudetakse dra hoida jadatmete I6ppladustamist priigilatesse ning
hoida seelabi kokku prigilate all olevate maa-alade kasutamist ning maapinna ja
pOohjavee reostust. Kill aga jaatmete ringlussevotuga tekib vajadus erinevate
ressursside jarele seoses materjalide Umbertddtlemisega. Lisaks jaatmetekke
vdahendamisele, materjalide ja elementide korduskasutamisele ning jaatmete
ringlussevotule on voimalik ka tekkinud jaatmeid muul moel taaskasutada

(energiatootmine, tagasitdide).

Jaatmekaitluse eesmarkide taitmiseks peavad Uheskoos panustama riik, ettevotjad kui
ka elanikud, sest sedasi suudetakse saavutada puhtam elukeskkond ning

loodusressursside saastev kasutamine. [14]
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3. JAATMEKAITLUS EHITUSSEKTORIS

Maailma rahvaarv joudis 2022. aastal 8 miljardi inimeseni ja prognooside kohaselt
kasvab 2030. aastaks 8,5 miljardi inimeseni [15]. Paralleelselt rahvastiku kasvuga
toimub linnastumine, mis kdesoleval ajal on kiirem kui eales varem [2]. Seoses
rahvastiku kasvu ja linnastumisega tekib vajadus uute elamispindade jarele, mille
tulemusel suureneb llemaailmne ressursside tarbimine. Prognooside kohaselt suureneb

Ulemaailmne jaatmetekke 2050. aastaks kuni 70% [16].

Ehitustddstus toodab ja tarbib ligikaudu 40% koigist maailma materjalidest ning
seejuures moodustavad ehitus- ja lammutusjaatmed 35% kogu maailma jaatmetest,
sellest hoolimata suunatakse ringlusse vdaga vahe materjale. [17] Varasemad uuringud
on nadidanud, et enam kui 85% ehitus- ja lammutusjddtmetest on kordus- vOi

taaskasutatavad [18].

Ehitusvaldkonnas on kasutusel olev lineaarne majandusmudel on pdhineb odavatel ja
kergesti kattesaadavatel materjalidel ning energial. Majandusmudeli protsess koosneb
tooraine hankimisest, toodete tootmisest, kasutamisest ning havitamisest. Sellise
mudeli puhul on teadlikult toote valmistamisel ette nahtud lihike kasutusiga, et tarbijalt
rohkem raha katte saada. Suureneva rahvaarvuga seoses tekib ka suurem vajadus

toorainete jarele, mille ressursid on piiratud. [19]

Vottes arvestades loodusvarade suurt tarbimist, millega kaasneb suur ehitus- ja
lammutusjdatmete teke, on keskkond, loodusvarad ja okosiisteemid suure surve all.
Muret tekitava olukorra lahendamiseks on valja pakutud ressursitdhususe suurendamist

ja jatkusuutliku majandustegevuse lle minemist [11].

Ringmajanduse rakendamine ehitussektoris aitab vahendada keskkonnam®ju, uue
tooraine hankimise vajadust, ressursside havimist ning tekkivaid ehitus- ja
lammutusjaatmeid. Uhtlasi on v&imalik 1&bi ringmajanduse asendada uute materjalide

tootmises kasutatavaid komponente kasutatud materjalide jadatmetega. [20]

Ringmajanduse &rimudel on llesse ehitatud jatkusuutlikkuse pohimdtteid arvesse
vottes, mille eesmark on luua lisavaartust ja pikendada toodete olelusringi.
Ringmajandusliku arimudeli toimingud on seotud vahendamise, korduskasutamise,

ringlussevotu ja taaskasutamisega. [21]

Ehitus- ja lammutusjaatmete kaitlemise ja taaskasutamisega paistab Euroopas teiste
seast edukalt vélja Austria, kus on ehitus- ja lammutusjaatmete kaitlus reguleeritud

riiklikul tasemel. Riikliku programmi uuendatakse iga viie aasta jarel. 2020. aastaks oli
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seatud eesmark, et 70% kdikidest ehitus- ja lammutusjdatmetest saaksid ringlusse
vOetud. 2016. aastal suunati 84% jaatmetest Umbertdotlemisele ja 55% jaatmetest
suudeti imber toodelda. Tulevikus ndhakse ette ehitise passi pohimotte juurutamist,
mis hakkaks koondama kdiki ehitistega seonduvaid andmeid. Muuhulgas peaks pass
sisaldama andmeid kasutatud materjalide kohta, mis looks vo&imaluse tulevikus
tekkivate ehituselementide ja materjalide korduskasutamist ning tekkivate

lammutusjaatmete ringlussevottu etteulatuvalt planeerida. [22]

Ka Eestis on varasemates uuringutes juhitud tdhelepanu materjalipassidele, mis
voimaldaks kontrollida ja jalgida ehitise eluea jooksul tehtud toiminguid. See aitaks
tagada hoone eluea 16pus ringmajanduse pohimdtteid jérgides hoone lahti votmise.
Seega kannaksid materjalipassid endas hoonete dokumenteerimise rolli, mille abil oleks
voimalik kasutada vanu lammutatavaid hooneid materjalipankadena. Materjalipasside
valjatéotamine on osa ringmajanduse tegevusplaanidest, mida on Uhtlasi kdigis Euroopa
riikides tunnistatud. Oluline on luua Ghtne slisteem vdi standard, mille abil on vdimalik
maadrata lammutatavast hoonest katte saadava ehitusmaterjalide ja -jaatmete kvaliteet.
Sellise slisteemi valja to6tamisega tegelevad mitmed Euroopa riigid. [23]

3.1 Jaatmekaitlus Eesti ehitussektoris

Eesti naaberriikide seas sai ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevott hoo sisse 1990.
aastate alguse Rootsis, kus algasid ulatuslikud arutelud ehitus- ja lammutusjaatmete
ringlussevotu Ule. [24] Eestis hakati jaatmekaitluse teemade tegelema parast Euroopa

Liiduga liitumist.

Ehitus- ja lammutusjaatmete kaitlemisel tuleb Idhtuda jaatmeseadusest ning kohaliku
omavalitsuse jaatmehoolduseeskirjast. Eestis vastutab ehitusjdatmete nduetekohase
kaitlemise eest ehitusjaatmete valdaja, kelleks on (ldiselt ehitise voi kinnistu omanik.
Tihti aga solmitakse ehitus- ja lammutustegevusega leping, milles kohustatakse
jaatmekaitlusega tegelema peatéovotjat. [9] Ehitusjaatmete valdajal on keelatud on (le
anda sortimata jaatmeid. Tekkivad ehitus- ja lammutusjaatmete tuleb tekkekohal liigiti
sorteerima selleks ettendhtud jaatmemahutitesse, Ilahtudes korduskasutuse,
ringlussevotu voOi taaskasutuse vdimalustest. Liigiti kogutud ehitusjdatmed tuleb
korduskasutada, votta ringlusse, taaskasutada vdi anda taaskasutamiseks Ulle luba
omavale jaatmekaitlejale. Ehitusjdatmed, mida ei saa materjali vOi tootena

korduskasutada, ringlusse votta voi taaskasutada, kdrvaldatakse. [25]
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Ehitus- ja lammutusjaatmete tekkekohal tuleb liigiti koguda vahemalt jargmisi

mitteohtlikke ehitusjaatmeid:

1) puit;

2) kiletamata paber ja kartong;

3) metall (eraldi must- ja varviline metall);
4) mineraalsed jaatmed (kivid, ehituskivid, krohv jne);
5) raudbetoon- ja betoondetailid;

6) torva mittesisaldav asfalt;

7) kips;

8) klaas, sealhulgas lehtklaas;

9) tellised;

10) plastid, sealhulgas kile;

11) keraamika ja plaadid;

12) pakendid;

13) segaolmejaatmed. [25]

Paraku aga paljudel juhtudel seda ei tehta, tuues peamiseks pohjenduseks ruumi

puudust eriliiki konteinerite paigaldamiseks objektil. [9]

Lisaks on Eestis levinud ka kahte tldpi ringmajanduslikke nahtusi, mida on vdimalik
tekke iseloomu jargi pidada plaanilisteks ja isetekkelisteks ringmajanduslikeks

protsessideks.

Plaanilised taaskasutusprotsessid on Uldjuhul varasemalt juba ettekavatsetud
toimingud, mille kdigus kasutatakse olemasolevaid materjale ja/v0i elemente samal voi
muul moel. Peamiselt on plaanilised taaskasutusprotsessid seotud pinnase- ja
tagasitditega, mis saadakse kaevatavatelt maa-aladelt ja lammutustédde kaigus Kivi-
ja betoonjdatmete purustamisega. [19] Oluline on tahelepanu juhtida, et purustatud
kivi- ja betoonijadtmeid oleks vdimalik ringlusse suunata purustuskohas voi selle
ldheduses. Vastasel korral tekib vajadus purustatud jaatmete transportimiseks, millega

omakorda kaasneb suur ressursivajadus ning negatiivhe mdju keskkonnale. [24]

Isetekkelised ringmajanduslikud protsessid tekivad Uldjuhul huvist materjalide ja/voi
elementide vastu. Uldjuhul on sellised kokkulepped suusénalised ning nendega ei ole
projekteerimise faasis arvestatud. Ehitustodde kdigus on peamiselt isetekkelised
taaskasutusprotsessid seotud jarele jadvate materjalide voi elementide loovutamisega
huvi tundvale isikule. Lammutustédde kaigus on isetekkelised ringmajanduslikud

protsessid rohkem levinud, kuna tuntakse huvi lahti monteeritud elementide vastu. [19]
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3.2 Ehitusmaterjalide ja lammutusjaatmete

vahendamine ning vaarindamine

Ehitus- ja lammutustegevusega kaasneb tohutu ehitusmaterjalide raiskamine. Paljude
ehitusmaterjalide jaatmete puhul on sdilinud korge jaakvaartus, kuid siiski ringlusse
neid ei vOeta. Seetdttu tekib vajadus materjalide transpordiks ja ladestamiseks
jéatmejaama, millega kaasneb suur ressursivajadus ning negatiivhe keskkonnamadju.
Ehitus- ja lammutusjdatmete ladestamisega hdivatakse suur osa maapinnast, mis
omakorda vahendavad mulla viljakust. 10 000 tonni ehitus- ja lammutusjaatmete
ladestamiseks on vaja umbes 6 000 m3 maapinda. Selline ehitus- ja lammutusjaatmete
ladestamine vOib kaasa tuua potentsiaalse riski pdhja- ja pinnaveele seoses ehitus- ja
lammutusjaatmete ndrgveega. [26] Ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevott on
suure tahtsusega, kuna see voimaldab taastada kaotsi lainud toorainet, vahendades
seeldbi survet keskkonnale, hoides adra jaatmejaamade all oleva maakasutuse
suurenemise ning valtides sellega seotud keskkonnamdjusid. [27] Ehitus- ja
lammutusjaatmetekke vahendamisele aitavad kaasa ehitusmaterjalide vdahendamine,

korduskasutamine ja tekkivate ehitusjadtmete ringlussevott [18].

Ehitusmaterjalide tootmine nduab suurel hulgal erinevate ressursside kasutust, kuid
koik kasutatavad ressursid on piiratud. Vahendades uute ressursside kasutusse
kaasamist labi materjalide taaskasutuse, vaheneb ka jaatmete tekke kogus.
Ehitussektoris soOltub taaskasutusse suunatavate materjalide kogus lammutatavate
hoonete arvust ning lammutusmeetodist. [24] Uldjuhul on lammutamisele kuuluvates
hoonetes sdilinud korge materjalide jaakvaartus, mis loob vdimaluse vaadelda
lammutatavaid hooneid kui ajutisi ressursside ladustamise panka, millest ammutatavad
materjalide jaatmed on vdimalik suunata ringlusse ning seeldbi vahendada uute
materjalide vajadust. [17] Mitmel pool Euroopas kui ka Eestis on loodud vanamaterjali
ladusid, kus keskendutakse vanamaterjali mudgile. Vanamaterjal kogutakse sellistesse
ladudesse peamiselt maha jdetud voi lammutamisele minevatest hoonetest kokkuleppel
omanikuga. Oluline roll on sellise ettevotmise juures ka toodete inventeerimisel. [28]
Ehitusmaterjalide ning lammutusjaatmete véhendamisele ja vaarindamisele aitab kaasa
pdhjalik jaatmeaudit ehk hoones kasutusel olevate materjalide ja elementide inventuur.
Jaatmeauditis peaks selguma lammutustdédde kaigus tekkivad ehitusmaterjalid ja -

elemendid, materjalide jaatmed, nende seisukord ning koguselisus.
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Oluline on jaatmeauditis:

1) kaardistada korduskasutatavad materjalide ja elemendid ning ringlusse
vOetavad materjalide jaatmed korruse kaupa;

2) markeerida kaardistatud elementide ja materjalide tdpne asukoht plaanile,
vaadetele voi fotodele, kuna materjalide kvaliteet vdib piirkonniti erineda;

3) kajastada jaatmeauditis potentsiaalne edaspidine kaitlemisviis (korduskasutus
vOi ringlussevott);

4) tuua valja voimalikud jaatmekaitlejad voi turud. [29]

Euroopa Komisjoni poolt koostatud dokumendis ,,Guidelines for the waste audits before
demolition and renovation works of buildings", mis eesti keelde tdlgituna voiks olla
~Juhised jaatmeauditi labiviimiseks enne hoonete lammutus- ja renoveerimistdid®, on
vélja toodud mitmeid tabelite malle, mis aitavad jaatmeauditit Iabi viia (vt. Lisa 2 - Lisa
4).

Lisaks on Ameerika Uhendriikide Keskkonnakaitseagentuur (Environmental Protection
Agency) on loonud pohjaliku abivahendi ehitusmaterjalide ning -elementide
inventariseerimiseks. Abivahend kannab nime ,Building Material Reuse and Recycling
Estimating Tool" ehk eesti keelde tdOlgituna voiks tegemist olla ,Ehitusmaterjalide
korduskasutuse ja ringlussevotu hindamise tdoriist". Tegemist on Microsoft Exceli
tabeliga, mille teeb eriliseks lammutusjdatmete ringlussevotu vaartuse ning tulude voi

kulude hindamise voimalus. [30]
3.3 Ringmajandust soosiv lammutusmeetod

Ehitus- ja lammutusjaatmete vahendamine ja nende ringlussevott sOltub suuresti
lammutusmeetodist. Ehitussektoris levinud lammutusprotsesside puhul ei keskenduta
tekkivate ehitus- ja lammutusjaatmete edasisele majanduslikule kasutusotstarbele,
vaid tookiirusele ja lammutuskulule. Selle tulemusel ehitistes kasutatud
ehitusmaterjalid ja -elemendid saavad kahjustusi voi hoopis havivad. Seega ei pruugi
olla v@imalik tekkivaid ehitusmaterjale ega elemente korduskasutada ega tekkivaid
lammutusjaatmeid ringlusse votta ega muul viisil taaskasutada. Ringlussevdtu
elavdamisele aitab kaasa ehitus- ja lammutusjaatmete vaarindamine. Ehitussektori
ringmajandust soosib hoone selekteeriv ehk valikuline lammutamine, mis on Uhtlasi ka
olulisemaid samme liikumaks ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevotu suunas.
Seesugune lammutusviis eeldab hoolikat eeltééd, mille kadigus hinnatakse ning
kaardistatakse olemasoleva hoone ning materjalide seisukord. Valikulise lammutamise
puhul on vdga tahtis roll lammutustdddel ehk teisisonu demonteerimisel, millest séltub

korduskasutatavate ehitusmaterjalide ja -elementide ning ringlusse voetavate materjali
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jaatmete kogus. Oluline on, et vdimalikult palju ehituselemente ja -materjale sailiks
ning neid oleks voimalik uuesti kasutada. VoOrreldes tavaparase lammutamisega on
valikuline lammutamine ja sellega kaasnevad eelt66d marksa rohkem tdhelepanu, aega
ja ressursse noudvad, kuid eelised valjenduvad saastlikuses. Ehitusmaterjalide- ja
elementide korduskasutamise ning lammutusjaatmete ringlussevotu ja
taaskasutamisega on vdimalik sddsta materjalikuludelt, vahendada jaatmeteket,

ressursside tarbimist ja sellega kaasnevat keskkonnamadju. [26]; [16]

3.4 Ringmajandust takistavad asjaolud

Varasematest uuringutest on selgunud, et ringlussevotu peamised murekohad on
seotud teadmatuse ja kogemuste puudumisega, mis omakorda muudab protsessi
keeruliseks ja aega ndudvaks. Samuti on vélja toodud takistavate faktoritena diguslikke
tokkeid, kuna puuduvad asjakohased Gigusraamistikud. Teatud juhtudel on takistuseks
ka diguslikud raamistikud teiseste ressursside rakendamisele, kuna see seab kahtluse

alla kvaliteedikriteeriumid. [16]

Ehitus- ja lammutusjddtmete ringlussevotu elavdamist takistab asjaolu, et
korduskasutatavad elemendid ning materjalid ei ole sertifitseeritud. Seetdttu peab
materjalide seisukorraga kaasneva riski votma klient voi konsultatsioonifirma. Lisaks

peetakse ringmajandusele tGlemineku Uldiseks takistuseks ka kallidust. [11]

Ringlussevotuks sobivad elemendid ja materjalid tuleb hoonest ettevaatlikult
demonteerida ning seejarel kaitsta ilmastikumdjude eest, mis eeldab piisavalt suurt
maa-ala, kuhu materjale ladustada. Lisaks peab olema kattesaadav info ringlusse
vOetavate elementide ja materjalide olemasolu kohta. Seega eeldab ehitusmaterjalide
ja -elementide korduskasutamine materjalipankade olemasolu nii flusilisel kui ka
digitaalsel kujul. Flusiliste materjalipankade leidmine vdib kujuneda valjaarenemata
arimudeli jaoks keeruliseks seoses laopindade hankimiseks, rentimiseks vOoi

Ulalpidamiseks vajalike vahendite leidmisega.

Lisaks eeltoodule on laialdaselt levinud veendumus, et uus toode v6i materjal on parem,
kui vana. Uute toodete ja materjalide tootmisel on I|dhtutud toote- ja
tehnoloogiaarengust, mis vdimaldab uutes toodetes kasutada lisandina ka teisi
materjale. Kuid uusi tooteid ja materjale ei pruugi olla tulevikus nii lihtne ringlusse votta,
kuna ringlusse voetavus oleneb sellest, kui palju lisandeid on materjali tootmisel
kasutatud. [29]
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3.5 Ringmajandusest saadav kasu

Ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevdotuga on vdimalik saadsta energiat ja
loodusvarasid, vdhendada uute maavarade kaevandamist, mille tulemusel vaheneb ka
prigilate all oleva maa-alade kasutamine. [24] Ringmajandus on unikaalne ning
keskkonnasdbralik alternatiiv teistele jaatmekaitlus meetoditele, kuna ténu sellele
vaheneb 0Ohu, vee ja maapinna reostust. Lisaks aitab ringmajandus vahendada
kasvuhoonegaaside heitkoguste teket, mis on globaalset soojenemist soodustav tegur.
[18] Varasemate uuringute tulemused on ndidanud, et ehitus- ja lammutusjaatmete
ringlussevott on energeetiliselt ja keskkonna seisukohalt jatkusuutlik ning lisaks vdib

olla see ka majanduslikult otstarbekas ja tulus [31].

Ehitus- ja lammutusjaatmete ringlussevott on aitab véhendada kahjulikke
keskkonnamdjusid ning maa-alade kasutamist, mis on peamiselt seotud ressursside
kaevandamise ja prigilasse ladestamisega. Ehitus- ja lammutusjdatmete ringlussevott

on oluline samm suurendamaks energia- ja loodusvarade saastlikust. [24]

Ringmajanduse elavdamine vdib aidata kaasa majanduskasvule ning uute tédkohtade
loomisele. Euroopa Parlamendi hinnangul lisanduks tanu ringmajandusele 2030.
aastaks Euroopa Liidus umbes 700 000 tédkohta. Ringmajanduse juurutamine aitaks
kaasa innovaatiliste ideede tekkele majandussektorites, mille kaudu jouavad tarbijateni
vastupidavamaid tooted, mis aitavad parandada pikas perspektiivis elukvaliteeti,

saastavad raha ja loodust. [21]
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4. LEVINUMAD EHITUS- JA LAMMUTUSJAATMED

2021. aastal lammutati 476 ehitist, millede suletud netopind oli kokku 215 479,9 m?2.
[32] 2021. aasta alguses oli Eesti riigil 341 253 tonni ehitus- ja lammutusjaatmeid ning
sama aasta jooksul tekkis ehitus- ja lammutusjdatmeid Eestis 3 455 401 tonni. Lisaks
imporditi sama aja valtel neid Eestisse 97 692 tonni. 2021. aasta jooksul taaskasutati 3

240 148 tonni koikidest ehitus- ja lammutusjaatmetest. [12]

..jaadtmeteke (sh kogutud) ....taaskasutamine

2021 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 3455401 3240148
170100 Betoon, tellised, plaadid ja keraamikatooted 561094 565 455
170200 Puit, klaas ja plast 64013 47 890
170300 Bituumenitaolised segud ning kivisde- vai polevkivitory .. 121327 172151
170400 Metallid (sh sulamid) 310999 172 482
170500 Pinnas (sh saastunud maa-aladelt eemaldatud pinnas), .. 2220388 2138 655
170600 Isolatsioonimaterjalid ja asbesti sisaldavad ehitusmaterjalid 12 237 40
170800 Kipsipohised ehitusmaterjalid 2034 1722
170900 Muu ehitus- ja lammutuspraht 163 310 141753

Joonis 4. 2021. aasta ehitus- ja lammutusprahi koguseline jaatmeteke ning taaskasutamine
jaatmeliikide alusel (kogused on esitatud tonnides) [12]

Statistikaameti andmetel oli 2021. aasta ehitus- ja lammutusjaatmetekke maht Eestis
3 455 401 tonni. Sellest suurima osakaaluga oli pinnas, mille hulk kogujdatmetest oli
64%. Hoonete ehitamis- ja lammutamisprotsessil tekkivatest jaatmetest oli suurima
mahuga kivimaterjalid, mis moodustasid umbes 16% ning jargnesid metallid 9%.

Ehituses laialdaselt kasutatud puit, klaas ja plastid moodustasid kokku alla 2% [12].

Suurima osakaalu moodustanud pinnas taaskasutatakse sisuliselt 100% ulatuses.
Uldiselt taaskasutatakse pinnas tekkekohas vdi selle vahetus ldheduses. Pinnasega
taidetakse karjadre ja rajatakse tehislikke pinnavorme. Massilt jargmise koguse
moodustasid kivi- ja betoonijaatmed (betooni, telliste, plaatide ja keraamikatooted),
millede jaatmetest taaskasutatakse hinnanguliselt 90%. Senini on Kkivi- ja
betoonijdatmed leidnud peamiselt purustatud kujul uuesti kasutust tditematerjalina.
Markimisvadrse osa ehitus- ja lammutusjadtmetest moodustasid ka metallid.
Metallijdatmetest suunatakse peaaegu 100% taaskasutusse. Eestis metallijaatmete
taaskasutusvdimalused aga praktiliselt puuduvad, siis seetottu transporditakse
metallijaatmed riigist vélja. Kdrge jaatmetekke kogusega on esindatud ka muu ehitus-

ja lammutuspraht (ca 4,7% kogu ehitus- ja lammutusprahi jadtmetekkest). Ehitus- ja

24



lammutusprahist eraldatakse taaskasutatavad materjalid, jaatmekitus ning
sorteerimisjaak, mis ladestatakse prigilasse. Ka bituumenitaolistel segudel ning
kivisbe- voi pdlevkivitdrv ja torvasaadustel on markimisvaarne osa (ca 3,5%) kogu
ehitus- ja lammutusprahi jaatmetekkest, mis valdavalt on seotud teedeehituses
tekkivate jaatmetega. [33]; [34]; [35]

2012-2021 (vt. Joonis 5) on keskmiselt taaskasutatud ligi 93% kogu ehitus- ja
lammutusjaatmete tekkest. Taaskasutamise maar on vorreldes jaatmetekkega on lsna
kdrge, kuid taaskasutamine hdlmab endas tihti materjalide imbertddtlemist, millega

kaasneb suur ressursside tarbimine. [12]

..jaatmeteke (sh kogutud) ....taaskasutamine

2012 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 1510627 1337184
2013 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 1952 230 1868 286
2014 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 1490153 1415188
2015 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 1770833 1648 953
2016 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt .. 1705053 1538577
2017 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 2259155 2040371
2018 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 3197 348 2834820
2019 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 3325008 3227245
2020 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 2921837 2810644
2021 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 3455401 3240148

Joonis 5. 2012-2021. aastal tekkinud ehitus- ja lammutusprahi koguseline jaatmeteke ning
nende taaskasutamine jaatmeliikide alusel (kogused on esitatud tonnides) [12]

Ajavahemikul 2012-2021 on ehitus- ja lammutusjaatmeteke enam kui kahekordistunud,

mis on kaasa toonud jaatmete prigilatesse ladestamise kasvu (vt. Joonis 6).
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..ladestatud priigilasse

2012 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 24782
2013 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 31620
2014 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 25790
2015 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 18 589
2016 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 22726
2017 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 43794
2018 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 55595
2019 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 71 555
2020 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 87 691
2021 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 65032

Joonis 6. 2012-2021. aastal ehitus- ja lammutusprahi prigilasse ladestamise koguselisus
jaatmeliikide alusel (kogused on esitatud tonnides) [12]

Prigilatesse on lubatud ladestada vaid eelsorditud jaatmeid, mille taaskasutamine ei ole
vOimalik. [25] Alloleval joonisel (vt. Joonis 7) on valja toodud 2021. aastal priigilasse

ladestatud ehitus- ja lammutusjaatmed ning nende koguselisus.

.ladestatud priigilasse

2021 170000 Ehitus- ja lammutuspraht (sh saastunud maa-aladelt ... 65032
170100 Betoon, tellised, plaadid ja keraamikatooted 2370
170200 Puit, klaas ja plast 336
170300 Bituumenitaolised segud ning kivisoe- v6i polevkivitorv ... 1395
170400 Metallid (sh sulamid) 0
170500 Pinnas (sh saastunud maa-aladelt eemaldatud pinnas), ... 2.512
170600 Isolatsioonimaterjalid ja asbesti sisaldavad ehitusmaterjalid 12101

170800 Kipsipohised ehitusmaterjalid 231
170900 Muu ehitus- ja lammutuspraht 46 087

Joonis 7. 2021. aasta ehitus- ja lammutusprahi prigilasse ladestamine jaatmeliikide alusel
(kogused on esitatud tonnides) [12]
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4.1 Levinud elementide korduskasutuse voimalused

Elementide korduskasutamine nduab vdhem ressursse, vdhem energiat ja vdhem
to0joudu, vorreldes ringlussevotu voi uute toodete tootmisega. [18] Lisaks on
materjalide ja elementide korduskasutamine keskkonna aspektist loodussaastlik.
Korduskasutamise eelis vorreldes teiste ringlussevdétu meetoditega peitub

Umbertodtlemise kulude puudumises.

4.1.1 Kivi- ja betoonelemendid

Kivi- ja betoonelementide hulka on vdimalik liigitada silikaatkivid, keraamilised tellised,

plaadid ja keraamikatooted ning erinevad betoontooted ja -elemendid.

Tanu raudbetooni pikale elueale, vastupidavusele ning hooldusvabale kasutusele
sobiksid lahtivoetavad ja uuesti kokkupandavad raudbetoonelemendid hinnanguliselt
vahemalt kolmeks korduskasutustsiikliks. Varasemad uuringud on ndidanud, et
raudbetoonkonstruktsiooni kasutamisega teist ja kolmandat korda suudetakse kokku
hoida vastavalt 40% ja 55% sdusinikdioksiidi ehk CO2 emissioonist. Mida rohkem
suudetakse kasutatud raudbetoonelemente uuesti kasutusse votta, seda vaiksem on
moju keskkonnale. Eeldatavasti ressursside hinnatase ajas kasvab ning see aitab
omakorda kaasa ringmajanduslike turgude elavnemisele. Labi ringmajanduslike turgude

on vdimalik kasutatud raudbetoonelemente edasi miia ning seeldbi tulu teenida. [17]

Monteeritavast raudbetoonist puUstitatud hooneid ja nende elemente (postide, talade,
paneelide, treppide naol) on mitmel pool Euroopas suudetud edukalt pilootprojektide
kdigus kordus- ja taaskasutada. Ka Eestis on pilootprojektina antud vanale hoonele uus
elu. Projekti kadigus teostati esmalt hoone tdiemahuline demontaaz Rabi kiilas, Otepaa
vallas ning seejarel transporditi hoone elementidena Eesti Vabadhumuuseumi
territooriumile, kus hoone uuesti kokku monteeriti. Ainulaadseks ja silmapaistvaks teeb
pilootprojekti asjaolu, et tegemist oli 1960-ndate aastate alguses ehitatud
kolhoosimajaga, mille demonteeritavad ja seejdrel monteeritavad kandvad sise- ja
valisseinad olid laotud silikaatkividest. Selle tulemusel kaasnes hulganisti lisatdid, mis

peamiselt liigitusid marke-, |0ike- ja tostetoodeks. [36]

Savitelliste korduskasutamine oleneb suuresti mudritise ladumisel kasutatud mordist.
Savitelliste korduskasutamise vodimalused kipuvad vdhenema, seoses tugevamate
mortide kasutamisega. Tugevamate mortide all peetakse silmas peamiselt tsemendi

sisaldusega morte. Sellise moérdiga laotud miudritisi ei pruugi olla vdimalik lahti votta
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ning seetdttu ei ole voimalik midritises kasutatud savitelliseid tdielikult mordist
puhastada. Kill aga on hdlpsasti lahtivoetavad ning puhastatavad lubimdérdiga laotud
mudritised. [24] Taani ettevOte GamleMursten ApS tegutseb vanade telliste
korduskasutamisele andmisega. Esmalt puhastatakse tellised patenteeritud
vibratsioonipShise tehnoloogia abil. Seejdrel sorteeritakse tellised kasitsi vastavalt
kvaliteedile ja visuaalsele valjandgemisele ning viimaks virnastatakse ja pakitakse

tellised nii, et neid saaks uuesti kasutada. [37]

Lisaks sobivad korduskasutamiseks ka tervelt kattesaadav sanitaartehnika, katusekivid
ning erineva mineraalse sisalduse kahhel-, klinker- ja kiviplaadid. Viimased tuleb aga
enne korduskasutamisse vOtmist vanast moérdist puhastada, et tagada uue mordi
nakkumine. [38]

4.1.2 Kivid ja pinnas

Kaesolevas magistritdds liigitati hoone lammutamisel tekkivad maa- ja paekivijaatmed
jaatmenimistu jaatmeliigi kivid ja pinnas alla. Antud peatikis ei kasitleta hoone Gimbert
ega hoone alt tekkivat pinnast. Sdilinud maa- ja paekive on lihtne korduskasutada
lagunenud maa- vOi paekivi hoonete/hoone osade taastamisel ning uute hoonete

rajamisel.

4.1.3 Metallelemendid

Cambridge'i Ulikoolis teostati uuring teraskonstruktsioonide korduskasutamise kohta,
mille raames tuvastati mitmeid edukaid korduskasutamise juhtumiuuringuid. Uuringust
selgusid ka peamised metallelementide korduskasutamisega seotud takistused.
Murekohad on seotud konstruktsiooni terase omaduste tdoendamise, kattesaadavuse
ning dimensioonide mittesobivusega. Lisaks kaasneb teraskonstruktsioonide lahti ja

kokku monteerimisega suur ajakulu. [39]

Metallelementidest on korduskasutusse voimalik votta ka avataiteid, radiaatoreid,
trepikdsipuud ja -piirdeid, katusekattematerjale, vihmaveerenne ja -torusid ning
ajaloolisi sepatooteid (akna- ja uksehingede, nurgikute, riivide, lukkude, varikatuste

ning muude vaartuslike elementide naol). [38]
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4.1.4 Puit, klaas ja plastid

Palkmaja on ideaalne naide korduskasutamiseks, kuna hoone on voéimalik palkideks
lahti votta, vajadusel teise kohta transportida ning seejarel uuesti kokku panna. See
aga eeldab enne hoone lahti votmist hoolikat dokumenteerimist ja palkide

slistemaatilist nummerdamist [40].

Kogukonnad on huvi lilesse naidanud ehitusmaterjalide, -toodete ja -elementide vastu.
Valdavalt on huvi Uha enam llesse ndidatud kasutuses olnhud mddblielementide,
siseuste ja akende vastu [41]. Kasutuses olhud puitaknad ja -siseuksed vajavad
sagedasti enne korduskasutamisse vOtmist korrastamist. Tihti mdjutav avatdidete

korduskasutamisse votmist lisaks modtmetele ka suuresti soojusjuhtivus.

Lisaks on voimalik votta korduskasutusse tervelt katte saadud aknaklaase ning
kahjustamata puittooteid ja -materjale, mille alla kuuluvad tisleritooted, poranda-, lae-
ja seinalaudis, naelutatud vOi ujuvpdrandana paigaldatud parkett ning erinevad

saematerjalid ja puitelemendid puittalade ja -postide, sarikate ning fermide ndol. [38]

4.2 Levinud ehitusmaterjalide jadtmete ringlussevotu

voimalused

4.2.1 Kivi- ja betoonijaatmed

Enam levinud ehitusmaterjalidest moodustavad suurima osa mineraalseid komponente
sisaldavad kivi- ja betoonimaterjalid, mille hulka kuuluvad peamiselt betoontooted ja -
elemendid, tellised, silikaatkivid ja keraamilised plaadid. Mineraalseid komponente
sisaldavad ehitus- ja lammutusjaatmete eelisteks on purustatavus, tanu millele saab
neid kergesti taaskasutada. Lisaks on seesugused jaatmed keskkonnatingimustele ja

lagunemisele vastupidavad. [42]

Kivi- ja betoonijéatmeid kasutatakse kdige laialdasemalt tditematerjalidena. Selleks aga
kehtivad eraldi nduded, mis aitavad hinnata taaskasutatavate taitemateralide
vastavust. Betoonijdatmed saab ringlusse suunata tootes erineva fraktsiooniga
killustikku, mis peab vastama etteantud nduetele ning seejarel on vdimalik seda
kasutada jalg- ja jalgrattateede ning sdiduautodele mdeldud parklate alustes (AKOL 20
< 500). [43] 2011. aastal rajati Eestisse purustatud betoonkillustik (fraktsioon 0-32
mm) alusega 425-meetrine katseldik Kostivere asulasse. Katseldigus kasutatud betooni

killustiku tootmiseks purustati valdavalt vanu aarekive ja laepaneele. [44] 3,5 aastat
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hiljem vdetud proovid néitasid, et vaatamata materjali terastikulistele probleemidele on
purustatud betoonist killustik tee aluses hasti vastu pidanud. Ka purunemiskindluse

naitaja on vorreldes ehituseelse ajaga paranenud. [45]

Euroopa Komisjoni poolt tellitud uuringus selgus, et betoonijaatmete ringlussevotust
saadav tulu voib olla suurem, kui kaasnenud kulud. Betoonijddtmete mudgihind j&i
uuringu kohaselt vahemikku 3-12 eurot tonn. Kaitlemise kulud jaid aga vahemikku 2,5-
10 eurot tonn. Tulemusi vbivad aga mdjutada mitmed tegurid. Valdava tahtsusega on
logistiline asukoht, jadatmete kvaliteet, ldheduses asuvad kaevandused ning riiklikud
meetmed. [33] Paraku aga varasemalt labi viidud projekti tulemused naitavad, et
betoonijadatmete purustamisega kaasneb 60-80% kaltsineerimisel vabanevast
susinikdioksiidist ehk CO2-st imendub 20-35 pdeva jooksul pédrast kokkupuudet
betoonisegudesse, mille vee ja tsemendi koguse suhe on 0,6 voi uurem fraktsiooniga 1-
8 mm. emissioon ka ringlusse voetavatest jaatmetest [46]. Lisaks kaasneb
purustamisega oluline mdju keskkonnale seoses mehaaniliseks energiaks vajaminevate

ressursside kasutamisega.

Kivi- ja betoonijaatmeid kasutatakse kdige laialdasemalt taitematerjalina ehituses ning
teedeehituses. Taitematerjali kasutamiseks tuleb see aga esmalt toota ning seejarel
toendada selle sobivust tditematerjalina kasutamiseks. [47] Kivi- ja betoonijaatmete
ringlusse votmine labi tditematerjalide tootmise ei ole aga piisavalt efektiivhe ning see
ei loo lisandvaartust. Valdavalt on jéatmete puhul aga séilinud kdrge jaakvaartus, mis

vOimaldab jaatmeid muul moel ja otstarbekamalt ringlusse votta.

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt tellitud ja Tallinna Tehnikatlikooli
poolt koostatud uuringu ,Tihjenenud korterelamu lammutamisel tekkivate materjalide
korduskasutuse ja ringlussevotu rakendusuuring — 1. etapi vaheraport" tulemustes

selgus, et silikaatkive on vdimalik mitmel moel ringlusse votta:

1) silikaatkividest vdib olla vdimalik toota sisetingimustes kasutamiseks jaikasid,
konsistentsklassiga S1 betoone;

2) silikaatkividest oleks vdimalik toota sisetingimustes kasutatavaid krohve ja
keraamiliste plaatide plaatimissegusid kuivsegudena;

3) silikaatkividest tditematerjali on vdimalik kasutada taitematerjalina

sisetingimustes. [36]

Hollandis tegutsev ettevdote StoneCycling on votnud eesmaérgiks ehitus- ja
lammutusjaatmetest keskkonnasobralike ehitusmaterjalide arendamise, tootmise ja
kasutamise edendamise. Ettevote tooted on modeldud kasutamiseks fassaadidel,

siseseintel ja porandatel. Kdikide toodete valmistamisel on kasututatud vdhemalt 60%

30



ehitus- ja lammutusjaatmeid. [48] Ehitusmaterjalid tootmisel on kasutatud telliste,
betooni, klaasi, keraamiliste sanitaarelementide ning katusekivide jaatmeid [49]. Uute
toodete valmistamiseks purustatakse lammutatud hoonetest tekkinud kivi- ja
betoonijdatmed, segatakse kokku keraamika- ja klaasitéostusest saadud jaatmete ning
ehitusmaterjalitodstusest Ule jaava savi ning isolatsioonimaterjalide jaatmetega.

Saadud segust vormitakse uued tooted. [50]

4.2.2 Kivid ja pinnas

Kaesolevas magistritéos liigitati hoone lammutamisel tekkivad maa- ja paekivijaatmed
jaatmenimistu jaatmeliigi kivid ja pinnas alla. Antud peatlkis ei kdsitleta hoone iimbert

ega hoone alt tekkivat pinnast.

Maa- ja paekive on vdimalik mitmel erineval moel ringlusse suunata. Maakive on
voimalik taaskasutada maastikuarhitektuuris ning rajada nendest erinevaid otstarbega
hooneid ja rajatisi. Maakive on vdimalik erineval viisil imber téédelda. Levinud tehnikad
on Idikamine, murdmine ja purustamine. Maakive IGhutakse nii késitsi, kui hiidrovasara
abil. Kasitsi Idhutud maakive kasutatakse midrikividena. Hidrovasara abil I6hutakse
kivid vaiksemateks tikkideks ning suunatakse edasi purustisse, millest on vdimalik
toota erineva fraktsiooniga killustiku. Suurema fraktsiooniga killustikust on vdimalik
toota gabioone, mille abil saab toetada pinnast ja tOkestada erosiooni. Gabioone on

voimalik kasutada nii maastikuarhitektuuris kui ka taristu- ja tsiviilehituses. [51]; [52]

Paekive on vdimalik kasutada sarnaselt maakividele maastikuarhitektuuris ning erineva
otstarbega hoonete ja rajatiste rajamisel. Samuti on voimalik paekive imber téddelda

erineva fraktsiooniga killustikuks.

4.2.3 Metallijaatmed

Euroopa Komisjoni Teadusuuringute Uhiskeskuse andmetel on metallitdstustel turg ja
noudlus vanametalli jaatmete jarele olemas. Seetdttu peavad vanametallijagtmed
olema puhtad ning vastama ndutavatele vanametalli standarditele vOoi
spetsifikatsioonidele. [53] NOudlus vanametalli ja metallijddatmete ringlussevétuks on
vdlja kujunenud pikka aega tagasi seoses metalli kdrge hinnaga [54]. Tanu

metallijddtmete kokkuostmisele ja ringlussevotule on markimisvaarselt kasvanud
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metallide taaskasutamine. Soomes tegutseb ettevote, kes toodab uut terast 100%

kasutatud metallist, hoides seelabi ara uute metallide kaevandamist [55].

4.2.4 Puit, klaas ja plastid

Puidujaatmeid on vdimalik taaskasutada puidugraanulite ja puitlaastplaatide tootmiseks
[56]. 2014. aastal tarbis Euroopa puitlaastplaadi tééstus 18,5 miljonit tonni puidu
toorainet. Keskmiselt oli taaskasutatud puidu osakaal 32%, ulejadnud tooraine
kategooriad olid téodeldud Umarpuit (29%) ja toostuslikud korvalsaadused (39%).
Peamise tooraineallikana kasutati taaskasutuspuitu jatkuvalt Belgias, Taanis, Itaalias ja
Uhendkuningriigis. Ka Austrias, Saksamaal, Hispaanias ja Prantsusmaal kasutati
puitlaastplaatide tootmiseks olulisel madral taaskasutatud puitu. Teistes Euroopa
riikides kasutati puitlaastplaatide tootmiseks peamiselt Umarpuitu ja tootmisjaake, mis

ei ole piisavalt jatkusuutlik ega keskkonnasaastlik lahendus. [29]

Lisaks on voimalik puidujaatmeid kasutada kiitusena. Selleks tuleb puidujaatmed muuta
puiduhakkeks. Ehitus- ja lammutustegevuses tekivad valdavalt puidujdatmed, mida on
varvitud, lakitud voi kemikaalidega t66deldud. Selliste puidujaatmete puhul tuleb enne
puiduhakke tootmisele suunamist votta proov tdendamaks, et keemiliste ebapuhtuste
sisalduse piirvaartused ei oleks lubatust kdrgemad. Lubatud piirvaartuste sisse jaavad
ehitus- ja lammutustegevuse kdigus tekkinud puidujaatmeid liigitatakse B-kategooria
puidujaatmete hulka. A-kategooria puhul on tegemist looduslikus olekus puit, mida ei
ole varvitud, lakitud ega muul viisil tdddeldud. Seega voib teatud juhtudel ka ehitus- ja

lammutustegevuses tekkida A-kategooriasse kuuluvaid puidujaatmeid. [57]

2022. aasta kevadel alustas Eestis Green Gravels OU Jarvakandis VitriCel kergkillustiku
tootmist. Tegemist on klaasvahtkillustikuga, mida on hinnatud Ule 99% ringmajanduse
tingimustele vastavaks. Toodetavat kergkillustikku on vdimalik kasutada nii taristu kui
ka hoonete ehituses. Hinnanguliselt vOetakse aastas ringlusse umbes 11 000 tonni
klaasi ning suudetakse toota kuni 60 000 m3 kergkillustikku. [58] Lisaks on v@imalik

puhtast aknaklaasist labi imbertodtlemise toota klaasvilla. [38]

Hoones kasutusel olevad vOi kasutusel olnud avatdidete puhul on tihti kombineeritud
peamiste kasutatud materjalidena puit ja klaas vdi plastik ja klaas. Juba 1996. aastal
selgus Rootsi uuringus, et keskkonnasaastlikkuse seisukohast voetuna on kdige
vaiksema mdjuga Uhekordse klaasiga puitaknad, mille klaasi- ja puidujaatmed on

holpsasti ringlusse voetavad [59].
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Ka aknaraamide, torude, liitmike ja erinevad viimistlusmaterjalide plastijaatmed on
ringlusse vOetavad. Plastijadatmete taaskasutamine eeldab materjalide imbert6otiemist,

mille kaigus tekivad graanulid, mida on vdimalik tootmises uuesti kasutada. [29]
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5. METOODIKA KIRJELDUS

5.1 VvValim

Valimi koostamiseks hangiti lammutatavate hoonete kohta infot peamiselt riigihangete
registrist, kohalikest omavalitsustest ning Iabi sotsiaalsete suhete. Valimisse kaasatud
objektide Uheks kriteeriumiks seadis autor tingimuse, et ei oleks mitut tliipset hoonet.
Objektide hulgas esines erineva suuruse ja kasutamise otstarbega hooneid. Kdige enam
oli valimis eluhooneid, Uheksa korterelamut ja lks talumaja. Jargnesid Ghiskondlikud
hooned, kaks lasteaeda, kool ja talveaed. Esindatud oli ka tootmis- ja laohooned,

militaarobjektid, karjalaut ning kaevumaja.

Valimis esindatud hooneid kiilastati valdavalt 2022. aasta jooksul. Uhe valimisse
kaasatud korterelamuga oli magistritd6 autoril varasem kokkupuude 2021. aastast, mil
[6putéd autor andis oma panuse ,Tihjenenud korterelamu lammutamisel tekkivate
materjalide korduskasutuse ja ringlussevotu rakendusuuring - 1. etapi vaheraport™
valmimisele. Nimetatud uuringus keskendus kadesoleva magistritdd autor tekkivate
lammutusjdatmete kaardistamisele, liigitamisele jaatmenimistu alusel ning koguselisele
lammutusjaatmete bilansi arvutamisele. Uhtlasi tegeles kdesoleva magistritdé autor
varasemalt labiviidud uuringus ka jaatmete transpordi ja Uleandmisega kaasnevate
kulude leidmisele, tavaparase ja valikulise lammutusmaksumuse leidmisele ning
hoonete ehitamisega kaasnevate kulude leidmisele. Viimase puhul oli hinnastamise
peamisteks erisusteks uute ja kasutatud materjalide kasutamise vordlus ning hoone
planeeritavast asukohast tulenev lisakulu, mis on suuresti tingitud demonteeritud
elementide transpordiga kaasnevatest kuludest. Seega avanes kdesoleva magistrit6o
autoril vBimalus kaasata varasemalt sarnasel eesmargil uuritud hoone kdesolevasse

magistritdosse.

Alloleval joonisel (vt. Joonis 8) on markeeritud Eesti kaardile kaesolevasse

magistritdosse kaasatud 20 lammutatava objektide asukohad.
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Saaremaa

Joonis 8. Magistritdosse kaasatud objektid margituna Eesti kaardile. [60]

Kaesoleva magistritdd uuringusse kaasatud lammutatavad objektid asuvad:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Harjumaal (5 objekti);
Ida-Virumaal (3 objekti);
Laanemaal (2 objekti);
Parnumaal (2 objekti);
Raplamaal (3 objekti);
Tartumaal (1 objekt);
Valgamaal (3 objekti);
Vorumaal (1 objekt).

Allolevas tabelis (vt. Tabel 1) on valjatoodud kd&ikide lammutatavate hoonete kohta

jargmised andmed: lisa number, objekti aadress, klilastusaeg, hoone tiilip, korruselisus,

ehitisealune pindala, suletud netopind, konstruktsioonitlitip, kasutamise otstarbe kood

ning ehitisregistri kood.
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Tabel 1. LOputddsse kaasatud objektid, leitavad lisadest.

Lisa | Aadress Kiilastus- Hoone Korruse- | Kande- Vahelae/ | Ehitise- | Kasutamise | Ehitis-
nr. aeg tiidip lisus konstrukt- katuse alune otstarbe registri
siooni tiilip | konst- pind kood* kood*
ruktsioo- | (m2)*
ni tudp
1 Hiiu-Maleva tn 3, 28.06.2022 | Korter- Puitsorestik Puit 168,0 11222 | 101006650
NOmme linnaosa, elamu
Tallinn
2 Kloostrimetsa tee 25.08.2022 | Talveaed Silikaatkivi Teras 1 025,8 12201 | 101016578
52/3, Pirita linnaosa, mudaritis,
Tallinn teraskonst-
ruktsioon
3 Kraavi tn 4, NOmme 25.11.2022 | Lasteaed Silikaatkivi Raud- 1 940,0 12631 | 121372276
linnaosa, Tallinn mudaritis, betoon,
tellis puit
4 Sepapaja tn 12, 07.10.2022 | Tootmis- Raud- Teras, 5987,0 12529 | 101028190
Lasnamae linnaosa, ja betoon ja raud-
Tallinn laohoone teras postid betoon
5 Peningi tee 1, Kalesi | 28.07.2022 | Korter- Silikaatkivi Puit 240,0 11222 | 116040260
klla, Raasiku vald, elamu muuritis
Harjumaa
6 Keskpuiestee 43, 08.11.2021 | Korter- 4 | Silikaatkivi Raud- 545,0 11222 | 102007811
Kividli linn, Liganuse elamu mudritis betoon,
vald, Ida-Virumaa puit
7 Tuule tn 7, Sompa 11.08.2022 | Korter- Silikaatkivi Raud- 523,0 11222 | 102009304
linnaosa, Kohtla- elamu mudritis betoon,
Jarve linn, Ida- puit
Virumaa
8 Viru tn 3, PUssi linn, 11.08.2022 | Korter- Gaas- Raud- 714,0 11222 | 102016157
Liganuse vald, Ida- elamu kukeroon betoon 12201
Virumaa paneelid, 12319
silikaatkivi 12339
mudritis




Tabel 1 jarg

Lisa | Aadress Kiilastus- Hoone Korruse- | Kande- Vahelae/ | Ehitise- | Kasutamise | Ehitis-
nr. aeg tiidip lisus konstrukt- katuse alune otstarbe registri
siooni tiiiip | konst- pind kood* kood*
ruktsioo- | (m2)*
ni tiidip
9 Rohukdla kila, 20.10.2022 | Militaar- 1 | Monoliitne Raud- X X X
Ridala vald, objektid raudbetoon betoon
Lédnemaa
10 Oppekeskuse, Kiltsi 20.10.2022 | Militaar- 1 | Raudbetoon Raud- X X X
kila, Ridala vald, objektid plokid ja betoon
Laanemaa paneelid
11 Lasteaia tee 4, Lihula | 03.08.2022 | Korter- 2 | Raudbetoon Raud- 368,0 11222 | 105006650
linn, Laédneranna elamu paneelid, betoon 12744
vald, Parnumaa silikaatkivi
mudritis
12 Luha tee 5, Kirbla 03.08.2022 | Korter- 3 | Silikaatkivi Raud- 467,0 11222 | 105005678
klila, Laaneranna elamu muduritis, betoon,
vald, Parnumaa gaasbetoon puit
mudritis,
raudbetoon
13 Kasarmu, Saarepdllu | 07.07.2022 | Eramu 1 | Rohtpalk Puit 193,0 11101 | 109004385
klila, Kehtna vald,
Raplamaa
14 Uuekoha, Rabivere 02.12.2022 | Karjalaut 1 | Silikaatkivi Raud- 1517,0 12711 | 109024591
kila, Kohila vald, mudritis, betoon,
Raplamaa gaasbetoon puit
mudritis,
raudbetoon
postid
15 Viljandi mnt 39, 18.07.2022 | Laohoone 1 | Paekivi Puit 685,0 12529 | 109008869
Kohila alev, Kohila mudritis

vald, Raplamaa
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Tabel 1 jarg

Lisa | Aadress Kiilastus- Hoone Korruse- | Kande- Vahelae/ | Ehitise- | Kasutamise | Ehitis-
nr. aeg tiidip lisus konstrukt- katuse alune otstarbe registri
siooni tiiiip | konst- pind kood* kood*
ruktsioo- | (m2)*
ni tiidip
16 Aardla tn 138, Tartu | 08.11.2022 | Lasteaed 2 | Gaasbetoon Raud- 1 863,4 12631 | 104019287
linn, Tartumaa mudaritis, betoon
raudbetoon
paneelid
17 Ernst Enno tn 30, 12.07.2022 | Korter- 2 | Pustpalk, Puit 173,0 11222 | 111037899
Valga linn, Valgamaa elamu savitellis
18 Tahe tn 31a, Valga 12.07.2022 | Korter- 5 | Raudbetoon | Raud- 466,0 11222 | 120075860
linn, Valgamaa elamu paneelid betoon
19 Uus tn 4, Valga linn, 12.07.2022 | Kaevu- 1 | Silikaatkivi Raud- 394,0 12746 | 111035411
Valgamaa maja, mauritis betoon
II-astme
pumba-
maja
20 Liiva tn 12b, Voru 11.07.2022 | Kool 2 | Silikaatkivi Puit 198,0 12631 | 113020382
linn, VOrumaa mudritis
*Ehitisealune pindala (m?) on leitav Ehitisregistri kodulehelt [32].
*Kasutamise otstarbe koodid on toodud Riigi Teataja kodulehelt leitavad dokumendis , Ehitise kasutamise otstarvete loetelu™ [61].

*Ehitisregistri kood on leitav Ehitisregistri kodulehelt [32].
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5.2 Tegevused enne objektikiilastust

Sobiva lammutamisele kuuluva hoone leidmisel loodi kontakt hoone omaniku, valdaja
vOi mdne muu hoonega seotud isikuga. Kontakt loomise eesmark oli taotleda Iluba hoone
kaasamiseks LIFE IP BuildEST projekti ja kdesolevasse magistritddsse. Vaatamata
projekti uudsusele saadi enamikel juhtudel positiivne tagasiside ja luba kaasata hoone
projekti ning magistritdésse suulisel teel. Seejarel alustati olemasoleva
dokumentatsiooni hankimisega. Peamiselt pdorduti selleks hoonega seotud isikute,
kohalike omavalitsuste, internetis leiduvate registrite ning arhiivide poole. Seejarel pani
magistritdd autor kogutud eelinfo pdhjal kokku luhikirjelduse hoone kohta. Eelinfo
sisaldas Uldjuhul Ulevaadet ehitisregistri andmetest ja objekti kohta kogutud

dokumentidest.

Tegeliku olukorraga tutvumiseks tuli kokku leppida objektikilastuse aeg, mille puhul
lahtuti eelkdige motiivist, et objekti tuleks nditama hoonega seotud isik. Paraku kdikide
magistritddsse kaasatud objektide puhul see ei olnud vdimalik, mistottu tuli autoril selle

vorra ise rohkem uurida.

5.3 Tegevused objektikiilastusel

Objektikiilastust alustati esmase visuaalse paikvaatlusega, mille kaigus tutvuti
olemasoleva hoone, ruumilahenduse, kasutatud ehitusmaterjalide ning hoone
seisukorraga. Voimalusel ja vajadusel avati objektikilastusel tarindeid, et teha kindlaks
kasutatud materjalid. Ehitiste elementide ning materjalide seisukorra hindamisel lahtuti
visuaalsest vaatlusest, mis ei pruugi anda tdielikku Ulevaadet objektide tegeliku
seisukorra kohta. Kasutatud ehitusmaterjalid ja -elemendid kaardistati objektil kuluva
aja kokkuhoiu mottes jaatmenimistu alusel (vt. Lisa 1). Plaanilahenduse olemasolul
veenduti selle vastavust tegeliku olukorraga. Selleks voeti kontrollmddte ning vorreldi
neid plaanil olevate modtudega. Modtevahendina kasutati mdddulinti  ning
laserkaugusmodtjat, Bosch Professional GLM 40. Hoone jooniste puudumisel koostati
kohapeal visandid, kuhu markeeriti hoone, ruumide ja tarindite mddtmed ning
kdrgused. Vajadusel ja vdimalusel veenduti kasutatud materjalide valjaselgitamiseks
tarindite avamisega. Magistritd0 tahtsaim roll objektikilastustel seisnes kasutatud
materjalide ja elementide kaardistamisel ning inventuuril, mille kdigus hinnati Ghtlasi
ka visuaalselt materjalide ja elementide korduskasutamise ning tekkivate
lammutusjaatmete ringlussevottu vdimalusi ldhtudes materjali voi elemendi

seisukorrast. Objektide olukord jaadvustati fotodele peegelkaamera, Nikon D5500, abil.



5.4 Tegevused parast objektikiilastust

Parast objekti kllastamist alustati lammutusjaatmete mahtude leidmisega, millede
kogused leiti valdavalt mahuarvutuse meetodil. Mahtude arvutamisel kasutati
tabelarvutusslisteemi Microsoft Exceli abi. Tekkivad ehitusmaterjalid ja -elemendid ning
tekkivad lammutusjaatmed liigitati jaatmenimistusse jaatmekoodide ja -liikide alusel.
Eraldi toodi valja korduskasutatavate ehitusmaterjalide ja -elementide koguselisus.
Jaatmenimistus margiti tekkivate lammutusjaatmete kogused esialgselt kuupmeetrites,
seejarel leiti vastavalt igale tekkivale jaatmeliigile erikaal ehk materjalitihedus ning

teisendati tekkivate materjalide ja jadtmete kogused tonnidesse.

Klaasi koguselisuse leidmisel ldhtuti, et kdikide valimisse kaasatud hoonete puhul on
kasutatud avatdidetel 5 mm paksusega klaasi. Mitmekihiliste klaasidega akende puhul
korrutati vastavalt vajadusele labi. Tekkivad plastijaatmed sisaldavad endas valdavalt
aknaraamides sisalduvat plastikut. Aknaraami plastiku mahu arvutamisel lahtuti, et
plastpakett kaalub ca 2 kg/jm [62]. Raua ja terase koguselisuse leidmisel [ahtuti hoone
thlbist ning raudbetooni kogusest. Kui hoone raudbetoonelemendid olid valdavalt
raudbetoon d0nespaneelid ning trepid, valiti terase sisaldus kuupmeetri betooni kohta
vaiksem. Kui hoone oli plstitatud raudbetoonelementidest paneelidega, valiti ka terase
sisaldus kuupmeetri betooni kohta kdrgem. Terase sisaldusel on muudest
metallelementide olemasolust. leidmisel betoonist on vdetud aluseks vahemik 50-100

kg/m?3 kohta [63]. Lisaks lahtuti muudest metalltarindite ja -elementide olemasolust.
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6. TULEMUSED, ETTEPANEKUD

6.1 Lammutamisel tekkivad elemendid ja materjalide
jaatmed

Valimisse kaasati 20 lammutamisele kuuluvat objekti, millede ehitisealune pindala oli

ligi 18 900 m?ja suletud netopindala oli tle 27 600 m?2. Valdavalt on valimisse kaasatud

hoonete puhul tegemist kasutusest valja langenud voOi vélja langemas elu- ja

tihiskondlike hoonetega. Ule poole valimisse kaasatud hoonetest on ehitatud

thlpprojekti jargi.

Kaesoleva alapeatliki all olevates alapeattiki punktides (vt. 6.1.1 - 6.1.20) tuuakse valja
kdikide lammutatavate objektide fotod, IGhikirjeldused, lammutamise tulemusel
tekkivate elementide ja ehitusmaterjalide jaatmete hinnangulised kogused ning
materjalide ja jaatmete seisukorra hinnangud. Lisaks pakutakse vdimalusi tekkivate
elementide korduskasutamiseks v0i materjalide jaatmete ringlussevotuks lahtudes

materjalide seisukorra hinnangutest.

6.1.1 Hiiu-Maleva tn 3, Nomme linnaosa, Tallinn

Joonis 9. Vaa kortelamule Hiu—alea tanava ooIt

TUhjenenud kahekorruseline korterelamu, milles on varasemalt asunud neli korterit,
kummalgi korrusel kaks korterit. Korterelamu on rajatud paekivi lintvundamendile,

osaliselt asub korterelamu all ka kelder. Kandvate valis- ja siseseinte konstruktsioon
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on rajatud saematerjalist puitsorestikuna, mis on mdélemalt poolt kaetud laudisega.

Puitkarkassi vahed on taidetud saepuruga. Hoone avataited on suures osas havinud,

osaliselt on sailinud vaid moni Uksik puituks ja -aken. Hoone tanavapoolsel kiljel on

varasemalt asunud verandad, mis kilastamise ajaks on havinud. Hoone esimese ja

teise korruse vahelagi on rajatud saematerjalist. Hoone hoovipoolsel kiiljel asub

trepikoda, kus asuvad Uhtlasi ka Ghised kuivkaimlad. Korterelamus pesuruumid

puuduvad. Korruseid Gthendab amortiseerunud puittrepp. Hoone kiitmiseks on igas

korteris pliit koos soojamiliriga ning ahi. Kittekehad on osaliselt ka vélja IGhutud.

Osaliselt paikneb teise korruse kohal ka p66ning, kus on osaliselt ndaha saematerjalist

rajatud katusekonstruktsiooni. Katusesarikate kiilge on kinnitatud tihelaudis, mis on

kaetud torvapapiga. Katusekattematerjalina on kasutatud asbesti sisaldavaid

eterniitplaate. Korterelamu paikneb Nomme miljédalal ning on Nomme linnaosa

Uldplaneeringus tahistatud vdaga vaartusliku hoonena [64]. Hoone on ehitatud

oletuslikult 1924. aastal. Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 168,0 m? ja
suletud netopind 237,8 m?2. [33]

Tabel 2. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
1/17 01 01 |Betoon 2,5 2 400 0,0 6,0
2|17 01 02 |Tellised 16,6 1920 0,0 31,9
Tellised
2|17 01 02 |(silikaatkivi) 0,3 1900 0,0 0,6
Plaadid ja
317 01 03 | keraamikatooted 0,2 1 000 0,0 0,2
5/17 02 01 |Puit 68,4 500 24,0 10,2
Bituumenitaolised
617 03 02 |segud 1,0 1 040 0,0 1,0
7117 04 05 |Raud ja teras 0,1 7 850 0,0 0,5
Kivid ja pinnas
817 05 04 | (peakivi) 30,4 2 700 24,6 57,5
Isolatsioonimaterjalid
9(17 06 04 | (saepuru) 65,2 200 0,0 13,0
Asbesti sisaldavad
10|17 06 05 |ehitusmaterjalid 1,2 2 200 0,0 2,6
Kipsipohised
11|17 08 02 | ehitusmaterjalid 1,8 900 0,0 1,6

*Materjali erikaal [65]

42




Tabel 3. Materjalide seisukorra hinnang

Liigitumine

Tarind Materjal |Seisukorra hinnang |jaatmehierarhias
Korduskasutamine,
Vundament Paekivi Hea ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Puit Halb Energia tootmine
Korduskasutamine,
Valisseinte ringlussevott, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Korduskasutamine,
Siseseinte ringlussevdtt, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Korduskasutamine,
Siseseinte ringlussevott, energia
pinnakate Puit Rahuldav tootmine
Korduskasutamine,
Vahelae ringlussevott, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Korduskasutamine,
ringlussevott, energia
Trepid Puit Rahuldav tootmine
Korduskasutamine,
Katuse ringlussevott, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Katusekate Eterniit Mittekolbulik Loppladustamine
Korduskasutamine, energia
Isolatsioon Saepuru Hea tootmine, komposteerimine
Isolatsioon Bituumen |Halb Loppladustamine
Kordus- vo0i taaskasutamine,
ringlussevott, energia
Aknad, uksed Puit, klaas |Halb tootmine
Klattekehad Savitellis Halb Ringlussevott
Korstnad Savitellis Halb Ringlussevott
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6.1.2 Kloostrimetsa tee 52/3, Pirita linnaosa, Tallinn

Joonis 10. Vaade Tallinna Botaanikaaia administratiivhoonele ja talveaiale

Tegemist on Tallinna Botaanikaaia administratiivhoone ja talveaiaga. Administratiiv-
hoone rekonstrueerimise t6ddega alustati 2023. aasta jaanuaris ning sama aasta suvel

lammutatakse osaliselt talveaia hoone. Talveaia hoone vundament on

rajatud

raudbetoonist ning sokkel on kaetud tsementkiudplaatidega. Talveaia poranda-

konstruktsiooniks on armeeritud raudbetoonplaat, mis on valdavalt kaetud
klinkerplaatidega, osaliselt ka parketiga. Talveaia kandvad konstruktsioonid on
valmistatud terasest. Valisseinad on kaetud alumiiniumraamides paikneva

klaasfassaadiga. Talveaia hoonel on (hekaldeline katus, mille katuskonstruktsioon on
rajatud samuti teraskonstruktsioonist. Talveaia katusekattematerjalina on kasutatud
polikarbonaati. Ehitisregistri andmetel on hoone kasutuses alates 1989. aastast.
Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 1 025,8 m? ja suletud netopind 1 284,7 m?Z,
[33]

Tabel 4. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud [32]

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
1/17 01 01 |Betoon 22,5 2 400 0,0 54,0
2117 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 50,5 1900 0,0 96,0
Plaadid ja
3117 01 03 |keraamikatooted 8,0 1 000 0,0 8,0
4117 02 02 |Klaas 7,9 2 530 18,0 2,0
5117 02 03 | Plastid 0,8 1250 0,9 0,1
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Tabel 4 jarg

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
Bituumenitaolised
617 03 02 |segus (ruberoid) 2,9 1 040 0,0 3,0
7117 04 02 | Alumiinium 1,1 2 700 2,7 0,3
8|17 04 05 |Raud ja teras 1,5 7 850 10,0 2,0
9117 06 04 |Isolatsioonimaterjalid 0,0 13,0
Kipsipohised
10|17 08 02 | ehitusmaterjalid 1,5 900 0,0 1,4
*Materjali erikaal [65]
Tabel 5. Materjalide seisukorra hinnang
Liigitumine
Tarind Materjal Seisukorra hinnang |jaatmehierarhias
Pdranda
konstruktsioon |Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Porandakatte- |Klinkerplaat,
materjal parkett Rahuldav Ringlussevott
Seinte Korduskasutamine,
konstruktsioon |Teras Rahuldav ringlussevott
Alumiinium, Korduskasutamine,
Fassaad klaas Hea ringlussevott
Alumiinium, Korduskasutamine,
Avataited klaas Hea ringlussevott
Korduskasutamine,
Pollikarbonaat, ringlussevott,
Katusekate bituumen Rahuldav Idppladustamine
Korduskasutamine,
Klattekehad Raud Rahuldav ringlussevott
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6.1.3 Kraavi tn 4, Nomme linnaosa, Tallinn

Joonis 11. Vaade lasteaia hoonetele sisehoovist

Tuupprojekti 2-04-160 jargi ehitatud Tallinna Mdnniku lasteaed. Lasteaia hooned on
ehitatud 1963. aastal. Hoonete vundament on rajatud paekivist. Osaliselt paikneb hoone
all ka kelder. Pealtvaates on lasteaia hooned H-tdhekujulised. Kahte lasteaia hoonet
Uhendab galerii. Hoone vélisseinad on laotud silikaatkividest ja keraamilistest tellistest,
soojustatud mineraalvatiga. Vahe- ja katuselaed on rajatud 60nespaneelidest. 2012.
aastal labis lasteaia hooned renoveerimiskuuri, mille kdigus parendati hoone
soojuspidavust ja valisilmet. Soojustati ja uuendati lasteaia hoonete fassaadi, mille
raames asendati kdik aknad ja valisuksed uute vastu. Renoveerimistéode kaigus
soojustati ka katuslagi ning paigaldati uus bituumenipdhine katusekattematerijal.
Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 1 940,0 m? ja suletud netopind 3628,0 m?2.

Hooned on planeeritud lammutada 2023. aastal. [33]

Tabel 6. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m?3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
1{17 01 01 |Betoon 346,0 2 400 664,4 166,0
2|17 01 02 |Tellised 249,4 1920 0,0 478,8
3[17 01 02 [Tellised (silikaatkivi) 493,7 1 900 0,0 938,0
Plaadid ja
4117 01 03 | keraamikatooted 2,0 1 000 0,0 2,0
5117 01 07 |Gaasbetoonplokid 113,3 800 0,0 90,7
6|17 02 01 |Puit 30,0 500 3,0 12,0
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Tabel 5 jarg

Kogus Erikaal | Materjali Jadatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) | (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
7117 02 02 |Klaas 4,2 2 530 9,5 1,0
8|17 02 03 |Plastid 3,5 1250 3,9 0,4
Bituumenitaolised
9|17 03 02 |segud 12,0 1 040 0,0 12,5
10|17 04 05 |Raud ja teras 2,2 7 850 14,7 2,6
Kivid ja pinnas
11|17 05 04 | (paekivi) 364,0 2700 0,0 982,8
Isolatsiooni-
1217 06 04 |materjalid (vill) 261,3 140 0,0 36,6
Isolatsiooni-
materjalid
13|17 06 04 |(vahtpollstlrool) 199,5 18 0,0 3,6
KipsipOhised
14|17 08 02 |ehitusmaterjalid 2,5 900 0,0 2,3
*Materjali erikaal [65]
Tabel 7. Materjalide seisukorra hinnang
Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Paekivi Rahuldav Ringlussevott
Pdranda Ringlussevdtt, energia
konstruktsioon | Raudbetoon, puit | Rahuldav tootmine
Energia tootmine,
Pdrandakate |Puit, PVC Rahuldav I6ppladustamine
Fassaad Krohv Rahuldav Ringlussevott
Valisseinte Savitellis,
konstruktsioon | silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte Silikaatkivi,
konstruktsioon | gaasbetoon Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Rahuldav Ringlussevott
Korduskasutamine,
Trepid Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
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Tabel 7 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Katuse
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Katusekate Bituumen Hea Loppladustamine
Isolatsioon Mineraalvatt Halb Ringlussevott
Isolatsioon Kivivill Rahuldav Ringlussevott
Isolatsioon Vahtpolistireen |Rahuldav Ringlussevott
Aknad PVC, klaas Hea Korduskasutamine

Metall, puit,

Uksed klaas Hea Korduskasutamine
Kittekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott

6.1.4 Sepapaja tn 12 ja Sepise tanav T5, Lasnamade linnaosa,

Tallinn

Joonis 12. Vaade Sepapaja tanavalt

Sepapaja téanav 12 ja Sepise tanav T5 hooned on kokku ehitatud Uhekorruselised

laohooned, mille

kandekonstruktsiooni

moodustuvad

metallsOrestikpostid ja

raudbetoonpostid ning terasfermid. Terasfermidele toetuvad raudbetoonist ribiplaat

paneelid. Katusekattematerjalina on kasutatud bituumenisisaldusega katusekatte
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rullmaterjali. Hooned on rajatud betoonist madalvundamendile. Laohoonete valisseinad
on pustitatud silikaatkividest, tuhaplokkidest ja kergbetoon seinapaneelidest.
Paevavalguse tagamiseks hoonetesse paiknevad valisseintes ka suured avad, mis on
taidetud klaasplokkide ja akendega. Hoonete katused on kaetud bituumenipdhise
katusekattega. Pealtvaates on hooned L-tahekujulised. Ehitisregistri andmetel on
Sepapaja 12 hoone ehitisealune pind 3 875 m? ja suletud netopind 3 750 m?. [33] Sepise
tanav T5 hoone aga ehitisregistrist puudub, kuid ehitisealune pind on 2 237 m? ja
suletud netopind on 2 086 m2. Seega on kahe hoone ehitisealune pind ca. 5 987 m? ja
suletud netopind 5 836 m?2.

Tabel 8. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |J3aatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
1 17 01 01 |Betoon 1625,0 2 400 1 950,0 1 950,0
Tellised
2 |17 01 02 | (silikaatkivi) 947,0 1900 0,0 1800,0
3 17 01 07 | Gaasbetoonplokid 563,0 800 0,0 450,0
4 |17 02 02 |Klaas 7,9 2 530 4,0 16,0
Bituumenitaolised
5 |17 03 02 |segud 24,0 1 040 0,0 25,0
6 |17 04 05 |Raud ja teras 42,0 7 850 264,0 66,0
7 17 05 04 | Kivid ja pinnas 1 000,0

*Materjali erikaal [65]

Tabel 9. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Silikaatkivi, Korduskasutamine,
Fassaad gaasbetoon |Rahuldav ringlussevott
Silikaatkivi,
Vdlisseinte raudbetoon, Korduskasutamine,
konstruktsioon | metall Rahuldav ringlussevott
Siseseinte Silikaatkivi,
konstruktsioon | gaasbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Korduskasutamine,
Trepid Metall Rahuldav ringlussevott
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Tabel 9 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
Katuse Metall, Korduskasutamine,
konstruktsioon | raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine

Puit, PVC, Ringlussevott, energia
Aknad klaas Halb tootmine
Korduskasutamine,

Uksed Metall Rahuldav ringlussevott
Klattekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Metall Rahuldav Ringlussevott

6.1.5 Peningi tee 1, Kalesi kiila, Raasiku vald, Harjumaa

Joonis 13. Vaade Lagedi-Arukiila-Peningi maantee poolt

Tulekahju tagajarjel havinud korterelamu, mis on ehitatud 1963. aastal. Korterelamus

on varasemalt asunud kaheksa korterit. Neli korterit esimesel korrusel ja neli korterit

teisel korrusel. Hoone on rajatud paekividest madalvundamendile. Korterelamu valissein

on laotud silikaatkividest mudritisena ning kahe silikaatkivi mudritise vahe on taidetud

saepuruga. Kandvad siseseinad on rajatud samuti silikaatkivi miiritisena. Hoone vahe-

ja katuslae konstruktsioon on plstitatud saematerjalist. Korterelamu on olnud viilkatus.
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Katusekattematerjalina on kasutatud asbesti sisaldavaid eterniitplaate, mis on valdavalt
tulekahjus havinud. Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 240 m? ja suletud

netopind 324,6 m2. Hoone lammutati 2022. aasta I6pus. [33]

Tabel 10. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1|17 01 01 |Betoon 17,6 2 400 0,0 42,2
2|17 01 02 |Tellised 5,6 1920 0,0 10,7
3117 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 35,7 1900 0,0 67,8
Plaadid ja
4117 01 03 | keraamikatooted 0,5 1000 0,0 0,5
5|17 02 01 | Puit 20,0 500 0,0 10,0
617 02 02 (Klaas 0,1 2 530 0,0 0,1
7117 02 03 | Plastid 0,1 1250 0,0 0,1
817 04 05 |Raud ja teras 0,1 7 850 0,0 0,8
Kivid ja pinnas
9(17 05 04 | (paekivi) 30,4 2 700 0,0 82,0
Isolatsioonimaterjalid
10|17 06 04 | (saepuru) 37,9 200 0,0 7,6
Asbesti sisaldavad
11|17 06 05 | ehitusmaterjalid 0,2 2 200 0,0 0,5
Kipsipohised
12|17 06 05 |ehitusmaterjalid 2,0 900 0,0 1,8

*Materjali erikaal [65]

Tabel 11. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon | Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Vilisseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
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Tabel 11 jarg

Seisukorra Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Siseseinte Ringlussevott, energia
pinnakate Krohv, puit Mittekdlbulik tootmine
Trepid Puit Halb Energia tootmine
Vahelae
konstruktsioon Puit Halb Energia tootmine
Katuse
konstruktsioon Puit Halb Energia tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Isolatsioon Mineraalvill Halb Ringlussevott
Isolatsioon Saepuru Halb Energia tootmine

PVC, puit, Ringlussevott, energia
Aknad klaas Halb tootmine
Uksed Puit Halb Energia tootmine
Kittekehad Savitellis Halb Ringlussevott
Korstnad Savitellis Halb Ringlussevott

6.1.6 Keskpuiestee 43, Kivioli linn, Liiganuse vald, Ida-Virumaa

ST
\\l-\f S

Joonis 14. Vaade korterelamule
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TUlpprojekti 1-317 jargi ehitatud kolme trepikojaga neljakorruseline korterelamu,
milles on varasemalt asunud 44 korterit. Korterelamu on ca. 50 meetrit pikk, 11 meetrit
lai ning 13 meetrit kdrge. Hoone on pealtvaates ristkilikukujuline. Hoone vundament
on laotud paekividest ning osaliselt on korterelamu all ka kelder. Korterelamu kandvad
sise- ja valisseinad on laotud silikaatkivi mudritisena. Hoonesse on kolm sissepaasu,
aarmistes trepikodades on igal korrusel neli korterit ning keskmises trepikojas oli igal

korrusel kolm korterit. Osaliselt on korterelamu valisfassaad soojustatud

mineraalvatiga. Avataited sise- ja valisuste ning akende naol on suures osas havinud.

Vahelaed on rajatud monteeritavatest raudbetoon 0&dnespaneelidest. Korruseid

Uhendavad monteeritavad raudbetoonist trepimarsid ja -maded. Treppide kasipuud on

toendoliselt leidnud tee metalli kokkuostu. Korterelamu on viilkatusega,

katusekonstruktsioon on rajatud saematerjalist ning katusekattematerjalina on
kasutatud asbesti sisaldavaid eterniitplaate. Korterelamu on varasemalt olnud liidetud
linna kaugkutte soojustrassiga. Radiaatorid on varasemalt demonteeritud ning leidnud
Korterelamu on varasemalt olnud

tee toendoliselt samuti vanametalli kokkuostu.

Uhendatud tsentraalse vee- ja kanalisatsioonitrassiga ning elektri-, gaasi- ja
sidevOrguga. Ehitisregistri andmetel kasutuses alates 1962. aastast, ehitisealune pind
545 m? ja suletud netopind 2 023,5 m2. Korterelamu lammutati 2023. aasta kevadel.

[33]

Tabel 12. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jadtme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1/17 01 01 |Betoon 650,0 2 400 1 248,0 312,0
2|17 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 830,0 1900 0,0 1577,0
Plaadid ja
3117 01 03 | keraamikatooted 5,0 1 000 0,0 5,0
4117 01 07 | Gaasbetoonplokid 150,0 800 0,0 120,0
5|17 02 01 | Puit 120,0 500 6,0 54,0
6(17 02 02 |Klaas 2,0 2 530 0,0 51
7117 02 03 |Plast 0,1 1250 0,0 0,1
817 04 05 |Raud ja teras 3,8 7 850 22,0 8,0
Kivid ja pinnas
9(17 05 04 | (paekivi) 150,0 2 700 0,0 405,0
Isolatsioonimaterjalid
10(17 06 04 | (Slakk) 50,0 1 500 0,0 75,0
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Tabel 12 jarg

Kogus |Erikaal Materjali | Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
Isolatsioonimaterjalid
1117 06 04 | (vill) 36,0 140 0,0 5,0
Asbesti sisaldavad
12|17 06 05 | ehitusmaterjalid 5,0 2 200 0,0 11,0

*Materjali erikaal [65]

Tabel 13. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra

Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Korduskasutamine,
Vundament Paekivi Rahuldav ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Silikaatkivi | Rahuldav Ringlussevott
Vdlisseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte Silikaatkivi,
konstruktsioon | gaasbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott
Korduskasutamine,
Trepid Raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon | Rahuldav ringlussevott
Katuse
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Isolatsioon Mineraalvatt | Halb Ringlussevott
Isolatsioon Slakk Halb Ringlussevott
Energia tootmine,
Aknad Puit, klaas |Halb ringlussevott
Uksed Puit Halb Energia tootmine
Klattekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
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6.1.7 Tuule tn 7, Sompa linnaosa, Kohtla-Jarve linn, Ida-

Virumaa

Joonis 15. Vaade korterelamule

TUlpprojekti 1-218-6 jargi 1961. aastal ehitatud stalinistlikku arhitektuuriga
kahekorruseline korterelamu, milles on varasemalt asunud 14 korterit. Hoone on
pealtvaates L-tahekujuline. Korterelamu on ehitatud paekivist lintvundamendile ning
suures osas paikneb hoone all ka kelder. Kandvad sise- ja valisseinad on laotud
silikaatkivi midritisena. Hoonel on kaks trepikoda, Uhest trepikojast on pdas kuute
korterisse ja teisest kaheksasse korterisse. Vahelaed on rajatud monteeritavatest
raudbetoon d0nespaneelidest ja monoliitsetest raudbetoon paneelidest. Trepimarsid ja
-maded on samuti monteeritavad raudbetoonelemendid. Korterelamul on poolkelp-
katus, mille katusekonstruktsioonile avaneb hea vaade suurelt pddningult.
Katusekonstruktsiooni materjalina on kasutatud saematerjali. Katusekattematerjalina
on kasutatud asbesti sisaldusega eterniitplaate.. Ehitisregistri andmetel on ehitisealune

pind 523 m? ja suletud netopind 986,1 m?2. Hoone lammutati 2023. aasta alguses. [33]

Tabel 14. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |J3aatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1117 01 01 |Betoon 186,3 2 400 268,2 178,9
217 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 641,8 1900 0,0 1219,4
Plaadid ja
3117 01 03 | keraamikatooted 2,0 1 000 0,0 2,0
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Tabel 14 jarg

Kogus | Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
Tuhaplokid ja
kergbetoon
4117 01 07 | (gaasbetoonplokid) 104,3 800 0,0 83,5
5|17 02 01 | Puit 30,0 500 3,0 12,0
6(17 02 02 |Klaas 1,3 2 530 0,0 3,3
7117 02 03 | Plastid 0,1 1250 0,0 0,1
8117 04 05 |Raud ja teras 1,2 7 850 7,9 1,4
Kivid ja pinnas
9(17 05 04 | (paekivi) 1711 2700 0,0 462,0
Isolatsiooni-
materjalid (TEP-
10|17 06 04 |plaat) 3,0 400 0,0 1,2
Isolatsiooni-
11|17 06 04 | materjalid (Slakk) 45,0 1 500 0,0 67,5
Asbesti sisaldavad
12|17 06 05 | ehitusmaterjalid 5,0 2 200 0,0 10,9

*Materjali erikaal [65]

Tabel 15. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Paekivi Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Krohv Halb Ringlussevott
Vdlisseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte Silikaatkivi,
konstruktsioon |gaasbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott

Korduskasutamine,
Trepid Raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
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Tabel 15 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Katuse Korduskasutamine, energia
konstruktsioon |Puit Rahuldav tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Isolatsioon TEP-plaat Halb Ringlussevott
Isolatsioon Slakk Halb Ringlussevott
PVC, puit, Korduskasutamine,
Aknad klaas Halb ringlussevott, energia tootmine
Puit, metall, Korduskasutamine,
Uksed klaas Halb ringlussevott, energia tootmine
Klattekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott

6.1.8 Viru tn 3, Piissi linn, Lilganuse vald, Ida-Virumaa

=

Joonis 16. Vaade korterelamu eest

Tuupprojekti 163-80-64 jargi ehitatud ning kasutuses olev kolmekorruseline
korterelamu, milles asub 32 korterit. Hoones paikneb lisaks korteritele ka kolm &aripinda,
millest kaks on blroopinnad ja ks toidupood. Korterelamu on pealtvaates
ristkilikukujuline, mille keskmine osa on hoonest valjaulatuv. Korterelamu on ca. 48
meetrit pikk, ca. 16 meetrit lai ja ca. 10 meetrit kdrge. Korterelamu on rajatud
monteeritavatele Hoone  vdlisseinad on

raudbetoonplokkidele. pustitatud
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monteeritavatest gaaskukeroon paneelidest ning siseseinad on pustitatud
kipsbetoonpaneelidest ja silikaatkividest. Vahe- ja katuslaed on rajatud monteeritud
raudbetoon O00nespaneelidest. Korruseid Gihendavad monteeritavatest
raudbetoonelementidest trepimarsid ja -maded. Korterelamul on lamekatus, mis on
kaetud bituumenipohise rullmaterjaliga. Hoone parapet on laotud silikaatkividest ning
pealt kaetud plekiga. Ehitisregistri andmetel kasutuses alates 1983. aastast,
ehitisealune pind 714 m? ja suletud netopind 1 743,5 m2. [33]

Tabel 16. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jadtme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
1117 01 01 |Betoon 493,0 2 400 710,0 473,2
2|17 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 153,0 1900 0,0 290,7
Plaadid ja
317 01 03 | keraamikatooted 1,5 1 000 0,0 1,5
Tuhaplokid ja
kergbetoon
4117 01 07 |(gaasbetoon) 679,0 800 0,0 543,2
5|17 02 01 |Puit 38,2 500 0,0 19,1
6(17 02 02 |Klaas 1,8 2 530 1,5 3,0
Bituumenitaolised
7117 03 02 |segud 16,0 1 040 0,0 16,6
8|17 04 05 |Raud ja teras 3,1 7 850 21,0 3,7

*Materjali erikaal [65]

Tabel 17. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Krohv Halb Ringlussevott

Gaasbetoon,
Valisseinte silikaatkivi,
konstruktsioon |raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte Gaasbetoon,
konstruktsioon |silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
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Tabel 17 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Siseseinte
pinnakate Krohv Rahuldav Ringlussevott
Korduskasutamine,
Trepid Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon |Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Katuse
konstruktsioon |Raudbetoon Halb Ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine
Korduskasutamine,
ringlussevott, energia
Aknad PVC, puit, klaas |Rahuldav tootmine
Korduskasutamine,
Puit, metall, ringlussevott, energia
Uksed klaas Rahuldav tootmine
Kittekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott

6.1.9 Rohukiila kiila, Ridala vald, Laanemaa

Endine 92. seniitraketibrigaadi 3. divisjonigrupi 6. seniitraketidivisjon, mille territoorium

on katastrisse kandmata. Ka ehitisregistrist varasemalt kasutuses olnud
militaarotstarbelised hooned puuduvad. Kinnistul asuvad hooned amortiseerunud ning
kasutuseta. Territooriumil asub mitukimmend erineva suurusega ehitist, magistrité6

uuringutesse kaasati nendest vaid kolm ehitist. [66]
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Joonis 17. Vaade esimesele angaarile

Esimesena kilastatud angaar on kolmest kiljest ning pealt kaetud pinnase ning
taimestikuga, mille eesmark on ehitist varjata ning kaitsta. Angaaris asub kolm tllUpset
boksi. Bokside mootmed on jargmised: laius 3 meetrit ja pikkus 8 meetrit. Angaari
vélisseinad ja bokse eraldavad kandeseinad on paksusega 420 mm. Bokse eraldavate
kandeseinte sees asuvad bokse (hendavad avad, kdrgusega 1450 mm ja laiusega 600
mm. Bokside kdrgus on ligikaudu 2,8 meetrit. Angaari katuslagi on rajatud monoliitsest
raudbetoonist ning kaetud bituumenit sisaldava kattega. Kahe boksi ees on osaliselt
veel sdilinud raudbetoonist massiivsed varavad, paksusega 200 mm, kdrgusega 2800
mm ja laiusega 1500 mm. Uhe boksi raudbetoonvéaravad on aga asendatud laudisega.

Hinnanguliselt on angaari ehitisealune pindala 90 m? ning suletud netopind on 72 m?2.

Joonis 18. Vaade teisele angaarile
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Teisena kilastatud angaar on samuti kaetud kolmest kiiljest ning pealt pinnase ning
taimestikuga. Angaaris paikneb samuti kolm boksi. Bokside mdotmed on jargmised:
laius 4,3 meetrit ja pikkus 14,2 meetrit. Valisseinad ja bokse eraldavad kandeseinad on
paksusega 760 mm. Bokside kdrgus on ligikaudu 3,6 meetrit. Kahes boksis on eraldatud
silikaatkivi miUritisega ruumiosa, mille mdéotmed on 4,3 meetrit ja 2,7 meetrit. Angaari
katuslagi on rajatud monoliitsest raudbetoonist ning kaetud bituumenit sisalduva
kattega. Hinnanguliselt on angaari ehitisealune pindala 238,5 m? ning suletud netopind
on 183 m2.

Joonis 19. Vaade kolmandale angaarile

Kolmas kilastatud objekt on kahe ruumiga, millest suurema pikkus on 7,5 meetrit ja
laius 3,8 meetrit ning kdrgus samuti 3,8 meetrit. Ehitise katuslagi on rajatud osaliselt
paneelidest, mille ks paneel on havinud. Vdiksema ruumi pikkus on vdrdne suurema
ruumi pikkusega ehk 7,5 meetrit, laius on 3 meetrit ning kdrgus 2,3 meetrit. Vaiksema
boksi katuslagi on rajatud monoliitsest raudbetoonist ning kaetud bituumenit sisaldava
kattega. Angaar on kolmest kuljest ning ka osaliselt pealt kaetud pinnase ning
taimestikuga. Hinnanguliselt on angaari ehitisealune pindala 64 m? ning suletud
netopind on 51 m?2.

Tabel 18. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jadtme liik (m?3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1/17 01 01 |Betoon 581,1 2 400 0,0 1394,6
2117 01 02 |Tellised 0,5 1920 0,0 1,0
Tellised
3117 01 02 |(silikaatkivi) 7,2 1900 0,0 13,7
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Tabel 18 jar
Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
4|17 02 01 |Puit 1,0 500 0,0 0,5
Bituumenitaolised
5|17 03 02 |segud 7,8 1040 0,0 8,1
617 04 05 |Raud ja teras 7,4 7 850 0,0 58,1

*Materjali erikaal [65]

Tabel 19. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Vélisseinte
konstruktsioon |Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon | Savitellis Rahuldav Ringlussevott
Vahelae
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine
Uksed Puit Halb Energia tootmine

6.1.10 Oppekeskuse, Kiltsi kiila, Ridala vald, Lidnemaa

Magistritd® uuringutesse kaasati kaks endise Kiltsi sOjalennuvélja territooriumil
paiknevat ehitist, Gks vaiksem ning Uks suurem angaar. Tegemist on tlldpprojekti jargi

rajatud militaarobjektidega.
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Joonis 20. Vaade vaiksemale angaarile

Vaiksema angaari laius on 5,5 meetrit ja pikkus 24 meetrit ning ruumikdrgus 2,7
meetrit. Angaari porand on raudbetoonist. Angaari seinad on rajatud raudbetoon
plokkidest, mille paksus on ca. 600 mm. Katuslagi on rajatud monoliitsest raudbetoonist
ja monteeritavatest paneelidest ning ilmastikutingimuste eest kaitstud kaetud
bituumenit sisalduva kattega. Angaar on varjatud pinnase ning taimestikuga.

Hinnanguliselt on angaari ehitisealune pindala 169 m? ning suletud netopind on 132 m?.

Joonis 21. Vaade suuremale angaarile ehk lennukivarjendile

Suurema angaari puhul on tegemist kaponiiriga ehk lennukivarjendiga, mis on
pustitatud poolkaar raudbetoonelementidest, sisemise kdrgusega 7 meetrit. Angaari
laius on seest 13 meetrit ning pikkus 48 meetrit. Hinnanguliselt on angaari ehitisealune
pindala 1 040 m? ning suletud netopind on 640 m?2.
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Tabel 20. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. |Kood Jaatme liik (m?3) (kg/m3)* | kogus (t) |kogus (t)
1|17 01 01 |Betoon 667,0 2 400 0,0 1 600,8
Tellised
217 01 02 | (silikaatkivi) 1,0 1900 0,0 1,9
Bituumenitaolised
3(17 03 02 |segud 7,9 1040 0,0 8,2
4|17 04 05 |Raud ja teras 8,5 7 850 0,0 66,7

*Materjali erikaal [65]

Tabel 21. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra

Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Pdranda

konstruktsioon |Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Valisseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
Valisseinte Silikaatkivi

konstruktsioon | muuritis Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte

konstruktsioon |Gaasbetoon Rahuldav Ringlussevott
Katuse Korduskasutamine,
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine
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6.1.11 Lasteaia tee 4, Lihula linn, Laaneranna vald, Parnumaa
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Joonis 22. Vaade Lasteaia tanavalt

Tuupprojekti 1E-102/64 jargi ehitatud kahekorruseline ja kolme trepikojaga
korterelamu, milles on varasemalt asunud 12 korterit. Korterelamu on pealtvaates
ristktlikukujuline ning hoonest valjaulatuvate trepikodadega. Korterelamu on ehitatud
raudbetoonist vundamendile, osaliselt on hoone all ka kelder. Hoone vdlisseinad on
pustitatud raudbetoon paneelidest. Siseseinad on laotud silikaatkividest. Korterelamu
vahelaed on rajatud monteeritavatest raudbetoon 00nespaneelidest. Korruseid
Uhendavad raudbetoon trepimarsid ja -maded. Osaliselt on sailinud korterelamu
avataited valis- ja siseuste ning akende naol. Igat korterit kdeti individuaalselt kohtkiitte
abil. Igas korteris asub selleks ettenahtud pliit koos soojamillriga ning ahi. Korterelamu
jai tdhjaks 2020. aasta kevadel, kui kortermaja katus andis alla tugevatele
tormituultele. Endist kortermaja kasutab Lihula Paastekomando Oppehoonena.
Ehitisregistri andmetel kasutuses alates 1967. aastast, ehitisealune pind 368 m? ja
suletud netopind 802 m2. [33]

Tabel 22. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Materjali
Kogus |Erikaal kogus Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | (t) kogus (t)
1/17 01 01 |Betoon 270,2 2 400 0,0 648,5
2117 01 02 |Tellised 53,8 1920 0,0 103,3
3|17 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 226,3 1900 0,0 430,0
Plaadid ja
4117 01 03 | keraamikatooted 0,5 1 000 0,0 0,5
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Tabel 22 jarg

Materjali
Kogus Erikaal kogus Jadatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) | (kg/m3)* (t) | kogus (t)
5117 02 01 |Puit 19,6 500 0,0 9,8
6|17 02 02 |Klaas 1,3 2 530 0,0 3,3
7117 02 03 | Plastid 0,1 1 250 0,0 0,1
8|17 04 05 |Raud ja teras 1,7 7 850 0,0 13,5
Kivid ja pinnas
9(17 05 04 |(paekivi) 98,2 2700 0,0 265,2
*Materjali erikaal [65]
Tabel 23. Materjalide seisukorra hinnang
Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Paekivi Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon |Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Krohv Halb Ringlussevott
Vdlisseinte
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott
Trepid Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Vahelae
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Katuse
konstruktsioon | Puit Havinenud -
Katusekate Plekk Havinenud -
PVC, puit, Ringlussevott, energia
Aknad klaas Rahuldav tootmine
Puit, metall, Ringlussevott, energia
Uksed klaas Halb tootmine
Savitellis,
Klattekehad metall Halb Ringlussevott
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Tabel 23 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jadatmehierarhias
Korstnad Silikaatkivi Halb Ringlussevott

6.1.12 Luha tee 5, Kirbla kiila, Laaneranna vald, Parnumaa

1 -—- iy 21

Joonis 23. Vaade kortermaja eest

Tuupprojekti 113-23 jargi ehitatud kolmekorruseline korterelamu, milles on varasemalt
asunud 18 korterit. 2012. aasta slgisel osaliselt tulekahjus kannatada saanud. Hoone
on pealtvaates ristkllikukujuline. Korterelamu on rajatud monteeritavatele
raudbetoonplokkidele ning korterelamu all paikneb ka kelder. Korterelamu valisseinad
on  pUstitatud monteeritavatest raudbetoonpaneelidest, silikaatkividest ja
gaasbetoonplokkidest. Uhtsema véljandgemise loomiseks on korterelamu fassaad
krohvitud. Vahelaed on rajatud raudbetoonpaneelidest. Korterelamul on kolm trepikoda
ning korruseid Gihendavad monteeritavad trepimarsid ja -maded. Hoonel on viilkatus
ning katusekonstruktsioon ja roovitus on ehitatud saematerjalist. Katusekatte-
materjalina on kasutatud asbesti sisaldusega eterniitplaate. Korterelamu avataited
vélis- ja siseuste ning akende ndol on suurel hulgal sdilinud. Korterelamut on varasemalt
koéetud keldris asuva katla abil. Ruume kitsid radiaatorid, mis osaliselt on
demonteeritud ning ilmselt leidnud tee metalli kokkuostu. Hoones sees avanev vaade
oli Usna nukker. Korterites leidus suurel hulgal mddblit, sisustuselemente, riideid,

s6ogiriistu ja -ndusid, gaasiballoone ning isegi isiklikke dokumente tunnistuste ja passi
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naol. Ehitisregistri andmetel kasutuses alates 1976. aastast, ehitisealune pind 467 m?
ja suletud netopind 1 456,5 m2. [33]

Tabel 24. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1{17 01 01 |Betoon 1102,4 2 400 2116,7 529,1
217 01 02 |Tellised 1,0 1920 0,0 1,9
3117 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 159,4 1900 0,0 302,9
Plaadid ja
4|17 01 03 | keraamikatooted 2,0 1 000 0,0 2,0
Tuhaplokid ja
kergbetoon
5117 01 07 | (gaasbetoonplokid) 161,4 800 0,0 129,1
617 02 01 |Puit 50,1 500 10,0 15,0
7117 02 02 |Klaas 2,3 2 530 5,1 0,7
8|17 02 03 | Plastid 0,1 1250 0,1 0,0
9|17 04 05 |Raud ja teras 7,0 7 850 46,8 8,3
Asbesti sisaldavad
10|17 06 05 | ehitusmaterjalid 3,7 2 200 0,0 8,1
Kipsipohised
11|17 08 02 |ehitusmaterjalid 3,2 900 0,0 2,9

*Materjali erikaal [65]

Tabel 25. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon |Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Krohv Halb Ringlussevott

Raudbetoon,

Vélisseinte silikaatkivi,
konstruktsioon | gaasbetoon Rahuldav Ringlussevott
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Tabel 25 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jadatmehierarhias
Raudbetoon,
Siseseinte silikaatkivi,
konstruktsioon |gaasbetoon Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Rahuldav Ringlussevott
Korduskasutamine,
Trepid Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon |Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Korduskasutamine,
Katuse ringlussevott, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Korduskasutamine,
ringlussevott, energia
Aknad PVC, puit, klaas |Halb tootmine
Uksed Puit Halb Energia tootmine
Kittekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott

6.1.13 Kasarmu, Saarepollu kiila, Kehtna vald, Raplamaa

B

Joonis 24. Vaade taluhoonele
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Eestile omaparane taluhoone, millest pooles hoones asuvad eluruumid ning teises hoone
pooles asub rehealune. Taluhoone on pustitatud maakivi lintvundamendile. Eluhoonel
on puitlaakidele rajatud laudpdrandad. Taluhoone vélis- ja siseseinad on ehitatud
tahutud rohtpalkidest, mis on valjast kaetud vertikaalse laudisega. Laetaladena on
kasutatud elamu osas tahutud palke ning rehealuse osas Umarpalke. Talade vahele on
kinnitatud laudis, mis kannab laetdidist. Laetdidisena on kasutatud pohku. Sarikad,
postid ja pennid on pustitatud Umarpalkidest. Samuti on roovitusena kasutatud
Umarpuitu. Katusekattematerjalina on algupdraselt kasutatud laastu, kuid see on
hilisemalt kaetud eterniitplaatidega. Hoones asuvad pliit koos soojamiuliriga ning ahi.
Hoone avatadited sise- ja valisuste ning akende ndol on amortiseerunud. Ehitisregistri
andmetel kasutuses alates 1918. aastast, ehitisealune pind 193 m? ja suletud netopind
172 m2. [33]

Tabel 26. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1|17 01 01 |Betoon 2,0 2 400 0,0 4,8
2117 01 02 |Tellised 5,4 1920 0,0 10,4
3117 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 0,1 1 900 0,0 0,2
4117 02 01 |Puit 107,9 500 38,0 16,0
517 02 02 |Klaas 0,1 2 530 0,0 0,3
6|17 04 05 |Raud ja teras 0,0 7 850 0,0 0,2
Kivid ja pinnas
7117 05 04 | (maakivi) 32,0 2 700 0,0 86,4
Isolatsiooni-
8|17 06 04 | materjalid (vill) 10,7 140 0,0 1,5
Isolatsiooni-
9117 06 04 | materjalid (pdhk) 9,6 100 0,0 1,0
Asbesti sisaldavad
10|17 06 05 |ehitusmaterjalid 2,1 2 200 0,0 4,7
Kipsipohised
11|17 08 02 | ehitusmaterjalid 0,6 900 0,0 0,5

*Materjali erikaal [65]

Tabel 27. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine

Tarind

Materjal

hinnang

jaatmehierarhias

Vundament

Paekivi

Hea

Korduskasutamine
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Tabel 27 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Puit Halb Energia tootmine
Valisseinte Korduskasutamine, energia
konstruktsioon |Puit Rahuldav tootmine
Siseseinte Korduskasutamine, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Vahelae Korduskasutamine, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Katuse Korduskasutamine, energia
konstruktsioon |Puit Rahuldav tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Katusekate Puitlaast Halb Energia tootmine
Isolatsioon Mineraalvill |Rahuldav Ringlussevott
Isolatsioon PShk Halb Energia tootmine

Korduskasutamine,
Aknad Puit, klaas Halb ringlussevott, energia tootmine
Korduskasutamine, energia

Uksed Puit Halb tootmine
Kittekehad Savitellis Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Savitellis Halb Ringlussevott
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6.1.14 Uuekoha, Rabivere kiila, Kohila vald, Raplamaa

Joonis 25. Vaade Hageri-Kodila-Kuusiku teelt karjalaudale

Kasutamise otstarbe kaotanud ning varisemisohtlikuks muutunud endine karjalaut.
Hoone on pealtvaates ristkilikukujuline, millele on tdiendavalt juurde ehitatud kaks

hooneosa. Hoone on rajatud raudbetoonist vundamendile. Vélisseinad on peamiselt

pustitatud gaasbetoonplokkidest ja silikaatkivi muUritisena. Sisemiste
kandeelementidena on  kasutatud raudbetoonposte, millele on toetatud
raudbetoontalad. Vilisseintele ning raudbetoontaladele on monteeritud

raudbetoonelementidest vahelagi, mis on osaliselt havinud. Karjalaudal on viilkatus.
Katusekonstruktsioon on pustitatud saematerjalist ning katusekattematerjalina on
kasutatud asbesti sisaldavaid eterniitplaate. Osaliselt on hoone katus sisse vajunud.
[Ghutud.
Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 1 517 m? ja suletud netopind 1 426,2 m?.
[33]

Valdavalt on karjalauda avataited on varasemalt demonteeritud voi

Tabel 28. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali | Jaatme
Nr | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)

1/17 01 01 |Betoon 459,4 2 400 0,0 1102,6
217 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 280,0 1900 0,0 532,0

Tuhaplokid ja

kergbetoon
317 01 07 |(gaasbetoon) 30,0 800 0,0 24,0
4117 02 01 |Puit 70,0 500 28,0 7,0
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Tabel 28 jarg

Kogus |Erikaal Materjali |Jddtme
Nr | Kood Jaatme liik (m?3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)

Bituumenitaolised

5|17 03 02 |segud 0,1 1040 0,0 0,1

6(17 04 05 |Raud ja teras 2,9 7 850 0,0 23,0
Isolatsioonimaterjalid

7117 06 04 | (TEP-plaat) 0,7 400 0,0 0,3
Asbesti sisaldavad

817 06 05 | ehitusmaterjalid 12,6 2 000 0,0 25,2

*Materjali erikaal [65]

Tabel 29. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra
Tarind Materjal hinnang Liigitumine jadtmehierarhias
Vundament Raudbetoon |Halb Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon |Raudbetoon |Halb Energia tootmine
Vélisseinte
konstruktsioon |Gaasbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Vdlisseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon |Raudbetoon |Rahuldav Ringlussevott
Vahelae
konstruktsioon |Raudbetoon |Halb Ringlussevott
Katuse Korduskasutamine, ringlussevott,
konstruktsioon |Puit Rahuldav energia tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Avataited Puit Halb Energia tootmine
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6.1.15 Viljandi mnt 39, Kohila

Joonis 26. Vaade lagunenud laohoonele

Paekivi valis- ja sisemuiridega endine madisatall, mis hilisemalt on hoone kasutuses
olnud laohoonena. Pealtvaates on hoone olnud L-tahekujuline. Valdav osa hoonest on
havinud, sailinud on valdavalt vaid peakivi muduritiste varemed ning Uks osa hoonest,
mille midre on hilisemalt silikaatkive kasutades kdrgemaks laotud. Hoone vahelae
ehitamisel on kasutatud massiivseid puittalasid, mis on sisse vajunud ning havinud.
Sailinud hoone osal on Uhekaldeline lamekatus, mille pustitamisel on kasutatud
saematerjale. Katusekattematerjalina on kasutatud asbesti sisaldavaid eterniitplaate.

Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 685 m? ja suletud netopind 498,4 m2. [33]

alev, Kohila vald, Raplamaa

Tabel 30. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1117 01 01 |Betoon 3,0 2 400 0,0 7,2
217 01 02 |Tellised 3,6 1920 5,3 1,6
Tellised
3|17 01 02 |(silikaatkivi) 66,1 1900 0,0 125,6
4117 02 01 |Puit 29,6 500 1,8 13,0
5(/17 04 05 |Raud ja teras 0,1 7 850 0,0 0,8
Kivid ja pinnas
617 05 04 | (paekivi) 619,7 2700 1171,2 502,0
Asbesti
sisaldavad
7117 06 05 |ehitusmaterjalid 2,8 2 200 0,0 6,1

*Materjali erikaal [65]
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Tabel 31. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jadatmehierarhias
Vundament Paekivi Halb Ringlussevott
Valisseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Paekivi Rahuldav ringlussevott
Valisseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Paekivi Rahuldav ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
Vahelae
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Katuse
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
Aknad Puit Halb Energia tootmine

Ringlussevott, energia

Uksed Puit, metall Halb tootmine

6.1.16 Aardla tn 138, Tartu linn, Tartumaa

Joonis 27. Vaade lasteaiale
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Kasutuses olev, kuid tugevasti amortiseerunud Tartu Lasteaed Helliku hoone, mis on
ehitatud tluUpprojekti 211-1-146 jargi. Lasteaia hoone on pealtvaates U-téahekujuline.
Hoone osade vundament on rajatud raudbetoonplokkidest ning osaliselt paikneb hoone
all ka kelder. Lasteaia valisseinad on ehitatud raudbetoonpaneelidest ja gaasbetoon-
plokkides. Vahe- ja katuslaed on rajatud monteeritud raudbetoon d0nespaneelidest.
Korruseid Uhendavad raudbetoon trepimarsid ja -maded. Lisaks on paigaldatud hoone
kilge evakuatsiooni valjapaasu trepid teiselt korruselt. Lasteaia avatdited sise- ja
vdlisuste ning akende naol on hasti sailinud. Hoonel on lamekatus ning
katusekattematerjalina on kasutatud bituumenitaoliseid segusid. Ehitisregistri andmetel
on hoone ehitatud 1980. aastal. Lasteaiahoonete ehitisealune pind 1 863,4 m? ja suletud

netopind 3 524,9 m2. [33]

Tabel 32. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali | Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1/17 01 01 | Betoon 402,4 2 400 772,7 193,1
Plaadid ja
2117 01 03 | keraamikatooted 3,0 1 000 0,0 3,0
Tuhaplokid ja
kergbetoon
317 01 07 | (gaasbetoonplokid) 1142,3 800 0,0 913,8
4117 02 01 | Puit 5,0 500 0,0 2,5
5|17 02 02 |Klaas 6,2 2 530 14,2 1,6
6(17 02 03 | Plastid 4,9 1250 5,4 0,6
Bituumenitaolised
7117 03 02 |segud 20,0 1040 0,0 20,8
8117 04 05 |Raud ja teras 5,1 7 850 32,0 8,0
9117 06 04 | Isolatsioonimaterjalid 200,0 - 0,0 0,0
Kipsipohised
10|17 08 02 | ehitusmaterjalid 5,2 900 0,0 4,7

*Materjali erikaal [65]

Tabel 33. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon Rahuldav Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
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Tabel 33 jarg

Seisukorra

Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Energia tootmine,
Porandakate Puit, PVC Halb I6ppladustamine
Fassaad Krohv Halb Ringlussevott
Valisseinte Raudbetoon,
konstruktsioon | gaasbetoon Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte Raudbetoon,
konstruktsioon | gaasbetoon Hea Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Raudbetoon, Korduskasutamine,
Trepid metall Hea ringlussevott
Katuse Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon Hea ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine
Klaasvill, TEP-
Isolatsioon plaat Halb Ringlussevott
Aknad PVC, puit, klaas |Hea Korduskasutamine
Metall, puit,
Uksed klaas Hea Korduskasutamine
Korduskasutamine,
Klattekehad Raud Rahuldav ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott
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6.1.17 Ernst Enno tn 30, Valga linn, Valgamaa

Joonis 28. Vaade Julius Kuperjanovi tédnavalt

Tuhjenenud ning tulekahju osaliselt kannatada saanud kahekorruseline
puitkorterelamu, milles on varasemalt asunud seitse korterit. Pealtvaates on hoone
ristklikukujuline ning korterelamu hoovipoolsel kiljel asub valjaulatuv trepikoda.
Trepikojas asuvad Uhtlasi ka ihised kemmergud. Trepikoda on plstitatud saematerjalist
ning kaetud valjast valisvoodrilaudisega. Kortermaja esimesel korrusel asub neli korterit
ja teisel korrusel asub kolm korterit. Lisaks asub pédningukorrusel kaks ebaseaduslikku
kdok-tuba. Korterelamu on rajatud maakivist lintvundamendile, osaliselt on hoonealune
kellerdatud. Korterelamu valisseinad ja teisekorruse sisekandeseinad on tahutud
plstpalkidest. Pustpalkidest seinad on seest kaetud puulaastudest krohvialusmattidega
ning seejarel krohvitud ja viimistletud. Eriliseks teeb hoone see, et esimese korruse
kortereid eraldavad kandev siseseinad on laotud savitellistest. Vahelaed on rajatud
puittaladele, millele toetuv laudis kannab laetdidist. Laetdidisena on kasutatud saepuru
ja liiva segu. Korterelamul on viilkatus. Katusekonstruktsioon on rajatud saematerjalist.
Katusekattematerjalina on hoone kohal kasutatud plekki ning trepikoja kohal asbesti
sisaldavaid eterniitplaate. Korterelamu fassaadiks on horisontaalne valisvoodrilaudis
ning hoonel on dekoratiivsed raastadetailid ning sarikaotsad. Osaliselt on sdilinud vanad
puitaknad ja -uksed. Korruseid Uhendavad trepikojas asuvad kulunud puittrepid.
Pesuruumid hoonest puuduvad. Korstnad on amortiseerunud ning kittekehad on
valdavalt vélja I6hutud. Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 173 m? ja suletud
netopind 315,4 m2. [33]
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Tabel 34. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jadtme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1|17 01 01 |Betoon 1,0 2 400 0,0 2,4
217 01 02 |Tellised 27,5 1920 48,0 4,8
3|17 02 01 |Puit 91,1 500 30,0 15,5
4|17 02 02 |Klaas 0,5 2 530 0,0 1,3
5|17 04 05 |Raud ja teras 0,1 7 850 0,0 0,7
Kivid ja pinnas
617 05 04 | (maakivi) 62,4 2 700 0,0 168,4
Isolatsiooni-
materjalid
7117 06 04 |(saepuru) 54,6 200 0,0 10,9
Asbesti sisaldavad
8|17 06 05 |ehitusmaterjalid 0,3 2 200 0,0 0,6

*Materjali erikaal [65]

Tabel 35. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra

Liigitumine

Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Korduskasutamine,
Vundament Maakivi Hea ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon | Puit Halb Energia tootmine
Pdrandakate Puit Halb Energia tootmine
Fassaad Puit Halb Energia tootmine
Valisseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Puit Rahuldav ringlussevott
Siseseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Puit, savitellis |Hea ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Puit Rahuldav ringlussevott
Trepid Puit Halb Energia tootmine
Katuse Korduskasutamine,
konstruktsioon | Puit Hea ringlussevott
Katusekate Eterniit Mittekdlbulik Loppladustamine
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Tabel 35 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Katusekate Plekk Halb Ringlussevott
Isolatsioon Saepuru Halb Energia tootmine
Korduskasutamine,
Aknad Puit, klaas Halb ringlussevott
Korduskasutamine,
Uksed Puit Halb ringlussevott
Klattekehad Raud Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott

6.1.18 Tahe tn 31a, Valga linn, Valgamaa

Joonis 29. Vaade hoone eest

Korterelamu on ehitatud 1980-ndate aastate 16pus tllpprojekti 111-133 jargi. Hoonel
on kaks trepikoda ja viis korrust ning kelder. Kokku on hoones 30 korterit. Hoone on
risttahukakujuline, 40 meetrit pikk, 11,8 meetrit lai ja 16,4 meetrit kdrge. Hoone
esifassaadil asuvad hoone valisseinast valjaulatuvad osad ning hoovipoolsel kiljel
paiknevad lodzad. Hoone vilisseinad on pistitatud monteeritavatest mitmekihilistest
soojustatud raudbetoonpaneelidest, mis toetuvad raudbetoonplokkidest rajatud
lintvundamendile. Sisemised kandeseinad ja vahelaed on samuti rajatud
monteeritavatest raudbetoonpaneelidest. Mittekandvad siseseinad on ehitatud

kargtellistest. Kortermaja trepimarsid ja -maded on monteeritavad raudbetoon-
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elemendid. Hoonel puuduvad ko&ik avatdited, esimesel korrusel on kaeparaste
materjalidega akende- ja usteavad kinni ehitatud, et valtida kdrvaliste isikute tungimist
hoonesse. Hoonel on lamekatus ning katusekattematerjalina on kasutatud
bituumenipdhist rullmaterjali. Korterelamu on Ule 30 aasta seisnud tihjalt ja
kasutuseta. Selle tulemusel on hoone aja jooksul saanud kannatada ning muutunud
varisemisohtlikuks. Kuna hoone territoorium ei ole piiratud aia voi muu sellelaadse
piirdega, siis seetdttu on hoone kdigile ligipaasetav, mis omakorda tekitab ohtu hoones
ja hoonelimbruses viibivatele inimestele. Kinnistu kuulub munitsipaalomandisse ning
Valga Vallavalitsus on votnud eesmargiks hoone ettevaatlikult lammutada, et mitte
seada ohtu lammutatava hoone vaélisseina vastas asuvat samalaadset korterelamut.
Korterelamu lammutuse teeb hdlpsamaks see, et hoone ei ole kunagi kasutuses olnud
ning seetdttu puuduvad hoonest sanitaartehnika, kittesiisteemid, elektrikaablid,
modbel ja muud jaatmed, mida tavaliselt hoone kasutusest valja langemisel hoonest
leiame. Ehitisregistri andmetel on ehitisealune pind 466 m? ja suletud netopind 1655
m?2. [33]

Tabel 36. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus | Erikaal Materjali | Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1/17 01 01 |Betoon 1 040,4 2 400 1997,7 499,3
217 01 02 |Tellised 51 1920 0,0 9,8
3117 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 4,0 1900 0,0 7,6
Bituumenitaolised
4117 03 02 |segud 11,5 1040 0,0 12,0
5(17 04 05 |Raud ja teras 9,9 7 850 66,3 11,7
Isolatsiooni-
materjalid
6|17 06 04 | (mullpolistlirool) 116,3 18 0,0 2,1
*Materjali erikaal [65]
Tabel 37. Materjalide seisukorra hinnang
Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon Halb Ringlussevott
Valisseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Siseseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
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Tabel 35 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Siseseinte Korduskasutamine,
konstruktsioon | Savitellis Rahuldav ringlussevott

Korduskasutamine,

Trepid Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Raudbetoon Rahuldav ringlussevott
Katuse
konstruktsioon | Raudbetoon Halb Ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine
Isolatsioon Mullpollstireen | Halb Loppladustamine
Korstnad Silikaatkivi Rahuldav Ringlussevott

6.1.19 Uus tn 4, Valga linn, Valgamaa

Joonis 30. Vaade hoovist

Hoone puhul on tegemist kaevu-/pumbamajaga. Hoone on ehitatud raudbetoon
lintvundamendile. Hoones on raudbetoonist pérandaplaat. Hoone valis- ja siseseinad on
laotud silikaatkividest, millele on toestatud raudbetoonist ribipaneelid. Katuse
isolatsiooniks on kasutatud fibroliiti ehk TEP-plaate. Katusekattematerjalina on
kasutatud bituumenipdhist rullmaterjaliga. Hoone on amortiseerunud. Ehitisregistri

andmetel on ehitisealune pind 394 m? ja suletud netopind 321,8 m2. [33]
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Tabel 38. Jaatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jaatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1{17 01 01 |Betoon 142,6 2 400 205,3 136,8
2|17 01 02 |Tellised (silikaatkivi) 203,0 1900 0,0 385,7
Plaadid ja
3117 01 03 | keraamikatooted 0,5 1 000 0,0 0,5
4117 02 01 |Puit 1,8 500 0,0 0,9
5|17 02 02 |Klaas 0,1 2 530 0,0 0,3
Bituumenitaolised
6|17 03 02 |segud 4,1 1 040 0,0 4,3
7117 04 05 |Raud ja teras 0,9 7 850 4,2 2,9
Kivid ja pinnas
8|17 05 04 | (paekivi) 11,6 2 700 0,0 31,2
Isolatsioonimaterjalid
9|17 06 04 | (TEP-plaat) 39,4 400 0,0 15,8
*Materjali erikaal [65]
Tabel 39. Materjalide seisukorra hinnang
Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vundament Raudbetoon | Halb Ringlussevott
Pdranda
konstruktsioon |Raudbetoon | Halb Ringlussevott
Fassaad Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Vélisseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott
Katuse
konstruktsioon |Raudbetoon | Rahuldav Ringlussevott
Katusekate Bituumen Halb Loppladustamine
Isolatsioon TEP-plaat Halb Ringlussevott
Ringlussevott, energia
Aknad Puit, klaas |Halb tootmine
Uksed Puit Halb Energia tootmine
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Tabel 39 jarg

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Klattekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott

6.1.20 Liiva tn 12b, Voru linn, Vorumaa

Joonis 31. Vaade koolihoonele maja eest

Tuupprojekt 61 eeskujul ehitatud kahekorruseline silikaatkivi mudritisest hoone, milles
asub Voru Jarve Kool ehk Meiela Rehabilitatsiooniteenused. Vana hoone kiilge ehitati
2001. aastal uus osa, mis lammutustodde kaigus sailib. Vana hooneosa alune on
osaliselt kellerdatud. Koolihoone kandvad sise- ja valisseinad on rajatud silikaatkivi
mudritisena. Vahelaed on rajatud saematerjalist. Korruseid Uhendab puittrepp.
Koolihoonel on viilkatus ning katusekonstruktsioon on pistitatud saematerjalist.
Katusekattematerjalina on kasutatud plekki. Hoone avatdited on sise- ja valisuste ning
akende naol Usna hasti sailinud. Ehitisregistri andmetel on hoone kasutusel 1970.
aastast ning hoone ehitisealune pind 198 m? ja suletud netopind 246,8 m2. Hoone
lammutati 2022. aasta I6pus. Hoone asub V&ru vanalinna muinsuskaitsealal ja selle

kaitsevoondis. [33]
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Tabel 40. Jadatmete liigid ja hinnangulised mahud

Kogus |Erikaal Materjali |Jadatme
Nr. | Kood Jaatme liik (m3) (kg/m3)* | kogus (t) | kogus (t)
1117 01 01 |Betoon 75,0 2 400 0,0 180,0
2|17 01 02 | Tellised (silikaatkivi) 180,0 1900 0,0 342,0
Plaadid ja
3117 01 03 | keraamikatooted 1,0 1 000 0,0 1,0
4117 02 01 | Puit 32,0 500 6,0 10,0
5117 02 02 |Klaas 0,4 2 530 1,0 0,0
6(17 02 03 |Plastid 0,3 1250 0,4 0,0
7117 04 05 |Raud ja teras 1,0 7 850 2,0 6,0
Kivid ja pinnas
817 05 04 | (paekivi) 75,0 2700 0,0 202,5
Isolatsioonimaterjalid
9(17 06 04 |(vill) 20,0 140 0,0 2,8
Isolatsioonimaterjalid
10|17 06 04 | (saepuru) 10,0 200 0,0 2,0
Kipsipohised
11|17 08 02 |ehitusmaterjalid 1,8 900 0,0 1,6

*Materjali erikaal [65]

Tabel 41. Materjalide seisukorra hinnang

Seisukorra Liigitumine

Tarind Materjal |hinnang jaatmehierarhias
Vundament Paekivi Rahuldav Ringlussevott
Pdranda Ringlussevott, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine

Energia tootmine,
Pdrandakate Puit, PVC |Halb Idppladestamine
Fassaad Silikaatkivi | Rahuldav Ringlussevott
Vélisseinte
konstruktsioon | Silikaatkivi | Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
konstruktsioon |Silikaatkivi | Rahuldav Ringlussevott
Siseseinte
pinnakate Krohv Halb Ringlussevott

Korduskasutamine,
Trepid Puit Rahuldav ringlussevott, energia tootmine

85




Tabel 41 jar

Seisukorra Liigitumine
Tarind Materjal hinnang jaatmehierarhias
Vahelae Korduskasutamine,
konstruktsioon | Puit Rahuldav ringlussevott, energia tootmine
Katuse Korduskasutamine, energia
konstruktsioon | Puit Rahuldav tootmine
Katusekate Plekk Hea Korduskasutamine
Isolatsioon Mineraalvill |Rahuldav Ringlussevott
Aknad PVC, klaas Hea Korduskasutamine

Puit, metall,

Uksed klaas Hea Korduskasutamine
Klattekehad Metall Rahuldav Ringlussevott
Korstnad Silikaatkivi |Rahuldav Ringlussevott

6.2 Lammutatavatest hoonetest tekkivad jaatmeliigid

ja koguselisus

Kaesolevasse magistritddsse kaasatud lammutamisele kuuluvate objektide ehitisealune

pindala oli ligi 18 900 m? ja suletud netopindala oli tile 27 600 m?. Tekkivate elementide,

materjalide ja jaatmete kogumahuks saadi hinnanguliselt 36 971,0 tonni, millest

11 889,5 tonni on materjalide voi elementidena korduskasutatav ning 25 081,5 tonni

on jaatmetena ringlusse voetav ning osa sellest ka I6ppladestatav (vt. Tabel 42).

Tabel 42. Kdikidel uuringusse kaasatud objektidel tekkivad hinnangulised jaatmeliigid
ja nende kogused (KK - materjalide ja elementide korduskasutuse, J — jaatmete)

. KK kogus |J kogus |Kokku
Jaatmekood | Jadtmeliik t) 9 (t) 9 (t)
17 0101 Betoon 9 933,0 9481,5|/19414,5
17 01 02 Tellised 53,3 654,2 707,5
17 01 02 Tellised (silikaatkivi muauritis) 0,0 8131,1| 8131,1
17 01 03 Plaadid ja keraamikatooted 0,0 26,2 26,2
Betooni-, tellise-, plaadi- voi 0,0| 2354,3| 2354,3
ove |Gt i o
06* (gaasbetoon)
17 02 01 Puit 149,8 207,5 357,3
17 02 02 Klaas 53,3 38,0 91,3
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Tabel 42 jarg

. KK kogus| J kogus| Kokku
Jaatmekood | Jadtmeliik
(t) (t) (t)
17 02 03 Plast 10,7 1,5 12,2
Bituumenitaolised segud, mida ei 0,0 111,6 111,6
17 03 02 ole nimetatud koodinumbriga 17 03
01%*
17 04 02 Alumiinium 2,7 0,3 3,0
17 04 05 Raud ja teras 490,9 284,9 775,8
17 05 04 Kivid ja pinnas, mida ei ole 1 195,8 3245,0| 4 440,8
nimetatud koodinumbriga 17 05 03
Isolatsioonimaterjalid, mida ei ole 0,0 213,0 213,0
17 06 04 nimetatud koodinumbritega 17 06
01* ja 17 06 03*
17 06 04 Isolatsioonimaterjalid (Slakk) 0,0 5,7 5,7
17 06 04 Isolatsioonimaterjalid (vill) 0,0 45,9 45,9
17 06 04 Isolat5|o?n|T1aterJaI|d 0,0 142,5 142,5
(vahtpolistrool)
17 06 04 Isolatsioonimaterjalid (saepuru) 0,0 33,5 33,5
17 06 04 Isolatsioonimaterjalid (TEP-plaat) 0,0 17,3 17,3
17 06 04 Isolatsioonimaterjalid (pdhk) 0,0 1,0 1,0
17 06 05 Asbesti sisaldavad ehitusmaterjalid 0,0 69,7 69,7
Kipsipdhised ehitusmaterjalid, mida 0,0 16,8 16,8
17 08 02 ei ole nimetatud koodinumbriga 17
08 01*

Valdavalt on I0ppladestatavad asbesti-, bituumeni- ja plasti sisaldusega jéatmed.
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Alloleval joonisel (vt. Joonis 32) on valja toodud valimisse kaasatud objektide pohjal

tekkivate elementide ja ehitusmaterjalide jadtmete protsentuaalne vordlus.

m 2% 2%

Betoon
= Tellised (silikaatkivi)
1 Kivid (maa- ja paekivid)
B Gaasbetoon
= Muu
M Raud ja teras

M Tellised

£z

Joonis 32. Tekkivate elementide ja ehitusmaterjalide jaatmete protsentuaalne vérdlus

Alloleval joonisel (vt. Joonis 33) on vdlja toodud eelneva joonise (vt. Joonis 32) sektori
muu alla liigitatud elemendid ja ehitusmaterjalide jaatmed ning nende nende jaatmete

protsentuaalne vordlus.

Puit
Isolatsioonimaterjalid
Isolatsioonimaterjalid (vahtpoliistiirool)
31% W Bituumenitaolised segud

" Klaas

m Asbesti sisaldavad ehitusmaterjalid

u Isolatsioonimaterjalid (vill)

M Isolatsioonimaterjalid (saepuru)

m Plaadid ja keraamikatooted

M |solatsioonimaterjalid (TEP-plaat)

| :IBG_' M Kipsiphised ehitusmaterjalid
M Plast
M Isolatsioonimaterjalid ($lakk)
)

12% ' ® Alumiinium

® |solatsioonimaterjalid (p&hk)

Joonis 33. Muude jaatmete protsentuaalne vordlus
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Magistritd6 valimisse kaasatud lammutatavate objektide tulemuste pdhjal tekib kdige
enam mineraalseid jaatmeid, kuhu alla kuuluvad betooni, telliste, plaatide ja
keraamikatoodete jaatmed. Neid jdatmeid oleks vdimalik Ghiselt nimetada kivi- ja
betoonijadtmeteks, kuna nende ringlussevotu vdimalused on sarnased.
Betoonelemendid ja -jaatmed moodustasid kd&ikidest uuringus leitud materjalidest,
elementidest ja jaatmetest lUle 52% ehk koguseliselt 19 414,5 tonni, millest omakorda

on hinnanguliselt Gle 51% ehk 9 933,0 tonni korduskasutussevoetavad.

Kdesolevas uuringus ei arvestatud silikaatkivi mudritiste ega gaasbetoonplokk
miuUritiste korduskasutamise vdimalust, kuna materjalide omadused on erinevad,
seetdttu on lammutamisele kuuluvatest hoonetest paiknevad silikaatkivi mudritised ning
gaasbetoonplokk miudritised on kdesoleva uuringu pdhjal planeeritud voétta ringlusse
materjali jadtmena. Ringlussevott hdlmab endas milritiste ja kivide/plokkide
purustamist ning seejarel kasutamist betoonides, krohvides, kuivsegudes v0i

taitematerjalina tsiviil- vOi teedeehituses.

Maa- ja paekivid on hinnanguliselt 27% ulatuses korduskasutusse vdetavad ning
Ulejégénud 73% ringlusse vdetavad. Valdavalt saab korduskasutada vaid lubimordil ning

maapinnast kdrgemale laotud kive.

Korduskasutusse voetavaid puitmaterjale ja -elemente on koguseliselt ligi 150 tonni.
Valdavalt on need kahjustusteta ning sailinud konstruktsioonimaterjalid. Puitmaterjalide
jéatmed saab ringlusse votta voi suunata energia tootmisesse. Uuringusse kaasatud
klaas on 58% ulatuses korduskasutusse vdetav ning Ulejaénud 42% on ringlusse
vOetav. Korduskasutusse vOtmise juures saab otsustavaks tervete klaasides voi
avatadidete olemasolu. Ka plasti suur korduskasutuse kogus vorreldes ringlussevotu
kogusega tuleneb tervete plastakende ja raamide olemasolust.

Kaesolevas magistritdds liigitati hoone lammutamisel tekkivad maa- ja paekivijaatmed
jaatmenimistu jaatmeliigi kivid ja pinnas alla. Uuringus ei kasitletud hoone imbert ega

hoone alt tekkivat pinnast ega tehnoslsteeme.

6.3 Korduskasutusse voetavad elemendid

Kdesoleva magistritddé valimisse kaasatud objektide pohjal sdltub korduskasutusse
vOetavad elemendid ja nende koguselisus hoone seisukorrast. Olulist rolli méngib ka
asjaolu, kas hoone on vahetult enne lammutamist olnud kasutuses voi mitte. Pikalt
tihjana seisnud hoone on Uldjuhul vandaalitsemise kaigus saanud tugevasti kahjustada,
mistdttu ei pruugi olla teatud elemente korduskasutada. Lisaks leiavad tilihjades

hoonetes seisvad korralikud elemendid tihti uue omaniku Iabi vodra vara omastamise.
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Peamiselt on sellised elemendid terved sise- ja vdlisavatdaited, moddbliesemed,

sanitaartehnika ja klitteslisteemid (sh klittekehad ja nende elemendid ning radiaatorid).
Valdavalt on korduskasutatavad elemendid kdesoleva magistrit6d pohjal:

1) betoonelemendid (vahelae- ja seinapaneelid, trepid);
2) saematerjalid (palgid, postid, talad, sarikad);
3) sise- ja valisavataited (aknad ja uksed);

4) metalltooted ja -elemendid (radiaatorid, teraskonstruktsioonid, trepikasipuud ja -
piirded, katusekattematerjalid ja vihmaveerennid ja -torud);

5) keraamilised tellised;

6) maa- ja paekivid.
Lisaks on voimalik korduskasutada kultuurivaartuslikke elemente.

6.4 Ringlusse voetavad ehitusmaterjalide jaatmed

Vorreldes korduskasutamisse voetavate elementidega on ringlusse voetavate
materjalide puhul vaja rakendada erinevate ressursside kasutust, millega kaasnevad

taiendavad kulud, kuid see Iabi on vdimalik dra hoida jaatmete ladestamist priigilatesse.

Mineraalseid osakesi sisaldavad kivi- ja betoonijaatmed ning klaasijaatmed on vdimalik
ringlusse votta labi purustamise. Metallijddtmete ringlussevétuks on voimalik sulatada
vanametallijéatmed ning seejarel toota uusi metalltooted ja — materjalid. Puidujaatmeid
on vdimalik suures osas ringlusse votta labi puiduhakke tootmise, mida saab kasutada

kltusena.

Kdesoleva magistritdd valimisse kaasatud objektide pohjal on laialdasemalt ringlusse

vOetavad materjalid:

1) betoon;

2) silikaatkivi mudritis;
3) gaasbetoon muduritis;
4) raud ja teras;

5) keraamilised tellised;
6) puit;

7) klaas.
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6.5 Lammutamisprotsessi vaatlemine

Kaesoleva magistritdé raames vaadeldi Ghe lasteaia hoone lammutamist, mida kahjuks
ei Onnestunud valimisse kaasata ega kaardistada informatsiooni puudumise tottu.
Lammutatud hoone vdeti kasutusele 1966. aastal ning enne lammutamist oli hoone

seisnud ligikaudu pool aastat tiihjana.

Lammutustééd jagunesid vastavalt hoone sisesteks ning hoone vdlisteks tdddeks.
Esmasel hoone kiilastamisel oli hoone lahti Ghendatud tehnovdrkudest (kiite, vesi ja
kanalisatsioon). Eemaldatud oli lahtine ja valdavalt ka statsionaarne mddbel. Enne
lammutustdddega alustamist avati seinte- ja porandatarindeid (vt. Joonis 34)

veendumaks kasutatud materjalides.

Joonis 34. Avatud esimese korruse pGranda tarind

Lammutamise kdigus demonteeriti tervena valisavatadited (vt. Joonis 35) metalluste ja
plastikakende ndol ning ladustati need esmalt hoone vahetusldheduse. Enne hoone
ekskavaatoriga lammutamist toimetati avatdited objektilt ara ladustamisalale.
Siseuksed liigitati aga segajaatmete hulka.
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Joonis 35. Demonteeritud avataited

Hoone lammutamine viidi labi kahe ekskavaatori abil.

Joonis 36. Ekskavaator
Lammutuse kaigus tekkivad jaatmed sorteeriti objektil jargmiselt:

1) puidujaatmed (vOetakse puiduhakkena ringlusse);
2) metallijdatmed (antakse lle vanametalli kokkuostjale);
3) mineraalsed jaatmed sh. betooni-, silikaatkivi-, telliste- ja krohvjaatmed

(purustatakse tekkekohal ning kasutatakse tagasitaiteks);
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4) isolatsioonijaatmed;

5) segajadatmed (antakse lle jaatmekaitlejale).

Puidu- ja mineraalsed jaatmed sorteeriti objektil eraldi hunnikutesse. Puidujaatmed
tekkisid valdavalt katusekonstruktsiooni ning podrandate lammutamisel. Mineraalsed
jaatmed sisaldasid valdavalt betooni, silikaatkivide, telliste, krohvi ja keraamikatoodete
jadatmeid. Betoonijaatmed tekkisid valdavalt pdranda ja vahelagede tarinditest. Telliste,
silikaatkivide, krohvi ja keraamikatoodete jaatmed tekkisid valdavalt valis- ja siseseinte

muuritistest ning nende viimistlusmaterjalidest.

Joonis 37. Eraldi hunnikutes hakkesse minevad puidujddtmed ning purustisse minevad kivi- ja
betoonijaatmed

Metalli-, isolatsiooni- ja segajaatmed sorteeriti eraldi konteineritesse. Metallijaatmed
tekkisid peamiselt betoonijaatmete purustamisel, metallkarkassidest, tehno-

sUsteemidest, katusekattematerjalist, vihmaveerennidest ja -torudest.
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Joonis 38. Metallijdatmete konteiner

P66ningult tekkivad isolatsioonijadtmed puistevilla ndol suunati jaatmepressi (vt. Joonis

39), et vdhendada isolatsioonijaatmete mahtu.

Joonis 39. Jaatmepress puistevilla jaoks

Segajaatmete alla liigitati jaatmed, mille eraldi liigiti kogumist objektil ette ei ndhtud.

Valdavalt oli need hoonest seest tekkivad kipsipOhised tooted ning viimistlusmaterjalid.
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Joonis 40. Segajaatmete konteiner

Valdava osa jaatmetest moodustasid mineraalsed kivi- ja betoonijaatmed.

Joonis 41. Vaade lammutatavale objektile ja tekkinud lammutusjaatmetele

Valdava osa moodustanud kivi- ja betoonijaatmed I6huti ekskavaatori abil

vaiksemateks tlikkideks ning tOsteti seejarel purustisse (vt. Joonis 42).
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Joonis 42. Objektile kohale transporditud purustusseade

6.6 Ettepanekud

6.6.1 Jaatmenimistu taiendamine

Magistritd6sse kaasatud objektide lammutusjdaatmete koguseid leides tekkis mitmeid
murekohti jadtmete liigitamisel. Probleemseks osutusid mitmed jaatmeliigid, mida oleks
voimalik tdiendada. Allolevas tabelis (vt. Tabel 43) tuuakse vdlja magistritoo
koostamisel muret tekitanud jaatmete nimistu koodid koos jaatmete liikidega ning

Uhtlasi tehakse ettepanek probleemi lahendamiseks.

Tabel 43. Ettepanekud jaatmenimistu tdiendamiseks

Jaatme- | Jadatmeliik Ettepanek
kood
17 01 02 | Tellised Jaatmenimistus tuua eraldi vélja

keraamilised tellised ja silikaatkivid

17 01 07 | Betooni-, tellise-, plaadi- v0i | Kergbetoonide puhul tuleb tdpsustada
keraamikatootesegud, mida ei | materjali tihedust
ole nimetatud koodinumbriga
17 01 06%*

17 02 01 | Puit Jaatmenimistus tuua eraldi valja

tootlemata ja téédeldud puit
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Tabel 42 jarg
17 05 04 | Kivid ja pinnas Jaatmenimistus tuua eraldi valja

mineraalne ja orgaaniline pinnas

17 06 04 | Isolatsioonimaterjalid Jaatmenimistus tuua eraldi valja

peamised isolatsioonimaterjalid

6.6.2 Ehitus- ja lammutusjaatmete sidumine hoone

tiipoloogiaga

Ehitus- ja lammutusjdatmete sidumine hoone tlipoloogiaga aitab hdlpsasti prognoosida
Uhetaoliste hoonete lammutamisel tekkivaid lammutusjaatmeid ning nende
koguselisust. Kill aga tuleb tlilipsete hoonete puhul aga arvesse vdtta, et nende
ehitamisel voib olla tehtud mdningaid muudatusi projekti vdi materjalide osas. Seetdttu

voivad tekkivad elemendid ja jdatmed erineda nii koguseliselt kui ka kvaliteedilt.

Hoonete tlipoloogiapdhise ehitus- ja lammutusjdatmete prognoosiks on vajalik enam
levinud hoonetes kaardistada kasutatud materjalid ning seejarel leida tekkivate
elementide ja lammutusjaatmete koguselisus. Saadud tulemused oleks otstarbekas
talletada andmebaasidesse vastavalt tliipprojektile, millena oleks tdenéaoliselt voimalik

kasutada ehitisregistrit, luues sinna eraldi sisulehe.

Kaesolevasse magistritddsse valimisse on kaasatud 20 hoonet, millest 12 hoonet on

voimalik siduda tlipoloogiaga, kuna analoogseid hooneid on Eestis mitmeid.
Enam levinud hoone tllpidena saab valja tuua:

1) Kraavi 4, NOmme linnaosa, Tallinn - 2-04-160;

2) Keskpuiestee 43, Kividli linn, Liganuse vald, Ida-Virumaa - tllpprojekt 1-317;

3) Tuule tn 7, Sompa linnaosa, Kohtla-Jarve linn, Ida-Virumaa -
tllpprojekt 1-218-6;

4) Viru tn 3, Pissi linn, Liganuse vald, Ida-Virumaa - 163-80-64;

5) Oppekeskuse, Kiltsi kiila, Ridala vald, Ls&anemaa - militaarobjektid,
ttdpprojekti nr. tuvastamata;

6) Lasteaia tee 4, Lihula linn, Laaneranna vald, Parnumaa - 1E-10-2/64;

7) Luha tee 5, Kirbla klila, Ldaneranna vald, Parnumaa - tilpprojekt 113-23;
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8) Kasarmu, Saarepdllu kila, Kehtna vald, Raplamaa - rehielamu;

9) Uuekoha, Rabivere kiila, Kohila vald, Raplamaa - karjalaut,
ttdpprojekti nr. tuvastamata;

10) Aardla tn 138, Tartu linn, Tartumaa - 211-1-146;

11) Tahe tn 31a, Valga linn, Valgamaa - tltp 111-133

12) Liiva 12b, Voru linn, VBrumaa - tllpprojekt 61.

Lisaks nendele eluhoonetele oleks otstarbekas labi viia analoogne uurimus labi ka teise
Eestis enam levinud eluhoonete seas, kaardistamaks kasutatud ehituselemente ja -

materjale ning nende koguselisust.

Tulevikus voiks aidata lammutamisele kuuluvate hoones kasutatud ehitusmaterjale ja -
elemente ja nende koguselisust prognoosida ehitusinfomudeli olemasolu.
Ehitusinfomudelist on vGimalik valja votta projektis ettendhtud materjalid ja mahud ning
kanda need Ehitisregistrisse. Lisaks oleks voimalik hoonele kasutusloa taotlemisel nduda
informatsiooni kasutatud materjalide ning nende koguselisuse kohta. See looks Uhtse
stisteemi, mille abil on vdimalik jalgida hoonetes kasutatud materjale ning see labi
etteulatuvalt planeerida lammutamisele kuuluvatest hoonetest  tekkivate

ehitusmaterjalide ning -elementide korduskasutamise véimalusi.

6.6.3 Soovituslikud meetodid materjalide seisukorra

uuringuteks

Kaesoleva magistritéd® materjalide hindamisel lahtutud vaid visuaalsetest vaatlustest,
mis ei pruugi anda alati tdielikult usaldusvaarselt infot materjalide ning elementide
seisukorra kohta. Detailsem hoones leiduvate materjalide ja elementide seisukorra
uuring peaks endas sisaldama mitmeid erinevaid mddtmisi ja katsetusi, mille puhul

oleneb katsete vajalikus hoone konstruktsioonidest.

Puitmaterjalide, -konstruktsioonide ja -elementide puhul on vdimalik |abi visuaalse
vaatluse tuvastada erinevaid murekohti. Peamiselt on visuaalselt tuvastatavad
niiskuskahjustused, putukkahjustused ja biokahjustused. Lisaks visuaalsele vaatlusele

on otstarbekas labi viia ka praktilisi uuringuid.
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Olulisemate praktiliste uuringute ja katsetustena saab valja tuua:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

konstruktsioonide avamine;

konstruktsioonide tugevuse hindamine;
tuvastatud niiskuskahjustuste mootmine;
biokahjustuste hindamine ja maaramine;
sisedhu mikrobioloogilise reostuse maaramine;

kandevdime, madanike, d0nsuste, pragude maaramine resistograafia abil.

Kivi- ja betoonkonstruktsioon elementide ja materjalide seisukorra visuaalsel hindamisel

on vaatluse teel voimalik tuvastada pragude teket, niiskuskahjustusi ning mdningaid

biokahjustusi. Lisaks visuaalsele vaatlusele on otstarbekas l|abi viia ka praktilisi

uuringuid.

Olulisemate praktiliste uuringute ja katsetustena saab valja tuua:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

betooni karboniseerumise maaramine;

hoone materjalide survetugevuse maaramine Schmidti vasara abil;

hoonest voetud proovikehade survetugevuse maaramine purustamise meetodil;
hoonest voetud proovikehade kaitsekihi paksuse maaramine;

silluste ja talade labipainde mddtmine;

pragude olemasolul pragude laiuse mddtmine;

mordi tugevuse hindamine;

pinna nakketugevuse maaramine.
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KOKKUVOTE

Kdesolev magistritdoé on koostatud koostdds Eesti Ringmajandusettevotete Liiduga Life
IP BuildEST raames. Magistritdosse kaasati 20 lammutamisele kuuluvat ehitist.
Lammutatavate objektide kohta hangiti infot peamiselt riigihangete registrist, kohalikest

omavalitsustest ning labi sotsiaalsete suhete.

Lammutamisele kuuluvad hooned asusid Harju, Ida-Viru, Léédne, Parnu, Rapla, Tartu,
Valga ja VOru maakonnas. Kdige suurema esindatavusega olid eluhooned - (heksa
korterelamut ja Uks talumaja. Jargnesid Ghiskondlikud hooned - kaks lasteaeda, kool ja
talveaed. Esindatud oli ka tootmis- ja laohooned, militaarobjektid, karjalaut ning
kaevumaja. Lammutamisele kuuluvaid objekte klilastati valdavalt 2022. aasta jooksul.

Kaesoleva magistritdé eesmark oli kaardistada lammutamisele kuuluvatest hoonetest
kasutatud ehitusmaterjalid ja -elemendid ning hinnata ehitusmaterjalide ja -elementide
korduskasutuse ja materjalide jaatmete ringlussevotu potentsiaali. Tekkivad materjalid
ja jaatmed liigitati jadtmenimistusse ning seejarel leiti nende koguselisus. Tekkivate
ehitusmaterjalide ja -elementide ning materjalide jaatmete koguselisus leiti
mahuarvutuse meetodil tuginedes plaanilahendusi ning tegelikku olukorda arvesse

vottes.

Magistrité6sse kaasatud objektide ehitisealune pindala oli ligi 18 900 m? ja suletud
netopindala oli tle 27 600 m?2. Tekkivate lammutusjddtmete kogumahuks saadi
hinnanguliselt 36 971,0 tonni, millest 11 889,5 tonni on materjalide voi elementidena
korduskasutatav. 25 081,5 tonni on jaatmetena ringlusse vdetav ning osaliselt paraku
ka IOppladestatav. Valdavalt on Idppladestatavad asbesti-, bituumeni- ja plasti

sisaldusega jaatmed.

Magistritd6 uuringu tulemuste pdhjal tekib lammutamisele kuuluvate hoonetest kdige
enam betoonelemente, -materjale ja -jaatmeid, mis moodustasid koikidest
materjalidest, elementidest ja jadatmetest Ule 52%. See on koguseliselt 19 414,5 tonni,
millest omakorda on samuti hinnanguliselt tle 51% ehk 9 933,0 tonni korduskasutusse
vOetavad. Valdavalt on peamiselt korduskasutusse vOetavate betoonelementide puhul
tegemist raudbetoonelementidega, kuhu alla kuuluvad seina- ja vahelaepaneelid ning

trepimarsid ja -mademed.

Lisaks on vodimalik korduskasutada erinevaid materjale ja elemente, valdavalt
metallkonstruktsioonide, sailinud avatdidete ning kahjustamata puitkonstruktsioonide

ja saematerjalide naol.
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Magistritdé tulemustes on valjatoodud kaheteistkiimne valimisse kaasatud objekti
lammutamisel tekkivaid ehitusmaterjalid ja -elemendid ning materjalide jaatmed, mida
on voimalik siduda hoone tlipoloogiaga. Tekkivate ehitusmaterjalide ja materjalide
jaatmete sidumine hoone tipoloogiaga aitab prognoosida tekkivaid ehitusmaterjale ja
jaatmeid ning nende koguselisust. Lisaks on valjatoodud soovitused jaatmenimistu
taiendamiseks ning soovitused Uksikasjalikemateks hoone elementide ja materjalide

seisukorra uuringuteks.

Ehitusmaterjalide ja -elementide korduskasutamise ning materjalide jaatmete
ringlussevotu kaudu on vdimalik tagada jatkusuutlikum ja keskkonnasdbralikum
meetod. Tanu sellele saab piirata ressursside kasutust ja véhendada jaatmeteket ning

hoida seelabi dra prigilatesse ladestamist.

Kaesolevas magistritdods ei  kasitletud ehitusmaterjalide ja  -elementide
korduskasutamise ning ehitus- ja lammutusjdatmete ringlussevotu majandusliku
tasuvuse uuringuid. Ringmajanduslikus aspektis on majanduslikel tasuvuse uuringutel

oluline osa, millest vdib suuresti sdltuda edasine korduskasutatavus ning ringlussevaott.

Keskkonna seisukohalt on optimaalseim lahtivotmiseks ja taaskasutamiseks sobilik
hoone, mida vOib vaadelda materjalide ladustamise ja ressursside teisaldamise
slsteemina. Senikaua, kui eksisteerivad hooned, mida ei ole vdimalik hdolpsasti lahti
vOtta ja teisaldada, tuleb tdhelepanu suunata olemasolevate hoonete materjalide
vaarindamisele, millega saame vahendada tekkivaid jaatmekoguseid ning ressursside

tarbimist.

Selleks, et tulevikus saaks hdlpsamini korduskasutada tekkivaid ehitusmaterjale ja
elemente ning suunata ehitusmaterjalide jaatmeid ringlusse, tuleb kaardistada
peamised takistused ringmajandusele lGleminekul. Lisaks aitavad ehitusmaterjalide ja
elementide vaarindamisele ning korduskasutamisele kaasa materjalipangad nii fausilisel

kui ka digitaalsel kujul.

Tulevikus on vodimalik tekkivaid ehitusmaterjale, -elemente ja ehitusmaterjalide
jaadtmeid hinnata ehitusinfomudeli pdhjal. Uhtlasi oleks tulevikus v&imalik nduda
informatsiooni uue hoone ehitamisel kasutatud elementide ja materjalide ning nende

koguselisuse kohta hoonele kasutusloa taotlemisel.
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SUMMARY

A linear economic model has been in use for a long time in the world, during which no
attention is paid to sustainability. Produced, consumed and then demolished. The
premise of such an economic model is the availability of unlimited and cheap raw
materials. Regrettably, such a course of action is neither sustainable nor
environmentally friendly, but has significant adverse effects on the environment and
the economy as a whole. In addition, such a method is accompanied by a decrease in
resources and an increase in waste generation. Thanks to sorting and handling of waste,

it is possible to recycle it.

Measured by volume, construction and demolition waste constitutes one of the largest
amounts of all waste generated in the European Union. The production of building
materials entails a great need for natural and energy resources. Nevertheless, the

recycling of construction and demolition waste has not yet been given enough attention.

The aim of current stydy was to map the construction materials and elements used in
the buildings, all together 20 objects of subject to demolition were included in the study.
The second aim was to assess the potential of reuse of construction materials and
elements and recycling of construction material waste. The generated building
materials, elements and construction material waste were classified into waste register,
and then their quantity was determined. Quantities of generated construction materials
and elements and material waste were determined using the volume calculation method

based on plan solutions and taking into account the actual situation.

The building area of construction site included in the study was nearly 18,900 m?, and
the closed net surface was more than 27,600 m?2. The total amount of generating
demolition waste was estimated at 36,971.0 tons, of which 11,889.5 tons are reusable

as materials or elements, and 25,081.5 tons are recyclable as waste.

Based on the results of the master's thesis study, buildings subject to demolition
generate mostly concrete elements, materials and waste, which made up more than
52% of all materials, elements and waste. It amounts to 19,414.5 tons, of which, in
turn is estimated that more than 51%, or 9,933.0 tons, can be reused. Majority of
reusable concrete elements are reinforced concrete elements, which includes wall and

suspended ceiling panels and stairwells and landings.
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Through reusing construction materials and elements and recycling material waste, we
are able to ensure a more sustainable and environmentally friendly method. Due to this,
the use of resources can be limited and the generation of waste can be reduced, thereby

also prevent landfilling.

In the results of the master's thesis, the construction materials and elements and the
material waste generated during the demolition of the eight objects included in the
study are presented, which can be linked to the typology of the building. Linking the
generated construction materials and material waste to the typology of the building
helps predict the generated construction materials and waste and their quantity. In
addition, there are recommendations for supplementing waste management and
suggestions for more detailed studies of the condition of building elements and

materials.

By reusing construction materials and elements and recycling material waste, it is
possible to ensure a more sustainable and environmentally friendly method. The use of
resources can be limited and the generation of waste can be reduced, thereby

preventing landfilling.

From an environmental point of view, the most optimal building for disassembly and
reuse is a building that can be seen as a system for storing materials and moving
resources. As long as there are buildings that cannot be easily dismantled and moved,
attention must be directed to valorizing the materials of existing buildings, with which

we can reduce the amount of waste generated and the consumption of resources.
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LISAD

Lisa 1. Jaatmenimistu

Kood Nimetus Olemasolu
Ehitus- ja lammutuspraht (sealhulgas saastunud
17 maa-aladelt eemaldatud pinnas)
17 01 Betoon, tellised, plaadid ja keraamikatooted
17 01 01 Betoon
17 01 02 |Tellised
17 01 03 Plaadid ja keraamikatooted
Ohtlikke aineid sisaldavad betooni-, tellise-, plaadi- voi
17 01 06* | keraamikatootesegud voi lahusfraktsioonid
Betooni-, tellise-, plaadi- vdi keraamikatootesegud, mida
17 01 07 ei ole nimetatud koodinumbriga 17 01 06*
17 02 Puit, klaas ja plastid
17 02 01 Puit
17 02 02 Klaas
17 02 03 Plastid
Ohtlikke aineid sisaldavad voi nendega saastatud puit,
17 02 04* |klaas ja plastid
Bituumenitaolised segud ning kivisoe- voi
17 03 polevkivitdorv ja torvasaadused
Kivisde- vOi pdlevkivitdrva sisaldavad bituumenitaolised
17 03 01* |segud
Bituumenitaolised segud, mida ei ole nimetatud
17 03 02 koodinumbriga 17 03 01*
17 03 03* |Kivisbe- vOi polevkivitdrv ja -torvasaadused
17 04 Metallid (sealhulgas sulamid)
17 04 01 Vask, pronks, valgevask
17 04 02 Alumiinium
17 04 03 Plii
17 04 04 |Tsink
17 04 05 Raud ja teras
1704 06 |Tina
17 04 07 Metallisegud
17 04 09* | Ohtlike ainetega saastatud metallijaatmed
Oli, kivisde- vdi pdlevkivitdrva vsi muid ohtlikke aineid
17 04 10* |sisaldavad kaablid
1704 11 Kaablid, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 17 04 10*

109




Lisa 22 jarg

Pinnas (sealhulgas saastunud maa-aladelt

17 05 eemaldatud pinnas), kivid ja siivenduspinnas
17 05 03* | Ohtlikke aineid sisaldavad kivid ja pinnas
Kivid ja pinnas, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 17
170504 |0503*
17 05 05* | Ohtlikke aineid sisaldav slivenduspinnas
Slivenduspinnas, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 17
170506 |05 05*%
17 05 07* | Ohtlikke aineid sisaldav teetammitditematerjal
Teetammitditematerjal, mida ei ole nimetatud
17 05 08 koodinumbriga 17 05 07*
Isolatsioonimaterjalid ja asbesti sisaldavad
17 06 ehitusmaterjalid
17 06 01* | Asbesti sisaldavad isolatsioonimaterjalid
Muud ohtlikest ainetest koosnevad vdi neid sisaldavad
17 06 03* |isolatsioonimaterjalid
Isolatsioonimaterjalid, mida ei ole nimetatud
17 06 04 koodinumbritega 17 06 01* ja 17 06 03*
17 06 05* | Asbesti sisaldavad ehitusmaterjalid
17 08 Kipsipohised ehitusmaterjalid
17 08 01* | Ohtlike ainetega saastatud kipsipdhised ehitusmaterjalid
Kipsipohised ehitusmaterjalid, mida ei ole nimetatud
17 08 02 koodinumbriga 17 08 01*
17 09 Muu ehitus- ja lammutuspraht
17 09 01* |Elavhobedat sisaldav ehitus- ja lammutuspraht
PCB-sid sisaldav ehitus- ja lammutuspraht (naiteks PCB-
sid sisaldavad hermeetikud, PCB-sid sisaldavad
tehisvaigupdhised porandakatted, PCB-sid sisaldav
17 09 02* |glasuurisolatsioon, PCB-sid sisaldavad kondensaatorid)
Muu ohtlikke aineid sisaldav ehitus- ja lammutuspraht
17 09 03* |(sealhulgas segapraht)
Ehitus- ja lammutussegapraht, mida ei ole nimetatud
17 09 04 koodinumbritega 17 09 01*, 17 09 02* ja 17 09 03*
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Lisa 2. Mall materjalide kaardistamiseks [29]

BUILDING:

Relevant information:

Waste code (EWC
Type of material Material ide and EURAL) Location Quantity Unit Observations or other information
Summary table
Material | Wastecode
Building Type of material identification (EWC and Quantity Units Total quantity
EURAL)

Inert waste

Non-inert, non-
hazardous waste

Hazardous waste




Lisa 2 jarg

BUILDING:

Level:

Other relevant information:

Type of Material Waste code (EWC Possible Recommended I o e
identification and EURAL) Location | Quantity | Unit outlets’ 2 p e Pictures and notes
deconstruction
phase’

+ Reuse; recycle; backfill; energy recovery; elimination
> The recommended outlet must be identified lakin%;nto account the hierarchy of waste treatment and the potential possibilities in the proximity of the jobsite
» Ex: do not leave the frame on the plasterboards; be careful to remove the power plugs, etc.
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Lisa 2 jarg
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Lisa 3. Mall elementide kaardistamiseks [29]

BUILDING:

Level:

Other relevant information:

Materials identification during the Pictures and
Elemen its Location Reusable Possible markets
t s = and Waste codes deconstruction notes
phase
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Lisa 4. Mall jaatmekaitluseks [29]

BUILDING:

Level:

Other relevant information:

« Reuse; recycle; backfill; energy recovery; elimination
- The recommended outlet must be identified taking into account the hierarchy of waste treatment and the potential possibilities in the proximity of the jobsite
« Ex: do not leave the frame on the plasterboards; be careful to remove the power plugs, etc.
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