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Annotatsioon

Ké&esoleva bakalaureusetoo eesmargiks on luua veebirakendus, mille otstarbeks on anda infot
lluséra kosmeetikud ilusalongi kohta. T66 tulemus pakub huvi kdikidele inimestele, kes
otsivad ilusalongi, kuhu iluprotseduure tegema minna. T60 tulemus oleks kasulikuks
infoallikaks antud ilusalongi potentsiaalsetele klientidele, andes Ulevaate salongis tehtavatest
protseduuridest ja nende hindadest; samuti salongi too6tajatele, andes v@imaluse edastada
potentsiaalsele klientuurile informatsiooni pakutavatest teenustest; ja ka teiste ilusalongide
omanikele, vBimaldades neil kursis olla konkurentide hinna- ja kliendipoliitikast.

Bakalaureusetoos anallusitakse eksisteerivaid ilusalongi kodulehekilje lahendusi ja
defineeritakse ilusalongi veebirakenduse eeldused ja nduded. Seejarel seletatakse lahti

veebirakenduse arhitektuur koos kasutatud tehnoloogiate ja arenduse protsessiga.

Too tulemuseks on to6tav ja intuitiivselt arusaadav ilusalongi veebirakendus, kus on
naidatakse infot ilusalongi kohta (asukoht, parkimine, sissepdéds jne) ning tutvustatakse

salongis téotavaid inimesi ja nende poolt pakutavaid teenuseid.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ja sisaldab 43 lehekiilge teksti, 6 peatiikki ja 10 joonist.



Abstract

Beauty Salon Web Application Prototype

The aim of the current thesis is to create a web application that provides information about
the luséra cosmetics beauty salon. The results of this work are of interest to everyone looking
for a beauty salon to go to for beauty treatments. The work is of interest to potential clients
of the salon, providing an overview of the procedures performed in the salon and their prices;
also, to the salon's employees, allowing them to provide potential clients with information
about the offered services; and also to the owners of other beauty salons, enabling them to
stay informed about competitors' pricing and customer policies.

The bachelor's thesis analyzes existing beauty salon website solutions and defines the
prerequisites and requirements for a beauty salon web application. Subsequently, the web

application architecture, the technologies used, and the development process are explained.

The result of the work is a functioning and intuitively understandable beauty salon web
application that displays information about the salon (location, parking, entrance, etc.) and

introduces the people working in the salon and the services they offer.

The thesis is written in Estonian and contains 43 pages of text, 6 chapters, and 10 drawings.
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Lihendite ja mdistete sdnastik

Application Programming Interface — funktsioonide ja protseduuride
kogum, mis v@imaldab luua rakendusi, mis péa&sevad ligi rakenduse

funktsioonidele v8i andmetele
Serveripoolne keskkond

Business Logic Layer — kiht, kus td6deldakse andmeid ning méaratakse
neile ligipadsetavuse digused

Andmete muutmine Ghest andmetilbist teiseks
Content Management System — sisuhaldustarkvara

Cross-Origin Resource Sharing — HTTP péisel pdhinev mehhanism, mis

vOimaldab serveril ndidata ressursse, mis ei ole tema enda omad

Akronlium, mis tdhendab 4 funktsiooni: create, read, update, delete ehk

loomine, lugemine, uuendamine ja kustutamine
Cascading Style Sheets — margistuskeel, millega kuljendatakse veebilehte
Data Access Layer — kiht, kust saadakse andmeid kétte

Software development (Dev) + IT operations (Ops) — metoodika, mida
kasutatakse tarkvara arendamisel. Seda kasutatakse juhtpraktikate ja

tooriistade komplektina

Document Object Model — liides, mis kasitleb HTML- vdi XML-
dokumenti puustruktuurina, milles iga s6lm on objekt, mis esindab

dokumendi osa

Data Transfer Object — andmeedastusobjekt



Frontend

HTML
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REST

URL
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Kasutajaliides, kliendipoolne keskkond

Hypertext Markup Language — standardiseeritud stisteem tekstifailide

redigeerimiseks, vBimaldades muuta fondi-, varvi-, graafikaefekte

Hypertext Transfer Protocol — hajutatud edastusprotokoll, mis véimaldab
kasutajatel veebis andmeid edastada. HTTPS on HTTP, mis on

krupteerimisega ja kontrollimisega
Integrated development environment - Integreeritud arenduskeskkond

JavaScript Object Notation — faili- vdi andmevahetusvorming, mis
kasutab  atribuudi-véértuse  paaridest koosnevat andmeobjekti

salvestamiseks voi edastamiseks

JavaScript XML — mérgistus slntaks, mis lubab kirjutada HTML-i otse

Reacti

Representational state transfer — tarkvara arhitektuuristiil, mis jalgib

kindlaid piiranguid

Uniform Resource Locators — unikaalne nimi, mis maéaaratakse

veebiaadressitele
User experience — kasutajakogemus

Extensible Markup Language — margistuskeel, mis sétib reeglid mistahes

andmete maéaratlemiseks

Yet Another Markup Language — inimloetav andmete serialiseerimise

keel
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1 SISSEJUHATUS

Iga inimene soovib viisakana ja professionaalsena vélja néha, ja selleks tuleb enda eest hoolt
kanda. Selle jaoks tuleb ennast hooldada kvaliteetsete ilutoodetega ning soovitatav on kaia
ilusalongis protseduuridel. Uks edukas iluprotseduure pakkuv salong peaks pakkuma laia
valikut tooteid, mis vastavad klientide soovidele ja vajadustele ja teenuseid kdrgeima
kvaliteediga. Et inimesed tahaksid alati tagasi tulla ja tunneksid ennast salongis mugavalt,
tuleb neile pakkuda meisterlikku teenindust, kvaliteetseid tooteid ning anda klientidele
vOimalust tutvuda teenuste ja toodete valikuga kergelt mdistetava kaasaegse

veebirakendusega.

Antud [6putdd kasitleb ilusalongi veebirakendust Eesti kontekstis. T60 Kirjutamise kaigus

uuritakse teisi Eestis tootavaid kosmeetikasalongide veebikeskkondi.

Veebirakenduse tellija to6tab ilusalongis kosmeetikuna ning paremaks turustamiseks, info
edasiandmiseks, samuti selleks et olemasolevad ja potentsiaalsed kliendid saaksid teenuste
ja toodete hindadega tutvuda, tagasisidet jatta, pilte vaadata, to6tajatega tutvuda ning logisid

jalgida, vajab antud ilusalong veebirakendust.

1.1 Metoodika

Antud 18putéd raames lahendatakse olemasolevat probleemi, uurides selleks juba
eksisteerivaid lahendusi ja nende eeliseid ja puudusi. LOputdds pakutakse vélja sobiv
infotehnoloogiline lahendus, mille fookuses on kasutusmugavus ja mida saaks tulevikus

edasi arendada.

Kasutajate vajadused on esitatud kasutajalugude kujul, mis on grupeeritud funktsionaalseteks
ja mittefunktsionaalseteks ndueteks. Tehniliste lahenduste valimisel on pd&hjendatud

serveripoolsete ja kliendipoolsete tehnoloogiate valikud.

Lahenduse valmimist on kirjeldatud erinevate osadena, mis hdlmavad rakenduse
kasutajaliidese, andmebaasi ning serveri- ja kliendipoolse lahenduse disaini. Diplomitdds on
kirjeldatud ka lahenduse testimist ning vOimalikke edasiarendusi, mis ei ja& diplomitéo
skoopi.
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2 Ulevaade probleemist

Veebirakendus on (ks parimaid viise olla labipaistev ning néidata inimestele, millega ks
ettevote vOi kollektiiv tegeleb. IIma veebis enda info nditamiseta peavad to6tajad telefoni teel
tooteid, teenuseid ja nende hinnakirju tutvustama. Samuti peab ilusalong tegema palju
reklaami, et endale uusi kliente meelitada. Et Kirjeldatud olukordi valtida, on (ks
moistlikumaid variante seda infot veebis néidata. Selleks on vdimalus endale nditeks
Facebooki v6i mdne muu sotsiaalmeedia lehekuilg teha, kuid 1&bi sotsiaalmeedia on vaga
raske ilusalongi ,,aurat tutvustada. Sellepérast eelistatakse sageli oma infot n&idata

veebilehel, tehes sellele meeleolu edasiandmiseks vastav disain ning kasutajakogemus.

2.1 Eksisteerivad lahendused

llusalongil pole hetkel kohta veebis, kus n&eb nende kohta kaivat infot. Kliendid peavad info
saamiseks kas tO0otajatele helistama voi siis salongi ise fldsiliselt kohale tulema. Ainuke
eksisteeriv informatsioon antud kosmeetikasalongi kohta on nende nime guugeldamisel

antavad telefoninumber, asukoht ja td6aeg.

2.1.1 Staatiline lahendus

Staatiline lahendus sisaldab navigatsioonipaneeli, kus on erinevate lehtede lingid. Lehed on
disainitud olema dinaamilised, et rohkem infot korraga ekraanile mahuks. Naiteks tehti
teenuse tudbi jargi jarjend, mille peale vajutades avaneb teine jarjend, kus naidataks kdiki
selle thubi alla kéivaid teenuseid koos hindadega. Koik veebilehe lehed on jargmised:

avaleht, kontaktid, pildid, tooted, hinded, teenused, allahindlused ja kampaaniad.

2.2 Uue lahenduse skoop

Arvestades diplomit6d mahuga, on diplomit6é autor maaranud skoobiks rakenduse MVP
(Minimum Viable Product), mis on rakenduse minimaalne eluj6uline toode. Selleks peab
klient suhtlema veebiteenusega ning suutma ndidata kdiki veebilehe lehti ning rippmentdid,

kust saab rakenduses navigeerida. Samuti peab valmis olema administraator kasutaja paneel,
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kust tootajad administraatori Gigustega saavad veebilehele informatsiooni lisada, seda
uuendada voi kustutada.
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3 Loodava veebirakenduse analiits

Veebirakenduse arendamine on protsess, mis nduab sustemaatilist 1ahenemist ja péhjalikku
tehnoloogiliste valikute analutsi. Antud peatiikk keskendub esitatud &rinduetele, diplomito6
kaigus loodavale veebirakenduse arendusprotsessile ning tehnoloogilistele valikutele, mis on
tehtud, et tagada veebirakenduse kvaliteet, paindlikkus ja kasutajas6bralikkus. Késitletakse
valitud programmeerimiskeeli, arenduskeskkondi, andmebaasi ja serveri lahendusi ning

peamisi funktsionaalsusi ja tuleviku véljavaateid, mis voimaldavad rakendusel edasi areneda.

3.1 NOuete maaramine

Nouete madramisel konsulteeriti ilusalongi to6tajatega, et teada saada, mis on nende ootused
antud rakendusest ja milline vdiks olla esialgne disain. Disainist radgiti rohkem veebilehele

pandavatest komponentidest ning nende paigutusest, kui Ulejadnud rakenduse valimusest.

3.1.1 Funktsionaalsed nduded

Tavakasutaja jaoks vajalikud funktsionaalsed nduded:

» Tavakasutajana soovin registreeruda kasutajaks labi veebirakenduse keskkonna

= Tavakasutajana soovin sisse ja vélja logida

= Tavakasutajana soovin ndha ilusalongi poolt pakutavaid teenuseid ja nende hindasid

» Tavakasutajana soovin ndha ilusalongi poolt pakutavaid tooteid ja nende hindasid

» Tavakasutajana soovin jatta tagasisidet ilusalongi kilastamise kogemuse kohta

» Tavakasutajana soovin lugeda teiste klientide tagasisidet ilusalongi kilastamise
kogemuse kohta

= Tavakasutajana soovin néha ilusalongi to6tajaid

Too6taja jaoks vajalikud funktsionaalsed nduded:

= To06tajana soovin lisada, muuta ja eemaldada hinnakirjas olevaid tooteid
= Tootajana soovin lisada, muuta ja eemaldada hinnakirjas olevaid teenuseid
= Tootajana soovin ndha logi kilastajate kohta

e Too0tajana soovin lugeda klientide tagasisidet ilusalongi kiilastamise kogemuse kohta

13



3.1.2 Mittefunktsionaalsed nduded

Tavakasutaja jaoks vajalikud mittefunktsionaalsed nduded:

= Tavakasutajana soovin, et veebirakendus oleks kasutajasdbralik, see t&hendab
arusaadava navigatsiooni, kujunduse ja komponentide paigutusega

= Tavakasutajana soovin, et minu andmetele oleks tagatud privaatsus ja turvalisus

= Tavakasutajana soovin, et veebilehte saaks kasutada kdikides levinumates
veebilehitsejates

= Tavakasutajana soovin, et veebirakendus oleks stabiilne ja ilma pikemate viivitusteta
Administraatori jaoks vajalikud mittefunktsionaalsed néuded:

= Administraatorina soovin, et kogu kood asub tsentraalses repositooriumis
= Administraatorina soovin, et kogu veebirakenduse kood on mugavalt hallatav

= Administraatorina soovin, et veebirakendus on skaleeruv

3.1.3 Tulevikus loodavad funktsionaalsused

Kdige téhtsamaks tulevikus loodavaks funktsionaalsuseks on lisada rakendusele
keelevahetuse funktsionaalsus. Tahtis on ka testida nii serveri poolt rakendusest kui ka
klientrakendust nii Ghik kui ka integratsioonitestidega. Tulevikus saab vajadusel lisada
rakendusele broneerimissiisteemi, kus klientidel on véimalik endale sobival kuupéeval ja
kellaajal teenust broneerida, juhul kui mdni tootajatest hakkab kindla graafiku alusel
tdotama. Suuremaks tulevikus loodava vdimalikuks funktsionaalsuseks on ka e-poe
tegemine, siis saab ilusalong teenida lisa tulu, kui inimesed soovivad endale mingit toodet
soetada. Selleks tuleks ka kokkulepped teha kulleriettevdtetega, kes tooted klientide juurde
turvaliselt toovad. Lisada saab ka labi sotsiaalmeedia registreerimine, siis saab vaid tihe hiire
vajutusega kdik vajalikud kliendi andmed katte. Kui ilusalong laheb vaga populaarseks, siis

ei ole valistatud mobiilirakenduse loomine.

3.2 Tehnoloogia valik

Veebirakenduse arendamisel sbltub tehnoloogiate valik rakendusele vajalikust

funktsionaalsusest ning arendaja kogemustest ja isiklikest eelistustest. Antud I6putd6 raames
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otsustati valida vaid levinumatest arenduskeelte seast, millel on korralik dokumentatsioon
ning palju kasutajaid. Sellest valikust eraldati CMS (Content Management System)
lahendused, selleparast et nendega ei ole alati véimalik saavutada vajalikku funktsionaalsust,
neid on testida ja siluda raskem, kui mdni funktsioon v8i komponent ei té6ta nii nagu peaks

ning need on loodud kergete veebilehtede arendamise jaoks.

Rakenduse arendamisel on planeeritud kasutada erinevaid mustreid, mis kihistavad ning
aitavad arenduse ajal koodi disainida [1]. Serveripoolsel rakenduse osal kasutatakse REST
(Representational State Transfer) l&henemist, mis tagab veebis susteemide koostoimimise.
Tegemist on lahenemisega, kus serveripoolne ega kliendipoolne rakenduse osa ei pea

teadma, mis olekus parasjagu teine on [2] (Joonis 1).

What is Rest API?

— N
I_I 5\ &E

DATABASE WEE SERVER YOUR WEBSITE
APPLICATION

Joonis 1. REST AP arhitektuur [3].
REST lubab struktureerida andmeid eri formaatides nagu nditeks tava tekst, HTML, XML,
YAML ja JSON. Nendest kbige levinum on tédnapaeval JSON, sest selle siintaks on véga
otsekohene ning teeb andmete muutmisel v&i loomisel tekkinud vead lihtsasti

kattesaadavaks.

Et kood oleks lihtsasti testitav ning edasi arendatav serveripoolel kasutatakse koodi
disainimisel hoidlate mustrit, mis eraldab koodi juppideks ning kergemalt hallatavaks [4]
(Joonis 2).
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Joonis 2. Hoidlate muster [5].

Hoidlate muster eraldab DAL-i (Data Access Layer), mis toé6tab domeeni olemitega ja
teostab andmetele juurdepdésu loogikat ja kaardistab selle BLL-i (Business Logic Layer)

olemiteks, kus andmetele rakendatakse ariloogikat.

Kdikidele kihtidele tehakse ka liidesklassid, mis maaravad dra reeglid, mida antud Kkihi klass
peab jalgima. Liidestes kasutatakse geneerilisi tliipe, mis annavad vGimaluse kasutada
mingit klassi v6i meetodit erinevates kohtades erinevate tliipi andmetega [6]. See valistab
olemeid nii nimetatud cast’imisest teiseks andmetiibiks ehk olemite muutmist teiseks
andmetubiks ilma et kompilaator teaks kas seda saab teha. See aitab programmeerija vigu
véltida ja teeb veakoodid arusaadavaks. Lisaks cast’imine on védga ressursse ndudev
operatsioon ning muudab programmi aeglasemaks.

3.2.1 Serveripoolse programmeerimiskeele valik

Tanapéeval on vélja todtatud tuhandeid programmeerimiskeeli, kuid ainult véhesed neist
leiavad laialdast kasutust [7]. Iga programmeerimiskeel on m&eldud millegi jaoks, néiteks on
keeli operatsiooni susteemide kirjutamiseks, veebilehtede loomiseks, teadusliku tarkvara
loomise jaoks. Samuti mdned programmeerimiskeeled on kindla otstarbega, nditeks
arvutimangude loomiseks vOi moOne operatsioonisisteemi tddlaua rakenduse tarkvara

Kirjutamiseks.

Sellegipoolest on programmeerimiskeeli, mida saab kasutada peaaegu igas rakenduses.
Kdige suurema kasutajaskonnaga serveripoolsed keeled on ténapdeval objektorienteeritud

programmeerimise keeled ja nendest tuntuimad on:
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= Python — tliipimata programmeerimiskeel, mida kasutatakse veebilehtede ja tarkvara
loomiseks, Glesannete automatiseerimiseks ja andmete analiisimiseks. Python ei ole
spetsialiseerunud Uhelegi konkreetsele probleemile ehk ta on Gldotstarbeline [8]

= JavaScript (TypeScript) — skriptimiskeel, mis vdimaldab luua dunaamiliselt
varskendatavat sisu, juhtida multimeediat, animeerida pilte jne [9]. Seda saab
kasutada nii rakenduse serveripoolse osa kui ka kliendipoolse osa arendamiseks.

= Java — platvormist séltumatu objektorienteeritud tlubitud programmeerimiskeel.
Java on Uks populaarsemaid programmeerimiskeeli maailmas [10].

= C# - moderne objektorienteeritud tlibitud programmeerimiskeel. C# vdimaldab
arendajatel luua erinevaid turvalisi ja tookindlaid rakendusi, mis toé6tavad .NET-is
[11].

= Ruby — programmeerimiskeel, mis on kdige kuulsam selle kasutamise poolest
veebiarendustes, kuid kasutatakse ka automatiseerimises, kasurea tooriistade
arendamisel, staatiliste veebilehtede genereerimisel, DevOps (Software development
(Dev) + IT operations (Ops)), andmekoorimisel veebis ja andmetdotluses. See on

vaga mitmekdilgne ja mitmeotstarbeline [12].

Arvestades sellega, et uue programmeerimiskeele dppimine on vdga aegandudev ning antud
diplomit66 autoril on loetelus nimetatud programmeerimiskeeltest arvestatavat kogemust
ainult C# ja Java keeltega, siis on maistlik diplomité6 mahu raames valida arenduseks juba
autorile tuttav programmeerimiskeel. Kuna C# on kiirem kui Java, kood kompileeritakse otse
binaarseks koodiks, C#-1 on vOimsam tulbiststeem ning lihtsam slintaks kui Javal, on
I6putdo autor otsustanud valida serveripoolseks programmeerimiskeeleks C#-i.

3.2.2  Serveripoolsed raamistikud

Tulenevalt eelmises 16igus kirjutatust, on serveripoolel arendamiseks planeeritud kastutada
programmeerimiskeelt C#. Sellest jareldub, et diplomitots kasutatakse .NET Framework
raamistikku. .NET-stisteem sisaldab tooriistu, teeke ja keeli, mis toetavad kaasaegset
skaleeruvat ja suure joudlusega tarkvaraarendust. .NET-i hooldab ja toetab aktiivne

arendajate kogukond [13].
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3.2.3 Kliendipoolne tehnoloogia

Kliendipoolsest tehnoloogiast réakides, eriti veebilehtedest, ei saa (le ega Umber
JavaScriptist. JavaScriptiga saab luua dinaamilisi ja interaktiivseid lahendusi veebis.
Tanapéeval enamus funktsioone ja rakendusi, mis on modernses veebis hddavajalikud, on

kodeeritud mingil kujul just JavaScriptis [14].
Jargnevalt on valjatoodud ja lihidalt kirjeldatud populaarsemad JavaScripti raamistikud:

= React — Facebooki poolt vélja tootatud raamistik, mis on mdeldud suurte ja
dunaamiliste veebirakenduste loomiseks. Reacti eelis on tema lihtsus ja tGhusus.

» Angular — Google’i poolt vilja to6tatud raamistik, mis on véga struktureeritud. See
teeb ta ideaalseks valikuks keeruliste rakenduste arendamisel.

* Vue,js — Lihtne ja paindlik raamistik, mis on avatud l&htekoodiga. Sellega saab

interaktiivseid veebirakendusi luua.

Kuna kdik nimetatud raamistikud on vabavaralised lahendused, siis rahastamine ei ole nende
kasutuse puhul takistuseks. React on efektiilvsem DOM-i (Document Object Model)
mojutamisel kui Angular vdi Vue.js. Angular on aeglane, kui rakendus on suur. Diplomit66
autoril on kogemust vaid Vue.js-i ja Reactiga ning kuna React on populaarsem, hasti
dokumenteeritud ja kergelt hallatav, siis otsustati kliendipoolseks tehnoloogiaks valida React
[15].

3.3 Andmebaasi valik

Andmebaasi valiku aluseks on see kas kasutada SQL andmebaasi vdi modnda teist
andmebaasikeele andmebaasi. SQL andmebaasid edestavad teisi andmebaase oma téhususe,
andmete kerge haldamise, turvalisuse ja vdimekuse poolest. Need on kdige populaarsemad
andmebaasid maailmas ning neid toetavad laialdaselt kasutust leidvad platvormid ja
rakendused. Sellest jareldub, et SQL andmebaasid on hasti dokumenteeritud ja paljude
arendajate poolt kasutatud, mis tdhendab, et nad saavad rohkem toetust ja ressursse kui teised
[16].

Siin on mdned populaarsemad SQL andmebaasid ja nende kirjeldused:
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MySQL - avatud l&htekoodiga andmebaas, mis on laialdaselt kasutusel
veebirakendustes. See on Kiire, tdhus ja turvaline ning pakub laia valikut funktsioone
ja indekseerimist. [17]

PostgreSQL — vdimas, avatud l&htekoodiga objekt-relatsiooniline andmebaas.
Andmebaas pakub kaasaegseid funktsioone nagu naiteks JSON tugi [18].

SQLite — teek, mis rakendab iseseisvat serverita, SQL-andmebaasi mootorit. See on
nullkonfiguratsiooniga andmebaas, mis tdhendab, et sarnaselt teiste andmebaasidega
ei pea seda suisteemis konfigureerima [19].

Microsoft SQL Server - on suuremahuliste infotehnoloogia keskkondade jaoks
moeldud relatsiooniline  andmebaasihaldussusteem, mis toetab erinevaid
tehingutdotlus-, arilise intelligentsuse- ja analliisirakendusi. [20].

Oracle Database - ks populaarsemaid SQL andmebaase maailmas. See on suurte

ettevotete jaoks kavandatud ning pole vabavaraline ehk see maksab.

Nimetatud andmebaasidest on vabavaralised vaid PostgreSQL, MySQL ja SQLite.

PostgreSQL pakub nimetatud andmebaasidest kbige suuremat hulka toetatud andmetdipe,

indekseid ning sellega on ka diplomitd6 autoril kogemust, on otsustatud andmebaasiks valida
just PostgreSQL.

3.4 Arenduskeskkonna valik

Veebirakenduse serveri osa arendamisel kasutatava arenduskeskkonna valikutes olid

JetBrains Rider ja Microsoft Visual Studio. Mdlemad keskkonnad on IDE-d ehk integreeritud

arenduskeskkonnad, mida kasutatakse erinevates programmeerimiskeeltes ja erinevatel

platvormidel tarkvara arendamiseks.

Jargnevalt on vélja toodud peamised erinevused antud platvormide vahel:

Platvormid: Rider on JetBrainsi poolt loodud, mis on saadaval ja kasutatav
Windowsi, macOS ja Linuxi platvormidel, samas kui Visual Studio on Microsofti
arenduskeskkond, mis on m&eldud Windowsi platvormile.

Keeled: Visual Studio on mdeldud peamiselt Microsofti platvormidel toodtavate

tarkvaralahenduste arendamiseks, nagu C# ja Visual Basic. Rider on aga moeldud
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laiemaks kasutamiseks ja see toetab paljusid erinevaid programmeerimiskeeli nagu
naiteks C#, Java, Kotlin, Ruby ja JavaScript.

» Hinnakujundus: Rider on tasuline tarkvara, millel on tasuta prooviversioon, samas
kui Visual Studio pakub tasuta ja tasulist versiooni, s6ltuvalt programmeerija
vajadustest.

» Funktsioonid: M©0lemad pakuvad laia valikut funktsioone ja tOoriistu
tarkvaraarenduseks.  Visual Studio edestab Riderit oma integreeritud
tarkvaraplatvormi ja pistikprogrammide valiku poolest. Rider aga edestab Visual
Studiot arendusprotsessi sujuvuses, kasutajakogemuses ja efektiivsuses ténu
kiiremale kaivitamisele ja joudlusele, tooriistadele ja refaktoreerimisele [21].

Vdib delda et mélemad arenduskeskkonnad on véga kdrgel tasemel ning pidevas arenduses.
Kuna diplomité6 autoril on rohkem kogemust Rideriga ning veebirakenduse arendamisel
tehakse t66d mitmel operatsioonististeemil, siis mdistlikumaks valikuks on antud juhul
Rideri keskkond.

Veebirakenduse kliendipoolse osa arendamisel kasutatava arenduskeskkonna valikutes olid
Microsoft Visual Studio Code ja JetBrains WebStorm. Diplomitd6 autoril on kogemust vaid
Microsoft Visual Studio Code-ga ning kuna seda on kerge kasutada ja ta on kergekaalulisem
kui WebStorm [22]. Sellest tulenevalt on otsustatud valida kliendipoolse osa
arenduskeskkonnaks Microsoft Visual Studio Code [1]

3.5 Veebirakenduse haldus

Veebirakenduse haldamine on oluline veebirakenduse tdrgeteta toimimiseks ning hea
kasutajakogemuse tagamiseks. Selleks peab tagatud olema hosting ehk veebirakenduse
veebis kattesaadavaks tegemine, turvalisus, et andmeid ei saaks varastada, pidevad juurde
arendused ning vigade parandamine, et vdimalike turvaauke oleks vdahem ning et rakendus
sujuvamaks muuta, andmete varundamine, juhuks kui need havivad voi tekib mingi viga, mis
muudab andmed vigaseks ja veebirakenduse joudluse jalgimine, et ndha vdimalikke

probleeme nagu suur andmemaht.
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Veebirakenduse serveerimiseks on vaja serverilahendust ning tdnapéeval on neid kaks:
fudsiline server ehk server pannakse Ules fudsilise riistvara peale eraldades sellele malu voi
pilv ehk serverid, mis ei ole kindla riistvara peal, vaid virtuaalses keskkonnas. Flusilise
serveri eelis on tdhusus ja kiire todtlemine, kuna neil on hea joudlus. Virtuaalse serveri
eeliseks on paindlik serveri mahu suurendamine vdi vdhendamine, kergem serveri enda
haldamine, kergem turvalisuse haldamine, kergem mastaapsuse muutmine ja on pikema
perioodi véltel soodsamad. Uheks suureks virtuaalse serveri eeliseks on té6koormuse

teisaldamine Ule virtuaalse keskkonna [23].

Kuna diplomitdds arendataval veebirakendusel ei ole tarvis tlemdéra palju joudlust, on

otsustatud kasutada haldamisel virtuaalset serverit.

3.6 Andmebaasi disain

Kasutajalugudest lahtuvalt tekkis hea pilt sellest, milline andmebaasi olemi-suhte diagramm
peaks vélja ndgema. Olemi-suhte diagramm oli loodud kasutades rakendust Lucidchart ning
diagrammile on lisatud ka migratsiooni kdigus programmi enda poolt loodavad kasutaja

tabelid. Joonis 3 nditab antud diplomitdds kasutatud olemi-suhte diagrammi.
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Joonis 3. Olemi-suhte diagramm.
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3.7 Analuusi kokkuvote

Veebirakenduse analtitis keskendub nGuete maaramisele, tehnoloogia valikule ja tulevastele
funktsionaalsustele. K&ik valikud tehti arvestades voimalikult madalat eelarvet, kuid samas
vOimalikult tShusat ja kiiret edasiliikumist. ~Arendamiseks valiti  paindlikud
programmeerimistehnikad ja disainimeetmed, et rakendust oleks tulevikus lihtne edasi
arendada ja uusi funktsionaalsusi lisada. Samuti sooviti teha palju liideseid, et kogu rakendus
muuta kergemalt loetavamaks ning kood oleks uuesti kasutatav. Ilusalongi tootajatega

konsulteerimise kaigus selgitati vélja ari- ja sisteeminduded.

Tulevikus vOib rakendusele lisada broneerimissusteemi, e-poe, labi sotsiaalmeedia
registreerimise, mobiilirakenduse ja keelevahetuse funktsionaalsused. Tehnoloogia valikus
keskenduti levinumatele arenduskeeltele, millel on hea dokumentatsioon ja palju kasutajaid.
Valitud keeled olid C# ja Java, kuid C# valiti serveripoolse programmeerimiskeelena, kuna

see on kiirem ja lihtsama siintaksiga.

Serveripool kasutati .NET Framework raamistikku. Kliendipoole arendamiseks valiti React,
sest see on lihtne ja tbhus raamistik diinaamiliste veebirakenduste loomiseks. Andmebaasina
kasutati PostgreSQL andmebaasististeemi, sest see on vabavaraline ja pakub suurt hulka

toetatud andmetliupe ja indekseid.
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4 Veebirakenduse disain

Veebirakendus tehakse kahes osas: veebiteenus ja klient. Klient hakkab veebiteenuselt
paringute kaudu andmeid kiisima ning siis neid vélja nditama. Mdlemad on arendatud
teineteisest sbltumatuna ehk mdlemat saab vajaduse korral valja vahetada nii, et teisega

midagi ei juhtu.

4.1 Veebiteenuse-poolne lahendus

Veebiteenuse-poolne osa lahendatakse hajutatud rakenduse arhitektuuriga, kus paigutatakse
eri rakenduse osad Uksteisest eraldi ning siis need seotakse omavahel. Rakendus jagatakse
alguses kahte lahendusse: baaslahendus ja rakendus ise. Baas sisaldab liideseid ning baas
implementatsioone klassidest, mis kas périvad liidest ning siis rakenduse klassid pérides baas
klassi saavad endale ndutud véljad ja funktsioonid juurde vdi mida tuleb rakenduse
lahenduses otse le kirjutada. Ning rakendusse implementeeritakse andmebaasi osa, andmete
juurdepaasu kiht ja ariloogika kiht. Siis saadetakse vajalikud teenused ja funktsioonid API

I6pp-punktidele. Joonis 4 néitab veebiteenuse kihte.

3 Application |

4 JS/i0S/ . .. |

5 1

6 | 1 |

7 [ |
8 | Service/API | | Application

| Rest API/Dist | | ASP.NET WEB \
19 -

Business Logic Layer |
BLL/Services |

—

Data Access Layer |
UOW/Repositories |

—
[«

Database |

!

Joonis 4. Veebiteenuse kihid [24].
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4.1.1 NET rakenduse arhitektuur

Arhitektuurina kasutatakse tarkvara disaini nimega Clean Architecture, mis on tarkvara
kujundamise filosoofia. See eraldab disaini elemendid ringitasanditeks, mille eesmargiks on
anda arendajatele juhised korraldada koodi nii, et see hdlmaks ariloogikat, kuid hoiaks seda

tarnemehhanismist eraldi [25] (Joonis 5).

The Clean Architecture Cone

Abstract, General, Rarely Change

A

D Enterprise Business Rules
[:] Application Business Rules
D Interface Adapters

* D Frameworks & Drivers

Controllers
Gateways Presenters

Use Cases

Level

Devices 1" Web v
External Ul Concrete, Specific, Change Frequently
Interfaces

Joonis 5. Clean Architecture disaini koonus [26].

Rakendus on jaotatud erinevatesse projektidesse, mis on omavahel seotud. Projektid on
jargmised:

= App.Domain — Domeeniklasse sisaldav projekt
= App.DAL.DTO — Andmetele juurdepadsu kihi DTO (Data Transfer Object) ehk
andmeedastusobjekte sisaldav projekt
= App.DAL.EF — Projekt, kust saadakse thendust andmebaasiga, tehakse hoidlad ning
kaardistatakse domeeniobjektid andmeedastusobjektideks
=  App.BLL.DTO — Ariloogika andmeedastusobjekte sisaldav projekt
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= App.BLL — Projekt, kus kirjutatakse &riloogika teenused ja kaardistatakse andmete
juurdepdadsu kihi andmeedastusobjektid driloogika andmeedastusobjektideks

= App.Contracts.DAL — Projekt, kus kirjutatakse liidesed andmete juurdepéasu kihile

= App.Contracts.BLL — Projekt, kus kirjutatakse liidesed &riloogikale

= App.Public.DTO — Projekt kus defineeritakse 16ppobjektid ning kus toimub objektide
versiooneerimine

= App.Public — Projekt, kus kaardistatakse I6ppobjekte ja ariloogika objekte

= WebApp — Projekt, kus on defineeritakse API kontrollerid, konfiguratsioonifail,

autentimine ja rakenduse séatted

4.1.2 Andmebaas ja selle teostus teenus

Analidsi kaigus selgus, et arendusel mdistlikuks andmebaasi valikuks on PostgreSQL,
millel on .NET rakenduses hea toetus. Selleks tuleb rakenduses alla laadida .NET ametlikust

paketihaldussisteemist NuGet PostgreSQL pakett.

Et andmebaas oleks kergelt hallatav on mdistlik kasutada Dockerit, platvorm, mis on loodud
et aidata arendajatel kaasaegseid rakendusi luua, jagada ja kdivitada. Dockerit kasutades on
arendajatel vaja vahem sisteemi seadistada, mis jatab rohkem aega koodi kirjutamiseks.

Docker lubab andmebaasi koos kasutajaga ja pohisatetega hdlpsalt plsti panna.

Rakendusse tuleb lisada fail, mis satib Dockeri (les ning muuta konfiguratsioonifailis
andmebaasi teostus teenus PostgreSQL-ks. Viimaks tuleb rakenduse sétetes seada dige

Uhendussone.

413 REST API

REST API on rakenduste liides, mis vastab REST-i arhitektuurilise stiili piirangutele ja
vOimaldab suhelda RESTful veebiteenustega [27]. Diplomitd6é rakenduses defineeritakse
kdik API péaringud markides ette /api ning need on jaotatud erinevate ressursside
kontrolleritesse. Kontrollerid tpsustavad toimingud sdltuvalt paringu tlubis. Paringu tulbid
on jargmised: GET, POST, PUT ja DELETE. lgasse péaringusse tuleb lisada ka
versiooninumber. Paringuvastus on tagastuskood, diplomitdo rakenduses kasutatakse kdige

sagedamini jargmisi tagastuskoode:
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= 200 - OK —tdhendab, et paring dnnestus

= 201 — Created — tdhendab, et uus ressurss on loodud

= 204 — No Content — tdhendab, et vastuses pole mdtet saata andmeid, seega saadetakse
ainult pais

= 401 — Unauthorized — tdhendab, et kasutajal pole 6igust antud tegevust sooritada

= 404 — Not Found — tdhendab, et serveril ei dnnestunud leida paritud ressurssi

= 500 - Internal Server Error — tdhendab, et serveris juhtus viga, millega server ei oska

midagi teha

4.1.4 Veebiteenuse turvalisus

Kasutaja autentimiseks kasutatakse standardit JSON Web Token (JWT). Seda kasutatakse
veebitdoriistade ja rakenduste autentimiseks ning koosneb kolmest osast: pais, kasutajainfo
ja allkiri ehk iiks JWT néeb tiiipiliselt vilja ,,xxxxx.yyyyy.zzzzz*. Pdises hoitakse teavet
krupteerimisest, mida JWT kasutab ning allkirja algoritmi. Kasutajainfo sisaldab
autentimiseks vajalikku kasutajainformatsiooni, allkiri genereeritakse JWT loomise ajal ning
kinnitab, et kasutaja informatsioon on kehtiv. Allkirja genereerimisel kasutatakse salajast
vGtit, mida teab ainult server. Joonis 6 néitab koodijuppi JWT genereerimisest, mis antakse

kasutajale sisselogimisel kaasa.

var jwt = IdentityExtensions.Generatedwt (
claimsPrincipal.Claims,
_configuration["JWT:Key"],
_configuration["JWT:Issuer"],
_configuration["JWT:Issuer"],

DateTime.Now.AddMinutes ( _configuration.GetValue<int> ("JWT:Exp

ireInMinutes"))

) ;

var res = new JwtResponse ()

{
Token = jwt,

RefreshToken = refreshToken.Token,
FirstName = appUser.FirstName,
LastName = appUser.LastName,

IsAdmin = appUser.IsAdmin,
bi

return Ok (res);

Joonis 6. JWT genereerimine ja kasutajale sisselogimisel kaasaandmine.
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Antud diplomitéos kasutatakse JWT-d kolmekiimne minutilise aegumisajaga ning Kkui
aegumisaeg moodub ja kasutaja pole selle aja jooksul vélja loginud, siis uuendatakse JWT ja

aegumisaeg hakkab uuesti.

Samuti on mdeldud Brute-force attack-i peale, mis on hékkimise meetod, kui proovitakse
jarjest esitada véimalikud kasutajanime ja parooli kombinatsioone, et stisteemi sisse saada.
Et seda ennetada, on sisselogimisel ja registreerumisel pandud viivitusaeg, mis on suvaliselt
valitud 100-1000 millisekundi vahemikus.

4.1.5 Konfiguratsioon

Pdhikonfiguratsioonifailiks on veebiteenuses fail nimega Program.cs. Seal konfigureeritakse
andmebaasi, sUstitakse olemasolevad teenused, lisatakse kohandatud kasutajaklassid jne.
Pdhikonfiguratsioonis lubatakse ka CORS (Cross-Origin Resource Sharing). CORS lubab
naidata ressursse, mis ei ole serveri enda omad. Samuti on konfiguratsioonisatted, mis on
JSON formaadis, kus on kirjeldatud andmebaasiséne, JWT, andmete initsialiseerimine,

logimine jms.

4.1.6 Valideerimine

NET sisaldab valideerimisraamistikku, mis v@imaldab maarata valideerimisreegleid
andmetupidele ja teostada valideerimist rakenduse koodis. Antud diplomit6ds kasutatakse
valideerimisereegleid domeeniklassides, kus satitakse minimaalsed ja maksimaalsed lubatud
pikkused sonedel ning maksimaalsed ja minimaalsed arvud numbritel. Joonis 7 nitab
koodijuppi sellest, kuidas seadistatakse valideerimist sonele, madrates maksimaalse tahtede

pikkuse antud valjale.

[MaxLength (128) ]
public string Name { get; set; } = default!;

Joonis 7.S6ne valideerimine C# keeles.

4.2 Klientrakendusepoolne lahendus

Kliendipoolne lahendus on taiesti iseseisev veebiteenusest. Analtlsi kdigus sai kliendipoolse

lahenduse tarkvaraks valitud React, mis on JavaScripti raamistik. See on vaga populaarne
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raamistik just oma kiiruse poolest. Reacti eristab teistest see, et eksisteerib ainult thepoolne
andmete sidumine ehk andmeid uuendatakse kohe kui need muutuvad allikas [28].

Reactis on stateful ja stateless komponendid, mis tdhendab et nad kas on olekuga, mida saab
mdjutada vdi nad on olekuvabad. React kasutab margistuse stintaksit nimega JSX (JavaScript

XML). See lubab raamistikus kirjutada HTML-i koodi otse rakenduse koodi sisse.

4.2.1 Komponentide planeerimine

Reactis on komponente maistlik planeerida varakult, et teada, millised peavad olema olekuga
jamillised olekuvabad. Néiteks tehakse rakenduses jarjend teenusettupidest ning kui monele
teenusetiibile vajutada, avaneb jargmine jarjend, kus on k&ik seda tllpi teenused
kirjeldatud. Selle jaoks, et ei peaks jarjendi avamiseks lehte uuesti laadima, peab antud
komponent omama olekut, antud juhul kas avatud olek vdi suletud olek. Joonis 8 néitab
Reacti koodi, mis lubab ilusalongi veebilehel kasutajal valida to6taja kelle kohta tagasisidet

jatta. Selleks peab selle eest hoolitseval komponendil olek olema.
const [employee, setEmployee] = useState("");

const handleEmployeeChange = (e: any) => {

setEmployee (e.target.value) ;

Joonis 8. Oleku méaaramine Reactis.

Kui kasutaja valib mone td6taja veebilehel, kellele tagasisidet jatta, siis kutsutakse
funktsioon handleEmployeeChange valja ning méaaratakse muutuja employee vaartuseks

vastava tootaja nimi, mille kasutaja valis.

4.2.2 React - Single Page Application (SPA)

Single Page Application ehk theleherakendus on veebileht v6i veebirakendus, mis kirjutab
dunaamiliselt Umber praeguse veebilehe uute andmetega serverist, selle asemel, et

veebilehitseja vaikimisi laeb terve lehe uuesti [29].

Uheleherakendus kiisib kogu info serverilt korraga ning kui minnakse uuele lehele, siis

rakendusel on juba andmed olemas, mida tuleb seal lehel kuvada. Sellega valditakse lehe
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uuesti laadimist. Laadimine toimub vaid siis kui andmeid muudetakse. Joonis 9 nditab
Uheleherakenduse toimimist Reactis.

Initial Request

HTML

Ajax

Json

Joonis 9. Uheleherakenduse toimimine [30].

4.2.3 React rakenduse struktuur

Rakendus on jaotatud erinevatesse kaustadesse, mis on omavahel seotud. Kaustad on

jargmised:

= Components — rakenduse komponentide ja vaadete kaust, kus on Kirjeldatud koik
komponendid, vaated ning on tehtud andmebaasi tabelitele CRUD (Akronium:
Create, Read, Update, Delete) lehed

» Domain — domeeniklasside liideseid sisaldav kaust

= Services — veebiteenuseid ja nende liideseid sisaldav kaust

= State — olekuga komponente kirjeldavat liidest ja andmebaasiga Ghendust loova

liidest sisaldav kaust

Lisaks sisaldab React raamistikku React Router, mis aitab veebiteenuse ja Kkliendi

navigatsioone juhtida.

4.2.4 Bootstrapi kasutus

Bootstrap on tasuta avatud lahtekoodiga veebiarendusraamistik. See on loodud veebilehtede
arendusprotsessi lihtsustama, pakkudes kujunduste siintaksi kogumit [31]. Bootstrapiga saab
vOtta juba néidisena valmis tehtud kujunduse komponendi ning selle kohe enda veebilehele
kopeerida. See aitab veebilehe disainimisel véga palju aega saésta, sest programmeerija peab
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palju vdhem ise komponente koostama ning CSS (Cascading Style Sheets) ja HTML-i koodi
kirjutama. Antud diplomitd0s kasutatakse Bootstrapi viiendat ehk kdige uuemat versiooni.

4.2.5 React rakenduse serveerimine veebilehitsejale

React kasutab veebilehitsejale rakenduste serveerimiseks Webpacki, mis on mooduli
komplekteerija ning seda kasutatakse koos Reactiga s6ltuvuste koondamiseks ja
haldamiseks. Voetakse kodik tksikud JavaScripti failid ja muud projektis olevad ressursid
ning Uhendatakse need uheks failiks, mida veebilehitseja saab laadida [32].

4.2.6 Suhtlus veebiteenusega

React suhtleb veebiteenusega labi Ajax tehnoloogia, mis vdimaldab teha astinkroonseid
HTTP-paringuid ilma et peaks lehte uuesti laadima. Antud diplomit6ds kasutatakse AXxios
teeki, veebiteenuse API-dega suhtlemiseks. Selleks madratakse URL (Uniform Resource
Locators), kuhu hakatakse péringuid saatma. Joonis 10 néitab kuidas luuakse HTTP klient,
kuhu hakatakse paringuid saatma koos vajalike andmetega ning veebiteenus vastab
tagastuskoodidega. Kui paring dnnestus, saadetakse vastavalt kas 200, 201 véi 204
tagastuskood, olenevalt sellest, mis péringut tehti. Kood 200 saadetakse kui paring Gnnestus
ja on vaja kliendile andmeid vastu saata, 201 saadetakse kui péaring dnnestus ning oli vaja
midagi uut luua ning 204 saadetakse kui paring dnnestus, kuid klient andmeid tagasi ei soovi
saada, siis saadetakse ainult pdis ilma lisainfota. Kui paring ei 6nnestunud, siis saadetakse
kas 401, 404 vdi 500 veakood koos vea kirjeldusega. Kood 401 saadetakse kui kasutajal pole
vastavaid Oigusi, et antud tegevust sooritada, 404 saadetakse kui ressurss, mida tahetakse
naha ei ole leitav ning 500 saadetakse, kui serveril on tekkinud olukord, mida ta ei oska

lahendada.
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let base = "https://localhost:7101/api/v1";
export const httpClient = axios.create ({
baseURL: base,
headers: {

"Content-type": "application/Jjson"

})
export default httpClient;
Joonis 10. HTTP Klient, kuhu klientrakendus hakkab péringuid saatma.

4.2.7 Turvalisus klientrakenduses

Sarnaselt veebiteenusele kasutatakse JWT-d kasutaja autentimisel. Erinevus on selles, et
JWT salvestatakse lokaalsesse mallu ning kui kasutaja laeb lehte uuesti, siis otsitakse JWT-
d lokaalsest malust, mitte ei kanta seda paringuga kaasas. Rakenduse turvalisuseks
kasutatakse sisemisi teeke ja tehnikaid, mis véldivad andmete lekkimist. Rakenduse HTTP
klient on Axios teek, mis loob turvalise HTTPS henduse veebiga. Andmeid hoitakse

kaitusajal komponentides, mis véldib nende lekkimist DOM-i.

4.3 Testimine

Et tagada veebirakenduse korrektne toimimine ja stabiilsus tuleb seda testida. Antud
diplomitdos kasutati manuaalset testimist ehk paluti mitmel inimesel ja ilusalongi td6tajal
erinevaid funktsionaalsusi veebilehel 1&bi proovida, et néha, kas rakenduse funktsionaalsus
toimib ootusparaselt ning samuti et ndha, kas rakendus muutub mdnda operatsiooni tehes
aeglasemaks. Testimisel selgus, et rakenduse funktsionaalsused toimivad ja rakendus on
stabiilne. Leiti vead administraatori kasutajana andmete lisamisel nagu nditeks liiga kitsad
komponendid pika teksti jaoks ehk kui administraator lisab monele tootele vdi teenusele pika

Kirjelduse, siis see tekst ulatub komponendist vélja.
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5 Hinnang loodud veebirakendusele

Antud veebirakendus loodi eesmargiga pakkuda ilusalongi klientidele ja potentsiaalsetele
Klientidele tohusat, turvalist ja kasutajasobralikku lahendust, mis vastab ilusalongi
arivajadustele ja eriparadele. Veebirakenduse serveriosa arendamiseks kasutati C#
programmeerimiskeelt, et tagada usaldusvaarset andmeedastust ja turvalisust. Kliendipoolne
osa on arendatud JavaScripti raamistikus React, mis vdimaldab kasutajatel saada sujuvat ja
dinaamilist kasutajakogemust. Veebirakenduse arendamisel oli réhk pandud puhta,
kvaliteetse ja hasti organiseeritud koodi kirjutamisele, mis lihtsustab tulevikus luua uusi

funktsionaalsusi ning teha rakenduses muudatusi.

Antud veebirakendus annab veebilehe kilastajatele mugava ja atraktiivse keskkonna, kus
saab tutvuda ilusalongis pakutavate iluteenustega ja kosmeetikatoodetega. Rakendus on
loodud skaleeruvust ja paindlikkust arvestades, mis annab vGimaluse rakendusele kergesti

uusi funktsionaalsusi lisada ja toetab ettevotte kasvu.

Turvalisuse tagamiseks on rakenduses kasutatud JWT autentimist, mis Kkaitseb ettevotte

ariandmeid ja klientide isikuandmeid.

Rakendus saavutati ndutud toote tasemele, mis tdhendab, et nii kasutajad, kui ka to6tajad
saaksid rakendust juba kasutada. Kdik ettenahtud funktsionaalsed nduded said taidetud.
Veebilehel saab ndha infot teenuste, toodete, allahindluste ja tootajate kohta, saab sisse logida
vOi ennast kasutajaks registreerida, kasutajad saavad jatta hindeid tootajatele, kuid et toode

oleks konkurentsivdimeline, peab seda veel paremaks muutma.

5.1 Kasutatud tehnoloogiate uudsus

Analitsi kdigus iga tehnoloogia valiku osas arvestati lisaks teistele aspektidele ka kasutajate
hulka ning nende tehnoloogiate uudsust. Kuna tegemist on veebirakendusega, siis kasutati
vOimalikult populaarseid teeke, lahendusi ja programmeerimiskeeli. Kasutati LTS (Long
Term Support) versioone programmeerimiskeeltest, mis tdhendab et nende toetus jatkub veel

pikka aega. Saab jareldada, et kasutatud tehnoloogiad on véga aktuaalsed ja sobivad.
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5.2 Vo0imalused edasi arenduseks

Vdimalusi rakenduse edasiarendamiseks on palju, kuid eelkdige oleks eesmargiks teha
rakendus konkurentsivBimeliseks. Selleks peaks valja mdtlema Uhele ilusalongile sobiva
veebilehe disaini ning lisada keelevahetuse funktsionaalsus. Samuti tuleks l&bi viia ka
pdhjalikum rakenduse testimine, nimelt teha tihik- ja integratsioonitestid, et tagada rakenduse

turvalisus, stabiilsus ja usaldusvaarsus.

Voimalikud hilisemad edasiarendused on rakendusele broneerimissisteemi arendamine,
rakendusele e-poe arendamine, l&bi sotsiaalmeedia registreerimine ja mobiilirakenduse

loomine.
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6 KOKKUVOTE

Diplomit66 eesmargiks oli luua ilusalongile usaldusvadrne, kergesti mdistetav ning
informatiivne veebirakendus. Lahendus sisaldab endas turvalist kasutajastisteemi, infot

ilusalongi-, to6tajate-, pakutavate teenuste ja toodete kohta ja tagasiside jatmise vdimalust.

Antud diplomitdd kirjeldab veebirakenduse loomist kahest osast: veebiteenus ja klient.
Veebiteenusepoolne lahendus kasutab hajutatud rakenduse arhitektuuri, jaotades rakenduse
baaslahendusse ja rakendusse endasse. Arhitektuurina kasutatakse Clean Architecture
disaini. Rakendus on jagatud erinevateks projektideks, mis tegelevad erinevate tlesannetega,
nagu domeeniklassid Kirjeldavad andmebaasi tabeleid, andmete juurdepédédsu kiht saab
Uhendust  andmebaasiga, éariloogika  kirjeldab  veebirakenduseks  vajaminevat
funktsionaalsust. Andmebaasiks valiti PostgreSQL, mis on .NET rakendustes hésti toetatud.
Veebiteenuse turvalisus tagatakse JWT autentimisega ning arvestati ka vdimalike

rinnakutega, mille joaks néiteks suurendati sisse logimisel lehe reaktsiooniaega.

Klientrakendusepoolne lahendus on iseseisev ja kasutab JavaScripti raamistikku React.
Rakendus disainiti olema uheleherakendus (SPA), mis vdimaldab dunaamiliselt lehte
uuendada ilma et peaks lehte uuesti laadima. Rakendus on jaotatud erinevatesse kaustadesse,
mis tegelevad erinevate lesannetega, nagu komponendid, domeeniklassid, veebiteenused.
Lisaks kasutatakse React Routerit navigatsiooni juhtimiseks ja Bootstrapi veebilehe

disainimisel.
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Lisa 1

Mina, Kristian Alex Laherand

1.  Annan Tallinna Tehnikaulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

“llusalongi veebirakenduse prototiip”, mille juhendaja on Meelis Antoi

1.1. reprodutseerimiseks 18put6o sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikatlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja I6ppemisent;

1.2. uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 1dppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaavad alles ka
autorile
3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.
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Lisa 2 — Teenuse ja klientrakenduse versioonihaldus

Veebiteenuse kood: https://gitlab.cs.ttu.ee/krlahe/final_thesis_cosmetics_webapp

Klientrakendusepoolne kood:
https://gitlab.cs.ttu.ee/krlahe/final_thesis_cosmetics_webapp_frontend
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Lisa 3 — Rakenduse toodete vaade

Cosmetics Webapp ~ | Home Admin

Logout

Products
Product type

Shampoo

Products:

Jupiter Balancing Shampoo

Made by: Jupiter
Description: Nice shampoo
Price: 24

Conditioner
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Lisa 4 — To0tajate tagasiside lehe vaade

Cosmetics Webapp = | Home Admin

Ratings

Rate your experience

Grade Feedback

Had a really nice massage with good talk!

Great massage, but room was 100 small.
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Lisa 5 — Rakenduse administraatori paneel

Cosmetics Webapp - | Home Admin Logout

Name

Discounts Discounts index
Employees. Employees index
Galleries Galleries index
Logs

Photos

Prices

PriceLists

Products Products index

Product type Product type index

Ratings

Services

Service types
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