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Saateks

31. juulil 2016 tahistame emeriitprofessor Endel Ristheina 90. stinnipéae-
va. Teda voib digustatult lugeda Eesti inseneeria suurkujuks. Aastakiim-
neid kestnud intensiivne t66 on jatnud Eesti tehnikamaastikule vdga olu-
lise jdlje.

Professor Endel Risthein on seotud Tallinna Tehnikatilikooli ja selle eel-
kdija Tallinna Poltitehnilise Instituudiga alates 1944. aastast. Ta on to6ta-
nud {ilikoolis assistendi, vanemdpetaja, dotsendija professorina — luge-
nud loenguid ja ldbi viinud praktilisi toid tuhandetele tilidpilastele. Tema
opilased moodustavad suure osa ka tdnase Eesti elektriala inseneridest ja
majandusjuhtidest.

Vaatamata tagasihoidlikule loomule on Endli teod olnud Heraklese va-
gitegude vadrilised. Labi aastakiimnete on professor Risthein olnud mit-
mete Oppekavade ja Opikute koostaja, seejuures on tema koostatud elekt-
rivarustuse Opikute jargi oppinud kogu endine NSV Liit.

1967. aastal sai Endel Risthein koos Aleksander Voldeku, Hugo Tiismuse
ja Hans Janesega ENSV riikliku teaduspreemia elektromagnetiliste su-
lametalliseadmete viljatootamise eest. 2002. aastal anti talle teenete eest
Eesti Vabariigi Valgetdhe IV klassi teenetemark.

Professor Risthein tootas Eesti Entsiiklopeedia marksonastiku toime-
tajana, kirjutas entstiklopeediasse sadu tehnikaala artikleid, mis paelu-
vad oma tdpsuse ja sisutiheda sdnastusega. Endel Risthein on tdlkinud,
koostanud ja toimetanud tile 11000 lehekiilje Eesti elektriala standardeid,
mille eestikeelne sdnakasutus on olulisel mddral mojutanud niitidisaegse
eesti tehnikakeele kujunemist. Avaldades artikleid aktuaalsetel teemadel



ja kédsitledes ka elektrotehnika ajalugu on ta aastaktimnete jooksul olnud
ajakirja Elektriala tiks peamisi autoreid. Kokkuvéttes voib delda, et Endel
Risthein on andnud hindamatu panuse kvaliteetse eestikeelse tehnika- ja
teabekirjanduse ilmumisse.

Ténu oma keele- ja suhtlemisoskusele on Endel Risthein olnud Tallinna
Tehnikatilikoolis tehnikaalaste teadus- ja dppettosidemete rajajaks ldan-
de - Soome ja Saksamaale. Paljude vilistilikoolide professorid meenuta-
vad nititidki tagasihoidlikku, kuid suure teadmistepagasiga Eesti profes-
sorit Endel Ristheina.

Endel Risthein juhtis palju aastaid elektriinseneride Eesti Moritz Her-
mann Jacobi Seltsi ja elektriajamite eriala vilistlaskogu.

Vaatamata korgele eale on professor Endel Risthein ka praegu oma laia
silmaringi ja elektriala stivateadmistega eeskujuks mitme noorema polv-
konna 6ppejoududele ja teaduritele.

Palju 6nne Sulle, Endel!

Kolleegid TTU elektrotehnika instituudist



Endel Ristheina lapsepdlve-
ja noorusmalestusi

Minu isa Mihail Grenzstein (05.04.1895-08.10.1968) siindis Kolovere
(praeguses Kullamaa) vallas Laukna kiilas oma isa Joann Grenzsteini ja
ema Elisabeth Grenzsteini teise lapsena. Vanaema ja vanaisa olid tulnud
1880ndail aastail Haddemeestelt ja ostnud Lauknal Meose talu. Neil stin-
dis kaksteist last, kellest neli surid noorelt, peale selle oli neil veel tiks ka-
sulaps. Joann Grenzstein oli ka Silla digeusukiriku voormiinder ja tema
lapsed said seetdttu venepédrased eesnimed.

Meose talu oli heal jdrjel ja sel ajal,
mida mina maéletan, oli seal 40
hektarit maad, kaks hobust, viis
lehma, peale selle sead ja lambad
ning lisaraha teeniti toujddraja-
kuldiga.

Isa 1opetas Silla kirikukooli ja jai
sinnasamasse Opetajaks. See stin-
dis dgeda venestamise ajal, mil op-
petod kiis vene keeles (eesti keeles
tohtis dpetada ainult emakeelt ja
usudpetust) ja isegi vahetundide
ajal ei tohtinud lapsed eesti keelt
rdadkida. Siis tuli peale esimene

Endel Risthein aastal 1943



maailmasdda - isa ldks sotta, sai haavata ja padses seejdrel koju. Vaba-
dussojas ta ei olnud. Peale talutoo kiis ta raha teenimas ehitustoodel.

Minu ema Liisa Monop (18.11.1903-24.01.1945) stindis Laukna kiilas Iga-
ndmme talus, mille tema vanemad olid ostnud Leevre moisa maade ja-
gamisel. Ema oli nende esimene laps ja peres oli tildse seitse last, kellest
kaks surid varakult.

Aastal 1926 minu vanemad abiellusid ja ostsid samas Laukna kiilas Pi-
kasilla talu, kuid osa ostuhinnast jdi volgu. Raha oli tarvis juurde teenida
ja isa tegi naabritele puundusid, uksi ja aknaid. Ema kudus kangaid ja
tekke, dmbles pesu ja seljariided oma pere jaoks, samuti kudus ta ka koik
sukad-sokid-kindad-kampsunid.

Mina olin oma vanemate esimene laps, kokku oli meie peres tiheksa last.
Vist juba kolmeaastaselt pidin ma hakkama talutéddest mingil viisil osa
votma. Esimene t60 seisnes selles, et pidin emale talvel lehmaliipsmise ja
muude laudatoimetuste ajal laternaga tuld nditama. Parast tuli muidugi
karjas kdia, pliidi- ja ahjupuid ning kaevust vett tassida, pliidi alla tuld
teha, heinatsol kiia ringi ajada - nagu koigil selle aja talulastel. Oige tihti
tuli ka emale kerilaudadelt 1onga kerida.

Lugema Oppisin ma neljaaastaselt. Kdigepealt hakkasin ma numbritest
aru saama - kui isa pani tiles ajalehe Kaja 1930. aasta seinakalendri, mille
aastanumbri null oli hdsti suur ja immargune. Esimene sona, mille ma
kokku lugesin, oli ema dmblusmasina peale kirjutatud SINGER, sest sona
ise oli ju teada ja tdhtede tdhendus pidigi jarelikult just niisugune olema.
Jargmine sona, mille ma kohe samal viisil ette votsin, oli ema ajakirja
Taluperenaine nimi. Kui ma aga sealt kirjatiikke uurima hakkasin, siis
avastasin, et tdhti on kahte liiki - suured ja véikesed, ja et vdiketdhed on
enamasti teistsuguse kujuga kui suurtdhed. Siiski sain tuntud téhtedest
nii monegi sona kokku lugeda ja seejarel hakkasin ma otsima niisuguseid
sonu, milles tiksainus tundmatu tdht sees on, aga mille vdis kergesti dra
arvata. Tdpselt ma ei méleta, aga nddala voi paariga sain ma koik tdhed
selgeks ja lauseid kokku lugema 6ppisin ma umbes kuu ajaga. Esimene
raamat, mille ma labi lugesin, oli Kreeka jumalatest ja muinaskangelas-
test, mis oli isal olemas. Isal oli suur hulk ka venekeelseid kooliopikuid,
aga nendest ma ei saanud jagu.

1934. aasta kevadel otsustas isa, et poiss tuleb kooli panna. Oppeaasta
16pp oli kiill juba péris ligidal, aga igaks juhuks, kuna ma lugeda ikka ju
oskasin, laksime Laukna 5-klassilise kooli juhataja Reesari juurde. Kooli



voeti mind vastu tingimusel, et esimese klassi tunnistust mulle ei anta,
aga stigisel voin tulla teise klassi. Koolis selgus muide, et lauluh&dalt mul
ei ole ja joonistamine on ka viletsavditu, aga muude ainetega sain péris
hésti hakkama.

Laukna 5-klassilises koolis oli kaks klassituba. Uhes 6ppis esimene, teine
ja kolmas klass, teises neljas ja viies klass. Opilasi oli kokku ligikaudu
kolmkiimmend ja dpetajaid kolm, aga mitte kellelegi ei tulnud pdahe mo-
tet kool véiksuse pédrast kinni panna. Klassiruumi valgustas lae all tiks-
ainus suur kahektimneliiniline petroolilamp, kuid ei tihelgi lapsel ega
ka Opetajal ei olnud silmandgemisega mingit hdda. Koolitee pikkus oli
tapselt tiks kilomeeter ja et talvel liikumine kiirem oleks, oli mul onu
lapsepdlveajast parit tdukejalas - need liiklusriistad olid kiilalastel sel
ajal vdga moes.

Aastal 1934 sattus Eesti riik sedavord tugevasti tilemaailmse majandus-
kriisi moju alla, et vilja ja muude pollumajandussaaduste ndudlus ning
hinnad langesid tugevasti ja talupidajate tulud kuivasid kokku. Isa ei
suutnud oma vola osamaksusid tasuda, aga talu endine omanik ei olnud
nodus volga pikendama. Talu ldks temale tagasi ja meie perel, kus oli juba
neli last, tuli vélja kolida. Isa sai tood Sooniste saeveskis, ema aga Soo-
niste meiereis, kuhu saime ka korteri. Mina hakkasin koolis kdima oma
vanaema, onude ja tddi (kes koik olid sel ajal vallalised) Meose talust
tingimusel, et jargmisel suvel tuleb mul sealsamas karjas kdia. Karjaskai-
mist dieti ei olnudki, sest hommikul tuli lehmad ajada karjamaale, mis
oli talukrundist umbes kilomeetri kaugusel, ja ohtul tagasi. Hobused aga
tuli 6htul karjamaale viia ja hommikul tagasi tuua. Pdeval tuli teha muud
joukohast t66d, nii et eriliseks laisklemiseks aega ei olnud.

Soonistes ei elanud me kuigi kaua, sest jargmisel aastal vottis isa Lehe-
tu kiilas tihe talu pooleterale ja seejdrel sai ta ehitustoole Ellamaa turba-
toostusesse. Kdige lahem kool oli Nissis voi digemini Riisiperes, mis oli
Turba raudteejaamast iihe jaamavahe kaugusel ja ema kombineeris mind
kolmandas klassis kdimise ajaks iihe tuttava juurde kostile. Nissis oli uus
ja suur kool, iga klass eraldi. Seal ndgin ma esimest korda ka elektrival-
gust. Selgus aga, et kostiraha oli natuke liiga suur ja kolmanda klassi
kevadpoolaastaks lepiti teise vanaemaga kokku, et voin hakata Iganom-
me talust jdlle Lauknale kooli kdima. Koolitee oli kiill pikem kui Meoselt
(tile kahe kilomeetri), aga koolis olid ka poiste ja tiidrukute magadistoad,
kuhu véis kiilma ilma korral 66seks jadda. Paar korda tuli mul seda voi-
malust kasutada.



Ellamaal said ehitustood varsti otsa, aga kuna isa oli juba Eesti turba-
toostuse teenistuses, pakuti talle t66d Lehtse turbarabas, kuhu parajasti
elektrijaama rajati. Tuli sinna tile kolida ja kaks aastat kdisin ma Lehtse
algkoolis. Suvevaheaegadel olin jédlle Meosel, kus neid t6id, millega ma
hakkama saan, oli vahepeal juurde tulnud.

Sel ajal, kui me Lehtses elasime, kdis iile kogu Eesti nimede vahetamise
hoogto - igale eestlasele eesti nimi. Mihail Grenzsteinist sai 18. juulil 1936
Mihkel Risthein, sest isa arvas, et uus nimi peaks vanaga riimis olema.
Meose talu teised lapsed votsid endale teistsuguse nime. Uks onu, in-
nukas rahvaluulekoguja, vottis endale juba enne eestistamiskampaaniat
nime Juhan Nurme, teine onu eestistas ennast August Saleks, vanaema
ja teised lapsed votsid vanaema neiupdlvenime Kallas jargi nime Kaldre.
Kui aga tadi Valeria tahtis votta endale uue eesnime Valli, nagu koik teda
kutsusid, siis deldi talle dra, sest seda ei olevat eestikeelsete eesnimede
registris. Nimede vahetamine oli muide vabatahtlik ja suur hulk eestlasi
jdi oma vanade saksa-, vene- ja rootsikeelsete nimede juurde.

Kui Lehtses t66 otsa sai, algas Tootsi briketivabriku rajamine. Kolisime
Lelle, kus ma lopetasin kuuenda klassi ja seega kogu algkooli. Tahtsin
muidugi edasi dppida ja kuna tiks minu tddidest, Kehtna Korgema Ko-
dumajanduskooli 16petanud Valeria (Valli) Kaldre oli Tartu kiilje all
Vahi pollundus- ja aianduskoo-
lis aianduse Opetaja, kutsus ta
mind enda juurde elama. Lellest
Tartu soitsin jalgrattaga, sest Va-
hilt kesklinna oli ligi kolm kilo-
meetrit ja jalgratast oli kooliskai-
miseks mitte kiill hdadasti tarvis,
aga andis siiski mingi sdidumu-
gavuse ja aja kokkuhoiu.

Tadi Valli (17.03.1911-15.09.1985)
oli vdga mitmekiilgse enese-
haridusega isiksus. Ta mangis
klarnetit, oli pastellmaalikunst-
nik, tegeles fotograafiaga, os-
kas vdga histi saksa keelt ning
tundis huvi soome ja esperanto

Tédi Valli



keele vastu. Ta astus ka Tartu Ulikooli, kuid saabunud &revate aegade
tottu jdi see tal pooleli. Tema peamine huviala, kus ta joudis viaga korgele
tasemele, oli pajuvitstest korvide ja muude vitspunutiste valmistamine.
Oma elu 16pus joudis ta selle kohta vélja anda isegi vastavasisulise op-
peraamatu.

Andsin sisseastumisavalduse Hugo Treffneri Glimnaasiumi ja kuna alg-
kooli 16putunnistus oli péris korralik, lubati mind eksameile. Esimene
eksam oli kirjand; valisin teema, mille nime ma tdpselt enam ei maileta,
aga see kolas ligikaudu nagu , Tehnika tdhtsus tihiskonnas”. Kirjandiga
jdddi rahule ja teine eksam oli maateaduses. Tuli vastata lithidalt 100 kii-
simusele, mis olid péris lihtsad, nii et 99 vastasin ma digesti dra, aga tiks
jdi vastamata. Nimelt kiisiti, et millal paistab vanakuu, aga selle peale ei
olnud ma kunagi méelnud ja loogiliseks tuletamiseks ei olnud aega. Ek-
samikomisjonis sain pédrast noomida, et miks ma nii lihtsale kiisimusele
vastata ei oska.

Hugo Treffneri Glimnaasiumis oli 6petamine viaga korgel tasemel. Kool
koosnes kolmest osast - kolmeklassilisest reaalkoolist (kuhu mina sis-
se sain), viieklassilisest humanitaarkallakuga progtimnaasiumist, kuhu
voeti dpilasi parast algkooli neljanda klassi I6petamist, ja nendele jargne-
vast kolmeklassilisest gtimnaasiumist. Kooli juhatas matemaatik Kons-
tantin Treffner (Hugo Treffneri lellepoja pojapoeg), kes Eesti Vabariigi
algusaastail oli olnud Jaan Toénissoni valitsuses haridusminister. Meie
klassijuhataja oli inglise keele dpetaja magister Johannes Silvet ja ka ena-
mus teisi opetajaid olid magistrikraadiga. Klassis oli 40 poissi, mina olin
neist kdige noorem ja peale selle ka viikest kasvu, nii et voimlemise ja
sojalise Opetuse tundides olin ma rivis kdige viimane. Koolivorm, kui
seda niimoodi vdib nimetada, oli sinist virvi sakotilikond. Ukskord tulin
ma kooli treeningpiikstes, sest tunniplaanis oli voimlemistund, ja Kons-
tantin Treffner, kui ta mind négi, tegi suusonalise médrkuse. Enam seda
ei juhtunud.

Oppemaks oli 50 krooni aastas (mis vastab umbes praegusele 500 eurole)
ja seda sai maksta veerandaastate kaupa.

Samal pédeval, kui kool algas, ilmus ajalehe Uus Eesti kahelehekiiljeline
erinumber, mis teatas, et varahommikul oli alanud Saksa-PPoola sdda.
Seda oli juba ka karta olnud, sest 23. augustil solmiti Moskvas Saksa-
maa ja NSV Liidu vahel mittekallaletungipakt, mis, nagu Eesti ajalehed
kohe teatasid, , sisaldas jooni, mis ldhevad kaugemale kui tavaline taoli-



ne pakt”. Salaprotokollist lihtsurelikud muidugi ei teadnud midagi, aga
tile kogu Euroopa oli augusti viimastel pdevadel alanud sojavagede mit-
mel viisil valmisseadmine ja Poolas oli 30. augustil vélja kuulutatud tild-
mobilisatsioon. Pdrast seda, kui Suurbritannia ja Prantsusmaa olid Sak-
samaalt tagajdrjetult ndudnud sojategevuse lopetamist, kuulutasid nad
3. septembril kui Poolat sdja korral abistama kohustunud riigid Saksa-
maale soja. Teine maailmasdda oli alanud.

Koolitood sdda esialgu ei seganud. Iga esmaspédev algas hommikupalvu-
sega, mida pidas usudpetaja magister Elmar Salumaa, kes tihtlasi oli ka
Tartu Ulikooli dppejoud. Nagu koigis teistes keskkoolides, oli ka HTG
oppekavadesse peale tavaliste keskkooliainete juba mitu aastat enne
soda sisse viidud sodjaline dpetus ja kodanlik dhukaitse. Selles viimases
Opetati kditumist Shurtinnakute ajal, tutvustati sdjagaaside omadusi, es-
maabiandmist ja stititepommide kustutamist.

Maailmasdda hakkas aga Eesti elu tisna kiiresti mdjutama. Septembris
kehtestati suhkrule, bensiinile ja petroolile kaardististeem. Pérast Poola
jagamist Saksamaa ja NSV Liidu vahel esitas NSV Liit Eestile ultimaatu-
mi oma sojavdebaaside loomiseks. Oktoobris sisenesid NSV Liidu vée-
osad Eestisse ja iihtlast algas baltisakslaste lahkumine. Nagu me alles pé-
rast Eesti taasiseseisvumist teada saime, toimus see vastavalt NSV Liidu
ja Saksamaa vahelisele salakokkuleppele koos NSV Liidu poolt kullas
makstava kompensatsiooniga.

30. novembiril alustas NSV Liit sdda Soome vastu. Eestis elati soomlastele
stigavalt kaasa, kuulati Soome raadio soome- ja eestikeelseid uudiseid,
vabatahtlikke ldks Eestist Soome. Tartus pani Kivisilla raamatukauplus
oma vaateaknale suure Soome kaardi koos rindejoone dranditamisega.
Soome soda oli ka koolis igapdevane koneaine.

Mis puutub elusse Vahil, siis see oli vdaga odav. Tadi Vallil oli, nagu koi-
gis maakoolides, prii korter, kiite ja valgustus. Korteris oli kaks ruumikat
tuba, aga paris suur kook oli kahe korteri peale tihine. Majas oligi ai-
nult kaks korterit ja tilemisel korrusel oli naisdppurite kaks tihiselamu-
tuba. Kooki tegelikult tarvis ei olnudki, sest kooli sotklas sai kolm korda
pdevas histi vdikese kuutasu eest maanoormeeste isu arvestades vigagi
korralikult siitia, kuna koolil oli péris suur oma dppemajand. Ohtus6gi
jarel oli 6pilastel komme alati paar tihislaulu laulda. S66kla t66 korralda-
miseks valiti Opilaste hulgast peremees, kes hankis toiduaineid ja hoidis
sookla kassat. Abiks oli tal minu tadi Valli.
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Iga pdev viis keegi opilastest (enamasti peremees) vankriga Vahi kor-
gelthinnatud pudelipiima Tartu turule ja igapédevastele piimatellijatele.
Piima villimine kiis sookla toimkonna todde hulka ja seda tuli minulgi
monikord teha nagu muidki koogi- ja aiatdid.

1940. aasta juunis, kui koolides algas suvevaheaeg, ostis tddi Valli enda-
le jalgratta ja otsustas teha puhkuse ajal sdidu ldbi Eesti. Soitsin temaga
loomulikult kaasa. Soit ldks alguses modda Narva maanteed. Kiisime
Kuremade kloostris ja Oru lossis, kus tddil oli tuttav aednik. Kuna presi-
denti ei olnud parajasti kohal, saime isegi lossi sisemust vaadata. Edasi
soitsime Rakvereni, aga sealt Tallinna siiski rongiga. Tallinnast Kehtnas-
se sOitsime jélle jalgratastega. Tddi jdi sinna oma tuttavate juurde, mina
aga soitsin koju Lelle.

14. juunil onnitles NSV Liidu juhtkond Saksamaad hiilgava vdidu - Pa-
riisi vallutamise puhul. Samal pdeval blokeeriti kdik Eesti sadamad.
17. juunil algas aga juba Eesti tdielik okupeerimine NSV Liidu vigede
poolt. Sama Narva-Tallinna teed mo6da, mida me koos tddiga dsja soit-
nud olime, saabusid Eestisse Punaarmee kolonnid ja 19. juunil joudis
Tallinna erirong, mille soomusvagunis sditis UK(b)P keskkomitee sekre-
tir Andrei Zdanov, et kokku panna NSV Liidu nduetele vastav Eesti uus
valitsus ja lavastada voimu tileminek toorahva kitte. Zdanovi koostatud
ja Molotovi poolt heakskiidetud valitsus vottis voimu {ile 21. juunil ja
mooda maad hakkasid kdima selgitustootegijad. Lelles esines koolima-
jaesisel viljakul sel puhul koguni uue valitsuse pollutoominister Georg
Abels.

Oppeaasta 1939/1940 16ppes Eesti Vabariigis, aga uus dppeaasta algas
juba Eesti NSV-s. Kool nimetati timber Tartu IV Keskkooliks, kooli di-
rektor Konstantin Treffner ja mitu teist dpetajat vallandati, usudpetuse
asemele tuli dppeaine NSV Liidu konstitutsioon, inglise keele asemele
tulid vene ja saksa keel. Keskkooli kestust lithendati kuuelt aastalt viie-
le, kuna mujal NSV Liidus oli alg- ja keskharidus kokku koguni ainult
kiimme aastat. Ajalehtede sojateadetes kiideti Saksamaa edu, sest NSV
Liidu ja Saksamaa vahel valitses suur soprus. Sakslased said Venemaalt
nii varvilist metalli kui ka vedelkiitust ja toiduaineid ning valmistusid
invasiooniks Inglismaale. Suurbritanniat ja USAd hakati ajakirjanduses
saksa ja vene uue konepruugi jargi nimetama plutokraatlikeks riikideks.
Punaarmee oli votnud oma késutusse ka Raadi lennujaama ja Tartus voi-
sime tihti ndha selle tihedarivilisi (koht vastu selga) marsikolonne.
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Isal sai kevadel ka Tootsis t66 otsa, aga Kéru ldhedal Lungu riigimoi-
sas, mis oli endiselt omanikult Ants Herodeselt natsionaliseeritud, oli
hédasti tarvis puuseppa. Pere koliski sinna {ile, sai enda kédsutusse koos
tihe teise abielupaariga pdris korraliku maja, rehealuse ja loomalauda.
Ema sai t66d moisa meiereis. Ants Herodes oli muide oma vesiveskisse
elektrigeneraatori tiles seadnud, nii et esimest korda sai meie pere elada
elektrivalgusega majas.

Juuni alguses kool 16ppes ja suveks ldksin ma koju. Lungu mdisas, nagu
teisteski moisates, oli niisugune kord, et koik tootajate lapsed, kes vihegi
maatood teha oskasid, pidid to6l kdima. Vaga paha see ei olnudki, sest
saime ju mitte kiill vdga suurt, aga siiski korralikku tunnipalka. Toopdev
oli suvel 11 tundi pikk ja lastele ei tehtud erandit - algas see kell viis
hommikul ja kestis kella seitsmeni 6htul. Keskhommikune vaheaeg oli
iks tund ja ldunavaheaeg kaks tundi. Suvine pikk to6pdev kompensee-
riti riigimoisates muide sellega, et talvel oli toopdev kuus tundi ja aasta
keskmiseks toopdevaks kujunes seaduspéraselt kaheksa tundi.

14. juunil pandi Eestis, Litis ja Leedus toime suur kiitiditamine ja néddal
aega hiljem tungis Saksamaa Noukogude Liidule kallale. Lungu mdisa
pollule seati tiles dhutdrjepatarei ja ringi hakkasid kdima havituspatal-
jonide mehed, kes ka oma kasu peal véljas olid. Meilt viisid nad &ra
molemad jalgrattad.

Saksa sojavagijoudis Eestisse jubajuulis ja kuna kiitiditamine ning teised-
ki ndukogude voimu hirmuteod olid védga paljudel virskelt meeles, voeti
sakslasi kui vabastajaid lilledega vastu. Kooliaasta algas umbes kuuaja-
lise hilinemisega. HTG keemiadpetaja Vello Simre oli juuli alguses koos
abikaasa ja teiste 190 vahialusega enne NKVD pdgenemist Tartu vanglas
maha lastud, ka teisi 6petajaid oli puudu. Meie klassi oli jaanud umbes
kolmkiimmend poissi. Vodrkeeledppes sdilisid saksa ja vene keel, ainult
et teises tdhtsuse jdrjekorras. Taastati ka sojaline dpetus, mida korraldas
kapten Karl Talpak. Hiljem vottis sakslaste sdjavdgi koolimaja enda ka-
sutusse ja kolme Tartu keskkooli 6ppetto jatkus kolmes vahetuses Riia
tanava tiitarlastegtimnaasiumis. Koolitunni pikkus oli pool tundi.

Ka Vahi koolides kdis dppetdd edasi, ainult et kooli parki oli asunud
sakslaste mingi sidevdeosa. Koolivaheaegadel olin jalle t66] Lungu rii-
gimdisas.

24. veebruaril 1943 kuulutati Eestis vilja aastail 1919-1924 stindinud
meeste varbamine Saksa sojavikke voi tooteenistusse. Glimnaasiumide
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16puklassid jdid poistest peaaegu tiihjaks. 27. novembril pani NSV Liidu
ohuvigi toime pommirtinnaku Tartule ja teiste hulgas sai surma HTG
saksa keele dpetaja ja meie klassijuhataja Gertrud Sperrlingk.

Peale koolitood kdisin ma péris usinasti Tartu avalikus raamatukogus
ajakirju lugemas. Ukskord hakkas mulle silma saksakeelse ajakirja Kos-
mos pikk artikkel, milles késitleti inimeste kutsesobivust elukutse valikul.
Seal oli juttu paris mitmest elukutsest (arstid, advokaadid, sisearhitektid,
peenmehaanikud jne), aga ka elektriinseneri omast. Leidsin, et minu kal-
duvused, voimed ja teadmised peaksid just selle ameti jaoks kdige pa-
remini sobima. Seega osalesin justkui individuaalselt nondanimetatud
kutsesuunitluses, mida praegusel ajal muide viga tahtsaks peetakse.

Uuel 6ppeaastal, kui ma olin jdudnud juba giimnaasiumi viiendasse
(Iopu-) klassi, kutsuti 26. oktoobri mobilisatsiooniga sdjavikke ka aastal
1925 stindinud noormehed. Tartus viidi HTG reaalharu viimane klass
tile Tartu I (endisesse Poeglaste) Giimnaasiumisse ja sealt omakorda hu-
manitaarharu viimane klass HTG juurde. Meie sellises tihendklassis oli
kokku veidi tile kiimne poisi, kes olid stindinud kas aastal 1926 v6i tun-
nistatud vieteenistuskdlbmatuteks. T66 toimus HTG hoone Jaani tinava
poolses osas.

Kuna sdda hakkas Eestile jarjest ldhemale joudma, andis Eesti omavalit-
suse haridusdirektoorium 7. martsil 1944 korralduse, et kdigis Eesti koo-
lides tuleb 6ppetdo lopetada 25. mértsil. Anti lubadus, et kui giimnaa-
siumi lopuklassi opilased ldhevad Saksamaale tooteenistusse voi toole
Eesti pollumajandusse, saavad nad stigisel giimnaasiumi loputunnistu-
se. HTG-s 16ppes 0ppetto isegi monevorra varem.

Podllumajandusele kasulikku t66d ei olnud vaja kaugelt otsida, sest teisel
pool Tallinna maanteed Vahi koolide ldhedal oli Nommiku seemnekas-
vatuse riigimois, kus raamatupidaja oli parajasti ldinud lapseootepuh-
kusele. Tanu tddile, kes selle mdisa valitsejat hésti tundis, sain ma sinna
raamatupidaja kohusetditjaks. To6 oli lihtne - tuli pea- ja aidaraamatut
pidada, pangas kéia, palkasid maksta, SA-vormi kandva tilemvalitseja
(endise baltisakslase) saksakeelseid korraldusi tédita ja monikord ka muid
toid teha, nditeks uut paris suurt dunapuuaeda vilja moota. Uhtlasi tuli
sundkorras, nagu teistelgi moisatoolistel, astuda omakaitsesse ja kéia li-
gikaudu iga kuu tagant 66siti Kdrevere silda valvamas.

Augusti alguses kamandati koik kohalikud omakaitselased (véljaarvatud
need, kes olid oma t66] hddavajalikud) Raadi vallamajja ja teatati, et tuleb
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sojavdele Voru alla appi minna. Meist formeeriti midagi kompaniitaolist,
isikutunnistused (,ndpupassid”) korjati dra, piissid anti kétte ja pandi
veoautodele. Olime kusagil Kanepi kandis, kui mone pdeva parast tuli
korraldus, et 66sel tuleb meil positsioon mingi metsa ddres sisse votta.
Olimegi 66 ldbi seal, aga mitte midagi ei juhtunud ja hommikul anti kidsk
Tartu tagasi tombuda. Jalamarsi korras joudsime tagasi Raadi vallamajja,
andsime ptissid dra ja nddalaks ajaks lubati meid puhkusele.

Nédala jooksul joudis Punaarmee aga juba Tartu ldhistele. 17. augustil
kuulutati linnas vélja naiste ja laste evakuatsioon ja ka tadi pidas pare-
maks Vahilt lahkuda. Peavarju saime tddi hea tuttava aiandusteadlase
Jaan Porti talus Tartust pohja pool. 25. augustil vallutasid venelased Tar-
tu, kuid lahingud Tartu all kestsid veel kaks niddalat ja joudsid 16puks
ka meie kiilani. Kohalikus lahingus 166di venelased tagasi ja jargmisel
pdeval ilmusid sinna mulle juba tuttavad omakaitselased, kellele oli an-
tud kask lahinguvéljalt mahajdetud relvad kokku korjata. Tuli minulgi
nendega kaasa minna. Koos iihe teise minuvanuse poisiga sattusime
seejuures mingi kdnnu juurde, kus see poiss ndgi maa peal mingisugust
traati, tostis selle iiles ja kohe kiis plahvatus. Kukkusime maha, aga jdi-
me terveks, sest jalavdemiin v6i mingi muu lohkekeha juhtus olema ilm-
selt kdnnu taga. Mina sain aga pisikese miinikillu silma alla, iiks oma-
kaitsemeestest sidus haava kinni ja mind toimetati vankri peal Jogeva
haiglasse. Seal tehti teetanusevastane siist, aga miinikildu vilja 16ikama
ei hakatud. Arst {itles, et ei ole tarvis ndgu rikkuma hakata, sest see kild
kapseldub dra ega tee parast enam mingit vaeva. Praegugi on see kild
mul silma all alles.

Sain haiglas mone pdeva olla, aga Punaarmee edasitung jatkus ja koos
kahe teise haavatuga saadeti mind rongiga tihte Tallinna haiglasse. Sealt
kirjutati mind paari pdeva pdrast vélja. Oli kitte joudnud 21. septem-
ber ja dnneks oli mul Tallinnas koht, kuhu minna. Nimelt oli mul linnas
vanatddi, kelle pere elas, nagu ma arvasin, Tonismdel Veetorni tdnavas.
Vanatddi tiitar Salme Ree, minust tdpselt kolm aastat vanem, oli 16peta-
nud Tallinna Tiitarlaste Kommertsgiimnaasiumi. Teel sinna sain temaga
onneliku juhuse tottu aga juba tdnaval Draamateatri vastas arhitekt Eliel
Saarise projekteeritud maja ees kokku. Selgus, et tema kodu oli maért-
si ohurtinnaku ajal hdvinud, isa oli surma saanud ja koos emaga oli ta
saanud ajutiselt tihe toa sellessamas biiroohoones, kuna ta oli t66] tihes
saksa kaubandusfirmas, mis asus samas majas. Kéisin tema juures dra
ja laksin linna vaatama. Ohtul jdin veidike pimeda peale ja kui ma maja
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suurest trepist tiles ldksin, pidasid kaks saksa sddurit, kelle tiksus samuti
samas majas asus, mind kinni ja otsisid ldbi. Kuna midagi kahtlast mul ei
olnud, lubasid nad mind majja sisse.

Obsel pommitasid paar vene lennukit Tallinna ja iiks pomm kukkus ke-
set tdnavat meie maja ja Draamateatri vahele. Olime koos sakslastega
pommitamise ajal, mis kuigi kaua ei kestnud, maja keldris. Hommikul
tuli vélja, et koik saksa sojavédeosad olid 66 jooksul Tallinnast laevadega
lahkunud. Pika Hermanni tornis lehvis Eesti lipp ja Otto Tiefi valitsus oli
védlja andnud Riigi Teataja esimese numbri. Pdrast ldunat saabusid aga
Tallinna juba Punaarmee Eesti korpuse vded. Enne seda vdisime koos
tadittitrega pealt vaadata Kopli kaubajaamas sakslaste toidumoonaron-
gide rutistamist.Saksa raha kuulutati kehtetuks ja mone pdeva jooksul
jagati rahvale leiba tasuta. Uhtlasi algas linnas NSV Liidu passide vilja-
andmine. Minu ainus dokument oli saksaaegne osturaamat, aga ka see
voeti passilauas torkumata vastu.

Toole saime koos taditiitrega samasse majja Eesti Kirjastuskeskuse muiti-
gikeskuse raamatulattu. Mina sain laotodlise koha. Kdigepealt anti koi-
gile katte vdike avanss ja toidukaardid - minule toolise, taditiitrele tee-
nistuja, tema emale tilalpeetava kaart. Edasi tuli mul osaleda inventuuri
tegemises ja vedada kdruga raamatuid antikvariaati. Miitigikeskuse di-
rektorile anti muide kdigist raamatutest tiks eksemplar tasuta, nii et sellel
mehel tekkis korrapealt ilus suur raamatukogu.

Ajutisest toast tuli meil dige ruttu lahkuda, sest sinna tuli tagasi tiks en-
dine ndukogudeaegne biiroo. Mina olin saanud juba vanatddi perekon-
na liikkmeks ja meile anti tihetoaline korter sama hoone koige korgemal
korrusel. Varandust ei olnud mul rohkem kui saapad ja seljariided, aga
kuna palka maksti ja toidukaardi jargi saadavad toiduained olid vigagi
odavad, sain hakata aegamodda tarvilikke asju juurde muretsema.

Varsti ilmusid ajalehtedes teated, et Tallinna Tehnikatilikool, mis uues-
ti oli nimetatud Tallinna Poliitehniliseks Instituudiks, ja Tartu Ulikool
alustavad tegevust ja algab ka uute {iilidpilaste vastuvotmine. Laksin
kohe Koplisse maad kuulama. Tehnikatilikooli hoone oli peaaegu tiihi,
aga kantselei tootas. Kui ma kiisisin, kuidas sisseastumine kéib, seletas
mulle tiks kena noor daam emalikult (sest ma olin ikka veel tisna vdikest
kasvu), et koigepealt peab olema kaheksateist aastat vana ning et gtim-
naasium peab ka lopetatud olema. Tdnasin ja uurisin seejarel ldbi dppe-
plaanid, mis olid dekanaadi ees seinale tiles pandud.
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Mone pédeva pdrast soitsin Tartu, et lubatud gtimnaasiumi I6putunnistus
kitte saada ja tihtlasi taditiitre sisseastumisdokumendid Tartu Ulikooli
arstiteaduskonda sisse anda. Rongid kiisid kuni Kérknani, sest Janese
sild oli 6hku lastud ja edasi tuli minna jalgsi. Kdigepealt ldksin Nommi-
kule ja sealt sain ilma mingi vaevata tdendi, et olin aprillist augustini t661
olnud. Siis kéisin ldbi Vahilt, kus négin, et sakslased olid koolimaja dhku
lasknud ja maja, kus me tddiga elanud olime, oli pohjalikult ruitistatud.
Kooli kantseleis selgus, et HTG ja endine Tartu Poeglaste Glimnaasium
on ithendatud Tartu I Keskkooliks (praegu on see jdlle Hugo Treffneri
Gtimnaasium). Direktor Karl Maasik ja kooli sekretér olid kohal. Direk-
tor kahtles algul, kas saksaaegsed lubadused tildse kehtivad, aga kui sek-
retdr omalt poolt sdnas, et kooli lubaduste tditmine ei tohiks riigivoimust
soltuda, kirjutati mulle vélja tdend, et olen I6petanud Tartu I Keskkooli.
Loputunnistust ei saadud mulle anda, sest kooli saksaaegne arhiiv oli
olnud tuitarlastegtimnaasiumi hoones, see oli aga Tartu pédrast peetud
lahingute ajal maha pdlenud. Hiljem tuli vélja, et olin aastal 1944 HTG
reaalharu ainus lopetaja.

Taditiitre dokumentide kohta Tartu Ulikooli vastuvdtukomisjonis min-
geid lisakiisimusi ei tekkinud.

Tehnikatilikoolis voeti minu sisseastumisavaldus ehitus-mehaanikatea-
duskonna elektrotehnika erialale koos keskkooli 16petamise tdendiga
vastu, sest oli teisigi, kes olid esitanud ebatavalisi keskharidusdokumen-
te. Kui ma aga aastal 1950 juba diplomiprojekti tegin, kerkis minu hari-
dustoendi kiisimus jarsku uuesti pdevakorrale. Nimelt kutsus TPI kaad-
riosakonna juhataja Albert Laus mind enda juurde ja teatas, et kuna minu
keskharidustdendit ei saa lugeda kehtivaks, tuleb mul tuua kas ametlik
keskkoolildputunnistus voi tuleb mind eksmatrikuleerida. Seletasin, et
kooli arhiiv on havinud, aga selle peale néudis ta, et toogu ma siis viahe-
malt selle kohta tdend. Kui ma titlesin, et selle koolimaja mahapdlemine,
kus arhiiv asus, on ju tildiselt teada, jdi ta siiski rahule.

TPI sisseastumiseksamid olid eesti keeles (tehnika kohta kéiv kirjand) ja
vdgagi elementaarses matemaatikas. Professor Arnold Humal, kes eksa-
mi eel juhiseid andis, {itles selle kohta, et kuna me ei tea, kes missugustes
oludes sdja ajal dppinud on, siis vdga palju nduda oleks seekord liiast.

Oppetoo tehnikatilikoolis algas 15. novembril. Votsin end toolt lahti, sest
stipendium 140 rubla vdimaldas tagasihoidlikku draelamist. Sellega oli
minu noorukiaeg modda saanud.
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TPI UTU aktivistid 1949. aastal Leningradis ekskursioonil: alates vasakult teine
U. Agur, G.Pobul, E.Risthein, P. Kaasik, R.Parts

e

Opperiihm MT-104, mille riihmahooldajaks oli E. Risthein (1958). Ees vasakult
A. Tammepuu, H. Vaine, A. Voldek, I.-A. Saari, E. Risthein, |. Hunt, V. Raendi.
Taga H.Sauga, |. Tars, V. Sarapuu, A. Nova, T. Paikre, P. Ausmees, E. Vanaveski
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TPI energeetikateaduskonna dotsent
Endel Risthein

Aspirantuuriaja toakaaslased vasakul Mecislovas (Mecis) Paulauskas, paremal
Vytautas (Vytas) Krukonis. Nende vahel minu ode Helve
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Inimese elu eesmiirgiks on tunnetada tode,
armastada ilu, soovida head ja teha parimat.

F. Struve

Meie vend

Selle kirjattiki koostamisel on abiks olnud kdik meie suure pere ded-ven-
nad. Koige enam oleks Endlist teadnud rddkida 6de Helve, kuid tema
lahkus meie hulgast juba 2009. aastal. Alustan oma venna Endel Risthei-
na 90. juubeli puhul kirjapandut veidi kaugematest aegadest.

Meose talu

Enam kui sada aastat tagasi oli Soonistes Laukna kiilas Ellamaa-Kolu-
vere tee ddres Meose talu. Seal elas Joann (1859-1919) ja Elisabeth (1871-
1945) Grenzsteini suur pere. Selles peres stindis kaksteist last, tdisealiseks
elas neist ttheksa, nende hulgas ka vanim poeg Mihail (1895-1968).

Meose talu peremees oli vadrikas ja edumeelne mees. Kodus loeti ajalehti,
raamatuid. Kogu pere oli Silla Vene Oigeusu Kiriku koguduse liikmed.
Isa tegutses kiriku voormiindrina. Laste ristimisel pandi neile venepéra-
sed eesnimed, mis 1936. a eestistati.

Lapsed kdisid Silla 6-klassilises vallakoolis, osa neist leidis vdimaluse
edasi 6ppida ja elukutse omandada. Mihaili tahtis isa Joann kirikudpeta-
jaks koolitada. Noormehest kirikumeest siiski ei saanud, kiill aga kool-
meister, kes oskas ka histi viiulit midngida. Ta tootas Silla vallakoolis
mitu aastat.

Koolitoo korvalt tuli teha ka talutodd. Mihail osales aktiivselt seltsielus,
korraldas {iiritusi, madngis ndidendites, kiis taludes talgutel. Kullap siis
saigi ta kokku Igandmme talu virga tumedapdise peretiitre Liisaga (1903-
1945).
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Silla vallakool, keskel koolmeister Mihail Grenzstein

20




Pikasilla talu

Noored abiellusid 6. veebruaril 1926. aastal ja jdid alguses elama Liisa
kodutallu Igandmmele. Varsti leidsid nad endale uue kodu Kullamaal,
kus 1920. aastal oli Goldenbecke moisamaadele rajatud mitu asunduskii-
la. Nad ostsid pangalaenuga Pikasilla talu 6 km kaugusel Kullamaa kes-
kusest. Seal stindis 31. juulil 1926 aastal pere esimene laps, kes sai nimeks
Endel. Paariaastaste vahedega siindisid Helve, Heino ja Helgi.

Talus elades pidid lapsed maast madalast abistama taluttddes ja kodus-
tes toimetustes. Endel kiis 5-6-aastaselt Kullamaa keskusest ajalehti dra
toomas ja isegi pangamakseid tasumas. Poiss oli lugemise selgeks saa-
nud juba 3-4-aastaselt. Esimeseks loetud sonaks olevat olnud Singer, mis
oli ema dmblusmasinal. Kord olevat Kullamaal mehed Endlit aasinud, et
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mis ta nende ajalehtedega peale hakkab, kui lugeda ei oska. Seepeale oli
poiss lehe lahti 166nud ja meestele oma soravat lugemisoskust demonst-
reerinud.

Pikkasilla talu edenes joudsalt kuni 1929. aasta majanduskriisini. Isa
teenis kiill lisaraha ehitustoodel ja ema kangakudumisega, kuid ometi
ei suudetud tasuda pangalaenu osamakseid ja nii tuli perel 1933. aastal
talust lahkuda.

Lehtse, Lelle

Algasid uue kodu ja tookoha otsingud. Elati mitmes kohas - Leevres,
Soonistes, Lehtses, Lelles. Isa tootas ehituspuusepana alguses Ellamaa
turbaelektrijaama ehitusel, hiljem Tootsi turbabriketitehase ehitusel. Per-
re siindis veel kolm last - Oie, Salme ja Enn.

1936. aastal algas Eestis massiline nimede eestistamine. Nii vottis ka pe-
reisa Mihail Grenzstein 18. juulil 1936. aastal oma uueks eesnimeks Mih-
kel ja perekonnanimeks Risthein.

Lungu tammijidnused 2007. aastal
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Vanemad lapsed kdisid juba koolis, alguses Lehtses, hiljem Lelle-Hiiekon-
nu algkoolis.

Vend Heino meenutas Lehtses ja Lelles elatud aega: Endel oli nutikas
poiss. Kord suvel Meosel olles meisterdas ta pdikesekella, mis nditas
tdiesti digesti aega. Meil Endliga olid ikka tdelised poiste mangud ja ette-
votmised. Tema oli alati algataja, plaani vdljamotleja. Nii oli aeg, kus me
kirikumitiiiride ddres 00siti auke kaevasime, et kulda leida. Kulda me ei
leidnud, aga ponev oli ikkagi. Uhel talvel tegime kelgule purjed peale.
Tugeva tuulega sai ikka védgeva sdidu kiill! Kahjuks dpetas Lehtses elav
Peetri Juhan Endli malet mdngima. Siis polnud vennal enam meie jaoks
aega, kiis aina suurte meestega, isegi koolijuhatajaga, malet méngimas.

Lelles kuus klassi 1opetatud, viis koolitee Endli Tartusse Hugo Treffneri
Gumnaasiumi, kus ta dppis kuus aastat. Suureks toeks oli talle seal isa
ode Valli Kaldre (Taubel), kes tootas sel ajal dpetajana Tartu ldhedal Vahi
pollumajanduskoolis. Endel oli kostil tiddi juures, isa maksis giimnaasiu-
mi dppemaksu.

Lungu

1941. aastal leidis pere uue kodu Kéru vallas Lungu riigimoisas (endine
Ants Herodese eramdis), kus isa sai to6d puusepana. Lungus siindisid
pere noorimad lapsed - Viivi ja Mihkel. Lungu mdis oli sel ajal valitseja
Lintropi kindla k&e all eeskujuliku pdllumajanduse ja hoolitsetud tou-
karjaga. Moisa maid ldbis Kéru jogi. Tammiga tilespaisutatud vesi pani
toole saeveski, viljaveski ja elektrigeneraatori. Tehnikahuvilistel poistel
oli palju uudistamist. Kdikides majades oli elekter, mis liilitati sisse ja
vélja kindlatel kellaaegadel. Mdisas oli ka gaasigeneraatoriga traktor ja
veoauto. Nende tooshoidmiseks oli vaja haavapuust klotse, mida kuiva-
tati moisa rehes.

Uhel suvel oli Endli t66ks just nende klotside kuivatamine. Vend Heino
jutustas, et kord ohtul oli valitseja Lintrop kédskinud Endlil ahju kiitet tdis
panna ja siis dra koju minna. Endel nii tegigi. Odsel aga rehi siittis torude

tulevane tulekahjude ekspert karistuseta.

Endel kiis koolivaheaegadel alati kodus, libides vahemaa Tartu ja Lun-
gu vahel tihti jalgrattaga. Suvel ta teenis raha mdisas tootades, samuti
tegid seda pere teised suuremad lapsed.
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Ode Oie: Ootasime Endli kojutulekut alati viga. Nimelt oli tal kaasas
tema lahutamatu seanahkne portfell, mis oli tdis Miki-komme, erilisi koo-
reveniseid, mida sai stities venitada péris pikaks. Portfell riputati lakke ja
komme jagas Endel koigile vordselt.

Meie peres oli kombeks pidada videvikutunde. Kui véljas juba hamardus,
kogunesime iihte tuppa kokku ja algasid ohtujutud. Isa Mihkel oli meis-
terlik jutuvestja, moistatuste ja vanasonade esitaja. Pidime ka ise midagi
kordamooda jutustama. Nimetasime neid lugusid moteldud juttudeks.
Nagu muuseas oskas isa anda meile eluks vajalikke teadmisi. Ta rohutas
alati dppimise tahtsust. Muidugi on meil koigil meeles laulud, mida ema
ja isa laulsid. Eriti tore oli, kui isa vottis viiuli ja mangis meile. Suvedhtu-
tel 1dks ta majatrepile, siis tulid tema méangu kuulama ka naabrid.

Soja lIopuaastad olid eriti murelikud. 1944. aastal ei saanud me kaua aega
teateid Endlist. Kartsime kodige halvemat, sest kdisid ju suured lahingud
tile kogu Eesti. Tallinna pdlemise kuma oli Lunguski ndha. Lisaks halve-
nes ema tervis ja ta suri 24. jaanuaril 1945. aastal. Vanemad lapsed pidid
niitid toime tulema viiksemate eest hoolitsemisega. Ode Helve katkestas
opingud Tallinnas ja tuli koju. Me saime hakkama! Koik lapsed 16petasid
edukalt Kéru 7-klassilise kooli ja ldksid edasi dppima.

Lungus 1950. Ees vasakult isa Mihkel, Enn, Mihkel, Viivi ja Salme. Taga Helgi,
Oie, Helve, Endel
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Varsti saime ka kirja Endlilt. Ta oli
1944. aastal Tallinna ldinud ja TPI-sse
oppima asunud.

Tiitar Helena on kuulnud tihelt isa
vanalt kolleegilt, kuidas Endel tegi
sisseastumiseksameid. Ta ndgi vélja
nii poisiohtu, et eksamitiilesandeid ei
tahetud talle andagi. Uks professor oli
delnud, et glimnaasium peab ikka 16-
petatud olema. Endel viitnud sudilt,
et ongi ju. Talle anti leht {ilesannete-
ga. Ta istus korraks pinki ja veidi aja
pdrast tuli tagasi. Eksamikomisjoni
liikmed vahetasid pilke - mis me f{it- -
lesime, ta ei oska ju! Koigi iillatuseks Endel Risthein 1945. aastal

olid aga tilesanded hiilgavalt lahen-

datud. Sellest peale on Endli 6pingud ja t66 seotud Tallinna Tehnikatili-
kooliga. Koju tulla sai Endel niitid palju harvem, sest 6ppimise korvalt
pidi ta ka tool kdima.

Vend Ennul on meeles, et kodus kiies tdi Endel alati kaasa raamatuid,
mida siis kogu pere luges. Me koik olime juba varakult suured lugejad.
Monigi t60 jdi tegemata poneva raamatu tottu ja kui pdevast ei piisanud,
loeti kuuvalgel edasi. Maal olles 16i ta alati kded toole kiilge, olgu see siis
kraavi kaevamine voi puude 16hkumine. Meie kodu oli Kéru joe &éres,
mis sel ajal oli kala- ja vihirikas, ka hdid ujumiskohti oli kiillaga. Kevadel
kaisime joel jadtiikkidega sditmas ja esimene ujumine tehti &ra isa stinni-
pdeval 5. aprillil. Isa stinnipdevaks ptitidis Endel ikka koju tulla.

Minulgi on meeles tiks lugu, kui olin 11-aastane. Oli suvi ja Endel oli
saanud aega koju tulla. Endel ja Heino olid vdga osavad vahiputdjad.
Kord said nad tihe hommikuga terve dmbritdie viahke, tdid need koju ja
laksid uuesti joe ddrde lisa ndudma. Nad olid kaua &ra ja ma vaatasin, et
vahid olid kuidagi uimaseks jaanud. Kartsin, et nad surevad &ra ja otsus-
tasin nad madalasse vette veidi jalutama lasta. Minu tillatuseks olid nad
aga hetkega igale poole kadunud, ainult paar tiikki dnnestus mul kinni
ptitida. Vennad muidugi seda lugu kuuldes eriti rddmsad ei olnud, aga
et neil oli juba teine &mbritdis vahke olemas, siis minu dpardusest erilist
numbrit ei tehtud.
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Vendade vahel
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1950.-1954. aastani oli Endel Moskva Energeetikainstituudi aspirant.
Moskvas ta ka abiellus ja kui 1954. a stindis tiitar Helena, soitis 6de Hel-
ve oma vennale ja vennanaisele abiks.Meie suures peres pole tihtki last,
keda Endel poleks mingil moel toetanud. Noorim vend Mihkel elas Endli
juures kogu Tallinnas dppimise aja. Ode Viivi maletab, kuidas ta parast
7. klassi 1opetamist korraks linna tuli ja Endlile kiilla ldks. Esimese asja-
na viis Endel 6e poodi, ostis talle uue kleidi ja kingad ning dhtul mindi
teatrisse.

Ode Helgi: Endel toetas minu soovi dpetajaks saada. Ta soovitas mulle
vajalikke raamatuid, kiskis lahendada tilikooli matemaatikatilesandeid,
oppida maleméngu. Ta ei jatnud mind hétta, kui mul raha enne stipipée-
va otsa sai. Isegi oma kuulsa portfelli parandas ta mulle. See teenis mind
ausalt instituudi I6puni ja veel esimeses tockohaski Ahja Keskkoolis.

Minagi kéisin dpingute ajal tihti Endli ja ta véikeste tiitarde juures. Mind
tillatasid Endli teadmised kunstiajaloost, muusikast ja suurepérane keel-
teoskus. Mulle t6i ta vélisreisidelt kaasa nii monegi vaartusliku joonis-
tus- voi kalligraafia toovahendi, kinkis kunstiraamatuid. Ma tegelen
veidi meie pere ajaloo uurimisega ja vennalt olen saanud palju huvita-
vat teavet. Endlile meeldib reisida. Olen saanud olla reisil koos Endli ja

s
5

Salme ja Endel, Dubrovnik 2002
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Moritz Hermann Jacobi Seltsi inimestega. Need reisid andsid palju uusi
teadmisi ja elamusi.

Ode Oie: Imetlen Endli keskendumisvoimet koige tahtsamale, teha tood
ka koige raskemates tingimustes, jarjekindlust seatud sihtide saavutami-
seks. Kui olin tilidpilane, tuli Endlilt ka abi kiisida nii monestki 6ppe-
ainest arusaamiseks. Ta oli ja on koigega kursis, oskab analiitisida nii
toimunud kui ka eelseisvaid muutusi maailmas.

Eespool kirjapandu on vaid viike osa vend Endli lapsepdlvest ja noorus-
aastaist, tilestdhendatud 6dede-vendade jutustuste pohjal. N4ib, et Endel
on toiminud oma elus Suure-Jaani koolmeistri Tonis Kdstneri sonade jar-
gi: “Kui tiks asi kindla pohja peal, plaanilikult ja tdemeelega ette voetak-
se, siis kaovad koik takistused ja asi peab sihile joudma.”

Kallis vend Endel! Onnitleme Sind 90. stinnip&eval ja soovime, et oleksid
sama tugev nagu ema Liisa kodutalu Iganomme hiietammed!

Ules kirjutanud 6de Salme Liiv

Jaanuaris, 2016

Kodutalu tamm
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Suusatiikkidest joulupuu
ja mandariinidega kaetud koogilaud

Minu esimesed mélupildid on, nagu kiillap isalgi, seotud maaeluga: t66-
kad pearidtte kandvad naised ja soome miitsiga mehed, nende jutud ja
laulud. Miletan korget rohtu, rahumeelset hobust, tigedaid hanesid ja
motlikku lehma. Kuigi olen stindinud Moskvas (1954), kus mu vanemad
Endel ja Isabella Energeetikainstituudis kohtusid, olen siiani elanud Tal-
linnas, kus stindis ka mu poolteist aastat noorem dde Liidia ehk Ly (1955).
Emal oli vahk, ta viibis palju haiglas. Esimesed aastad olime suurelt jaolt
maal Lungus tadi Helve (1928-2009) ja vanaisa Mihkli (1895-1968) hoole
all. Vanaema Liisa (1903-1945) oli noorelt surnud ja vanaisa oli tiksi tiles
kasvatanud tiheksa last. Neli neist 1opetasid korgkooli. Helvegi olnuks
selleks vdimeline, aga ta pithendus raske maatdo korvalt noorematele
vendadele-odedele ja hiljem oma lastele, suviti veel ddede-vendade jarel-
tulijatele. Lahkemat inimest ei ole ma ndinud, isaga olid nad viga ldhe-
dased. Helve mees Papa Karla oli samuti laste lemmik, kdige artistlikum
inimene, keda olen ndinud - varrukast puistas nalju, joulupuu riputas
lakke poorlema.

Vanaisa, kes kunagi varem oli olnud kiilakoolidpetaja ja kdinud néite-
ringis, tegi puusepa- ja talutoid, oli véikest viisi ravitsejagi. Perelegendi
kohaselt (mida ma ei usu, aga meelsasti edasi rddgin) oppis ta omal kdel
viiulit mangima nii hésti, et tiks kutseline muusik olla pilli kibestunult
nurka visanud. Miletan peast vanaisa laule, voib-olla 16i ta neid ka ise -
kiisitletud folkloristid ei ole péaris koiki kuulnud. Tema leiutatud on ka
perenimi Risthein.
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Kui kondisin vanaisa Mihkliga koos metsas, vois ta teha kasetohust tor-
biku marjade jaoks, taskunuga oli tal alati kaasas. Eaka ja véetina elas ta
vaheldumisi maal ja meie juures Tallinnas, jutustas lugusid, laulis. Vahel
meenutas, kuidas ta vanim poeg Endel oli juba teismelisena vaimustu-
nult elektrist rdadkinud, soja ajal tehnikatilikooli dppima ldinud ja isegi
stipist peret aidanud.

Ema suri, kui olin viie-, dde nelja-aastane. Nii pidid isa ja vanaisa opeta-
ma mind sukki néeluma ja n6ope ette dmblema, pérandat pesema (,,liigu
akna juurest ukse poole ja dra puhta osa peale enam mine”). Kui kahtle-
sin, kas porand ikka puhtaks sai, sedastati: ,Ega mustemaks ikka ei 14i-
nud”. Tubades (neid oli kaks) oli parkett, mida puhastasin tolmuimejaga,
isa vahel poonis.

Tiitred Helena ja Ly
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Isa soovitusel olin tihel suvel Koluvere lihedal maal vanaonu Juhan Nur-
me juures (nimede eestistamise ajal olid vanaisa arvukad vennad-oed
igatiks erineva perekonnanime leiutanud). Onu Juhan oli kodu-uurija,
jutustas hulludest krahvidest, nditas ohvrikive, dpetas ajalugu tunneta-
ma. See suvi on eriti tdhenduslikuna meelde jaanud.

Isa viis meid dega Kadriorgu mere ddrde, hiippasime kividel. Kadisime
ka Pirital meres ja joes suplemas. Koos vabashumuuseumiga on need
mu meelispaigad siiani. Kui oli kiire, piirdus jalutuskaik kesklinnas prae-
guse Tammsaare pargi kohal asunud méanguplatsiga. Tegime liivakooke
ja pakkusime neid lehte lugevale isale, kes viskas kujuteldava horgutise
iile ola, 6eldes ,moru”, ,hapu” vms - kiill see tegi nalja! Jalutuskaikudel
teretas isa hobuseid. Sageli ei olnud sall tal korralikult kaela timber, poh-
jenduseks vois kuulda, et ka hobusel ei ole salli.

Oma esimesel koolipdeval sammusin rdomsalt isa korval, ranits seljas.
Inglise keele erikoolis sai ka klaverit 6ppida ja teisel aastal lisandus laste-
muusikakool. Ukskord iitlesin, et ei taha klaveritundi minna, sest tunnen
end halvasti. Isa vastu: mine title seda dpetajale. Liksin, tund toimus.
Ei miletagi, et oleksin hiljem halva enesetunde parast mone kohustuse
tditmata jatnud. Ja laiseldes meenub alati isa tookus.

Kuigi oli ndha, et muusikut minust ei saa, ostis isa klaveri. Tahtsingi sel-
list rddmsat pianiinot ilusa puidumustriga, mitte musta vérvi, isa oleks
nagu mu moétteid lugenud. Méangin vahel siiani, ka lapsed klimberdavad,
aga pohiliselt harjutab seda , Estonia” klaverit ntitid mu organistist abi-
kaasa Tiit Kiik.

Isa pidas oma kohuseks varustada kogu pere suuskade ja uiskudega.
Kord oli ta just tihed tdérvanud ja ldksime esimest korda sditma. Ei mé-
leta, kuidas kukkusin ja oskasin suusad kohe &dra I6hkuda. Aga igaves-
ti seisab meeles joulupuu, mille isa nendest suusatiikkidest meisterdas,
lisades paar ménnioksa ja kiitinalt. Oma disaineriannet rakendas ta ka
raamaturiiulite juures.

Isa noorim vend Mihkel elas tehnikumi-6pingute ajal meie kdogis. Tei-
sed vennad-oed tulid vahel kiilla, eriti vanaisa stinnipdeval. Tadi Helvet
nigime kooliajal kahjuks harva, aga isa linnas elavad ded Oie ja Salme
kasid meid vahetevahel {iile vaatamas ja kasvatamas. Olid ju molemad
l6petanud Tallinna Pedagoogilise Instituudi. Oie kaitses hiljem kandi-
daadikraadi. Ta on hea jutustaja, vdib nditeks puulusikast loengu pida-
da. Tadide pohilised jutud on alati (6pi)lastest. Oma polvkonna vanima-
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tena saime Gega juba lastena suguvodsas hinnatud lapsehoidjateks. Salme
ombles kauneid roéivaid (vanaema Liisalt paritud anne) ja Opetas mind
tihes telefonivestluses suppi keetma: pane vette jarjekorras liha, sool, pi-
par, loorberileht, kaalikad, porgandid, kartulid, klimbid. Siiani saab kord
nddalas nii tehtud ja monel teisel korral siis Moskva-tddi, tuumaenergee-
tik Teresa Margulova (1912-1994) soup-fantasie’d. Majapidamise juures
olid abiks ka késitoo- ja kokandustundidest saadud oskused, katsetasime
kodus edasi. Tahtsa kokaraamatu viis iihel suvel varas, kes kinkis selle
oma emale. Hobedat ja konserve viis ta ka, neid miilits tagasi ei toonud,
erinevalt kokaraamatust, mida enam avada ei tahtnud, sest varas oli sin-
na liigutava ptihenduse kirjutanud.

Kui deldakse sona kiillus, kerkib mu silme ette mandariinidega kaetud
koogilaud tihel hommikul. Varem olin neid nédinud vaid tihekaupa kooli
nddripakkides.

Tédi Teresa, kes Opetas mulle paar armeeniakeelset sona ja hiljem nagu
isagi toetas mind rahaga erialadpingute ajal, saatis Gelastele stinnipée-
vaks pakke, eriti on meelde jadnud hiiglaslik vahvlitort pahklite ja Soko-
laadist oravaga. Kord kiisis isa: ,Mida me tdna soome? Kas hérjasilmi?”
Olin ullatunud, ei teadnud, mis need on, ehkki olingi just neid valmis-
tanud. Teinekord toi isa poest pirukaid ja pistis ahju, varus supipurke ja
kalakonserve, tihti ostis sinki, riivis koogivilju. Monel piithapédeval kiisi-
me restoranis, aga tildiselt sdime selleks, et elada, mitte vastupidi.

Isal oli iihel kapiriiulil salajane kingituste ladu. Monikord ei pidanud ma
stinnipdevani vastu, palusin kingi varem katte. Tdiskasvanuna lahenda-
sin selle probleemi lihtsalt: lisaks stinnipdevadele tdhistasid mu kolm
poega ka vahestinnipdevi, tegime pool aastat enne paristdhtpédeva tor-
ti (biskviitpohi poest, vahukoor, kodune moos, kaunistuseks marjad ja
Sokolaadipuru), joonistasime kaarte, laulsime, kingitused polnudki nii
tahtsad.

Isa valdab hésti vene ja saksa, vihem vist inglise keelt, moned kollee-
gid helistasid talle erialaterminite asjus. Siis koostas ta elektriala mitme-
keelse sonaraamatu, mille kohta retsensent Tiiu Erelt {iitles, et paremat
sOnaraamatut ei saa tildse olla. Kui mu vanemaid voi lapsi kiidetakse,
rodmustan alati hullupséra. Unustamatu Ulo Kaevats hindas korgelt isa
t60d ja isiksust.

TPI koosttd tottu soomlastega omandas isa 50-aastasena soome keele.
Paljud oppisid seda Soome televisiooni kaudu, aga meie isa titles, et ei
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ole veel nii hidid telereid, mis silmi ei rikuks. Niisiis ei olnud meie ko-
dus seda ajar6ovlit, mida Toomas Paul irooniliselt kodualtariks nimetab.
Seevastu jdargnes iiksteisele kaks radioolat, neid avati pidulikult nagu
ausambaid mingi katte alt. Pithapdevahommikuti pandi plaat peale, isa
késkis loo dra arvata. Siiani on piinlik, et kord ei tundnud Gremini aariat
dra, ometi kdlab seal nii Onegini kui Tatjana nimi. Ilmselt lummas Boriss
Gmodrja niiansirikas bassihddl jaagitult, sonu ei pannud tdhele. Isa viis
meid ka teatrisse ja kontserdile. Miletan tema vaimustust Goar Gaspar-
janist, Emil Gilelsist ja paljudest teistest. Tema eeskujul hakkasin 6ige
mitme raamatukogu lugejaks.

Lapsepodlvekodus nn teadlaste majas kais viis kohalikku lehte ja hulk aja-
kirju: Eesti Loodus, Looming, Keel ja Kirjandus, hiljem Horisont ja mo-
ned voorkeelsed ajakirjad. Eesti keeles 6ppisin lugema nii ammu, et ei
maletagi, kuidas. Aga isa ostis ka vene- ja saksakeelseid lasteraamatuid.
Vene tidhed tillatasid: A, K, O nagu ikka, aga N on ju tagurpidi! Lugesin
koolieelikuna, jooksin iiht voi teist tidhte isalt kiisima (ah hoopis H on N!)
ja pusisin edasi; varsti asusin Tolstoi kallale. Loomingu Raamatukogu

Endel Norra migedes
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lugesin teismelisena pidevalt, ehkki Albert Camus ja Jean-Paul Sartre ei
olnud just eakohased ja moned kirjanikud stivendasid maailmavalu.

Kingitusteks olid meil enamasti raamatud, sealhulgas voorkeelne ilukir-
jandus, noodid, kunstikalendrid. Kaardile v6i kirja I6ppu vdis isa oma
kdega lilli joonistada. Mone ilusa mantli ostis ta meile dega ka. Kui kal-
leid saapaid tahtsime, {itles: ,Aga mina ostan endale kdige odavamad
saapad.” Seetdttu ei olegi me roivastele ja muule vilisele palju raha kulu-
tanud. Vaba aeg kulub lugemisele, nditustel kdimisele, reisimisele, muu-
sika kuulamisele.

Ode Ly kiis lapsena kunstiringis, tema pastell ,Part” oli edukas lausa
rahvusvahelisel voistlusel. Hiljem tegeles ta mitme spordiala, sh purje-
tamisega. Niitid huvitub ta budismist ja teistest vaimsetest stisteemidest
nagu minagi, samuti valmistab ehteid. Ta 6pib rohkem iseseisvalt, palju
aega pithendab lapselapsele. Reisimise ja turismiga seotud t66s kasutab
Ly pohiliselt soome ja inglise keelt.

Soovin ikka, et isa mind kiidaks. Seda juhtub harva, kéik korrad on mee-
les. Lapsena esitasin iga pdev talle kiisimusi. Nditeks, kas usk teeb ini-
mese paremaks voi halvemaks? Vastus: oleneb inimesest. Loodangi, et
Jumal ei ole vdiklane ja hindab koigi inimeste hdid ptitidlusi. Paljude kii-
simuste peale {itles isa: , Uuri vélja!” Nii suunas ta mind teaduse poole.

Teadsin, et isa dpetab {iilidpilasi ja tahtsin ka ise iiliopilaseks saada. Olin
seda Peterburis (mis tollal kandis teist nime) seitsmekiimnendatel, Tal-
linnas uue sajandi esimestel aastatel ja viimati 2011. aastal. Huvitavaid
loenguid kdin kuulamas ka praegu, meeleldi hakkaksin taas tilidpilaseks.
Olen muuseumitoo korvalt pidanud loenguid kiimnes kérgkoolis, mo-
nes raamatukogus ja seal, kuhu kutsutakse (viimati raekojas, vanglas ja
pangas). Enamasti rddgin ja kirjutan kunstiajaloost. Isal on lai silmaring,
selge viljendusviis ja kaunis emakeel. Ta armastab muusikat, tunneb
ajalugu ja on osanud soovitada mulle 1920ndate aastate kunstiteadlaste
tahtsaid artikleid, oma kasvatusttos kasutas ta tihti sona , kultuur”.

Tema maju voib olla selleski, et ma ei ole (voimalustele vaatamata) vahe-
tanud tookohta alates 1978. aastast, mil mind Kunstimuuseumisse teadu-
riks suunati. Kui loteriipiletite voi muu seesugusega peibutatakse, kipun
titlema tema eeskujul: ,Mina hasartménge ei mangi.” Sama tiksmeelselt
oleme alati tauninud suitsetamist ja kodike, mis uimastab ja niiristab. Kui
tervise kohta paritakse, kohmab isa alati: ,Mul ei ole midagi viga”. Teisi
inimesi kaldun temaga , mo6tma”...
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Pidu perekonna ringis

Oepoeg ja minu kolm poega on kdinud mitmes korgkoolis - Tallinnas,
Parnus, Heidelbergis, Pekingis, New Yorgis (Columbia Ulikoolis). Kaks
neist Opetavad tilidpilasi, koostades teadusajaloo, antropoloogia ja filo-
soofia kursusi, viidates muu hulgas oma vanaisa raamatule ,, Energiateh-
nika ja maailm”.

Endel Risthein, niitid juba vanavanaisa, hindab aega ja v&ib inimesi on-
nitleda suvalisel kuupéeval, sest iga pdev on kingitus. Pidulauast tduseb
ta esimesena, deldes: ,Ma pean tdna veel t66d tegema.” See on saanud
lendsdnaks ka mu laste hulgas. Samuti on neil kombeks vanaisaga malet
méngida.

Kummaline kiill, aga seni ei ole me dega leidnud sobivat juhust piduli-
kult téanada endi tileskasvatajat ja suurimat eeskuju.
Olgu see siis niitid tehtud: tdname Sind, isa!

Helena Risthein,

Endli tiitar, kunstiteadlane
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Motisklusi kolleegist
professor Endel Ristheinast

Kui mulle tehti ettepanek kirjutada professor Endel Ristheinast, tundus
see iilesanne esialgu lihtne. Olen ju viimased kiimme aastat istunud
Endel Ristheinaga tihes kabinetis ja igapdevase suhtlemise tdttu peaksin
selle tilesandega probleemideta toime tulema. To6d alustades joudsin
aga usna ruttu hoopis vastupidisele dratundmisele. Endli puhul on
tegemist tdesti erakordse inimesega, kelles on tihendatud lai silmaring,
stigavad teadmised, suur t66vdime, ddrmine tagasihoidlikkus, loomulik
abivalmidus ja respekt koigi suhtes. Just tema tagasihoidlikkusest
tingituna ei tea ma tema elukdigust ldhemalt midagi pajatada, kuna sel
teemal pole meil omavahel suurt juttu olnud. Sellest kirjutavad tema
tutar Helena ja 6de Salme.

Endel ja aeg

Suve teises pooles 31. augustil oma 90. stinnipdevani joudva professor
Endel Ristheina jaoks ei olekski nagu ajakulgu olemas. Uhest kiiljest
on lausa uskumatu, et sellises vanuses on ta ikka vasimatult rivis, heas
fitsilises vormis ja jatkuvalt suure toovoimega. Kogu meie tutvuse
jooksul ei ole Endel peaaegu haige olnudki. Jutud regulaarsest vahemalt
kolm korda pdevas soomisest ei pea tema puhul paika. Kui kutsun teda
Idunale, vastab ta naeratades: ,Ma selle peale oma aega ei raiska.” Nii
hea tervise voti peitub ilmselt geenides.

Teisest kiiljest hammastab tema kohanemisvoime kdige uue ja niitidis-
aegsega, puudutagu see toGtamist pohilise toovahendi arvutiga voi

36



kursisolemist aktuaalsete uudistega nii tehnikavaldkonnas kui ka maa-
ilma asjades tildse.

Endel Risthein oskab aega védga hinnata. Ja4b tdiesti arusaamatuks, kuidas
ta nii palju jouab. Vahetevahel tundub, nagu oleks tema jaoks 66pédevas
rohkem kui 24 tundi. Uheks pohjuseks on kindlasti see, et ta ei raiska
aega tiihisele lobisemisele. Oma tagasihoidliku iseloomu tottu raagib ta
vidhe, aga see-eest asjalikku juttu, millel on alati iva sees.

Endel ja oppetto

Tunnen Endel Ristheina Oppejouna juba aastast 1965, kui astusin
oppima Tallinna Poliitehnilise Instituudi elektrotehnika teaduskonda
elektriajamite- ja todstusseadmete automatiseerimise erialale. Endel
luges meile aineid Elektrivarustus ja Elektervalgustus. Meelde on jadnud
tema korrektsus ja asjalikkus loengute pidamisel, aga ka pohjalikkus
kursuseprojektide ja kontrolltoéde hindamisel. Tema noudlikkus oli
koigile teada ja seetdttu ei riskinud keegi ettevalmistamata materjaliga

Diplomiprojektide kaitsmine elektroenergeetika teaduskonnas.
Paremalt esimene Endel Risthein
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Endel kaheksakiimnendatel aastatel

tema ette ilmuda. Seejuures oli Endel koigi suhtes erapooletu ja heatahtlik.
Ta ei ndudnud midagi véimatut, vaid seda, et me asjast aru saaksime
ja oma peaga motleksime ning ndhtusi lahti seletaksime. Sel ajal oli
Endel Risthein eriti ptihendunud elektrivarustusele. Samal ajal huvitas
teda ka elektervalgustus. Kui ilmusid esimesed programmeeritavad
kalkulaatorid, oli Endel meie kateedris esimene, kes uue tehnika omaks
vottis ja nende kasutamiseks 6ppetdos juhendid koostas.

Endel Risthein annab ka praegu oma panuse tudengite silmaringi laien-
damisse. Tema sulest ilmus 2007. aastal eesti keeles bakalaureuse-oppe
tiliopilastele koostatud opik ,Sissejuhatus energiatehnikasse” ja 2008.
aastal selle tdiendatud variant vene keeles. Aastal 2013 lisandus raamat
»Energiatehnika ja maailm”, mis on laiendatud sisuga jarg opikule.

Endel esineb jatkuvalt mitmesugustel tdienduskoolitustel elektrifirmade
asjatundjatele. Pohilisteks kasitlusvaldkondadeks on elektriohutus,
elektripaigaldised ja uued elektriala standardid. Tema loengud on alati
sisutihedad ja aktuaalsed ning seetdttu vaga hinnatud.

Endel ja teadustoo

Minu dpingute perioodil ja hilisema todtamise ajal elektriajamite kateed-
ris nn Eerika majas aadressil Kalinini 82 (ntitid Kopli 82) tegeleti viga
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aktiivselt tilipopulaarse teadustemaatikaga - magnethtidrodiinaamiliste
pumpade ja ajamite uurimisega. Endel Risthein stivenes selliste seadme-
te magnetvéljade ning elektromagnetiliste ja soojuslike siirdeprotsessi-
de arvutamisse. Selleaegsete uuringute alusel koostatud artiklid ilmusid
pohiliselt Tallinna Poluitehnilise Instituudi toimetistes. Koos Aleksander
Voldeku, Hans Janese ja Hugo Tiismusega anti Endel Ristheinale tehtud
teadustoo eest 1967. aastal Noukogude Eesti preemia. Elektervalgustuse
valdkonnas on ta uurinud valgustuse arvutusmeetodeid ja avaldanud
palju artikleid uute valgusallikate kohta. Vdga mahukas ja hinnatud on
Endel Ristheina panus elektrivarustuse ja -valgustuse, aga ka elektriohu-
tuse ning kogu elektriala oskussonavara koostamisel ja propageerimisel.
Seejuures on ta mitmete originaalsete eestikeelsete tehniliste terminite
autor.

Endli tiks pohilisi dppetdo- ja uurimisvaldkondi oli ka elektrivarustus,
tapsemalt toostusettevotete elektrivarustus. Selles valdkonnas oli ta au-
toriteet mitte ainult Eestis, vaid kogu Noukogude Liidus. Esimesed kirju-
tised ilmusid tal juba aastal 1951 koost6s professor Anatoli Fjodoroviga
opikus , DrexTpocHaOXxeHVe MPOMBIIUTeHHBIX HpennpusaTuit”’. Hiljem

& B, ~-

1967. aasta Eesti NSV riikliku preemia laureaadid dotsendid Hugo Tiismus, Hans
Jines ja Endel Risthein
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lisandusid veel mitmed kirjutised, tileliidulised dppeprogrammid ja me-
toodilised juhendid erialale 0628 Elektriajam ja toostusseadmete auto-
matiseerimine. Aastal 1981 ilmus tal koostoos Anatoli Fjodoroviga tilelii-
duline opik tehnikatilikoolidele ,, DrrekTpocHab>XxeHVIe TPOMBIITUIEHHBIX
npepnpugaTin” ja 1991. aastal ilmus Endel Ristheina sulest 0&pik
,» DIIeKTpocHabXXeHne TPOMBIIIUIEHHBIX YcTaHOBOK” . Viimati nimetatud
opiku materjale kasutan ma veel praegugi oma oppettos. Elektrivarus-
tusele oli ptihendatud ka Endel Ristheina doktoritos , Electrical Supply
of Industrial Plants”, mille ta kaitses edukalt 1993. aastal. Siinkohal juhin
veelkord tdhelepanu Endli himmastavalt siigavatele teamistele erineva-
tes ainevaldkondades - 1954. aastal kaitstud kandidaaditoo teema oli
,Luhisrootoriga astinkroonmootorite kditumine lithikeste toitevaheae-
gade korral”.

Viimastel aastatel ilmunud kirjutised on peamiselt elektripaigaldiste
kohta, kus ta seletab lahti uute standardite ndudeid. Praktikute jaoks on
see vdga tanuvédrt tegevus, sest nii jouab uus info kiiresti elektritootegi-
jateni.

Endel ja valgustehnika

Endel Ristheina tiks meelisvaldkondi on pikka aega olnud valgustehni-
ka. Juba {ile viiekiimne aasta tagasi luges ta Tallinna Poliitehnilises Insti-
tuudis dppejouna oppeainet Valgustehnika. Nagu koigisse oma ettevot-
mistesse, nii suhtus ta ka valgustehnikasse darmise tosidusega. Méaletan
tema huvitavaid loenguid ja ponevaid laboritdid. Sellest ajast on meel-
de jadnud valgustehnika laboris ndhtud fotomeetriline pink ja Ulbrichti
kuul. Need unikaalsed seadmed on veel praegugi meie instituudi val-
gustehnika laboris.

Huvi valgustehnika vastu ja vajadus koondada kokku selle valdkonna
asjatundjad viis Eesti Valgustehnika Seltsi loomiseni 1991. aastal, seltsi
juhatusse valiti loomulikult ka Endel Risthein. Seltsi suurimaks saavutu-
seks oli vilistoo- ja duealade valgustuse eeskirja viljaandmine. Kahjuks
1999. aastal see selts sundlikvideeriti. Praeguseks on valgustehnikaalaste
standardite tolkimine tile Idinud Eesti Standardikeskuse tehnilise komitee
TK 24 Valgus- ja valgustustehnika katte. Selle komitee liige on ka Endel
Risthein, kes on tolkinud hulgaliselt valgustehnikaalaseid standardeid ja
avaldanud asjakohaseid artikleid ajakirjas Elektriala. Tingituna valgus-
tehnika kiirest arengust ja vajadusest selle valdkonna tegevust koordi-
neerida, asutati 2012. aastal Eesti Moritz Hermann Jacobi Seltsi juurde
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valgustehnika sektsioon, mis tegutseb edukalt ténaseni. Endel Risthein
pooldas ka valgustehnika labori loomist elektrotehnika instituudi juurde
2013. aasta alguses.

Lisaks on Endel Risthein koostanud valgustehnika sénastiku ja aval-
danud palju artikleid nutidisaegsete valgusallikate ja valgustehniliste
modtmiste kohta. Ja jdlle hammastab meid tema vdime sammu pidada
kiire tehnilise progressiga ja kursisolek koige uuega.

Endel ja elektriohutus

Suur osa professor Endel Ristheina tegevusest on seotud elektriohutuse-
ga, seda nii lektori, eksperdi kui ka standardite ja juhendite tdlkija ning
koostajana. Kohe pérast Eesti taasiseseisvumist 1991. aastal oli vaja sel-
le valdkonnaga tosiselt tegelema hakata. Noukogudeaegsed eeskirjad
enam ei kehtinud ja uusi polnud, mistottu arvasid paljud, et niitid pole
vaja enam mingeid standardeid ega piiranguid elektriohutuse alal. Sel-
list olukorda ei saanud lubada, sest elekter on korgendatud ohu allikas,
millega on vaja véga targalt timber kdia. Kaks aastat valitses selles vald-
konnas siiski anarhia. Aastal 1993. aastal asutati Eesti Elektrotehnikako-
mitee, mis seadis oma esmaseks eesmdargiks elektriala rahvusvaheliste
standardite {ilevotmise ja tdlkimise. Endel Risthein oli pohiline eestve-
daja ja aktiivne kaasalodja Eesti Elektrikontrollikeskuse juurde loodud
tookomisjoni liitkmena. Esimene suurem kordaminek oli eeskirjade sarja
,Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised” EEI 1, EEI 2 ja EEI 3 koostami-
ne ja vdljaandmine. Hiljem jargnesid nendele mitmed elektriohutuse ala-
sed standardid ja eeskirjad. 2000. aastast tegeleb selle valdkonnaga Eesti
Standardikeskus. Suure populaarsuse voitis Endel Ristheina koostatud ja
OU EETEL-Ekspert viljaantud elektriohutusealaste teaberaamatute sari.

Endel ja standardid

Endel Risthein on esimees voi liige Eesti Standardikeskuse juures te-
gutsevas viies (!) tehnilises komitees. Selles valdkonnas on ta dra teinud
hindamatu t66, mille tulemusena on tema kui tolkija ja keelelise ning
tehnilise korrektori kde alt l&bi kdinud tile 200 standardi tildmahus ca
12 000 lehekiilge. Uskumatu! Siin ilmneb jélle kujukalt tema pohjalikkus
ja pohimottekindlus. Kui teistele komitee liikmetele tundub moni val-
jend kusitav voi lause segane, siis sdilitab Endel isegi koige tulisemate
vaidluste juures kiilma nirvi ja selgitab, miks see vdi teine mdiste voi
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lause just nii on kirja pandud. Suhteliselt harva énnestub meil teda im-
ber veenda oma teksti muutma. Lihemalt kirjutab Endel Ristheinast kui
vasimatust standardite tdlkijast Lauri Pahklimagi oma artiklis , Endel
Risthein ja elektrotehnika standardimine®”.

Endel ja Elektriala

Tootades Eesti Elektritoode Ettevotjate Liidu (EETEL) tegevdirektori-
na oli mul 6nn olla Eesti oma elektriala ajakirja loomise juures. Ajakiri
Elektriala asutati EETELi poolt 1998. aasta 16pus ja ilmuma hakkas see
1999. aasta algusest. Mul oli au kutsuda ajakirja esimeseks toimetajaks
Endel Risthein, kes just samal ajal lahkus Eesti Entstiklopeediakirjastu-
sest. Elektriala toimetaja ametipostil tottas ta aastani 2006. Vaatamata
igasugustele hoiatustele ja kahtlustele ajakirja piisimajadmises ilmub
see tdnaseni, selles on suur panus Endel Ristheinal. Vasimatu professor
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teeb ajakirjale kaastood jatkuvalt, avaldades artikleid elektervalgustuse,
elektripaigaldiste ja elektriohutuse alal. Endli parusmaaks on kujunenud
igas ajakirja numbris ilmuv tahtpdevade rubriik. Huvitavad on ka tema
ajaloolised tilevaated monest elektriala stindmusest vdi ndhtusest. Olu-
line osa on Endlil elektriala eestikeelse oskussonavara uuendamisel ja
propageerimisel ajakirja veergudel.

Endel ja Eesti Moritz Hermann Jacobi Selts

Ajakirja Elektriala 2010. aasta 5. ja 6. numbris avaldas Endel Risthein
pohjaliku tilevaate rahvusvaheliselt tuntud mitmekiilgsest teadlasest
Moritz Hermann Jacobist, kes omal ajal tootas ka Tartu Ulikoolis tsivii-
larhitektuuri professorina. Jacobi valmistas 1834. aastal maailma esimese
poorleva elektrimootori. Kui aprillis 1995 tekkis Tallinna Tehnikatilikooli
elektriajamite ja jouelektroonika instituudis mote luua elektriajamite eri-
ala insenere tithendav selts, pakkus Endel Risthein eeltoodust innustatu-
na seltsi nimeks Eesti Moritz Hermann Jacobi Selts. Oli loogiline, et Endel
kui asja eestvedaja valiti Seltsi juhatuse esimeseks esimeheks. Siinkohas
tuleb hea sdnaga meenutada professor Juhan Laugist, kelle eestveda-
misel said populaarseks Seltsi liikmete nn Jacobi bussireisid Hannoveri
messile. Veel korraldati ettevotete ja koolide kiilastusi. Uks suuremaid
oli kolmepédevane reis mooda Eesti kutsedppeasutusi saamaks ettekuju-
tust nende tasemest ja probleemidest. Endel Risthein vedas Eesti Moritz
Hermann Jacobi Seltsi tervelt 20 aastat - aastani 2015, kui selle t66 votsid
tile nooremad kolleegid.

Endel ja keeled

See on teema, mis mind ikka ja jdlle Endli juures hammastab. Peab ju
olema tegu erilise andega, et vallata nii mitut keelt. Mul on kokkupuu-
de sellega eelkodige Eesti Standardikeskuse tehniliste komiteede liilkmena
Endli poolt tdlgitud standardite ldbivaatamise kaudu. Talle omase poh-
jalikkuse tottu ei tule ta kunagi komitee istungile tekstiga, mille tolke
digsuses ta ei ole kindel. Selle taga on véga tdsine t60 erinevates keeltes
standardite algtekstide kallal. Siin reastab Endel keeled selguse jargi pin-
geritta: koige ebatdpsem on inglise keel, tdpsem on saksa keel, 16pliku
kindluse teksti digesti mdistmiseks saab prantsuskeelsest tekstist. Seda
koike titleb ta meile sellise loomulikkusega, nagu nende keelte sellisel ta-
semel valdamine oleks tavaline ka meie jaoks. Tanu viga heale voorkeel-
te tundmisele on tema koostatud raamatutes ja ettekannetes ajakohaseid
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materjale laiast maailmast. Eriti meeldib Endlile kirjutada késitletava
teema ajaloost, mille kohta ta annab alati pohjaliku tilevaate. Mitut keelt
Endel valdab, seda ma tédpselt ei tea, aga minu meelest vihemalt viit-
kuut. Endli hea keeleoskus aitas omal ajal palju kaasa kontaktide loomi-
sele Saksamaa ja Soome {ilikoolide kolleegidega.

Naljaga pooleks tekkis mul mote dratada Endlis huvi ka hiiu keele vastu.
Selleks on mul niitid olemas dsjailmunud sobiv 6ppevahend - , Hiiu kee-
le sonaraamat”. See plaan voib muidugi minna vett vedama, sest dkki on
tal ka hiiu keel juba ammu selge!

Endel kui eeskuju

Kui ma kiimme aastat tagasi professor Juhan Laugise kutsel Tallinna
Tehnikatilikooli tagasi toole tulin, oli mul véimalus saada oma tockoht
kabinetis, kus oli ees juba professor Endel Ristheina toolaud. Olen saatu-
sele selle voimaluse eest vdga tdanulik. Koik need pikad aastad, mil ma
Endel Ristheina tunnen, olen ma endalegi markamatult olnud dpipoisi ja
vahel isegi nagu poja rollis. Ta on minu jaoks alati olemas, kui soovin néu
kiisida. Alati leiab ta aega, et vastata kiisimusele voi ndu anda, vaatamata

Elus peab nalja ka saama, Endel Risthein ja Raivo Teemets
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sellele, et hetkel voib tal endal kiire olla. Algul ma pelgasin teda tiilitada,
aga kiiresti sai mulle selgeks, et tema jaoks ei ole rumalaid kiisimusi ega
rumalaid kiisijaid. Kdigisse kiisimustesse ja kiisijatesse suhtub Endel lu-
gupidavalt. Ka ei ole ma mitte tihtegi korda kuulnud Endlit kellegi peale
haalt tostmas voi kellegi kohta midagi negatiivset titlemas. Labi ja 16hki
nn vana kooli mees koige paremas mottes.

Veel hammastab tema harukordselt hea milu ja seda sugugi mitte ainult
elektrotehnika voi valgustuse valdkonnas. Tanu toole standarditega on
ta kursis praktiliselt kdigi neid alasid holmavate niitidisaegsete normide
ja nduetega. Seejuures lisab ta alati mone kommentaari ka kiisimusevali-
selt - kes, kus ja millal sellega tegelema hakkas.

Korduvalt on juttu olnud Endli tagasihoidlikkusest ja védhesest jutuku-
sest. Ta radgib just nii palju, kui vaja ja seda, mida vaja voi vajalikuks
peab. Siin ptitian ma samuti temast kui eeskujust dppust votta, aga alati
see ei dOnnestu. Méletan selgesti Endli titlust parast tihte vestlust seltskon-
nas, kus ma valel ajal oma suu lahti tegin. Endli kommentaar oli: ,J&lle
jatsid Sa kasutamata voimaluse vait olla.” Millised kuldavaart sonad!
Olen seda {itlust korduvalt endale meelde tuletanud, kui on olnud kiusa-
tus midagi kommenteerida.

Lopetuseks soovin vdga austatud juubilarile ja suureparasele kolleegile
professor Endel Ristheinale tugevat tervist ja jatkuvat tooindu!

Suure tanu koige tehtu eest titleb talle kindlasti ka kogu Eesti elektroteh-
nika asjatundjate pere.

Raivo Teemets,

dotsent,

elektrotehnika instituut
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Elektriajamite kateedri oppejoud, esireas vasakult: Endel Risthein, Juhan Laugis,
Hugo Tiismus, Rain Lahtmets, Jaan Tomson, tagareas: Jaan Lootus, Villem Loigom,
Andres Arusoo, Rein Irs, Raivo Teemets, Heinar Sakkos, Tonu Lehtla 1982. a

Kateedri iihispilt Tallinna Tehnikaiilikooli peamaja ees 1997. a
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Instituudi téétajate ihispilt uutes ruumides energeetikamajas 2006. a

Mustamdel aastal 2009
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Pirast doktoritdd edukat kaitsmist, vasakult Volodimir Andriychuk, Jelena Armas,
Endel Risthein, Rein Laaneots 2008. a
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Instituudi koosolekul 2010. a
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Pirast Tanel Jalaka doktoritéo edukat kaitsmist Pirnus koos komisjoni liikmetega:
vasakult prof. Mart Tamre, prof. Leonidas Ribickis, Tanel Jalakas, prof. Johannes

Steinbrunn, Hardi Hoimoja, prof. Juhan Laugis, dotsent Elmo Pettai, prof. Endel
Risthein 2010. a

50



Eesti Moritz Hermann Jacobi Seltsi kolmepdevasel ringreisil méoda Eesti kutsedppe-
asutusi; Vorumaa Kutsehariduskeskuse direktori Tanel Linnuse selgitusi kooli kohta
kuulavad Endel Risthein ja Juhan Laugis 2010. a




Kohtuekspert Endel Risthein

Soltumata riigikorrast ja seadusandlusest toimub elektrist pohjustatud
tulekahjusid, tehnilisi avariisid ja muid dnnetusi igal ajal. Nende tekke
asjaolude viljaselgitamiseks kasutatakse eriteadmistega ekspertide abi.
Ajal, mil Endel Risthein 16petas Tallinna Poliitehnilise Instituudi, ei ol-
nud Eestis veel spetsiaalset kohtuekspertiisiasutust ja vajadusel kaasasid
uurimisorganid tehniliste ekspertidena eelkdige korgkoolide dppejoude
ja spetsialiste. Endel Risthein tegi oma esimese elektrotehnilise ekspertiisi
1954. aastal. Elektrotehniline kriminalistika pakkus talle ilmselt piisavalt
huvi ja véljakutset, mistdttu osales ta ka edaspidi ekspertiiside tegemisel
kas ainuisikuliselt voi ekspertkomisjonide koosseisus.

1965. aastal alustas praktilist tegevust vastmoodustatud ENSV Kohtu-
ekspertiisi Teadusliku Uurimise Laboratoorium, kus klassikaliste koh-
tuekspertiiside korval hakati tegema ka tehnilisi ekspertiise. Kaks TPI
dotsenti - Endel Risthein ja tdnaseks manalateele ldinud Rein Work said
selle asutuse mittekoosseisuliste ekspertide staatuse.

Ké&esoleva loo autorid alustasid oma tulekahjueksperdikarjdédri moodu-
nud sajandi seitsmekiimnendatel aastatel, oluliseks etapiks oli seejuures
tutvumine Endel Ristheina koostatud ekspertiisiaktidega. Leidsime neist
raudse loogikaga esitatud uurimisskeeme stindmuskoha ja asitdendite
vaatlusest kuni tehniliselt pdhjendatud arvamuseni.

Aastate jooksul oleme koos Endel Ristheinaga osalenud kiimnete tule-
kahjude tekkepdhjuste uurimisel ja tema on alati osanud uurimisele anda
suuna, mis on aidanud vajalike ldhteandmete ja infokandjate olemasolul
vilja selgitada toe. Endel Risthein ei ole iiksnes suureparane elektroteh-
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nika ekspert, vaid tema lai silmaring ja suur asjatundlikkus ka teistes
reaalainetes voimaldavad tal teha edukalt arvutusi nii soojustehnikas kui
ka naftaproduktide plahvatuste uurimisel.

Meenutagem lithidalt moningaid tulekahjusid, mille tekkepdhjuste uuri-
misest vottis osa Endel Risthein.

Eesti Riigiarhiivis hoitakse kriminaalasja, mis oli algatatud seoses Tar-
tu Riikliku Ulikooli peahoones 21. detsembril 1965. aastal toimunud
tulekahju uurimisega. Tegemist oli vdga suurt kodlapinda tekitanud tu-
lekahjuga, mis toimus alma mater’i itheksateistkiimnenda sajandi algul
ehitatud imposantses peahoones tildpindalaga 6255 m?.

Elektrotehnilise ekspertiisi mddrusega moodustati komisjon, kuhu kuu-
lusid Tallinna Poliitehnilise Instituudi dotsendid Risthein, Kikerpill ja
Plakk ning aspirant Pikka. Ekspertiis valmis 11. jaanuaril 1966 ja andis
vastuse kahele kiisimusele - elektriline jootekolb polnud sisseltilitatud
ja futsikalaboratooriumis asunud vahelduvvoolu elektrikilbi pealiiliti
(pakettluliti) oli vélja lulitatud. 31. detsembril 1965 madrati teine elekt-
rotehniline ekspertiis ja komisjoni liikmeks méérati ka dotsent Tapupere.
29. jaanuaril valminud ekspertiis sisaldas nelja lisa, mis koik olid koos-
tatud Endel Ristheina poolt.

Ekspertiis sisaldas jargmisi arvutusi:
1) lithisvoolu arvutus vahelduvvooluvorgus;

2) lithisvoolu arvutus alalisvooluvorgus (fiitisikalaboratoorium omas ni-
melt keldris asuvatest akumulaatoritest toidetavat alalisvooluvorku);

3) sulavkaitsmete rakendusvoolude arvutus;

4) kaablite kuumenemise arvutus lithise olukorras.

Ekspertiisikomisjon tuvastas, et tulekahju oli saanud alguse 21. detsemb-
ri stidado paiku teisel korrusel dekaani kabineti korval asunud akende-
ta ruumi poranda alt. 20. jaanuaril 1966. aastal anti sama koosseisusuga
komisjonile tilesandeks l4bi viia tdiendav elektrotehniline ekspertiis.
Komisjon tuvastas, et tulekahju vois tekkida neljal pohjusel:

1) terasplekist ventilatsioonitoru tilekuumenemise tagajarjel alalisvoolu
mojul;

2) ventilatsioonitoru ja raudvitsa vahelise elektrikaare tagajarjel;

3) lithise tottu akendeta ruumi iihes pistikupesas;

4) kindlakstegemata lithise tagajarjel.
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1980. aasta kevadel olid oltimpiaméngud ukse ees ja kiis kiire t66 Tal-
linna Teletorni digeaegse valmimise nimel. 5. aprillil, see oli laupdevane
pédev, toimus signaalkaablite S8ahti katteplaatide kinnitusdetailide paigal-
damine ja selleks kasutati elekterkeevitust. Tood teostasid Tallinnstroi
Ehitusvalitsuse nr 4 keevitajad. Uks iiheksandal korrusel tootavatest
keevitajatest méarkas altpoolt suitsu tulemas, ndha oli ka leeke. Tallin-
na Tuletorje sidekeskus sai tulekahjuteate kell 11.25. Tulekahju tagajarjel
héavisid tihes kaablisahtis kaablid viiendast kuni kahekiimne teise korru-
seni, samuti aparatuur, moobel ja viimistlus. Tulekahju tekkepdhjuste ja
asjaolude viljaselgitamiseks madrati tulekahjuekspertiis ning moodusta-
ti komisjon, kuhu kuulusid Endel Risthein ja ka mdlemad k&esoleva loo
autorid. Endel Risthein tegi elekterkeevituse sédemete stititevéime arvu-
tuse, mis oli selle ekspertiisi kdige kaalukam osa ja mis tdendas, et tule-
kahju tekkis tiheksandalt korruselt allalangenud keevitussademetest.

1982. aasta stigisel vapustas kogu Eestit tulekahju Niguliste kirikus. Tu-
lekahju puhkes remonditavas kirikus 13. oktoobri 60sel, seda mérgati
kell 01.16. Tulekahju tagajérjel havisid torni kiiver ja torni korruste ning
osaliselt ka katuste puitkonstruktsioonid. Tulekahjueelsel pdeval tehti
tornis elektrikeevitustoid. Tulekahju avastamise ajal puudus kirikus iga-
sugune valve. Esimese tuletdrjeformeeringu saabumisel olid nii territoo-
riumi vdrav kui ka kiriku uks lukustatud.

Kriminaalasja raames méérati kaks ekspertiisi - tulekahjuekspertiis ja
elektrotehniline ekspertiis, millest votsid osa Endel Risthein, Rein Work,
Jaan Aija ja Heikki Perli. Eksperdid tuvastasid, et torni ja pooningu te-
rastorudesse paigaldatud vasksoontega elektrijuhtmestik oli toopdeva
16pul jaagnud pingestatuks. Juhtmestikus tekkis tulekahju tagajdrjel hul-
ga lithiseid, mis vdoimaldasid tuvastada tule leviku ja tulekahju stittimise
koha. Selleks osutus horeda laudisega porandaalune tiihik, mille kohal
keevitustoid teostati. Eksperdid ei tuvastanud keevituspiirkonna pole-
misjddnuste hulgas ei veepangesid ega metalltahvleid, mida keevitajad
vdidetavalt kasutasid stittimisohu véltimiseks. Seega leidis tdendamist
asjaolu, et keevitustoodel eirati tuleohutusnoudeid.

Harjumaal Viimsis toimus 1983. aasta suvel sdjavdeosa territooriumil
diiselkiituse pumpamisel tiihja 25 m® mahutisse plahvatus, millele jarg-
nes tulekahju. Hadvis mitu kiitusemahutit, oli inimohvreid. Tulekahjueks-
pertiisi viisid 1dbi Endel Risthein, Jaan Aija ja Heikki Perli. Uurimisel
selgus, et mahuti tthendusotsik ei olnud tehniliselt korras ja selle tottu
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Niguliste kirik
pdrast polengut
3. oktoobril 1982. a

Torni kiiver
helikopterilt
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Tootmiskoondise
Kommunaar poleng
28. jaanuaril 1985. a

paigutati tditevoolik pumpamisel mahuti tilaosas asuvasse vaatlusavas-
se, mille 1abimoo6t oli suurem vooliku otsiku diameetrist. Et voolik tiite-
kiirusel 35 1/s paigal ptisiks, pidi tiks pumpajatest seisma mahuti peal ja
hoidma voolikut paigal. Tunnistajate titlustest selgus, et esmalt stittisid
diiselkiituse aurud mahutist viljaspool, plahvatus toimus moéne sekundi
moddudes pdrast pumba seiskumist.

Endel Risthein tegi arvutuse, mis vélistas pumpamisel pihustunud voi
aurustunud diiselkiituse stittimise elektrostaatilisest sidemest. Edasise
uurimise kdigus tuvastati, et diiselkiitus siittis kustutamata sigaretist,
mis oli mahutile roninud isiku taskus.

21. oktoobril 1983 kell 19.32 teatati tulekahjust Tallinna Draamateatris,
kus oli pdlema stittinud remonditodde 1oppfaasis olev peasaal. Alga-
tatud kriminaalasjas mddrati mitu ekspertiisi, sealhulgas tulekahju- ja
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elektrotehniline kompleksekspertiis. Komisjoni liikmeteks olid Endel
Risthein, Jaan Aija ja Heikki Perli.

Vahetult pdrast tulekahju tuvastati, et saalis oli pérast toopédeva 16ppu
jaanud vélja lulitamata ajutine elektervalgustus, mille toitejuhtmestik
oli kinnitatud rodupiirete kiilge. Saali istmed olid kaetud stinteetilise
pliitiziga, mis oli tolmukaitseks kaetud valge puuvillase riidega. Eksper-
did tuvastasid stindmuskoha vaatlusel, et ajutistes valgustusliinides oli
kasutatud vabalt rippuvaid 300 W vdimsusega peegellampe ja 1000 W
vdimsusega prozektorlampe. Asjaga seotud isikud eitasid prozektorlam-
pide kasutamist. Kompleksekspertiisiga tuvastati, et tulekahjukolle asus
saalis tihe ajutise valgustusliini hodglambi all istmetel. Kolde piirkonnast
leiti I1ohkemise tunnustega 1000 W prozektorlambi jadnuseid. Tulekahju
pohjuseks oli puuvillase katteriide stittimine prozektorlambi hodgniidi
kuumade osakeste termilise moju tagajdrjel, mille algtemperatuur vdis
olla vahemikus 2430 - 2600 °C.

1985. aasta algul 28. jaanuaril kell 08.49 teatati tulekahjust Tallinnas
Tuuliku tee 4 asuvates Tootmiskoondise Kommunaar ladudes. Suure-
le pindalale levinud tulekahju elektrotehnilise ekspertiisi viis ldbi Endel
Risthein ainuisikuliselt. Ta tuvastas, et vaadeldava tulekahju tekkimine
laevalgustitest oli valistatud, pohjuseks oli stititamine.

Nii vihe jdi jdrele Polva kolhoosi kartulikompleksist pérast polengut
12. veebruaril 1985. a
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P6lva kolhoosi kartulikompleksi polengus 12. veebruaril 1985 havisid
metallhallid koos sisustusega. Maidrati komisjoniline tehniline (nii on
maédruses kirjutatud) ekspertiis. Ekspertide komisjoni kuulusid TPI dot-
sendid Endel Risthein ja Rein Work, energiainspektsiooni {ilem Heino
Harak, Jaan Aija ning Heikki Perli. Endel Ristheina initsiatiivil koostati
tabelid tulekahju arvestusliku arengu kohta, mis voimaldas jareldada, et
tulekahju vois tekkida korvalisest lahtise tule allikast voi juhtmestiku ju-
huslikust isolatsioonirikkest, mis vois pohjustada rikkevoolu voi lithise
tekke.

Tallinnas Lenini puiestee 12 ehitatavas poliitharidusmajas tekkis tu-
lekahju 11. jaanuaril 1986 kell 13.50. Siittinud oli tiiristorregulaatorite
ruum. Kolm pdeva hiljem toimus veel iihe lavavalgustuse tiiristorregu-
laatori stittimine. Algatatud kriminaalasja raames maérati kolm eksper-
tiisi, neist kaks elektrotehnilist. Komisjonidesse kuulusid TPI dotsendid
Endel Risthein, Rein Work ja Otto Pikkov, Eesti Energiajarelevalve di-
rektor Enn Kallikorm ning energiainspektsiooni tilem Heino Harak. Eks-
pertiis tuvastas, et tulekahju tekkepohjuseks oli rike ttiristorregulaatori
tthes plokis, kuna kasutatud tiiristorregulaatorid olid d&drmiselt madala
tookindlusega.

27.jaanuaril 2002 kella 03.30 paiku margati Kiitioru puhkekeskuse suu-
satostuki elektritoitekaablis ja suusatdstuki trossis voimast elektrikaart,
mis kutsus esile suusatdstuki trossi katkemise. Aikest sel ajal ei olnud.
Mitteasjatundjad ptitidsid seda seletada mitmesuguste miistiliste poh-
justega (UFO jms). See keeruline olukord anti lahendada Tallinna Tehni-
katilikooli professorile Endel Ristheinale.

Vaadanud stindmuskoha iile, tutvunud esitatud materjalidega ja analtiti-
sinud vdga keerukat vooluahelat, tuvastas ta, et tthefaasiline lithisvool,
mis jdi ptisima pdrast moningate kaitsmete rakendumist ning maandus-
juhtme l&bipdlemist, sai kulgeda ainult modda jargmist ahelat: alajaama
trafo tiks faas - jarjestikku tthendatud kaablildikude faasisooned - liihise-
koht - kaabli neutraalsoon kilbini EK6 - kaabli neutraalsoon kilbist EK6
kilbini EK5 - kilp EK5 - kaabli neutraalsoon tdstuki ajamini - neutraal-
soone ja ajami metallosade vaheline tihendus (nullimistihendus) - trossi
veoratas - tross - trossi metallilise kokkupuute koht kanderattaga - kaa-
rlahendus - kanderatas - kandetarind - maa - alajaama maandus - trafo
neutraalpunkt.

Endel Ristheina jdareldus oli jargmine: suusatostuki tross katkes elektri-
kaablis tekkinud liihisvoolu kulgemisel l&bi nimetatud trossi.
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Heino Harak, Raivo Teemets, Jaan Aija, Heikki Perli

Mitte igatihel pole dnne olnud todtada koos sellise isiksusega nagu Endel
Risthein. Temast kiirgab kompetentsust ja heasoovlikkust, ta on suur ja
laiahaardeline spetsialist, kelle poole vdib alati poorduda.

Kokkuvotteks voime delda, et Endel Risthein on eelkdige ekspert suure
algustdhega.

Jaan Aija ja Heikki Perli
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Milupilte moddunust Endel Ristheinaga

Esinemine grafoprojektorite aegadest

Elutee

100 aastat ajalugu ei ole
tanapdeval kiiresti muutu-
vas maailmas mingi eriline
vadrtus, kill aga on harul-
dane ja tdhelepanu vaariv
tihe tehnikamehe 90 aastat
reipalt kdidud elutee, mis
soltumata ajastust, kurvi-
dest, tousudest ja langus-
test, vihmast ja pdikesest
on teekdijal ldbitud kindla
sihi, tugeva enesedistsip-
liini ja suure vadrikusega.

Uskumatu, et Endel Rist-
hein, niitid juba TTU eme-
riitprofessorina, pakatades
ehedast loomiskirest, jat-
kab endiselt oma lemmik-
tegevusi sama energiliselt
ja heal tasemel.

Alljargnevalt moned minu kui osalt korvaltvaataja, osalt kaasteelise, igal
juhul aga tanuliku dpilase mélupildid moddunust.
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Nii see algas

Meenub aasta 1965. Tallinna Poliitehnikumi dpilasena oli mul kasil dip-
lomiprojekti koostamine. See oli ajal, mil eestikeelseid erialaseid raa-
matuid vois loendada tihe kide sormedel. Olles seetdttu jannis madal- ja
korgepingeaparaatide valikuga ning elektriskeemide joonestamisel dige-
te tingmarkide kasutamisega, astusin projekti juhendaja soovitusel 1dbi
raamatukauplusest ja soetasin endale elus esimese erialaraamatu. Selle
dsja trukivalgust ndinud ning ka tdnasel pdeval veel paljudele tuntud
teose pealkirjaks oli ,Elektriku kasiraamat”, koostatud autorite kollek-
tiivi poolt, kollektiivi juhiks oli Endel Risthein. Tol korral oli seda nime
kandev persoon minule tédiesti tundmatu kui vilja arvata kaudne teadmi-
ne, et tegemist oli TPI 6ppejouga.

Samal aastal korraldati tihes Eesti Energia allasutuses oma tootajatele
ohutustehnikapédev, kuhu olin kutsutud ka mina kui selles asutuses dip-
lomieelsel praktikal olija. Laksin {iritusele suure huviga, kuna teadsin,
et seal esineb loenguga minu raamaturiiulit kaunistava kisiraamatu tiks
autoritest Endel Risthein teemal elektriohutuse tagamine ning dnnetus-
juhtumite statistika. Minule, tol ajal 19-aastasele tehnikuhakatisele, jat-
tis sisukas, korrektne ja konkreetsetel faktidel pohinev ettekanne tugeva
mulje, mis avardas oluliselt minu silmaringi ning tihtlasi kujunes tea-
tavas mottes ka teeviidaks minu edasise elutee valikul. Ma ei teadnud
veel siis, et kiimnekonna aasta parast pithendun ise elektriohutuse laiale
teemaderingile nii tosiselt, et jadn sinna aastakiimneteks. Endel Risthei-
na loengule minnes oli mul portfellis kaasas muude raamatute hulgas
ka eespool koneks olnud k&siraamat, millele palusin ithe vanema tootaja
julgestusel Endel Ristheinalt autogrammi. Mida tahtsin, seda ka sain -
,Elektriku kdsiraamat” algmaksumusega 1,75 rubla, muutus niitid minu
jaoks hindamatu vaartusega raamatuks, sest selle tiitellehel seisis proh-
vetlik autogramm , Tulevasele kolleegile A. Kiibarsepale. Austusega E.
Risthein”. Nimetatud allikast, elektrikute sldngis tuntud Ristheina kasi-
raamatust, leidsin palju tuge nii tehnikumi lopetamisel kui ka hilisemas
elus inseneriharidust néutades ja insenerina tootades.

Tudengiaastad

Loomulikult on igatihe miélestused ammumoddunud 6piaastatest TPI-s
erinevad ja kiillap on ka 6ppejoud, kes koige enam meelde on jaanud,
erinevad. Kahtlemata olid meie erialaainete dppejoud enamikus koitvad
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isiksused ja oma eriala head tundjad. Mind isiklikult on mingil seleta-
matul pohjusel nende seast koige positiivsemalt mojutanud Endel Rist-
hein.

Minuealiste tudengiaastad jadvad ajaperioodi, kui valmis konspekt voi
muu eestikeelne erialakirjandus oli haruldus. Tavaline oli, et dppejoud
seisis terve loengu aja auditooriumi ees ja tsiteeris, meie pidime selle kdik
kirja panema. Sellistes oludes saime kuulata/konspekteerida tuhandeid
tunde mitmesuguseid loenguid, neist monda suure huviga, monda aga
igatsusega loengu I6ppu oodates. Vaieldamatult kuulusid Endel Risthei-
na loengud ,Elektervalgustus” ja ,Toostusettevotete elektrivarustus”
nende esimeste hulka. Samas oli tema loengutes teatavaid erisusi vor-
reldes TPI voi kateedri tildise keskmisega. Loenguteemad olid tal poh-
jalikult ette valmistatud ja kirja pandud viikeseformaadilistele perfo-
kaartidele. Neid lapates ja sirgelt auditooriumi ees seistes said koik loen-
gud viga sisutihedad ning samas viga tempokad. Riitm oli nii kiire, et
konspekteerimisega tekkis tosiseid raskusi. Harvad ei olnud juhtumid,
kus hiljem vahetati omavahel konspekte ja tdideti tekstis kiirest tempost
tingitud ltinki. Mone aja moodudes harjusime siiski sellise telediktorliku
tempoga ning mone teise Oppejou loengud tundusid niitid viga aeg-
lase kulgemisena % taktimdodus. Hilinemine oli tema juures haruldus,
loeng algas tildiselt minutilise tdpsusega. Eriti meeldis Endel Ristheina
loengutes see, et meie silmaringi laiendamiseks sulandas ta oma pohi-
teemadesse nditeid varskeimatest elektroenergeetika valdkonna tehni-
listest saavutustest maailmas, millest tal oli ammendav tilevaade tinu
heale keelteoskusele. Talle oli omane veel see, et uut teemat oma loengul
alustas ta alati ajaloolise tilevaatega tihe véi teise tehnilise valdkonna,
teadusharu voi teadlasetee kujunemisest.

Véga hariv oli tema poolt juhendatud kursuseprojektide ettevalmistami-
ne ja nende hilisem kaitsmine. Viimastel kursustel olime juba kogenud,
et Endel Risthein oli ja on loomult pedant, kes pohjendatult paneb suurt
rohku kirjapandud tekstide sonastuse lihvimisele ning terminite, oskus-
sonade, tahistuste ja mootiihikute digele kasutamisele. Siin torkas ta eriti
silma suure tahte poolest, et oma elufilosoofiat maksimaalselt tudengite-
le edasi anda.

Védga pohjalik oma ala tundmine, pdhjus-tagajarg-suhete oskuslik vél-
jatoomine ja selgekstegemine, tema viline range hoiak ning kateedriju-
hataja ametipost stivendasid meis kdigis tema suhtes aupaklikkust, mis-
tottu eksamiteks ettevalmistamist voi kursuseprojekti kaitsmist votsid

62



koik tadie tosidusega. Kes tundsid, et ei olnud piisavalt tasemel, loobusid
igaks juhuks proovimisest, seda enam, et Endel Ristheina eksamid, ees-
katt elektervalgustuses, olid sisult kaheastmelised. Eelnevalt tuli edukalt
ldbida esimene aste, kus pidime lahendama tildise taustatundmist pee-
geldava tilesande. Positiivse tulemuse korral vdisime votta alles pileti
pohieksamiks.

Ja veel tiks mélupilt TPI Io6petamise perioodist. Kétte oli joudnud diplo-
miprojekti teema valimine. Pakutud loetelus oli ka tiks uurimuslik tee-
ma, mis puudutas astinkroonmasina parameetrite mddramist masina
siirdeprotsesside andmete pdohjal. Selle teema juhendajaks oli pakutud
Endel Risthein. Kuna temast oli saanud meie silmis vaieldamatu autori-
teet, siis lootsin tema toetusele ja otsustasin hiipata pea ees tundmatusse
- valisin selle teema. Kui ma olin saanud ldbitootamist vajava kirjanduse
loetelu ja raamatukogus nende materjalidega tutvust tegin, jdoudsin ar-
vamusele, et sellel aastal jadb mul 16pudiplom saamata. Olin kui pikas
ja pimedas tunnelis. Kuna mul muid alternatiive ei olnud, siis piitidsin
nende paksude venekeelsete raamatute najal asjast mingitki tilevaadet
saada.

Niitidseks olen aru saanud, et kui on ikka védga valus, siis opid ja are-
ned kiiremini - saad oma 6ppetunni juba varakult kitte. Ilmselt katsetas,
loomulikult tédiesti pohjendatult, selle toetera paikapidavust minu nahal
ka Endel Risthein. Kui olin ldinud tihele jarjekordsele konsultatsioonile,
kus ta minu poolt kirjapanduga tutvus, arvas ta, et niitid on teoreetilist
materjali piisavalt ning voin hakata katsetamisi ette valmistama. Samas
aga lisas muuseas, et vdib soovitada veel tihte seda teemat puudutavat
allikat ning kirjutas selle paberile. Selgus, et selle nn lisaallika autoriks oli
Endel Risthein ise ja soovitatavaks allikaks oli tema kandidaadivéitekiri.
Oma asjatundmatusest ei osanud ma seda ise varem otsida, et selle najal
lihtsamal viisil ja lithema ajaga endale asjad selgeks teha.

Enne diplomiprojekti kaitsmist palus Endel Risthein formuleerida mul
moned t66 kdigus tileskerkinud kiisimused. Arutasime need p&dev enne
kaitsmist pohjalikult ldbi. Kui jargmisel pdeval oma kaitsekone komis-
joni ees lopetasin, oli peale pdogusat vaikust esimeseks kiisimuste esita-
jaks Endel Risthein, kellel oli kolm vaikest kiisimust. Kui vahepeal oli
minu pulss normaliseerunud, siis niitid, kiisimuste ootel, oli see uuesti
tousnud ddrmusliku piirini. Voite arvata, et mu rd6m oli piiritu, kui ta
esitas kiisimusi juba eelmisel pdeval ldbiarutatud teemade hulgast. Uks
nendest oli aga selline, mis koos minu vastusega pareeris iihe teatud-tun-
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tud oponendi voimaliku kiisimuse, mida kiill ootasin, aga seda ténu ju-
hendaja rakendatud taktikale ei tulnud. Nii jdudsin 1972. aastal edukalt
16pusirgeni ja ka finiSisse.

Eks tudengitele on ikka dppejoud olnud kooli ja kateedri siimboliks -
moni vihem, moni rohkem. Vaieldamatult on minule siimboliks number
tiks jaanud Endel Risthein. Ma siis veel ei teadnud, et minu kokkupuuted
temaga tiha sagenevad ning votavad paljuski pikaaegse koost66 vormi
ja moddud.

Eesti Elektrotehnikakomitee siind

Parast Noukogude Liidu lagunemist 1991. aastal jdid taasstindivale Eesti
Vabariigile paranduseks rahvusvahelistele ohutusnduetele mittevasta-
vad elektriseadmed ja -paigaldised nii olmes, tostuses kui ka polluma-
janduses. Ka ei vastanud arenenud maade tasemele elektri- ja energiama-
jandusega tegelevate asutuste ja ettevotete struktuurid ning funktsioo-
nid. Kirjeldatud olukorras juhtus Eestis aasta jooksul ca 20 korda rohkem
elektrionnetusi kui meie pohjanaabritel. Et mingil maaral olukorda pa-
randada ja mitte ajale jalgu jadda, ldksid paljud elektripaigaldiste pro-
jekteerijad ja ehitajad, kasutades tutvusi ja véljakujunenud varasemaid
sidemeid, oma algatusel tile Euroopa maade normdokumentidele ning
neis maades valmistatud elektriseadmete ja -tarvitite kasutamisele. Nii-
siis olid Eestis tiheaegselt kasutusel Saksa, Soome, Rootsi ja endise Nou-
kogude Liidu eeskirjad, standardid ja muud normdokumendid. Olime
olukorras, kus elektrialal tihtsed riiklikud normdokumendid puudusid.
Seetottu ei saanud rddkida ka elektripaigaldiste ja -seadmete nouetele
vastavuse korrektsest hindamisest ega tildise ohutustehnilise taseme pa-
randamisest, seda enam, et Eestis puudusid ka selleks vajalikud struk-
tuurid ning kdige selle suhtes otsest huvi tundvad funktsiondarid.

Kaks aastat kestnud stiihias kiipses arusaamine, et olukorra parandami-
seks on hddavajalik luua teiste Euroopa riikide eeskujul oma rahvuslik
standardiorganisatsioon. Arvestades isikuomadusi, voimeid ja kogemusi
sai sellise idee tiheks autoriks ja ellurakendajaks olla iseenesestmdisteta-
valt Endel Risthein. Aeg oli kiips ning 29. septembril 1993 asutatigi Tal-
linna Tehnikatilikooli energeetikateaduskonna dppejoudude Endel Rist-
heinaja Olev Tapupere eestvedamisel Eesti Elektrotehnikakomitee, kelle
tilesandeks oli elektrotehnika, elektroonika, elektripaigaldiste ja -sead-
mete alaste rahvusvaheliselt kehtivate standardite iilevotmine, tdlkimine
ja vajadusel ka algupdraste standardite véljatootamine. Selle eesmargi
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saavutamiseks oli esimeses jdrjekorras moodapaddsmatult vajalik side-
mete loomine Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoniga (International
Electrotechnical Commission, IEC) ja Euroopa Elektrotehnilise Standar-
dimise Komiteega (Comité Européen de Normalisation Electrotechnique,
CENELEC).

AS Elektrikontrollikeskuse ristiisa

Ténu Eesti Elektrotehnikakomitee poolt loodud esimestele kontaktidele
rahvusvaheliste ja Euroopa standardiorganisatsioonidega tekkis voima-
lus olulise info saamiseks kehtivate standardite kohta. Nimetatud info
pohjal sai otsustada, millised rahvusvahelised standardid tuleks Eestis
kehtestada esimeses jdrjekorras ning {iihtlasi alustada nende tolkimist
eesti keelde. Selgus, et ametliku IEC Eesti rahvusliku komitee staatuse
saavutamise protsess on aegandudev ning algusaastail puudusid Eesti
Elektrotehnikakomiteel kiireloomuliseks tegutsemiseks vajalikud res-
sursid. Seetdttu oli 1993. aasta 16pus tehniliste normide viljatodtamise
kiirendamise kiisimuses Eesti Energia energiamditigi tehnikaosakonnas
koosolek, kus osales ka Endel Risthein. Parast pikka arutelu jdi koosoli-
jatel endiselt pea kohale ajaloost tuntud suurmehe veel tuntum kiisimus

Osa eeskirjade viljatostamise to6grupist aprillis 1996. a
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,Mida teha?” Vastus sellele tuli Endel Ristheina suust, kes arvas, et tu-
leks tosiselt kaaluda meie pohjanaabrite soomlaste d&raproovitud varian-
ti - luua nende eeskujul Eesti olusid arvestav Elektrikontrollikeskus. Nii
viskas Endel Risthein 6hku idee, mille mina kinni piitidsin. Lasin sellel
mottel veidi laagerduda ning kui ka oma ldhikondlaste hulgas sellele toe-
tust leidsin, hakkasime vaatamata monede oponentide vastuargumenti-
dele seda plaani realiseerima.

Jargnesid ldhetused Soome, Rootsi, Taani ja Saksamaale, kus tavaliselt
oli standardimise ja eeskirjade viljatootamise kiisimustes kaasas ka En-
del Risthein, kelle toetavast kiitinarnukitundest ning ammendamatutest
kogemustest oli stindivale Eesti ja Soome koosttole palju tuge. Nii loo-
digi 1. aprillil 1994 Majandusministeeriumi méaaruse alusel esialgu Eesti
Energia allasutuse Energiamiitik struktuuritiksusena Eesti Elektrikont-
rollikeskus. Saanud tegutsemiseks Majandusministeeriumilt vajaliku
toetuse ning vastavad ressursid, moodustasime Eesti olusid arvestava
struktuuri ja koosseisu.

Esimeseks oluliseks tilesandeks oli hddavajalike eeskirjade kiire koos-
tamine ja véljaandmine. Selleks loodi Majandusministeeriumi kaasabil
Elektrikontrollikeskuse juurde vajalike ametkondade, asutuste ja ettevo-
te esindajatest koosnev tookomisjon. Loomulikult ei oleks olnud sellise
tookomisjoni moodustamine ja selle tulemuslik tegevus Endel Ristheina-
ta vdoimalik. Siin oli ta taas juba NSVL ajast tuntud ja kdigi poolt hinna-
tud rollis - dokumentide ldhteteksti koostajana ning neisse sisseviidud
vajalike paranduste formuleerijana. Nii voeti 9. mértsil 1995 esimeses
jarjekorras tile majandusministri maarusega Elektrikontrollikeskuses
valminud véga tdhtis rahvusvaheline standardisari IEC 60364, mis ilmus
8-osalise kohustusliku eeskirjana EEI 3 (Ehitiste madalpinge-elektripai-
galdised). Samuti valmis samal perioodil elektritoode jarelevalvet kajas-
tav eeskiri EEI 1, elektriseadmete valmistamise ja tarnimise eeskiri EEI 2
ning mitmed teised elektriala juhendmaterjalid.

Rahvusliku komitee uus staatus

Eesti Elektrotehnikakomitee sai alates 15. augustist 1995 IEC Eesti rah-
vusliku komitee staatuse ja oli tihtlasi IEC assotsieerunud liige, alates
1. aprillist 1996 ka CENELECi assotsieerunud liige. See voimaldas elav-
dada Eesti Elektrotehnikakomitee tegevust, paranes informatsiooniva-
hetus ning kiirenes IEC ja standardite tilevotmine Eesti standarditena
v0i eeskirjadena. Pérast staatuse muutust valmisid Elektrotehnikakomi-

66



tee, Elektrikontrollikeskuse ja Eesti ettevotete algatusel mitmed olulised
elektrotehnilisi tingmérke, nimipingeid ja -voolusid sdtestavad, elekt-
riaparaadikoosteid, timbriste kaitseastmeid, EMU maératlusi ja termi-
neid késitlevad standardid, samuti normiloomes viga olulised elekt-
rienergia tootmise ja jaotamise oskussonavara alased standardid. Eesti
Elektrotehnikakomitee poolt viimaseks tilevoetud standardiks jdi EVS-
HD 637 51:2002 (Tugevvoolupaigaldised nimipingega tile 1 kV).

Eesti Elektrotehnikakomitee lopetas oma tegevuse 22. jaanuaril aastal
2001. Koik iilesanded, samuti Komitee litkmelisus rahvusvahelistes stan-
dardimise organisatsioonides, ldksid tile tehnilise normi ja standardi
seaduse alusel 1. aprillil 2000 loodud Eesti Standardikeskusele.

EVS madalpinge tehniline komitee

Loomulikult ei jaagnud Endel Ristheina senine initsiatiiv standardimise
valdkonnas vaka alla. Peatselt kutsuti tema eestvedamisel kokku Eesti
Standardikeskuse juures madalpinge tehniline komitee, mille asutamis-
koosolek oli 17. mail 2002. Sellel osalesid Eesti Elektritoode Ettevotjate
Liit, Tehnilise Jarelevalve Inspektsioon, AS Elektrikontrollikeskus, Eesti
Moritz Hermann Jacobi Selts, AS Harju Elekter, Tallinna Tehnikatilikooli
elektriajamite ja jouelektroonika instituut.

Komitee esimeheks valiti professor Endel Risthein (Eesti Moritz Her-
mann Jacobi Selts), aseesimeheks elektriinsener Arvo Kiibarsepp (AS
Elektrikontrollikeskus) ja sekretdriks elektriinsener Meelis Kart (Tehni-
lise Jarelevalve Inspektsioon). Moni aeg hiljem moodustati veel valgus-
tuskomitee, korgepingekomitee ja piksekaitse alamkomitee, kus Endel
Risthein tegutseb komitee liikmena siiani. Kdikide nende tehniliste ko-
miteede luubi all on Euroopa Liidu nn uue ldhenemisviisi direktiividega
harmoneeritud standardid, nende hulgas aga eeskitt laiemale tildsusele
huvipakkuvad standardid, mis sédtestavad tildise elektriohutuse, tooter-
vishoiu ning EMC nduded. Nende hulgast valitakse vilja need, mille
tilevotmine valdavalt tolkemeetodil on Eesti hetkeseisu arvestades viga
oluline.

Madalpinge tehnilise komitee algatusel on tolkemeetodil iile voetud
suurel hulgal standardeid. Siin on Endel Risthein olnud nii tdlkija, eks-
perdi kui ka tehnilise toimetaja asendamatus rollis, mis peegeldab tema
tilihead keelte tundmist, samuti keelevaistu, pohjalikke erialaseid tead-
misija oskust luua seoseid erinevate tehniliste valdkondade vahel. Alati
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on suureks abiks tema kadestamisvddrne omadus osata sdonastada teksti
koigile arusaadavalt, ithemotteliselt ja minimaalse sdonavaraga. Kuigi ta
on koigi poolt tunnustatud ere tdht tehnikamaailmas, tillatavad ikka ja
jélle tehnilise komitee liikmeid tema supernoovalikud mottesdhvatused
tekstide formuleerimisel ja redigeerimisel. Tema pliiats on endiselt terav
nii otseses kui kaudses tdhenduses. Samuti on ta aastakiimnete jooksul
teinud tanuvéaarset tood elektrotehnika valdkonna eestikeelse oskusso-
navara arendamisel ja selle juurutamisel tdlgitud standarditesse ja muu-
desse kirjattikkidesse.

Teadmiste ja kogemuste jagamine loengutel

Koigi eelkirjeldatud toode korval on Endel Risthein leidnud aega ja taht-
mist aktiivseks loengutegevuseks ka viljaspool TTU-d. Nii on olnud vi-
malus kuulata tema vaga harivaid ja sisutihedaid loenguid AS Elektri-
kontrollikeskuse personalile korraldatud arvukatel koolitustel, kus ta
aitas lahti motestada elektriohutusalastes standardites ja eeskirjades pei-
tuvate nduete tagamaid.

Pikaaegsed on tema kogemused ka tdpsust ja stigavaid teadmisi noud-
va kohtueksperdi rollis. Teadmisi ja soovitusi sellest valdkonnast jagas
ta AS Elektrikontrollikeskuse inspektoritele mitmetel sel eesmargil kor-
raldatud tdienduskoolitustel elektrionnetustega seotud ekspertiiside 1&-
biviimiseks, aktide vormistamiseks ning, mis védga oluline, 1dppotsuste
formuleerimiseks.

Praegu jatkub minu koost6¢ Endel Ristheinaga peale standardimisega
seotud kiisimuste ka OU-s Auditron loengute korraldamisel, kus ta
oma pohjalike teadmistega on endiselt kuulajate poolt ndutud ja austa-
tud lektor. Harvad ei ole juhtumid, kus kuulajad on palunud loengu
16ppedes Endel Ristheinalt autogrammi tema loengu jaotusmaterjalidele
v0i muudele tema koostatud dpikutele ja teabematerjalidele.

Endel Risthein oli alati kutsutud ja oodatud kiilaline ka AS Elektrikont-
rollikeskuse mitmetel tiritustel. Suureks tillatuseks naisperele oli tema
aktiivne osalemine nii seltskondlikel madngudel kui ka tantsupdrandal
mistahes taktimdddus poognaid tehes. Urituste vabas Shkkonnas koorus
lahti tema kui elutarga inimese soe ja sobralik hoiak ning huumorimeel.
Tagasihoidlik, jarjekindel, abivalmis, kaastundlik, heastidamlik, tugeva
enesedistsipliiniga, suure tootahte ja -vdoimega, hea maluga, tugeva tervi-
sega, harukordse keelevaistuga, laialdaste teadmistega, oma arvamuses
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Vastamas kuulajate
kiisimustele

Saabujate tervitamine AS Elektrikontrollikeskus kiimnendal siinnipdeval 2004. a
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raudkindel - nendest teda iseloomustavatest omadussonadest ja stim-
boolsetest liilidest saaksime pika raudse ahela, mis on seni pidanud ja
peab kindlasti vastu ka tulevikus koikidele elukatsumustele.

Nimetatud omadustele lisaks on tal veel iiks, tihtviisi nii hea kui ka halb
ja samas teda sddstev omadus - ta sekkub suvalisse arutellu voi vaidlu-
sesse alles siis, kui tema kédest on tungivalt arvamust kiisitud.

Juulis 2016. a juubelitordilt kiitinlaid dra puhudes...

...soovin Endlile endiselt raudset tervist ja kadestamisvédrset ergast
moistust, et koike seda jatkuks kauaks ning et tema teod, tema tahe ja
ettevotmised toetaksid jatkuvalt seda head mainet, mida ta pikkade aas-
tate jooksul on iseendast kujundanud.

Meie pikaajalise arendava ja huvitava koostt6 jooksul oled Sa olnud ja
oled ka praegu mulle valdavalt dpetaja rollis.
Téanan Sind, Endel!

Elektriinsener Arvo Kiibarsepp,

OU Auditron juhatuse liige

70



Endel Risthein ja elektrotehnika
standardimine

Professor Endel Risthein on alates Eesti taasiseseisvumisest olnud elekt-
rotehnikaalase standardimise eestvedajaks. Ta on ka tiks Eesti Elekt-
rotehnikakomitee asutamise algatajatest, millega pandi 29. septembril
1993 algus Euroopa - suunalisele standardimisele. Eesti Elektrotehnika-
komitee sai nii CENELECi (Euroopa Elektrotehnika Standardimiskomi-
tee, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique) kui ka IECi
(Rahvusvaheline Elektrotehnikakomisjon, International Electrotechnical
Commission) assotsieerunud liikmeks ning tdanu sellele oli voimalik ha-
kata nende koostatud normdokumente Eesti standarditena tile votma.
Esimesena voetigi iile ddrmiselt oluline ohutusalane standardisari IEC
60364, mis ilmus 9-osalise kohustusliku eeskirjana EEI 3 (Ehitiste madal-
pinge-elektripaigaldised), tuntud omal ajal ka kui helesinised vihikud.

Kui elektrotehnika valdkonna standardimise suunamise ja koordineeri-
mise eest hoolitses Elektrotehnikakomitee, siis elekterside valdkonnas
vastutas selle eest Eesti Sideamet, muude valdkondade standardimist
korraldas aga Standardiamet. Eesti Standardikeskuse (EVS) tegutsemis-
diguse saamisega 1.04.2000 16ppes Standardiameti tegevus ning vastavalt
tehnilise normi ja standardi seadusele sai EVS ainsaks standardiorgani-
satsiooniks Eestis. Uhtlasi 16ppes jaanuaris 2001 ka Elektrotehnikakomi-
tee tegevus ja selle funktsioonid ning liikmelisus ldksid tile Standardi-
keskusele.

Elektriala standardimisalase tooga jaitkamise voimaluste valjaselgitami-
seks toimus 28. veebruaril 2002 EVS-is valdkonna huvipoolte osavotul
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koosolek, mille tulemusel sai selgeks vajadus eri elektrotehnika valdkon-
dade tehniliste komiteede loomiseks. Peatselt asutati madal- ja korgepin-
gekomitee, aasta hiljem valgustehnika komitee ning kdrgepinge komitee
juurde tuli piksekaitsega tegelev alamkomitee.

Endel Risthein on madalpinge tehnilise komitee esimees alates selle asu-
tamisest. Komitee asutamiskoosolek toimus 17. mail 2002, tehniline ko-
mitee EVS/TK 17 registreeriti 29.07.2002. Lisaks on ta tegev ka valgus-
tehnika (EVS/TK 24), piksekaitse (EVS/TK 19 alamkomitee) ja elektro-
magnetilise tthilduvuse (EVS/TK 44) komitees ning vajadusel osaleb ka
korgepinge komitee toos (EVS/TK 19). Teist nii laia haardega elektroteh-
nika valdkonna eksperti meil Eestis ei ole. Tema erialast asjatundlikkust
ja padevust palistab tdhelepanuvédrne keeletunnetu - olles sina peal nii
eesti, vene, inglise, saksa kui ka prantsuse keelega ei ole tikski tehniline
dokument talle tolkimiseks iile mdistuse kdiv. Erakordselt suure tead-
mistepagasi ja toovoimega on Endel olnud asendamatu elektriala norm-
dokumentide eestindamisel ja elektrotehnika-alase oskuskeele arendami-
sel. Endli osalusel nii tolkija kui ka tolkele keelelise ja tehnilise ekspertiisi
tegijana on valminud kokku suurusjdrgus paarsada standardit, millele
tuleb igal aastal lisa.

Endel Risthein madalpinge tehnilise komitee EVS/TK 17 téokoosolekul
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Standardimisalane koosto6 Endliga algas mul parast toole asumist Eesti
Standardikeskusesse 2009. aasta kevadel. Enamik tolgitavatest elektro- ja
valgustehnika normdokumentidest valmivad Endli otsesel v6i kaudsel
osalusel. Peale standardite terviktekstide tolkimise on Endli abiga saa-
nud eestikeelsed pealkirjad enamik harmoneeritud standardeid ja késit-
letud ka arvukalt parandusi standardites. Suure td6mahu juures ei ole
Endel kaotanud talle omast tdhelepanelikkust ega osavust sonade ritta-
seadmisel ja lausete ehitamisel. Seejuures on teda tisnagi raske, et mitte
delda voimatu oma seisukohta voi terminit muutma sundida.

Eriti hindan tema argumenteerimisoskust ja oskust lihtsate keeleliste
ndidetega oma seisukohti pohjendada. Néiteks kaudpuute eest ei ole
voimalik kaitsta (sest siis oled juba puutunud), vaid vdimalik on kaits-
ta kaudpuute puhul. Meelest ei ldhe ka ndited liitsonade moodustamise
kohta, mille kohaselt on keeleliselt lubatud panna kokku kuni viis sona.
Uue sonapaari tekitamisel liitub iseloomulik tunnus nimetavas kddndes -
nt elektervedu, mitte elektrivedu. Samamoodi nagu sarvloom véi kilp-
konn - sarv ja kilp on nende loomade iseloomulikuks tunnuseks, peale
selle voib neil olla ka muid tundemirke, mida voib identifitseerimisel

EVS/TK 17: (vasakult) EVS standardimiskoordinaator Lauri Pihklimdigi, litkmed Rai-
vo Teemets, Endel Risthein, Meelis Kirt, Urmas Leitmde, Andres Beek, Olev Sinijirov,
Alar Ollerma. Pildilt puuduvad Arvo Kiibarsepp, Mati Roosnurm ja Raigo Viltrop
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EVS/TK 17
kiimnenda aastapdeva tordi
loikas lahti Endel Risthein

lisaks kasutada. Kui aga liituv sdna ei ole oluline tunnus, siis liitub ta
omastavas kadndes, nt klemmikarp. Uldisema (ja tavaliselt esialgu harju-
matu) termini kasutuselevotmine on tihtilugu pohjendatav selle eriliigiks
olemisega - nt rated value vib olla nii tunnusvaartus kui ka nimivaartus,
seejuures nimivddrtus on tunnusvdadrtuse eriliik ja need ei pruugi olla
samad.

Standardite ldabivaatamise tarbeks korraldatavatel ekspertiisikomisjoni
koosolekutel on silma ja korva jaanud paljugi huvitavat. Naiteks voib
asjatundmatul tdlkimisel Shuliinimast (cable tower) muutuda kaablitor-
niks. Ingliskeelse sona conditions tdhendus on meil vastavalt konteksti-
le kas olud ehk olukorrad voi tingimused ehk nduded ning cable puhul
vastavalt vajadusele tdhenduses kas kaabel, juhe v6i mdlemad korraga.
Sarnaste korrektuuride niiteid on rohkemgi. Uldiselt ei ole Endli tolget
tarvis muuta, kuna see on piisavalt selge ja nagu ta ise tavatseb telda -
segiminekuohtu ei ole. Eesti oskuskeele arendajana ei poolda Endel
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voorsonade kasutuselevottu, sest: ,Pohimotteliselt peaks olema ka eesti
keeles voimalik viljendada, kuna teistes keeltes ju on.” Endli véljamoel-
dud sénade hulka kuuluvad muuhulgas viimik (duct), kaitsestus (safegu-
arding), bussiootevarjualus (bus shelter), sobivusheadus (goodness-of-fit).

Madalpingekomitee koosolekutel on oluline leida dokumentides kor-
rektsed keelelised viljendid ja Endli tarkus kandub ka teistele koosole-
kust osavdtjatele. Ukski kiisimus ei jaa asjaliku selgituseta, nt kui Raivo
Teemetsa huvitas, mis vahe on sonade trafo ja transformaator kasutami-
sel, vastas Endel: “Mitte mingit vahet ei ole, aga kui sa tahad endast jdtta
teaduslikku muljet, siis titled transformaator”. Seega ongi pdhiline leida
tausta sobiv sona.

Uhe sonaga on Endlit raske iseloomustada. Kdige rohkem sobiks ehk sel-
leks sdna missioonitunne tildises ja laias tdhenduses. Vasimatult on ta
kandnud hoolt elektrotehnikaalaste teadmiste eestindamise ja levitami-
se eest, kasvatades samal ajal lugejates, kolleegides ja soprades austust
emakeele vastu 14bi korrektse keelekasutuse. Seejuures on ta alati talle
omase entusiasmi, tagasihoidlikkuse ja abivalmidusega lahkelt nous
oma teadmisi teistega jagama.

Lauri Pahklimagi

Standardimiskoordinaator

Eesti Standardikeskus

75



e T

80. stinnipdeva tirituse avas professor Juhan Laugis 2006. a

Onnitlused rektoraadilt annavad iile rektor professor Peep Siirje ja juhiabi
Ilda Timmerman
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Mare Saago, Eesti Moritz Hermann

Jaan Allem, EETEL
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Tarmo Riit, OBO Bettermann OU
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Priit Arro, Arpen Elekter OU

Jaan Jirvik, TTU elektrotehnika instituut
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Autor raamatut
“Sissejuhatus
energiatehnikasse”
esitlemas 2007. a

100 eksemplari uut raamatut saab Eesti Energia AS juhatuse liige Raine Pajo
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Onmnesoovid rektor professor Andres Keevallikult
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Bo Henrikson ja Leho Kuusk, ABB AS

Miirt Viileberg , EETEL
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Toivo Varjas Minotec DC ja Leif Wikgren OY Mitaten Finland
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Urmas Leitmie, Ohutusekspert OU
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Ténusonad juubilarilt
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Eesti Vabariigi president Arnol Riiiitel ja professor Endel Risthein Valgetihe
neljanda jirqu ordeni tileandmisel 23. veebruaril 2002. a

Tallinna Tehnikatilikooli rektor professor Peep Stirje annab professor
Endel Ristheinale tile medali Mente et Manu (2002)




TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI AASTARAAMAT 2006, 1k 28...33
Endel Risthein, Tallinna Tehnikatilikooli emeriitprofessor

Tehnikakeel nduab tapsust

Eesti keel on rikas keel. Nii tild- kui ka oskuskeeles saame me tihtipeale
mitme eri sonaga vahet teha esemetel, ndhtustel ja toimingutel, mida mo-
nes muus keeles véljendatakse tiheainsa sonaga. Nii nditeks on keeli, kus
sormede ja varvaste, sorgade ja kapjade, juuste ja karvade jaoks on meie
kahe sona asemel iiks, ja vdga védhe on keeli, millesse eri sonadega saaks
tolkida meie loodushiili esitavaid sonu - kahinat, sahinat, kohinat, miihi-
nat, sulinat, vulinat ja veel kiimmetkonda muud. Eesti keeleteadlased ja
ka muud keelearendajad on pidevalt toonud ja toovad edaspidigi keelde
labimdeldult uusi sonu nii eesti sonaloome heade vdimaluste kasutami-
se kui ka teistest keeltest laenamise teel. Meie keel rikastub ja tdpsustub
seega pidevalt.

Ulaloeldu kéib ka eesti oskuskeele kohta. Ka selles saame me end véljen-
dada tdpsemalt ja selgemalt kui mdnes muus keeles. Kahjuks ei tea me
kaugeltki mitte alati isegi oma erialal kdiki neid voimalusi, mida rikas
eesti oskuskeel meile pakub. Eriti paistab see silma siis, kui on vaja tolki-
da mingit kirjutist voorkeelest eesti keelde ja kui monel voorkeele sonal
on eesti keeles kaks voi mitu vastet. Kiputakse (sageli motlematult) vali-
ma see, mis oma sdnakujult on vodrkeelsele koige sarnasem.

Esimene ndide. Eesti keeles eristatakse selgelt kinnisvara rentimist, kor-
terite ja driruumide iitirimist, vallasvara (masinate, seadmete jms) laena-
mist. Inglise keeles on koigi nende toimingute jaoks ainult tiks séna -
rent. Ja ongi eesti tolkijad hakanud kirjutama mitte tiksnes kinnisvara,
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vaid ka driruumide, korterite, autode, tooriistade jne rendist, nagu muid
sonu eesti keeles ei olekski. On ndha olnud isegi seda, et vilismaa ette-
votted kasutavad eesti renditodjoudu. Muide, saksa ega prantsuse keelest
tolkimisel seda ebakohta tekkida ei saaks, sest seal osatakse rentimise,
titirimise ja laenamise vahel selgesti vahet teha.

Teine ndide. Eesti oskussona tehnika, mille all (Eesti Entstiklopeedia
jargi) koige tildisemalt moeldakse loodusseaduste ja -nihtuste tundmisel
ning loodusjoudude ja -varade rakendamisel pohinevate teadmiste, todvotete
ja -oskuste kogumit, on enamikus voodrkeeltest ligikaudu samakujuline
(pr technique, sks Technik, vn TexHuKa, sm tekniikka), inglise keeles aga
veidi teistsugune (technology). Pealegi on sellel ingliskeelsel sonal ka tei-
ne, vihem kasutatav kitsam tdhendus, nimelt tootmis- ehk menetlustehni-
ka, mida eesti keeles véljendatakse sonaga tehnoloogia (pr technologie, sks
Technologie, vin mexnoso2us, sm teknologia). Ja ongi inglise sdona technology
hakatud tolkima eesti keelde kujul tehnoloogia, mis monikord voib digegi
olla, enamasti (ja voib isegi delda, et tildreeglina) on see aga vale. Ime-
lik kiill, aga sellele valetdlkele puititakse monikord anda koguni mingi
ideeline alus. Nii nditeks on olnud kuulda, et niikuinii peame me varem
voi hiljem iile minema inglise tehnilisele terminoloogiale ja jarelikult tuleb ka
seda, mida me seni oleme nimetanud tehnikaks, hakkama kutsuma teh-
noloogiaks. Aastal 2005 iillatas koiki voib-olla samast mottekdigust tulene-
nud ettepanek nimetada meie tehnikatilikool timber tehnoloogiatilikooliks.
Onneks maeti see soovitus kiiresti maha. Aga kui tuli eesti keelde tolkida
Euroopa Liidu teadusuuringute, tehnikaarenduse ja tutvustamistegevu-
se seitsmenda raamprogrammi eelndu, saadi ei kuskilt mujalt kui hari-
dus- ja teadusministeeriumist juhis, mis kolas umbes nii, et drme teeme
probleeme, tolgime technology alati tehnoloogiaks ja jitkem asjatu arutamine.
On ndha olnud eestikeelseid dokumente, milles raagitakse Helsingi Teh-
noloogiaiilikoolist, kuigi soome keeles on see teknillinen korkeakoulu, eesti
keeles jarelikult ainudigesti tehnikaiilikool. Uhe sellise dokumendi koos-
taja esitas pohjenduse, et aga nende ingliskeelsel internetilehekiiljel see ju nii-
moodi on. Selliseid eesti tehnikakeele ebapiisava tundmise (tehnikakeelt
halvasti valdavate tdlkijate puhul voib isegi delda, et ebapddevuse) nai-
teid kipub jérjest juurde tulema.

Tehnikateaduste oskussdonavaras on tehnika endastmdistetavalt oskus-
sona number tiks ja temasse tuleb suhtuda vastava austusega. Seetdttu
véadrib ta ka siinkohal veidi ldhemat vaatlemist. Kdigepealt tuleb celda,
et tehnika, nagu seda (sonaga teyvy, ‘oskus, meisterlikkus’) maaratles juba
Aristoteles 330 aastat eKr, on iiks inimtegevuse valdkondadest nagu ka
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nditeks teadus, majandus, elukorraldus, kultuur, sport ja mitmed muud.
Peale eelpool esitatud tildmaééaratluse on kéibel aga ka kitsamaid, mis tos-
tavad esile tehnika teadmuslikku, vottelist voi oskuslikku, mones keeles
aga ka esemelist kiilge (nt tehnika kui rakendusteadus, tehnika kui tea-
tavate votete kogum, tehnika kui inimtegevuse tehisvahendite kogum).
Eri keeltes ja isegi {thesama keele eri sonastikes voivad mééaratlused olla
monevorra erisugused, kuid oma {tildiilesehituselt langevad nad omava-
hel péris hasti kokku. Nii nditeks mddratleb Webster’s Dictionary of the
English Language (1995) oskussona technology (mis, nagu juba 6eldud, on
meie keeles tehnika) lausetega

“technology, the science of technical processes in a wide, though related, field of
knowledge. Thus industrial technology embraces the chemical, mechanical and
physical sciences as these are applied in industrial processes.”

Eraldi tuleks radkida termini tehnika tihest tilalnimetatud korvaltdhen-
dusest inimtegevuse tehisvahendite koqum ehk, teisiti 6eldes, masinad, sead-
med, aparaadid jms. See tdhendus on tulnud meile vene keelest ja enne
1950ndaid aastaid seda eesti keeles mérgata iildse ei olnud. Tehnika sel-
list tolgendusviisi ei kohta ka inglise, prantsuse, saksa ega soome teh-
nikakirjanduses, ilukirjandusliku tilekantud tédhendusena moénikord aga
kill. Asi paistab olevat selles, et vene keele kasutajatel on mingi kaldu-
vus nimetada konkreetseid asju monikord nii tildiste sonadega kui va-
hegi vdimalik. Nii nditeks ei sdida nad enamasti mitte autoga, vaid ma-
sinaga, tanavaliikluses on eesdigus mitte trammil, vaid rdébastranspordil,
perenaine ei kasuta mitte tolmuimejat ja pesumasinat, vaid kodutehni-
kat, pollumajandusmasinate asemel pakutakse miitia pollumajandustehni-
kat, lahingutes kantakse kaotusi mitte langenutena ja purukstulistatud
sdjamasinatena, vaid elavjous ja tehnikas jne. Viiekiimne ndukogude aasta
jooksul on need {titlemisviisid tunginud eesti keelde nii kiilgejadvalt, et
suur osa eestlastest on hakanud neid pidama koguni loomulikeks. See
tdhendus on mingil viisil sattunud isegi internetientstiklopeedia Wikipe-
dia eestikeelsesse versiooni (Tehnika on koondmoiste masinate kohta, samuti
viis midagi teha). Termini tehnika kasutamisel masinate ja seadmete tdhen-
duses ei ole eesti keeles aga mingit vajadust ja see on tunnistatud ebadi-
geks, me saame end ilma selleta palju tdpsemalt véljendada (pollumajan-
dustehnika asemel, nagu juba celdud, pollumajandusmasinad, tarbe korral
seda veelgi konkretiseerides, ehitustehnika asemel, mis selles tdhenduses
on tdiesti valel kohal, ehitusmasinad ja -téoriistad vms, kodutehnika asemel
kodumasinad, liites neile tarbe korral ka muud kodutdésvahendid jne). Koik
vajalikud oskussonad on eesti tehnikaterminoloogias ammu olemas.
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Termin tehnoloogia (sks Technologie) tuli kasutusele aastal 1772 Saksa-
maal, tdhistades menetlustehnikat, toodete valmistamise menetlusi kdsitle-
vat tehnikaharu. Samas tdhenduses ja umbes samal ajal, kujul technologie
ilmus see prantsuse keelde ja levis seejdrel nendest kahest keelest teis-
tesse Euroopa keeltesse, sealhulgas eesti keelde. Maaratlus kehtib saksa,
prantsuse, vene, soome, eesti ja vdib-olla isegi igas Mandri-Euroopa kee-
les siiamaale ja on esitatud ka Eesti Entstiklopeedias. Koigis neis keeltes
voimaldab see teha selget vahet nt ehitustehnika ja ehitustehnoloogia,
elektrotehnika ja elektrotehnoloogia, infotehnika ja infotehnoloogia va-
hel. Teatavat erandit kujutab endast inglise sdnavarastisteem, kus termin
technology oli tehnika tdhenduses kasutusel juba 17. sajandil. Praegu
sisaldub selles terminis niisiis ka tehnoloogia, kuid kiillalt sageli kasu-
tavad inglased ja ameeriklased ka tdpsemaid viljendamisvéimalusi (ma-
nufacturing technology, manufacturing engineering jm).

Tugevasti lihtsustatud ning kaugeltki mitte tédieliku tilevaate tehnika ja
tehnoloogia omavahelistest seostest ja nende kohast inimtegevuses saab
anda alljirgneva skeemina, mis vastab eesti véljakujunenud oskussona-
varale.

Toostuses osatakse tehnika ja tehnoloogia vahel muide véga selgesti va-
het teha. Koik, kes on kokku puutunud nditeks masinaehitusega, teavad,
et masinatehases on peatehnoloog, kelle padevusse kuulub tiks kindel
tehnikaala - tootmisprotsesside korraldamine ja arendamine. Teiste teh-
nikaaladega tegelevad teised peaspetsialistid - peakonstruktor, peame-
haanik, peaenergeetik jne. Ettevotte tehnikavaldkonna kui terviku juhti-
mine on aga nendest korgemal seisva peainseneri (uuema keelepruugi
jargi tehnikadirektori) tostilesanne. Sama stisteem on ka teistes toostus-
ettevotetes. See, et tehnoloogia on tiks tehnika alajaotistest, on toostuses
aksioom.

Viéga kahetsusviaarselt on Eesti teaduse ja tehnika arengukavades haka-
tud sona tehnika jonnakalt asendama sénaga tehnoloogia. Sihiks seatak-
se kokkulangevuse saavutamine inglise sdnaga technology, justkui muid
keeli, mida me samavéérselt eeskujuks voiksime votta, ei olekski. On tek-
kinud olukord, et Eestis on nagu kaks tehnikakeelt:

* enam kui saja aasta kestel korgele arenenud ja klassikaliseks kujune-
nud tehnikakeel, mis pohineb terminoloogiastandardeil, tehnikasonas-
tikel, eesti digekeelsusel ja kogu olemasoleval tehnikakirjandusel; seda
kasutab ja jadb kasutama rohuv enamik eesti tehnikateadlastest, dppe-
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Inimtegevuse valdkonnad

Teadus Tehnika Majandus
Loodusseaduste ja -ndhtuste
tundmisel ning loodusjoudude

ja -varade rakendamisel Muud
Alusteadused pdhinevate teadmiste,
toovotete ja -oskuste kogum
(technology, technique,

I Loodusteadused I Technik, mexHuka, tekniikka)

Oskused
—I Majandusteadused I Tehnoloogia
(menetlustehnika)
(manufacturing technology, | L
technologie, Technologie, Juhtimisoskus
mexHonozusi, teknologia)
(inglise keeles kq technology Tooriistade ja
L1 Rakendusteadused selle s6na kitsamas || _masinate
(tehnikateadused) lisatéhenduses) kasutamise oskus
. R . . | | Projekteerimis- ja
- Ehitustehnika [ 7] Ehitustehnoloogia kujundamisoskus
| | Masinaehitus- | "1 Masinaehitus- || Muud
tehnika tehnoloogia jms
— Energiatehnika [ “1 Energiaseadmete kdidu tehnoloogia
— Soojustehnika | "] Kiituste poletamise tehnoloogia jms
= Elektrotehnika | "] Elektrotehnoloogia
- Elektroonika | ] Elektroonikaseadmete tootmise tehnoloogia
- Infotehnika [“] Infotehnoloogia
- Muud - Muud

joududest ja inseneridest; selles tehnikakeeles tehakse selget vahet teh-
nikal ja tehnoloogial;

* hiljuti, mone aasta eest tekkinud arenduskavade tehnikakeel, mis eri-
neb eelmisest esialgu tiksnes sellega, et termin tehnika on selles suvali-
selt, ainutiksi inglise keelest tolkimise ndivat kergendamist silmas pida-
des ja seega kiillaltki kitsarinnaliselt, asendatud sénaga tehnoloogia.
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Selline olukord on hakanud tekitama nii tehnika- kui ka tildkeeles jarjest
suurenevat segadust. Tehnikakeel nduab aga tdpsust ja tihest arusaamist.
IImselt on tulnud aeg viia arengukavade keel uuesti vastavusse korrekt-
se eesti tehnikakeelega. Kahjuks on kuulda olnud aga selliseid vastuar-
gumente, et eesti termini tehnoloogia tdhenduse muutmine selle viimise
teel tikstihesesse vastavusse inglise terminiga technology on eesti kee-
le loomulik areng. Keele areng peaks aga seisnema ikkagi selles, et see
laheb rikkamaks, tdpsemaks ja selgemaks. Kui hakata painutama eesti
keelt tilalmainitud viisil inglise keele moju alla, saame vastuvotmatult
vastupidise tagajarje.

Tekib digustatud kiisimus, miks me peame arengukavasid ja muid Eu-
roopa Liidu dokumente, standardeid jne tdlkima just nimelt inglise kee-
lest. On ju nditeks Euroopa standardiorganisatsioonides kolm ametlik-
ku vordvdadrset standardimiskeelt - inglise, prantsuse ja saksa keel. Mis
puutub standarditesse, siis antakse koik need vélja nimetatud kolmes
keeles, kusjuures kdik kolm versiooni on vordkehtivad. Kdige tdpsem ja
tthemottelisem ja seetdttu ka kdige selgemini tolgitav ei ole sugugi mitte
inglise, vaid hoopis prantsuse keel. Sellest keelest (voi ka saksa keelest)
tolkimisel ei oleks ka nditeks sona tehnika ebadiget asendamist sonaga
tehnoloogia tildse siindida saanud. Seda néitab kas v0i see, et kui mingis
ingliskeelses standardis seisab electrical technology, siis on see prantsus-
keelses électrotechnique, saksakeelses Elektrotechnik ja eesti keelde tol-
gitud standardis loomulikult elektrotehnika.

Enam kui kolmsada aastat on inglise technology ja teiste keelte tehnika
(eri keeltes muidugi tiksteisest veidi erineva kirjutusviisiga) seisnud ra-
hulikult kdrvuti. Niitid on aga mitte tiksi Eestis, vaid ka monedes muu-
des Euroopa riikides hakatud inglise keele terminoloogilisi omapéarasu-
si kergemeelselt, jarelemotlematu tolkimise teel voi ka efektitaotlusega
(“tehnoloogia kolab uhkemalt kui tehnika”) oma keelde tile kandma,
hoolimata segadusest, mida see endaga véltimatult kaasa toob.

Kokkuvottena tuleb delda, et eesti termini tehnika pohitdhenduse suva-
line asendamine sdnaga tehnoloogia ménedes arengukavades on osutu-
nud veaks. Mida rutem see viga parandatakse, seda parem. Ka koikjal
mujal peaksime jaédma oma olemasoleva, vigagi korgele tasemele joud-
nud tehnikaalase oskussénavara juurde ja tegema selles muudatusi, seal-
hulgas oma- ja laensénade juurdevotmise voi asendamise teel, tiksnes
siis, kui nendega saavutatakse tehnikakeele suurem viljendusrikkus,
tapsus ja selgus.
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ELEKTRIALA 3-4/2008
Endel Risthein, Tallinna Tehnikatilikooli emeriitprofessor

Suuruste ja tihikute tdhistest
elektrotehnikas

2008. aasta maértsis andis Eesti Standardikeskus eesti keeles Eesti stan-
dardeina vilja Euroopa Elektrotehnilise Standardimise Komitee (Comité
Européen de Normalisation Electrotechnique, CENELEC) 2007. aastal ilmu-
nud standar-disarja

EVS-EN 60027-1:2006 + A2:2007. Elektrotehnikas kasutatavad tihi-
sed. Osa 1: Uldtihised. - 76 k.

EVS-EN 60027-2:2007. Elektrotehnikas kasutatavad tdhised.
Osa 2: Telekommunikatsioon ja elektroonika. - 82 Ik.

EVS-EN 60027-3:2007. Elektrotehnikas kasutatavad tdhised.
Osa 3: Logaritmilised ja logaritmilistega seotud suurused ja nende
tthikud. - 18 1k.

EVS-EN 60027-4:2007. Elektrotehnikas kasutatavad tdhised.
Osa 4: Poorlevad elektrimasinad. - 26 1k.

EVS-EN 60027-6:2007. Elektrotehnikas kasutatavad dhised.
Osa 6: Juhtimis- ja reguleerimistehnika. - 17 lk.

Sari {iihtib tdielikult Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoni (Interna-
tional Electrotechnical Commission, IEC) standardisarjaga IEC 60027, mis
koos oma moéningate muudatustega ilmus aastail 1995 kuni 2006 ja mis
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omakorda pdhineb Ulemaailmse Standardiorganisatsiooni (International
Organization for Standar-dization, ISO) standardeil

* ISO 31-0:1992 Quantities and units - General principles
¢ ISO 31-5:1992 Quantities and units - Electricity and magnetism

e ISO 31-11:1992 Quantities and units - Mathematical signs and sym-
bols for use in the physical sciences and technology

e ISO 1000:1992 SI units and recommendations for the use of their mul-
tiplies and of certain other units

Asjailmunud eestikeelsed standardid pohinevad seega iile kogu maailma
kehtivail standardeil ja kehtestavad tihtselt mitte tiksnes fiitisikaliste suu-
ruste ja nende tithikute tdhised, vaid ka nende kasutamise reeglid. Kuna
aga tegelikult on eestikeelsetes tehnilistes dokumentides, kirjutistes ja
raamatutes seni kasutatud mitmesuguseid muid suuruste ja tihikute kir-
jutusviise, mis monikord pohinevad vananenud standarditel ja juhistel,
monikord aga mingil muul suvalisel késitlusel, tuleb teada, mil mééaral
need kirjutusviisid standardseist erinevad ja kuidas neid standardsetega
asendada. Alljargnevalt tutvustatakse standardite olulisimaid juhtmot-
teid ja reegleid, mida tuleks edaspidi endastmodistetavalt hakata rangelt
jargima. Tapsema info saab standardeist enestest, mis ei tohiks puududa
tiheski ettevottes, kus koostatakse tehnilisi dokumente v&i kirjutisi, veel
enam aga seal, kus tegeletakse koolitusega.

Eesti standard EVS-EN 60027-1:2006 + A2:2007, standardi-sarja EVS-EN
60027 esimene osa, esitab teavet elektrotehnikas kasutatavate suuruste,
tthikute, nende tdhttdhiste ja matemaatiliste tihiste kohta. Uhtlasi esita-
takse reeglid nende tdhiste kirjutusviisi kohta ja suuruste tidhiste lisaele-
mentide (ala- ja tilaindeksite jne) kohta.

Suuruste tihiste kohta on deldud, et iildreeglina kasutatakse nende
jaoks ladina vdi kreeka tahestiku tiksiktdhti, monikord koos indeksitega
voi lisamérkidega. Ei ole vilistatud ka mitmetéheliste tahiste kasutamine
(nt Reynoldsi arvu puhul Re). Tédhised kirjutatakse kaldkirjas, soltumata
muu teksti kirjattitibist. Tdhise jarele ei panda punkti, viljaarvatult ainult
siis, kui seda nduavad kirjavahemarkide kasutamise tavareeglid, nt lause
16pus.

Indekseid kasutatakse siis, kui eri suurused on mingis kontekstis téhis-
tatud tthesuguse tdhisega voi kui on vaja esitada tithesama suuruse eri
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rakendusi voi eri vddrtusi. Indeksite kirjutusviisi kohta soovitatakse ka-
sutada jargmisi pohimotteid:

* kui indeks kujutab endast futisikalise suuruse tdhist, kirjutatakse see
kaldkirjas;

* muud indeksid kirjutatakse piistkirjas;
* numberindeksid tuleb esitada piistkirjas;

 tdhtindeksid, mis viljendavad numbreid (nt i, j, k, n) tuleb esitada
kaldkirjas.

Néide: suurus U jarjekorranumbriga n kirjutatakse kujul U,, , aga kui néi-
teks n = 4, tuleb kasutada kirjutusviisi U, .

Kuna suurem osa teaduslikke ja tehnilisi termineid tulenevad ladina voi
kreeka keelest, soovitatakse indeksitena tarbe korral kasutada nende
terminite lithendeid. Standard sisaldab sellekohaseid tabeleid, milles on
esitatud 131 mitmesugust soovitatavat indeksit, kusjuures sageli nii lii-
hemal kui ka pikemal kujul.

Naited
P, elektriline voimsus
Per kriitiline rohk
v; algkiirus (i sonast initialis)
B; sisemine magnetiline induktsioon (i sdnast intrinsecus)
Text termodiinaamiline valistemperatuur (ext sonast exterior)
Req ekvivalentne takistus
gn normaal-raskuskiirendus (standard-raskuskiirendus)
M, valguskiirgavus (v sdnast visus)

Tarbe korral saab kreeka voi ladina keele alusel tuletada muidki indek-
seid. Moned tiksikud standardis esitatud indeksid pohinevad ka inglise
voi prantsuse keelel ja neid tuleks kasutada vastavalt inglis- vdi prant-
suskeelsetes dokumentides. Standardist jareldub, et omakeelsete indek-
site kasutamine ei ole keelatud, kuid parem on siiski kasutada rahvusva-
helisi.

Néide: Muutuva voimsuse algvddrtust voib eestikeelses tekstis kirjutada
kill kujul Palg, kuid parem kirjutusviis on Pj voi (selgemalt) Pip; .

96



Liitindekseid (mitmest osast koosnevaid indekseid) soovitab standard
vdimalust moodda véltida. Kui neid aga kasutatakse, peavad nende koik
osad olema tihelsamal tasandil. Ainsaks erandiks vdib olla juhtum, mil
indeksina kasutatakse fiitisikalise suuruse tihist, mis omakorda on va-
rustatud indeksiga.

Ndide: magnetilise takistuse Rm temperatuuritegurit voib kirjutada liht-
sustamatult kujul O, voi lihtsustatult kujul Olrp,.

Selguse huvides voidakse liitindeksi eri osad eristada tiksteisest kitsa
tithikuga. Komasid indeksite eri osade vahel soovitatakse viltida, kuid
neid voib kasutada, kui see on vajalik mitmetdhenduslikkuse drahoid-
miseks. Samal eesmérgil voib osa liitindeksist panna sulgudesse. Indeksi
osade jdrjekorra kohta tihtset reeglit ei anta, kuid soovitatakse juhenduda
sellest, et suuruse olemust viljendav osa oleks esikohal, eriomadusi vil-
jendav osa aga teisel kohal. Jarjekord voib soltuda ka seisukohast osade
suhtes.

Ndited:

R max magnetilise takistuse maksimaalvéaartus

ilpy ahelaosa b pinge muutuva osa tippvéartus

i4(2) juhis 4 kulgeva voolu 2. harmoonilise hetkvazrtus.

Numbrite eraldamiseks on harmoonilise jarjekorranumber sulgudes

Lmn ahelate m ja n vastastikune induktiivsus

Z17,13 impedantsimaatriksi 12. rea 13. veeru element

J3y voolutiheduse 3. harmoonilise y-komponent

Jy3 voolutiheduse y-komponendi 3. harmooniline
Uhikute tihiste kohta 6eldakse, et kui on olemas rahvusvahelised tihi-
sed, tuleb kasutada neid ega mitte mingeid muid. Tdhised tuleb esita-
da ptstkirjas (sdoltumata muu teksti kirjatiitibist), mitmuses peavad nad

jddma muutumatuks ja nende jérele ei tohi panna punkti, vdljaarvatult
juhul, kui punkti nduavad kirjavahemaérkide reeglid, nt lause 16pus.

Suuruse mingit eripdrasust selgitava kirje lisamine suuruse tithiku tdhi-
sele on viga.

Niide: ei tohi kirjutada U =500 V,x, vaid tuleb kirjutada Uy, =500 V .
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Teatavasti esitatakse suuruste tihikud tildreeglina viiketdhtedega, véljaar-
vatult suure algustdhe kasutamine, kui tihiku nimi tuleneb p&risnimest.

Naited
m meeter s sekund
A amper Wb  veeber

Liitithikute kohta on 6eldud, et kui need saadakse kahe v6i enama ithiku
korrutamise teel, tuleb eri tihikute vahele panna kas korrutuspunkt voi
jitta tiihik.

Ndide: njuutonmeetrit voib tdhistada kas kujul N-m voi kujul Nm .

Piiratud markide arvuga stisteemides (nt kirjutusmasina kasutamisel,
mis nutdisajal kiill paris haruldane peaks olema) voib poolel tdhekor-
gusel asuva korrutuspunkti asemel kasutada tavalist (kirjavahemargi-)
punkti.

Té&htis on teada, et teisena esitatud kirjutusviisi kasutamisel voib tithiku
dra jatta (kasutada kokkukirjutamist), kui hoolega jélgitakse, et tihe tihi-
ku tdhis ei lange kokku teise tihiku eesliitega. Sellest jareldub muuseas, et
kirjutusviisid VA, kWh, kvarh, Ah, Vs jms on tdiesti standardikohased.

Kui liittihik saadakse tihe tihiku jagamisel teisega, voib seda esitada tihel
jargmistest viisidest:
< m/s, m-s1

Kaldkriipsu ei tohi kasutada samal real korrutus- voi jagamismargi ja-
rel ilma jagajat voi jagatavat eksituste véltimiseks sulgudesse votmata.
Keerukamatel juhtudel tuleb kasutada negatiivseid astmenditajaid voi
sulgusid.

Vaddrib mainimist, et poorlemissageduse tihikut tdhistatakse tildreegli
kohaselt endiselt kujul 1/min v6i 1/s (pShitdhisena esitatakse s1), kuid
lubatakse kasutada ka kirjutusviisi r/min voi r/s (r ladina keele sonast
reversio, ‘poore” ).

Standard titleb tihikutdhiste kddnamise kohta ainult seda, et mitmuses
peavad nad jaddma muutumatuks; muus osas Euroopa ametlikes standar-
dimiskeeltes (inglise, prantsuse ega saksa keeles) sellist kiisimust ei teki.
Eestis kiputakse tihikutghiseid aga monikord kddnama (kirjutades nai-
teks, et pinge on tousnud 250 V-ni). Standardi pohimétete kohaselt on see
keelatud ja korrektseks saab lugeda ainult kas viljendit “pinge on tous-
nud vadrtuseni 250 V” vai véljendit “pinge on tdousnud 250 voldini”.
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Arvude kirjutusviisi kohta celdakse, et arvud tuleb {tildiselt kirjutada
puistkirjas. Et hdlbustada mitmekohaliste arvude lugemist, vdib need ja-
gada numbririthmadeks, eelistades kolmenumbrilisi rtthmi kiimnend-
murrumadrgist vasakule ja paremale. Rithmad tuleb tiksteisest eristada
kitsa tithikuga, mitte aga punkti, koma ega muude markidega.

Kiumnendmurrumairgina voib kasutada, olenevalt teksti keelest v&i do-
kumentatsioonisiisteemist, rea alusjoonel paiknevat koma v&i punkti.
Rahvusvahelistes standardites kasutatakse kiimnendmurrumaérgina ala-
ti koma. Koma kasutatakse ka eestikeelsetes tehnilistes dokumentides,
kusjuures aga erandiks voivad olla rahalised arvutused, milles kroonid
ja sendid eraldatakse tavaliselt punktiga. Kui arv on vdiksem kui 1, peab
koma ees olema 0.

Arvude korrutusmark onrist (x) voi poolel tahekdrgusel paiknev punkt (-).
Kui korrutusmaérgina kasutatakse poolel tihekorgusel paiknevat punkti,
tuleb kiimnendmurrumaérgina kasutada koma. Kui kiimnend-murru-
margina kasutatakse punkti, tuleb korrutusmérgina kasutada risti. Rah-
vusvahelistes standardites kasutatakse arvudevahelise korrutusmargina
risti.

Suuruste viljendamisel arvvdirtuse ja ithikuga tuleb tihiku tdhis esita-
da arvvéaartuse jdrel, jattes nende vahele tithiku.

Naited

Ei tohi kirjutada 14A , vaid 14 A.

Kuna ka protsent on iihik (nimelt suhtelise suuruse tiks voimalikest tihi-
kutest), ei tohi mingil juhul kirjutada 25%, vaid 25 %.

Kui suurus on viljendatud suuruste summa voi vahena, tuleb see sum-
ma vodi vahe kas panna sulgudesse ja esitada tihiku tdhis sulgude jédrel voi
viljendada iga suurus koos tithikuga.

Naited
I=12m-7m=(12-7)m=5m;
t=284°C+0,2°C=(28,4+0,2)°C; ei tohi kirjutada 28,4 + 0,2 °C;;
A=220x (1+0,02) W/(m-K) .

See reegel kdib standardi pohimotete kohaselt ka suuruste vahemi-
ke ja korrutiste kohta. Nii nditeks ei tohi kirjutada 24..30 A , vaid kas
24 A .30 A voi (24..30) Avoi24 Akuni 30 A .
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Samuti ei tohi risttahukataolise seadme v6i eseme mootmeid kirjutada nt
kujul 25 x 30 x 60 cm, vaid 25 cm x 30 cm % 60 cm .

Sellest noudest erinevalt lubavad elektripaigaldisi kasitlevad standardid
faasi- ja liinipinge koos esitamisel lithidat kirjutusviisi nt kujul 230/400 V.

Matemaatiliste mérkide ja operaatorite kirjutusviisi vaadeldav standard
ei kisitle, sest nende esitamise reeglid on sdtestatud standardis ISO 31-
11 (vt kédesoleva artikli algus). Tuleb aga telda, et arvutite tekstitootlus-
tarkvara ei lase selle standardi ndudeid monikord rakendada. Nii nditeks
nouab standard tuletise esitamist kujul

dx

dt
(operaator d ptstkirjas), kuid stisteemi Microsoft Word valemiredaktor
(Microsoft Equation) annab selle kujul

dx

dt
(operaator d kaldkirjas). Peale selle ei voimalda sama redaktor suuruste
tahistena kasutatavaid kreeka suurtdhti kirjutada kaldkirjas, arvusid e ja
7 ei lase see aga kirjutada piistkirjas. Seetottu voivad dokumentidesse
tahestahtmata tekkida valemid ja avaldised, mis ei vasta ISO 31-11 ndue-
tele.
Standardi lisas E késitletakse erimdrkusena veelkord vigu, mida tehakse
suuruste ja tihikute nimede kasutamisel. Rohutatakse, et suurus ega sel-
le téhis ei soltu suuruse arvuliseks valjendamiseks kasutaavast tithikust.
Mingi eseme pikkus on nditeks tiks ja sama, olenemata sellest, mis tihiku-
tes (meetrites, millimeetrites, tollides vm) seda véljendatakse. Uhikut ega
selle tahist ei tohi viljendatava suuruse iseloomu arvestamise eesmaérgil
mingil viisil muuta; nii nditeks ei ole olemas omaette alalisvooluampreid
ega vahelduvvooluampreid, vaid tegemist on {ihesama ampriga. Uhiku
tahiseid ei tohi kunagi varustada indeksitega ega muude erimérkidega.

Naited
Ei tohi kirjutada et koostootmisjaama voimsus on 50 MW ja 120 MWy,

, vaid et jaama elektriline vdimsus Pg] = 50 MW ja soojuslik vdimsus
Py, =120 MW.

Ei tohi kirjutada, et védikepinge tilempiir on 50 V¢ vdi 120 Vpc , nagu
see monikord mones ebakorrektses ingliskeelses tekstis ette tuleb, vaid
et vdikepinge tilempiir on vahelduvvoolu korral 50 V, alalisvoolu korral
aga 120 V.
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Reaktiivvoimsusiihik ei ole mitte voltamper-reaktiivne (VAr), vaid varr
(var).

Mittestisteemsete energiatihikute elektronvolt (eV) ja kivisoetingkiituse-
tonn (tce) kirjutusviis on korrektne, sest tegemist ei ole voldi ega tonni
mingi lisaiseloomustusega.

Standardis on 6eldud ka seda, et fiiiisikalisi suurusi ei tohi nimetada nen-
de ithikute jérgi. Seega ei tohi kasutada nt sonu metraaz, litraaz, tonnaaz,
amperaaz, oomiline takistus jms, vaid tuleb 6elda pikkus, maht, mass,
vool (voi, kui on teada nende sonade tipsem tdhendus - kogupikkus,
nimimaht, arvutuslik koorem, nimivool vms), alalisvoolutakistus jne.

Seda pohimotet on muide hakatud justkui arvestama ka ingliskeelsetes
standardites - termini voltage asemel on viimasel ajal mitmel pool nédha ter-
minit tension. Vene keeles loetakse juba ammu termineid nusko6osvmmas
cems ja Bvicokoborvmuasn cems ebakorrektseteks ja ndutakse, nagu ka rah-
vusvaheline standard soovitab, kasutada korrektseid termineid cems
HU3K020 HANPAXEHU ja cemb BbiCOK020 HANPAXKEHUSL.

Eesti keeles tuleb ette ka muid standardeile mittevastavaid tihikunime-
sid (jooksev meeter, ruumimeeter, tihumeeter jm).

Standard EVS-EN 60027-2:2007, standardisarja EVS-EN 60027 teine osa,
esitab tiksikasjalist teavet telekommunikatsioonis (eeskitt raadio- ja tele-
fonsides ning televisioonis), informatsiooniteoorias ja andmekésitluses
kasutatavate suuruste ja iihikute ning nende tahttdhiste kohta. Uhtlasi
esitatakse reeglid arvutustel kasutatavate maatriksite kirjutusviisi kohta.
Eraldi tabelina on esitatud tihikute kahendkordsete eesliited (210 - kibi-,
220 - mebi- jne).

Standard EVS-EN 60027-3:2007 esitab nduded naturaal-, kiimnend- ja
kahendlogaritmidel pohinevate suuruste ja suurussuhete ning nende

tthikute tdhiste kohta. Standard sisaldab ndudeid ka informatsiooniteoo-
rias kasutatavate logaritmiliste suuruste ja nende tihikute kohta.

Standard EVS-EN 60027-4:2007 sdtestab poorlevate elektrimasinate ise-
loomustamiseks kasutatavate suuruste ja tihikute nimed ja tdhised. Oluli-
si muudatusi vorreldes seni kasutusel olnud nimede ega tdhistega ei ole.

Standard EVS-EN 60027-6:2007 séitestab juhtimis- ja reguleerimistehni-
kas ning automaatjuhtimise teoorias kasutatavate funktsioonide, suurus-
te ja tihikute nimed ja tdhised. Muudatuste hulgast voib mainida, et seni-
ne automaatjuhtimistermin juhtimise veamuutuja on asendatud terminiga
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juhtimise erinevusmuutuja, et mitte tekitada vasturddkivust metroloogias
teises tdhenduses kasutatava terminiga viga.

Mida hakkab sisaldama praegu veel puuduv standard IEC 60027-5 ja mil-
lal see Euroopa ning Eesti standardina vélja antakse, ei ole veel teada.

EI.EI(TI!iAI.A EI.EI(TI!IAI.A

Nr. 8 2008
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ELEKTRIALA 5-6/2010
Endel Risthein, Tallinna Tehnikatilikooli emeriitprofessor

175 aastat rakenduslike elektrialaste
uuringute algusest Eestis

Sissejuhatus

20. juunil 1835 oli Tartu Ulikooli ndukogu koosoleku paevakorras tsivii-
larhitektuuri (saksa keeles - Biirgerliche Baukunst) erakorralise professori
valimine aastaiks 1835 kuni 1840. Sellenimeline professuur oli otsustatud
luua filosoofiateaduskonnas juba aastal 1828, kuid oli seniajani vakantne
[1]. 6. juunil 1835 oli teaduskonna dekaan prof Christian Friedrich Neue
esitanud soovituse valida sellele kohale rahvusvaheliselt tuntud mitme-
kiilgne teadlane Moritz Hermann Jacobi, kes aastal 1829 oli arhitektina
1opetanud Gottingeni {iilikooli, tootanud seejdrel teedeehitusinsenerina
ja Ida-Preisimaal asuva Pillau sadama inspektorina, kuid tegutsenud
Konigsbergi tilikoolis iseseisvalt (harrastusena) alates aastast 1833 hoo-
pis elektrialaste uuringutega ja valmistanud aastal 1834 maailma esime-
se poorleva elektrimootori [2].

Prof Neue mainis ka seda, et l1dhemal ajal kaitseb Jacobi sellel alal oma
doktoritésd. 21 poolt- ja 2 vastuhidlega valitigi Jacobi Tartu Ulikooli tsi-
viilarhitektuuri professoriks ja madrati talle palgaks 2500 rubla aastas;
neli pdeva hiljem, 24. juunil omistas Konigsbergi tilikool talle elektrialas-
te uuringute eest filosoofiadoktori teaduskraadi.
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Moritz Hermann Jacobi oma Tartu pievil

Elektrimootor

Moritz Hermann Jacobi elukdigust on Elektriala juba kirjutanud [3]. Ta
stindis 21. septembril 1801 Potsdamis jouka drimehe pojana ja sai nii
hea koduhariduse, et valdas tthtmoodi vabalt saksa, inglise ja prantsu-
se keelt, peale selle aga ka ladina ja kreeka keelt. Gottingeni tilikoolis
oppis ta arhitektuuri, kuid hoopis rohkem hakkas teda tdombama masi-
naehitus ja dpingute ajal (aastal 1825) tolkis ta inglise keelest saksa keel-
de 421-lehekiiljelise raamatu veski- ja masinaehituse selle aja uuemast
arengust, aastal 1827 avaldas aga ajakirjas CrellS Journal fiir Mathematik
iseseisva teoreetilise uurimuse tulemusena artikli Uber die Construction
schiefliegender Riderwerke (‘Kiivateljeliste hammasiilekannete ehitusest’).
Parast tilikooli l1opetamist (1829) astus ta Preisimaa Toostustegevuse
Arendamise Liidu liikmeks ja leidis 1831. aasta suvel endale sobiva t56-
koha Berliin-Prenzlau maantee ehitusjuhatajana. Seal soovitas ta mitmel
korral teetdid aurumasinate abil mehhaniseerida, kuid tilemused lugesid
tema ettepanekuid niivord tiilikateks, et Jacobi sellelt kohalt vallandati.
Teedeehitus jdi talle siiski sedavord stidameldhedaseks, et ta tegi Sak-
samaa teadusseltsides mitu sellealast ettekannet, septembris 1836 pidas
aga Tartu Ulikooli aulas peokdne Uber die Bedeutung der inneren Commu-
nication (‘'Siseteede tihtsusest’).

Pérast teedeinseneritegevuse katkemist kutsus Jacobi noorem vend,
Konigsbergi tilikooli matemaatikaprofessor Carl Gustav Jacob Jacobi ta
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enda juurde ja leidis talle Pillau (mis aastal 1946 nimetati {imber Baltiis-
kiks) sadamainspektori koha. Vaba aega oli sellel ametikohal nidhtavasti
palju ja teadmisjanuline Jacobi kasutas seda Konigsbergi tilikooli saabu-
va tehnikakirjanduse lugemiseks. Eriti suur huvi tekkis tal elektrotehni-
ka kui uue ja areneva teaduse vastu, kuna sel ajal olid kéttesaadavad nii
Michael Faraday aastal 1822 sooritatud elektromagnetiliste katsete kirjel-
dused (vt nt joonis 1), Pariisi Teaduste Akadeemia akadeemiku Andre-
Marie Ampere’i artiklid ja pohjapanev raamat elektrodiinaamika kohta
[4] kui ka USA elektrotehnikateadlase Joseph Henry saavutused vdimsa-
te elektromagnetite ja maailma esimese teatavakssaanud elektrimootori
(joonis 2) loomisel.

Joonis 1.

Michael Faraday
elektrilist pdorlemist demonstree-
riva katseseadme pohimote (1821).

1 pdorlev metallvarras,

2 wvarrasmagnet,

3 klaas- voi portselananum,
4 elavhobe,

5 tihend,

i vool

Joonis 2.

i | Joseph Henry kiik-elektrimootori
\v 2 | talitluspohimate (1831).

'y

\

v |_ i

W EJ 1 piisimagnetid,
al

2 kitkuv elektromagnet,

1 3 vdll,
[ | 4 elavhobekontaktid
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Tuleb mainida, et juba enne Henryt, aastal 1828, valmistas esimese poor-
leva alalisvoolu-elektrimootori (vdlkmagnetilise isepoorleja) Pozsony
(praeguse Bratislava) benediktiinigiimnaasiumi dpetaja, loodusteadlane
ja preester Anyos Istvdn Jedlik (joonis 3), kes aga kasutas seda tiksnes
nditliku dppevahendina (ttihijooksutalitluses) ega avaldanud selle kohta
mingit teadet triikis, mistottu nii Jacobile kui ka teistele selle aja elektro-
tehnikutele jdi see mootor (joonis 3) teadmatuks [5].

Joonis 3.

Anyos Istvin

Jedliki elektrimootor (1828)
Budapesti Rakendusteadus-
Muuseumis

Joonis 4.

Moritz Hermann Jacobi
esimene elektrimootor [2]

Jacobi hakkas tilikooli héstisisustatud fiitisikalaboratooriumis Konigs-
bergi teoreetilise fiitisika koolkonna rajaja Franz Ernst Neumanni loal ja
toetusel tegema elektrialaseid katseid. Insenerina pakkusid talle erilist
huvi elektromagnetiliste ndhtuste rakendamise ilmsed ning tulemusi-
pakkuvad vdimalused mehaanikas. 8. aprillil 1834 sai ta valmis maailma
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esimese reaalseks rakendamiseks moeldud poorleva elektrimootori
(joonis 4). Mais 1834 korraldati {iilikoolis selle esimene avalik esitlus ja
Jacobi saatis mootori kirjelduse Pariisi Teaduste Akadeemiale, kus see
ette loeti ja kohe ka kirjastati. Leiutis tekitas kogu Euroopas elavat huvi
ja sai laialt tuntuks nii ajakirja- ja ajaleheartiklite kui ka Jacobi enda selle-
sisulise raamatu [2] kaudu.

Nagu nditab joonis 4, oli Jacobi esimene, alalisvoolul talitlev elektrimoo-
tor 8-pooluseline, kusjuures pooluste paigutus oli aksiaalne. Iga pooluse
stidamik kujutas endast terasvarrast labimodduga 1 toll ja pikkusega 7
tolli. Pooluste mé&hised olid nii staatoris kui ka rootoris tithesugused ning
tthendatud kummaski jadamisi. Rootori méhis oli tthendatud mehaanili-
se kommutaatoriga, mis muutis voolu suunda iga poorde jooksul 8 kor-
da. Toiteallikaks oli neljast jadamisi tihendatud vask-tsink-galvaaniele-
mendist koosnev patarei pingega ligikaudu 4 V, mis paiknes mootoriga
tthelsamal alusel. Mootor tarbis voolu ligikaudu 20 A, pdorles kiirusega
80 r/min kuni 120 r/min ja v0is tdsta, nagu Jacobi katsetused nditasid, 10
kuni 12 naela suuruse lasti 1 sekundi jooksul 1 jala korgusele, mis tdhen-
dab voimsust vollil 14 W kuni 16 W.

Jacobist sdltumatult valmistas Brandonis (Vermont, USA) asuva sepikoja
omanik Thomas Davenport, kes oli tutvunud Joseph Henry toste-elektro-
magnetitega ja rauamaagi magnetilise separaatoriga, 1834. aasta suvel
neljapooluselise (kahest hoburaud-elektromagnetist koosneva staatoriga
ja kahest hoburaud-ptisimagnetist koosneva rootoriga) elektrimootori
(elektromagnetilise masina) ja sditis seda patentima Washingtoni, esitle-
des mootorit oma teekonna jooksul mitmel pool. Patendiavaldus liikati
aga tagasi, kuna USAs ei olnud elektriseadmete kohta seni veel tihtki
patenti vilja antud. Davenport podrdus koju tagasi ja sai patendi teistsu-
guse ehitusega mootori kohta 25. veebruaril 1837 [5].

Tartu

Konigsbergi iilikoolis viibis sel ajal péris tihti Tartu Ulikooli astronoomia-
professor Friedrich Georg Wilhelm Struve, kes tegeles Pulkovo observa-
tooriumi rajamisega ja pidas selles asjas nou oma kolleegi Friedrich Wil-
helm Besseliga. Aastal 1834 kais ta tihel oma kiilastusel ka Jacobi mootori
esitlusel ja titles jutuajamisel Jacobiga vilja motte, et viimane voiks tulla
toole Tartu, kus tsiviilarhitektuuri professori koht, mis loodi parast oko-
noomika, tehnoloogia ja arhitektuuri professori Johann Wilhelm Krause
surma aastal 1828, oli algusest peale vakantne. Struve kooskolastas oma
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ettepaneku ka Venemaa haridusministri krahv Sergei Uvaroviga ja saatis
Jacobile kevadel 1835 kutse konkursil osalemiseks.

Parast valimist saabus Jacobi stigisel 1835 koos oma elektrimootori ja
muude katseseadmetega Tartu. Kuna loengud olid tal ette ndhtud alles
1836. dOppeaasta talvesemestril (esimese loengu pidas ta 24. jaanuaril), sai
ta aega sisustada oma toopaik fiitisika laboratooriumis ja jatkata Konigs-
bergis alustatud elektriuuringuid. Stigisel (tdendoliselt septembris) 2010
saame seega tdhistada 175 aasta moodumist rakenduslike elektro-teh-
niliste uurimistoode algusest Eestis.

Koige tdhtsamaks tilesandeks luges Jacobi oma mootori tdiustamist ja
koigepealt asendas ta pooluste massiivsed stidamikud torukujulistega,
mis vidhendas mootori massi. Uhtlasi dnnestus tal vdhendada dhupilu
ja tosta sel teel mootori voimsust. Oma saavutustest teatas ta Peterburi
Teaduste Akadeemiale, kus Tartus stindinud ja Tartu Ulikooli 16petanud
akadeemik, Peterburi tilikooli fiitisikaprofessor Heinrich Friedrich Emil
Lenz 1. veebruaril 1837 Jacobi kirja ette luges.

Ka parema galvaanielemendi sai Jacobi paris varsti. Kevadel 1836 leiutas
Londoni Kuningliku KolledZzi (King ‘s College London) keemiaprofes-
sor John Frederic Daniell uut tiitipi vask-tsink-galvaanielemendi, milles
polarisatsioon (vaskelektroodi kattumine vesinikumullidega) korvaldati
kahe elektroliitidi (CuSO4 ja H2504) kasutamise ja nendevahelise poorse
savikeraamilise vaheseina abil (joonis 5).

Zn

— Cu

— CuSOy,

| Savikeraamiline
vahepurk

[~ H,SO,

i
!
!
!
!
!
L

Joonis 5.
Danielli elemendi algpohimote
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Danielli elementi hakkas Jacobi kohe kasutama ja tihtlasi tdiustama. Nii
nditeks tootas ta vilja lameda (kettataolise) elemendi, milles ta vadvel-
happe asendas nuuskpiiritusega. Tulemuseks oli elemendi eluea oluline
pikenemine. 15. veebruaril 1837 tuli Emil Lenzil ka Jacobi sellekohane
teade akadeemias ette lugeda.

Kui Jacobi laborant veebruari alguses 1837 Danielli elemendi elektroode
puhastas, markas ta, et vaskelektroodile on sadestunud pisikesi vaseliis-
takuid, mida saab sellelt kergesti eraldada, ja nditas neid oma profes-
sorile. Jacobile torkas silma, et liistakute pinnastruktuur langeb tadpselt
kokku viilijdlgedega vasksilindri sisepinnal, millelt nad olid vdetud, ja
hakkas seda ndhtust pohjalikumalt uurima. Juba 9. aprillil 1837 maérkis
ta oma pédevikus, et kui ta votab galvaanielemendi elektroodiks oma ni-
mekaardi vaskkliSee, sadestub sellel kahe ja poole pdevaga 291 graani
(18 g) vaske, kusjuures mahatuleva sadestuskihi pinnastruktuur tapselt
vastab elektroodi omale. Uhtlasi lahustub 305 graani (19 g) tsinki. Teise
samasuguse katse tegi ta kahekopikalise vaskrahaga. Kohe taipas Jaco-
bi selle avastuse suurt tahtsust triikitehnikas. 9. aprilli 1837 loetaksegi
galvanoplastika stinnipdevaks.

Oppe- ja uurimistoo kérval koostas Jacobi (tdendoliselt Struve soovil)
Tartu tdhetorni juurde viiva Inglisilla projekti, mille ta esitas 15. mail
1836. Sild ise valmis aastal 1838 ja on praegugi iiks Tartu vaatamisvaar-
sustest.

Peterburi

Venemaa ministritel oli sel ajal kombeks arutada tdhtsaid riigiasju 16u-
nasookidel, mida ministrid oma residentsides korraldasid. Kevadel 1837
viibisid {ihel niisugusel 16unascdgil Venemaa rahandusministri krahv
Georg Ludwig von Cancrini (venepdaraselt Jegor Kankrin) juures ka Pul-
kovo observatooriumi rajamise asjus Peterburi sditnud professor Struve
ja Peterburi Teaduste Akadeemia korrespondentliige, elektromagnetilise
telegraafi leiutaja, Tallinnas stindinud Paul Schilling von Cannstadt, kes
algusest peale oli end hasti kursis hoidnud Jacobi leiutistega. Kui Struve
ja Schilling omavahel Jacobi saavutusi arutasid, hakkas kogu laudkond,
sealhulgas Cancrin ise, asja vastu suurt huvi tundma, sest Venemaa soja-
laevastik seilas seni ikka veel purjede all ja vajas hddasti uusi jouallikaid.
Pikemalt mdatlemata teatas Cancrin, et laevadele sobiva elektrimootori
véljatootamiseks on ta valmis eraldama raha nii palju kui vaja, kusjuures
aga esildist uurimiste alustamiseks tahaks ta haridusminister Uvarovilt.

109



25. mail 1837 sai Jacobi krahv Uvarovilt korralduse ilmuda Vene riigi
pealinna, et oma elektrialastest toodest ette kanda. Ettekandes esitatud
informatsiooni pohjal otsustati kiiresti, et Jacobil tuleb keskenduda lae-
vade elektriajamite véljatootamisele ja teha seda to6d mitte Tartus, vaid
Peterburis. Septembris 1837 lahkuski Jacobi Tartust, kuid jdi kehtiva kor-
ra kohaselt iilikooli palgale kuni valimisaja 10puni (aastani 1840) ja jatkas
isegi tood tilikooli heaks (koostades néiteks tilikooli kiriku projekti). Teh-
nikadpetus Tartu Ulikoolis aga ei katkenud, sest 6ppetdds hakkas Jaco-
bit asendama ckonoomika (s.t péllumajanduse) ja tehnoloogia (s.t pdllu-
ja metsatoode) professor Johann Friedrich Leberecht Schmalz. Arhitek-
tuuriprofessuur piisis Tartu Ulikoolis aastani 1848.

Peterburi Teaduste Akadeemias tootas Jacobi vilja voimsama elektri-
mootori ja paigaldas selle koos oma tdiustatud galvaanielemendipa-
tareiga sdurattaajamina 12-mehelisele merepaadile. Maailma esimese
rakendusliku elektriajami kuulsakssaanud esimene katsetamine toimus
Neeval nii pari- kui ka vastuvoolu soites 25. septembril 1838. Loodetud
rakendamiseni sdjalaevastikus ajam siiski ei joudnud, sest, nagu Jaco-
bi ise kindlaks tegi, jdi selle tohusus tugevasti alla aurumasinajamitele.
Alles aastal 1881 demonstreeris prantsuse konstruktor Gustave Trouve
Pariisi elektrotehnikanditusel enamvéahem vastuvodetavate tehniliste néi-
tajatega akumulaatorpaati, mis arendas Seine’il samasugust kiirust nagu
Jacobi merepaat Neeval.

Samaaegselt elektriajamiga arendas Jacobi edasi ka oma uurimusi galva-
noplastika alal ja aastal 1839 asutas krahv Cancrin galvanoplastikatodko-
ja rahatdhtede kliSeede valmistamiseks. 11. aprillil 1840 (ajal, mil Jacobi
oli veel ametlikult Tartu Ulikooli professor) ilmus Peterburis iiheaegselt
vene ja saksa keeles maailma esimene galvanoplastikat kokkuvotlikult
kirjeldav raamat [6].

Peale elektriajami ja galvanoplastika tuli Jacobil Peterburis tegeleda
elektromagnetite teooriaga, elektritakistuse ja elektrivoolu tihiku etalo-
ni vdljatootamisega, elektrilise telegraafi arendamise ja rakendustega,
elekterstititega meremiinide viljatootamisega (neid katsetati edukalt ka
aastal 1852 Tallinna reidil ja paigaldati Vene-Tiirgi sdja ajal aastal 1855
nii Kroonlinna ette kui ka Tallinna lahte), metallurgia probleemidega ja
metroloogiaga. Vdga suur on tema osa Venemaa teadussidemete aren-
damisel teiste Euroopa maadega. Akadeemik Moritz Hermann Jacobi
intensiivne teadustegevus kestis kuni tema &kilise surmani 11. maértsil
1874. Eesti tehnikaajalukku on ta jadnud kui mitmekiilgne ehitus-, elekt-
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rotehnika- ja mehaanikateadlane, esimese puht tehnikaalase tilikoolikur-
suse alusepanija ning elektrialaste rakenduslike uurimuste alustaja.

Jarelsona

Jacobi lahkumisega Tartu Ulikooli teenistusest katkesid Eestis tehtavad
rakenduslikud elektriuuringud. Uuesti algasid need alles siis, kui Ees-
tisse ilmus aastal 1857 koos Peterburi-Tallinna raudteega elektriline
telegraaf. Elektrimootorite ja elektriajamite uurimine ja arendamine al-
gas tehase Volta asutamisega aastal 1899 ja jatkuvad suuremahuliselt
praeguses Tallinna Tehnikatilikooli elektriajamite ja jouelektroonika ins-
tituudis.

Kui aprillis 1995 tekkis nimetatud instituudi selleaegses eelkiijas, TTU
elektriajamite kateedris mote asutada elektriajamiinsenere tithendav
selts, nimetati see Jacobi kui elektriajamitehnika alusepanija ning Eestiga
seotud teadlase auks Eesti Moritz Hermann Jacobi Seltsiks. Seltsi asu-
tamiskoosolek oli 2. juunil 1995 ja niitidseks on selts edukalt tegutsenud
juba 15 aastat.

Koik kuupievad selles artiklis on esitatud Gregoriuse kalendri jirgi.
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ELEKTRIALA 1/2013
Endel Risthein, Tallinna Tehnikatilikooli emeriitprofessor

Tallinna Tehnikatilikooli elektrotehnika
instituudi kujunemislugu

17. septembril 1918 avas Eesti Tehnika Selts sel ajal Eestit okupeerinud
saksa sdjavdevoimu loal Tallinnas Louna tdnaval, A. M. Lutheri mob-
livabriku keldris Kérgemad Tehnilised Erikursused. Kursustel oli kuus
osakonda, nende hulgas elektrotehnika osakond, mida juhatas tehno-
loogiainsener Villem Reinok. Oppetto katkes Vabadussdja puhkemise
tottu novembris 1918.

27. detsembril 1918 nimetas tehniliste erikursuste hoolekogu okupat-
siooni loppemisel kursused timber tehnikumiks, nagu see oligi algselt
kavandatud. Oppetdd taastus tehnikumi ppekavade jargi stigisel 1919
Kanuti Gildi majas (Pikk 20). Elektrotehnikaosakonda juhatas tehnoloo-
giainsener Evald Maltenek.

14. mail 1920 kinnitas Asutav Kogu Tallinna Tehnikumi kui riikliku dp-
peasutuse pohikirja. Tehnikumis s&ilisid samad osakonnad. Aastail 1921
ja 1922 juhatas elektrotehnikaosakonda elektriinsener Gottfried Hacker
(pdrast nimede eestistamist - Kotri Hangelaid), hiljem elektriinsener Otto
Reinvald.

1. augustil 1933 Iopetati Tallinna Tehnikumi tegevus ja selle asemel moo-
dustati Tartu Ulikoolis tehnikateaduskond.

Kuna tehnikakdrghariduse taastamine Tallinnas osutus ikkagi vajali-
kuks, andis riigivanem Konstantin Péts 25. juunil 1936 dekreedina vilja
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Eesti Vabariigi Tallinna Tehnikainstituudi seaduse. Selle kohaselt ndh-
ti avatavas instituudis ette kolm osakonda:

* ehitusosakond,

¢ keemiaosakond,

* mehaanika ja mehaanilise tehnoloogia osakond. Samast kuupdevast
suleti Tartu Ulikooli tehnikateaduskond ja selle iilidpilased loeti uue
korgkooli tilidpilasteks.

Instituut alustas tegevust 1. juulil 1936 ja pidulik avaaktus toimus 15.
septembril 1936. Ehitusosakonnas avati elektrotehnika laboratoorium,
kus pidid sooritama elektrotehnika praktikumi ehitus- ja keemiaosakon-
na {iliopilased, sest mehaanika ja mehaanilise tehnoloogia osakonnas
toimus Oppetdo Oppeaastal 1936/37 ainult esimesel kursusel. Laboratoo-
riumi juhatajad olid

* 1.juulist 31. detsembrini 1936 dotsent Konstantin Grimm (lahkus TTU
teenistusest omal soovil Riia Ulikooli)
* 1.jaanuarist 30. juunini 1937 professor Ottomar Maddison.

1. juulist 1937 loodi mehaanika ja mehaanilise tehnoloogia osakonnas
elektrotehnika professuur. Esimeseks elektrotehnika professoriks oli va-
litud elektriinsener Otto Reinvald.

1. jaanuaril 1938 joustus {iilikoolide seadus, mille kohaselt Tallinna Teh-
nikainstituut nimetati Eesti Vabariigi Tallinna Tehnikaiilikooliks. Moo-
dustati kaks teaduskonda:

* ehitus- ja mehaanikateaduskond,
* keemia- ja mdeteaduskond.

Elektrotehnika professuur kuulus ehitus- ja mehaanika-teaduskonna
koosseisu.

1. septembril 1939 alustas esimene rithm tlidpilasi oppetocd elektro-
tehnika eriala esimesel kursusel. Oppekava, mis sisaldas nii tugevvoolu-
kui ka norkvooluaineid, oli ddrmiselt lai. Nii nditeks loeti tugevusopetust
ja htidraulikat praktiliselt samas mahus nagu ehituserialadele, masinae-
lemente ja soojustehnikat aga samas mahus nagu mehaanikaerialadele.
Oppekava kinnitati 22. mail 1940.

Pérast Eesti annekteerimist NSV Liidu poolt aastal 1940 moodustati
professuuride asemel kateedrid. Elektrotehnika kateedri juhatajaks jai
prof. Otto Reinvald. Professor Reinvald suri ootamatult 29. novembril
1940. Parast seda valiti elektrotehnika kateedri juhatajaks fiitisikadoktor
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Helmuth Freymuth. Oppet66 elektrotehnika erialal, mille igal kursusel
oli tiks tilidpilasrithm, jatkus ka Teise maailmasdja ajal.

Kui sdjategevus Eesti territooriumil 16ppes ja Eestis uuesti ndukogude
voim kehtestus, nimetati Tallinna Tehnikaiilikool vastavalt NSV Liidu
korgkoolide nomenklatuurile imber Tallinna Poliitehniliseks Instituu-
diks ja 6ppettd algas selles 15. novembril 1944.

Kuna elektrotehnika kateedri juhataja prof. Freymuth oli Eestist poge-
nikuna Kopenhaagenisse Niels Bohri juurde lahkunud, méaé&rati uueks
juhatajaks elektriinsener Hans-Roland Work. Elektrotehnika eriala esi-
mesele kursusele voeti vastu tiks rithm tilidpilasi, ka igal vanemal kursu-
sel oli endiselt tiks rithm. 1945. ja 1946. aasta stigisel voeti elektrotehnika
erialale kummalgi aastal vastu kaks riihma tilidpilasi.

Oktoobris 1946 kinnitati esimesel kolmel kursusel TPI erialade uus, NSV
Liidu korghariduserialade nomenklatuurile vastav nimekiri. Senine
elektrotehnika eriala jaotati viieks:

* elektrijaamad, -vorgud ja -stisteemid,

* elektrimasinad, -aparaadid ja ajamid,

e toOstusettevotete elektrifitseerimine,

e elekterside,

* elektron- ja ioontehnika.

Kuna aga erialade tilidpilasriihmad kujunesid liiga vaikesteks (kolm kuni

viis ulidpilast), sdilitati mone nddala pédrast esimesel ja teisel kursusel
ainult kaks esimest, kolmandal kursusel aga tiksnes esimene eriala.

10. jaanuaril 1947 jagati elektrotehnika kateeder kolmeks:

* elektrotehnika teoreetiliste pohialuste kateeder (juhataja dotsent
Roman Hollmann),
* elektroenergeetika kateeder (juhataja prof. Hans Work),

* elekterside kateeder (juhataja dotsent Helmut Riikoja); aastal 1952
nimetati see timber tildelektrotehnika kateedriks.

1. septembril 1947 jagati ehitus-mehaanikateaduskond kaheks - ehitus-
teaduskonnaks ja mehaanikateaduskonnaks. Elektrotehnika teoreetiliste
pohialuste kateeder viidi seejuures mehaanikateaduskonna koosseisu.

1. septembril 1956 iihendati elektrotehnika teoreetiliste pohialuste ka-
teeder ja tildelektrotehnika kateeder teoreetilise ja tildelektrotehnika ka-
teedriks (juhataja dotsent Paul Plakk, alates martsist 1962 dotsent Hans
Jénes).
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1. septembril 1956 asutati mehaanikateaduskonnas toostuse elektrifit-
seerimise kateeder (juhataja dotsent Aleksander Voldek). Aastal 1966
nimetati kateeder timber elektriajamite kateedriks. Pdrast prof. Volde-
ku lahkumist Leningradi Poliitehnilisse Instituuti oli kateedri juhataja
aastail 1961-1970 dotsent Hugo Tiismus, aastail 1970-1975 dotsent En-
del Risthein, aastail 1975-1980 dotsent Juhan Laugis, aastail 1980-1989
prof. Hugo Tiismus ja aastail 1989-1992 prof. Juhan Laugis.

1. septembril 1958 eraldati mehaanikateaduskonnast energeetikateadus-
kond, mille koosseisu ldksid ka teoreetilise ja tildelektrotehnika kateeder
ning toostuse elektrifitseerimise kateeder.

Kevadel 1961 kolisid toostuse elektrifitseerimise kateeder ning teoree-
tilise ja tildelektrotehnika kateeder koos mitme teise kateedriga endise
sojavéeinstituudi majja Kopli (sel ajal Kalinini) 82.

1. septembril 1962 jaotati teoreetilise ja tildelektrotehnika kateeder
* elektrimasinate kateedriks (juhataja dotsent Hans Janes),
* toostuselektroonika kateedriks (juhataja dotsent Paul Plakk).

1. septembril 1965 eraldati energeetikateaduskonnast elektrotehnikatea-
duskond, mille koosseisu liksid ka toostuse elektrifitseerimise kateeder
ja elektrimasinate kateeder.

Aastal 1972 nimetati elektrimasinate kateeder, kuna viimane lend elekt-
rimasinate ja -aparaatide eriala tilidpilasi pidi l1dpetama TPI aastal 1975,
timber elektrotehnika aluste kateedriks (juhataja dotsent Georg Samo-
levski). Aastail 1977-1982 ja 1986-1990 oli kateedri juhataja dotsent Alar
Kont, aastail 1982-1986 ja 1990-1992 dotsent Veiko Siimar.

Aastal 1972 algas koost66 TTU elektriajamite kateedri ja Chemnitzi Teh-
nikaiilikooli (sel ajal Karl-Marx-Stadti Tehnikatilikooli) elektrotehnika-
teaduskonna automaatikasektsiooni vahel.

Aastal 1974 viidi elektriajamite kateeder ja elektrotehnika aluste katee-
der tagasi energeetikateaduskonda.

Oktoobris 1975 korraldas elektriajamite kateeder TTU peahoones VII
tileliidulise automatiseeritud elektriajamite konverentsi, millel osales 468
selle ala teadlast.

Septembris 1976 algas koostto iihelt poolt TTU elektriajamite kateedri ja
teiselt poolt Helsingi Tehnikatilikooli elektromehaanika laboratooriumi
ning Tampere Tehnikatilikooli elektrimasinate laboratooriumi vahel.
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Aastal 1980 loodi elektriajamite kateedri juurde NSV Liidu Lennukit6os-
tuse Ministeeriumi elektriajamite ja automatiseeritud juhtimisstistee-
mide todstusharulaboratoorium. Laboratoorium Iopetas tegevuse NSV
Liidu lagunemise tottu aastal 1991.

Veebruaris 1981 korraldas elektriajamite kateeder TTU peahoones {ile-
liidulise stimpoosioni automatiseeritud lineaarajamite ja magnetohtidro-
diinaamiliste ajamite alal.

20. septembril 1988 valiti elektriajamite kateedri algatusel Tallinna Teh-
nikatilikooli audoktoriks Chemnitzi Tehnikatilikooli elektrotehnika-
teaduskonna dekaan prof. Peter-Klaus Budig.

21. juulil 1989 16petas ENSV Ministrite Noukogu oma mé&arusega Tallin-
na Tehnikatilikooli ndukogudeaegse nime Tallinna Poliitehnilise Insti-
tuut kasutamise.

Novembris 1990 kirjutati elektriajamite kateedri algatusel alla pikaajali-
ne koostdvleping TTU ja Kempteni Rakenduskdrgkooli vahel.

9. juunil 1992 loodi Tallinna Tehnikatilikooli energeetikateaduskonnas
elektriajamite kateedri asemel elektriajamite ja jouelektroonika insti-
tuut (direktor prof. Juhan Laugis); parast prof. Laugise surma 1. novemb-
ril 2010 téitis direktori kohuseid prof. Tonu Lehtla.

31. septembril 1992 loodi Tallinna Tehnikatilikooli energeetikateadus-
konnas elektrotehnika aluste kateedri asemel elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituut (direktor dotsent Veiko Siimar); aastail 1998-
2005 oli direktor prof. Jaan Jarvik, aastail 2005-2009 dotsent Kuno Janson,
aastail 2009-2012 dotsent Aleksander Kilk.

19. jaanuaril 1993 valiti elektriajamite ja jouelektroonika instituudi
algatusel Tallinna Tehnikatilikooli audoktoriks Helsingi Tehnikatilikooli
elektromehaanika laboratooriumi juhataja prof. Tapani Jokinen.

31. martsil 2000 asutati elektriajamite ja jouelektroonika instituudi aktiiv-
sel kaastoimel Ida- ja Kesk-Euroopa Ulikoolide koostoovork (Coopera-
tion of Universities in Central and East Europe, CUCEE), kuhu asutamise
ajal kuulusid Giefen-Friedbergi Rakenduskoérgkool (Saksamaa), Zielona
Gora Ulikool (Poola), Lvovi Rahvusiilikool (Ukraina) ja Tallinna Tehni-
katilikool.

21. jaanuaril 2003 valiti elektriajamite ja jouelektroonika instituudi
algatusel Tallinna Tehnikaiilikooli audoktoriks Kempteni Rakendus-
korgkooli elektrotehnikateaduskonna professor Johannes Steinbrunn.
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27. augustil 2004 avati TTU Mustamée kompleksis energeetikateadus-
konna uus dppehoone (energeetikamaja).

1. jaanuaril 2013 tihendati elektriajamite ja jouelektroonika instituut ning
elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut elektrotehnika insti-
tuudiks (direktor prof. Tonu Lehtla).

Elektrimasinate ja -aparaatide erialal 16petasid aastail 1951-1952, aastail
1964-1975 ja aastail 1979-1996 Tallinna Tehnikatilikooli 352 elektrome-
haanikainseneri.

Elektriajamite (voi toostuse elektrifitseerimise voi elektriajamite ja
jouelektroonika) erialal 16petasid aastail 1958 kuni 2012 Tallinna Tehni-
katilikooli 1643 elektriinseneri ja 322 bakalaureust.

Elektriajamite ning elektrimasinate ja -aparaatide alal toimunud uurimis-
ja arendustdode tahtsaim tocala oli aastail 1954 kuni 1991 magnetohtidro-
diinaamiliste sulametalliseadmete ja kulgliikumisega astinkroonmooto-
rite viljatootamine, uurimine, arendamine ja juurutamine, peaasjalikult
Venemaa ja Kasahstani metallurgia-, masinaehitus- ja lennukitehastes.
Nende toode alal autasustati prof. Aleksander Voldekut, dots. Hans Ja-
nest, dots. Hugo Tiismust ja dots. Endel Ristheina 31. oktoobril 1967 Ees-
ti riikliku auhinnaga (Noukogude Eesti preemiaga) elektromagnetiliste
sulametalli liikumapaneku seadmete viiljatootamise eest.
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Briti Eesti Assotsiatsiooni ajakiri LENNUK 3/2012
Endel Risthein, Tallinna Tehnikatilikooli emeriitprofessor

,Lennuki” reis Islandile

Eesti rahvuseepose , Kalevipoeg” XVI loos on juttu sellest, kuidas Kale-
vipoeg lasi endale valmistada merelaeva nimega , Lennuk”, millega ta
purjetas pohjakaarde maailma otsa otsima ja sattus méddaminnes Sade-
mete saarele, kui seal iiks tulemégi parajasti tuld purskas, teine tulemégi
suitses ja kolmas sulanud kive ojadena orgu saatis. Kui palju siin rahva-
parimust ja kui palju Friedrich Reinhold Kreutzwaldi loomingut on, ei
ole teada, kuid parimusel endal tundub tdepohi all olevat.

VII sajandil (v6ib-olla ka varem) dppisid rootslased, norralased ja taanla-
sed, seejdrel aga ilmselt ka eestlased, ehitama tugevaid meresdidukolbu-
likke pikklaevu, mis voisid sdita nii purjede kui ka aerudega, ja Lddne-
merel algas vigagi vilgas kauba- ja sdjalaevaliiklus.

Umbes 1400 aastat tagasi korraldas Rootsi kuningas Yngvar Harra laeva-
sojakdigu Eestisse ja sai tihes lahingus surma. IX sajandil olid laevad aga
juba nii head, et nendega vdis minna isegi Pohjamerele ja kaugemalegi.
Algasid Rootsi, Taani ja Norra viikingite merereisid (enamasti rovimise
eesmdrgil) Inglismaale, Prantsusmaale ja ldbi Vahemere Konstantinoo-
polisse. Aastal 753 rajasid rootslased Laadoga jdrve ldhedale Olhava joe
(praegune Volhovi jogi) ddarde vepslaste asualale kaubalinna Aldergjub-
org (praegune Staraja Ladoga). Viikingitest maadevallutajad rajasid aas-
tal 854 Holmgardi (praegune Novgorod) ja aastal 882 Koénugardi (prae-
gune Kiiev) koos viikingiriigiga Gardarike, millest hiljem kujunes Kiievi
viirstiriik. Liiklus ldbi Ladgnemere pidi sel ajal olema eriti elav.
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Aastail 874 kuni 930 asustasid Norra viikingid Islandi ja saare es-
maasukad, kellel olid laevad juba algusest peale olemas, hakkasid
samuti tegema pikki merereise. Njali saagas kirjutatakse nditeks is-
landi viikingi Gunnari meresdidust mitme laevaga Tallinnani, kuhu
ta joudis 972. aasta suvel ja kus ta pidas voéiduka lahingu vooraste
viikingitega. Tagasiteel, kui ta Saaremaa {ihe neeme juures puhkust
pidas, tungisid talle kallale teised islandi viikingid, keda ta v®oitis
merelahingus ja sai sdjasaagiks nende Saaremaale peidetud varan-
duse.

Kui islandlased suutsid Eestisse purjetada, pidid ka saarlased (ing-
lise keeles Oeselians), keda nende selleaegsete mereroovlikommete
tottu monel pool samuti viikingiteks on nimetatud, oma laevadega,
mis voib-olla olid vaiksemad, kuid mitte halvemad kui teiste viikin-
gite omad, olema voimelised joudma ka Islandile. Seejuures voisid
nad olla tunnistajateks Islandi tulemédgede pursetele, mida X sajan-
dil oli pdris mitu.

Aastal 934 toimus Islandildunaranniku ldhedal asuva Eldgja vulkaa-
ni véimas purse tugevusnditajaga (Volcanic Explosivity Index, VEI) 6.

Briti Eesti Assotsiatsiooni
Londonis vilja antava
ajakirja ,, Lennuk” kaas
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Samal sajandil purskasid Islandil ka vulkaanid Langjokull (925. a
voimaliku ebatdpsusega +25 aastat, tugevusnditaja teadmata), Hve-
ravellir (950. a voimaliku ebatdpsusega +50 aastat, tugevusnditajaga 6)
ja Ljosufijoll (960. a vdoimaliku ebatdpsusega +10 aastat, tugevusnditajaga
3), kuid need tulemded on rannikust kaugemal sisemaal. Seet6ttu on koi-
ge toendolisem, et eestlaste laevameeskond nédgi oma maailmaotsaotsin-
gul just Eldgja purset, kuid ei saa vélistada ka Hveravelliri ega Ljésufjolli
tulemégede tegevuse pealtndgemist.

Paistab, et tiheksasada aastat polvest polve edasikandunud lugu sellest,
kuidas eestlased Sdademete saarel ehk Islandil kiisid, joudis 16puks ka
Kreutzwaldi korvu. Kas eestlaste laeva nimi just ,Lennuk” oli v6i ehk
nimetati lennukiteks sel ajal koiki taolisi merelaevu, ei saa keegi praegu
enam muidugi kindlalt viita, aga ndhtavasti voib celda, et eesti mereme-
hed mingil ajal ajavahemikus 934-960 kas tihe vdi mitu korda Islandi-
le siiski sattusid, tegutsevaid tulemégesid n&gid ja parast kojujpudmist
oma seiklusrikkast reisist teistele jutustasid.

Pénevat juttu ei saanud kuulajad aga kuidagi jitta edasi radkimata ja ae-
gamodda saigi sellest rahvapédrimus.

Kasutatud kirjandus
1. Kreutzwald, F. R. Kalevipoeg. - Tallinn: SE & JS, 2009. - 336 1k.

2. Monda wanadest saarlastest ja nende kindlustest. // Postimees
13.(25.) 08.1899, 1k 1...2 ja 14.(26.) 08.1899, 1k 1...2

3. The Story of Burnt Njal. - London, 1861. (Electronic edition by the
Online Medieval & Classic Library, 1995)

4. Wikipedia, artikkel List of volcanoes in Iceland

[Avaldatud inglise keeles pealkirja all Lennuk’s voyage to Iceland
Londonis Briti Eesti Assotsiatsiooni (British Estonian Association) poolt
vélja antavas ajakirjas , Lennuk” (aastakéik 3 (2012) nr 5, 1k 23)]
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lithikeste toitevaheaegade korral). Kaitstud Moskva
Energeetikainstituudis 1954, kinnitatud NSVL Korgemas
Atestatsioonikomisjonis 1955.

Tehnikateaduste doktor (NSV Liidu doktorikraadi nduete
jargi) 1993.

Viditekiri Electricity Supply of Industrial Plants
(Korgkooliopik “Toostuspaigaldiste elektrivarustus”
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duspublikatsioone, standardeid ning teisi olulisi viljaandeid tema tea-
dusliku tegevuse algusest kuni tdnaseni. Publikatsioonide valiku on
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si. Tallinn : Tallinna Poliitehniline Instituut, 1961. 2 1k.
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elektrotehnilistel arvutustel : metoodiline juhend L-2-72. Tallinn : Tallinna
Poliitehniline Instituut, 1972. 22, [1] 1k.

18. Aaloe, A, Aarelaid, H., Risthein, E. jt. ENE : Eesti ndoukogude entstiklopee-
dia. 4. [koide], Kirv-maao. Tallinn : [Valgus], 1972. 576 lk., 27 1. : ilL.
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purk, liigpinge, liin, linnatransport, luminofoorlamp, liihis, lithisti, luliti, lii-
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dia. 7. [koide], Rund-ting. Tallinn : [Valgus], 1975. 576 1k. : ill.
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Artiklid: tolmuimeja, tramm, transpositsioon, triikraud, trolli, trollibuss, tun-
nusjoon, tuumaelektrijaam (ajaloo-osa), uitvoolud, ultraviolettlamp, vabas-
ti, valgusetalon, valgustehnika, valgusti, valgustus, valgustustehnika, val-
gusviljakus, varr, voolupiirik, vooluvéttur, voimsustegur, ohuliin, tiksan-
kurmuundur.

29. PuctxerH, D. (COCT.). DiIeKTpuUdecKoe OcCBellleHNe : pabodas mporpaMma
MeToaMYecKMe yKazaHus mis cuermaabHocTy 0628. Tarmn : TarmmHckm
HOJIUTeXHMYecKmvi MHCTUTYT, 1976. 60, [1] c. : wt.

1981

30. @emopos, A.A., Pucrxentn, .M. DieKkTpocHaOXeHye NPOMBIIUIEHHBIX
HIpeApusATHlL | y9eOHMK I CTYAeHTOB By30B. Mocksa : DHeprus, 1981.
360 c. : m.

31. PucrxeiH, 3. (cocT.). DIeKTpOoCHAOKEHVIe IPOMBIIUIEHHBIX IPeIIIPATUIL :
pabouas mporpaMMa v METOMYECKIe YKasaHws [ crienaisHocTy 0628.
Tayumms : TayUIMHCKMI TTOTTUTHXHUYeCKUI MHCTUTYT, 1981. 88 c. : 1.

1982

32. Risthein, E. Valgustehnika sonastik : eesti, inglise, saksa, vene. Tallinn : Val-
gus, 1982. 151, 1k. : ill.

33. PwuctxeriH, D. (cocT.). DreKTpocHabXeHvie ITPOMBIITUIEHHBIX ITPeIIIPVSITIAN :
KpaTKye yKaszaHWs 10 KypPCOBOMY ITPOeKTMPOBAHMIO VISl CIIeIaIbHOCTI
0628. TayunH : TayuIMHCKWI TTOJIUTeXHMYecKuii MHCTUTyT, 1982. 11 c.

1984

34. Aro, R, Blum-Russak, R., Risthein, E. jt.; Viires, T. (toim.). A ja O : taskuteat-
mik. Tallinn : Valgus, 1984. 416 k. :ill.

35. *Pucrxerts, .M. (coct.). [Tporpamma mycouIuInHbL , DJIeKTPOCHaOXeHVIe
IIPOMBIIIUTEHHBIX YCTAaHOBOK~ [JTS BBICIIVMX YIeOHBIX 3aBeIeHMII 10 CIIeV-
anpHOCTY 0628 (D71eKTpOIIpMBOL, 11 aBTOMATHM3alIVs IIPOMBIIIUIEHHBIX yCTa-
HOBOK). Mocksa : Muusy3 CCCP, 1984. 10 c.

1985

36. Aarelaid, H., Aassalu, H., Risthein, E. jt. ENE : Eesti noukogude entstiklo-
peedia. 1. kodide, A-cent. Tallinn : Valgus, 1985. 704 1k. : ill.
Artiklid: aheldus, aheldusvoog, ajakonstant, alajaam, alaldamine, alaldi, ala-
lisvool, alalisvoolugeneraator, alalisvoolumasin, alalisvoolumootor, ankur
(elektr), astinkroongeneraator, astinkroonmasin, astinkroonmootor, autot-
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1987
37.

38.

39.

40.

1988
41.

42.

43.

1989
44.

ransformaator, bakteritsiidkiirgus, bakteritsiidlamp, ballasttakisti, barreter,
bifilaarsus, bispiraal, blokeering.

Agur, U, Aro, R,, Risthein, E. jt.; Tikksammel, H. (toim.). A ja O : taskuteat-
mik. Tallinn : Valgus, 1987. 416 k. :ill.

Aader, L., Aarma, H., Risthein, E. jt. ENE : Eesti ndukogude entsiiklopeedia.
2. koide, Cera-fill. Tallinn : Valgus, 1987. 704 1k. : ill.

Artiklid: diskomfort, drossel, diinamo, Edison, ehislamp, ekstravool, elav-
hobealaldi, elavhobelamp, elektervedu, elektriahel, elektriajam, elektriauto,
elektribilanss, elektrienergia, elektrifitseerimine, elektrikolisti, elektrilamp,
elektriliin, elektrimasin, elektrimasinvoimendi, elektrimootor, elektriseeri-
mine, elektrivarustus, elektrivdll, elektroluminestsentslamp, elektromagnet,
elektrood, elektrostaatiline generaator, elektrotehnika, elektrotehnoloogia,
elektrotermia, energeetika, energia, energiabilanss, energiaedastus, erguti,
ergutus, ertiteemkiirgus, ertiteemlamp, faas, faasikompensaator, faasimine,
faasimuundur, faasimootur, faasinihe, faasinihuti.

Aryp, V., Apo, P., Pucrxeits, 3. u gp. Asibda 1 oMera : KpaTKuil CIIpaBoy-
HuK. Taywmms : Banryce, 1987. 383, XIX c. : wt.

Pucrxevin, D. (coct.). 100-cTpouHble ITporpaMMupyeMble MUKPOKaIbKYJIs-
TOPHI : Hadasla porpaMMmposanyst. Tayume : TayumHCKII ToTMTexXHIec-
Kvvt iHCTUTYT, 1987. 128, [1] c. : ot

Aarelaid, H., Aarma, A., Risthein, E. jt. ENE : Eesti ndukogude entstiklopee-
dia. 3. koide, Film-isso. Tallinn : Valgus, 1988. 704 1k. : ill.

Artiklid: filter, fotolamp, generaator, geotermaalelektrijaam, geotermaal-
energia, Graaff, hulkklemm, huumlahendus, huumlamp, héoglamp, ha-
davalgustus, hiidroelektrijaam, hiidrogeneraator, hiivetegur, ike, imitoru
(elektr), impulsslamp, impulsspingegeneraator, impulssvoolugeneraator,
indikaatorlamp, induktiivpool, induktsioonpool, induktsioonregulaator,
induktor, infrapunalamp, installatsioon, inverter, isoleertoru, isotooplamp.
PuctxentH, D. (cocT.). DreKTpocHabXeHe ITPOMBIITITEHHBIX ITPEIITPYSTIN |
pacdersl Ha 100-cTpOUYHBIX HpPOrpaMMUPyeMbIX MUKPOKaJIbKYJIATOPax.
Tayumss : TayUIMHHCKVT TONTMTeXHWYecKit MHCTUTYT, 1988. 56, [1] c.

*Puctxerta, D.M. Kypc , DiexTpocHaOXeHne IPOMBIIUIEHHBIX ITPeIp-
ATVIVI/ yCTaHOBOK” : 3a/JaHMs KOHTPONIbHBIX padot. Tamwms : TamwmHckmi
HOJIUTeXHUYeCKUI MHCTUTYT, 1988. 4 c.

Aader, L., Aarelaid, H., Risthein, E. jt. ENE : Eesti ndukogude entstiklopee-
dia. 4. koide, Ist-koni. Tallinn : Valgus, 1989. 704 Ik. : ill.
Artiklid: jaam, jadaergutus, jadaergutusmootor, jadaliilitus, jaotla, jooksur,
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juhe, juht, kaabel, kaarlahendus, kaarlamp, Kaasik (Paul), kaitse, kaitseiso-
latsioon, kaitsmed, kaksklemm, katkesti, katood, keermik, keretihendus,
keskjaam, kilp, king, klemm, kogumislatt, kolmefaasiline vool, kommutaa-
tor, kommutaatormootor, kommutatsioon, kompaktlamp, kondensaator,
kondensaatormootor.

45. *Risthein, E. Oppeaine , Toostusettevotete/ toostusseadmete elektrivarus-
tus” : kontrolltooiilesanded. Tallinn : Tallinna Poliitehniline Instituut, 1989.
4 1k.

46. PuctxenH, D. (cocT.). DrmeKTpocHabXeHVe POMBIIIIEHHBIX YCTAaHOBOK :
pasBuUTVIe ¥ COBPEMEHHOe COCTOSIHVIE : MeToamdecKoe 1rocodve. TarumiHH :
TayuTMHHCKMI TOITUTeXHUYeCKN MHCTUTYT, 1989. 63 c. : mL.

1990

47. Aaloe, U., Aarelaid, H., Risthein, E. jt. EE : Eesti entsiiklopeedia. 5. koide,
Konj-16una. Tallinn : Valgus, 1990. 704 1k. : ill.
Artiklid: kontakt, kontaktjuhe, kontaktor, kontaktréngas, kontaktvork, kont-
roller, koormus, koormusgraafik, koroonakadu, krokodill (elektr), ksenoon-
lamp, kulgvali, kuulojuhe, kvartslamp, korgsagedus, korgsagedusgeneraa-
tor, korgsagedustehnika, kori (elektr), kaiviti, kiittekeha, kiituseelement,
kiitinal, lahendi, lahenduslamp, lahutusvéime, lamp, latt, Laugis, leideni
purk, lekkevool, lekkevoolukaitse, leonardajam, libistus, liigpinge, liin, lii-
tergutus, Linari, lineaarmootor, linnatransport, logomeeter, luksmeeter, lu-
minestsentslamp, luminofoorlamp.

48. Risthein, E. (koost.). Soome-eesti elektrioskussonu. Tallinn : Tallinna Tehni-
kaiilikool, 1990. 15, [1] 1k.

49. Aryp,VY., Apo, P, Pucrxenn, D. nap. Aibdpa v oMera : KpaTKWUV CIIPaBOYHVIK.
Tayumas : Banryc, 1990. 448, XVIII c. : w1,

1991

50. Aryp,VY., Apo,P., Pucrxertn, D. 1 p. Aibda 11 oMera : KpaTKU CITPaBOYHMIK.
Tayumns : ITpunaTact, 1991. 448, XVIII c. : w

51. Pucrxenta, D.M. DiekTpocHaOXXeHMe IPOMBIIUIEHHBIX YCTaHOBOK
[yaeOHVIK 117151 By30B 110 CITEIIMaIbHOCTY , DJIeKTPOIIPMBOLL VI aBTOMAaTM3aIIV
IIPOMBIIIUIEHHBIX YCTAaHOBOK 1 TeXHOJIOTMYeCKMX Komrulekcos”]. Mocksa :
Sueproarommsgatr, 1991. 423 c. : wi.

52. PucrxevtH, D. DJeKTpUUecKOe OCBeIlleHMe :@ OIMcaHMe jabopaTopHOM
paborer Ne 1 : mccrreoBaHMe CBeTOpacIIpene/IeHMsl MCTOYHMKA CBeTa.
Tayummn : TayumHcKm Texadeckum yamusepcuret, 1991. 51, [1] c. : wt.

1992

53. Aader, L., Aarelaid, H., Risthein, E. jt. EE : Eesti entstiklopeedia. 6. koide,
Louna-nodud. Tallinn : Valgus, 1992. 704 k. : ill.

Artiklid: 1abilookkaitse, liihis, lithisti, liiliti, liilitus, maandamine, maaiihen-
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dus, madalsagedus, magneetimisergutus, magneetimisvool, magneeto,
magnesiitin, magnetahel, magnetiline takistus, magnetoelektriline mehha-
nism, magnetoelektriline mdodteriist, magnetohiidrodiinaamiline elektri-
jaam, magnetohiidrodiinaamiline generaator, magnetohiidrodiinaamiline
pump, mantel (elektr), mast (elektr), Mecklenburg-Vorpommern, meger,
Melentjev, mikrolaine, mikrolaineahi, mikromasin, mitmefaasiline stisteem,
momendimootor, mootorgeneraator, muhv, modtesalv, moodtesild, modte-
trafo, mihis, naatriumlamp, Narva hiidroelektrijaam, neliklemm, neodiitim-
lamp, neoonlamp, neutraal, normaalelement, NSVL iihtne energiastisteem,
nuga (elektr.), nullimine, nulljuht, ndrkvool.

1993

54. Risthein, E. (toim.). Eesti Entsiiklopeedia kalender 1994. Tallinn : Eesti Ent-
stiklopeediakirjastus, 1993. 188 Ik. : ill.

55. Risthein, E. Electricity supply of industrial plants. Tallinn, 1993. 23 p. : ilL.
(Theses of Tallinn Technical University ; D3).

1994

56. Aarelaid, H., Aassalu, H., Risthein, E. jt. EE : Eesti entstiklopeedia. 7. koide,
Nouk-rah. Tallinn : Eesti Entstiklopeediakirjastus, 1994. 704 1k. : ilL.
Artiklid: omatarve, oommeeter, paneel (elektr), pasmas, pell, pessimum, pe-
sumasin, pidur, pidurdus, pinge, pingeindikaator, pingejagur, pingelang,
pinnandhtus, pistik, pistikithendus, Planté, plasmageneraator, pneumaa-
tika, poliiklorodifentitilid, pool, poolus, potentsiaalitihtlustus, prozektor,
puiste, pulseeriv vool, pumpelektrijaam, puutepinge, Péhja Elektrivorgud,
pdevavalguslamp, pdevituskiirgus, pdikeseahi, pdikeseelektrijaam, paike-
sekiite, poordvili, poorisvool, Piissi elektrijaam, Rahvusvaheline Elektro-
tehnikakomisjon, Rahvusvaheline Suurte Energiasiisteemide Konverents,
Rahvusvaheline Valgustuskomisjon.

57. Risthein, E. (toim.). Eesti Entstiklopeedia kalender 1995. Tallinn : Eesti Ent-
stiklopeediakirjastus, 1994. 216 1k : ill.

58. Laugis, ], Lehtla, T., Loigom, V., Risthein, E., Tomson, J. (koost.). Elektriku
kalender 1995. Tallinn, [1994]. 239 Ik. : ill.

59. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 2. osa, Maérat-

lused. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1994. 79 1k. (Eeskiri / Elektrikontrol-
likeskus ; EEI 3-2:1994).

1995

60. Aarelaid, H., Aarma, G., Risthein, E. jt. EE : Eesti entsiiklopeedia. 8. koide,
Rai-sum. Tallinn : Eesti Entstiklopeediakirjastus, 1995. 704 1k. : ill.
Artiklid: rauaskadu, reaktants, reaktiivmootor (elektr), reaktiivvoimsus,
reaktor (elektr.), reduktostiiin, Reiman (Virdi), rekuperatsioon, releekaitse,
reluktants, reostaat, repulsioonmootor, resistants, resistor, reverseerimine,
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riigitdhis, risk (v.a maj), rootor, rdigus, roopergutusmootor, rodpliilitus,
Saarte Elektrivorgud, sagedus, sagedusetalon, sagedusjagur, sagedus-
muundur, sagedusmdodtur, salv (elektr), samm-mootor, sammupinge, Sarv
(Vello), segavalguslamp, selsiiiin, sensor, servomootor, sidestus, sidu (koos
V. Kukega), sidur (elektr), siirdeprotsess, sildliilitus, Sillamaa (Hanno), sil-
lameetod, sisetakistus, skeem, sokkel (elektr), soojuselektrijaam (tabel), soo-
mus (elektr), soon (elektr), spektraallamp, staator, starter, steatiit.

61. Risthein, E. (toim.). Eesti Entstiklopeedia kalender 1996. Tallinn : Eesti Ent-
stiklopeediakirjastus, 1995. 212 Ik. : ilL.

62. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 1. osa, Kohal-
dusala, sisu ja pohialused. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1995. 32 1k. (Ees-
kiri / Elektrikontrollikeskus ; EEI 3-1:1994).

63. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 3. osa, Elekt-
ripaigaldiste tildiseloomustus. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1995. 48 1k.
(Eeskiri / Elektrikontrollikeskus ; EEI 3-3:1994).

64. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 4. osa, Kaitse-
viisid. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1995. 136 lk. (Eeskiri / Elektrikontrol-
likeskus ; EEI 3-4:1994).

65. Beek, A., Eller, A., Joeveer, M., Jarvinen, R., Laugis, J., Lehtla, M., Lehtla, T.,
Magi, V., Pettai, E., Risthein, E. (koost.). Elektriku kalender 1996. Tallinn,
[1995]. 240 1k. : ill.

66. Risthein, E. (toim.). Vilist6o- ja duealade valgustus. [Tallinn] : Jakoteks,
[1995]. 111 1k. : ill. (Eeskiri / Eesti Valgustehnikaselts ; 1994, 6).

1996

67. Aarelaid, H., Aarna, O., Risthein, E. jt. EE : Eesti entstiklopeedia. 9. koide,
Sun-tiirg. Tallinn : Eesti Entstiklopeediakirjastus, 1996. 703 1k. : ill.

Artiklid: sédemik, sddetelegraaf, stidamik, stinkroniseerimine, stinkronism,
stinkronoskoop, stinkroongeneraator, stinkroonkompensaator, stinkroon-
masin, stinkroonmootor, stititur, $unt, (tehn), taasliilitus, taatellamp, tajur,
takisti, takistus, Tallinna elektrijaam, Tallinna Elektrivork, Tallinna Soojus-
vork, Tamkivi, Tamm (Boris), Td, tehnika, tehnikalugu, tehnikateadused,
tehnoloogia, Tellinen, termogeneraator, Thomson (Elihu), Tiismus, tolmu-
imeja, Tomson (Teolan), toruliin, tramm, transformaator, triikraud, trolli,
trollibuss, tritkiméhis, tugevvool, tunnusjoon, turbogeneraator, tuuleelekt-
rijaam, tuulemootor, tuumaelektrijaam (tabel ja kaart), tuumageneraator,
tuumapatarei, Tougu, tditurmootor.

68. *Risthein, E. (toim.). Eesti Entsiiklopeedia kalender 1997. Tallinn : Eesti Ent-
stiklopeediakirjastus, 1996. 224 k. :ill.

69. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 6. osa, Kontrol-
litoimingud. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1996. 32 lk. (Eeskiri / Elektri-
kontrollikeskus ; EEI 3-6:1994).
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70. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 5. osa, Elektri-
seadmete valik ja paigaldamine. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1996. 224 1k.
(Eeskiri / Elektrikontrollikeskus ; EEI 3-5:1994).

1997

71. Laugis, J., Risthein, E., Lehtla, T., Kiimnik, J., Oidram, R., Selg, V., Lehtla, A.
(koost.). Elektriku kalender 1997. Tallinn : TTU elektriajamite ja jouelektroo-
nika instituut, [1996]. 229, [3] Ik. : ill.

72. Soot, K., Leoste, M. (koost.); Risthein, E. (rets.). Eluhoonete arvutusliku
voimsuse méddramine. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1996. 8 1k. (Juhend /
Elektrikontrollikeskus ; EEI J2:1995).

73. Risthein, E. (toim.). Eesti Entstiklopeedia kalender 1998. Tallinn : Eesti Ent-
stiklopeediakirjastus, 1997. 224 Ik. :ill.

74. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 7. osa, Eri-
paigaldised. 1. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1997. 168 Ik. : ill. (Eeskiri /
Elektrikontrollikeskus ; EEI 3-7:1994).

75. Risthein, E. (koost.). Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised. 8. osa, Eripai-
galdised. 2. Tallinn : Elektrikontrollikeskus, 1997. 56 1k. (Eeskiri / Elektri-
kontrollikeskus ; EEI 3-8:1994).

76. Risthein, E. (toim.). Elektripaigaldiste kait. Tallinn : Elektrikontrollikeskus,
1997. 68 1k. : ill. (Eeskiri / Elektrikontrollikeskus ; EEI 4:1998).

77. Laugis, ]., Risthein, E., Lehtla, T., Oorn, A., Tomson, T, Joller, J., Lehtla, M.
(koost.). Elektriku kalender 1998. Tallinn : TTU elektriajamite ja jouelektroo-
nika instituut, [1997]. 240 Ik. : ill.

78. Risthein, E. (peatoim.). Pingering : Eesti elektriala infoleht. Tallinn : Eesti
Moritz Hermann Jacobi Selts, 1997-1998.

1998

79. Aarelaid, H., Aasma, K., Risthein, E. jt. EE : Eesti entstiklopeedia. 10. koide,
Turi-y. Tallinn : Eesti Entsiiklopeediakirjastus, 1998. 672 1k. : ill.
Artiklid: Ubar, universaalmootor, vaatleja (optika), vahelduvvool, vahel-
duvvoolugeneraator, vahelduvvoolumasin, vahelduvvoolumootor, Vaik,
Valdma (Mati), valgusefektiivsus, valguse mehaaniline ekvivalent, valgu-
setalon, valgusfoor, valgusreklaam, valgustehnika, valgusti, valgustus, val-
gustustehnika, valgusviljakus, valgusvoo energeetiline ekvivalent, vektor-
diagramm, Velmre, Venemaa (t60stus, osaliselt), vesinikuenergeetika, viliit,
viljakus (elektr), Viru Elektrivorgud, vitaalkiirgus, Voldek, voltmeeter, voo-
lupiirik, vooluvéttur, voimsustegur, Vork (Hans Roland), vélgutorije, valk-
lamp, varv (fiitis), varviatlas, vérviesitus, varvipuhtus, vérviring, véarvidpe-
tus, vérvsus, varvsustemperatuur, virvus (fiitis 1), vdarvuskomponendid,
Weston, 6huliin, Opik (Ilmar), tthendenergiastisteem, tiksankurmuundur,
tilekandefunktsioon, tilekandetegur.
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80. Joeveer, M., Laugis, J., Lehtla, T., Risthein, E., Rosin, A. (koost.). Elektri-
ku kalender 1999. Tallinn : TTU elektriajamite ja jouelektroonika instituut,
[1998]. 240 1k. : Il

81. Risthein, E. jt. (toim.). Elektripaigaldiste ABC : Eesti oludele kohandatud
tolge saksa keelest. Tallinn, 1998, 1999. 216 lk. : ill.

1999

82. Aro, A, Aro, R, Risthein, E. jt; Helme, E. (koost.). A ja O : taskuteatmik.
Tallinn : Eesti Entsiiklopeediakirjastus, 1999. 381 Ik. : ill.

83. Kaevats, U., Risthein, E. jt. (toim.). Eesti entstiklopeedia. 13, [Lisad] A-X.
Register. Tallinn : Eesti Entsiiklopeediakirjastus, 1999. 656 1k. : ill.
Artiklid: tehnika.

84. Joeveer, M., Laugis, ]., Risthein, E., Lehtla, T. (koost.). Elektriku kalender 2000.
Tallinn : TTU elektriajamite ja jouelektroonika instituut, [1999]. 375, [1] 1k. : ill.

2000

85. Aasma, K., Aasmie, M., Risthein, E. jt.; Kaevats, U. (toim.). Eesti Entstiklo-
peedia. 14, Eesti elulood. Tallinn : Eesti Entstiklopeediakirjastus, 2000. 668,
[2] Ik. : fot.
Artiklid: Budig, Freymuth, Hollmann, Jokinen, Hans-Arnold Janes, Jarvik,
Paul Kaasik, Lahtmets, Laugis, Lehtla, Liik, Meldorf, Metusala, Vahur Mégi,
Plakk, Helmut Riikoja, Risthein, Ross, Vello Sarv, Siimar, Hanno Sillamaa,
Tamkivi, Boris Tamm, Tapupere, Teemets, Tellinen, Terno, Tiigimagi, Tii-
smus, Jaan Tomson, Teolan Tomson, Ubar, Vaik, Mati Valdma, Veerus,
Velmre, Voldek, Hans Roland Work, Ilmar Opik.

86. Joeveer, M., Laugis, J., Risthein, E., Lehtla, T. (koost.). Elektriku kalender
2001. Tallinn : TTU elektriajamite ja jouelektroonika instituut, [2000]. 403,
[1] Ik. : il

87. Aun, E,, Christjanson, P., Risthein, E. jt.; Kull, R. (toim.). Inglise-eesti tehni-
kasdnaraamat. Tallinn : Euroiilikool, 2000. 999 Ik.
2001

88. Aun, E,, Christjanson, P., Risthein, E. jt.; Kull, R. (toim.). Eesti-inglise tehni-
kasdonaraamat. Tallinn : Euroiilikool, 2001. 976 1k.

89. Risthein, E. Madalpingevorkude juhistikusiisteemid. Tallinn : Eetel-Eks-
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tavalt direktiivi 2002/96/EU artikli 11 ldikele 2 = Marking of electrical and
electronic equipment in accordance with Article 11(2) of Directive 2002/96/
EC (WEEE). Tallinn : Eesti Standardikeskus, [2006]. 11, 11, [2] lk. (Eesti stan-
dard ; EVS-EN 50419:2006).

437. Risthein, E. (koost.). Elektromagnetiline tihilduvus. Osa 6-2, Erialased po-
histandardid. Hiiringukindlus toostuskeskkondades = Electromagnetic
compatibility (EMC). Part 6-2, Generic standards. Immunity for industrial
environments. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2006. II, 22 k. : ill. (Eesti
standard ; EVS-EN 61000-6-2:2006).

438. Risthein, E. (koost.). Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja
seadmetele seadmetele = Protection against electric shock : common aspects
for installation and equipment. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2006. 1II,
9 Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 61140:2003/ A1:2006).

439. Risthein, E. (koost.). Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja
seadmetele = Protection against electric shock : common aspects for instal-
lation and equipment. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2006]. 11, 72, [2] 1k.
(Eesti standard ; EVS-EN 61140:2006).

440. Risthein, E. (koost.). Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1, Taielikult
vOi osaliselt tiitipkatsetatud koosted koosted = Low-voltage switchgear
and controlgear assemblies. Part 1, Type-tested and partially type-tested
assemblies. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2006. 1I, 135, [1] 1k. : ill. (Eesti
standard ; EVS-EN 60439-1:2006).

441. Risthein, E. (koost.). Rahvusvaheline elektrotehnika sonastik. Osa 826,
Elektripaigaldised = International electrotechnical vocabulary (IEV). Part
826, Electrical installations. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2006. VIII, 96,
[1] Ik. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-IEC 60050-826:2006).

442. Treufeld, J. (tlk.); Risthein, E. (toim.). Elektriseadmete timbristega tagata-
vad kaitseseadmed viliste mehaaniliste [60kide eest = Degrees of protection
provided by enclosures for electrical equipment against external mechanical
impacts (IK code). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2006. II, 11 1k. : ill. (Eesti
standard ; EVS-EN 50102:2006).

443. Treufeld, J. (tlk.); Risthein, E. (toim.). Puutevoolu ja kaitsejuhivoolu moote-
meetodid = Methods of measurement of touch current and protective con-
ductor current. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2006. 11, 61, [1] Ik. : ill. (Eesti
standard ; EVS-EN 60990:2006).

2007

444. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 4-41, Kaitseviisid. Kaitse elektrilookide eest = Low-voltage electrical ins-
tallations. Part 4-41, Protection for safety. Protection against electric shock
(IEC 60364-4-41:2005, modified). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 11,
43, [2] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-4-41:2007).
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Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-704, Noudederipaigaldistele ja-paikadele. Ehituspaikade paigaldised=
Low-voltage electrical installations. Part 7-704, Requirements for special
installations or locations. Construction and demolition site installations.
[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. II, 11, [3] lk. koos kaanega.
(Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-704:2007).

Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-705, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Pollundus- ja aiandus-
ehitised = Low-voltage electrical installations. Part 7-705, Requirements for
special installations or locations. Agricultural and horticultural premises.
[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 28, [1] Ik. koos kaanega : ill. (Ees-
ti standard ; EVS-HD 60364-7-705:2007).

Lehtla, T., Luts, E. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Kodumajapidamises ja muu-
des taolistes oludes kasutatavad pistikithendused = Plugs and socket-out-
lets for household and similar purposes. Tallinn : Standardikeskus, 2007. VI,
178, [2] 1k. (Eesti standard ; EVS 873:2007).

Metusala, T., Oidram, R. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Piksekaitse. Osa 3, Ehi-
tistele tekitatavad futisikalised kahjustused ja oht elule = Protection against
lightning. Part 3, Physical damage to structures and life hazard. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, [2007]. 1I, 177, [3] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti stan-
dard ; EVS-EN 62305-3:2007).

Metusala, T., Treufeldt, U. (tlk.); Tammoja, H. (toim.); Risthein, E. (ekspert).
Piksekaitse. Osa 1, Uldpshimétted = Protection against lightning. Part 1, Ge-
neral principles. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 1L, 85, [1] 1k. (Eesti
standard ; EVS-EN 62305-1:2007).

Oidram, R., Metusala, T. (tlk.); Tammoja, H. (toim.); Risthein, E. (ekspert).
Piksekaitse. Osa 3, Ehitistele tekitatavad fiitisikalised kahjustused ja oht
elule = Protection against lightning. Part 3, Physical damage to structures
and life hazard. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 177, [3] 1k. (Eesti
standard ; EVS-EN 62305-3:2007).

Oidram, R. (koost.).; Risthein, E. (ekspert). IEC standardpinged = IEC stan-
dard voltages. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. II, 13 Ik. koos kaane-
ga :ill. (Eesti standard ; EVS-IEC 60038:2007).

Risthein, E. (koost.). Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-44, Kaitseviisid. Kait-
se pingehdirete ja elektromagnetiliste hdirete eest. Jaotis 443, Kaitse pikse- ja
lulitusliigpingete eest = Electrical installations of buildings. Part 4-44, Pro-
tection for safety. Protection against voltage disturbances and electromag-
netic disturbances. Clause 443, Protection against overvoltages of atmosphe-
ric origin or due to switching. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 1I, 15,
[3] Ik. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-4-443:2007).

Risthein, E. (koost.). Ehitiste elektripaigaldised. Osa 7-740, Nouded eri-
paigaldistele ja -paikadele. Peoplatside, meelelahutusparkide ja tsirkuste
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tarindite, meelelahutus-seadmete ja kioskite ajutised elektripaigaldised =
Electrical installations of buildings. Part 7-740, Requirements for special
installations or locations. Temporary electrical installations for structures,
amusement devices and booths at fairgrounds, amusement parks and circu-
ses. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. II, 19, [1] 1k. koos kaanega : ill.
(Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-740:2007).

Risthein, E. (koost.). Elektromagnetiline tthilduvus. Osa 6-1, Erialased po-
histandardid. Héiringukindlus olme-, kaubandus- ja viiketoostuskeskkon-
dades = Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6-1, Generic standards.
Immunity for residental, commercial and lightindustrial environments.
[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2007. 1I, 23 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-
EN 61000-6-1:2007).

Risthein, E. (koost.). Elektromagnetiline tthilduvus. Osa 6-3, Erialased po-
histandardid. Olme-, kaubandus- ja viiketoostuskeskkondade emissioonis-
tandard = Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6-3, Generic standards.
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environ-
ments. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 22, [3] 1k. (Eesti standard ;
EVS-EN 61000-6-3:2007).

Risthein, E. (koost.). Elektromagnetiline tihilduvus. Osa 6-4, Erialased po-
histandardid. Toostuskeskkondade emissioonistandard = Electromagnetic
compatibility (EMC). Part 6-4, Generic standards. Emission standard for in-
dustrial environments. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 18, [3] 1k. :
ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61000-6-4:2007).

Risthein, E. (koost.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54, Elektri-
seadmete valik ja paigaldamine. Maandamine, kaitsejuhid ja kaitse-potent-
siaalitihtlustusjuhid = Low-voltage electrical installations. Part 5-54, Selec-
tion and erection of electrical equipment. Earthing arrangements, protective
conductors and protective bonding conductors. Tallinn : Eesti Standardi-
keskus, 2007. 37 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-5-
54:2007).

Risthein, E. (koost.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6, Kontrolltoi-
mingud = Low-voltage electrical installations. Part 6, Verification. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 48 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-
6:2007).

Risthein, E. (koost.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-701, Nou-
ded eripaigaldistele ja -paikadele. Vanne ja dusse sisaldavad ruumid = Low-
voltage electrical installations. Part 7-701, Requirements for special instal-
lations or locations. Locations containing a bath or shower. [Tallinn] : Eesti
Standardikeskus, [2007]. 1I, 20, [1] k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ;
EVS-HD 60364-7-701:2007).

Risthein, E. (koost.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-706, Nou-
ded eripaigaldistele ja -paikadele. Ahtad juhtivad paigad = Low-voltage



electrical installations. Part 7-706, Requirements for special installations or
locations. Conducting locations with restricted movement. [Tallinn] : Eesti
Standardikeskus, [2007]. 1, 7, [3] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-
HD 60364-7-706:2007).

461. Risthein, E. (koost.). Teevalgustus. Osa 2, Teostusnduded = Road lighting.
Part 2, Performance requirements. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007].
11, 22, [4] 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 13201-2:2007).

462. Risthein, E. (koost.). Teevalgustus. Osa 3, Valgussuuruste arvutamine =
Road lighting. Part 3, Calculation of performance. [Tallinn] : Eesti Standar-
dikeskus, [2007]. 11, 41 k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 13201-3:2007).

463. Risthein, E. (koost.). Teevalgustus. Osa 4, Valgustuse modtemeetodid =
Road lighting. Part 4, Methods of measuring lighting performance. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, [2007]. II, 16, [1] lk. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN
13201-4:2007).

464. Treufeld, J. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Kaablite ja paindjuhtmete soonte
tahistamine = Identification of cores in cables and flexing cords. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 5, [1] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ;
EVS-HD 308 S2:2007).

465. Treufeld, J. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Elektriliste katsetuspaigaldiste ehita-
mine ja kéit = Erection and operation of electrical test equipment. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, 2007. 1I, 25 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ;
EVS-EN 50191: 2007).

2008

466. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised aparaadikoosted.
Osa 2, Erinduded lattliinidele = Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies. Part 2, Particular requirements for busbar trunking systems
(busways) (IEC 60439-2:2000+A1:2005). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus,
2008. 1I, 34 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60439-2:2001+A1:2005).

467. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised aparaadikoosted.
Osa 4, Erinduded ehituspaikade koostele = Low-voltage switchgear and
controlgear assemblies. Part. 4, Particular requirements for assemblies for
construction sites (ACS) (IEC 60439-4:2004). [Tallinn] : Eesti Standardikes-
kus, 2008. 11, 21, [4] k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60439-4:2005).

468. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised aparaadikoosted.
Osa 5, Erinduded avalike elektrivorkude elektrijaotuskoostetele = Low-vol-
tage switchgear and controlgear assemblies. Part 5, Particular requirements
for assemblies for power distribution in public networks (IEC 60439-5:2006).
[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2008. 11, 29, [4] 1k. : ill. (Eesti standard ;
EVS-EN 60439-5:2006).

469. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (toim.). Madalpingelised liilitusaparaadid. Osa
6-2, Mitmetoimelised aparaadid. Juhtimis- ja kaitseltilitid = Low-voltage
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switchgear and controlgear. Part 6-2, Multiple function equipment. Control
and protective switching devices (or equipment) (CPS). [Tallinn] : Standar-
dikeskus, [2008]. 11, 47 1k. (Eesti standard ; EVS-EN 60947-6-2:2005/ A1:2007
muudatus).

Kroon, K. (tlk.); Teemets, R. (koost.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelis-
te aparaadikoostete tiihjad timbrised : tildnduded = Empty enclosures for
low-voltage switchgear and controlgear assemblies : general requirements
(IEC 62208:2002). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2008. 22 Ik. : ill. (Eesti
standard ; EVS-EN 62208:2004).

Metusala, T. (koost.); Risthein, E. (ekspert). Piksekaitse. Osa 2, Riskianaliitis =
Protection against lightning. Part 2, Risk management. [Tallinn] : Eesti Stan-
dardikeskus, 2008. 1I, 126 1k. (Eesti standard ; EVS-EN 62305-2:2006).

Risthein, E. (tlk.). Elektrotehnikas kasutatavad tdhised. Osa 1, Uldtahised =
Letter symbols to be used in electrical technology. Part 1, General. [Tallinn]
: Eesti Standardikeskus, 2008. II, 75 Ik. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60027-
1:2006 + A2:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektrotehnikas kasutatavad tdhised. Osa 2, Telekommu-
nikatsioon ja elektroonika = Letter symbols to be used in electrical technolo-

gy. Part 2, Telecommunications and electronics. [Tallinn] : Eesti Standardi-
keskus, 2008. 1I, 81 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60027-2:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektrotehnikas kasutatavad tdhised. Osa 3, Logaritmili-
sed ja logaritmilistega seotud suurused ja nende tithikud = Letter symbols to
be used in electrical technology. Part 3, Logarithmic and related quantities,
and their units. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2008. 11, 18 lk. (Eesti stan-
dard ; EVS-EN 60027-3:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektrotehnikas kasutatavad tdhised. Osa 4, Poorlevad
elektrimasinad = Letter symbols to be used in electrical technology. Part 4,
Rotating electric machines (IEC 60027-4:2006). [Tallinn] : Eesti Standardikes-
kus, 2008. II, 26 1k. (Eesti standard ; EVS-EN 60027-4:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektrotehnikas kasutatavad tdhised. Osa 6, Juhtimis- ja
reguleerimistehnika = Letter symbols to be used in electrical technology.
Part 6, Control technology (IEC 60027-6:2006). [Tallinn] : Eesti Standardi-
keskus, 2008. 1I, 17 lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60027-
6:2007).

Risthein, E. (tlk). Teevalgustus. Osa 1, Valgustusklasside valik = Road
lighting. Part 1, Selection of lighting classes. Tallinn : Standardikeskus, 2008.
28 1k. (Tehniline aruanne ; CEN/TR 13201-1:2004).

Risthein, E. (tlk). Tockohavalgustus. Osa 2, Vilistookohad = Lighting of
work places. Part 2, Outdoor work places. Tallinn : Eesti Standardikeskus,
2008. 11, 29, [3] 1k. (Eesti standard ; EVS-EN 12464-2:2007).

Risthein, E. (koost.). Tockohtade tehisvalgustuse mootmine ja hindami-
ne = Measurement and evaluation of electrical lighting in working places.



[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2008]. III, 27 lk. (Eesti standard ; EVS
891:2008).

480. Sakkos, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Elektrijaotusvorkude pinge tunnu-
sed = Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution
networks. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2008. II, 20 1k. (Eesti standard ;
EVS-EN 50160:2007).

2009

481. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised liilitusaparaadid.
Osa 1, Uldreeglid = Low-voltage switchgear and controlgear. Part 1, General
rules (IEC 60947-1:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009. I, 205 1k. :
ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60947-1:2008).

482. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised liilitusaparaadid.
Osa 2, Kaitseliilitid = Low-voltage switchgear and controlgear. Part 2,
Circuit-breakers (IEC 60947-2:2006/ A2:2013) [Vorguteavik]. [Tallinn] : Eesti
Standardikeskus, 2009. II, 20, [2] 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60947-
2:2006/ A2:2013).

483. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised liilitusaparaadid.
Osa 2, Kaitseliilitid = Low-voltage switchgear and controlgear. Part 2,
Circuit-breakers (IEC 60947-2:2006). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009.
11, 193 Ik. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60947-2:2006).

484. Metusala, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingevorkudes kasutatavate
seadmete isolatsiooni koordinatsioon. Osa 5, Uksikasjalik meetod enimalt 2
mm Shkvahemike ja lekkeradade kindlaksmé&adramiseks = Insulation coordi-
nation for equipment within low-voltage systems. Part 5, A comprehensive
method for determining clearances and creepage distances equal to or less
than 2 mm (IEC 60664-5:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009. 11, 42,
[1] Ik. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60664-5:2008).

485. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-721, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Soidukelamute elektri-
paigaldised = Low-voltage electrical installations. Part 7-721, Requirements
for special installations or locations. Electrical installations in caravans and
motor caravans (IEC 60364-7-721:2007, modified). Tallinn : Eesti Standardi-
keskus, 2009. 11, 22, [3] Ik. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-
7-721:2009).

486. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-729, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele ; Teenindus- ja hooldus-
kdigud = Low-voltage electrical installations. Part 7-729, Requirements for
special installations or locations ; Operating or maintenance gangways (IEC
60364-7-729:2007, modified). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2009. II, 19, [2]
lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-729:2009).

487. Metusala, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Piksekaitse. Osa 4, Ehitiste elekt-
ri- ja elektroonikastisteemid = Protection against lightning. Part 4, Elect-
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rical and electronic systems within structures (IEC 62305-4:2006). [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, 2009. 11, 106 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 62305-
4:2006).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te-ja seireseadmed. Osa 1, Uldnduded = Electrical safety in low voltage dist-
ribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for testing,
measuring or monitoring of protective measures. Part 1, General require-
ments (IEC 61557-1:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009. 1I, 22 k.
(Eesti standard ; EVS-EN 61557-1:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 2, Isolatsioonitakistus = Electrical safety in low vol-
tage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for
testing, measuring or monitoring of protective measures. Part 2, Insulation
resistance (IEC 61557-2:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009.11, 8 1k. :
ill.(Eesti standard ; EVS-EN 61557-2:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 3, Rikkesilmuse ndivtakistus = Electrical safety in
low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equip-
ment for testing, measuring or monitoring of protective measures. Part 3,
Loop impedance (IEC 61557-3:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009.
IT, 10 Ik. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61557-3:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 4, Maandusjuhtide ja potentsiaalitihtlustusjuhtide
takistus = Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V
a.c.and 1500 V d.c. : equipment for testing, measuring or monitoring of pro-
tective measures. Part 4, Resistance of earth connection and equipotential
bonding (IEC 61557-4:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009. 1I, 7 1k.
(Eesti standard ; EVS-EN 61557-4:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 5, Maandustakistus = Electrical safety in low vol-
tage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for
testing, measuring or monitoring of protective measures. Part 5, Resistance
to earth (IEC 61557-5:2007). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009. II, 9 1k.
(Eesti standard ; EVS-EN 61557-5:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 6, Rikkevoolukaitseaparaatide tohusus TT-, TN- ja
IT-stisteemides = Electrical safety in low voltage distribution systems up to
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1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for testing, measuring or monito-
ring of protective measures. Part 6, Effectiveness of residual current devices
(RCD)in TT, TN and IT systems (IEC 61557-6:2007). [Tallinn] : Eesti Standar-
dikeskus, 2009. II, 13 1k. (Eesti standard ; EVS-EN 61557-6:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for testing,
measuring or monitoring of protective measures. Part 7, Phase sequence
(IEC 61557-7:2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2009. II, 8 1k. koos kaa-
nega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61557-7:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 8, IT-siisteemide isolatsiooniseireseadmed = Elect-
rical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. : equipment for testing, measuring or monitoring of protective measu-
res. Part 8, Insulation monitoring devices for IT systems (IEC 61557-8:2007 +
corrigendum May 2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2009. II, 24 Ik. (Ees-
ti standard ; EVS-EN 61557-8:2007).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 12, Talitluse modte- ja seireseadmed = Electrical
safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. :
equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures.
Part 12, Performance measuring and monitoring devices (PMD) (IEC 61557-
12:2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2009. 11, 81, [1] Ik. : ill. (Eesti stan-
dard ; EVS-EN 61557-12:2008).

Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1, Pohialused,
tildiseloomustus, maaratlused = Low-voltage electrical installations. Part
1, Fundamental principles, assessment of general characteristics definitions
(IEC 60364-1:2005, modified). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2009. II, 49
lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-1:2008).

Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-53, Elektri-
seadmete valik ja paigaldamine ; Kaitselahutamine, liilitamine ja juhtimine.
Jaotis 534, Liigpingekaitsevahendid = Low-voltage electrical installations.
Part 5-53, Selection and erection of electrical equipment ; Isolation, switc-
hing and control. Clause 534, Devices for protection against overvoltages
(IEC 60364-5-53:2001/ A1:2002 (Clause 534), modified). Tallinn : Eesti Stan-
dardikeskus, 2009. 11, 19, [2] lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD
60364-5-534:2008).

Risthein, E. (tlk.). Poorlevad elektrimasinad. Osa 30, Uhekiiruseliste kol-
mefaasiliste lithisrootoriga astinkroonmootorite tohususklassid (IE-kood) =
Rotating electrical machines. Part 30, Efficiency classes of single-speed, th-
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ree-phase, cage-induction motors (IE-code) (IEC 60034-30:2008). Tallinn :
Eesti Standardikeskus, 2009. 1I, 20, [1] lk. (Eesti standard ; EVS-EN 60034-
30:2009).

2010

500. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised aparaadikoosted.
Osa 1, Uldreeglid = Low-voltage switchgear and controlgear assemblies.
Part 1, General rules (IEC 61439-1:2009, modified). [Tallinn] : Standardikes-
kus, 2010. II, 136 1k. (Eesti standard ; EVS-EN 61439-1:2009).

501. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised aparaadikoosted.
Osa 2, Jouaparaadikoosted = Low-voltage switchgear and controlgear as-
semblies. Part 2, Power switchgear and controlgear assemblies (IEC 61439-
2:2009). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2010. I, 23, [2] 1k. (Eesti standard ;
EVS-EN 61439-2:2009).

502. Leitmde, U. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Plahvatusohtlikud keskkonnad.
Osa 14, Elektripaigaldiste kavandamine, seadmete valik ja paigaldamine =
Explosive atmospheres. Part 14, Electrical installations design, selection and
erection (IEC 60079-14:2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2010. 101, [1]
1k. (Eesti standard ; EVS-EN 60079-14:2008).

503. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-708, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Sdidukelamuviljakud,
kampinguviljakud ja muud samalaadsed paigad = Low-voltage electrical
installations. Part 7-708, Requirements for special installations or locations.
Caravan parks, camping parks and similar locations. Tallinn : Eesti Standar-
dikeskus, 2010. II, 13 lk. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-
708:2009).

504. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-709, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Huvisdidusadamad ja
muud samalaadsed paigad = Low-voltage electrical installations. Part 7-709,
Requirements for special installations or locations. Marinas and similar loca-
tions. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2010. 11, 18, [3] lk. koos kaanega + lisa
(1 L). (Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-709:2009).

Lisa: Eesti standardi parandus. Tallinn, 2010. (Eesti standard ; EVS-HD
60364-7-709:2009/ AC:2010 : parandus).

505. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-717, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Liikuvad ja veetavad tik-
sused = Low-voltage electrical installations. Part 7-717, Requirements for
special installations or locations. Mobile or transportable units (IEC 60364-
7-717:2009, modified). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2010. II, 21 1k. koos
kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-717:2010).

506. Magi, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Ehitiste elektripaigaldised. Osa 7-710,
Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Ravipaigad = Electrical installations
of buildings. Part 7-710, Requirements for special installations or locations.
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507.

508.

509.

510.

511.

512.

Medical locations (IEC 60364-7-710:2002). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus,
2010. II, 23, [2] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-IEC 60364-7-
710:2010).

Riit, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Piksekaitse. Osa 3, Ehitistele tekitatavad
fuitisikalised kahjustused ja oht elule = Protection against lightning. Part 3,
Physical damage to structures and life hazard. Tallinn : Eesti Standardikes-
kus, 2010. 1, 4, [1] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 62305-3:2007/
A11:2009).

Risthein, E. (tlk.). Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51, Elektriseadmete va-
lik ja paigaldamine. Uldjuhised = Electrical installations of buildings. Part
5-51, Selection and erection of electrical equipment. Common rules (IEC
60364-5-51:2005, modified). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2010]. 1I, 34,
[3] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-5-51:2009).

Risthein, E. (tlk.). Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51, Elektriseadmete va-
lik ja paigaldamine. Uldjuhised = Electrical installations of buildings. Part
5-51, Selection and erection of electrical equipment. Common rules (IEC
60364-5-51:2005, modified) [Vorguteavik]. Tallinn : Eesti Standardikeskus,
2010. 111, 33, [3] 1k. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-5-51:2009+A11:2013).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpinge-
ga kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsesiisteemide katsetus-,
modte- ja seireseadmed. Osa 9, Isolatsioonirikkelokatsiooniseadmed IT-stis-
teemides = Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000
V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for testing, measuring or monitoring of
protective measures. Part 9, Equipment for insulation fault location in IT
systems (IEC 61557-9:2009). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2010. II, 25 1k.
koos kaantega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61557-9:2009).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 10, Kombineeritud modteseadmed kaitseviiside
katsetamiseks, mootmiseks ja seireks = Electrical safety in low voltage dist-
ribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for testing,
measuring or monitoring of protective measures. Part 10, Combined measu-
ring equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures
(IEC 61557-10:2000). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2010.1V, 6, [3] k. koos
kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61557-10:2002).

Risthein, E. (tlk.). Elektriohutus madalpingevorkudes vahelduvpingega
kuni 1000 V ja alalispingega kuni 1500 V : kaitsestisteemide katsetus-, moo-
te- ja seireseadmed. Osa 11, A- ja B-tiitipi rikkevooluseireseadmete tohusus
TT-, TN-ja IT-stisteemides = Electrical safety in low voltage distribution sys-
tems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. : equipment for testing, measuring or
monitoring of protective measures. Part 11, Effectiveness of residual current
monitors (RCMs) type A and type B in TT, TN and IT systems (IEC 61557-
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11:2009). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2010. II, 21 lk. koos kaantega : ill.
(Eesti standard ; EVS-EN 61557-11:2009).

513. Risthein, E. (tlk.). Hoonete energiatohusus : energianduded valgustusele =
Energy performance of buildings : energy requirements for lighting. [Tal-
linn] : Eesti Standardikeskus, 2010. II, 74 1k. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN
15193:2007).

514. Risthein, E. (tlk.). Inimese-masina-liidese tild- ja ohutuspohimétted, mar-
gistus ja tuvastamine : juhtide tuvastamine vérvide, tdhtede v6i numbrite-
ga = Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification : identification of conductors by colours or alphanumerics
(IEC 60446:2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2010. II, 17, [3] 1k. (Eesti
standard ; EVS-EN 60446:2007).

515. Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43, Kaitsevii-
sid. Liigvoolukaitse = Low-voltage electrical installatios. Part 4-43, Protec-
tion for safety. Protection against overcurrent (IEC 60364-4-43:2008, modi-
fied + corrigendum Oct. 2008). [Tallinn], 2010. 11, 30, [3] lk. koos kaanega : ill.
(Eesti standard ; EVS-HD 60364-4-43:2010).

516. Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-55, Elektri-
seadmete valik ja paigaldamine. Muud seadmed. Jaotis 551, Madalpinge-
lised generaatoragregaadid = Low-voltage electrical installations. Part 5-55,
Selection and erection of electrical equipment. Other equipment. Clause 551,
Low-voltage generating sets (IEC 60364-5-55:2001/A2:2008 (Clause 551)).
[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2010. 1I, 9, [4] k. koos kaanega + 1 lisa
(3 1k.) (Eesti standard ; EVS-HD 60364-5-551:2010).

Lisa: Eesti standardi parandus. Tallinn, 2011. (Eesti standard ; EVS-HD
60364-5-551:2010/ AC:2011 : parandus).

517. Risthein, E. (tlk.). Madalpingepaigaldistes kasutatavate seadmete isolat-
siooni koordinatsioon. Osa 1, Pohimétted, nduded ja katsetused = Insulation
coordination for equipment within low-voltage systems. Part 1, Principles,
requirements and tests (IEC 60664-1:2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus,
2010.11, 79, [1] Ik. (Eesti standard ; EVS-EN 60664-1:2008).

2011

518. Kilter, J. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Avalike elektrivorkude pinge tunnus-
suurused = Voltage characteristics of electricity supplied by public elect-
ricity networks. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. 1I, 38, [1] 1k. (Eesti
standard ; EVS-EN 50160:2010).

519. Kroon, K. (tIk.); Risthein, E. (toim.). Elektriliste katsetuspaigaldiste ehita-
mine ja kéit = Erection and operation of electrical test equipment. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, 2011. II, 25 lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ;
EVS-EN 50191:2010).

520. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Masinate ohutus : masinate elektri-
seadmed. Osa 1, Uldnduded = Safety of machinery : electrical equipment of
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521.

522.

523.

524.

525.

526.

527.

528.

machines. Part 1, General requirements (IEC 60204-1:2005, modified + IEC
60204-1:2005/ A1:2008). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2011. III, 129 Ik.
koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60204-1:2006+A1:2009).

Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised liilitusaparaadid.
Osa 1, Uldreeglid = Low-voltage switchgear and controlgear. Part 1, General
rules (IEC 60947-1:2007, modified + A1:2010). [Tallinn] : Eesti Standardikes-
kus, 2011. II, 225 Ik. : ill. (Eesti Standard ; EVS-EN 60947-1:2008+A1:2011).

Oidram, R. (tIk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingevorkudes kasutatavate
seadmete isolatsiooni koordinatsioon. Osa 3, Uhe- ja kahepoolsete pinnaka-
tete ning kompaundivormide kasutamine saastekaitseks = Insulation coor-
dination for equipment within low-voltage systems. Part 3, Use of coating,
potting or moulding for protection against pollution (IEC 60664-3:2003 +
IEC 60664-3:2003/ A1:2010). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2011. 11, 24 1k. :
ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60664-3:2005+A1:2010).

Oidram, R. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Tugevvoolupaigaldised nimivahel-
duvpingega iile 1 kV. Osa 1, Uldnduded = Power installations exceeding
1 kV a.c. Part 1, Common rules (IEC 61936-1:2010, modified). [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, 2011. II, 119 Ik. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61936-
1:2010).

Oidram, R. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Ule 1 kV nimivahelduvpingega tu-
gevvoolupaigaldiste maandamine = Earthing of power installations excee-
ding 1 kV a.c. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2011. II, 70 1k. : ill. (Eesti
standard ; EVS-EN 50522:2010).

Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Toodete tehnilises dokumentatsioo-
nis kasutatavate tingmérkide kujundamine. Osa 1, Pohireeglid = Design of
graphical symbols for use in the technical documentation of products. Part
1, Basic rules (ISO 81714-1:2010). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. II,
17 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN ISO 81714-1:2010).

Oidram, R. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). IEC standardpinged = IEC standard
voltages (IEC 60038:2009). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. V, 11, [2] k.
koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-IEC 60038:2010).

Risthein, E. (tlk.). Elektromagnetiline tihilduvus. Osa 6-3, Erialased pohis-
tandardid. Olme-, kaubandus- ja viiketoostuskeskkondade emissioonistan-
dard = Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6-3, Generic standards.
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environ-
ments (IEC 61000-6-3:2006/ A1:2010. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011.
II, 14, [3] lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61000-6-3:2007/
A1:2011).

Risthein, E. (koost.). Elektromagnetiline tihilduvus. Osa 6-3, Erialased po-
histandardid. Olme-, kaubandus- ja viiketoostuskeskkondade emissioo-
nistandard = Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6-3, Generic stan-
dards. Emission standard for residential, commercial and light-industrial
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environments (IEC 61000-6-3:2006+A1:2010). Tallinn : Eesti Standardikes-
kus, 2011. 11, 22, [3] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 61000-6-
3:2007+A1:2011).

Risthein, E. (tlk.). Elektromagnetiline tihilduvus. Osa 6-4, Erialased pohis-
tandardid. Toostuskeskkondade emissioonistandard = Electromagnetic
compatibility (EMC). Part 6-4, Generic standards. Emission standard for in-
dustrial environments (IEC 61000-6-4:2006/ A1:2010). [Tallinn] : Eesti Stan-
dardikeskus, 2011. 11, 13 lk. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 61000-6-
4:2007/ A1:2011).

Risthein, E. (koost.). Elektromagnetiline tihilduvus. Osa 6-4, Erialased po-
histandardid. Toostuskeskkondade emissioonistandard = Electromagne-
tic compatibility (EMC). Part 6-4, Generic standards. Emission standard
for industrial environments (IEC 61000-6-4:2006+A1:2010). Tallinn : Eesti
Standardikeskus, 2011.11, 20 lk. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN
61000-6-4:2007+A1:2011).

Risthein, E. (tlk.). Elektrotehnikas kasutatavad tdhised. Osa 7, Elektriener-
gia genereerimine, edastamine ja jaotamine = Letter symbols to be used in
electrical technology. Part 7, Power generation, transmission and distribu-
tion (IEC 60027-7:2010). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. 11, 30, [3] lk.
koos kaantega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60027-7:2010).

Risthein, E. (tlk.). Inimese-masina-liidese {ild- ja ohutuspshimétted, margis-
tus ja tuvastamine : seadmeklemmide, juhtide otste ja juhtide tuvastamine =
Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identi-
fication : identification of equipment terminals, conductor terminations and
conductors (IEC 60445:2010). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. 11, 25 lk.
(Eesti standard ; EVS-EN 60445:2011).

Risthein, E. (ekspert). Juhtimiskaablid : vasksoonte, poliiviniiiilkloriidis-
olatsiooni ja poliiviniitilkloriidmantliga juhtimiskaabel PPO 450/750 V =
Control cables : control cable with copper conductors, PVC-insulation and
PVC-sheating PPO 450/750 V. Tallinn : Eesti Standardikeskus, [2011]. 10, [1]
1k. (Eesti standard ; EVS 722:2011).

Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444, Kaitse-
viisid. Kaitse pingehdiringute ja elektromagnetiliste hdiringute eest = Low-
voltage electrical installations. Part 4-444, Protection for safety. Protection
against voltage disturbances and electromagnetic disturbances (IEC 60364-
4-44:2007 (Clause 444), modified). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. 1I,
39, [1] 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-4-444:2010).

Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52, Elektri-
seadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud = Low-voltage electrical instal-
lations. Part 5-52, Selection and erection of electrical equipment. Wiring sys-
tems (IEC 60364-5-52:2009, modifed). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011.
II, 95, [1] Ik. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-5-52:2011).



536. Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-56, Elektri-
seadmete valik ja paigaldamine ; Turvasiisteemid = Low-voltage electrical
installations. Part 5-56, Selection and erection of electrical equipment ; Saf-
ety services (IEC 60364-5-56:2009). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. II,
21 1k. koos kaantega. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-5-56:2010).

537. Risthein, E. (tlk.). Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-702, Nouded
eripaigaldistele ja -paikadele ; Ujumisbasseinid ja purskkaevud = Low-vol-
tage electrical installations. Part 7-702, Requirements for special installations
or locations ; Swimming pools and fountains (IEC 60364-7-702:2010, modi-
fied). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. II, 25 Ik. koos kaantega : ill. (Eesti
standard ; EVS-HD 60364-7-702:2010).

538. Risthein, E. (ekspert). Paigalduskaablid : poliivintitilkloriidmantliga paigal-
duskaabel PPJ = Wiring cables : PVC-sheathed wiring cable PPJ. Tallinn :
Eesti Standardikeskus, [2011]. 13,1 1k. (Eesti standard ; EVS 720:2011).

539. Risthein, E. (tlk.). Plahvatusohtlikud keskkonnad. Osa 0, Seadmed. Uld-
nouded = Explosive atmospheres. Part 0, Equipment. General requirements
(IEC 60079-0:2007). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. II, 112 1k. (Eesti
standard ; EVS-EN 60079-0:2009).

540. Risthein, E. (tlk.). Poorlevad elektrimasinad. Osa 1, Tunnussuurused ja ta-
litlusviisid = Rotating electrical machines. Part 1, Rating and performance
(IEC 60034-1:2010, modified. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. II, 70, [1]
1k. (Eesti standard ; EVS-EN 60034-1:2010).

541. Risthein, E. (tlk.). Valgustusseadmete hindamine inimesele toimivate
elektromagnetviljade jargi = Assessment of lighting equipment related to
human exposure to electromagnetic fields (IEC 62493:2009). Tallinn : Eesti
Standardikeskus, 2011. I, 41 1k. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-EN
62493:2010).

2012

542. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Plahvatusohtlikud keskkonnad. Osa
17, Elektripaigaldiste kontroll ja korrashoid = Explosive atmospheres. Part
17, Electrical installations inspection and maintenance (IEC 60079-17:2007).
Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2012. II, 37 1k. (Eesti standard ; EVS-EN
60079-17:2007).

543. Lehtla, T. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised liilitusaparaadid. Osa
2, Kaitseliilitid = Low-voltage switchgear and controlgear. Part 2, Circuit-
breakers (IEC 60947-2:2006+A1:2009). [Tallinn] : Eesti Standardikeskus,
[2012]. 11, 204, [2] Ik. : ill. (Eesti standard ; EVS-EN 60947-2:2006+A1:2009).

544. Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised aparaadikoosted.
Osa 5, Erinduded avalike elektrivorkude elektrijaotuskoostetele = Low-vol-
tage switchgear and controlgear assemblies. Part 5, Particular requirements
for assemblies for power distribution in public networks (IEC 61439-5:2010).
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[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, 2012. 11, 26, [3] 1k. : ill. (Eesti standard ;
EVS-EN 61439-5:2011).

Kroon , K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa7-714,Nouded eripaigaldisteleja-paikadele. Vilisvalgustuspaigaldised =
Low-voltage electrical installations. Part 7-714, Requirements for special
installations or locations. External lighting installations (IEC 60364-7-
714:2011). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2012. II, 11, [2] k. koos kaanega :
ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-714:2012).

Kroon, K. (tlk.); Risthein, E. (ekspert). Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 7-715, Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Viikepingelised valgustus-
paigaldised = Low-voltage electrical installations. Part 7-715, Requirements
for special installations or locations. Extra-low-voltage lighting installations
(IEC 60364-7-715:2011, modified). Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2012. II,
14, [3] Ik. koos kaanega : ill. (Eesti standard ; EVS-HD 60364-7-715:2012).
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