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Sbitusaaiandwts.

Kas meie vaikeelamute tiiiip on Oige?

Arh. A. Kasper, IK.

Kaaluv osa meie elamutest on véikesed paari
korteriga puitehitised. Alles viimasel ajal on ha-
katud réhutama suuremate, mitmekordsete UGlri-
majade ehitamise vajadust linnade tsentrumites
selleks, et pidurdada linnade laialivalgumist. Kuid
arvatavasti jdab see liikumine peamiselt pealinna
monopoliks.

Kahjuks slinnib selline linna taisehitamine
vahe organiseeritult. Ehitusméarused hoolitse-
vad peamiselt palju omast aktuaalsusest juba kao-
tanud tuletbrjemdédruste ja algeliste tervishoidlike
nduete eest, jattes muus osas, nagu linnaehituslik,
arhitekltooniline ja elamistehniline kiilg, ehitajaile
suuri vabadusi. Rahva vilumatuse ja juhtimise t60
jaoks jarelevalveasutiste véikeste koosseisude tot-
tu on kerkivaltes aedlinnades, alevites ja véike-
linnades véhe ro6mustavat. Paljud aedlinnad j&-
tavad mingi ,,provisoorsuse” mulje. Ehitiste juu-
res on Kkill rahuldatud omanike huvid, kuid nad
ei ole koosk®lastatud riiklike ja Uhiskondlike va-
jadustega.

Aeg on muretseda téit selgust mitmetes ehitus-
tehnilistes probleemides, et parandada te*htud
vigu ja anda ehitustegevusele 0Oigeid suuni.

Ehitustes tarvitatavate materjalide, kui ka sel-
lega seoses olevate rahvamajandu&like klsimuste
uurimiste tulemuseks oli ehitustegevuse Umber-
orienteerumine puitmaterjalidelt tulekindlatele
ehitusmaterjalidele.

Seda t66d tuleks jatkata ja vOtta uurimisele
meil valjakujunevad korteri>te ja ela-
mute tadbid, teha kindlaks, kas need on
otstarbekohased ja suudavad ka rahuldada jarel-
pdlve ruttu-kasvavaid elundudeid. Kui ehita'ta-
vad elamud tdidavad vaid praeguse vahendudliku
pdlve tarvidusi ja edaspidi muutuvad jareltulija-
tele vastuvdé'tmatuks, siis on meil tarvis teada, kas
meie lapsed vdivad ja suudavad neid eihitisi ja
asulaid ajakohastada vo6i peavad nad need Kkui
kdlbmatud lammutama ja ehitama asemele uued.

Siin tekib probleem, kas t&napédeva vdikeela-
mud peavad uldse teenima sajandeid aastaid vdi
peavad olema madééaratud ainult tGhele, &armiselt
kahele inimp6lvele. Jdudnud selles suhtes kind-
lale, uldisele seisukohale, vGime sellele vastavalt
maéérata meie ehituspoliitikalt ja suunata ehitusteh-
nikat.

Valida tuleb kahe seisukoha vahel: kas
1) ehitada teadliku Ita jutise vaar-
tusega elamuid ja asulaid, pannes pea-
rohk kapitali kokkuhoiule, kuigi teada on, et just
ajutised ehitised on amortisatsioonilt kallimad,
vBi 2) ehi'tada pohjalikult, hoolikalt
ja labikaalbtult, tdhele pannes mitte ainult prae-
guse aja ndudeid elamiskultuuri suhtes, vaid suu-
nates oma pilgud tulevikku, olles kogu aeg valvel,
et jadksid voOimalused edasipidiseks ehitiste aja-
kohastamiseiks véiksemate ehituskuludega.
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Joon. 1.

Riiklikust ja

likust seisukohas it
tee O0igem olevat. Riik ongi
selle seisukoha vodtnud omaks

asudes soodustama tulekindlaid
s. 0. Uhtlasi pdliseid ehitusviise.

Tugedes deldule, vdib kisida
kas praegu ehitatavate véikekor-
terite ja majade tuubid on head
ja otstarbekohased? Kas meie
ehitame elamuid killaldase vas-
tutustundega jarelpdlve ees?

Uldiselt v6ib vastata, et ei.
Seda maérgib dra ka ldinud aasta
16pul avaldatud Kodumajandus-
koja Uleskutse, milles fikseeritak-
se puudumeid korterite ehitami-
sel ja tehakse ettepanekuid nende
véltimiseks. Kuid t&hendatud
margukiri puudutab vaid ndudeid
korterite sisemise korralduse suh-
tes, aga ei riiva kisimust, kas
korterite paigutus on
Oige, kas on vastuvOetav ehitus-
kruntide hoonestamise ja kasus-
tamise viis jms.

Arvustavalt vaadeldes ehitata-
vaid elamuid aedlinnades, alevi-
tes ja linna aartel, leiame:

1 ) et nad peagu eranditult si-

saldavad ka uUlrikortereid;
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Joon.

Kaheperekonna-elamu jaotusega korteriteks

rahvamajandus-
paistab viimane

2.

Kaheperekonna-elamu

kordade jarele.

2) et Uhe-kahe ulrikorteri pa-
rast Ulemisel korral on majad va-
rustatud tornitaoliste kivist trepi-
kodadega, mis moodustavad liiga
suure protsendi maja Uldkuba-
tuurist, seejuures on aga ruum
korterites kokku surutud miini-
mumini; puuduvad vajalikud kor-
valruumid, puudub vdimaluski
neid edaspidi mahutada korteri-
tesse;

3) ulemise ja ka tihti alumise
korra korterite Uhendus aiaga on
ara ldigatud, mis sunnib aedlinna
elanikke viibima kinnises ruumis;

4) krunt ei ole ratsionaalselt
jaotatud ja kasustatud: raisatak-
se palju ruumi duedele ja korval-
hoonetele.

Moddaminnes olgu juhitud ma-
jaomanike tdhelepanu piiriplan-
kude mdottetusele tagahoovides:
peaksime algatama aktsiooni hoo-
vide, kuuride ja Uksikaedade
kdrvaldamiseks ja seespool udri-
kvartaale vabade pindade (hen-
damiseks suuremateks, elanike
tldkasutamiseks médratud aeda-
deks ja maénguplatsideks.

Allpool aga putame kahe projekti-skitsi varal
ndidata Uhele v6imalusele Vaike-tirielamu plaani

jaotatud korteriteks sisemise kandeseinaga.



parandamiseks. Kdrvutades neid 2 projekti, née-
me, et Uhes (joon. 1) on maja jaotatud korteri-
teks kordade viisi, s. t. horisontaalselt, teises ka-
vandis (joon. 2) aga verftikaalselt.

Joon. 3. Kahekorteriga kahekordne vaikeelamu.

Kdigepealt olgu margitud, et mdlemad hoo-
ned on nii pdhipinna kui ka mahu poolest umbes
Uhesuurused. lgaiiks neist sisaldab 2 korterit um-
bes 75 m”" pinnaga.

Maja pdhipind ilma verandata on 92 m" (ve-
randad 9-f-13 m”) ; maja kubatuur koos keldriga
on 92 -8,50—782 m" (koos verandaga umbes
832 m™).

Umbkaudne ehituskulu 832 m® & 17 kr. =
= 14.144 kr. eihk tmmarguselt 15.000 kr.

Votame vaatlusele esimese projekti

(joon. 1).

Maja sisaldab 2 Ghesugust korterit, millest esi-
mene asub alumisel ja teine Ulemisel korral. Sel-
lise pbhiplaani korralduse eemuseks vdib lugeda
korterite ruumide asumisit Ghel ja samal pinnal.
Puudumilteks aga vB8ib nimetada: 1) eba-
ratsionaalsust trepi suhtes, kuna Uheainsa korteri
parast peab olema ehitatud maarustekohane kal-
lis kivitrepikoda (ehk 2 puittrepikoda) suure ruu-
mikaotusega ja rahalise kuluga; 2) teise korra
elanike eraldatud olek aiast; 3) kahekordne ve-
randa, mis varjab maja aiafronti ja mdjub niisu-
guste vdikeste elamute juures raskepdrasena, nagu
vOorkehana.

Analuisides teist projekti (joon. 2),
mérkame jargmist: maja sisaldab nagu eelminegi
2 korterit, kuid mdlemate ruumid asuvad nii esi-
mesel kui ka Il korral tGhendatult sisemise puit-
trepiga esikust. Korterite ja maja eemusteks
loeme: 1) tditsa omaettest sissekdiku; 2) iseseis-
vamat kodusemat elamist, mitte nagu Glrikorte-
ris, vaid kui renditud majas; 3) iga kortteri va-
henditut Ghendust aiaga veranda kaudu; 4) pare-
mat Uksikute ruumide jaotust: kui all mangib raa-
dio ja on kilalisi, vdivad lapsed uleval segama-

tult dppida, lugeda, méangida vG6i magada; rahu
magamistoas; 5) lahtist rodu Il ikorral lisaks Kkin-
nisele verandale; 6) korterite head hendust keld-
riga ja duega (keldritrepp ja kédik Gue tuulekojast
puittrepi alt); 7) luhemaid sisemisi kapitaalseinu;
ei ole tarvis ehitada Kivitrepikoda; vorreldes
1. projektiga on juurde vdidetud kambriruum ja
kddgi pind on suurem; 8) vdimalust tarbekorral
mila pool' maja (esimesel juhul on meie seaduste
jargi voimalik realiseerida vaid mdttelist osa ma-
jast).

Puudumitest nimetame: 1) tilikas
treppidel kdimine ja raskendatud jarelevalve las-
te ule; 2) kaitse vajadus sissemurdmise vastu
(alknaluugid, héirekellad jne.); 3) véiksemad li-
sakulud vélisuste, eestreppide jm. arvel.

Vorreldes projekte pdhiplaani korralduse suh-
tes, vOib vdita, et vertikaalne jaotus ei ole kulu-
kam, kull aga pakub korterite kasutajaile suure-
maid mugavusi.

Hollandlased, inglased ja sakslased on ammu
langetanud otsuse seda tilpi vaikekorterite ka-
suks ja ehitavad palju selliseid ,,Glritavaid era-
elamuid®, enamuses reamajadena.

Meil on see tilip leidnud seni vahe kasutamist,
kuigi ei puudu eeldusi ta labiloémiseks naidatud
kujul. Tod6stusrajoonides (pGlevkivitédstus jm.)
vOiks aga olla ka reamaju.

Arvestades asjaoluga, et meie omakodu ehi-
tajad tahavad ka olla vdikesel maaral majaoma-
nikud-véljaditrijad, mis annab neile kindlustust,
et perekonna toitja surma vdi muu vapustuse kor-
ral, majapidamine ei muutu Ulejoukdivaks, on
oodata, et ka tulevikus ehitatakse aedlinnade ma-
jad udrikorteritega (vt. joon. 3 ja pilt kaanel).

Kuid seejuures ei tohiks aedlinnad kaotada
oma iseloomu eraelamute asulatena. Uheks abi-
nduks selle kasuks oleks uute elamutiipide leid-
mine ja tarvitusele vdtmine p6lhimdttega, et kdik
aedlinnade elanikud vdiksid taiel maaral nautida
rippumatut, looduseldhedat ja tervet elu valjas-
pool linnu. |1

IEH 11!
1\ -

JAAMA TN. 8-a
Telef. 318-21, juhat. 320-01

9
Rahvuspérane, modern ja

terastoru-modbel
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A. Veski, TTU Ehitusasj,anduse Laboratooriumi assistent.

Juba igivanul ajul elas meie rahvas puit-
leidsid meie esiisad
pdlvest pdlve kaitset tuulte, tormide ja pa-
kase eest. Seepérast on loomulik,
praeguselgi ajal, traditsiooni ja harjumuse
pdhjal, suurem osa rahvast peab puitelamut
meil ainsaks elamiskdlblikuks ehitiseks. Tei-
sest kuljest on meie puitelamute pistitamist
seni soodustanud peamiselt puidu
hind tulekindlate ehitusmaterja-
lide hindadega ja osaliselt ka mdningad os-
kamatusest tekkinud puudumid meil
tud kivielamutel. Alles ajal
puiduhinna tdustes ja tulekindlate materja-
lide hindade langedes riigi poolt
antud soodustuste tdttu), on hakanud meie
tulekindlate ehitiste arv Kiirelt

elamutes. Puitelamutes

et veel

odavam
vdrreldes

ehita-
viimasel meil
(osaliselt

suurenema.
Mainitud nahe on kdigiti tervitatav, sest dieti
ja korralikult ehitatud tulekindlast materja-
list elamu on niisama elamisekdlblik Kkui
puitelamugi, kuid evib seejuures tulekindlust
ja pikemat iga. Kuna meie aga seisame oima
(tdsiasja) ees, et meil vahemalt praegu veel
ehitatakse elamuid puidust mitu korda suu-
remal arvul kui tulekindlatest materjalidest,
ja et sdadrane nahtus voib kesta veel aastaid,
siis meie ei talitaks 0dieti, kui me kdik tahe-
ainult tulekindlate ehi-
tiste valjaarendamisele,

lepanu suunaksime

vaid peame Uuhtlasi

silmas pidama, et ka need puitelamud, mis
meil praegu ja tulevikuski pustitatakse, vas-
taksid igakulgselt nduetele, mis seab Ules ta-
napdeva arenenud teadus ja tehnika.

Meil seni tarvitusel olnud puitelamute vS.lis-
seina tuubina sammub esikohal ristpalk -
sein”). Kuna aga ristpalksein aastaid peale
valmisehitamist vajub ja selle aja jooksul on v@i-
matu teda korralikult krohvida ja tapeetida, siis
moodne e”hitustehnika jatab ristpalkseina peagu
taiesti kdrvale ja linnades me kohtame sellist sei-
natutpi uutel ehitistel vdga harva. Siin on ile
mindud sdrestiksein.a ehitusviisile, mis
vdrreldes ristpalkseinaga evib rea paremusi, kuna

1) Ristpalksein — wvt. ,,TK.**nr. 1 — 37. a.
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ta ei vaju ja kuna teda pustitades vbime ehitada
theaegselt ning Ioplikult valmis kdik seinad. S6-
restilk-ehitusviis voimaldab rea erivariante, millest
meil on tuntuim pistpalksein, saepurutdi-
dis- ehk hestiasein ja pustplank- ehk t o-
pelplanksein. FHisfpalk- ja saepurutdidis-
seina tuntakse meil koikjal, kuid topelplanksein
on levinud vaid peamiselt Tallinnas ja Nommel,
kuna mujal Eestis ta on peaaegu téiesti tundmata.
Kuna aga tlopelpalksein on osutunud meil kasuta-
tavatest teistest puitvalisseintest paremaks ja ots-
tarbekohasemaks nii teoreetiliselt kui ka praktili-
selt, siis ehk ei ole Ulearune mainitud ehitusviisi
pdhjalikum Kkirjeldus.

Sorestik.

Topelplankseina sdrestik (joon. 1) ehitatakse
6"X6" prussidest, millele on sisse raiutud
stigavused ja 3" laiused poolsooned (joon. 2-A,

Joon. 2. Topelplankseina nurk poolsoontega varustatud
sOrestikuprussidega.
2-B ja 2-C). Sorestiku palkmaterjalile poolr

soonte tegemine on tarvilik seepdrast, et saavu-
tada seinaplankude ja sdrestiku Uhenduskohtadel
tihedamat ja soojaikindlamat sidet, Uhtlasi ka sei-
naplankudele kindlamat ja tugevamat asendit.
Soovitav oleks, et soOrestikuprusside poolsooned
tehtaks j*uba saeveskis, kuna siis saaks ehitusel
kasustada ka poolsoonte Idikamisest saadud liiste.



Tegelikult aga sOrestikumaterjalile poolsoonte
Idikamine on enamikus, saeveskitest seotud mo-
ningate raskustega, seepdrast tavaliselt raiutalkse
sdrestikuprussidele poolsooned ehituseplatsil ko-
hapeal kirve ja peitli abil. Sérestikus ldheb kdige
rohkem vaja joon. 2-A kujutatud Uhe poolsoo-
nega prusse, sest nendest tehakse sdrestiku alu-
mised ja Ulemised raampuud, samuti ka uste ja
akende avade pdikpuud. Joon. 2-B kujutatud
prusse on vaja vahepostideks ja joon. 2-C kuju-
tatud prusse kasutataks“e vaid nurgapostideks.
Kdik soOrestikupostid kui ka raamipuud Uhes tap-
pidega tehakse parajas pikkuses valmis maas ehi-
tusplatsil, kust nad alusmidurile tdstetakse ja soO-
restikuks kokku passitakse.

Isoleerimine alusmudrist.

Enne sdrestiku pustitamist tehtagu seina alus-
midrist eraldav nn. isolatsioonkiht, asetades alus-
mudrile kahe kuni kolmekordne vérskelt tdrva-
tud tdrvapapp, vOi kattes alusmdidlripealset tse-
mentkrohvikJhti veekindla v6dbaga (estobituu-
men, asfaltemulsioon, niiskusol). Isoleerkihi puu-
dumisel tungib maap6hjast alusmuiri kaudu vesi
seina alumistesse prussidesse, soodustades méda-
niku ja vammi tekkimist.

Kuna tavaliselt m&daneb kdige Kkiiremini alus-
mudril asuv pruss ja teda tuleb aegajalt uue vastu
yahetada, siis ei tohi sdrestikupostide otsatapid
olla tapitud alusmudril asuvasse prussi. Seepa-
rast asetatakse prussid alusmiirile kahekordselt,
millest Glemisse tapitakse postid ja alumine tava-
liselt torvatakse vdi immutatakse.

Alusprusside nurgad.

Alusprusside nurkihenduste kohta on toodud
joonisel 3 rida variante. Ehitistes kasutatakse

Joon. 3. Topelplankseina sdrestiku alumise

~henduse detaile.

nurga-

kdige rohkem joon. 3-B kujutatud d&guldikelist
nurgalukku (alumine) ja kaldldikelist nurgalukku
(ulemine). Kodige kindlama ja tugevama nurga-
thenduse saavutame aga joon. 3-C kujutatud t o-

pelhammas-luku abil, milline nurgalukk
ongi juba peaaegu koikjal leidnud kasutamist.
Topelhammas-luku tegemisel tuleb juhtida té&he-
lepanu sellele, et hambad ei oleks siigavamad ega
laiemad kui Varemalt kéikjal tarvitu-
sel olnud kalasabahambaga nurgalukk (joon.
3-D) on praegu peagu taiesti kdrvale jaetud ja
teda korvab ”) praegu topelhambaga Ilukk.

Ulemiste prusside nurgad.

Ulemiste prusside nurkithendused olenevad
kahest erisugusest ehitusviisist, millised on kuju-
tatud joon. 4-A ja 4-B. Neist esimesel juhtumil

Joon. 4. Topelplankseina ulemiste nurgalihenduste

variante.

(joon. 4-A) vdime teha kdik nurga lukud ana-
loogilistena joonisel 3 kujutatud lukkudele, mil-
lest eelistada tuleks jallegi joon. 3-C kujutatud
topelhammas-lukku. Kui aga ehitame Ulemiste
prusside nurga nii, kui on kujutatud joonisel
4-B, s, t. dd&rmine laetala jaadb uhtlasi esikorruse #)
sorestiku llemiseks raampuuks ja ulakorruse s6-
restiku alumiseks raampuuks, siis ainsamaks kind-
laks nurgalhenduseks siin on joonisel 4-B Kku-
jutatud poolehambaga nurgalukk. Siin juhin jal-
legi tdhelepanu sellele, et hammas ei tohi olla
laiem ega stgavam Kkui

Laetalade Uhendamine seinaga.

Laetalad toetuvad otstega sdrestiku tlemisele
raamile ja on kas hammas- vdi kalasabatapiga
vdrra raampuusse tapitud (joon. 5 ja

6). Taladele omakorda toetub sadulpruss ehk
veniti (joon. 6) voi, kui hoone on kahekorruse-
line, siis Ulakorruse s@restiku alumine raampalk
(joon. 1ja 4). Ulemise raampuu ja sadulprussi
vahel talade otste vahe téiteks asub llemisel raa-
mil vahepruss, mis on sama pikk kui talade vahe
ja mis on salapulkadega Uhendatud raampuuga
ja otsapidi hammastapiga tapitud taladesse (joon.
5). Talaotsa tappi vdib teha vdga mitmet moodi.
Rida talaotste Kkinnitusviise on ndidatud jooni-
sel 5. Esimene jubtum (joon. 5-A) kujutab ta-

2) Korvama (a®et téditma). Asendama = asiemele
panema.

3) Korrus — maja kord; esifkorrus — esimene kord.
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laotsa Uhendamist
ta pi abil.

seinaga poolhammas-
Teine juhtum (joon. 5-B) nditab ta-
laotsa (Uhendamist seinaga tdishammas-
tapi abil, kus tala on seinaga Uhendatud ham-
ba abil igast kiljest. Puusepad tavaliselt armas-
tavad talaotsa seinaga lUhendada kas tais- V@i
poolkalasabatapi abil (joon. 5-C ja 5-D), sest et
mainitud tapid vorreldes eelmistega on lihtsamad
ja nende valmistamine vo0tab veidi vdhem aega.
Tegelikult aga ei ole kalasabatapid ehitistel alati

Joon. 5. Laetala Uhendamine topelplankseinaga mitme-

sugusel viisil.

soovitatavad, kuna talaotste kuivades kalasaba-
tapp tublisti vOib anda jarele. Seepdrast on soo-
vitatav talaotsad alati thendada hammastappide
abil, kuid ka siin ei tohi hamba md6dtmed olla suu-
remad Kkui Parima talaotsa Uhenduse
annab joon. 5-B kujutatud tdishammastapp.

Nurgapostid.

Nurgapostid valmistatakse joonisel 2-C kuju-
tatud kahe poolsoonega prussidest ja tapitakse
alumise ja Ulemise raampuu nurka lihttapiga.
(joon. 6). Nurgapostid Ghendatakse raampuude-
ga raudklambrite abil, mis on valmistatud
®fs-r-N2' paksusest ja laiusest lattrauast
voi 0 Ummarrauast. Klambritele (koba-
dele) raiutakse puusse peitliga vastav soon vdoi
ase, nii et klamber Gleni puu sisse mahub.

Kui on tegemist nurgaaknaga, siis v0ib nur-
gaposte olla kas uks vdi koguni Ikolm (vt.
joon. 1), mis tugevama nurga saavutamiseks kin-
nistatakse poltidega (lksteise Kkilge, olles enne
vahelt tdidetud taikkudega v0i samblaga,

Kalllaktoed.

Kallaktugede Ulesandeks on hoida dra hoone
viltuvajurnist peamiselt tuulest tekkiva mOju labi.
Kallaktugesid asetatakse igasse seina kaks, mis
asuvad kumbki erisuunaliselt (joon. 1). Topel-
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plankseina kallaktugi tehakse plangu&t ja aseta-
takse sisemise plangukihi tasapinda (joon. 2-E).
Enamail juhtumeil asetatakse kallaktoe otsad
lihtsalt posti ja raampuu nurkad'esse (joon. 4-C
ja 6). Ka vo0ib kallaktoe otsad tappida raampuu-
desse nii, nagu néidatud joonistel 2-E ja 4-D..

Uste ja akende postide ja pdikpuude tapid.

Postid Uhendatakse raampuudega lihttappide
abil (joon. 6). Akna poOikpuude Uhendamiseks
akna postidega on joonisel nr. 6 toodud kaks
varianti. Neist Glemise p8ikpuu (sdle) uhendus
postiga on teostatud lih ttap i abil, mis on kind-
lam ja parem pd&ikpuu ja posti Ghendusviis. Alu-
mise pdikpuu juures ndidatud Uhendamisviis on
tavaliselt ehitistel kasutamisel. Mdlemaid variante,
nii alumist kui tlemist, vdib iga ehitaja kasutada
oma drandgemise jarele.

Seinaptankude kohaleasetamine.

Kui sdrestik on valmis, tdidetakse (villitak-
se) koik seina avad peale uste ja akende avade
plankudega. Kodige pealt asetatakse kohale vali-
mine plangukiht. Plangud asetatakse plstloodselt
ja otsad kinnitatakse alumise ja tUlemise raampuu
kulge iga ots 4-~5 naelaga (joon. 2 ja 5), mis
sisse lilakse umbes 45° nurga all. Valimised
plangud olgu 3" paksud. Takutamise hd&lbusta-
miseks tahutagu enne plangu kohaleasetamist ker-
gelt U'ks plangu serv. Kui valimised plangud on
kohal, lilakse tavaliselt nende sisekiljele vérs-
kelt tdrvatud tbGrvapapp. Peale selle asetatakse
kohale sisemine plangukiht. Siin plangud aseta-
tagu tingimata nii, et Uhe kihi plank kataks téie-
likult teise kihi plankude vahekoha (vuugi). See
on tarvilik seinast tuule l&bipuhumise takistami-
seks ja seinale suurema tugevuse andmiseks.

Kui meil sorestik on tehtud 6"X6" prussidest,
ja kui vélimise plangukihi paksus on 3", siis on
meil praktiliste kogemuste pdhjal sisemiste plan-
kude paksuseks vaja ainult 27/2', et saavutada
6" paksust seina. See on seletatav sellega, et plan-
kude vahele tuleb papp ja et plangud on veidi kas
kdverad voi kaardus, mis ei lase neil téiesti tihe-
dalt Uksteisele vastu liibuda, ja kolmandaks plan-
gud saetakse ikka veidi paksemad kui tdpne madot
seda néeb ette.

Akende all ja peal olevad seinad téidetakse
tavaliselt samuti pustplankudega, kasutades sei-
nast tlejddnud planguotsi (joon. nr. 6). Laie-
mate akende puhul tuleb aknapealne sein villida
plankudega rdhtsalt, sest et nad selliselt aitavad
kanda akna kohal asuva laetala raskust. Vasta-
sel korral vdib akna tlemine p&ikpuu (sdlgpuu)
vajuda koOveraks ja pOhjustada akende Kkinniva-
jumist.

Topelplanksein vérrelduna pustpalkseina”.

Topelplankseinal vorreldes pilstpalkseinaga
on t66 hdlpsuse suhtes ainult ks puudum, nimelt
sOrestikule poolsoonte valmistamine. Selle eest



evib aga topelplanksein rea pare-
musi vOrreldes pistpalkseinaga.
Pustpalkseina on véga raske teha
tihedaks, sest prusside kuivami-
sest tekkinud pragude tGttu on
labi seina vdimalik tungida ela-
musse nii tuulel, tuisul, vihmal
kui ka pakasel. Hoone peab seis-
ma kaua vooderdamata, kuni sei-
napalgid ko6ik on kuivanud ja
palkide vahed I18plikult takuta-
tud. Topelplankseinas aga (e
kihi plangud katavad teise plan-
gukihi plankude vahesid, ja pea-
leselle plangukihtide vahel asub
tuulttdkestav papp. Topelplank-
seina sooja- ja niiskusekindla-
maks muutmiseks on lihtne kasu-

tada igasuguseid isolatsiooniva-
hendeid, asetades need kahe
plangukihi vahele. Nditeks on

meil viimasel ajal hakatud pléan-
gukihtide vahele asetama kuni

paksuselt valget puitmass-
pappi, mis annab, seinale véga
hea soojusisolatsiooni. Voiksime
asetada plangukihtide vahele tar-
bekorral ka isolatsioon-
plaadid (turbaplaadid, kiud-
plaadid, korkplaadid jne.). Tule-
vikus arvatavasti peaks topel-

PLAAN

Joon. 7.

Elamu-topelplanksein.

Joon.

6.

Topelplanksein

lahtivéetud Uhendustappidega.

plankseina ehitamisel eriti palju
kasutamisele tulema pilliroost iso-
leerplaat roliit®). Kuna roliiti
vOib valmistada igas paksuses,
siis vOiksime ta asetada sisemise
plangukihi asemele 2", 3" vdi 4"
paksuse kihina. Vastavalt sellele
peaks vélimine plangukiht olema
ohem voi paksem. Roliidi kasu-
tamine plankude asemell on see-
parast mdeldav, et roliit annab
peagu poolteisekordselt parema
soojusisolatsiooni kui puit ja on
praeguste 'hinnakalkulatsioonide
alusel umbes ~/s vbrra odavam
puidust. Pealegi annab roliit
krohvituna peagu niisama tugeva
seinapinna Kkui puit. Soojusteh-
niliste arvestuste pdhjali %) ndi-
teks annab joonisel nr. 7 kujuta-
tud tavaline, valjast voodriga ja
seest krohviga kaetud elamuto-
pelplanksein sooja Il&bilasuarvu
K="'0,54. Kui aga sarria seina si-

1) Vt. ,,Telhnika Kadigile“ nr. 1,
1938. ,,Koduimaapilliro>oist isoleerplaat
roliit”.

2) Vt. ,,Teihnika Kdigile* nr. 4,
193 7. ,,Puitvalisseinte soojusisolatsioo-
nist“.
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semise plangukihi asemele paneme nditeks 2"-
paksuse roliidikihi, siis on ®ama seina soojalabi-
lasuarv K='0,46, s. 0. 15% vorra parem. Kui ehi-
taksime seinaplankude valiskihi ainult 2"-paksu-
feena ja sisemise kihi 4"-paksusest roliidist, jsiis
saaksime  mainitud seina isoojalébil*suarvuks
K=0,39, mis oleks tavalisest topelplankseina K
vadrtusest 28% vdrra parem. Seejuures oleme
msaanud ka odavama seina. Pealeselle topelplank-
sein vOimaldab seinasse isoleeriva dhuvahe jat-
mist.

Joonisel nr. 7 on toodud tuupilise Uhekorru-
selise topelplankseintega elamu pistlOige, eest-
vaade ja plaan (ristldige akna kohalt). Elamu

KAS EHITADA ROTIKINDLALT?

Taanis on praegu véljatd6tamisel eriline roti-
tdrjeseadus. Asjatundjad on sel puhul arvutanud,
kui suur on kahjiu, mida ks rott teeb aastas. Nii
on leitud, et Uks rott havitab keskmiselt paevas
the 606ri eest varandust ja rikub kolme 66ri eest.
Seega toob (ks rott aastas keskmiselt 14 taani
krooni eest kahju (11,5 eesti krooni).

Lisaks sellele p6hjustab rott veel teisigi kah-
jusid, nii nditeks ohtliku Wails’i haiguse levitami-
sega, mis viimasel kolmel aastal on Taanis pGh-
justanud 75 haigestumist ja 20 surmajuhtumit.

Ameerikas om paljudes linnades juba ammu
ndudeks, et hooned ollgu ehitatud rotikindlalt. See
ndue on kehtiv ka Stokholmis ja selle tdttu ongi
Rootsi pealinn vaba rottidest vastandina Kopen-
haagenile. Nuud &hvardavad ehitajad muuta Taa-
ni pealinna rottidelegi pdevad kibedaks.

Ka meilgi oleks aeg puitaitade asemel hakata
ehitama Kkivist ja betoonist rotikindlaid aitasid. m

L. J

PUHAS OHK MAAPINNAST.

Helveetsia insener Angst on vélja tdédtanud
seadme pulhta ja vérske toadhu saamiseks maa-
pinnast. Kui maapinnas leiduvas 0hus tekitada
alasurvet 6hu Valjapumpamise teel, siis atmos-
faari surve all olev valis6hk tungib maasse, vél-
japumbatud &hu asemele. Sissetulev valisdhk
peab sellejuures pugema lldbi mullaterakeste vahel
olevate peenikeste pooride ja seetdttu puhastub
ta ja filtreerub. Samuti saab 6hk maa”pinna tem-
peratuurile vastava niislkuse ja ©oojuse. Kuna
maapinna tempera™tuur on aasta l&bi vordlemisi
véaga pusiv, siis on ka maapinnast vGetav 6hk pi-
sivalt Uhtlane. Koéne all olevat liiki 6huvahetus-
seade seega) on Uhtlasi ka haédks kliimaseadmeks.

Helveetsias on kasvuhoonetel juba lle paari-
saja  maapOuebhuga ‘'tootava tuulutusseadme.
Maajpinna temperatuur om seal talvel umbes 14°,

Erilisit tadhtsust evib sféddrane tuulutusseade
gaasikaitise seisukohalt, kuna maapinnast l&bitun-
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all on paekivist seintega ja tellisvoodriga keller.
Kelder on kaetud raudbetoonplaat-laega”). Kivist
alusmidilri ja puitseina vahel asub tugev tdrvapa-
pist i&olatsioonikiht, mis takistab maapduest mui-
risse tungiva niiskuse p&dsu seina alumistesse
prussidesse. Eestvaates on hoone seinalt osaliselt
maha vdetud krohv ja vooder ning katuselt osa
katet korvaldatud, et Uksikute konstruktsioonide

(tarindite) detailid (Uksikasjad) oleksid néha
selgemini ja Ullevaatlikumalt. m

'1) Vt. ,Tehnika Kboigile* nr. 1I, 1937. a. ,,Raud-
betoonplaat-lagede tabelid”.
gimisel pulhastub 6hk ka mirkgaasidest. Gaiasi

sissetungimist hooneisse otseselt valis'6hust oleks
vOoimalik valtida hoone asetamisega vdikese ule-
surve alla maabhu pumpade abil. =

L. J.

UUDISEID TEEDEEHITUSE ALALT.

Itaalias on insener G. Ci.occo Kkava jargi
hiljuti ehitatud prooviks paar tsementbetoonteed
thesuunalise liikluse jaoks, n. n. ,,strada guidata“
ehk ,,juhtivad teed*. See tee on umbes 2,5 m lai.
Nagu pildilt ndha, on ta keskmine osa ca 0,5 m

laiuti, harjana umbes 20 cm vorra kdérgem, et ta-
kistada autodel teelt kdrvale veereda. Auto juhti-
mine selle tee peal on lihtne, teelt maha veere-
mist pole karta ning vastutulijaid autosid ei ole.
(Vastassuunas sOidetakse teist samasugust teed
mdobda). Ténu tee harjale raskeveoautod kulge-
haagitud veovankritega, millise jaoks tee peami-
selt ongi tehtud, vdivad sdita piiramatu Kiirusega.
(Poordekohtadel ei ole keslkteel harja.) Saaraseid
teid kavatsetakse hakata ehitama Itaalia asumaa-
des Aafrikas. Vdrreldes raudteega niisugune be-
toontee on ehitusel ja ekspluatatsioonis lodavam,
ning jalak&ijad, jalgratturid ja mototsiklistid voi-
vad alati seda ka tarvitada. | A. G.



Uusi ideidkergedlimahatite ehitamisel

(,Tehnika Ajakirja* jargi.)

Odavamate 0&limahutite soetamise eesmaérgil
on katsetatud raudbetoonist 6limahutite ehitamist,
millised katsed on andnud hdid tagajdrgi vaid
raskete mineraaldlidega ), kuna pole suudetud
betooni niivord tihestada, et sellesit kerged dlid
(erikaaluga alla 0,87) ei imbuks labi. Kodumaa
pdlevkivi ja selle saaduste toodangu suurenemi-
siega on ka meil muutunud aktuaalseks betoonist
kui kodumaisest ehitusmaterjalist 6limahutite ehi-
tamise kusimus. Uks insener soovitab miahutite
seinad teha kahekordsed ja nende vahed téita
veega. Teatavasti vesi ei segune mineraaldlidega,

Joon. 1.

seega ta moodustab isoleeriva kihi, tokestades 6li
ning selle aurude véljapddsu. Vee vastusurve Kkui
ka suurema pindpinevuse t0ttu betooni poorides
ei saa Oli 1&bi betoonseinte tungida. Seejuures
peab muidugi ettevaatuse modttes vedelikkudega
kokkupuutuvate betoonipindade véljatodtamisele
osutama erilist tdhelepanu.

Jargnevad konstruktsioonide Kkirjeldused néi-
tavad selle idee ménesuguseid lahendusi, mis olla
tegelikult labi viidud kdigiti heade tagajérgedega:

Joon. 2.

Joon. 1. Mahuti pdhjakate ning seinte vahe on
tdidetud veega, mille tdttu on luudetud #) &li
kadu labiimbumise v&i auramise ndol. .Vesi, mis
seintevahelises ruumis asub, ei ole Ghenduses ma-

1) Tallinna Miinisadamas on tarvitusel juba Vene
ajast saadik raudbetoonist naftamahutid.

2) Luutma =: to exclude, ausschalten, iskljutsit.

Joon. 3.

hiti pdhjas oleva veega. Et tdkestada oli imbumist
maa sisse pustloodselt sisemiste seinte ja p6hja
liitekoha kaudu, peab see koht olema eriliselt iso-
leeritud. Tidhja mahuti puhul sisemised seinad
kannavad kogu veerfhet ning seetbttu peavad
olema veetihedad ja vastavalt tugevad.

Joon. 2. Mabhuti seinte vahel olev vesi on
tihenduses pdhjas oleva veega. Veepinna kdrgus
ja Olipinna kérgus on vastuproportsionaalsed ve-

Joon. 4.

delikkude erikaaludega; kuna 6li erikaal on vee
omast vaiksem, siis vdib jareldada, et vaheruumis
veepind asub dlipinnast veidi madalamal; seega
olil' jaab vdimalus labi seinte imbuda. Sédarast ehi-
tusviisi on otstarbekohane tarvitada vihemvede-
late G6lide puhul.

Joon. 3. Lahendus kujutab kahte mahutit.

Joon. 5.
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kusjuures (ks mahuti on Ulespoolepédérdud pdh- sel teel, et seinte vahel oleva vee pind hoitakse

jaga ja on asetatud teise sisse.

Oli on mahutis alaliselt veidi kdrgemal &li pinnast.

igalt poolt imbritsetud veest, seega on hasti kaits- Joon. 5. See lahendus sarnleb joon. 3. toodud

tud imbumise ja auramise vastu.

kattes, naditele selle vahega, et viimsel puudub véline ma-

seinte vahel ja pOhjas on vesi omavahel tthendu- huti. P8hjaga Ulespoole pddrdud Glipaak ujub va-

ses ja r6hub &li Gles, vastu katet; soovikorral voib bas veel (jarves vdi tiigis). Mahuti p6hja (katte)

jatta katte alla Shupadi. Oli sisse- ja viljalask- peal olev vesi hoiab &ra 6liaurude labitungimise.

mine siinnib kattest labiva toru kaudu. Aralastav  Oli véljalaskmisel asub selle asemele vesi. Mahuti

olihulk peab asendatama samasuuruse veehulgaga. kiilgede pikendamine Ulespoole p&hja hoiab ma-
Joon. 4. Olimahuti asetseb veega tdidetud ma- huti uppumi&ohu eest.

hutis ja ujub selles. Oli labiimbumine luudetakse

Jaanuari numbris tdime kirjeldusi
isoleerplaatidest roliit ja ensoniit. All-
pool toome .llevaate insuliit isoleer-
plaatide valmistamisest. Toimetus.

On huvitav ndhtus, kuidas
ikka ja rohkem ilmub turule nii-
nimetatud uusi ehitusmaterjale ja
kuidas nende seas ikka enam ja
enam suureneb just puidu-
kiududest valmistatud
ehitusmaterjalide os"a
tdhtsus. Puidukiududest ehitus-
materjale valmistati alguses pea-
asjaliklllt Ameerikas. Kuid nuud
on neid hakatud valmistama Eu-
roopaski, eriti Skandinaavias.

Oieti pole siin juttu ,,uutest”
materjalidest, sest puidukiud-ma-
terj.alid on ju puhas puidupro-
dukt. On vaid leiutatud uued
puidu, umbertdétamisviisid; nen-
de meetoditega vOib néiteks re-
guleerida puiduomadusi, ta iso-
leerimisvGimet, vastupidavust
jne. ja teha puidu kasulikumaks
ja sobivamaks ehitustehnilistele
nduetele. Endiste kitsaste laudade
asemel on saavutatud suuremoot-
melised, tihedad ja kuivad pui-
dukiu-plaadid, mis pakuvad palju
paremusi.

Vanim firma puidukiududest
ehitusmaterjalide valmistamise
alal on The Insulite Go., Minnea-
polis, P. A. U., mis juba 1912. a.
saatis turule sdaraseid plaate.
Miik kasvas joudsalt. Insulit-
plaate hakati ndudmaEuroopaski.
Ldpuks The Insulite Co ehitas
Euroopa turu jaoks eri vabriku;
see vabrik asub Soomes ja on
sealseid suuremaid todstusette-
votteid. Vabrik ehitati valmis véa-
hema kui Ghe aasta jooksul ja
laks maksma umbes 19 milj.
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Joon. 1. P@dorlevad trumlid insuliit-massi basseinis.
Siitkohast mass hakkab muutuma plaatideks.

Joon. 2. Valmis insuliitplaat transportrullidel.
Paremal ndha &aareldikamise nuga.



krooni. Vabrikul on Abborrforsis oma 25.000HP
joujaam.

Insuliiti val'misitatakse umbes jargmiselt: puit
IGigataikse parajateks pikkusteks, roteerivates ma-
sinates vabastatdkse ta koorest; siis muudetakse
puit eriliste lihvimismasinate abil mehaaniliseks
puitmassiks, millele lisandatalgse teatavaid, teda
siduvaid ja ta vastupidavust suurendavaid keemi-
lisi aineseid. Selle jarele pumbatakse mass nii-
nimetatud vastuvétmise-masinasse. Selle masina
suured trumlid (joon. 1) asuvad osaliselt insuliit-
massi kogumisbasseinis, kus nad aeglaselt keerle-
vad, mille téttu metall-valiskestade seinad kattu-
vad massi korraga. See kord insuliit-massi, mis
sarnleb villplaadile, viiakse Ule transportpaelale,
mis ta viib edasi terve rea valtside alla ja I6puks
transportrullidega varustatud lauale (joon. 2),
kus insuliit-plaadid Idigatakse n6utud md&ddiku-
tesse. Siit lahevad plaadid kuivatus-ahjudesse. Val-

V ee2 iz Xx u

minud plaatide headust kontrollitakse niid suu-
rima tdpsusega. Nad ldhevad veel kord automaat-
Idikamise masinasse, sorteeritakse ja saadetakse
eriosakondadesse, kus nad I8plikult valmistatakse
ette oma otstarvetele, mispeale nad lastakse tu-
rule.

Insuliit-plaatideli on suur sooja isoleerimis-
vbime (A—0,04). Pealeselle nad on tuntud oma
kdlasummutavate ja akustikat reguleerivate oma-
duste poolest. Kuid insuliit-pilaadid ei ole mitte
vaid isoleeraine, vaid :ka eelisitatud ehitusmater-
jal, sest nad on tihedad, kuivad ja suurte mdot-
mete tOttu lihtsad késitseda. Tavaline plaatide
mooét on 3m X [|,5mX 12 mm. Plaate saab
kergesti saagida, lGigata ja naelutada.

Insuliit on hea néide sellest, kuidas uute toot-
misviiside abil v0ib vdita téiesti uusi vaartusi va-

(Vastuseks paljudele jarelpérimistele.)

TK 1938. a. kirjeldasin Savoniuse
tuulierootori toétamise pdhimdtet, tuues uhtlasi
skemaatilise ristldike Uhes rootori peamddtmete
suhetega ning viibates moningaile ise-ehitamise
vOimalusile.

Kuna see joumasin on TK lugejaskonnas &ra-
tanud suurt huvi, siis kdesolevaga juhin tahele-
panu veel mdningaile asjaoludele, mis kahjuks
kiall mGjutavad ise-ehitajate optimismi kainesta-
valt, kuid nendivad siiski t@siasju. Need on jarg-
mised:

1. Rootori tiiva kuju ja asetus, nimelt selle
kdverus, sirge osa ulatus, vaheruum jne. on méa-
rava tdhtsusega >rootori ehitamisel. Mudeli vii-
mistlemiseks Savonius on sooritanud lugematul
arvul katseid, kuni ta I6puks leidis need mddt-
mete suhted, millistel rootor arendab oma tais-
vOimsuse. lga vdiksemgi kdrvalekaldumine sel-
lest draproovitud kujust toob kaasa rootori v6im-
suse vdhenemise. Seeparast ise-ehitajal, kes vae-
valt suudab pusida n6utud tapsuse piirides, tuleb
arvestada palju véiksema vdimsusega rootori tii-
va ruutmeetrilt, kui seda saavutatakse Savoniuse
patendi tapsel jalj:endamisel, mis jareltegijaile on
keelatud patendidigusega. Kuna Savonius oma
leiutise Uksikasjad on avaldanud vaid tema pa-
tendi seaduslikele kasutajaile (Eestis —,,Vega“),
siis iseehibajail tuleb leppida nende Uldm6&6tme-
tega, mis on avaldatud eelmises kirjutises ja téien-
davalt kéesolevas.

2. Rootori v@imsus, umbes 1,4 hobujdudu
ruutmeetrilt, on teoreetiline maksimaalselt Savo-
niuse poolt saadud vdimsus. Kuna aga sellise
tuulejdumasina kasukraad on vdordlemisi madal
(25-7-3'0%), siis rootorilt saadav effektiivne e. to-
hus vdimsus on parimal juhul teoreetilisest vaid
kolmandik, halvemal — veerand, ja kui arves-
tada ise-ehitaja ebatdpsust tiiva kujundamisel ja

nast ja korgelt hinnatud toormaterjalist, nagu

seda on meile kdigile tuntud puit. m
lepooicrisi.

asendi andmisel, siis veelgi vdhem. Nii siis vé&-

hegi korraliku jouallika soetamiseks rootori modt-
med kipuvad paisuma killaltki suurteks, ei ule-
tada ise-ehitaja suutmisi. Seega ise-ehitaja ei saa
hellitada kuigi sulri lootusi suure vdimsusega
(veskite, vilj:apeks'u-masiinate jne. kditamise
jaoks) rootori ehitamisel. See peab ikkagi jdédma
vastavate tehaste hooleks, kellel on kasutada vas-
tavad ldhemad andmed, abindud ja eriteadlased.

3. Savoniuse rootor on vahesobiv jouallikas

kestvaks, pidevaks tooks tdiskoormatuse all, nagu
viljapeks ja muud sellesarnased. Ta on rohkem
sobiv perioodilise koormatuse jaoks, kus tal va-
heti on vdimalust end jéalle koguda — tiirusid
juurde votta.

Seega ise-ehitamisv@imaluste raamidesse kuu-
lub ikkagi vaid vaiksem rootor veepumba (umbes

torustikule), sepaventilaatori, treipingi, puur-
masina, kéia jne. kaitamiseks, umbes the hobu-
jou piirides.  Selleks jatkub, kui voOetakse kaks
rootorit ning asetatakse Ulestikku, Uksteise peale
(keskmine po6hi Uhiseks vaheseinaks), nii et md-
lema rootori tiibade suunad asuksid risti, s. o.
90° all Uksteisega. Seesuguse kaksikrootori kogu-
kdrgus tuleb vdtta 2m ja labim6dt(D) 1,25 m.M&-
lemate pdhja ja vaheseina kilge kinnistada aari-
kud (flantsid), mille kaudu rootor Kiilutakse vol-
lile. Mida suurem on rootor, seda paksem tuleb
votta plekk jia seda jdmedam raud valtsida ser-
vadesse.

Vdimalike Onnetuste valtimiseks peetagu sil-
mas, et tuulerootor, kuigi oma ehitatud, on siiski
joumasin ja vordlemisi suurte tiirudega tootav,
seepérast valitagu kullaldaselt jame vdll ja tugev
kande- ehk tugilaager rootori alla (joon. 5 eelmi-
ses kirjutises). Samuti olgu rootor ise volli suh-
tes tasakaalustatud, et ta kiirelt tiireldes ei hak-
kaks viskama. = P. Tamin.
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T~hniUa polltimajemdus”"s.

Uudiseid labidasdkete alalt

Kerge Sampo

Meie pdllumeeste huvi labidasakete vastu suu-
reneb iga aastaga. Seda tdendab nende suurenev
mudk. Labidaséketest on meil tuntud ;seni Sampo
ja Hankmd dkked, Soomes nende riistade sunni-
maal, on aga peale nende veel teisigi eriehitusega
labidasidkkeid. Uldiselt peab tihendama, et Soo-

Joon. 1.

mes tuntakse neid riistu juba aastakimneid ja
labidasdkked on levinud seal rohkem kui kulti-
vaatorid ning vedrudkked. Seal milakse praegu
labidasékkeid aastas mitu tuhat, kuna vedrudkete
ja kultivaatorite miiik pole nimetamisvéarne.,
Labidasdkete suure leviku pdhjuseks on nende t66
paremus vorreldes kiltivaatori ja vedrudkke t60-
ga. Labidasdke purustab maéttaid ja kamarat téie-
likult, I6igates nad tikkideks ja peenendades.
Pealeselle labidad-noad segavad mulda ja toovad
allpoolsetest kihtidest osa mulda ulespoole. Sel-
lest ongi tekkinud nende nimetus, sest nugade te-

Joon. 2. Sukkela tddtavad osad.

gevus tuletab meelde labida téotamist. Kdige
rohkem digustab labidasdkke nimetust Sampo-
&ke, kus noad mullasse minnes ainult ldikavad,
kuid mullast valja tulles oma lapiti-oleku t&ttu
tostavad mulda altpoolt dles. Selle tdttu mulla
peenendamise ja segamise otstarbe korval vdib
Sampo-éket edukalt kasutada ka seemendami-
se otstarbeks. Asendamatuks tooriistaks on aga
Jabidasédke uudismaa ja so6di harimisel.
Labidasdkke levinemist takistas meil seni ta
kdrge hind ja suur raskus. Soome vabrikud, kes
valmistasid neid riistu, kasutasid kuni senini aas-
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— «Sukkela».
G. L.

takimneid vanu konstruktsioone, mis olid tarvi-
tusele vbetud nende riisatade leiutuse ajast. Vahe-
peal on aga tehnika teinud palju edusamme, eriti
materjalide tugevuse parema kasutamise maottes.
3eni arvati ka, et suur raskus on tarvilik dkke pa-
remaks mullasse tungimiseks. Uuemad katsed on

Sampo-ake.

aga néidanud, et samu tagajargi saavutatakse
palju véiksema raskusega.

Seda silmas pidades ongi niid Soomes vélja
lastud uus Sampo-labidasdke, nimega ,,Sukkela ,
mis on tunduvalt kergem senisest Sampost. Uldi-
selt sarnleb uus Sampo endisele; tema raami ehi-
tus on veidi teissugune ja noad on veidi 6hemad.
Kui mdned pdllumehed aga siisiki kardavad, et
uus Sampo oma kerguse tdttu ei suuda rasketes
mullastikuoludes kullalt sigavalt mullase tungida,
siis vOivad need oma uuele Sampole asetada
raskusi voi ise istuda &dkkele tootamise ajal. Sel-
leks on seal vastalv platvorm. Eesti pdllumehed
on aga seni Uldiselt nurisenud, et Sampo-&kked
on liiga rasked ja hobused ei joudvat neid hasti
vedada. Niid on seda puudust parandatud.

Vordlevad andmed endise Sampo
»Sukkela“-akete kohta on jargmised:

ja uue

Umbes vordselt raskuse
»Sukkela“ hind vorreldes
alanenud. =

vahenemisega on
,Sampo“ hinnaga



T atvhlis™ kuivatcLwnis”si.

V. KirSbaum.

Tarklise kuivatamise 0Oigel ja otstarbekal juh-
timisel on suur té&htsus lidrklisjahu kvaliteedil'e,
priima saagise suurusele ja seega ka pirodukti
omahinnale.

Kuivatuskdik koosneb oieti kahest 'osast: eel-
kuivatusest ja lldppkuivatusest. Eelkuivatus seis-
neb uhutud 22-i-23° Be tériklispiima tsentrifuu-
gimises, mille jariele jaab itarklisse umbes 40'%
niiskust. Tsentrifuu,gimise lesanne ei ole ainult
tarklise eraldamine veest, vaid ka térklise puhas-
tamine. Ajal', mil' tarklisiterad visatakse itsientri-
fugaaljéuga vastu tsentrifuuigi trumli seina, jaa-
vad kergemad mustusosakesed kauemaks ajaks
ujuma vette ja moodustavad alles tsentrifuugimise
I6pul musta korra tarkiisekihil. Sealt saab seda
korvaldada mahdkraapimise teel. See mustuskord
koosmeb kiudosakestest, kergematest mullaosa-
ke&test ja bakteritest. Viimastest kbige enam esi-
nev on vdihappe-bakter, mis tekib 'kartuliosade
médanemisel. Parmi hullka segatav kartulijahu
peab olema eriti puhas neist bakteritest. Vdihap-
pe-bakterid 'on tundelikud 6hu ja hapniku vastu,
s. 0. anaeroobsed. Tsentrifuugimisel' aga imetakse
hulk Gihku 1&bi tarklisekihi ja seega surmataks>e
hulk vdihappe-baktereid (bacillus amylobacter).
Osa neist aga jaadb eelmainitud musta Kihti
ja korval'dataikse sdllega ,Uhes. Voihappe-bakter
sigineb kdige paremini temperatuuril 35-4-40° C.

Peale musta kihi k6rvaldamist tdstetakse tark-
lis kas kasitsi vO0i mehaaniliselt ,tsenrifuugist valja
ja laheb I6ppkuivatusele.

Tsentrifuugid ehitatakse tavaliselt mahuga
35-f-50 kg téarklise saamiseks korraga. Saadud
tarklis sisaldab 36-f-44% niiskus,t. Niiskuseprot-
sendi suurus oleneb téitehulga suurusest ja tsent-
rifuugimise aijast. Uhe taite tsentrifuugimise val-
tus (poorlemise Ikestus) oleneb filterriide tihedu-
sest, tiirude arvusit minutis ja téditehulga suuru-
sest. ToOvaltus on keskmiselt 7 min. Joutarvitus
tsentrifuugidel on 2,5-*4 HP. Tiirude arv minu-
tis on 650-"-13'00. Ehitatakse pealt- ja al'ttiihjen-
tavaid, mehaaniliselt ja kasitsi tllhendatavaid
tsenitrifuuge.

Tsentrifuugist saadud itdrkKs sisaldab keskmi-
selt 40% niiskust ja ei ole sellena kauemat aega
alleshoitav. Kauemat aega niiskena seismisel tek-
kivad tarklises bakterite tegevusel keemilised
pi‘otsessid, mis muudavad jtarklise kvaliteeti.
Loppkuivatuse Uliesandeks on eemaldada tarkli-
sest Uleliigne niiskus, et ta v@ilks seista kauemat
aega oma vaattust muutmata. Selleks niiskuste
piiriks on 20'%, milleni tarvis tarklist kuivatada.

Kui eelkuivatus sitndis mehaaniliseTt, ilma
soojuse mdojuta, siis Iopplkuivatus eranditult siin-
nib vee daraaurutamise iteel. Temperatuuri tost-
mine siinnib jarkjargult ja algab tavaliselt 35° C
juurest ja 10peb 45° C juures. Neid temperatuuri-

norme tuldb tingimata silimas pidada, kui taotle-
takse kvaliteet-tarklist. Temp. v@ib olla kdrgem
ainult vastavates kuivatusaparaatides, millest tark-
lis liigub 1&bi kiiresti ja vdga vdikestes hulkades.
Kui temp.‘itduseb kuivatusel liiga kérgele, siis kao-
tab térklis oma ldike ja vdib isegi pruunistuda.

Kdige enam jtarvitatavad térklise kuivatusvii-
sid on:
raamilkuivatus,
kanaliskuivatus,
lindilkuivatus,
vaakuumkuivatus,
taldrikutelkuivatus.

O wNp

Vaike- ja kesk-toostustes tarvitatavaimateks
on raamilkuivatus, millele printsiibilit sarnleb ka-
naliskuivatusiki.

Raamilkuivaitusel sinnib tarklise
kuivatamine vastavates ruumides. Tarklis aseta-
takse raamidele, mis on 1 m pikad ja m laiad

ning mille vahele on pingule jtbmmatud riie.

Iga sddrane raam mahutab 1,5-*-3 kg tarlkiist,
olenevalt ventilatsiooni headusest. Need raamid
asetatakse vastavatele riiulitele kuivatusruumis.
Riiulitel voib olla kuni 17 korda, ikusjuures iga
ko*rra vahe peab olema mitte alla 15 cm. Kuiva-
tusruume soojendatakse 125— 200 mm I&bimd6-
duga raud- Clhk malmtorudega, kust kdiviad I&bi
kuumad kittegaasid. Torud juhitakse tavaliselt
pGrandat mddda. Kuiv 6hk juhitakse nende to-
rude vahelt kuivatusruumi jia sooj,enedes seal la-
bib raamide vahed, kus algab téarklisest vee au-
rustumine, See sinnib jargmiselt: esimesel kahel
tunnil toimub vee aurustumine ainult tarklise kor-
ra uUlemiselt pinnalt. Alaliselt juurdetulev soojus
soojendab selle véltel tar~klisekihi. On kogu térk-
lisekiht soojenenud, siis algab intensiivhe aura-
mine igalt tarklisosakeselt. Jargmisel kahel tun-
nil aurustub palju vett, mis nii palju sooja nduab,
et tarklise temperatuur ainult vdhe tduseb, voi
isegi pisult langeb. Kuivatamine véltab umlbes 20
tundi. Tahame vee aurustumist kiirendada, siis
tuleb hoolitseda peamiselt hea ventilatsiooni eest.
On ventilatsiooni korraldus halb ja pldame Kkui-
vamise aega lihendada ainult tem,peratuuri tost-
mise teel, siis kuumeneb tarklis liigselt, ja siun-
i,nib térklisele omane kliisttristumine. Kliistristu-
misel) tekivad nn. klimbid, mida ei saa enam eral-
dada uksikuteks tarklisteradeks ja mis kdlbavad
ainult piirituse, sUKupi ja dekstriiini valmistami-
seks-.

Nii on siis ihea kuivaltuse eelduseks raamkui-
vatise puhul peamiselt hea ventilatsioon. Hea
ventilatsiooni saamiseks ehitatakse kuivatusruu-
mi lakke mitu 30' cm labim6d6duga ja 2 m pi-
kust puust ikorsitent, nii et 6hu dratdmme Ikogu
kuivatusruumist oleks thtlane. Ei ailta selline ehi-
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tus, siis .tuleb ventilatsiooni soodustamiselks abiks
vOtta kunstlik ventilatsioon. Imemiskorstnate labi-
I6iked kokku peavad olema suuremad, kui véars-
ket dhku jiuurdetaovate (torude lidbildiked kolkku.

Kuiva; 8hu surumiseks Kkuivatusruumi vdib
kasutada ventilaatorit, mis tdditab elektriga.

Raamkuivatusseadi.se ipaheks on suur ruumi-
tarvidus. ja suur elkspluateerimiskulu t66jou ja
sioojaitarvituse, maol. Et ta on a,ga kergesti sisse-
seatav imeil villjakuivatistesse, kuigi mitte ratsio-
naalselt, siis sellised on leidnud Eestiski kasuta-
misit.

Kanalkuivati kooisneb kanalist, kus lii-
guvad ro6bastel vankrilkesed, millele asetatakse
kuivatatav téarklis. Neid tunnelisarnaseid ruume
(kanaleid) ehitatakse ks v8i mitu Uhte kuivatisse.
Need on tavaliselt 821 0 m pikad, 1 m laiad ja
2 m korged. Need 'kanalid on kas mddritud voi
aurukuumendite puhul puust. Soe 8hk surutakse
ventilaatorite abil kanali Uhest otsast sisse ja vdga
pikkade kanalite puhul imetakse niiske 06hk valja
ekshaustoriite (imiventilaatori'te) abil. Normaalse
to0 juureS) vOetakse iga jtunni jarele (ks vanker
kuiva tarklisega valja ja aseta'takse teiselt poolt
Uks vanker niisike tarklisega juurde. Nii sinnib
see pidevalt. Kanalisse surutava 16"u temperatuur
on kdige kohaisiem 50--60° C. Ohk juhitakse vas-
tusuunias kuivava 'tarklise ikulgemisele. Kanali 18-
pul on tem,p. alanenud 20° C peale.

Lint kuivati on seni olnud enim tarvita-
tavaks tlarklisetehastes. Sellesi aparaadis liiguvad
hammasrataste kdivitamisel 15-~30 Idputut (otsa-
pidi koikkubmmeMud) linti Uksteise peal vastu-
suunas. Lintide vahele on paigutatud kuumkehad.

Tarklis kukub vastava jaotusseadise abil esi-
mestele lindile Oige dlhukeselt, lindi I6pul edasi
teisele, siis kolmandale jne. Kui nii tarklis 30

min. valtel on joudnud alumisele lindile, siisi on
ta kuiv. Lintide Ilaius on .1,3 m, pikkus 21 m.
Lindi pinna ruutmeetri koormatus on normaalselt
3 kg kuiva tarklist tunnis. Raamilkuivatuse pu-
hul oli isee 0,3 kg, s>eega kiirus lintkuiva'tis on
suur. Teimp. Ulomiseil lindil on 15° C ja tduseb
allumisel 40° C. Kogu ajparaat asetatakse ruumi,
kus peab olema hea 6huvahetus.

Selle seadisega uhte klassi' kuuluvad ka
Fehrmann’ trummelkuivati ja
Geilsi kuivati. Need' mélemad todtavad
samuti pidevajt nagu lintkuivatigi.

\Y/ aakuumkuivation perioodiliselt t60-

tavate kuivatite klassi kuuluv. Ta on konstrueeri-
tud (tarindatud) trumlina, mida soojendatakse
vdaljastpoolt auruga. Trumli sees on Kkihvel- ja
edastusseadised. Téarklisest vee vdljaaurutamine
stinnib voirdilemisi madala temip®, juures ja vaa-’
kuum-6lhupumba abil.

Taldrikkuivati on uusima aja iei'itis
ja alles viimastel aastatel tarvitusele tulnud. Kui-
vati koosneb aeglaselt pddrlevatest taldrikutest.

See kuivati kuulub nn. 8lhlkkuivatite hulka, kus
tarklisele juhitakse vastu sooja Ohku, mis teda
kuivatab. Kuivatus sunnib pidevalt. Ulemisele

taldrikule juhitaksie niiske tarklis;, kust ta algab

80

litkumist taldrikult taldrikule kihiveldussiisteemil.
Alumisele taldrikule joudes on tarklis kuiv. Kogu
see taldrikute koimplekt (kogum) on asetatud
kesta sisse, mis vdimaldab teda (les seada igasse
ruumi ja soodustab pulhtusepidamist.

Kui nidd ildpuks hinnata eelpool'nimetatud
kuivatus-siisteeme, siis on raske neist vélja valida
kdige kohasemat uldiselt. Igauhel neist on oma
paihed, samuti ka head killjedl L&htudes arvusta-
valt seisukohalt peame hindama nende vastupida-
vust, iruumitarvidust, ijoutarvitust lja soojakuiu,
puihtust tootamiseil ja hinda. Korralikul ja 0igel
kasitamisel vdib nende kdikidega saada kvalitee-
dilist tarklist, kus praaktdnklist esineb vaid mini-
maalselt. Piiriks on siin 1% praaki.

Kuivatuskulu oleneb k&ige enam joutarvitu-
sest ja ratsionaalsest soojakasutamisest. Olevate
andmete jargi tarvitab nii lint- kui ka taldrikkui-
vati Uhes oma korvalseadistega (elevaatorid, ves-
kid jne.) 7-~8 HP. Vaakuumkuivati aga uhes
kdrvala,paraatidega 25-~30 HP, seega kolm kor-
da enam.

Soojakuiu on vaakuumkuivatitel kdige véik-
sem. Sellele jargneb taldrikkuivati ja siis lintkui-
vati.

Puhtust véimaldavad kdige paremini kinnised
kuivatid, nagu vaakuum- ja taldrikkuivatid.

Kdoikide kuivatitega vorreldes taldrikkuivati
tarvitab kbige vahem ruumi, hoolt ja jéudu. Soo-
ja kulutab saastlikult ja hoiab t66stuse puhtana.

Téanapéeval enim tarvitatav lintkuivati on
taldrikkuivatitest mérksa kallim, soojakuiu on
suurem ja ei vbimalda eeskujulikku puhtusepida-
mist.

Vaakuumkuivati on okonoomsem taldrikkui-
vatitest. Toostuskulud tollega on madalamad ja ta
v@imaldab paremat puhtust pidada. Hind aga on
mérksa kallim.

Hea kuivati peab andma téarklisjahu, mis on
pulbrisarnane, lumivalge, laikiv ja sdrmede vahel
krigisev. Priima tarklis peab olema tdppidest va-
ba v&i sisaldama neid vaid minimaalselt. Ta ei
tohi sisaldada kloori ja happeid. Niiskust ei tohi
olla ile 20%. Proi. Maercker’i jargi on absoluut-
kuivas tér*klises 98,98% puhast t)arklist, 0,28%
munavalget, 0,34% kiu- ja rasvaaineid ja 0,40%
tuhka. B

A-S. ODOR

Muiugil kaua-
oodatud

Eau de Cologne

Haruldase I16hna ja desinfektsiooni vdimega



Aulo, Icoslusldmilta, eleizfeF.

AUTOONNETUSTE POHJUSI

Ins. A. Talviste.

Tihti loeme ajalehist, et mdni auto on kuskil
maanteekdanakul kraavi soitnud ja Umber Idinud.
Umbes 10 aastat tagasi oli selle poolest tuntud
,Halli vanamehe* kddnak Tallinna ja Ndmme va-
helisel maanteel. Veel m6ni aeg tagasi v@isime
lugeda ajalehist, et Rakvere ligidal oli Ghel maan-
teekd&nakul koguni kolm autot korraga kraavis.
Millest tekivad siis sellised dnnetused just maan-
teek&anakuil, kuna sirgeil teil seda juhtub harve-
mini?

Alljargnevalt olgu selgitatud ké&anakuil sGit-
misel tekkivate Onnetuste pdhjused.

I vdimalus — s@iduk paiskub teelt vélja.

SoOites kdaanakuil on sdiduk eriliste joudude
maoju all: sGiduki sbites kd&nakuil tekib tsent-
rifugaaljdud, mis pldab soidukit valja
paisata sOiduteelt, s. o. tekitab Ikulglibisemist.
Kééanakul on sdiduk ndori kilge seotud Kivi taoli-
ses olukorras, mida lingutatdkse (joon. 1).

Kivi lingutamisel 'tekib tsentrifugaaljdud, mis
putab Kivi viia k&est eemale, kuid nddr hoiab
seda Kkinni, sundides Kkivi tiirlema Umber kée. Sa-
ma lugu on sdidukiga k&&nakuil; tsentrifugaaljoud
tahab sdidukit viia sdiduteelt valja, kuid rataste
ja maantfee vaheline h66rdumine hoiab s6iduki
teel. Meie teame aga ka seda, et mida kiiremini
meie lingutame nodori ofsa seotud kivi ja mida
luhem on ndo6r (sama joonkiiruse juures), seda
suuremaks muutub tsentrifugaaljdud, mis pllab
Kivi kéest eemale viia, ning see jéud vdib muu-
tuda kiirel keerutamisel niivord suureks, et tdm-
bab noori katki ning Kivi lendabki eemale. Seda
vOib juhtuda ka sdidukiga (joon. 2). Kui s@iduk
sdidab niivord kiiresti mdédda ka&nakut, et tekib
dige tugev tsentrifugaaljdud, paiskub auto sdidu-
teelt vdlja ning ongi juhtunud OGnnetus — auto on
kraavis.

Auto maksimaalse sdidukiiruse suuruse, mil-
lega ta vOib sOita tasasel sdiduteel kdanakuil, ilma

Joon. 2. Auto paiskub teelt valja tsentrifugaaljou mdojul.

et 'ta sOiduteelt valja paiskuks tsentrifugaaljou
mdjul, voib arvutada jﬁvmise valemi abil:

Vmax- °g =R,
kus Vniax~s@idukiirus m/sek.;

f = maantee ja ratta vaheline jhé6rdumis-
koefitsient, mis oleneb maantee ja
rattakummide seisukorrast. See koe-
fitsient on:

0,2 libedal lumisel teel,
0,3 marjal teel,
0,4 asfaltteel’,
0,5 betoonteel ja munakividel ja
0,6 heal kruusateel;
g = raskusjou kiirendusarv = 9,81 ;
R = maantee kd&naku raadius meetrites.
Nagu né&ha sellest valemist, sdltub maksimaal-
ne kiirus, millega auto vdib sdita k&anakul (tasa-
sel teel) ainult maantee ja ratta vahelisest hddor-
dumiseet ning kdédnaku raadiusest ja ei olene sdi-
duki raskusest ja raskusiekeskpunkti asukohiasit,
(k6rge vOi madal koorem).
Maksimaalse sdidukiiruse arvutamiseks
esitatud ndide:
Kui suure kiirusega v0ib sdita sdiduk kaana-
kul, mille raadius R= 50 m, libedal sdiduteel, mille
hdordumiskoeffitsient ~=0,3?

Vnax = g mR = ]/0,3 ¢9,81 <50 =
= 1/147,15 - 12,10 m/sek.

12,10 m/sek.= 44 km/tunnis.

Soiduki suuremal: Kiirusel kui
paiskub ta teelt vélja.

Diagrammis (joon. 3) on antud auto maksi-
maalsed Kiirused (Vmax) mitmesugustel teeoludel
(f = 0,3, 0,5 0,7) olenevalt ka&naku raadiu-
sest R.

Neist kolmest tegurist, s. IQ kiirus, k&anaku
raadius ja ho6d6rdumiskoefitsient, millest on tingi-
tud teelt valjapaiskumine, on s@idukijuhi véimu-

olgu

44 Km/tunnis
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Joon. 3.

ses muuta oma tahtmise jarele ainult Uhte, s. o.
sOiduki kiirust. Sdéiduki kiiruse peab juht k&éna-
kule sdites valima sellise, et ei tekiks niivdrd
suurt tsentrifugaaljdudu, mis paiskaks sdiduki
teelt vdlja. See on tunde ja vilumuse asi, kui kii-
relt juht vBib k&anakul sdita. Ka samal k&ana-
kul ei saa alati sdita Uhes-uguse Kkiirusega, sest kaa-
nakul! sditmise kiirus ei olene mitte ainult k&é-
naku raadiusest R, vaid ka maantee ja ratta vahe-
lisest h6drdumisest. See aga vOib olla muutuv,,
ndit. vihmaga tee on libedam, talvel on k&&nak
jddtumise tdttu libe, rattakummid on enam kulu-
nud jne. Juhi sdiduoskus véljendubki selles, et
ta oskab kdéiki neid asjaolusid arvesse vdtta ja va-
lida kiiruse sellise, et kaanakuil ei teki Onnetusi.

Joon. 4. Punktiirjoone jargi sdites juht suurendab

sdidutee raadiust.

Vahel kasutab juht suurema Kkiirusega ké&éna-
kuil sGitmiseks joonistel nr. 4 ja 5 nédidatud vot-
teid, mis suurendab k&&nakul sOidetava kaare
raadiust, et sellega vdhendada tsentrifugaaljdudu.
Need voOtted on otstarbekohased, kui k&&anaku
Umbrus on tdiesti lage ning on ndha, et kedagi
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Joon. 5. Punktiirjoone jargi sdites sfiduk satub valele

teepoolele.

pole vastu sditmas. Kuid kui maantee on véhegi
varjatud majade, puude vOi pddsastega, on see
vOte taiesti lubamatu, sest sdiduk satub valele tee-
aarele, mis vdib pdhjustada kokkupdrkeid vastu-
tuleva sbidukiga. Neid vOtteid on parem mitte
kasutada, vaid valida sdidukiirus véiksem, et sdi-
tes Oigel teepoolel, s. 0. parempoolsel sdidutee
aérel tsentrifugaaljoud ei Uletaks rataste ja maan-
tee vahelist h66rdumist.

Il vdiniieJus — sdiduk kukub Gmbeir.

Kui sdiduki raskusekeskpunkt asetseb korgel
(veoautol kdrge koorem, autobuse katusel rasked
pakid) ning maantee ja rataste vaheline hdordu-
mine on hea (sOites heal kruusateel uute kummi-
dega), voib juhtuda, et enne kui rattad hakkavad
tsentrifugaaljou tottu sdiduteel libisema kilje
poole, sdiduk kukub Umber (joon. 6),

Joon. 6. Sodiduk Umberkukkumise hetkel.

Voib ette tulla ka selline juhtum, et sdiduk
hakkab tsentrifugaaljdu mdjul teelt valja paisku-
ma, kuid ratas satub kulglibisemisel vastu kivi vai
maantee rédpasse ning ei saa enam edasi libiseda.
Kuna tsentrifugaaljoud on suur, siis kukub sdiduk
umber.



Kiiruse, mille juures sdiduk kukub Umber,
vOib arvutada jargmise valemi abil:
g .R B
2 h

Kus v max = sOiduki kirus m/sek.;
kiirendusarv = 9,81 ;
sOidutee kdanaku raadius meetrites;
sOiduki ratastevahe meetrites;
sdiduki raskusekeskpunkti kdrgus
maapinnast meetrites.
Naide: Kui suur on sdiduki
kukkumisel, kui ta sOidab kaanakul, mille raa-
dius R = 50 m, sOiduki ratastevahe B = 1,6 m
ja soiduki raskusekeskpunkti kdrgus maapin-
nast = 1,50 m?

g
R
B
h

kiirus Gmber-

R-B 9,81 «50 m1,6
2 h 215
1/'262,5 = 16,2 m/sek.= 58 km/tunnis.

Téahendab, s6iduk kukub ka&anakul Gmber, kui
ta kiirus on suurem kui 58 km/tunnis.

Joon. 7.

Diagrammis (joon. 7) on esitatud Kiirused,
mil sbiduk kukub Umber olenevalt kdanaku raa-,
diusest R ja raskusekeskpunkti kdrgusest h. Ratas-
tevahe on véetud B = 1,6 m, mida evib suurem
jagu niddisaja veoautosid ja autobusi.

Maantee kalde mdju k&&nakul sBitmiiise kuruisele.

Kui jalgime maanteid, siis ndeme, et neid on,
mitmesuguse pOikprofiiliga  Harilikult
on maantee profiil sirgel teeosal kas lame vdi vai-
kese kumerusega (joon. 8). Tee kumerus on
peaasjalikult vihmavee dravoolamiseks maanteelt.

Kééanakuil aga on maantee ehitatud profiili
kallakusega k&&nalku keskme poole, mis on teh-
tud selleks, et aidata kaasa maantee ja sdiduki
ratta vahelisele hddrdumisele vastu panna sditmi-
sel kaanakul tekkivale tsentrifugaaljoule (joon.
9). Tahendab, maantee kallakus v6imaldab kaa-
nakul s@itmist suurema kiirusega ning véhendab
sOiduteelt valjapaiskumise ohtu.

Kui sdiduk liigub ké&&nalkul teatud Kiirusega,
tekib tsentrifugaaljéud, mis pitab sdidukit sdidu-
teelt valja paisata. Kui meie maanteekdanaku

Joon. 9. Maantee profiili kallakus aitab kaasa teel

plsimiseks.

pr.ofiil on sellise kaldega (nurk 8), et tsentrifu-
gaaljou ja sdiduki raskusjou resulteerivjdud on
perpendikulaarne maantee profiilile (joon. 10),
BUs on sdiduteelt valjapaiskumise oht eemaldatud.

Kohase teekallakuse puhul resultantjoud on
perpendikulaarne maantee pinnale.

Joon. 10.

Maaniteeprofiili vajalikku kallet vastavalt sdiduki
kiirusele ja k&&naku raadiusele on vdimalik arvu-
tada jargmise valemi abil:

maanteeprofiili kaldenurk;
\% = sdidukiirus m/sek.;
g = kiirendusarv = 9.81 ;
R=maanteek&anaku raadius, meetrites.
Selle valemi kasutamise selgitamiseks olgu esi-
tatud jargmine néide:

kus
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Joon. 11. Maantee profiili kallakuse nurgad kaanakutel.

Auto liigub Kiirtisega 20 m/sek. kéaanakul,
mille raadius R = 50 m. Kui suur peab olema
maantee kalle, et ei tekiks kiilgsuunas md@juvat re-
sultantjéudu?

m 40'0

tg 7= — =
gR 9,81-50 490,5
Tabelist leiame, et tg-sile 0,813 vastab nurk
39°31".

= 0,813

Joon. 12. Auto vdidusdidutee Kkallakus kaanakul.
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Tahendab, maantee kalle selle kiirusega sdit-
miseks kddnakul peab olema 39°31', et ei 'tekiks
kilgsuunas méjuvat résultant]'Oudu.

Eeltoodud diagrammist (joon. 11) leiame,
missugused peavad olema maantee profiilide kal-
ded mitmesuguste radiustega kaanakuil.

Kui néiteks auto sodida' 80 km tinnikiirusega
kdanakul, mille radius R = 30 m, siis peab maan-
te profiili kalle olema 59°.

Joon. 13.

Maantee profiile ei ehitata kdanakuil nii suure
kaldega, sest see ohustaks aeglaselt liikuvaid sdi-
dukeid. Sdiduteede kaldeid kuni 60-~70° vdime
leida vaid eriliselt ehitatud auto-vdidusdiduteede
k&énakuil sdiduki suure Kkiiruse tsentrifugaaljou-
dude tasakaalustamiseks (joon. 12).

Maantee profiilid ei ole sageli mitte sirgjoo-
nelised, teatud kindla nurga all (joon. 13/a),
vaid kdvera profiiliga, mis vdim.aldab juhile suu-
rema Kkiirusega k&anakul sdites valida sdidukile

Joon. 14. Maantee profiili ebadige kallakus aitab

tsentrifugaaljoule kaasa.

selline tee, et sOiduki kalde tdttu oleks sdiduki Kii-
rusest ja kddnaku raadiusest olenev tsentrifugaal-
jou ja sdiduki raskusjou resulteerivjoud sihitud
perpendikulaarselt sdiduteele (joon. 13/b ja
13/c). Mida paremini juht sdllega hakkama
saab, seda kindlam on sdit ja seda mugavam tun-
dub sdit sbidukis istujaile. Nad ei tunnegi OGieti
vOetud ké&anakut, sest sOidukis istuja tsentrifu-



ALUMIINIUMI JOOTMINE.

Ins. E. Grlnreiich.
(Vastuseks paljudele lugejatele.)

Alumiiniumi jootmisel ei tule tegemist teha
mitte ainulksi puhta alumiiniumiga. Tehnikas ka-
sutatakse vordlemisi vahe alumiiniumi puhtal ku-
jul ta vdikese tugevuse tdttu. Erandi moodusta-
vad ainult toidundud, mis valmistatakse taiesti
puhtast alumiiniumist. Enamikul juhtumeil on te-
gemist mitmesuguste alumiiniumsulamitega, kus-
juures lisanditena esinevad punane vask, magnee-
sium, réni, mangaan jne.

Alumiiniumsulameid tuntakse nimetuste all
duralumiin, lautaal, skleroon, silumiin, aluduur
jne. Eraldi rihma moodustab elektron, mida sa-
gedasti Kkdll loetakse alumiiniumsulamite hulka,
kuid milles peamise osa moodustab magneesium,
alumiiniumi aga esineb voérdlemisi vaike protsent.

Kuna puhta alumiiniumi témbtugevus on kdi-
gest 9-712 kg/mm*, siis Glalmainitud sulamid, eri-
ti parendatud kujul, evivad mérksa suuremat tu-
gevust, mis tBuseb isegi kuni 60 kg/mm~".

Alumiiniumesemete jootmisel tuleb seega sil-
mas pidada, et igakord ei olegi tegemist puhta
alumiiniumiga, vaid hoopis sagedamini alumiiniu-
mi sulamitega, mille koosseisu ei saa nii hélpsasti
kindlaks teha.

Veel modnikimmend aastat tagasi loeti alu-
miinium ja ta sulamid mittejoodetavaiks. See oli
kahtlemata dige, sest seda todd pudti siis 1abi viia
igivanal viisil jootetdlviku ja tinajootme abil.
Alumiiniumi jootmist aga takistab ta kiire oksi-
deerumisvdime. Ohu kées seistes kattub ta &ar-
miselt kiirelt nahataolise sitke okslldikihiga, mis
takistab metalli Ghinemast jootmega.

Praegusel ajal on vdimalik alumiiniumi nagu
raskemetallegi Uhendada keevitamise, kdvajoot-
mise kui ka pehmejootmise teel.

Autogeenilise keevitamise heaks kuljeks tuleb
lugeda keevitusdmbluse suurt tugevust, keevitus-
koha varvus ei muutu ja ei ldhe tumedamaks ja,
mis on peaasi, ta on korrosioonikindel. Korro-
sioonikindluse all mdistame omadust, et keevita-
tud koht Ghule, niiskusele ja mitmesuguste kemi-
kaalide mojudele on jniisama vastupidav kui alg-
materjalgi.

Mittesoovitavaks tuleb lugeda kdrget tdota-
mistemperatuuri,, sest tootlusese hakkab keevitus-

gaal- ja raskusjéud annavad resulteerivjou, mis
siurlb sOidukis istuja vahe tugevamalt vastu istet
ning ei paiska teda vaatu sdiduki seina.

Kui maantee profiili kalle on k&anakul valja-
poole, siis aitab profiili kallakus tsentrifugaaljoule
kaasa soOiduki sdiduteelt véljapaiskamisel (joon.
14). Sellistel kaanakuil sditmisel peab juht ole-
ma aarmiselt ettevaatlik ja vahendama Kkiirust, et
ei tekiks Onnetusi. H

kohas kergesti sulama, mis igakord ei ole soovi-
tav. *“

Keevitatud koha puhastamiseks oksiidikihist
kasutatakse erilist sulamisvahendit. Sama suléstit
tuleb kasutada ka koOvajootmise korral. Sulasti
ilesandeks on kahe metalli Uhinemist takistava
oksuudikihi kdrvaldamine. Vase jootmisel on su-
lastiks teatavasti booraks.

Koévajootmine siinnib jootelambi abil; joode
koosneb peaasjalikult alumiiniumist, millele su-
lamispunkti allaisurumiseks on lisandatud mitme-
suguseid muid metalle. Tdé6tamine sunnib 54'0i-f-
600° C juures, s. o. temperatuur on umbes 120°
v@rra madalam kui keevitamisel, kuid ikkagi
maéarksa kdrgem pehmejootmisel kasutatavast tem-
peratuurist. Kdvajootmine om seega keevitamise
ja hariliku pehmejootmise vahepealne. Joote-
dmblus on hdsti tugev ja vOrreldes pehmejootmi-
sega hasti korrosioonikindel'.

Pehmejootmisel kasutatavad j.ootmed koos-
nevad suuremalt jaolt kergesti sulavatest raske-
metallidest tsingi ja inglistina alusel. Vastandina
kdvajootmele ei esine jootmes alumiinium voi kui,
siis kbige rohkem kuni 50%.

Pehmejootmisel tehakse vahet hddrejootme
ja reaktsioonjootme vahel. Neist esimesed ei ldhe
soojendamisel mitte tdiesti vedelaks, vaid muutu-
vaid taignasarnaseksi, ja neid tuleb nagu Kitti va-
jutada ja muljuda jootdédmblisse.

Néitena olgu toodud pehmejootmiseks kdlvu-
lise hGdrejootme koosseis:

25--"50% tsinki
75-f-50'% inglistina
2,5-"-1 5% alumiiniumi
kuni 1,5% punast vaske.

Reaktsioonjootmed kujutavad enesest pulbri-
lisi soolasid; metalle keemiliselt sidixmata kujul
nad ei sisalda Uldse. See jootematerjal on sobiv
Ohukeste, tapselt kokkusobivate plekkide v@i traa-
tide jootmiseks.

Jootmisel raputatakse jootekohale paras jagu
jootepulbrit, kuumutatakse ese umbes 45Q0° pea-
le ja raudvardaga tdmmatakse piki jootedmblust,
et viimane hasti tidis jookseks.

Sddrane jootmisviis tugineb pdhimdottel, et
sool), mis sisaldab kloortsinki, kuumuse kées rea-
geerib (Uhineb) alumiiniumiga, mille tagajarjel
vabaneb tsink. J.ootena mdijub seega tsinkalumii-
niumi sulam.

Pehmejootmine dldiselt slinnib 2507-*-500° C
juures.

Tuleb rdhutada, et alumiiniumi pehmejoot-
mise ainukeseks heaks 'kiljeks on madal t66ta-
mistemperatuur. Peamiseks paheks sellevastu tu-
leb lugeda vdga madalat korrosioonikindlust. Te-
kib s66bimine, jootekoht muutub aja jooksul tu-
medamaks ja kaotab jarkjargult oma niigi vai-
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kese tugevuse. Varvimisega ja hoolsa dlltamisega
vBib jootekohta kill teatud maé&aral korrosiooni
vastu kaitsta, kuid ka sel juhul ei saa kindel olla,
et jootekoht on laitmatu, kuna tdédtamisviisist tin-
gitult ei saa olla kunagi tdiesti kindel, kuivdrd
hasti oin joode Uhinenud algmaterjaliga. Pehme-
jootmist ei saa soovitada vastutusriikaste osade
parandamiseks; kasutamist leiab ta rohkem pra-
gude, ur'bsete kohtade ja muude vdhemate valu-
vigade parandamisel.

Alumiiniumi jootmisel ja keevitamisel tuleb
suurt rohku panna sulasti kérvaldamisele pérast
t66 lopetamist, vastasel korral mo6jub ta korro-
deerivalt (s6dvitavalt) ja rikub hiljem jootekoha.

Valatud astjalt sulasti kdrvaldamiseks on kiil-
laldane hoolas pesemine tulise veega vdi vees
keetmine ja hiljem jootekoha kerge rasvamine.
Soovitatalkse plekkide joote- v6i keetekoha pese-
mist 10% lammastikhappe lahusi ja l16puks lopu-
tamist puhtas soojas vees. Eriti hasti m6jub ka
pesemine tugevasti lahjendatud l&mmastik-ja vaa-
velhappe segus.

Pesemine ei ole ndutav, kui 'kasutamist leia-
vad mittelahustuvad ja selle tdttu mittehlgros-
koopsed sulastid. Nende sulastite kasutamine aga
on piiratud vaidi teatud to0liikidega.

Kuna alumiiniumi sulameid on mitmesuguseid
ja Uhe Uldise jootematerjaliga ei saa labi, siis joo-
tematerjali mii k6va- kui ka pehmejootmiseks ei
tasu omal valmistada: kasulikum on po6drata sel-
lekohaste erifirmade poole.
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Védga tuntud alumiiniumi jootematerjalide
valmistaja on ndit. Dr. L. Rostovsky, Berlin NW
‘87, Kaiserin Augusta Allee 4.

Kdvajoodete jaolks mimetatud firma soovitab
sulastiks berilliumisisaldavat valget pulbrilist ai-
net. Soojuseallikana kasutatakse kas keevitus-
poletit vdi jootelampi, kuna jootematerjali valik
ripub dra joodetava eseme koosseisust kui ka ku-
just.  J.ootematerjal tuleb mudgile Gmmargustes
vOi lkandilistes pulkades ldbim66duga ximbes i'0
mm, pikkusega ca 400 mm. Praktiline on ka toru-
kujuline jootematerjali, mille sisemuses asub su-
lasti.

Pehmejootmiseks on nimetatud firma turule
lasknud jootematerjali, millega td6tamine siinnib
ilma sulastita. Ta sulamispunkt om 260" ja t60-
tamine siinnib hdlpsasti jootelambi abil. Nime-
tatud jootematerjali heaks kiljeks tuleb lugeda
tema universaalsust, s. 0. temaga v0ib joota védga
mitmesuguseid alumiiniumsulameid, Uhtlasi kuu-
lub ta nn. hddre- vBi modelleerimisjootmete 'hul-
ka, mis, nagu juba varem mainitud, ei lahe taiesti
vedelaks, vaid ainult taignasarnaseks. On veel
rida teisi eriotstarbelisi jootmeid, kuid nende aru-
tamine viiks liiga kaugele.

Kokkuvdtteks: alumiiniumi ja ta sulamite
jootmine on téiesti véimalik, kui silmas pidada
moned erinevused harilikkudest jootmisviisidest
ja kasutada sellekohast jootematerjali. Mittesoo-
vitavaks tuleb lugeda vastutusrikaste osade pa-
randamist pehmejootmise teel. |



IMAdisocfj®*ndLus elefeiFIifiTCli

Ins. H. Truu™ IK.

Katelsepa t66s on olulise tdhtsusega teguriks
needimise korralikult ja kiirelt teostamine. Suurel
madral avaldab t66 edukusele mdju neetide Kiire
ja korralik ettesoojendus; vastasel korral ootavad
kaks kuni neli inimest ihte — needi&oojendajat.
SeetOttu on vdga téhtis teostada needisoojenda-
mist dadrmiselt otstarbeka ja kiire tooviisi jargi.

Tavaliselt soojendatakse meie todkodades
neete véliddsidel — lahtiselt vOi osaliselt kaetutel.
Needisoojendamisviisi vélidasil vGime iseloomus-
tada tehnilisest seisukohast vélja minnes jarg-
miselt:

1. Needisoojendajal puudub vdimalus jalgida
needi soojenemise kdiku, sest needid asetatakse
soojenemiseks hddguvate slte sisse; needid kuu-
mendatéke seetdttu tihtipeale Gle (praak!).

2. Soojendamiskulud on kittematerjali kulu
ndol vdrdlemisi suured: 10'0-*-2'00 kg parimat se-
pasutt 100 kg neetide kohta.

3. Asjatu kadu sitekulu
ning téoévahede aegu.

4. Ajakulu aasitule suutamiseks, silite kohale-
toomiseks jm.

naol tootakistuste

voolava veega vdi aurutusjahuti abil. Vool trans-
formitakse madalale pingele ja suurele voolutuge-
vusele transformaatori abil.

Vordleme lihidalt ka majanduslikku kiilge nii
the kui teise needisoojendusviisi kasustamisel. Ot-
sesed kaitiskulud, s. o. kittekulud osutuvad ena-
masti odavamaks elektersoojendi kasustamisel.

5- Suitsulevitamine todruumidesse, tuleohtlik-

kus jne.

Mitmeid paremusi vorreldes (Ulaltdhistatud
needisoojendamisviisiga saavutatakse needisoo-
jendamisel elektrivbolu toimel. Neet asetatakse
elektersoojendamisel suure voolutugevusega ma-
délapingelise vooluringi kahe pooluse eihk elekt-
roodi vahele. Suure voolutugevuse tdttu toimub
soojenemine Kiirelt. Pealegi elektersoojendis toi-
mub needi kuumenemine Uhtlaselt tGle needivarva
kogu ristldike, sest soojus levib needivarvas (ht-
laselt piki varba, &dsitules aga algab soojendamine
varva vaélispinnalt ning kuumenemine toimub
kontsentriliselt varva sidamiku suunas. Siinjuures
vOib ette tulla needisidamiku kilmaksjaamisi, the
otsa Ulikuumenemisi, needipea drapGlemist jne.
Needi soojenemifskédik ei ole ju ndhtav &asil soo-
jendamisel.

Kokku vattes
jargmised:

1. needi soojenemiskdigu néhtavus,

2. soojendamiskulud on umbes 25--40 Kilo-
vatttundi voolu 100-kg-lise needihulga koh-
ta vOi vastavalt vaid 3'0-"60 kg Kkivisutt,

3. lihtne kasitsemine ja kaitlus,

elektersoojendi hived oleksid

4. kuttekulude &arajagamine to6  katkestuste
aegu,

5. téielik puhtus t6druumis ja

6. suur tookiirus — soojendusjéudlis kuni

200 neeti tunnis ja rohkemagi.

Uldiselt oleks veel mainida, et elektersoojendi
on seadistatud reguleerlilitiga voolutugevuse re-
guleerimiseks vastavalt neetide jamedusele ja pik-
kusele. Needisoojendi pooluseid jahutatdakse labi-

Elekter-needisoojendi.

kuid korvalkulud seadistu amortisatsiooni ja kor-
rashoiukulude n&ol on isuuremad kui vélidési ka-
sustamisel. Et vooluhind meie to0stusettevdtetes
on vdga mitmekesine, on raske mdaérata piire, kus
tks vOi teine needisoojendusviis osutub majandus-
likult kasulikumaks. Olulise tdhtsusega on siinjuu-
res needisoojendi kasustamistundide hulk aastas.
Neis tooistusettevotteis, kus todtavad pidevalt l&bi
aasta katelseppade brigaadid, osutuvad elekter-
needisoojendid kindlasti kasulikumateks validési-
dest ka puhtmajanduslikust iseisiikohast. |

Juhime Igp. lugejate tahelepanu kaesoleva numbriga
kaasasolevale tehniliste oskussénade lehele,
tdime sissiejuhatava seletuse T. K. nr. 2 — 38.

mille kohta
Edaspidi
loodame anda oskussdnu iga numbriga. Palume lugejaid
meile teatada oma arvamist uute sdnade kohta ja mitte-
rahuldavate puhul teha omalt poolt ettepanekuid

TK toimetus.
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ELEKTRIJAAMADEST.

TEHNILINE
VESTE.

Ainetel AMe.

Kisimus. Kuidas jagunevad elektrijaa-
mad?
Vastus. Elektrijaamad, mille otstarbeks on

elektrivoolu tootmine, jagunevad:

1. oma otstarbelt — peajaamadeks,
madeks ja eriseadmeiks;

2. tootmisiseloomult
ja alalduisjaamadeks;

3. toodetud elektrivoolu iseloomult ala-
lisvoolu-, vahelduvvoolu- ja segavoolujaamadeks.

Kisimus. Milliseid peamisi tingimusi ning
olukordi tuleb silmas pidada elektrijaama asuko-
ha valikul?

Vastus. Jaam (eriti on see nduetav pea-
jaamalt) peab asuma toidetava vooluvdrgu suh-
tes sédraselt, et keskmine pingelangus vdrgu juht-
mestikus oleks minimaalne. Teiseks peab olema
soodsaid v@imalusi jaama varustamiseks veega
ning kittega, tuha &raveoks jne. Edasi on sama-
vdrra tahtis jaama projektimisel arvestada tema
koormatuse suurenemisega, seega jaama laienda-
misvéimalustega ldhemas tulevikus. Praktika néi-
tab, et iga uue ehitatava jaama koormatus kas-

alajaa-

generaator-, jaotus-

suse protsentides. Soovitav ja tasuvam on, et
jaam tootaks alati vo@imalikult suurema koor-
matusega, s. 0. suurema vOimsuse tBhuteguriga.

Elektrijaamade jouallikad.

Kisimus. Milliste jumasinatega kéitatak-
se elektrivoolu tootmismasinaid, nn. generaato-
reid voi diunamoid?

Vastus. Aurumasinatega, sisepdlemootori-
tega, tuule-, vee- ja auruturbiinidega.

Suuremates aurujdujaamades eelistatakse au-
rumasinatele auruturbiine. Eriti isuurte v@imsuste
(kuni 60.000 kW) saavutamiseks seatakse (les
nn. turbogeneraatorid, mis kujutavad endast auru-
vOi veeturbiini otselihenduses generaatoriga.

Kisimus. Millised paremused on aurutur-
biinil vdrreldes aurumasinaga?

V astus. Turbiini suur tiirudearv, tUhetasane
tiirlemine ja laagrite vahesus. Sellele tuleb veel
lisaks vaiksem  ruumitarvitua ja hdlpus jarele-
valve.

Kusimus. Millistes olukordades kasutatak-
se elektrijaamades jéumasinana sisepdlemooto-

< . id?
vab 0ige pea mitmekordseks. reid’ n .

Kisim Millest oleneb iaama vaim Vastus. Vadiksemate .vbimsuste puhul ja

us us. est oleneb jaama VOIMSUSE seal, kus jaam to6tab piiratud arvu tunde 60-
suurus? -
. . paevas.

\4 astus Aga loomulikult ja ainult koorma- K simus. Millise tahtsuse evivad nn. hiid-

tuse suurusest. L _ _ roelektrijaamad ?

maaLe asutatava jaama kohta. Kuigi see tabel on
koostatud valismaa olude kohtgi, vdib seda teatud
maadral kasutada ka meil.

atid
Val-
Toos-
gus- Kokku
tus tus
Umbruskonna ihe elaniku peale: 35 125 160
" tihe majapidam. ,, 150 550 700
" the eluhoone 300 1000 1300
) " Uhe tiinu , 10 30 40
Uhe tarvitaja peale 250 900 1150

Palju oleneb siin muidugi kohalikest oludest

— kui palju on kindlaid voolutarvitajaid, asu-
tisi jne.
Kisimus. Milles seisavad aga elektrijaama

t66 pdhinduded?

\% astus. Okonoomsus ja 6igelt valitud too

misv@ime. Selleks peavad tal olema koosk®&lla vii-
dud koormatus ja vOimsuse tdhutegur.

Kisimus. Mida nimetame masina v0i jaa-
ma voimsuse t8huteguriks?

Vastus. Keskmist koormatust (paeva, kuu
vOi aasta véltel) véljendatult maksimaalse v6im-
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jouallikana veemasside energiat. Sel viisil toode-
takse odavaimat elektrivoolu, millist kGrge pinge
all on vdimalik juhtida ule kaugete vahemaade.

Kisimus. Kuidas sidurdatakse generaator
joumasinaga?
V astus. Kas otseselt vOi rihmajami vai

hammasratasajami kaudu. Suurekiiruse-turbiinid
sidurdatakse generaatoriga harilikult otseselt.

Generaatorid.

Klisimus. Millest oleneb generaatori tibi
valik jaama ehitamisel?

Vastus. Elektrijaama otstarbest. Kui jaa-
mal tuleb anda elektrivoolu rajoonis, mille raa-
dius ei ole suurem Kkui 2 km, siis on kasulikum
tootada alalisvoolul. Viimast vajatakse eranditult
elektroluutilistel téddel ja akumulaatorite laadi-
miseks, samuti niisuguste masinate jaoks, mis t66-
tavad muutuva kiiruse ja koormatusega, nait.
ramm ja tdstemehhanismid.

Suurema kui 2 km .v8rgu raadiuse puhul ka-
sutatakse vahelduvat voolu. Seejuures kaugeteks
tlekanneteks kdrgepingena. Kdrgepinge lébi saa-
vutatakse kokkuhoidu juhtmete labildikes

Kusimus. Kuidas jagunevad alalisvoolu-
generaatorid ehk dinamoid?



Vastus. ePeavoolu- (seeries-), haruvoolu-
(Sunt-) ja kompaundmasinateks.

Peavooludinamoid harilikes elektrijaamade?
ei kasutata.

Haruvoolumasinaid kasutataks-e vdiksemate
valgustusvorkude toitmiseks. Nad on eriti koha-
sed akumulaatorite laadimiseks.

Kompaundmasinad toodavad ihtlase pingega
voolu.

Kisimus. Kuidas jagunevad vahelduvvoo-
lu generaatorid, nn. alternaatorid?

Vastus. Uhe-, kahe- ja kolmefaasilisteks.
Valgustus- ja todstuisjbuseadmetes on tarvitusel
tihe- ja kolmefaasilised alternaatorid, mis oma-
kord jagunevad 1) liikuva ankruga ja seisvate
magnetipoolustega ning 2) liikuvate magnetipoo-
lustega ja seisva ankruga masinaiks. Kdrgepinge-
seadmetes on kasutamisel eranditult teine® tllp.

Vahelduvvoolu jaamad harilikult toodavad
pinget 2200, 3300 vdi 6600 volti. Transformaa-
torite abil viiakse pinge tarvitamiskohal alla
110-7~220 voldi peale. Kdrgepingeseadmeid ehi-
tatakse tavaliselt kuni 150 000 voldini.

Kisimus. Milline on toodetava vahelduv-
voolu sagedus?
Vastus. Induktiivkoormatusega vo0rgus

(tramm, tdo6stus) — 25 perioodi sekundis. Val-
gustusvdrgus aga peagu eranditult 50 per./sek.
Kisimus. Kuidas véaljendatakse dinamo-
masina vdimsust?
\Y astus.
suse leidmiseks vattides tuleb masinapinge volti-

des korrutada voolutugevusega amprites. 1000
vatti on 1 kilovatt.

Néaiteks dinamol 120-voldilise pingega ja
100-amprilise  voolutugevusega on vdimsus,t
12 kw.

Kidisim us. Millised omadused peavad ole-
ma generaatoril?

Vastus. Tal peab olema hea t6hutegur. Ta
peab olema ehitatud headest materjalidest, samu-
ti olema ho6lpus korras hoida. Masinate hindade
vOrdlusel ei evi otsustavat tdhtsust Uksi nende
vOimsused Kkilovattides, vaid toodetav kilovattide
arv jagatud tiirudearvule minutis. Masina modt-
med ja hind ei suurene Uksi vdimsuse suurenemi-
sega, vaid ka tiirudearvu vé&henemisega.

Kisimus. Mida on ivaja erilise hoolega
pidada silmas elektrijaama masinate ja aparaa-
tide ulesseadmisel?

Vaistus. Tuleb votta tarvitusele kdik abi-
ndud selleks, et masinate ning aparaatide osad
kuidagi ei saaks vigastatud. Piinlikku hoolt peab
kandma selle eest, et méhistevahelised Uhendu-
sed ja mahised ise ei saaks kuidagi rikutud, sest
mahiste isolatsioon on tundelik. Masina kokku-
panemisel peavad kéik osad olema piinlikult puh-
tad. Haljaid osi tuleb kergelt dlitada.

Kisimus. Kuidas U(hendada
tootamiseks Uhise vdrgu peale?

Vastus, Paralleelselt. Seejuures ihe dina-
mo todtamisel teist kéivitades oodatakse vimase

dinamoid

normaaltiirude arvu saavutamiseni; siis alles an-
takse reostaadi abil teisele dinamole sama pinge,
mis on todtaval. Molemate masinate pingete vdrd-
sestumisel lulitatakse teine masin vdrku. Kom-
paund-diinamodel on seejuures mahised omava-
hel Ghendatud tasakaalujuhtmega.

Kisimus. Millistel tingimustel on vdimalik
vahelduvvoolu alternaatoYitel paralleellulituises
tootada?

Vastus. Juhul kui 1) nende pinged on volt-
meetri naitamisel ivordsed; 2) tiirudearvud on
samasuured; 3) nende pinged Uhtuvad faasis.
Uhesdnaga kui nad tédtavad siinkroonselt. Kui
aga faasid ei Ohtu, siis tekivad masinate vahel
omavahelised Uhtlusvoolud, isegi v@ib luhilhen-
dus aset leida.

Kisimus. Mille abil on véimalik alternaa-
torite istinkroonsestamine?

V astus. Kas hddglampide abil vdi erilise
eriistaga, nn. slnkronoskoobiga.

Kidsimu;s Mis tuupi joumasinad on eriti
kohased paralleelselt to0tavatele alternaatoritele?

Vastus. Auru- ja veeturbiinid. Ja seda
nende Uhtlasena pusiva kiiruse (turudearvu) pé-
rast.

Lilitusseadmed.

Kiisimus Mida tuleb arvesse vOtta jao-
tustahvli asukoha valikul elektrijaamas?

Vastus. Jaotustahvel tuleb Ules seada ko-
hale, kust osutub hdlpus juurdepdds jaama ma-

Vattides v0i kilovattides. V&imsinatele. Sellega vdimaldatakse kiirelt kdrvaldada

mdodteriistade poolt registreeritud rikkeid. Samuti
peavad Kkilbi juures ndhtaval olema masinate kol-
lektorid nende voimaliku séddelemise tdhelepane-
miseks.

Kisimus.
anded?

V astus. Jaotuskilp peab vbéimaldama koiki
vajalikke lulitamisi ja mo606tmisi elektrijaamas
Ulesseatud generaatorite, erguturite, mootorite
umformerite, akumulaatorite jne. ahelates.

Jaotustahvli montaaz peab olema teostatud
sdaraselt, et kdikide elektriaparaatide kdepidemed
asetsevad kattesaadaval korgusel, et mddteriis-
tade naitamised on kerge.lt loetavad ja et jaotus-
tahvel ise on hésti valgustatud Suurevdimsuse-
lised lulitid, ule 1000 ampri, ning kaitsmed mon-
teeritakse kilbi tagakiiljele. Kaitsmete vahetus
peab olema hdlpus.

Millised on jaotuskilbi (les-

Kisimus. Millest oleneb mdoteriistade arv
ja asend jaotustahvlil?
Vastus. Oleneb Uhendusskeemist. Seejuu-

res ei tohi olla modteriistade Glekoormatust.
Néiteks hariliku kolmefaasilise jaama iga ma-
sina ahelas on vajalik vaid ampermeeter. .volt-

meeter, ergutusampermeeter, slnkronisminditaja
thes voltmeetriga ja igale toite-peajuhtmele (ks
ampermeeter.

Suuremates peajaamades seatakse Ules iga
masina jaoks kuni kolm ampermeetrit ja kolm
voltmeetrit, 0ks kilovattmeeter, faaside nihke-
nurga nditaja ja sagedusmootja.
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Kiusimus.
teriistadelt?

Kui suurt tapsust ndutakse mdo-

Vastus. Ampermeetrilt 1-~5%, voltmeet-
rilt 0,571%.
Kisimus. Milliste alarmseadiistega on ha-

rilikult varustatud iga elektrijaam.

e Vastus. Né&htavate (h6dglamp) ja he-
lilistega (kell). Seadeldis alustab tegevust kont-
rollitava ahela pinge joudmisel alla- vdi Ules-
poole ettendhtud normi.

lIga isignaalseadme peaosaks on
maéhis on Uhendatud kontrollitava ahela kahe
punkti killge. Relee kontaktid on nii reguleeritud,
et alarmsignaal astub tegevusse vaid siis, kui pin-
gemuut Uletab 1% normaalpingest.

Pealeselle on elektrijaamades veel tarvitusel
maaihendusenditajad.

relee, mille

Alaja,am(ad.
Kisimus. Milline on alajaamade (lesanne
ja kuidas nad jagunevad?

Vastus. Alajaamad harilikult kujutavad
endast .vastava aparatuuriga elektriseadmeid, mil-
le Glesandeks on kas korgepingelise voolu mada-
lapingeliseks Umbertransformimine v&i vahelduv-
voolu muutmine alaliseks v&i Umberp6drdult.
Olenevalt oma Ulesannetest alajaamad jagunevad:

1. Transformaatorjaamadeks, mis muudavad
kdrgevoldilise voolu tarvitamiskdlblikuks, s. o.
110-7220 voldiliseks vooluks.

2. Umformerjaamad — muudavad vahel-
duvvoolu alaliseks (nditeks elektriraudtee, tram-
mi jne. jaoks). Selleks otstarbeks tootavad ka
moctJrgeneraatorjaamad ja alajaamad elavhdbe-
alalditega.

Transformaator-alajaamad ehitatakse kas stat-
sionaarsete Kkivikioskite n&ol vGi mastidele aseta-
tult v6i ka liikuvatena. Statsionaarse alajaama
kiosk ehitatakse olenevalt otstarbest kas (Uhe-,
kahe- vdi kolmekordne. Seejuures rasked ja sage-
damini (kasutatavad aparaadid (n&iteks transfor-
maator ja Olilulitid) paigutatakse alumisele kor-
rale, kergemad seadmed, Siinid jne. — Ulemisele.

Mast-alajaama vooruseks on ta odavus.

Mast-transformaatoreid ehitatakse kuni 25 Ki-
lovoltamprile pingega kuni 25.000 volti. Trans-
formaator paigutatakse isoleeritud kasti, viimane
erilise maandatud raami kiilge, mis on kinnitatud
kahele mastile.

Kisimus. Milliseid no6udeid esitatakse
transformaatoritele t6otamis-tdhuteguri seisuko-
hast?

\Y astus.

ndutakse: 1) et kaod vask- ja raudosades oleksid
v@imalikult vaiksed; 2) et temperatuuri tdus
transformaatoris oleks véhe”ldane; 3) et isolat-
sioon oleks killalt vastupidav; 4) et oleks vdima-
lus pinge hdlpsaks reguleerimiseks.

Kisimus. Millega tuleb peaasjalikult ar-
vestada transformaatori tudbi valikul?

Vastus. Aastase tdO0tamis-tdhuteguriga.
Transformaatori hetkeliseks t6huteguriks on se-
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kundaarmahiSe népitsates saadud vdimsuse vahe-
kord transformaatori primaarmahisele antud vdim-
susega. ToOhutegur peab suurim olema just selle
koormatuse all, mille all transformaator todtab
suurema osa aastast. Sellele vastavalt valitakse
transformaatori suurus.

Transformaatori suuruse valikul vd@ib arves-
tada, et iga tarvitaja tarvitab keskmiselt 40-"-50%
tema poolt ajuti maksimaalselt tarvitatavast vdim-
susest.

Kisimus. Mis tdhtsus on maandusel ala-
jaamades?
Vastus. Koik raudosad (metallraamid, iso-

laatorite kandeesemed jne.) peavad evima uhise
maanduse transformaatori korpusega. Pingekaits-
metele tuleb ehitada eri maandus. Samuti eri
maandus peab olema nulljuhtmel, nimelt Ghine
vorgu* nulljuhtmega. Viimase maanduse Kkilge
tUhendatakse ka madalama pinge poolsed pikse-
kaitsmed. Et &ra hoida kdrgepinge sattumist ma-
dalpinge vd@rku, peavad raudosade ja nulljuhtme
maandused olema Uksteisest isoleeritud.

Kisimus. Milleks kasutatakse mootorgene-
raatoreid?

Vastus. 1) Vahelduvvoolu muutmiseks
alalisvooluks ja Umberp6drdult — alalisvoolu

muutmiseks vahelduvvooluks; 2) kolmefaasilise
voolu muutmiseks (hefaasiliseks v6i kolmefaasi-
lise voolu sageduse muutmiseks; 3) alalisvoolu
pinge muutmiseks.

Kisimus. Kuidas sidurdatakse generaator
mootoriga?
Vastus. Kas otseselt v6i ajami kaudu.

Klisimus. Millistes olukordades kasuta-
takse mootorgeneraatoreid?

Vastus, Korgepingega vahelduvvooluvdr-
kudes, kus ei saa tarvitada tUheankru umformerit.
Sarnased alajaamad mdnikord evivad peale moo-

torgeneraatorite veel akumulaatorpatarei.

Kisimus. Mis kujutab enesest ja milleks
kasutatakse Uheankru-umformerit?

Vastus. Uheankru-umformerit tarvitatakse
vahelduvvoolu muutmiseiks alaliseks ja vastupidi.
Neid umformereid ehitatakse vdimsusele 40 kW
ja rohkem, kusjuures pinge reguleerimine on vdi-
malik kuni 25%. Voolu muundamine seejuures
sinnib Ghe ning sama ankru méhistes.

Kisimus, Millised paremused on tUheankru
umformeril mootorgeneraatori ees?

\Y/ astus. Ka&rgem tdhutegur,

Vahelduvvoolu transformaatoril@ vdiksem ruumitarvitus.

Kisimus. Millistest peaosadest koosneb
elavhdbealaldi ja millel pdhjeneb ta tegevus?

Vastus. 1) Ohutiihi klaasndu kuni 100
ampri puhul ja terasndu suuremate vdimsuste pu-
hul; 2) sisielektroodid anoodiks ja 3) elavhdbe-
daga Uhenduses olev negatiivne elektrood katoo-
diks.

Elavhdbealaldi té6tamine po6hjeneb elektri-
voolu labimisel labi dhutiihja ruumi, mis on tdide-

odavam hind



tud elavh6beda ioniseeritud auruga. Sel aurul on
omadus juhtida elektrivoolu vaid Uhes suunas ja
nimelt anoodilt katoodiie. Vastupidises suunas
elavhdbeda ioniseeritud aur avaldab voolule 16p-
matut suurt takistust. Sel pdhimottel muudabki
elavhdbealaldi vahelduvvoolu alaliseks.

Kisimus. Millest tekib voolukadu elav-
hdbealaldis?

\/ astus. Pinge kaotuse tdttu alaldis. Mid&aid osasid;
kérgem on voolu pinge, seda suurem on alaldi
tdhutegur.

Kidsimus Millest oleneb alaldi vdimsus?

Vastus. Amprite arvust, mille jaoks ta on

konstrueeritud (tarindatud). Naiteks kui 500-
ampriline alaldi 50'0-voldilise pingega annab 250

kilovatti, siis sama tiipi alaldi
nab vaid 55 Kilovatti.

110 voldiga an-

Kisimus. Millised on elavhdbealaldi pa-
remused?
Vastus. 1) Tdhutegur on igasugustel koor-

matustel konstantne; 2) kaivitamine ja jarele-
valve on lihtsad ning hdélpsad, slinkroonsestamist
ei ole vaja; 3) puudub kulumine, sest ei ole liiku-
4) aparatuuri védike kaal, seega ei
ole vaja ehitada tugevat alust; 5) ei ole tundelik
voolutdugetele, ei karda Ulekoormatust.

Viéikeste vOimsuste jaoks konstrueeritakse
1-faasilised alaldid 5, 10, 2'0, 30, 40 ampri suu-
rused; 3-faasilised ehitatakse normaalselt 30, 40
ja 100 ampri suurused. |

Traathendusteta ampermeeter.

Oleme harjunud tavaliselt ndgema vaid niisu-
guseid elektri madteriistu, mis Ghendatakse traa-
tide abil kontrollitava liini vdi masinaga. Juures-
olevatel joonistel aga on kujutatud niisugune kan-
tav ampermeeter, mis v6imaldab kontrollida voo-
lutugevust vahelduvvoolu kogumislattides ja juht-
metes ilma mingite traatihenduste tegemiseks.
Selleks on ainult vaja avada nn. tangid ja need
Umber proovitava juhtme uuesti kokku lasta.

Seesugune ampermeeter todtab transformaa-
tori pdhimottel. Nn. tangide sees on selle trans-
formaatori sidamik. Primaarmé&hiseks on pnoovi-
tav juhe ise, kuna sekundaarmélhis on Uhendatud
ampermeetriga. ,,Tangid“ on hdlpsasti avatavad

ja suletavad surunupu mahavajutamisega. Kaepi-
demed ja surunupp on hésti isoleeritud dnnetuste
véltimiseks.

Ampermeeter on kdhe mddtepiiriga. Alul tu-
leb alati sisse lilitada suurem modtepiirkond ja
kui siin osuti véljalook jaab liiga véikseks, vdib
lilitada sisse véiksemat mddtepiirkonda. Mddte-
riist valmistatakse pingetele kuni 750 volti. @

Kliseed firmalt P. Kunerth, Tallinn.
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Tehnilise Jjoonestamise pohialused

Ins. R. Priukkel.

1. Sissejuhatus.

Meie tehnilises loskussdnastikus tehakse vahet
sdnades joOnestama, joonistama ja joonitama e.
viirutama. Kui joonlauaga vdi tsirkliga ja pliiat-
siga vOi joonesulega monda vaadet, plaani vdi

Joon. 1.

kujutame, siis saadakse joonestis
(Joon. 1). Kui vabalt kdega mdnd eset vdi kuju
paberile  fikseerida, siis saame joonise
(joon. 2). Kui joonlauaga v@i tsirkliga ja pliiat-
siga vOi kasitsi joontega teatud viisil katan, siis
seda tegevust nimetatakse viirutamiseks e. j o o-
nitamiseks, s. o joontega Uletdmbamiseks
(joon. 3).

1diget

Joon. 2.

Tehnilise joonestuse dldreeglid on kujunenud
samastoks kdigil rahvastel, seepdrast nime-
taksin tehnilist joonestust inse-
neride ja tehnikute rahvusvaheli-
seks keele ks. Selle keele tarvitamisviis peab
olema tdpne ja arusaadav, nii et joonestuse luge-
jiad saaksid selle jarele dige kujutluse. Ka tehnili-
sel joonestusel on oma grammatika, millest
peavad olema teadlikud nii iselle kirjapanija, s. o
joonestaja, kui 'ka joonestise lugeja.

Joonestajaid vajame 0ige mitmesugustel eri-
aladel. Nii vdiks eritella masina-, ehitus-, arhitek-
tuuri- ja maamdddutehnilisi joonestajaid ja muid-
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ki joonestuserialasid. Ké&esolevas t60s vaatleksi-
me ainult masinatehnilist joones”
tisala. Sel alal peab joonestajal olema véaga
mitmekilgseid teadmisi. Nii naiteks ta peab tund-
ma kdiki metalli-puidut6id, naiteks: sepa, mudeli-
meistri, valaja, lukksepa, treiali, freesija ja muidki
metalli Umbertodtluse votteid. Pealeselle ta peab
tundma véaga pailjude mehhanismide osade liiku-
mist vdi kinemaatikat, peab lihtsamatel osadel
suutma maéaérata vajalikku tugevust, s. 0. peab
tundma metallide tehnoloogiat jla tugevus@petust.

Joonestaja to66 algab tehase joonestusbu-
roos — vdiksemate uUlesannete tditmisega. Omab
aga isik vajaliku tehnilise ettevalmistuse ja intel-
ligentsuse, usaldatakse temale juba konstruktiiv-
seid Ulesandeid, s. o. loomingulist vaimutdédd uute
seadiste kujundamisel- Selline isik kannab nime-
tust joonestaj a-konstruktor.

Toostust juhtivad jOud peavad aga peale
konstruktoriliste vGimete evima veel nn. itddosku-
selisi ja administratiivseid (s. o. juhi) v@imeid ja
kogemusi. Tehastes tdidavad neid dlesandeid
todstusinsenerid ja meistrid.

2. Joonestiste vajalikkusest.

Varematel aegadel t66tasid sepad, ilukksepad,
masinaehitajad jne. nn. mustrite vdi eeskujude
ja vahest isegi silmam6d6du jérgi. Kui eeskujusid ei
olnud saada, siis valmistati nn- perspektiivseid
visandeid (piltlikke kujutusi) modne algmddduga,
mis kahjuks ei annud valmistajale koiki tarvilikke
moo6tmeid. S&arane téoviis on véimalik ainult siis,
kui eihitatavdt asja valmistavad ainult véhesed
tédlised, kuid praegusel ajal, kus Uhe ja sama
esemevaéljatdotluseatvdga paljud tédlised ja meist-
rid operatsioonide viisi osa vdtavad, ei ole tdo6-

Joon. 3.

tamine mustri jargi Uldse mdeldav, sest kuidas
vOiks enesele ette kujutada, naiteks, veduri, au-
rukatla, suurtiki vdi laeva ehitust, kus eeskuju
oleks védga suur ja keerukas, Uksikute osade tap-
sus aga kuni 0,01 mm, néit. turbiini rootori
ja staatori vahe. Ainuke vO@imalus sdarase suure
ja tdpse eseme ehituse Il&biviimiseks on tépselt
véaljatootatud ja kooskdlastatud joonestiste kasu-
tamine.



Moodsates suurtehastes valmistatakse joones-
tised igale vdiksemalegi osiale, osadest koostatakse
Uksikud mehhanismid ja neist juba kogu seade.

Seega ndeme, et todstusel on tarvidust kolme
tulpi joonestiste jérele:

1) detail- ehk Uksikosade joonestised,

2) komplektsete Uksikmehhanismide joones-
tised ja

3) komplektsete Ulldseadmete vB8i montaaZi-
joonestised.

Kui iga osa oleks mustri alusdl vélja tddtatud,
egia siis mehhanisme t66le panna kill ei saaks ja
masin ei tadidaks oma otstarvet.

Ilma joonestisteta ja tehnoloogiliselt ning tuge-
gusarvutuse poolest ldbikaalumata osad saaksid
kohmakatena ja vastastikku mittevahetatavad, ka
tootaksid nad mehhanismis véga halvasti.

Tehniliste joonestiste vajadust
givad seega jargmised pdhjused:

1) osadele lihtsa ja sobiva kuju andmise vaja-

dus.

2) materjali sdastmise vajadus,

3) lihtsa ja odava valjatootluse véimaldamise

vajadus,

4) osadele killaldase tugevuse madramise va-

jadus,

5) osade tidpse suuruse méaramise vajadus,

6) osadele kohase materjali maaramise vaja-

dus ja

7) osade valmistamiseks olemasolevate t66-

riistade, nagu puurid, vindiléikajad jne.
kasutamisvdimaluse silmaspidamise vajadus.

Neid ndudeid taites suudab todstus oma hin-
dadega vdistelda, sest valmistatud ese saab ots-
tarbekohane, ndgus ja odav.

tin-

3. Erinbuded mdnede osade kohta-

Meie teame, et omades auto, saame osta oma
autole tagavara osi, mis kindlasti talle sobivad.
Mis see tdhendab ja annab? Meie ndeme, et osad
on vastastikku vahetatavad. Késirelvade tehnikas
on maksev ndue, et kui vGtta néiteks vaga tapne,
N2 nim tapsusega valjatootatud Oige keerukas
kuulipilduja lukk, ja neid mitu lahti v6tta, osad
dra segada ja segiaetud osadest uuesti koostada
lukud, siis nad peavad tépselt kokku passima jia
sobima iga:le samatiibilisele relvale. Samad ndu-
ded, s .0. vastastikkune vahetatavus seatakse Ules
vdga sageli ika masinate osade kohta.

4. Tootoimingute (openatsioonide) joonestised.
Eri rihma tehnilistest joonestistest moodusta-
vad nn- téotoimingute jarjekorra joonestised. OlI-
gu selle selgituseks korvélolev joonestis he poldi
valmistamise Ule (joon. 4).
Siin oleksid téétoimingud jargmised:
1) Idigatakse raudlatist seesuguse pikkusega
tukk, et jankuks talle pea otsa tookimiseks;
2) sepikoda to6tab vélja poldi pea;
3) esimese treimise operatsioonina treitakse
polt vélimiselt valmis;
4) 1l treimise operatsioonina treitakse keer-
mevao 10pp;

5) 1l treimise operatsioonina toimub keer-
mestamine suurest laastust;

6) jargneb puhas ja tdpne keermestamine;

7) treitakse ule poldi ots;

8) margitakse ja karnitakse tihvtiaugu koht;

9) puuritakse auk ;

10) vajaduse korral polt poleeritakse ja mus-
tatakse ;

vOib veel jargneda pesemine, rasvatamine,

mutriga varustamine, kontrollimine jne.

Joon. 4.

On kerge ndaha, et kui selle poldi valmista-
misel kasutada nn. Taylori sisteemi, kus igat toi-
mingut sooritab ise tédline, siis t66 l&heb vaga kii-
resti, sest iga mees spetsialiseerub oma toimingu
tditmiseks.

5. Normide kusimuis.

Nii nagu Uhe riigi seadused pole kehtivad tei-
ses riigis, nii pole ka tehnilised tingmused ja n6u-
ded dle maailma kahjuks seni veel Uhtlustatud.
Osasid vOib joonestada_ paberile nii nagu keegi
seda oskab ja vajab, kuigi tldiselt on labi 166nud
nn. kolmekimne projektsioon. Meil Eestis kéiak-
se peamiselt Saksamaal tarvitusel olevate joones-
tusviiside ja normide jarele.

Normid on vajalikud:

) joonestust6d kiiremaks labiviimiseks;

2) miigilolevate toodriistade kasutamisvdima-

luse seisukohalt;

3) milgilolevate materjalide

maluse seisukohalt;

Esimeste toostusnormide valjatédtamine algas
Saksamaal juba 1917. a. 7).

Need saksa normid kannavad nimetust DIN,
mis tdhendab ,,Deutsche Industrienormen® (Saksa
téostusnormid). Ka teistel riikidel on oma nor-
mid, venelastel ndit. ,,OCT*" jne. Sakslaste DIN-
normid on juba kullaldaselt vélja kujunenud ja
annavad nii joonestajale kui ka todsturile palju
kergendusit ja aja sdéstu. Iga tehnik teab, kui kee-
rukas on néiteks Ohe tdstehaagi arvutus. Nidd
aga, kui on tarvis nait. tOstehaaki 5 tonni raskuse
jaoks valmistada, siis ei ole muud, kui vdota mdot-
med vastavate normide tabelist.

Teatavasti meilgi on kehtimas meeterm6ddus-
tik. Seepérast DIN-normid sobivad meie oludele.
Inglismaal ja Pd&hja Ameerika Uhendriikides
on ikka veel tarvitusel tollisisteem ja Vene
aegu oli meilgi. Seepérast enandumas olevate
keermestamisriistade tdttu maérgitakse meil sageli
praegugi veel keermeid tollisiisteemis. (Jargneb.)
A. Heilandt.

kasutamisvoi-

1) Zeichnungsnormen. Dr. Ing.
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Kuidas ehitada purjejahti.

1. Maksim.

Niddd kinnistame paigale luugiddre tamme-
puust lauad V — 24X60 mm, nimelt 5-nda lae-
tala kilge poolkalasaba kujulistena sisselastult
the 17//' kruviga ja postide Il kilge kolme

kruviga (vt, joon. 33-c M),

Jargnevalt saeme laetalad nr. 6 ja 7 lauda-
de V kohal parajaks (hoides tukid alal) ; laseme
talad 6 ja 7 sisse ja kinnitame nad Uhe \*/ " kru-
viga (vt. joon. 33-b), Tagaseina F koostame ver-
tikaalsetest “punnitud hédveldatud manni-
laudadest ning kruvime ja l66me naeltega lisa-
kaarte VI ja pOhisidestise | kilge, (la*etala nr, 7
kiulge 17/2' kruvidega) pannes tihenduseks tina-
punases leotatud vildiribad.

Tagasein F paigal, rihime véalja ja hoovelda-
me Oige kumeruse jargi siledaks kajuti laetalade,
eesseina B, kilgseinte A ja laudade VI pealmised
servad ja postikeste L otsad, kasutades kontiolli-
miseks Uht katuse katmiseks mdé&ratud Lauda
12X50 mm.

Kajuti Lae G katmiseks varume puhtad héo-
veldatud 12X5'0 mm ménnilauad.

Et koigi laudade otsad mahuksid ka eesseina
B servale, tuleb nende laius iga laetala kohal ar-
vutada tdpselt nii, nagu tegime véliskesta lauda-
de laiuste arvutamisel paadi kere iga Sablooni ko-
hal.

Katuse laelauad kinnitame kdikjal 1 vask
kruvidega. Jargnevalt hodveldame lae G pealt si-
ledamaks ja vO0dpame paksult tinapunasega.

Kajuti laele pealetbmbamiseks maaratud puu-
villase riide dmbleme topeldmblusega laiuti kahest
tukist kokku. Seejarele laotame kokkudmmeldud
riidetiki kajuti laele ja kinnistame &mbluse hasti
pinguli tdmmatult kajuti lae pikikeskjoonele luugi
kohal ja sealt alla eesseinale B, kuhu Kkinnistame
véikese tagavara véikeste naeltega. Nu,id tdmba-
me riide kahe mehega servade poole (htlaselt
pingule ja kinnistame selle jark-jargult véikse ta-
gavaraga eesseinale B, sealt edasi kulgseintele A,
katuse kilge, piki luugi aari ja tagaseinale F, sa-
muti vdikese tagavaraga.

Riide Uleliigsed servad ldikame ({mberringi
maha, samuti luugi kohal, kus jatame aga 2,5-cm-
Laiuse lahtise tagavara, mis jadb hiljem lahtisena
valjapoole lauda VII vee Labitungimise takistami-
seks likandluugi N ja lae G vahelt. Passime ka-
juti laele tammepuust ré6pad R, 1 m pikad, hdoé-
veldatuna puhasldbimd6tudeni 2X4,5 cm ning
varustame pealt ja véljastpoolt 7X4 mm valtsi-
ga (vt. TK nr. 6 — 37. a, joon, 1ja 2 ning
33-c R),

Roéopad algavad tagaseinast F, olles viimasega
tasa, ja ladhevad sealt horisontaalselt piki kajuti
lage, olles omavahel piinlikult paralleelsed; vas-
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tavalt sellele tuleb rédbaste alumine serv hodvel-
dada lae kumeruse jiargi.

Ro6pad kinnistame iga laetala, tagaseina F
ja laudade V kiilge parajate kruvidega.

Jargnevalt kinnistame iga rédpa peale valge-
vask-plekist ribad 3X16X10'00 mm ihe rea V2
kruvidega (vt. joon. 33-c R),

Kajutinihkluuk e likandluuk on rg6-
bastel lukatav luuk, mille valmisitame nii, nagu
on ndidatud joonisel nr. 33-b, 33-c ja 33-d,

Likandluugi esilaud f (tammepuust ja taga-
laud g margime — esimene kolme, teine kahe pa-
ralleelse kaarega, milleks kasutame laetalast nr. 7
véljaldigatud keskmist tikki, nii nagu on joonisel
33-d néidatud.

Esilauas f vdtame vélja valtsi 18X12 mm.

Esilaua ja tagalaua passime rd6bastele R, mil-
le peale nad toetuvad oma 2'0-mm-liste otsavélja-
Idigetega. Sellejuures esilaua keskmise kaare
joon peab Uhtuma lae kumerusega ja nii esilaua
kui ka tagalaua kumerused peavad olema pealt
tapselt tasa.

Joon. 33-d.

Edasi Ghendame esilaua ja tagalaua vastasréo-
bastega (lihkepuud) h ja hoédveldame viimased
otsLaudadega pealt tasaseks. Jargnevalt katame
likandluuk lauake>stega ja riidega tdpselt nagu
kajuti lagigi.

Nddd kinnistame iga vastasro6pa h Kkilge
3-mm-lisest vaskplekist painutatud &arega riba.
Selle jarele vdime liukata lukandluugi N paigale,
kontrollides seejuures ta vabat liikumist rédbastel.

J&ab veel ainult kajuti seest kinnistada 5. lae-
tala kulge laud VII (12 mm paks), mis takistaks

likandliuki  véljajooksmast r@dbastelt. (vt.
joon. 33-b).
Kajuti uks T koosneb kahest vaskhinge-

dega uhendatud horisontaalsest poolest; ta on sis-
se likatud seks moodustatud valtsi P (vt. joon.
33-c). Valtsi moodustame: 5X30 mm valgevask-
ribast, mille kinnistame ukse kogu kdrgusel, ala-
tes nurgast H, posti Il kiilge, ja 5X30 min valge-



vask-ribast I, mille kinnistame tagaseina F kiilge
lavest kuni ukse poole kdrguseni; pealeselle kin-
nistame lavele, tagaseina F laudade otste peale,
5X18 mm vask-riba.

Ukse T, 48 cm laia, valmistame hédveldatud
18-mm-listest tammelaudadest kahe poolena, mis
on korged umbes 26 cm (vt. joon. 33-c) ; koik
ukse osad liimime kokku veekindla liimiga. Kajuti
ukse Ulemise poole varustame véikese lukuga,
mis peab olema nii véljast kui ka kajuti seest su-
letav ja avatav, ja pealeselle kahe vdikese kajuti

b
Joon. 34-a. K — kiil; A — porand; B — pddnlaud;
Pa — pdhjasidestis.
Joon. 34-b. K — Kkiil; Ka — kaar; Vk — valiskest;
P — pink; Pt — pingitugi; Tv — tekkveeger.

mis takistaksid
kui lukandluuk

seest ettellikatava kiljeriiviga,
tlemist uksepoolt allalangemast,
N on avatud.

Kajuti akende asukohad mdddame
joon. 1 jargi valjastpoolt. Kilgseintele A ak-
nad tehakse 6-"10-mm-li&est klaasist ellipsi-
kujulised 10X15 cm. Aknaavad t6dtleme vélja
8 mm laia valtsiga, mille vastu paigutame klaasi
ja tihendame vahe puu ja klaasi vahel tekikitiga.
Klaasi peale kruvime véljastpoolt kruvide
abil 3-*5 mm valgevask-plekisit vineersaega val-
jasaetid raami.

Kajuti sisemuses kinnistame iga p0hisidestise
kiilge pdlved S—Sj, (pinkide jaoks) ja thenda-

KLIIMASEADELDIS

Kliimaseadeldised seni on leidnud kasutamist
peamiselt niisuguste ainete Umbertd6tamise toos-
tustes, mis tundelised niiskuse muutustele, nagu
kiudained, tee, lubak, jahu jne. Uusimal ajal neid
ehitatakse ka mehaanikatehastesse. Sel puhul on
nad ettendhtud mitte niivord Ohuniiskuse,  kui
temperatuuri reguleerijateiks.

Autotddstuses maéangib téhtsat osa silindri ja
kolvi sobivus. Seal ei ole mitte ainult tegemist
kdnekdadnuks saanud juuksekarvajdmeduste suu-
rustega, vaid kui juuksekarva mddtuhikuna tarvi-

me need pdlved eest lauaga VIII — 20 X40 mm,
kuna pealt ja seljataguse katame uleni vastavate
laudadega, jattes dhuvahed r (joon 33-b ja 33-c).

Kajuti pdranda valmistame Kkahest
Ulestdstetavast pikutisest poolest, kasutades seks
punnitud ménnilaudu. Muidu stundigu kajuti
sisustamine ja jaotus tdiesti ehitaja maitse jargi.

Hiljem, kui kajuti tagasein F on tihendatud ja

varvitud, kruvime talle kilge horisontaalasendis
laua 1V (joon. 33-b), millele toetub kokkpiti
porand.

Tammepuust  poolimmargused  liistud n

ja p (vt. joon. 33-b ja 33-c) kruvime paigale ko-
he parast kajuti lae ja likandluugi esimest varvi-
mist.

Tammepuust pardaliistu z kogu parda pikku-
sel kruvime kilge samuti peale paadikere esimest
véarvimist — nii vélislaua serva kui ka Sandteki
serva kilge 1" kruvidega astumisi, kruvide vahega
reas 8 cm.

Kokkpitt (laeivaiiuuier).

Kokkpiti (tandre) tagalaua c¢ (vt
joon. 33-a) kinnistame oma kohale tdpselt nagu
kajuti eesseina B, kusjuures kokkpiti tagalaua
otsad on poolkalasabakujuliselt sisselastud kokk-
piti darelaudadesse A ja selle thenduse kdvenda-
miseks paigutatakse kokkpiti &érelaua ja kokk-
piti tagalaua vahele kolmnurkne postikene E (vt.
joon. 33-a), millesse sisse laseme |&bi &are- ja
tagalaudade P //' kruvid.

Kokkpiti pdranda A loodime horisontaal-
seks 14-da pohjasidestise pealt.

Kokkpiti p6randa valmistame pikuti kahest
Ulestdstetavast poolest, kasutades selleks punnitud

maéannilaudu, Uhendades ja toetades neid alt,
igal pdranda poolel eraldi, po6dnlaudadega B.
(vt. joon. 34-a). Pdranda vodpame tinapunasega
hasti Ule.

Kokkpiti pingid P hooveldame tollistest
tammelaudadest, laiusega 24 cm.

Pinkide otsad toetudvad nn. pingitugedele —
pt, mis on alt kruvitud kahe kaare kilge (vt.
joon. 34-b) ja Ulal tekitoe kilge.

Pingid on kokkpitist véljavfetavad.

(Jargneb).

AUTOTOOSTUSES.

tada, siis tuleks ta selleks neljaks lahata. Sé&ara-
sest tdpsusest on tarvilik kinni pidada silindri sise-
pinna viimasel lihvimisel. Sé&drase mo66du vdrra
aga muutub silindri 1&bimd6t temperatuuride muu-
tudes, nagu need vdivad ette tulla tehastes kuu-
madel suvepdevadel. Maddtmiseksimuste valtimi-
seks ehitatakse niid kliimaseadeldisi, mis hoolit-
sevad pusiva temperatuuri eest neis ruumides, kus
asuvad lihvimasinad. Sellises olukorras on vBéima-
lik kinni pidada +£0,01-millimeetrilisest tdpsusest
igasuguse valistemperatuuri aegu. fli

95



Harry A. Malm.

Tulitapikaugus.

Mis on objektiivi tulitdpikaugus (foo-
kusekaugus, Brennweite) ja sé&rijoud (val-
gusetugevus, Lichtstdrke) ? Kui vdotame katte suu-
rendusklaasi ja hoiame selle vastu paikest, siis
la4ts joonistab pdikese pildi ligemale esemele.
Kui meie niid paberi hoiame sellises kauguses,
kus tdpp muutub Gsna pisikeseks ja hakkab varsti
suitsema ning hetk hiljem pdlema, siis on meil
kdes selle laatse ehk suurendusklaasi tulitdpikau-

Nool osutab vahemaad

objektiivi keskkohast

kuni tuhmklaasini.

Lopmatuse mark.

gus, kui mddbdame vahemaa l&dtsest kuni pabe-
rini. Téapselt nii on lugu ka objektiiviga. Seades
objektiivi ,,lI6pmatusele* (oo) ja moGtes vahe-
maa objektiivi keskkohast kuni tuhmklaasini, saa-
me Kkdtte objektiivi tulitdpikauguse. Fotoobjektiivi
rongale on sarijou kdrval graveeritud ka ta tuli-
tapikaugus. Mida lihem on objektiivi tulitapi-
kaugus, seda laiem on ta haaravus, kuid vadiksem
pildistatava objekti maastaab. Et asi oleksi sel-
gem, kujutleme, et pildistame Uhest ja samast
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asukohast kahe kaameraga (hte ja sama eset.
Uhel kaameral on objektiiv tulitipikaugusega
F =5, teisel aga poole pikemaga, nimelt F=1'0,5.
Ja nuldd ndeme, et lihikene tulitdpikaugus haaras
kogu eseme plaadile, kuna pikk tulitdpikaugus
andis eseme kull palju suremana, kuid ainult osa-
lisena. Maastiku&0Obrale meeldib kahtlemata Ii-
hike tulitdpikaugus, sest siis saab ndit. Gsna li-
hikese maa pealt teatud asja, nditeks kiriku torni
kogu ulatuses filmile, kuigi Uksikud osad on vaik-
semad. Pikk tulitdpikaugus toob objekti (eseme)
ligemale, andes ta pildile suuremana. Objektiivi
peetakse soodsaks, kui ta tulitdpikaugus umb-
kaudu vastab plaadi diagonaalile. Ko&rvalolevas
joonises ndeme kujutatuna cm plaati,
mille diagonaali pikkus, s. t. mddde nurgast nurka
on 11 cm. Seega peaks 6,5X9 cm kaamera objek-
tiivi tulitdpikaugus olema védhemalt 11 cm. Suu-
rem tulitipikaugus ei tee kunagi liiga, kill aga
véiksem, néiteks 7,5 cm. Vdhema puhul objektiiv
taiel avatusel, s. t. tdit sdrijdudu kasutades, ei
joonistaks pilti Ohtlases ja t&pses suuruses kuni
plaadi servadeni viélja. Ava (diafragma) abil
saab seda kill parandada, kuid see osutub
ikkagi h&daabinduks. Tubaste vdtete puhul néi-
teks ese tuleb normaalse tulitdpikaugusega liiga
védiksena pildile ja tarvis oleks valida pildistami-
seks objektiiv pikema tulitdpikaugusega, et asju
saada suurematena filmile. Juhtudeks, kus vaja-
takse eriti luhikese voi eriti pika tulitdpikaugusega
objektiive, on loodud sellekohased spetsiaalob-
jektiivid, lainurga-objektiivid, mis haaravad hasti
laialt, ja tele-objektiivid, mis kiikri moodi toovad
objekti vaevalt ndhtavast kaugusest pdris suurelt
plaadile. Aga ka see, kes ei saa omale sdaraseid
eriobjektiive muretseda, éargu heitku meelt, sest
Usna véhese raha eest vdib osta objektiivile kin-
nitatavaid suurendus- ja vahendusldatsi (distaar-
ja proksaarlddatsed). Nende abil on amatooril
kdes vahend oma objektiivi tulitipikauguse pi-
kendamiseks ja lihendamiseks.

Objektiivi normaalne tulitapikaugus

Plaadikaust cm 4,5x6 6,5x9 9X12 10x15

Tulitdpikaugus cm

Universaal kaamera . 6-7,5 9—11 12-15 15-18

Lainurk obj.....cccecevnee. 52 75 10,5 12,5
Vaiksed grupid, portr. 9 13,5 18 22,5
Suured pead . . . . 12 18 24 30
Keskm. grupid — — 15 18



Sarijoud.

Kdigepealt tutvume sérijou rahvusvahelise mér-
giga ,1 : mis nuud on kdikjal tarvitusele vdetud
endise ebatdpsema ,,F“ vdi ,,f* asemele, mis tu-
lenes greekakeelsest sdnast ,,fokus“ — tulepesa,
kolle. Nuud tarvitatakse suurt ,,F:*“ tulitdpikau-
guse (Brennweite) ja véikest ,,f* ava (diafragma,
Blende) téhistamiseks.

Kes laeval on sditnud, teab vé&ga hasti, et ka-
juti aknad on immargused. Suurel laeval on suu-
red aknad, vaiksel vahemad. Suurest aknast tun-
gib rohkem, véiksest vahem valgust ruumi. Kaa-
mera juures on asi samuti. Suurest objektiivist
padseb rohkem, vdiksest vdhem valgust plaadile.
Kuna aga plaadi voi filmi valgustundlik kiht va-
jab teatud hulka valgust, et pildi varjulisemates
kohtades joonistus eviks kullaldaselt labipaistvust,
tuleb ndrgema objektiivi puhul lasta rohkem, s. t.
kauemini valgust tema kaudu negatiivile.

Objektiivi sérijoudu pole vaja modta ega ar-
vestada, sest see on graveeritud, samuti tulitipi-
kauguski, objektiivi rongale, nditeks 1:5,6
F=13,5 cm. Kui juhtumisi tuleks siiski sarijoud
arvestada, siis moddetakse ldatse labimo6o6t ja ja-

Lopmatuse méark oo

Nool osutab tulitdpi kaugust.

gatakse see tulitdpikauguse arvuga. On nditek&
objektiivi labimd6t 2,4 cm ja tulitdpikaugus
13,5 cm, siis jagades 2,4:13,5 saame tulemusena
1:5,6. See 1:5,6 olekski mdddetud objektiivi séri-
jouks.  Kui meie suure ava puhul teatud hulga
valguse labilaskmiseks vajasime 2 sekundit, siis
poole véhema labimddduga ava puhul vajaksime
mitte 2 korda vaid neli korda rohkem aega, s. o.
4X2 =8 sekundit, sest objektiivi 1&bimdddu vé-
henedes poole peale, védheneb ava pindala vee-
randi peale (s. o. pindala on vdrdeline labimdddu
ruuduga).

Objektiivide tibid.

Maastikulaatdg ehk akromaatiline ob-
jektiiv. Sellega on varustatud enamik odavatli-
lybilisi kaameraid. See on puudulikumaid foto-
objektiive uldse. Tait laatseavaust ei saa Uldse
tarvitada, vaid ainult tublisti diafragmeeritult joo-
nistab maastikulaats laitmatult. Sarijoud on Usna
nork ja seepdrast saab sellega pildistada vaid suu-
res ja heledas péiksevalguses; muudel tingimustel
tuleb séritlusaeg 6ige pikk.

Kord on ka nemad suured

A-S. KAPSI &
Meistrivotteiks:

ja suur siis nende ,,aitdh“ vane-
maile, kes jadadvustasid fotofil-
mile muretu lapsepdlve elamusi,
méangu ja nuttu.

Tuhmklaasi-peegelkaamera
LIKOFLEX* on just kui loodud
selleks otstarbeks. IKOFLEX’i
tuhmklaasil on motiiv nédhtav
isegi pildistamise momendi] ja
teravustamine manguasi. Com-
pur-rapiid katikusse (kuni Vsoo
sek.) on”ehitatud Zeissi objek-
tiiv, kaa Tessar vdi Triotar.
Tuhmklaasi varjend on dhtlasi
raamnéidikuks, hdlbustades pil-
distamist silmakdrgusest. Filmi
edasirullimist nditab automaatne
vdtetelugeja. Tuhmklaasi objek-
tiiv nditab tdpses piiritluses seda
mida foto-objektiiv pildile vo-
tab. Kdiki neid hivesid tdiendab
veel ,sligavusterayuse-tabel kdi-
kide avade jaoks. Tavalisele
6X9 cm rullfilmile B 1l 8 saab
12 ndelteravat, selget pilti 6X6
cm suuruses. Ldahemalt kataloo-
gist, mis saadaval fotoéridesi vdi
Zeiss lkon esinduses

Ko, Tallinn, Harju 46
ZEISS IKON KAAMERA,

ZEISS OBJEKTIIV.
ZEISS IKON FILM.
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Lihtld&dts ehk ,monokkel-objektiiv‘ on
veelgi halvem eelmisest. Sihukesega on varusta-
tud vaid kodige odavamad ,8ppurikaamerad”.
Sellise ,,prilliklaasiga”“ v0ib aga saavutada Gige
kunstipdraseid mahedaid pilte. Ent see nGuab
palju oskust pildistamisel ja kannatust saritiemisel.

Aplanaat on juba kaugelt parem kui eel-
mainitud maastikulddts v6i monokkel-objektiiv.
Aga ka siin peab korralikult diafragmeerima, s. o.
ava vahendama (abblenden), sest objektiivi téie
avatuse puhul on pilt vaid keskel terav, kuna ser-
vad esinevad udustena.

Anastigmaat
hulgi ndelteravalt.

joonistab tédie avatuse pu-
Kdik paremad kaamerad on

varustatud kaksikanastigmaatidega; tuleb vaid
vaadata, et objektiiv oleks nimekalt vabrikult.
Vabriku nimi olgu graveeritud objektiivi rdn-

gale. Ukski kuulsamatest tehastest ei lase kont-
V asiusdd b
M. Linnuste, Valgast. Et saada raua tse-

menteerimisel kirjut pinda, tuleb ta-
litada jargmiselt: Osad tuleb hoolikalt puhastada
rasvast ja Olist, vdimalikult poleerida ja siis, ilma
et neid enam k&ega puudutada, kasti pakkida.
Tsementeerimisainesena kasutatakse jahvatatud
kondislsi vdi segu kondi- ja puusfest. Kuumuta-
mine Kkestab 4-76 tundi, kusjuures tempera-
tuur ei tohi tdusta Ule 900°. Karastamiseks vala-
takse esemed koos tsementeerimisainesega vette;
soovitav on, et nad enne vette kukkumist ei p u u-
tu ks kokku dhuga. Jarelelaskmiseks keedetakse
osad 5-"-10 minutit keevas vees ja l6puks rasva-
takse Kkergelt dle.

O. Kcisk, Petseris. Lennukisuuski meie
teada valmistatakse vaid Ohukaitse tdokodades,
kuna Uhe mootorsaani on valmistanud H. Frei-
bach & Ko mehaanikatédstus Tallinnas. Kas aga
Teile sealt suuskade joonestisi védlja antakse, seda
meie ei tea.

Eestis kasutatavaid lennukisuuski
andmetel kahesuguse konstruktsiooniga:

a) kolmekordsetest haava- vdi mannapuuliis-
tudest ja alt tlel66dud 0,5-=-0,75-mm-lise
raudplekiga;
thekordsed saarepuust pikad ja
suusad.

Lennukisuuskade koormatuseks vOetakse meil
80nh- 1'00 kg suusapinna Uhe ruutjala kohta, ole-

on meie

b) kitsad

J. MARTINSON

TARTU, Narva tan. 63 Telefon 12-07

Meie kaanepilt kujutab vaadet

TOIMETUS: Vastutav- ja
477-00/52, ins.
KUULUTUSTE HINNAD:

peatoimetaja; ins.
H. Norman, tel 476-92,
Vi Ik. 40 kr.. W2 lk. 20 kr.,
Kaantel ja tekstis 50%

llmus trikist 15. mértsil 1938. a.

A. Grauen.

rollimata uhtki objektiivi valja. Juhtub objektii-
vil moéni véiksem viga olevat, siis vabrik muub
objektiivi mdnele suurkauplusele, kes selle turus-
tab kas oma vdi mdne fantaasianimetuse all. Mida

suurem on objektiivi sarijoud, seda kallim on
kaamera, millesse see on ehitatud. Hea séarijou-
line kaksikanastigmaat on kena asi, kuid dargu

jooksku keegi tingimata just kdige suurema sari-
jou jéarele. 1:4,5 on juba paris mdistlik, saab
aga ka labi 1:6,3-ga ja veelgi ndrgema objektii-
viga. Endastki mdista tuleb eelistada suuremat
sérijoudu, kui rahakott selleks takistusi ei tee, kuid
tht algreeglit drgem unustagem kunagi: mida
ndrgem on objektiiv, seda véiksem on vaev te-
ravustamisega, sest 1:6,3 puhul vdib teravu&ta-
misel veidi eksida, kuid 1:4,5 puhul oleks sama-
suur viga juba néhtav ja i :2,8 puhul oleks sellise
veaga pilt péaris segane!

U sim usielc

nevalt lennuki Kiirusest. Vaiksema Kkiiruse puhul
vOetakse vdiksem surve, suurema Kiiruse juures
suurem.

S. O. S., Tartust. Elektersae
te abinbudega on raske; pealegi on
saag patenteeritud.

Lug. 4394. 1) Et tsementtoru
kindel, peab seda tehtama puhtast,
vast (0— 7 mm) ja tsemendist, (seguvahekord
1:27/2); hasti tihendatama ja hoitama niiske
2-"-3 nédalat. Lahemalt tsementtorude tegemisest
on kirjutatud TK nr. 11 — 37. a. lk. 337.

2) Raudbetoonist veepaagi maksus pole kor-
gem tsinkplekiga uleld6dud puitpaagi maksusc”st,
kui mitte lugeda raketiselaudu. Veepaagi ehita-
misest loodame anda Kkirjutise mdnes jargmises
numbris.

3) Veetoruga lGhendatud paakides vesi seisab
thesugusel koérgusel mdlemates.

4) Harutoru ei tohiks takistada vee pumpa-
mist. A. G.

teie osutatud

oleks happe-
jamedast lii-

MEIE LUGEJATELE.

Toimetus paJub neid 1937. a. tellijaid, kes on
oma nime muutnud ja k. a. saavad T. K. uiue nime
peale, sellest lahkesti teatada toimetusse, et ei te-
kiks viivitusi Hsade saatmisega. —

TK. toimetus.

Sveitsi S. R. 0. kuul- ja rull-
laagrid < Autotarbed < Traktori
osad * Rullketid®Rihmad « Olid«
Tihendusmaterjalid

védikeelamu asulale Saksamaal.

tel. 450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Vellner, tel.
keeleline korrektor J.Rooixemaa, tel.477-60/270.
v, lk. 10 Kkr., Vs Ik. 6 kr.,, Vielk. 3 kr. 50 s

ja vastu teksti 25% kallim.

Trikikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Luhike jalg 4.

ehitamine kodus-



