TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond
Informaatikainstituut

IDK40LT
Julia Poljuhovit§ 123725IABB

INVESTLY FAKTOORINGUTARKVARA
ANDMEBAASISKEEMI LOOMINE JA
ANDMETE MIGREERIMINE
PARANDSUSTEEMIST

Bakalaureuset6o

Juhendaja: Martin Rebane
MSc
Lektor

Tallinn 2017



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 18put6d iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt
varem kaitsmisele esitatud. Kdik t06 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised

seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t66s viidatud.

Autor: Julia Poljuhovit§

17.11.2016



Annotatsioon

Kaesolevas bakalaureusetods analuiisitakse Investly Holding OU andmemudelit ning
luuakse uus andmebaasiskeem, mille pohjal leitakse parim lahendus, kuidas andmeid

migreerida olevast andmebaasist ja mitte kajastada andmete sisu.

T60 eesmargiks on analliiisida andmebaasiskeemi ja Kirjutada paringuid, kasutades SQL
programmeerimiskeel, mis vdimaldavad andmeid migreerida vanast andmebaasist. Uus
andmebaasiskeem peab olema normaliseeritud ning andmed peavad vastama

andmemudeli struktuurile.

Tulemuseks on esitatud valmis andmebaasiskeem, SQL kood ning andmed, mis on

vOetud vanast andmebaasist ja vastavad uuele andmemudeli struktuurile.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 25 lehekdiljel, 6 peatlikki, 30

joonist.



Abstract
Implementation of database schema for Investly factoring software, and

data migration from legacy system

In this thesis is analyzed the OU Investly Holding data model and created a new database
schema, which is considered for finding the best solution for how to migrate data from

the database and not to reflect the content of the data.

The main goal is to analyze database schema and write queries using the SQL
programming language, allowing data to migrate from the old database. The new database

schema must be normalized must correspond the data model structure.

The result is presented as a ready database schema, SQL code and data, which are taken

from the old database and are corresponded to the new structure.

The thesis is in estonian and contains 25 pages of text, 6 chapters, 30 figures.
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1 Sissejuhatus

LOputdo teemaks on valitud ,,Investly faktooringutarkvara andmebaasiskeemi loomine ja
andmete migreerimine parandstisteemist*. T on tehtud Investly Holding OU firma
jaoks, mis tegeleb faktooringuga. Investly andmebaasiskeem vajab uuendamist ja
normaliseerimist, et to0tada suure andmete mahuga ning suurema kiirusega paringuid

kaivitada.

Praegune andmemudel ei ole normaliseeritud. See tahendab, et tabelites on korduvaid
vadrtusi, palju tihjaid kirjeid ning kaesoleva t66 eesmérgiks on vabaneda nendest

vigadest ning luua uus andmemudel vanast andmebaasist andmeid migreerides.

Esimeseks 16putdo eesmargiks on luua uue andmebaasiskeemi prototitipi, kus on tdsised
vead valistatud. Teine eesmark, mille seab autor 16putdds, on andmete migreerimine
vanast andmebaasist. Lahendusena kirjutatakse SQL paringukeeles koodi, kasutades

tekstiredaktori Notepad++ ja andmebaasi uurimiseks MariaDB programmi.

Kéesolev 10put6d koosneb neljast osast. Esimeses osas Kirjutatakse véike (levaade
firmast, faktooringust. Samuti mainitakse pdhilised probleemid ja eesmérgid, mida peab
saavutama ning seletatakse, mis on normaliseerimine ja andmete migreerimine. Teises
osas analliisitakse vana andmebaasiskeemi ja tuuakse vélja vead, mis ei anna head

t6OvOeimsust.

Kolmandas osas toimub uue andmebaasiskeemi protottdbi loomine IBM Rational Rose
programmi abil, mida on lihtne ja mugav kasutada. Selleks, et alustada, tuleb analliisida
vana andmebaasi skeemi ning leida ainult olulised tabelid, vaértused ja andmed. Selles

osas autor parandab vanas andmebaasiskeemis leitud vigu uue skeemi prototidbis.

Neljandas osas, kui uus andmebaasiskeem saab valmis, analiiiisitakse skeemi ning
tuuakse valja andmed, mis tuleb migreerida vanast andmebaasist. See osa on kdige

tdhtsam, kuna selles toimub pd&hilise probleemi lahendamine.



Oodatava tulemusena on valmis SQL kood, mille abil luuakse tabelid, seosed uue skeemi
pdhjal, kus andmed on vdetud vanast andmebaasist ning tosised vead on parandatud.
Selline tehniline muudatus aitab Investlyl teenindada suuremat hulka Kkliente ja
vahendavad IT infrastruktuuri uUlalpidamise kulusid tédnu paremale tehnilisele

realisatsioonile mérgatavalt.
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2 Taust ja probleem

2.1 Investly Holding OU

Investly on faktooringu firma, mis aitab ettevotetel pika maksetéhtajaga arvete eest raha
kohe katte saada ning oma &ri edasi arendada. Faktooring ehk arvete mulk sobib véga
hasti investoritele, kuna nendel on vdimalus lihiajaliseks perioodiks raha investeerida,
sest arvete maksetéhtaeg on kuni 120 paeva. Investly Ghisrahastusplatvorm on véga lihtne
ja turvaline nii arvete midjatele kui ka investoritele. See annab vdga hea vGimaluse
ettevotjatele kiiresti raha katte saada ning samuti vOib raha investeerida vaikeseks

perioodiks. [1]

2.1.1 Faktooring

Faktooring on tegevus, mille k&igus faktooringu firma votab endale ettevotete
muugiarved ja maksab teenustasu eest arve tdissumma ning jélgib ise makse laekumist
tahtajaks. [2]

Investly faktooringuteenuse eripdraks on asjaolu, et erinevalt pankadest ei néuta kdigi
ostja ja mudja vaheliste arvete puhul faktooringu kasutamist, vaid midja saab ise valida,

kas ja milliste arvete jaoks ta teenust kasutab.

2.2 Probleem ja eesmark

Praeguse andmebaasi probleemiks on see, et tabelid ei ole normaliseeritud, mis tahendab
seda, et tabelites on korduvaid andmeelemente. Seetdttu péringute kdivitamine to6tab
aeglasemini ning andmemaht on suurem. Andmebaasis on vdga palju dubleeritud

andmeid, mis raskendab igapédevast t60d ning selle t6ttu suureneb andmevigade arv.

Pdhiline t60 eesmark on loobuda korduvatest ridadest ja veergudest ning koostada uus
skeem, mis on tépne ja korrektne ning igas tabelis on kindlasti ks primary key, mille
andmetlup on tdisarv. Andmed on voetud ainult need, mida on vaja firmale ja ei kordu.
Jargmine samm on siis migreerida andmeid vanast andmebaasist uude vastavalt

andmemudeli struktuurile.
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2.3 Andmete migreerimine

Andmete migreerimine on selline protsess, mille kéigus toimub andmete edastamine
andmesalvestuse ttitipide vahel voi arvutisiisteemide vahel. Migreerimise pohjuseks voib
olla serveri vdi varustuse vahetus, tehniline hooldus v6i uuendamine, rakenduse

migratsioon ning tarkvara imberpaigutamine. [3]

Migreerimine vdib olla erinevat tlupi ning tavaliselt kasutatakse selle jaoks spetsiaalse

programmi, kus migreerimine toimub automaatselt. [4]

Autori 16putd6 jaoks on kasutatud skeemidevahelist andmete migreerimist. Skeemi
migreerimine andmebaasis toimub juhul, kui on vaja andmebaasi skeemi uuendada mingi

uuema versioonini voi taastada vanemat. [4]

Migreerimine tavaliselt toimub skeemi migtratsiooni vahendi abil. Enamus vahendeid on
suunatud, et vahendada andmebaasis olevatele andmetele muudatuste mdju. Kahjuks see
ei anna garantiid, et kdik andmed sailivad, néiteks kustutades tabelis mingit veergu, selle

veeru andmed samuti kaovad é&ra. [4]

Ké&esolevas to0s autor ei kasuta migreerimise jaoks spetsiaalset vahendit, vaid kirjutab
SQL paringukeeles koodi, mis vdtab andmed vanast skeemist ning loob uued tabelid ja

vajalikud seosed.

Kdige keerulisem on analliisida vana skeemi, et leida olulised andmed ja tabelid, mis on

vaja vOtta uue skeemi loomisel.

2.4 Normaliseerimine

Normaliseerimine on andmete organisatsiooni protsess andmebaasis, mille kdigus toimub
tabelite loomine ja nende vahele seoste paigutamine vastavalt reeglitele. Reeglid aitavad

andmeid kaitsta ja liiasusi valtida. [5]

Edukaks andmebaasi normaliseerimiseks piisab kolme esimese reegli taitmisest, teiste
sOnadega 6eldes peab andmebaasi esitama kuni 3.normaalkujuni. Allpool on toodud kolm

pohilist normaliseerimise reeglit. [5] [6]
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Esimene normaalkuju:

e Eemaaldada korduvad grupid tabelites

e Luua eraldi tabel igale grupile seotud andmetega

e Luua igale tabelile identifikaator primaarvétme (Primary Key) abil
Teine normaalkuju:

e Luua eraldi tabelid vaartuste kogumi jaoks, mis seovad mitu kirjet

e Seostada tabelid vélisvotmega (Foreign Key)
Kolmas normaalkuju:

e Eemaldada valjad, mis ei sdltu votmest

[5] [6]
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3 Vana andmebaasiskeemi analiiiis

Selles peatiikis autor kirjutab vana andmebaasiskeemi analliisi, leiab tdsiseid vigu, mida

tuleb parandada.

3.1 Esialgne andmebaasiskeem

Selles alampeatiikis on esitatud esialgne andmebaasiskeem, mis on Investlyl kasutamisel.

Joonisel 1 on praegune Investly andmebaasiskeem. Siin ei ole mitte midagi néha, kuna
skeem on paris suur, aga on néha, et tabeleid on palju. Loetavat skeemi saab vaadata Lisas
— 1. Kédesolevas t60s on eesmérgiks teha skeem rohkem kompaktseks ja arusaadavamaks.

Joonis 1. Investly andmebaasiskeem
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3.2 Tosised vead vanas andmebaasiskeemis

Kéesolevas alampeatiikis toob autor valja pdhilised vead, mille t6ttu andmebaasi t66 on

aeglasem.

Skeem sisaldab valjade hulka, millel ei ole parameeter NOT NULL pandud. See

tdhendab, et vali voib olla tlhi. Seetdttu tabelites on péris palju tlihje kirjeid ja veergusid,

mis Uldse ei sisalda andmeid. Joonisel 2 on nditeks tabel profile, kus enamus valjadest
lubab NULL véartuse.

Joonis 2. Tabel profile, kus on paljudel veergudel NULL vaartus lubatud

Skeemis on palju korduvaid ridu. Naiteks kasutaja stinnikuupéev kordub tabelites profile
jasocial_profile. Mdlemad tabelid on seotud tabeliga user valisvotme kaudu. Uue skeemi
loomisel peab valtima selliseid juhtumeid, kus Kirjete voi véljade andmed korduvad, kuna

sellisel juhul anmdebaas t66tab aeglasemini. Ndide on toodud Joonisel 3.
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Il social_profile
Fid
L version
Full_pame
.profile_id
¥ user_id
username
access_secret
Bccess boken

Followers
Fallowings
gender
hometown
industry
languages
last_update_time
location
prefile_url
specialities
summary
.type
email
eampany_ld
avatar_url
content_type
First_name
last_name
about
ity
country
locality
phone_number

about
display_name
email
First_name
gender
last_name
marital_status
phone_number
Fluser_id
website
avatar_url
content_type

1 seclal_wrls_ld

71 addrese_id
user_gender
account_number
bank_address
bank_name
sort_code
swift
d_code
currency_type

Joonis 3. Tabelid social_profile ja profile ning m&lemas on siinnikuupéeva vaartus

Samuti tabelis contact_detail on sellised veerud nagu nimi, telefoninumber, email ning
tabel on seotud tabelitega seller ja buyer, mis on seotud tabeliga user. Skeemis on tabel
social_profile, kus on seos tabeliga user ning kdik need andmed on olemas. Jarelikult

peab looma eraldi tabeli kbikide kasutajate kontaktidega, et samad andmed ei kordu

erinevates tabelites. Joonisel 4 on korduvad kontaktandmed.
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[T contack_detail I| social_profile
§id

glid
_wverslon
1email “profile_id
L phone_number FLuser_id
nanme usErname
4

access_secralt

average_lnvolce_slze
secedd boken

invaice_yearly_volume

birthday
position followers
'S & Fallowings
gender
hometown
industry

languages
last_wpdate_time
location
profile_url
specialities
SUMMACY

campany_ld
avatar_url
conkent_type
Firsk_narme
last_name
about

eity

country

lucallti

Joonis 4. Kontaktandmed tabelites contact_detail ja social_profile

Kdige olulisem tabel on skeemis transaction. Seal toimuvad igasugused rahalised
tehingud. Alguses on péris raske aru saada, mis tehing on tehtud, kas ,,deebet* VvOi
kreedit“. Selle jaoks on skeemis tabel transaction_detail, kus on véga palju andmeid
ning samuti on naha, milline tehing on tehtud. See ei ole vdga mugav kasutajale,
sellepdrast tuleb luua Uks tabel kéikide tehingutega, kus on korrektselt ndha, kas on see
,.deebet voi , kreedit”, mis on staatus, nditeks pdhimaks voi intress. Praeguses tabelis

transaction uks Kirje nditab mdlemat suunda, mis samuti ei ole kasutajale mugav.
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transaction

m | transaction_detail
llid flid
,version
R avallable_cash_after_transacklon
i amount 7 transaction_id
|date_created Fl user_id
!last_updated eIk
transaction_type cash_in
cash_sut
#ll company_id reserved_for_investment_balance
/| debt_payment_id reserved_for_investment_in
/| loan_id rasarved_for_lnvestment_out
|is_investly Inkerest_receviable_in
Fl payer_id_id interest_receviable_out
interest_receviablebalance
B racalvar_d_|d princlpal_recavlable_balance
Jinsufficient_fund principal_receviable_in
| boot_strap_date principal_recevisble_out
approval_type penalties_payble_balance

=0

0,

L action_by_admin_for_withdraw

execution_date
invoice_application_id
invoice_repayment_id
buyer_id

payer_name
receiver_name
currency_type

' bank_detall_ld

penalties_payble_in
penalties_payble_sut
penalties_receviable_balance
penalties_receviable_in
penaltles_receviabla_out
Inkerest_payble_balance
inkerest_payble_in
inkerest_payble_aut
princlpal_paybla_balance
principal_payble_in
principal_payble_out
previous_debt_payment_balance
pravious_debt_paymant_in
previous_deblt_payment_out
fees_payable_balance
fees_payable_in
feas_payable_cut

uuid

available_cash_after_transaction_for_buyer

Joonis 5. Tabelid transaction ja transaction_detail

Tabel profile samuti sisaldab panga andmed, nagu bank_name, bank_address, swift jne.
Maistlikum oleks panga andmeid séilitada eraldi tabelis, néiteks nimega bank_account,
sest kui andmebaasis on nditeks 10 panka ja 1000 kasutajat, siis tabelis profile panga

andmed korduvad 100 korda, mis jalle raskendab siisteemi t66d.
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profile
7, id
Lverslon
about
display_name
email
First_name
gender
last_name
marital_status
phone_number
§l user_id
website
avatar_url
content_type
dob
5| social_urls_id
7| address_id

user gender

account_number
bank_address
bank_name
sort_code

swirt

Id_code
currency_type

Joonis 6. Tabel profile panga andmetega

Veel (iks viga andmebaasiskeemis on see, et skeemis puuduvad klassifikaatorite tabelid.
Naéiteks, tabelis invoice_application staatuse vaartus peab olema Klassifitseeritud eraldi
ja igal staatusel peab olema unikaalne kood. Sellisel juhul tabelis invoice application

oleks antud ainult staatuse id.

distinct status from invoice_appli

cation;

Joonis 7. Tabelis invoice_application olevad staatused
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[T invoice_application
gl id
[, version
amount
¢l buyer_id
|, dake_created
due_date
issue_date

. last_updated

. auction_period

uuid

involce_number
director_personal_guaranktee
admin_approval_date
auction_period_extended_days
max_arp_percenktage
validation_type

buffer_period
market_apr_percentage
invaoice_payer

currency_type

Joonis 8. Tabel invoice_application

Tabelis roles valjal id, mis on Primary Key, on véartus VARCHAR, mis ei ole dige, sest
igas tabelis unikaalne identifikaator Primary key peab olema numbri ja vaartusega
BIGINT.

&t roles
7. id
.verslon
L authority
. hame
Lype

Joonis 9. Tabelis roles ebadige identifikaatori vaartus
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4 Uue skeemi loomine

4.1 Uue andmebaasiskeemi prototudp

Parast téielikku vana andmebaasiskeemi anallisi autor projekteerib uue
andmebaasiskeemi prototipi Rational Rose programmi abil. Autor parandab tésised

vead, millest oli kirjutatud eelmises peatiikis. Antud skeem on esitatud jargmisel joonisel.
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Joonis 10. Andmebaasiskeem Rational Rose programmi kaudu
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4.2 Vigade parandused

Allpool on toodud p6hiliste parandatud vigade naited:

Skeemis on ndha, et enamustel véljadel on atribuut NOT NULL ning tanu sellele
tabelid ei sisalda tuihje kirjeid.

frr]

USER_ROLE_CONMECTION
0.~ [{Suser id - SMALLINT

dpused (T}
mrole_id - SMALLIMT CURRENCY
PEcyrrency id - SMALLINT
*ocFK>> FK_user_rle_con_user () I"-Ncunenr.;_type - VARCHAR{10)
WPl Fi_user_rale_con_role_u() MNeountry '-\-’ARCHAH.(Em
- ]
Tn=
H,."’ $<<PK== PK_currency_id()
1; 1
USER | M
PRuser_d - SMALLIMT
FEaccount_number - INTESER
| Ricontact id - SMALLINT BANK_ACCOUNT
- [ M¥firstrame @ WARCHAR{100) 1 PEsccount_number - NTEGER
evstrame | NARCHAR(100) ——_ 0.r|{perond. R
__|Midate_of | c E ——— NN TUTRNCY_it © \
1 |Memail - VARCHAR(00) Mibank_name - WARCHAR(Z05)
Mibic_or_swif - WARCHAR([255)
SocPis> PK_user_d()
:ﬁﬁllz E;;} ::E_usar_zcuuun L_numbari) ::<;'E>‘J :"}:(_a CCNI‘If_I'ILII'nhE'I'tiI:lU
=<F K> FK_uger_comact) =FK== FK_sccount_perzon_i —
1 Iy 5 = <FK>> FK_acc ounl_cumancy_id)
II DIRECTION
1 redrection_id - 3WALLINT
Im HRaame - WVARCHARBD)
|/ WIN_TRANS_COKNECTION desscripiion - VARCHAR(200)
FE - ) 1
s ning_bid_id - SMALLINT N .
e i - cePHEx PH_drection_id()
I antransaction_id - SVALLIKT *ctniquams AK_ draciion nanol)
*oF> FK_win_trans_can_winning_bic_id{) 1/
BsoF s> F_win_trans_con_transaction_id{) s
ﬁ ‘<-i.h|qu9>> AR, win_trans_connechion_fansacion_id() o
us H Se= 1 d

7
r

Joonis 11. Osa skeemist, kus on naha atribuutidel NN — NOT NULL véaartus

e Tabelites puuduvad dubleeritud andmed. Naiteks kasutaja andmed nagu nimi,

perenimi, stinnikuupédev jne on esitatud ainult tabelis user ja teistes tabelites on
kasutatud ainult user_id valisvétme abil.
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in

USER

PKuser_id : SMALLINT
FKaccount_number : INTEGER
| KKcontact id - SMALLINT

0.% | NNfirstname - VARCHAR(100)
NNlastname - VARCHAR(100) —y
NNdate of brth - DATE
3 |MNemail | VARCHAR(100)

$<c<PK>> PK_user_id()
®<<FK>> FK_user_account_number()
7| ®<<FK>> FK_user_contact()

o T

Joonis 12. Tabel user
e Samuti nagu eelmises punktis dubleeritud andmete valtimiseks on loodud tabel
contact, kus on kdik vajalikud andmed nagu aadress, telefoni number jne. Tabel

contact on seotud tabeliga user valisvétme kaudu.

i
ROLE

PErole_id - SMALLINT 1
MMname : VARCHAR(50)
description : VARCHAR(200)

USER_ROLE_CONNECTION

.| Akuser_id - SMALLINT
fq'.ﬂrule_id - SMALLINT

®<<FK=> FK_user_role_con_user_id()

$<<PK>> PK_role_id() 1
CONTACT ﬁ ®<<lUnigue>> AK_role_name() $<<FK>> FK_u 5::'0 le_con_role_id()
Mecontact_id - SMALLINT
name : VARCHAR(255) 1
address : VARCHAR(255)
city - VARCHAR(255) ﬁ
country : VARCHAR(255) ]

email - VARCHAR(255) a _ USER

phone_number : VARCHAR{255) PEuger_id : SMALLINT
FKaccount_number - INTEGER
Lavcontact id _SWMALLINT_

S<<PK>> PK_contact_id) -
0.~ NMfrstname : VARCHAR(100)

NMlastname - VAR CHAR{100) o |
NNdate_of birth - DATE
in 7 |NNemail : VARCHAR(100)
INVESTOR_BID — .
— = <<Pi>> PK_user ()
f,'éh'd—.'d ) SMALL'NT L $<<Fi>> FIK_user_account_number()
nimvaice_id - SMALLINT 0.- | ®<<FK>> FK_user_contact()
Riuser_id | SMALLINT - 1 ==
MNamount : DECIMAL(2147483647, 2) 1
NNintress - DECIMAL(S, 2) ,

Joonis 13. Tabel contact ja seos tabeliga user
e Pohiline tabel cash_transaction on loodud niimodi, et on hasti ndha, milline
transaktsioon tehti, kas nditeks debet vOi credit, see on esitatud skeemis eraldi
tabelis direction. Samuti on ndha transaktsiooni tlipi, nditeks intress voi
pbhimaks, mis on ka loodud eraldi tabelis transaction_type. Nud debet ja credit

on tabelis kaks erinevat transaktsiooni, mitte nagu oli vanas skeemis uhe kirjega.
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P<<FK>> FK_account_person_id()

$<<FK>> FK_account_currency._id() ﬁ
DIRECTION
e — 1 PKdirection_id - SMALLINT
f NNname - VARCHAR(50)

descnption - VARCHAR(200)

Q<<PK>> PK_drection_id()
®<<Unique>> AK_direction_name()
1

iaction_id()

CASH_TRANSACTIONS

PKtransaction_id - SMALLINT

R&transaction_type_id - SMALLINT ﬁ
f&direclion_id - SMALLINT TRANSACTION TYPE
RRaccount_number : INTEGER 0.* 4 |PRtransaction_type_id - SMALLINT

Ndate - DATE NNname : VARCHAR(50)

NNamount - DECIMAL(2147483647, 2) description - VARCHAR(200)

comment : VARCHAR(150)

: $<<PK>> PK_transaction_type_id()
$<<PK>> PK_transaction_id() $<<Unigue>> AK_transaction_type_name()
$<<FK>> FK_transactions_transaction_type_id() — —
$<<FK>> FK_transactions_direction_id()

1| $<<FK>> FK_transactions_account_number()

Joonis 14. Tabel cash_transaction ja tema klassifikaatorite tabelid
e Skeem on loodud eraldi tabel bank_account selleks, et panga andmed ei korduks

tuhat korda, nagu see oli vanas skeemis tabelis profile.

CURRENCY

PEcurrency_id : SMALLINT
NNcurrency_type : VARCHAR{10)
MNcountry - VARCHAR(S0)

®o<PKs> PK_currency_id()
1

i

BAMNK_ACCOUNT

PKaccount_number : INTEGER
0= | Miperson_id - SMALLINT
———— Kcumency _id - SMALLINT
NMbank_name : VARCHAR(255)
NNbic_or_swift - VARCHAR(255)

TP PK_account_number()
$<<FK>> FK_account_person_id()
*<<FK>> FK_account_currency_id()

1

Joonis 15. Tabel bank_account ja eraldi tabel currency
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e Skeemi on lisatud mitu klassifikaatorite tabelit, nditeks direction,
winning_bid_status, invoice_status, transaction_type.
:nu_:.:s.ﬁ'ﬂl_ﬂlmn i
\‘\. RANSACTON_TYFE h]j

WINMING B0
bid_l - SMALLINT

CHAR5T)
VARCAAR200)

_rarsaction_typa e
®ecliniquesa A4, transaciion typs_namsi)

HVOICE_STATUS ™
SMALLINT .

(50}
VARCHARI200)

W mmice._status_id)
> BK,_invaica_stats_namal)

Joonis 16. Klassifikaatorite tabelite naited

4.3 Uus andmebaasiskeem

Antud skeem sai prototiibiks Investly arendustiimile, et Java keeles genereerida téielik

skeem koos vajalike muutustega. Kui uus skeem sai valmis ja oli edastanud autorile, siis

autor vdis alustada antud 16put66 pohilise Ulesandega tegeleda — migreerida andmed. Uus

skeem on ndidatud allpool. Loetava skeemi saab vaadata Lisas - 2.

Joonis 17. Uus Investly andmebaasiskeem
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5 Andmete migreerimine
Kéesolevas peatikis kirjeldatakse kuidas migreerida andmeid vanast andmebaasist
kirjutades SQL péaringukeeles koodi.

Selleks et ulle tuua andmed Uhest andmebaasist teise, autor kasutab programmi, mille nimi
on MariaDB ja see toetab MySQL. Programmis Notepad++ on Kirjutatud SQL kood, mis

loob kdik tabelid, kdik seosed ja vajalikud vdtmed ning vastab tdiesti uuele skeemile.

Selle koodi abil on tehtud andmete migreerimine, mis on selle [6put6o tulemus.

5.1 Tabelite analtiis ning SELECT lausete Kirjutamine

Alustamiseks on vaja:

- Leida sobivaimad veergude vaartused uue skeemi igas tabelis, millele vastavad
vadrtused vanast skeemist. Naiteks, tabelis user uues skeemis on andmed, mis on
voetud tabelitest user ja profile vanast skeemist. Jargmisel pildil on ndha, mis

andmed on voetud tabelitest.
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profile
Fld

1 user
. id

[ version Lversion
about
display_name
emall

T Tirst_name email_hash
pender . enabled
Last_name _ password
marital_status . password_axplrad
phone_number primary_reason
werdd  bigint(20) | |AT wsermems
website available_tash
avatar_url user_profile_status
content_type L date_created
dob lnst_updated

T social_urls_id has_verified_email

1 address_ld uuld
user_gender has_published_user
sccount_number i paaal paisward
bank_address has_published_public
bank_nama flag_language
sort_code mail_chimp_status
swift user_channel
id_code number_of_deny
currency_type has_accepted_naw_terms

user

promotion_code
fa_carly_sdopter

awailable_cashgbp
Faid default_currency

el X plpedrive_person_id

—dateofbirth iAdddid b ddaddddddndaAadadddn

. email
T first_name
id_code
investor_state
investor_type
last_name:

password
politically_exposed

71 contact

71 identity

1l investor
Joonis 18. Andmed uues tabelis user, mis vastavad erinevatele tabelitele vanast andmebaasist

- Kirjutada SELECT lause, mis on seotud vana andmebaasiga ja votab sealt

vajalikud andmed. Néide on jargmine:

SELECT U.id AS id, DATE(P.dob) AS date_of _birth, P.email AS email,
P.first_name AS first_name,CAST(P.id_code AS SIGNED) AS id_code,
P.last_name AS last_name, U.password AS password, @ AS
politically exposed

FROM investly old.user AS U

INNER JOIN investly old.profile AS P ON U.id = P.user_id

Joonis 19. Néide SQL koodist, kuidas andmed vdetakse vanast andmebaasist

Kuna tabeleid on palju, siis sobivate andmete otsingu jaoks kasutab autor MariaDB
késurida, kus on vdga mugav vaadata tabelite Kirjeldusi, nende véartuseid ning samuti

leida sarnased andmed spetsiaalse lause abil:

SELECT DISTINCT table_name
FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
WHERE COLUMN_NAME LIKE "%company%"

Joonis 20. Kergem variant, et otsida vajalikud tabelid

Veel Uks ndide on tabel contact ja see tabel on illustreeritud allpool.
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[ contact

7llid

L]

address

city

country

email

name
phone_number
position
postal_code

Joonis 21. Tabel contact uues andmebaasis
Selleks, et votta andmed vanast andmebaasist, on vaja seostada mitu tabelit kokku ning

kuidas seda teha on ndidatud allpool toodud véikeses osas koodist.

SELECT A.id AS id, A.locality AS address, A.city AS city, A.country AS
country, A.public_email AS email, A.phone_number AS phone_number,
COALESCE(CONCAT(P.first_name, " ", P.last_name) , C.business_name) AS
name, CD.position AS position, A.postal_code AS postal_code

FROM investly old.address AS A

LEFT JOIN investly old.company AS C ON A.id = C.address_id

LEFT JOIN investly_old.profile AS P ON A.id=P.address_id

JOIN investly_old.user AS U ON U.id = P.user_id

LEFT JOIN investly old.user AS U2 ON U2.id=C.creator_id

LEFT JOIN investly old.seller AS S ON U2.id = S.user_id

LEFT JOIN investly old.contact_detail AS CD ON S.contact_detail_id = CD.id

Joonis 22. Vanast andmebaasist voetud andmed tabelisse contact

Kdige keerulisem tabel on cash_transaction, kuna see on kdige olulisem tabel ja seal on
kdige rohkem kirjeid. Vanas andmebaasis on kaks tabelit: transaction ja
transaction_detail, teises on pd&hiline informatsioon sellest, et mis tulpi ja suunda on
tehtud transaktsioon, kas debet vdi credit, kas intress voi pohimaks. Uues skeemis on
eraldi Klassifikaator transaction_type ja direction, kus on maaratud, kas tehtud
transaktsioon on debet voi credit. Selleks, et ihendada koik debeti transaktsioonid, tuleb
votta neid kirjeid, millel tabelis transaction_detail ja veergudel, millel on _in osa, mitte
null vaartus. Vastasel juhul, crediti transaktsioonides on mitte null vaartused veergudel
I6puga _out. Pilt, mis néitab tabeli cash_transaction ning vastav SQL koodi néide on

toodud allpool.
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cash_transaction

'I-‘..H

amount

direction
transaction_type
7 | investly_account_id
% | payment_order

Joonis 23. Tabel cash_transaction

SELECT TD.id AS id, CAST(T.amount AS DECIMAL(19,2)) AS amount, T.date_created
AS date_created, "DEBIT" as direction,
CASE
WHEN (TD.principal_receviable_in > @) THEN 'PRINCIPAL'
WHEN (TD.interest_payble_in > ©) THEN 'INTEREST'
WHEN (TD.penalties_payble_in > @) THEN 'PENALTIES'
WHEN (TD.fees_payable_in > ©) THEN 'AUCTION_FEE'
ELSE "OTHER"
END AS transaction_type
FROM investly_old.transaction AS T
JOIN investly old.transaction_detail AS TD ON T.id = TD.transaction_id
UNION
SELECT (TD.id + 200000) AS id, CAST(T.amount AS DECIMAL(19,2)) AS amount,
T.date_created AS date_created, "CREDIT" as direction,
CASE
WHEN (TD.principal_receviable_out > @) THEN 'PRINCIPAL’
WHEN (TD.interest_payble_out > @) THEN 'INTEREST'
WHEN (TD.penalties_payble_out > ©) THEN 'PENALTIES'
WHEN (TD.fees_payable out > ©) THEN 'AUCTION_FEE'
ELSE "OTHER"
END AS transaction_type
FROM investly old.transaction AS T

JOIN investly old.transaction_detail AS TD ON T.id = TD.transaction_id

Joonis 24. Vastavalt tabelile cash_transaction vdetud andmed vanast andmebaasist

Selleks, et tabelis ei tuleks topelt rida, teises SELECTis on pandud id + 200000.

5.2 CREATE TABLE lausete koostamine

Kui kdik vajalikud andmed on vietud vanast andmebaasist SELECT lause abil, loob autor
uusi tabeleid, kasutades CREATE TABLE lauset, siis selle sees on SELECT lause, mis
on juba kirjutatud ning andmed on v@etud vanast andmebaasist. Naidises on tabel

company.
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DROP TABLE IF EXISTS company;
CREATE TABLE company (

SELECT C.id AS id, CAST(C.stated_turnover AS DECIMAL(19,2)) AS
annual_turnover, BD.company_category AS category,
DATE(C.date_of_article) AS date_of _articles, BD.description AS
description_est, C.business_name AS name,

BD.employees_number AS num_of_employees, DATE(C.date_created) AS

operating_since, C.registration_code AS registration_code,
C.companyurl AS website_url

FROM investly old.company AS C
INNER JOIN investly old.business_detail AS BD ON C.id = BD.company_id

);

Joonis 25. Tabel company koos migreeritud andmetega

5.2.1 Primaarvotmete lisamine

Jargmisena autor lisab koikidesse tabelitesse PRIMARY KEY, kuna see on téhtis
normaliseerimise reegel. lgas tabelis peab olema PRIMARY KEY. Kuidas lisada
PRIMARY KEY tabelisse on ndidatud jargmisel joonisel ja ndidisena on valitud tabel

user.

ALTER TABLE user ADD PRIMARY KEY (id);
ALTER TABLE user MODIFY id BIGINT AUTO_INCREMENT;

Joonis 26. PRIMARY KEY tabelisse lisamine

Kui k8ik vajalikud andmed on vbetud vanast andmebaasist ning loodud uued tabelid
SELECT lause abil, uues skeemis on jaanud veel tabelid, mis puuduvad vanas skeemis
vOi vanas olevad andmed uues andmebaasis ei ole vaja migreerida. Need tabelid luuakse
tavalise CREATE TABLE lausega. Jargmisel joonisel on toodud ndide tabeliga

payment_order.

DROP TABLE IF EXISTS payment_order;

CREATE TABLE payment_order (
id BIGINT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
amount DECIMAL(19,2) NOT NULL,
date_confirmed DATETIME,
date_created DATETIME,
direction VARCHAR(255),
status VARCHAR(255),
bank_account_id BIGINT,
cash_transaction BIGINT,
PRIMARY KEY(id)

)

Joonis 27. Tabeli loomine ilma andmete migreerimiseta
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5.2.2 Valisvotmete lisamine

Parast tabelite loomist ja PRIMARY KEY lisamist on vaja seostada tabelid ning lisada
FOREIGN KEY.

ALTER TABLE user ADD CONSTRAINT FK_contact_user FOREIGN KEY (contact)
REFERENCES contact (id) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE CASCADE;

Joonis 28. FOREIGN KEY tabelisse lisamine

Tabel roles vanas andmebaasiskeemis oli loodud nii, et PRIMARY KEY - id valjal oli
tiip VARCHAR ja véli sisaldas tekstiandmeid, samad nagu name véli. Andmete
migreerimiseks tuleb id valjale anda O véartus, et parast oleks vdimalik anda igale reale
0Oige id number ja teha PRIMARY KEY-ks. Tabel role on esitatud jargmisel joonisel.

DROP TABLE IF EXISTS role;

CREATE TABLE role (
SELECT © AS id, R.name AS name
FROM investly_old.roles AS R

)

UPDATE role SET id = '1' WHERE name = 'ROLE_ADMIN';
UPDATE role SET id = '2' WHERE name = 'ROLE_BORROWER';
UPDATE role SET id = '3' WHERE name = 'ROLE_BUYER';
UPDATE role SET id = '4' WHERE name = 'ROLE_COMPANY';
UPDATE role SET id = '5' WHERE name = 'ROLE_INVESTOR';
UPDATE role SET id = '6' WHERE name = 'ROLE_LENDER';
UPDATE role SET id = '7' WHERE name = 'ROLE_SALES';
UPDATE role SET id = '8' WHERE name = 'ROLE_SELLER';
UPDATE role SET id = '9' WHERE name = 'ROLE_USER';

UPDATE role SET id '10' WHERE name = 'ROLE_USER_FULLY_REG';
UPDATE role SET id '11' WHERE name "ROLE_USER_NOT_ACTIVE"';
UPDATE role SET id '12"' WHERE name "ROLE_USER_NOT_FULLY";
ALTER TABLE role ADD PRIMARY KEY (id);

ALTER TABLE role MODIFY id BIGINT AUTO_INCREMENT;

Joonis 29. Tabel role uues skeemis

5.3 Seosetabelite loomine

Kui koik vajalikud tabelid on loodud ning andmed on v@etud vanast andmebaasist, on
jaanud looma seosetabeleid, mis seostavad kaks tabelit omavahel ainult valisvotme abil.
Need tabelid on vaja luua, et seostada omavahel domeenid, néiteks kasutajat pangakonto

vOi firmaga ning seos on nende vahel kas one-to-many v6i many-to-one, mis tdhendab
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seda, et Uhel kasutajal vOib olla mitu pangakontot, aga ihel pangakontol on ainult tks
kasutaja. Samuti on neid tabeleid vaja, kui on many-to-many seos, nditeks ks kasutaja

on seotud mitme firmaga ja ks firma mitme kasutajaga.

Néidises on tabelid company ja bank_account ja nad on seotud omavahel one-to-many

seosega ning seosetabel on esitatud allpool.

DROP TABLE IF EXISTS company_bank_account_rel;
CREATE TABLE company_bank_account_rel (
company_id BIGINT NOT NULL,
bank_account_id BIGINT NOT NULL,
FOREIGN KEY (company_id) REFERENCES company(id),
FOREIGN KEY (bank_account_id) REFERENCES bank_account(id)

)s

Joonis 30. Seosetabeli ndide company ja bank_account vahel

Kirjutatud SQL kood on kasutamiseks valmis, kui kdik vajalikud tabelid on loodud, kdik
andmed on v@etud vanast andmebaasist, kdik primaar- ja valisvdtmed on loodud ning
samuti seosetabelid on koostatud. Kontrollimiseks autor kéivitas valmistatud SQL fail
MariaDB programmis, kus saab (le vaadata ja parandada vigu, kui neid leidub. Pé&rast

edukat kontrolli, antud SQL kood on saadetud Investly arendustiimile edasi kasutamiseks.
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6 Kokkuvote

Kéesoleva t60 eesmérgiks oli luua uue andmebaasiskeemi prototliip ning uue skeemi
pdhjal migreerida andmeid vanast andmebaasist. Selleks oli tehtud vana
andmebaasiskeemi anallius, leitud tosised vead ning loodud uus andmebaasiskeemi

prototliup IBM Rational Rose programmi abil.

Uue andmebaasiskeemi prototlip sai normaliseeritud ja pdhilised vead parandatud,
naiteks tabelites ei ole enam korduvaid veerge, on loodud eraldi klassifikaatorite tabelid,
eemaldatud NULL vaartused, kuna neid oli liiga palju, mille tdttu andmebaasi t60 oli
aeglasem. Paljud andmed olid teisendanud, naiteks mdned tekstivaljad tuli konverteerida

taisarvuks, et teha seda primaarvétmeks.

T60 kéigus oli tehtud palju koostood Investly arendustiimiga, kuna nemad genereerisid
prototulibi pdhjal tegelikku andmebaasiskeemi. Selle skeemi pdhjal on teinud autor
andmete migreerimist, kirjutades SQL koodi ja vOttes andmeid vanast andmebaasist
SELECT ja CREATE TABLE lausete abil.

T60 eesmérgid on taidetud ning tulemusena on esitatud valmis SQL kood arendustiimile.
Uus skeem on normaliseeritud, ei sisalda korduvaid andmeid ja ridu ning kdik seosed on

tehtud valisvdtmete abil.
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Lisa 1 — Loetav vana andmebaasiskeem

Allpool toodud lingil saab naha vana andmebaasiskeemi pilti ning vajadusel suurendada:

https://drive.google.com/open?id=0BxdxCOFLNmMY4TEJXMXY3UGY 3amc

Lisa 2 — Loetav uus andmebaasiskeem

Allpool toodud lingil saab vaadata uue andmebaasiskeemi pilti ning vajadusel

suurendada:

https://drive.google.com/open?id=0BxdxCOFLNmMY4cWR1dEItMG5IYKE
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