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Kohtla laboratooriumi to6d.
Pdlevkivi sordid.

.K. Luts.
I sort.

Pélevkivi Il sort on peenikene muldne
materjal, mis | sordiga vorreldes enam
tuhka ja niiskust sisaldab. Vahel antakse
vahemal mooddul tdkilist pdlevkivi sinna

sekka, mida suurema tuha sisalduse t6ttu
| sorti ei vdi lasta. Keskmiselt sisaldab
ta | sordiga vOrreldes 10% .tuhka ja 5°q
niiskust enam.

Peenikene muldne sort ei ole mitte ise-
seisev pdlevkivi ilmumise variant, vaid
sekundéarnahtus. Koévad tikilised kihid,
mis vaéljatuleku servadel asuvad ja pealt
poolt atmosfadri ja pinnaveede mGju eest
paedega kaitstud ei ole, teevad pikaldast
lagunemise Kkaiku labi. Labivoolav pinna-
vesi, slsihappega rikastud, uhab neist pikka-
mé&oda lubjaollused hapu soolana Caf{HCO <"
vélja. Sellejuures kaotab aine oma esialgse
kdvaduse ja vastupidavuse ning ldheb peh-
meks, muredaks ja vett sisse imevaks. Ha-
rilikult kaib sellel muutusel ka valine varvi
muutus kaasa. Pehmeks lainud pruunid
kihid muutuvad tumedamaks, mis isedranis
hasti sugiste vihmade ajal n&ha on, kus
pealmised pehmed kihid, mille kaudu vesi
vélja jookseb, kohe nende all olevast kihist
mustjasteravalt valja paistavad, kuigi vahet
mdlema vahel vertikaalsihis ainult 5—10
tsentimeetrit on, mis aga paega téidetud ja
alumisele osale kaitsjaks laeks on.

Peale slsihapu vee v@ivad uhumise tegu-
riks ka hapud sooveed olla, mille puudust
Kohtla raioonis ei ole. Peale vee on vahel-
duvatel soojadel ja kilmadel aastaaegadel
oma moju, sest ka viljas lagedal muutub
kbéva tukiline polevkivi peenikeseks mullaks,
kuid lagunemise kaik on valiselt teistsugune.

Muldseks v6ib minna iga kiht, niipea kui
ta otse pinna alla tuleb. Ka need Kihid,
mis profiilis kahekordse paksu pae all on
ja mis harilikult hdad | sordi kivi annavad,
muutuvad muldseks. Selleks ei ole muud
tarvis,; kui aga et paas oleks valjauhutud
ehk koguni puuduks. Haa naitus selleks
on Kohtla lahtise kaevanduse teisel pool
maanteed avatud uued’ karjeerid, kus paks
paas puudub ja tema all olev kiht, mis mu-
jal kdrgemal téitsa kdva on, seal muldseks
ldinud on. Uhes sellega niitab analiiis
lubja osalist véljauhumist.

Harilikult on kdvas | sordis:

Mineraaltuhka:
35»/,, .

Cco2:
10,5-11%
Kokku 4670 kuiva aine kohta

Uutes karjeerides otse liiva all:

Mineraaltuhka; Co2:
44,59 4,29
29,11 4,20
48,59 4,64
Vahe siugavamal;’
40,58 . 5,50
30,51 391
Jargmise pae all;
40,34 9,40
44,38 . 9,82
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Et lagunemise protsess mitte Uhekorraga
labi terve kihi ei ulata, siis ei ole kiht
mitte kdigis osades peenike, vaid leidub
temas ka tukkisid, mis m66du poolest Kull
vahemad kui kdvast kihist murtavad” tukid,
kuid siiski oma vahese tuha sisalduse tottu
vaga hddks kuttekiviks vdivad olla niipea
kui pisut 6hu kaes on kuivanud. Nii Kkaib
ka sarnasest kihist véljatoodud materjal
labi sbela.

Il sordi koosseis oleneb tuha suhtes vist
kdigeenam sdela aukude suurusest. Praeguste
sbelade juures on praktika naidanud, et
labiminevas peenikeses kivis labistikku 1070
enam tuhka on, kui selles tikilises mater-
jalis, mis s@ela peale jaab.

Samasugune vahekord on teatavasti ka
koksi toostuses. Keskmise suurusega tik-
kides on ikka vahem tuhka, kui suurtes ja
peenikeses purus. '

Kolmanda sordi koosseis v0ib osalt muu-
tuda kui sbelad peenemaks ehk jameda-
maks teha.

Niiskuse vastu on kolmas sort tundelikum
kui esimene, nagu Uldse iga aine peenes
olekus enam hiigroskoopne on. Seda peab
kall kdige enam juba karjeeris muldseks
ldinud osa arvele panema. Viimane on
juba karjeerist tulles niiskem.

Ohu kdes on Il sordi kuivamine aeg-
lasem, sest tihedalt 'koos lamav hunik ei
lase 6hu voolu labi. Sama omadus kaitseb
teda teiselt poolt (leliigse vee sisse tungi-
mise vastu: vihma ajal jooksevad tema sa-
garad hunikusse laotud kivi pinda mé&dda
alla, ainult vahe sisse tungides, kui kuhjal
mitte just kausi kuju ei ole.

Pikemate vihmade ajal leotab vesi pinna
peal Uhe osa Kkivist savitaoliseks korraks
mis teiste tikkide vahe é&ra tdidab ja nii
vee sissetungimisele piiri paneb. Kui pee-
nike sort siiski vahel sigiste vihmade ehk
tuisu ajal 25—30% vett sisaldab, siis ei ole
see mitte kivist enesest, vaid laadimise ajal
sisse tunginud vesi. Siis votab ju iga labi-
das modne jao allalangevast veest ehk lumest
kaasa ja viskab tema vagunisse. Tei-
selt poolt langeb vihm iga varske koha
peale hunikusse kust labidaga vodetud ja nii
saab hunik laadimise kestvusel' marjaks.
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Need pahed kaovad kui kaevandus enesele
kaetud laadimise platformid ehitab.

Niiskuse kéik kuude jooksul on jargnevast
tabelist naha.

Juuni Juuli August
Vett 18,3770 19,13»/,,  20,0l70
Tuhka-f-COg

Kuivas aines 55,7% 55,93% 56,2770

September Oktoober November

Vett . 21,6270 24,9770 Sailtm isi
Tuhka  CO2 )

ei olnud

Kuivas aines 53,5870 —

Oktoobris tuhka ei maaratud, kuna tema
hulk juba kindel oli. Peale keskmiste arvude

pakuvad huvi ka ridastiku arvud. Neist
mone kuu. kohta naitused.
Juuni kuu
Il sort
Vett Tuhka Vett Tuhka
543 332 543 332
15.0670 55.470 18.60 *61.08
15.60 54.67 19.14 54.28
19.54 56.80 21.88 53.70
18.28 56.24 18.90 53.50
Juuli kuu
Il sort
Vett Tuhka Vett Tuhka
11@A2© WA E) (WBEE O @) 136
21.04 58.42 18.34 54.66
22.86 57.44 20.12 55.32
19.74 55.56 21.02 56.54
19.82 56.60 17.72 55.63
16.58 56.65 17.64 55.84
18.48 55.24 18.98 58.82
18.96 54.94 19.54 57.46
18.04 58.54 16.40 57.60
19.10 55.44 15.94 54.79
20.36 54.66 19.46 55.64
18.86 58.62 18.50 58.30
19.60 53.70
Vett Tuhka Vett Tuhka
(21) (17) (13)1 22 (16) 17 (21) (17) (13) 22 (16) 17
17.30 56.80 22.05 59.36
18.36 51.90
18.12 57.54 21.13 58.67
18.60 57.58 21.10 61.35
17.72 56.36 19.39 58.64
17.94 58.22 19.88 5791
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Vett
(21) (17) (13)
19.30
18.46
16.80
21.99
20.45
18.76
18.48
17.80
19.07
18.98
20.57

Vett

(12 Ay

18.55
17.56
17.87
20.21
20.37
18.37
16.91
17.00
14.92
15.79
20.64

Vett
14 14 (13)

20.31
19.50
20.69
19.88
22.44
17.05
21.05
22.30
21.34
19.28
21.02
23.27
21.59
21.79
20.17
19.98 ¢

Tuhka , Vett Tuhka
22 (16) 17 (21) (17) (13) 22 (16) 17
58.24 17.78 56.86
57.14 21.50 59.72
48.77 20.41 59.24
57.27 20.63 57.17
57.31 20.10 56.37
55.00 23.84 54.47
56.29 19.11 55.78
55.34 18.33 56.07
55.56 24.58 56.38
57.04 19.56 60.09
57.92 18.64 50.21
Tuhka Vett Tuhka
VN @ay @ 100012 1
55.56 16.68 56.52
55.88 16.72 54.96
61.17 17.50 49.66
52.87 23.65 53.56
52.88 19.34 53.59
55.57 20.14 52.45
52.93 16.92 56.12
57.77 24.12 57.35
49.10 21.00 55.73
51.27 18.92 52.87
55.47 17.80 52.71
Augusti kuu.
Il sort.

Tuhka Vett Tuhka
18 (16) (12) 14 14 (13) 18 (16) (12)
59.88 20.53 54.78
55,28 20.63 57.90
56.79 15.68 51.90
55.48 18.53 58.47
56.94 18.51 59.62
56.49 16.55 51.05
58.06 20.06 56.11
56.75 20.05 57.36
61.93 19.60 59.05
56.00 19.88 53.72
54.94 21.61 56.50
52.11 18.43 58.52
54.54 21.33 59.96
56.50 17.30 60.35
51.32 17.40 53.31
53.95 22.72 55.10

Oktoobri kuii.

Il sort.

Vett Tuhka
987
19.14
23.48
22.64
20.96
23.22
23.18
24.58
21.82
22.06
23.40
24.96
28.50%)
28.40 \
29.70

32.30

27.04

26.32

24.16

28.66

B = B ws

Uus ajajark raudteeasjanduses.

Rohkem kui uUkskord on katseid tehtud
Uheroopaliste teede ehitamises, seejuures
vagunid kas roobaste ehk koite kifge ripu-
tades, kuna viimased sammas-konstruktsioo-
nide Kkilge on kinnitud. Aga kdik need
susteemid paistsid olevat liig keerulised
ja ebaedukad, sellepdrast et oli vaja
hoopis midagi teist: anda ilma tugedeta
mitteseisvale vagunile omadus, et tema v0iks
seista hariliku Uhe roopa peal, seejuures
mitte maha kukkudes ja tugesid tarvitades.
Selle kohta, et lheroopaline tee on ainuke
taieline tee liikumiseks (téielisem temast on
ainult taevakehade liikumine taevalaotuses
— taiesti ilma tugideta liikumine) — ei ole
vaielusi, ja terve asi seisab selles, kudas
hoida vagunisi Umberkukkumise eest. Kaua
aega ei lainud korda selles suhtes midagi
ara teha ja sellepérast voeti Laane-Euroopas,
20 aastat tagasi, isearalise huvi ja lootus-
tega vastu Brennani Uheroopalise vaguni

5 Mérgitud kohast peale marg lumesadu.
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inudel. Inglane Louis Brennan tuli tdelikult
tunnistada ,,giroskoopilise Uheroopalise tee
p6himdtte Ulesleidjaks. Brennan mahu-
tas vagunisse Kiirelt ringikaiva wvurri, —
sarnane manguvurrile, aga muidugi suu-
rema, ja tema vagun — mudel v0is seista
traadi peal ilma mahakukkumata. Aga tegelik
elluviimine (Uheroopalise rongi sissesead-
mises ei olnud mitte nii lihtne, nagu jalg-
ratta juures kolme ratta pealt kahe peale
Uleminekus. Brennanil tuli kokku pdrgata
suurte takistustega laagrite, mootorite, jahu-
tajate jne. vaéljatdotamise juures ja tema
suur vagun 40 inimese jaoks, mis kdige
esiteks 1909. aastal ndhtavaks sai ja 1912.
aastal Inglis-Jaapani véljanaitusel Londonis
kurseeris — ei saanud tegelikku elujdoudu.
Ariilm nduab tiiesti I6pule viidud aparaati.

Joon. 1

Uksikasjaliselt valjatootud, mis tootaks ilma
mingisuguse takistuseta, aga Brennani vagun
ei joudnud seda kdike anda; giroskoopid
laksid tihtipeale laagrite sees kuumaks ja
nende pustloodi ajamine ei sindinud iga-
kord mitte automaatliselt. Luhidalt o6eldes,
oli Brennani pohimdte d&ige, aga tema
tdideviimine ei seisnud mitte oma kdrgusel,
ja Brennan, kes oma Kkatsetega oli téiesti
vaeseks jaanud,, oli sunnitud edaspidise
ehituse Idpetama.

Selsamal 1919. aastal demonstreeris August
Scherl Berliinis oma vagunit, 6 inimese
jaoks, mis kais Uhe roopa peal. Scherl
asutas oma silsteemi sellesama vurri p6&hi-
motte peale, tehes Uhtlasi Brennani meha-
nismuse juba palju lihtsamaks. Aga koiki
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takistusi korvaldada ei ldinud ka Scherl'il
korda ja tema slsteem ei omandanud ka
praktikalikku tahtsust.

Suure vaimustusega voeti aga Inglismaal
vastu Vene l(lesleidja P. P. Schilovsky t66d.
1914. aastal naitas ennast P. P. Schilovsky
Londoni uulitsatel tema poolt giroskoopi-
liselt ehitud kaherattalisel automobiilil,
sellega selgesti drandidates tema susteemi-
lise giroskoobi lihtsust ja otstarbekohasust
mitte ainult liikumiseks roopa peal, vaid ka
lilkumiseks mooda uulitsaid ja maanteid.
Schilovsky edu oli aga luhikeseajaline selle-
parast et Ib6kkele |66nud sbda pani Ules-
leidja t60d kauaks ajaks tdiesti seisma.

Teadusline mehaanika selts ,,Giroskop®,
mis koos seisis parematest Vene professo-
ritest ja eriteadlastest— inseneridest, P. P.

Schilovskiga eesotsas, tottas vilja
1920. a. giroskoopilise Uheroo-
palise raudlee projekti Petrograd
—Gatshina ja 1921. aasta algusel

asuti projekti taideviimisele.
Koik katsed tehti suures
maastabis ja nad andsid téiesti
rahuloldavad tagajarjed. Pea—kasu
Vene llesleidja seisukorras oli
see, et tema todtas kbige viima-
sena, aja jarele, ja selleparast oli
temal v@imalus koérvaldada koiki
. Brennani ja Scherli konstruktsioo-
nide puudusi. Nii  naituseks
vahetati Umber kdik prétses—
siooni reguleerijad  (vurri tonge) elektri
ja pneumaatilised ndrgajoulised mitte hasti
juhitavad aparaadid lihtsate hammasratas-
tega, mis reguleeritakse terve giroskopi kere
raskusega selkorral kui vagun loomulisest
seisukorrast korvale kaldub. Sellega oli
voimalik katte saada edukat ja tugevat
seisukohta (stabilisatsioni) ainult dhte vurri
tarvitades, ja vagunit automaatliselt 0&igeks
ajada tee olukorra peale vaatamata. Uhes
sellega naitasid lihtsad hammasrattad vagun®
Oigeks ajamise juures, et nad mitu korda
tugevamad on kui keerulised abindud
Brennani ja Scherli susteemides. Esialgseks
Uheroopaliste raudteede piirita perspektiivide,
kasude ja monususte selgituseks, niihasti
arilises kui ka sbjalises suhteis, mis enesega



kaasa saab tooma eelnimetud teede ehita-
mine, peab meeles pidama modnda seisu-
korda, mis vastuvaidlematad igale raudtee-
asjanduse tundjale peavad olema, ja mis
isedranis téhtsad on praeguse uleilmlise
raske majanduslise seisukorra puhul, nimelt
peab meeles pidama, et:

1) Sisteem, mis annaks Kkitteainete
kokkuhoidmiseks 5— 10%> o\&ks riikide valja-
minekuid miljonite viisi aastas vahendanud.

2) Sisteem, mis oleks roopaid ja liipreid
poole vorra védhendanud pikkuse ja kaalu
jarele, lubaks maad kahekordse raudtee
vlrguga varustada.

3) Slsteem, mis lubaks rongidel 25—30%
kiiremini sdita kui praegu, ilma kitteainete
suurendamiseta — suurendaks kolossaalselt

Joon.

veovlimalust, raudteede Okonoomiat ja
korgendaks tédhtsalt meie uldist majanduslist
elu tempot.

4) Sisteem, mille juures oleks vdimalik
150—200 verstalist liikumise Kkiirust kétte
saada, annaks rahvaste labikdimises hin-
damata teenuse. Sarnane Kiirus on, hariliku
raudtee ehitusviisi juures, tegelikult téide
viimata, ja ainuke slsteem mille juures
vBimalik on seda Ulesannet téita— on uhe-
roopaline raudtee.

5) Neile neljale hiuldsdnale hineb veel
viles — erikarakterline: ajakohased rongid
votavad tdusu 1—1,570 juures ja mitte
milgil tingimisel ile 570- Uheroopalised
teed isedralise kaksikrebordilise ratta ehitus-
viisi juures, eelkatsete jarele otsustades,
vOtavad tBusu 12,570 juures. Sellest jargneb

.roopalised

mullatddde mitmekordne vahenemine magis-
tel maadel, vorreldes hariliku raudtee ehita-
misega neilsamal maégistel maadel, ja kokku-
hoidmise vbimalus sadandes miljonites, mil-
lega uusi teid vdib ehitada,

6) Kuuendaks kasuks on odav sildade
ehitamine Uheroopalise tee jaoks.

Huvitav on vdrrelda Petrograd— Gatshina
Uheroopalise tee andmeid Marienburg—
Zossen (Berliini lédhedal) 1921. aasta kiir-
katsesditude andmetega. Sfal  kurseeris
harilise tllpusline elektrivagun niisama
suure mahutusega kui Petrograd— Gatshina
liinilgi; kiiruse andmed olid Uhesugused:
150—200 versta tunnis.

Zosseni vaguni jaoks hoiatuseks, et vagun
robbastest vélja ei kargaks ja liini tugeva-

maks tegemiseks, ehitati tee neljaroopaline
(kaheroopalise asemel harilikul teel ja Uhe-
roopalise asemel giroskoopilisel teel). Kuid
vagun sai hirmsasti vintsutud lhest kuljest
teise, ja vaguni rataste telgede peal to6tasid
1000 hobusejdulised mootorid, Petrograd—
Gatshina Uheroopalisel liinil aga k&igest
kdiki ainult 300 hobusejoulised. Raudtee
ehituse vaartus ei seisa mitte vagunite koos-
seisu hinnas, vaid peaasjalikult tee trassee-
rimise kuludes, millest ndha on, et Uhe-
raudteed vdimaldavad avada
suured vaatepiirid raudtee ehituses mitte
ainult kiiruse suurendamiseks ja eksploa-
tatsiooni odavuses, vaid ka vdimaluses suuri
tdususi vOtta. Suure tdusu kéttesaamine
vlBimaldab Uheroopalise raudtee slsteemis
(gripping device) pbhimdtet tarvitada. Ei
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ole vajadust ndidata, et suurte tdusude katte-
saamise teel raudteede ehituses suured
kokkuhoidmised on. Peale tdsise kasu, mis
odavahinnaline Uheroopaline tee annab,
peab veel teisi téhtsaid Uheroopalise tee
omadusi silmas pidama. Kasu® ainult kitte-
ainete kokkuhoidmises (heroopalisel teel,
vBib kuni 3070 tdusta. Kutteainete kokku-
hoidmine annab raudtee sissetulekutes ja
véljaminekutes (budgettis) suured summad.

Nii nitusdis pdhjapoolse osa Orenburg—
Tashkent raudtee projekteerimises, mille
pikkus umbes tuhat versta, vahese liikumise
juures (kdigest viis paari ronge 24 tunni
jooksul) — on nafta kulu 3.200.000 puuda
aastas. Siit voib nadha, kui suure summa
vOib anda isegi mitte suur kokkuhoidmise
protsent. Edasi, Uheroopalise kasutamine
teeb liini ehitamise palju odavamaks. Kui
ehitakse harilikku raudteed kerge tulbilistest
robbastest, mis 22,5 naela jooksev jalg
kaalub, siis laheb versta peale umbes 4000
puuda roopaid ja umbes 400 puuda roobaste
kinnitamise materjali. Uldiselt tarvitab (ks
verst sarnast raudteed 4400 puuda terast.

Uhe roopa viljaviskamise juures saame
kokkuhoidmise suhtes 2200 puuda terast tihe
versta pealt. See on kergetiibiliste roo-
baste juures; niiud aga minnakse igalpool
enam raskema tiubiliste roobaste peale ile.
Pool lihemate liiprite kasutamine annab
0konoomiat puu juures kuni 3070- Teatud
kokkuhoidmise protsendi annab ka terve
raudtee kitsendamine. Sildadejaskuse suhtes
on ettendha suur dkonoomia kuni 40°/0j —
nii uskumata kui see ka nditab olema, on
teatud juhtumistel vo&imalik ehitada (ht
lindi sarnast fermide konstruktsiooni.

Vagunite ehitus ja nende eksploateerimine
on peaaegu Uhesugused niihasti kaheroopa-
lise kui ka Uheroopalise siisteemide juures.
Schilovsky giroskopid td6tavad automaatli-
selt, ja 7 — 1070 surnud raskusest mis
nendele juure antud, kompendeeruvad téiesti
mootorite ja vaguni kerede raskuse véhene-
misega. Isedralise tédhtsuse omandab Kusi-
mus Uheroopalise raudtee tarvitusele votmises
sOjalisteks otstarbeteks, silmas pidades tema
hdlpsat ehitust, kerget tdusude votmist ja
véheseid mullatéid. Kdik eeltoodud Uhe-
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roopaliste raudteede omadused nditavad sel-
gesti tema isedralise kasu peale nende tui-
pusliste teede laialiselt kdima panemise pu-
hul, ja selleparast tbuseb, loomulikult, kisi-
mus, misparast ei ole Uheroopalised giros-
kopilised raudteed siiamaale veel mitte tege-
likus elus tarvitusele voetud. Seletus selle
kohta on jargmine. Esiteks on see asi péris
uus. Esimene uheroopaline raudtee vagun
tehti inglase Brennani poolt ainult poolteist
aastat enne 1914. aasta ilmasfda valmis ja
Uheroopalise raudtee pShimdtte tundjaid on
terves ilmas vaga véhe. Teiseks ei ole giros-
kopide omaduste kohta, kahjuks, seltskonnas
mingisuguseid teateid laiali laotud ja selle-
parast vaatab seltskond selle peale uskuma-
talt ja uUkskdikselt. Kellel, {heroopaliste
raudteede tegelaste hulgast, ei ole juhust
olnud jargmisi lapselikka kisimusi kuulda:
aga kudas ennast paasta kui wvurr jarsku
seisma jadb? ehk, kuidas rongi taghavaratee
peale panna ? Isegi insenerid unustavad
tihtipeale, et 100-puudaline kaima aetud vurr
kéib umbes 7 tundi ainult pisivuse seaduse
joul, ja et kergete tugede ehitamine kas
teede peale ehk vagunite kilge — ei tarvita
ei tea mis suurt Ulesleidmise talenti. Vii-
maks, peaasi: Uksikud uurijad ja Ulesleidjad,
iseenesestki mdista, ei vOinud oma sustee-
mide katseid tdide viia suure Kkalliduse ja
kulude tottu, aga valitsused ei leidnud ene-
ses suurt tahtmist, niisuguste radikaalsete
katsete ja nii suurte valjaminekute peale

minna.
Insener O. Kendler.

Ulevaade viimaste aastate saavutus-
test dinamomasinate ehituse alal.
(LSpp).

Ka siin, on tehtud suured edusammud
kinnisetllbiliste masinate ehituses. Pinna
kilmendamisega mootori konstruktsioon ja
selle kasu on taiesti seesama, mis asinkroon-
mootorite juureski. Ka kinnisetiubiliste
tramvaimootorite tugevust on ventilatsiooni
suurendamisega suudetud tdsta, ndnda et
nidd kilm o6hk Uhest mootori kuiljest sisse



voolab ja teisest vélja laheb. Sel ajal, kui
uuendud kulmendusega tramvaimootori ala-
line tugevus Vs kuni ~p2 tema tunnitugevu-
sest oli, on ta niid uue ventilatsiooni juures
60—f-7070 temast.

Jargnev tabel vordleb kahte alalise voolu
normaal mootorit 10 kW ja 100 kW ja kaht
vastavat asinkroon-mootorit.”)

Tugevus (alaline) kW
Tiirude arv minutis

Kiirus ankru pinnal cm/sek .

Kasuliku t66 koeffitsient . . . . . . 79
Voime tegur....ooooeiiiiiices . eos®
1 eos ti voltide juures .
Masina konstans...........c.ccooeeeee. . . . C
Aktiivne m aterjal................. kg/kw
tugevus
Mootori Kaal.......ccocoverceeenneene. kg/kW
tugevus
Joujoonte tihedus rauavahedes .
Tiirude arv minutis . . . . . . . . n
Kiirus ankru pinnal cm/sekK.........ccccevvnnnnn.
Kasuliku t66 koeffitsient........cccccuvnnnnn... ]
VOIMe tegur ..o eos®
1 eos ti voltide juures .
Masina KonstansS..........cccceveiiiiiiiiniieeieneens c
Aktiivne materjal......cccccccoes kg/kw
tugevus
Mootori kaal..................l kg/kw
tugevus

Joujoonte tihedus rauavahedes...................

Sellest tabelist on naha, et alalise voolu
mootori masina konstans on suurem Kkui
asinkroon-mootoril. Seda vdib seletada sel-
lega, et alalise voolu mootoris on vdimal-
dud suurem joujoonte tihedus rauavahedes
kui asinkroonsel, ndonda et tema ankru labi-
moot on vadhem kui asinkroonsel. Mis
puutub aktiivse materjali ja tugevuse,
sambt?- #oot8ri)- KA WigReiGRY: suhe-
tess@, Esils Zor}glgilést'isdéw'voolu masin halve-
mates tingimistes, kui asinkrooniline. Seda
vOib seletada sellega, et Uhesuuruse tiirude
arvil niniree acinkroonmootoril rohkem bnpoo—

Konvertorid.

Elektrokeemilisele vabrikule Erfort, Saksa-
maal, ehitas firma Siemens-Schuckert suure
mootor-generaatorii Ta seisab koos sinkroon-
mootorist tugevusega 4000 kVA, 5200 volti,
50 tiiru minutis, 50 perioodi, eos. = 1,
ja kahest alalise voolu masinast 3800 kW,

270 volti ja 14000 amperi kumbki. Masina
\
A'aline Kolme Alaline KoI.n_1e
. 1 faasiline
vool faasil, vool vool 1 vool
10,5 10 100 " 100
930 950 740 730
10 1 18 20
0,83 0,86 ’ 0,94 |09270,915
— 0,84 — 10,88"0,87
500 500 500 10004-6000
2,0 1,6 34-38 2,5
20,5 10 121 71
36 32 22,1 19,1
7000 7000 80004-10000 7000-48000

konstans on sinkroon-mootoril 3 ja alalise
voolu generaatoril — 5.

Kaskaad-konvertorid ja Uhe ankruga
konvertorid.

Nende mdlemate ehituses on viimastel
aastatel véhe &ratehtud. Suurem tugevus on
kaskaad-konvertor 3000—4000 kW. Bergeni
joujaamal (Norras) on kaskaad-konvertor
tugevusega 3000 kW, 250 tiiru minutis ja
510 volti alalise vooluga. Nende konverto-
rite asinkrooniline osa ehitakse pingega
10000212000 volti (transformaatorita). Uhe
ankruga suuremaist konvertorist vdiks nime-
tada keemilise vabriku Griesheimi (Bitten-
feldi lahedal) oma, mille tugevus on 3500
kW, 250 volti ja 14000 amperi ja Peine®)
raudteevabriku oma, mille tugevus on
5000 kW, 520 wvolti ja 214 tiiru minutis
(C=8,3).

Dz d V. d J 1921, Xp8.
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Transformaatorid.

Transformaatorite ehituses on'suuri edu-
samme tehtud. 30000 kVA tugevuslisi ja
110000 voldilisi transformaatorisi on ehitud
sagedasti. Goldenbergi jdujaama jaoks ehi-
tud transformaator on tugevusega 60000 kVA,
110000 voldi juures (transformaatori kaal
thes 6liga on 2,5 kg/kVA). Ka edaspidine
transformaatorite arenemine ei ole veel
piiratud.

Normaliseerimine.

Normaliseerimine pakub ©6konoomsuse
mottes sarnaseid suuri kasusid nii vabri-
kantidele kui ka tarvitajatele, et k8igis maa-
des, kus elektrotehnika korgel jarjel asub,
normaliseerimise kisimus suure tdhtsuse on
omanud. Siin voiks ainult vahe sellest nime-
tada, mis sel ala] juba tehtud on.

Esiteks tuleb muidugi nimetada Ruden-
bergi®) ettepanekut, mis normaliseerimise
susteemi pudab ellu viia ja mis seisab
selles, et seda peab toimetama geomeetri-
lises rivis, mille tegur on juur 10-est. Nii,

naituseks, soovitab Rudenberg kolmefaasilise
4
voolu pinevuseks votta tegurit 1/10=1,778,

io 20 !

teistele suurustele 1/10=1,26 ehk K 10= 1,12
jne. See ettepanek on osalt vastu voetud.
Saksamaal, ndituseks, ei ole veel kolme-
faasiliste, samuti ka alalise voolu mootorite
normaliseerimine veel I6petud. Kolmefaasihs™e
mootorite pingeks on seal jargmine rivi vastir®
vbetud: 120, 220, 380,500,3000, 5000, 6000
volti; nominaal-tugevuseks” 0,125; 0,2; 0,33;
05: 0,8; 1,1; 1,5; 2,2; 3; 4; 5,5; 7,5; 11;
15; 22; 30; 40; 50; 64; 80; 100; 125;
160; 200; 250 kV. (320, 400, 500, 640,
800 ja 1000 kV)"). Kbdigevéahem nominaal-
tugevus 500 voldile on 55 kV, 80 voldile
— 15 kV. Kasuliku t60, samuti ka tuge-
vuse koeffitsiendid on teatud suuruses
00—1

10
tapisusega
1—eos

Ules seatud, tapisusega + kasuliku

koeffitsiendile kuni

1—eos
=+ _

ehk kuni + 'tugevuse

INE. T. Z. 1917-
2 E T Z 1920

S. 485.
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koeffitsiendiks, selle jarele, kuidas mootori
tugevus ja tiirude arv on. Peale selle on
veel Ules seatud: rauavahede minimaalsuurus,
tiirlemise ja voolu momentide suurus moo-
tori kaimapanemisel otseside ankruga, har-
jade ja harjapidurite suurused.

NiGud on asutud tdstekraanade mootorite
normaliseerimisele.

Tramvaimootoritele on (les seatud alalise
voolu pinevused 550, 750 ja 1100 volti.
Viljatootud on 6 normaaltiipi (ratta labi-
moot 850 m/m)..

Tunni tugevus liV, tiirude arvu

Suurus. Roobaste 750 juures rgiirr]gtliussj:a iiesicmine
vene m/m 550 volti. 750 volti. !Llioo volti.

1 1000 30 25
2 1000 40 35 35
3 1000 50 45 45
4 1435 30 o5 m
5 1435 40 35 35
6 1435 55 50 50

Kolmefaasilistele transformaatoritele 50
perioodi ja 6li kilmendusega on 2 rida
tulpe lles seatud. Pearea nominaaltugevus:
5, 10, 20, 30, 50, 75, 100 kVA, spetsiaal-
rea™) nominaaltugevus: 5, 10, 15, 20, 37,5,
50 kVA. Algahela pinge: 5000, 6000,10000,
15000 volti, teisendahela koormamata pinge
27, ja 240 volti.

6). Protsendiline pinge lithikese lhen-

duse juures ei tohi ko&ikuda enam kui

10% ja— 2070- Vahel jargmistest suu-
rustest :

d) pearea tuibid™).

kVA.
5 10 20 30 50 75 100

tihen-
duse
sisteem.

Pinge voltides.

A2 (72) 5000,6000,10000 4,2 4,0 39 38 3,6 3,5 3,500
15000 46 45 4,4 43 41 39 3800
5000,6000,10000 4,5 4,3 41 4,0 38 37 3,7%

0 (63 15000 4947 46 45 43 41 4,0%

Peaasjalikult p6llumajandus-t6dstusele maaratud.
Vaata Saksamaa Elektrotehnikute Liidu normid:



b) spetsiaalrea tldbid.

ihen- kVA.
duse

slisteem

Pinge voltides.
51101 15125 37,59 50 i—

¥ (:n2) 5000, 6000,10000 35 34 3.3 30 2,900
Lo (B) 15000 3736 35 32 31%
Cs(Ds) 5000, 6000, 10000 3.7 3,6! 3,5 32 3Q00
Q ("3 15000 3938 37 34 1,200
(8 7). Kahanemised maéhistes ei tohi

eristuda ule 10% jargmistest suurustest:
a) pearea tuibid :

Uhenduse kVA.

slisteem. 5 10,20 30:50 25 100
w2 ("2 32 29 27 25 24 22 2000
Q(/\3) 35 32 30 28 26 24 2200

0) spetsiaalrea tiiiibid.

TTiidrriiiod ciicfoiitn KVA.

5 10 15 25 3751 50

"2 (Bo) 25 23 21 19 18 1,700
Q (03 28 25 23 21 20i 1900
(8 8). Kaotused rauas ei tohi eristuda

Ule 1Qo/o jargmistest suurustest:
a) pearea tulbid.

KVA.
Voldid.
5 110 20 30 150 751 100
5000, 6000 60 100 175 240 350 475 600 Vatti
KOOO 70 115 190 260 375 510 630
15000 85 130 210 280 400 540 660
d) spetsiaalrea tlubid.
KVA.
Voldid™ !
5 10 15 25375 50
5000, 6000 60 100 140 210 295 370 Vatti
10000° 70 110 155 225 315 390 ,
15000 85 120 165 235 335 410

(8 11) a) Mdlemi ridade transformaatorite
soenemine vastab Saksamaa Elektrotehnikute
Liidu norrmdele; 3) spetsiaalrea transfor-
maatorid ei tohi peale 9— 12 tunnilist t6ota-
mist kahekordse nominaaltugevuse juures,
mis jargneb peale normaaltugevusega toota—

mist, suurem olla kui 10®C. naidatust a)—3.

(8 12). On lubatud jargmine ullekoorma-
mine, ilma et soenemine suurem oleks kui
§ 11 ette nahtud on:

a) pearea tutbid.

3070— 1 tunni jooksul peale 10 tunnilist
ehk t66tamist poole nomi-
1070— 3 tunni jooksul naaltugevusega.

0) spetsiaalrea tiitbid.

110% — 1 tunni jooksul

e ehk peale 10 tunnilist
75% — 3 tunni jooksul tootamist  nominaal—-
ehk tugevusega.
60,% — koik aeg

Ka Prantsusmaal edeneb normaliseerimine

joudsasti. Uhe-, kahe- ja kolmefaasiliste
mootorite (25 : 60 perioodi) jaoks on lles
seatud tugevuse koeffitsiendi minimaal-
suurused”®). 25—-50 perioodiliste Uhe- ja

kolmefaasiliste transformaatorite jaoks on
Ules seatud maksimaalne suhe koormatu
tootamise voolu ja téieliku kpormamise
voolu vahel™).

Aggregaatidele, mis auruturbiinist ja
kolmefaasilisest generaatorist (eos ? = 0,8)
koos seisavad, on jargmised tugevused
Ules seatud”):

Tugevus kW, 50 per. sek.

3000 tiiru minutis. 1500 tiiru minutis.
1

ey jToowoews. NIRRT et
' |1

3505) 280§ 6000 4800

500 400 10000 8000

750 600 15000 12000
1000 800 25000 20000
1500 1200 — —
2000 1600 : i -
3500 2800 : -
6000 4800 - -
10000 8000 — —

1) Revue générale de I’electricité, 1920 As 2
2) Revue générale de I’electricité, 1920 1

3 Nominaaltugevus on suurem tugevus aggregaatil
tingimiste juures, mis lepingus on lles seatud.

5 Revue générale de I’electricité, 1919.
"J) Tugevus 350 kV on ainult erijuhustel.
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Tugevus kV.

Kolmefaasiline vool

0 Alalise voolu turboaggregaatid.
25 per. selt. 1SOOtiiru

min. SOOCtiiru min. 1600tiiru min.
’Xa'gjail-_ T66 ’\:]2;1" T ’\:g;]'_— T66
tugevus. tugevus.  tugevus, | tugevus. tugevus. CLUGEVUS.
1500 1200 500 400 750 600
2000 1600 750 600 1000 800
3500 , 2800 1000 800 1500 1200
6000 ! 4800 2000 , 1600
10000 8000
15000 12000
25000 2000

Normaliseerimise suhtes ei ole Inglismaa
ja Ameerika Kkirjanduses palju avaldud.
Austria kaib normaliseerimises Saksamaa
rada. Rootsi normid eristuvad osalt Saksa-
maa omast enam parema isolatsiooniga ja
madalama lubatava soenemisega”) (,,Russky
Ingenieur* 1921). Ev. M—s.

Raudbetoonist 201 meetri kdrgune
raadiojaama torn.

»Engineering News Record’i“ andmete
jarele 19. maist 1921. a. on Tokios raadio-
jaama torn Jaapani valitsuse kasutamiseks
ehitud. Torni korgus maapinnalt arvates
on 201,17 meetrit, ja Uhes osaga, mis maaall
on, kuni wvundamendini on tema kd&rgus
204,82 meetrit. Ta on ehitud nagu moni
raudbetoonist korsten, milledest ta ka ainult
21 meetrit kdrgem on. Torni alumine l&abi-
moot on 16,78 meetrit, Ulemine aga koéigest
1,22 m.; uleminek (lemisest labimdd-
dust alumise juure siOnnib  sirgjoone-
liselt. Seinte paksus aluse juures on 84 cm.
ja udleval 15 cm. Torni sisse on raudredel
ehitud, mis viib mitmesuguses ko&rguses
asuvate vidliste galeriide ja Uleval asetuva
platvormi juure. Eeldakse, et see raadiojaam
loob Uhenduse Tokio ja St. Franzisko vahel.

Torni aluseks ei ole, mitte massiivne betoo-
nist plaat, vaid kolmekantne roéngas, mille
kdrgus 3,65 meetrit ja alus 10 meetrit, kind-

Elektrotechnik und Maschinenbau, 1921, 19
Teknisk Tidskrift Elektroteknik, 1920, 12
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late raudihendustega. See alus asetub
gravie-savisel pinnal.

Arvestuse alusteks on vfetud takistus
tuulele 146 kgr/m; temperatuuride vahe
— 70Cja + 38°C. Torn on graviebetoonist
1:2:4 mis on niiskena vormi pandud ja
sisaldab tives 3379 kub. meetrit betooni ja
aluses 1255 kub. meetrit ja 425 tonni terast.
R6humine vundamendile on, jattes arvesse
votmata tuule réhumist, 2,2 kgr/cm.

Tlve armatuur seisab maa juures koos
raudpulkest, labimddduga 25 mm., ja raud-
rongastest, paksusega 19 mm. ja 11 cm.
kaugusel Uksuhest; Uleval otsas aga raud-
pulkest, labimddduga 25 mm. ja raud-
rongastest, paksusega 9 mm. ja 18 cm.
kaugusel Ukslhest. Koige kdvem armatuur
on 30 meetri k8rgusel maapinnast.

Torni ehituse kiirus aluse juures oli paevas
67 kub. meetrit ja lleval 0,91 kub. meetrit
(Z. d. V. D. S. Xo 42—1921)) M.

Kadmiumvasest tramvai traadid.

Niisugused traadid olid Vinnipegis vord-
luseks hariliste yasktraatidega (hes kohas
Ules seatud, kus haruldaselt elav tramvai lii-
kumine oli, kusjuures kahel paralleelsel teel
thel liinil kadmiumvasest traat, teisel kérval-
oleval aga harilik vask traat oli.

Kummagi traadi esialgne labim6ot oli
9,27 mm.; peale 228 péevast todtamist oli
vasktraadi kulumine 0,52 mm., kadmiumvasel
aga 0,127 mm.; peale 365 paevast todtamist
oli kulumine vastavalt 1,14 mm. ja 0,38 mm.;
suurem traadi kulumine 606 paeva péarast
oli harilikul vasktraadil 2,92 mm. ehk 31,5%»
kuna kadmiumvasel ta kdigest 0,76 mm. ehk
8,2% oli.

Niisuguses olekus oli vasktraat juba edasi-
pidiseks kasutamiseks kdlbmatu ja vahetati
uue vastu Umber. Peale 130 péevast tarvi-
tamist nditas uus traat maksimaalse kuluta-
mise 0,52 mm. ja keskmiselt 0,3 mm., kuna
kadmiumvask traat, mis juba lle kahe aasta
oli todtanud, néitas maksimaalse kulutuse
1,03 mm. (llI70) keskmiselt 0,76 mm.
kulutusest.

Sellega naitas nimetud segu suurt vastu-
panekut kulumisele. Tema elektrijuhtivus



on aga kdigest 4% vahem venitud vasktraadi
juhtivusest. Mc Till.-Universitafis prooviti
selle traadi vastupidavust venitusele ja leiti
ta vordne olevat 3760 — 4050 kgr/cm?;
nonda siis ei paista ta selles suhtes just
eriti valja, sest venitud vasktraadi vastu-
pidavus venitusele on 3800 — 3900 kgr/cm”
(Z. d. V. D. J. Nr. 42, 1921). M.

Katlavee eelsoendajad veduritel.

Raudtee rongide alaline koosseisu ja Kkii-
ruse suurenemine nduab ikka suuremat ja
suuremat veojoudu veduritelt. Tuleb ehi-
tada uuemad raskemad vedurid, ning rohkem
tdhelpanu pdodrata kitteainete soojuse taie-
liku kasutuse peale. Koige téhtsamaks edu-
sammuks sellel alal peab lugema utlekuumen-
dud auru tarvitusele vétmist.  Ulekuumen-
dajaga veduritel muudeti heade tingimiste
'juures indikaatortooks ligi 9% kitteainetes
olevast energiast. Niiske auruga veduritel
muudeti indikaatortdtks ainult 6°/0 Uhekordse
ja 7,5% kahekordse paisuvuse juures. Kasu,
mis saadi Ulekuumendud auru tarvitamisel,
oli vdrdlemisi suur, kuid katsed suurendada
vedurite vBimet veel enam ei 16ppenud selle
edusammu saavutamisega, vaid kestsid edasi,
ning praegusel ajal on katlavee eelsoendus
uus edusamm vedurite konstruktsioonis.

Nagu teada, viib veduril k&ige rohkem
soojust kasutamata enesega kaasa tdotanud
aur, ligi 6070 kitteaine soojusest; gaasid
viivad kaasa liigi 25% sellest soojusest.
Arusaadav, et raudtee tehnilised joud juba
ammugi kavatsesid &ra kasutada kui mitte
tervelt, siis osa sellest soojusest, mis tarvi-
tamata korstnast vélja lendab. Kui osa sel-
lest soojusest tarvitada katlavee eelsoenda-
miseks, siis vdheneb soojuse kogu, mis tuleb
veele edasi anda, et saada ndutav kogu
auru. Kui soojuse kogu véheneb, siis laheb
ka védhem kuitteainet tarvis Uhe ja sellesama
auru kogu juures, ehk, kui Kkitteaine kogu
sellesamaseks jaab, siis suureneb auru kogu,
tdhendab suureneb veduri veojdud.

Kutteainete 6konoomiat, mida saame eel-
soenduse tarvitusel, vdime kergesti leida.
Et 1 klg. vett 10° C juures kullastud auruks
muuta, on tarvis:

667— 10=657 kalooriat soojust, kusjuures
667 koi. — keskmine ¥klg. killastud auru
soojusvlBime 12— 16 atm: rdhumise juures.
Et 1 klg. vett 10° C juures ilekuumendud
auruks muuta, ldheb tarvis :

753—10=743 kalooriat soojust, sest 753
kai. — 1 klg. Ulekuumendud auru soojus-
vb6ime 350° C juures. Kui aga -katel taita
kuni 98® C soojendud veega, siis laheb
soojust 1 klg. vee muutmiseks katlas
667—95=572 Kkai.
753—95=658 ,,

killastud auruks
Ulekuumendud auruks

Soojuse kogu vahenemine, mida katel
peab andma 1 klg. auru saavutamiseks; on
protsendiliselt jargmine:

killastud auru jaoks «100=13%

tlekuum. auru jaoks .100=12,7%

/00

Tegeline kitteainete 6konoomia on isegi
suurem, sest soojuse kogu véhenemisega,
mida katel veele edasi annab, s. t. katla t66
pinevuse vahenemisega, suureneb katla kasu-
tus-koeffitsient, mis omakord veel suurendab
Okonoomiat. Nagu kogemused naitavad,
annab katla toitevee eelsoendamine 12 —
15% o6konoomiat Ulekuumendud auru juures.
Isedralistel juhtumistel, kui katel suure pine-
vusega tootab, vBib saada dkonoomiat kuni
2070- Taieline veduri kasutus—koeffitsient
on eelsoendaja tarvitamisel:

7% Kkillastud auruga lihtmasin
8,5% kompound
» 10% ulekuumendud auruga.
Néeme, et toitevee eelsoendus vahemat kasu
toob, kui auru Ulekuumendus, kuid see
asjaolu ei vahenda sugugi esimese abindu
téhtsust. Nemad mdlemad tdiendavad Uks-
teist, esimene kergendab katla t66d, suuren-
dades tema kasuliku t66 koeffitsienti, teine
jalle suurendab masina t66éd. Molemad abi-
noéud vBimaldavad vedurile saavutada suure-
mat vdimet, ning sellepérast ehitakse uuemad
vedurid k&ik Ulekuumendajaga ja eelsoen-

kuni

dajaga.
Nagu eelpool juba tadhendud, soendakse
toitevett mitmetel viisidel — lenduvate gaa-

side ehk tootanud auru, voi moélemi abil.
Viimasel juhusel soendakse vett kuni teatud

59



temperatuurini  todtanud auruga ja edasi
16puliku temperatuurini gaasidega. Gaaside
abil vdib eelsoendust kuni 140° C. viia,
sest gaaside temperatuur on vordlemisi palju
kdrgem, kui t6otanud auru oma, ning viima-
sega soendakse harilikult ainult kuni 90 —
105° C. Selle peale vaatamata on kdige
rohkem tarvitusel ainult tdédtanud auruga
tootavad eelsoendajad, ainult gaaside abil’
tootavaid eelsoendajaid ehitakse (ksikutel
juhtumistel, sega -eelsoendajaid tarvitakse
vOrdlemisi vahe. P6hjused pusivad kdige
esimeseks selles, et soojuse edasiande gaasi-
delt metallseintele véikese koeffitsiendi parast
gaasiga eelsoendaja pind hulga suurem tuleb,
kui auru eelsoendaja oma. See asjaolu nduab
omakord kaalu ja iseéranis koha suurenemist,
mis veduril tihti isegi vbimata. Teiseks p&h-
juseks on see nahtus, et gaas-eelsoendajas
seinad, mis gaasidega kokku puutuvad,
tahmakorraga kaetakse, sest seinte tempera-
tuur on ju madal kilma vee pérast. Nii-
sugune tahmakord védhendab suurelt soojuse
edasiande koeffitsienti, nii et soendud toite-
vee I6pulik temperatuur aegajalt langeb.
Allpool kirjeldame peaasjalikult ainult auruga
todtavaid eelsoendajaid. Viimastes vdetakse
tootanud auru valjalaske torust tsilindri ja
koonuse vaheh. Et leida seda auru kogu,
mis on tarvis vee eelsoendamiseks 10° C
kuni 95° C, t&hendame téielise tunnilise
auru valjamineku veduril — W Klgr., toota-
nud auru tunnilise véljamineku eelsoendajas
W’ Klgr. Tiéieline kogu soojust, mis eel-
soendajale edasi antakse, on jarjelikult

Q = (95 — 10

Et aga 1 klg. todtanud auru vBib eelsoen-
dajale edasi anda umbes 540 kalooriat® siis
saame teiselt poolt

kalor.

Q = 540.W' Kkai.
Jarjelikult 540 W' = 85W.
w'= o 1v= 016

tdhendab, vee eelsoendamiseks on tarvis um-
bes 16% todtanud auru. Auru kogu, mis kod-
nusest vélja tuleb ja tdmbe sinnitab, véihe-
neb muidugi, kuid nagu praktika néitab,
ei mOju see sugugi katla t60 peale. Tuleb
ainult Glekuumendajaga veduritel vadheke
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vahenlaaa, veauritel
sedagi tarvis.

ulekuumendajata pole

Eelsoendaja soenduspinna Hv leiame vale-
mist y

mt?
k. tm

kus tm — keskmine vahe auru ja toitevee
temperatuuride vahel, k — téieline soojuse
edasiande koeffitsient. Tahendame té6tanud
auru alalist temperatuuri td, kilma vee
temperatuuri tw'ja soendud vee oma tw",
siis on vormeli jarele

— tw'
kui #w= 10« C, W = 950 C, d= 105« C
(réhumise juures 1,2 abs. atm.), siis saame
= 37,80 C

soojuse edasiande koeffitsient k on umbes
1500 olevate vee kiiruste juures eelsoendajas.

Asetame valemi Hv vastavad suuru-

fZ,tm
sed, saame
ok \/
= isln~s = 0- 0015
ehk ~ = 0. 0015 ,

kus //k — katla soenduspind. Nagu ndeme,
on eelsoendaja soenduspinna ja katla oma

suhe mitmesugune, ja oleneb i-

auru kogust,- fais>* j™ ~ kse tunnis 1 m-
soenduspinna pealt-"P~
Naituseks, saame

-« (1) = 50 (~) = 0.075

Elus tarvitakse selleparast eelsoendajaid,
millede soenduspinnad vdrduvad 7 — 11%
katla aurutavast soenduspindadest.

Edasiminnes eelsoendajate Uksikasjalisema
kirjelduse juure, peab téhendama, et esimesed
katsed sel alal tehti juba 50-es aastates mine-
val aastasajal. Juba siis saadi enam ehk
vahem nahtav 6konoomia kitteainetes, kuid
mitmel pdhjusel ei vdetud eelsoendajaid
laiemalt tarvitusele ja varsti langesid nemad



unustuse hélma. Alles hiljuti, natuke aega
enne ilmasdda, kui tarvis oli vedurite wveo-
joudu ja o©konoomiat tdsta, hakati uuesti
toitevee eelsoendamise kallal t6dtama, ning
sest ajast péarib tema ikka suureneva tahtsuse.
Kdigi susteemide eelsoendajate juures toide-
takse katelt isedralise pumba abil, sest insek-
toritega toitmise juures oleks eelsoendajal
véike tdhtsus. Insektorisse tuleb kulm vesi
tendrist ja soendakse insektoris kuni 70 —
78 C. See vee soendus sinnib insektoris
tootava auru soojuse kulul, teiste sbnadega,
katla soojuse kulul. Kui insektoris soendud
vesi saata eelsoendajassej siis vdib teda seal
ainult veel 20 — 25® C peale soendada.
Niisugusel juhtumisel tuleks eelsoendaja
peale ainult Vs osa soojusest, mis toitevee
eelsoendamiseks tarvis laheb, kuna katla
auru kanda jaéks. Kui aga tarvitusele votta
pumbad, siis antakse k6&ik soojus toiteveele
ainult eelsoendajas edasi. Muidugi néua-
vad pumbad tootamiseks ka teatud kogu
varsket auru, tdhendab, katla soojust. Pum-
pade hea kiilg seisab veel selles, et nende
to6d vOib tapipealt reguleerida, nii et katelt
vBib vahetpidamata toita, kuna insektoriga
tootamise juures toitmine perioodiline on,
ning jarsku suur kogu kiulma vett katlasse
satub. Sellepdrast on pumpade tarvitamine
Uhes eelsoendajaga vaga kasulik katla teenis-
tuse kestvusele. Muidugi peab oskama
tarvitada pumpe, sest muidu vdib kasu ase-
mele kahju saada, kui tarvitada pumpa ka
kinnise regulaatori juures ehk seisu peal,
sest neil juhtumistel ei ole ju eelsoendajas
tootanud auru ja 'katel saab kilma veega
toidetud. Niisugusel korral tuleb Kkatelt
insektoriga toita; insektor peab tingimata
veduril olema teiseks toiteabinbuks. Et
hoida vedurijuhti, pumba kéaia laskmise eest
kinnise regulaatori juures, vdiks pumba
tootamiseks auru masina sisselaske torust
votta, vOi kudagi teisel viisil. Toitepump
vOib olla ndnda asendud, et vesi tendrist
enne imetakse ja siis surutakse labi eel-
soendaja katlasse.- Sel juhtumisel on eel-
soendajal tarvilik katla r6humist vélja kanda,
ning eelsoendaja peab sellepdarast olema’
tugevama ehitusega, kui vastasel asenda-
inisel, mil pump vett labi eelsoendaja imeb

ja katlasse surub. Ehk kull konstruktsiooni
suhtes eelsoendaja kergema ehitusega siis
tuleb, nduab niisugune asendamine iseéralisi
abindusid pumba korralikuks tdotamiseks,
sest soendud vee temperatuur ligineb kee-
mise temperatuurile, mis muidugi pumba
t66d raskendab. Niisugusel pumba asenda-
misel saame vahema I6puliku eelsoendus-
temperatuuri.

Knorr’i eelsoendajad, mis tarvitusel Saksa-
maa raudteedel, on esimesel viisil asendud,
s. t. pump surub vett labi eelsoendaja
katlasse. Vaatame Knorri eelsoendajat lahe-
malt. Toitepump on asendud, nagu Vesting-
hausi O6hupump, ainult pahemal poolel
veduril, vedurijuhi abi poolel. Aurutsilindri
konstruktsioon ja aurujagamine on praegu
Sarnane Vestinghausi pidurpumba omale.
Veetsilinder ja tema kdrvalolev osa imevate
ja suruvate klappidega soendakse auruga
véljaspoolt, et suurte kulmade juures vesi
ara ei kilmaks. Aurutsilindri dlitamiseks on
vedurijuhi putkas iseéraline Kkasitsi tottav
Olitamise pump. Et toitepump enamasti
mirata tootab, siis on vedurijuhi putkasse
Ules seatud vaike kontroll-manomeeter, et
pumba t66d kontrolleerida. Manomeeter on
Uhenduses aurujaotuse kohaga aurutsilindril,
milles r6humine kogu aeg langeb ja tduseb
vélise 6hu rdhumisest pumba t66 réhumi-
seni. Selleparast vOngub ka manorneetri
naitaja kogu aeg. Mddtmise skaalat nendel
manomeetritel e ole, on ju siin ainult
vBnkumist tarvis ndha. Vesi eelsoendajas
soendakse masina todtanud auruga, millega
Uhendub t66tanud aur toitepumbast ning
pidurpumbast. Eelsoendaja asendakse vedu-
ritel mitmes seisangus, arvesse vottes vaba
kohta veduril ja raskuste tasakaalu. Véaga
tinti asendakse jargmiselt, nagu néha
joon. 1 peal, reisijate rongi veduril seeria R
8 Preisi raudteedel. Eelsoendaja ,,a" ja toite-

pump on mdlemad pahemal poolel
veduril.  Auru eelsoendamiseks voetakse
tagumisest osast pahema tsilindri auru

véljalaske torust ja laheb moéda toru (1)
eelsoendajasse. Aur, dra andes oma soojust
ning veeks muutudes, jookseb eelsoendajast
vélja mooda toru (2) raudtee peale, mis
I6peb eelmise tuhakasti klapi juures. Toite-
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Vesi imetakse tendrist pumpa médda toru (3)
ja surutakse sealt moodda toru (4) eelsoen-
dajasse ning edasi moodda toru (5) katla
toiteventiili juure. Aur toitepumba toota-
miseks voetakse mooda toru (6) aurukuplist
labi laskeventiili mis on tapipealt
reguleeritud nbutava pumba vdime jaoks
volli abil vedurijuhi putkast. Torukesed

(7) ja (8) lahevad kontroll-manomeetri
ja Olitamise pumba ,,/* juure.
Eelsoendaja ise on kujutud- joon. 2
peal. Tema on tsilindriline, vesi jookseb
moodda valgest vasest U-sarnaseid torusid
O 13—16 mm; aur puutub kokku nende
torudega viéljaspoolt. Torud on lameda
pbhja sisse valtsitud; kaane ribid toetavad
tihedalt vastu pbhja ning slnnitavad Uksi-
kud kambrid. Kilm  wvesi, mis
alumisse kambrisse satub, pe”b 4
korda moédda eelsoendaja torusid
jooksma, et Ulemasse kambrisse
sattuda ja sealt juba toitekambri.
Kdige kulmem vesi on ndndaviisi
alumistes torudes, ja soojem ulemis-
tes torudes, aur aga lastakse Umber-
poordult llemisse osasse ning kon-
denseeritud vesi jookseb osalt vélja.
Siin on teostud vastutulevate auru-
ja veejuhede printsiip. Kaan on korpusega
nonda Uhendud, et esimest Uhes torudega
téielikult voib &ra votta ja iga Uksikut toru
remonteerida. Tagumised torude osad asen-
dakse toetavasse seina, mis (hes torudega
eelsoendajast -vélja vOetakse. Selle seina
Ulesanne on — lahtiseid torude otse hoida
vOnkumiste eest sdidu peal. Eelsoendaja
korpus on rauast, puuga vooderdud.

»€

Peale tsilindrilise tilbi ehitakse Knorr’i
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eelsoendajaid veel lameda tlibina. Nende
konstruktsioon on samasugune kui tsilindri-
listel. Lame eelsoendaja kuju on sellepérast
tarvilik, et teda katla alla asendada, tsilind-
rite-ldheduses. M@onedel juhtumistel asen-
dakse eelsoendaja ka katla peale, analoogi-
liselt pidurdamise reservuaarile.

Knorr’i eelsoendajatega tehti katseid Preisi
raudteedel, kus eelsoenduse
temperatuur 100— 105°C tdusis
ning kitteainete 6konoomia
oli 12— 1570 ulekuumendaja-
tega veduritel ja moénedel juh-
tumistel isegi 2070~ Need kat-
sed néitasid, et kasu eelsoen-
dajatest on niivérd suur, et
nad tarvitusele peab vdtma.
Preisi raudteed ja hiljem ka
kdik Saksamaa raudteed tarvi-
tavad uusi vedurisi ainult eel-

soendajaga, ning asendavad eelsoendajaid ka
vanade peale, kui see vdimalik. (

Prantsusmaa raudteedel on tarvitusel teist

stisteemi eelsoendaja, nimelt Caille — Poto-
nie’ tuupi. Nii, kui Knorr’i eelsoendajas,
tarvitakse ka selles tiilbis eelsoendamiseks
ainult téotanud auru. Mis seda tuupi Knorr’i
omast eraldab, on vee imemine eelsoenda-
jast, aga mitte vee surumine eelsoendajasse.

Viimane ei ole siin mitte katla réhumise all.
Nagu ulevalpool téhendud, vdib niisuguse
asenduse juures kergesti juhtuda, et pump
ei toota, ei anna enam soendud vett. Pd&h-
juseks on réhumise langemine eelsoendajas
imemise momendil niisuguseni suuruseni, et
vesi keema hakkab. Selle ko&rvaldamiseks
«oli*Caille-Potonie’ esimeses tllbis isedraline
automaatline sisseseade, mis Idpetab kohe
auru sisselaske eelsoendajasse, kui vesi vii-



mases keema hakkab. Sel sisseseadel oli
lilg palju vaikseid detaale, mis muidugi
palju remonti ndudsid, ning véhe usaldust
oli tema korralikuks t6oks. Nendel pdhjus;-
tel jaeti see sisseseade varsti korvale.

Uues Caille-Potonié eelsoendaja tibis,
mille kavand joonistus 3 peal naidatud,
annab pump dhel ja selsamal ajal kiilma ja
soendud vett. Kolbe Kkaigu juures (lesse,
imeb tema tendrist kilma vett alumisse
pumba osasse, kuna soendud vesi kolbe pealt
katla surutakse. Kolbe kaigu juures alla,
surutakse kilm vesi kolbe alt eelsoendajasse,
kuna soendud vesi eelsoendajast kolbe peale
imetakse, ning dhtlasi surutakse. NO&nda-
viisi ei ole eelsoendajas imemise momendil

rohumise langemist. Toodtanud aur eelsoen-
duseks vodetakse auru viljalaske torust labi
isedralise klapikese, ning lastakse labi tempe-
ratuuri ja rdhumise regulaatori, mille vedru
on seatud absoluutse rdhumise jaoks kuni
1,5 atm. Suurema réhumise juures surub t66-
tanud aur Ulemise suurema kolbe alla, nii
et alumine temaga uhenduses olev kolbe
auru labiminekut eelsoendajasse véhendab
ehk Uletldse I6petab. Eelsoendajas eneses
laheb modda torusid mitte vesi, vaid aur.
Vedurijuhi putkas on Ules seatud termo-
meeter temperatuuri méotmiseks eelsoendajas
ja toitetoru ning eelsoendaja rohumise mo6t-
miseks 2 manomeetrit.

Kltteainete ©Okonoomia veduritel ’ niiske

auruga ning Caille-Potonié eeisoendajaga oli
umbes 16— I1?70- Selle eelsoendaja vana
tilbiga tehti katseid Venemaal P&hja-Laane
raudteedel 1909. a. kahel veduri] N~ see-
riast. Kitteainete 6konoomia oli 1470- Kuid
tarvitusele see tilp e vbetud pdhjustel,
milledest ulevalpool juba Kirjutud.

Kui sega-eelsoendaja tilpi, kus vett t60-
tanud auru ja gaasidega soendakse, peab
tdhendama Trevithik’'i ja Gaines’i eelsoen-
dajaid. Esimeses nendest, mis Eguptuse
raudteedel tarvitusel, jookseb vesi jarge-
modda labi nelja iseseisva eelsoendaja. Esi-
meses, mis vedurijuhi putka alla asendud,
soendakse vett todtanud auruga toite- ja
6hupumpadest.  Sellest eelsoendajast ime-

takse vesi horisontaalselt asendud toitepum-
baga ja surutakse labi teiste eelsoendajate,
milledest teine ja kolmas on asendud tsilind-
rite juures ja tootavad tootanud auruga
tsilindritest. Kolmandast surutakse vesi vii-
masse neljandasse eelsoendajasse, asendud
suitsukambris, kus vesi juba gaasidega soen-
dakse. Soendud vee temperatuur tdusis
132— 138° C ja kitteainete O6konoomia oli
kuni 20,670 veduritel niiske auruga.”

Ameerika eelsoendajas ,,Gaines’i* tidpi
(joon. 4) on 2 eraldi auru eelsoendajat, mis
asendud simmeetriliselt kahelpool katelt, ja
1 gaas-eelsoendaja suitsukambris. Katla
toitmine veega siinnib horisontaal-pumbaga
»AN mis asendud vasaku tsilindri léhedal.
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\seisab 4 kollektorist Uhes torudega.

Vedurijuhi putka all on kolmikkraan, millega
vett voib lasta kas eelsoendajasse vdi pahe-
masse insektorisse. Pumbast ,4“ surutakse
vesi pahemal poolel asendud eelsoendajasse
»D"“. Eelsoendajas soendakse vesi tddtanud
auruga toitepumbast ja osalt pahemast
tsilindrist. Pahemal poolel asendud eelsoen-
dajast jookseb vesi paremal poolel asu-
vasse eelsoendajasse, kus teda soendab
Ohupumba ja parema tsilindri té6tanud aur.
Nuud jookseb vesi kolmandasse gaas-eel-
soendajasse ,,C*“ suitsukambris, mis koos
Siin
saab vesi viimase eelsoenduse ja jookseb
katla toitekambri (2); toitekambrid (1) ja
(3) saavad vett insektoritelt.

Nagu nendest eelsoendaja tiipide kirjel-
dusest ndha, peab ainult auruga tddtavaid
tilpe paremateks lugema, sest nende ‘kon-
struktsioon on lihtsam, kuna teised tuubid
miskisuguseid muid paremusi ei anna. Gaas-
eelsoendaja, mis suitsukambrisse asendud,
vOtab oma alla palju ruumi, raskendab auru
sisse- ja vdljalaske torude asendamist, ning
selleparast vdib teda lles seada ainult uutel
veduritel. Knorr’i ja Caille-Potonie eelsoen-
dajaid asendakse aga véljaspool vedurit,
sellepdrast on neid kerge iles seada ka

vanade vedurite peale.
(Jargneb).

Kasulikud n&pundited.

Vedelat liimi vdib jargmiselt valmistada:
harilik tisleri liim leotakse vee sees pehmeks,
valatakse Ulearune vesi é&ra, ning, kloraal-
hidraati juure lisades, soendakse kuni‘sula-
miseni. Sarnaselt valmistud liim ei hangu
mitte vaid jaadb vedelaks, ja kloraalhiidraati
lisandus hoiab ta sealjuures halvaksminemise
eest, mille t6ttu teda kasuga gummi-arabi-
kumi asemel tarvitada voib.

Hindade tabel.

Berliin, 27. veebruar 1922' a.

Vask, elektroliutiline (cif. "Hamburg, Bremen, Rotter-
dam). Rmk. 65700/1000 kg.

Vask, raffinade 99/99,3% Rmk. 60500—61000/1000 kg.

Seatina,pehme, algollusline Rmk. 20500—21000/1000 kg.

Tsink, toores, vabal mitigil Rmk. 23250—23750/1000 kg.

Tsink, toores, thingu hind Rmk. 24030/1000 kg.

Tsink plaatides, harilik turukaup, Rmk. 18500— 19000
1000 kg. 'm

Alumiinium, algollusline 98/99/0 Rmk. 98000/1000 kg,

99%  Rmk. 100000/1000 kg.

Inglistina, Banca, Straits, Austraalia, Rmk. 146000—
147000/1000 kg.

Inglistina, vahemalt 99°'o (Huttenzinn) Rmk. 144000—
145000/1000 kg.

Nikkel, 98/99 00 Rmk. 148000-152000/1000 kg.

Antimon-Regulus Rmk. 22000—22500/1000 kg.

New-York 28. veebruar 1922. a

Elektroliutvask loko cts. 12°/.M/! Ib.
Inglistina 29,87
Seatina 475 N\
Tsink " , 452
Raud (1 ton) 18,75,
Valge plekk (100 Ib) 4,75,, '
11b -1ingl. nael 045 kg, 1t 1016 kg.

London, 27. veebruaril 1922 a
Punane vask, kassa, n/Str.  59% Ingl. tonn.

3 kuud, 603/4

, elektrol. " 631/2—651/2 »

,» bestselected,  61—63. '
Inglistina, kassa, n/Str. 147% Ingl. tonn.

3 kuud, 7 149%
Tsink 241/2—247/8 ,,
Seatina, " 20% ' '
Alumiinium, sisemaa hind ) n/Str. 120 Ingl. tonn.

» véljaveo ,, ) .,125
Antimon-Regulus " 38 ,,
Nikkel, sisemaa hind )
véljaveo hind
A B

Vastutav toimetaja H. W. Reier.

Trikitud Riigi V. V. 0. trukikojas, Tal‘innas.
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