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EESSONA

Magistrito6  vastutavaks koostajaks on Deniss Vesselov Tallinna Tehnikallikooli

Inseneriteaduskonna ehituse ja arhitektuuri instituudi tudeng.

T60 teema sbnastati Karin Pachel (TTU Inseneriteaduskonna professor) algatusel. Professor Karin

Pachel abistas andmete ja konsultatsioonidega.

Kadesolevas magistritods antakse seitsmele korterelamule maa-aluse parklaga hoonesisene
veevarustuse ja kanalisatsiooni lahendus p&hiprojekti staadiumis, millest autor vottis osa. Autori
Ulesandeks olid korterelamute kiilma- ja sooja veevarustuse, reovee- ja sademeveekanalisatiooni
ning maa-aluse parkla aluspdhja drenaazi ehitusprojektide koostamine, millega vdoib tdismahus

ellu viia projekteeritud hooned.

Votmesonad: korterelamu, veevarustus, kanalisatsioon, maa-alune parkla, drenaaz, magistrit6o.



LUHENDITE JA SUMBOLITE LOETELU

Arvutuspunkt— tarnepunkti suhtes hidrauliliselt kdige ebasoodsam veevdtupunkt

Arvutusslik vooluhulk— vooluhulk, mis veetorustike projekteerimisel kasutatakse koostisosade
mddtmete madramiseks.

Eelpuhasti on muda-, liiva-, rasva- ja dlipilnised ning nende kombinatsioonid ja muud reovee
osalise puhastamise tehnoloogilised seadmed, mille ldabimise jdarel reovesi juhitakse
Uhiskanalisatsiooni.

Hoone alusp6hja drenaaz — ehitisaluse kuivendamiseks ettendhtud slisteem

Hoone kanalisatsioon — hoones tekkiva reovee drajuhtimiseks rajatud hoonesisene veeneelude,
torude ja seadmete slisteem.

Hoone veevark — hoone(te) veevarustussiisteem alates hoone(te) valispiirdest

Isepuhastuskiirus — reovee voolukiirus, mis valdib héljuvainete settimise vaikese languga torus
Kogurohk — kogurdhk on staatilise ja dlinaamilise rohu summa.

Kogurohukadu - vaadeldavas torustikus esinevate hddrde- ja kohtréhukadude summa.
Kohtrohukadu - ristldike muutused, hargnemised, ventiilid ja muu toruarmatuur, millest vee
labivoolamisel vdib tekkida réhukadu.

Lahkvoolne kanalisatsioon — kanalisatsioonisiisteem, kus reovesi ja sademevesi voolavad eraldi
torustikes.

Uhiskanalisatsioon — ehitiste ja seadmete siisteem, mille kaudu toimub kinnistutelt reovee
arajuhtimine ning mis on vee-ettevotjate hallatav voi teenindab vahemalt 50 elanikku.
Uhiskanalisatsiooniga liitumispunkt — iihiskanalisatsiooni ja kinnistu kanalisatsiooni vaheline piir;
liitumispunkt on Ghiskanalisatsiooni oluline osa.

Olmereovesi — reovesi, mis tuleb koogist, pesuruumist, WC-st, vannitoast.

Olmevesi (sh joogivesi) — vesi, algkujul vGi péarast tootlemist, mis on modeldud joomiseks,
toiduvalmistamiseks v&i muuks olmeotstarbeks.

Paisutustase — veepinna kdrgusmark, milleni voib kanalisatsiooniveis uputuse voi ummistuse
korral Ghiskanalisatsioonis (reovee-, sademevee- vGi ihisvoolses) tGusta.

Puhastusluuk — pistiku puhastusava.

Puhastuskork — réhttoru puhastusava.

Sademevesi —sademetena langenud ja aravoolu tekitav vesi.

Q. — arvutusvooluhulk L/s

Qs — 66pédevane arvutusvooluhulk m3/d

Qi — keskmine tunnivooluhulk m3/h



Qhm — suurim tunnivooluhulk m3/h

DN - torude iseloomustamiseks kasutatav médde, milleks on leppeliselt taisarv, ligikaudselt
vordne valmistamismddtmetega millimeetrites. Seda v&ib rakendada, kas siseldbim6ddule
(DN/DI) v&i valislabimdddule(DN/OD)

de — toru valislabimdot (external diameeter)

SN - ringjdikuse klass (ring stiffness class)

S —toru klass (pipe class)

SDR — standardmddétude suhe de/e (standard dimension ratio)

e —toru seinapaksus millimeetrites (wall thickness at any point)

PN — (nominal pressure) réhuklass ehk nominaalréhk (ka nimirdhk), mis naitab suurimat lubatud
toorohku torustikus. Mootihik baar

KV — kilm vesi

SV - soe vesi

SVR - sooja vee ringlus

K1 - olmereovee kanalisatsioon

K2 — sademevee kanalisatsioon

K3 — maa-aluse parkla reoveevee kanalisatsioon (rennide aravool)



SISSEJUHATUS

Korterelamute ehitus Eestis on hetkel vdaga paevakohane teema, naiteks vorreldes 2018. aastaga
korterelamute turg suurenes 7-10% vorra[7]. Eriti aktuaalne on maa-aluse parklaga korterelamute
ehitus, kuna linnad arenevad kiiresti piiratud maa-alal ja omavalitsused dikteerivad oma néuded

parkimistekohtade osas.

Kadesoleva [6putod eesmargiks on lahendada Tallinnas planeeritava maa-aluse parklaga
komplekskorterelamu (seitse korterelamu {ihendatud oma vahel maa-aluse parkla abil)

hoonesisese veevarustuse, drenaaZi, reovee- ja sademevee kanalisatsiooni pohiprojekti mahus.

Antud t60 lahendus peab olema optimaalne eelarve suhtes arendajale, mugav rajamise poolelt
ehitajale. Samuti peab tagama néutud energiatShususe korteri omanikule (kaasaegse vett sddstva
sanitaartehnika kasutamine, pumpade ja seadmete otstarbekas valik, juhtiv automaatika jne) ja

ka hoolduse poolest lahendus peab olema tomiv ja mugav.

Ulaltpoolt mainitud projektlahenduse saavutamiseks plaanisin jargmiseid samme:

e Veevarustuse slsteemi kavandamisel: graafilise lahenduse koostamine, kiilma- ja
soojaslisteemi arvutus (sh soojavee ringluse siisteem), materjalide ja torustikute valik,

rohukadude arvutus, veemo66dusdlme armatuuri ja seadmete valik.

e Olmereovee kanalisatsiooni slisteemi kavandamisel: graafilise lahenduse koostamine,
olmereovee- ja sademevee vooluhulkade arvutamine, -sanitaarseadmete ja materjalide
valik, kogumistorustiku ja sulgemisarmatuuri valik, pumpla dimensioonimine, valjaviikude

arvutus.

e Hoone aluspbhja ehitusdrenaaZzi kavandamisel: graafilise lahenduse koostamine,
ehitusgeoloogiliste uuringute baasil vooluhulkade arvutus, seadmete ja materjalide valik,

kogumistorustiku ja sulgemisarmatuuri valik, valjaviikude arvutus.

Samuti vGib mainitada, et parima projekteerimistulemuse saavutamiseks kdesoleva arenduse

projekteerimine teostatakse tdismahus hoone informatsioonimudelit kasutades. See tdhendab, et



koik projekti osad: hoone tehnosiisteemid, arhitektuur, konstruktiivsed lahendused, haljastus ja
teised osad on planeeritud terviklikult. BIM mudeli kasutamine annab ehitajale ja arendajale
palju eeliseid vorreldes tavalise 2D projekteerimisega: keeruliste s6lmede Ulevaatust, hoone
visuaalset pilti, vOimalust ndha ette potentsiaalsete probleemide lahendust vaiksemate

ressurssidega ja palju muu.

Loputdo voib jagada jargmiseks etappideks:

e Esimeses peatikis annan llevaate hoone tehnilistest naitajatest ja infomudeli moistest

e Pohiosas kirjeldan detailselt veevarustuse-, kanalisatsiooni- ja drenaazisiisteemide
pohimdtet ja teostan vajalikke tehnilisi arvutusi, annan ehitajale paigaldusnéuded

e Koostan projekti graafilise lahenduse p&hiprojekti staadiumis, mis vastab kehtivatele
nduetele

e LOputdo I16pus teen kokkuvotte tehtud toost.

Kadesoleva t00 teostamisel planeerin omandada kogemusi nii teoreetilises kui ka praktilises osas.
Graafilise osa koostamisel olen kasutanud tehnosiisteemide projekteerimistarkvara- MagiCAD.

Lisaks, vordlen programmi abil saadud andmed kasitsi arvutatud andmetega.



1. EHITUSINFORMATSIOONI MUDEL

BIM ehk ehitusinfo modelleerimine (Building Information Modelling) on virtuaalse
kolmemddtmelise ehitise loomine eesmargiga saavutada maksimaalne projekti ning ehituse
kvaliteet ja vastavus hoone kasutajate nagemusele. Loodav virtuaalne ehitis on aluseks
projekteerimise koordineerimisele, ehitusjooniste ja -dokumentide koostamisele, ehitusprotsessi

juhtimisele, hoone haldamisele ning kogu meeskonna koostd6 korraldamisele [5].

BIM ehk teisisdnu hoone infomudel on kontseptsioon, kus projekteerimine matkib taielikult
ehitust, kus koik projekteeritavad elemendid on digete gabariitidega ja lisaks méotmetele
sisaldavad ka mitmesugust vajalikku infot (materjal, soojapidavus, tootja, varv jne). BIM
tehnoloogiat kasutades teostatakse koondmudeli automaatset veakontrolli, mis laseb olla kindel,
et projektist on eemaldatud kdik vead, mis puudutavad geomeetriat (konstruktsioonide
kattuvused, tehnoslisteemide omavahelised ristumised jne). Veakontrolli teostatakse eritarkvara

abil [6].

Kaesoleva I16putd66 mahus tehnostisteemide projekteerimist teen eriosade projekteerimise
tarkvara MagiCAD baasil, mis toimib AutoCAD-i pdhjal. Edaspidi MagiCAD tarkvarast on véimalik
eksportida projekteeritud andmemudelit (IFC) teise eritarkvara sisse, kus teostatakse veakontroll.
Antud projekti mudeli kontrollimiseks kasutan Tekla BIMsight programmi. Programm véimaldab
kokku viia kdik projekti osad (arhitektuur, konstruktsioonid, tehnosiisteemid, haljastus jne).
Lisaks, Tekla BIMsight tarkvaraga, tellija voib hoonet analliiisida vaadeldes infomudelit

kolmem&otmelisena.



2. JAHU TN 6 / VAIKE-PATAREI TN 1 ULDISED ANDMED

2.1 Uldist

Kaesoleva projektiga on lahendatud ihise maa-aluse parklaga korterelamute veevarustuse- ja
kanalisatsiooniststeemi pShiprojekti mahus. Projekti eesmargiks on voimaldada teostada
ehituspakkumist ja anda ehitajale tapsed juhised hoonete ehitamiseks. PGhiprojektis on

maaratletud hoone tehnilised lahendused jooniste, tabelite ja ehituskirjelduste naol.

Kinnistu asub Vaike-Patarei ja Jahu tdanava vahel P&hja Tallinna linnaosas. Kinnistu aadress on
Viike-Patarei tn 1/Jahu tn 6. Hooned on paigutatud kinnistule vastavalt kehtestatud

detailplaneeringule. Kinnistule on projekteeritud 7 korterelamut jargmiste koha-aadressidega:

Viike-Patarei tn 1/1
Viike-Patarei tn 1/2
Vidike-Patarei tn 1/3
Vaike-Patarei tn 1/4
Jahu tn 6/1
Jahu tn 6/2
Jahu tn 6/3

Korterelamud Vaike-Patarei tn 1/2, 1/3 ja Jahu tn 6/2, 6/3 on kavandatud Uhte tUupi. Korterelamu
Jahu tn 6/1 eristub neist rédude paiknemise osas fassaadil. Korterelamud Vaike-Patarei tn 1/1 ja
Vaike-Patarei tn 1/4 on mddtmetelt erinevad kavandatud titupmajadest ning sellest tulenevalt

erineva plaanilahendusega.
Korterelamute alla on projekteeritud thine keldrikorrus, kus asuvad parkimiskohad (garaaz),

tehnoruumid ja panipaigad. Tegemist on komplekshoonega. Hoonete vahelisele alale, maa-aluse

garaazi katusele, on projekteeritud manguvaljak, puhkeala ning katusehaljastus.
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Joonis 1 Korterelamute paiknemine Jahu tn 6/ Viike-patarei tn 1 kinnistul.

2.2 Projekti lahteandmed

Tellija [3htelilesanne

Tehnilised tingimused (AS Tallinna Vesi, 25.01.17 PR/1702451-1)

Hoone arhitektuurne projekt — T.Soovali OU, t66 nr 1611

Hoone konstruktiivne projekt -DMT Insenerid OU, t6 nr 1725

Kiite, ventilatsioon, veevarustuse ja kanalisatsioon — Invento OU, t&66 nr 17-057-KVVK
Veevarustuse ja kanalisatsiooni vélisvérk — Merindorf OU, t66 nr 017006
Sidekanalisatsioon ja elektrivarustus — Edites OU, t&6 nr 1785

Hoone tuleohutuse projekt — Estolux OU, t&66 nr 1611

Soojusvarustuse valisvork — Heat Consult OU, t66 nr 17078

Teed ja vertikaalplaneerimine — Roadconsult OU, t&66 nr T17-013

Geoloogia uuring — Rei geotehnika OU, t66 nr 3844-16
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2.3 Hoonete tehnilised natajad

Hoone otstarbe vastavalt asjakohaste digusaktide maaratlusele:

11222 muu kolme vdi enama korteriga elamu

Gabariitmootmed

Ehitisealune pind 4066 m?
Maapealse osa alune pind 2048,1 m?
Hoone pikkus 92,5m
Hoone laius 87,1m
Hoone kérgus 12,9 m,
Ehitisealune pind 4066 m?
Korruselisus

Minimaalne maapealsete korruste arv 4
Maksimaalne maapealsete korruste arv 4
Maa-aluste korruste arv -1
Suletud netopindala 9062,0 m?
Kéetav pindala 9062,0 m?
Hoone maht 29 340 m?
Maapealse osa maht 19 090 m3
Korterite arv 94
Maa-aluse parkla parkimishtade arv 107
Kasutusiga hoone projekteeritud kasutusiga 50 aastat

2.4 Projekti normatiivne baas

e Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 ,Nouded ehitusprojektile”

¢ Majandus- ja taristuministri maarus nr 55 ,Energiatdhususe miinimumnduded”

e Vabariigi Valitsuse maarus "Ehitisele ja selle osadele esitatavad tuleohutusnéuded"

e Sotsiaalministri maarus 31.07.2001.a nr. 82 "Joogivee kvaliteedi- ja kontrolinduded ning

analiisimeetodid"

e EVS932:2017 ,Ehitusprojekt”

e EVS812:2012-6 ,Ehitiste tuleohutus — Tuletdrje veevarustus”

e EVS 842:2003 ,,Ehitiste heliisolatsiooninduded”
e EVS 835:2014 ,Hoone veevark”

e EVS 846:2013, Kinnistu kanalisatsioon”

e EVS921:2014 ,Veevarustuse valisvork”
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EVS 848:2013 ,,Valiskanalisatsioonivork”

RYL 2002 Hoone tehnosiisteemide ehitustodde tldised kvaliteedinduded

LVI 12-10370 ,, Torustiku ja kanalite kinnitused” 2004

LVI 12-10217 ,, Torude labiviigud“ 1994

LVI 50-10344 , Uldkasutatavad isolatsioonimaterjalid ja nende paigaldamine 2003
LVI 50-10345 ,Tehnilise isolatsiooni projekteerimine ja kasutamine” 2002

LVI 20-10347 ,Vee- ja kanalisatsiooni seadmete paigaldamine” 2003
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3. HOONESISENE VEEVARUSTUS

3.1 Veevarustuse iildpohimotted

Antud projekti toovott algab hoone veesisendist ja I6peb veevotuseadmetega, kus kasitletakse nii
kiilma- kui ka soojaveevarustust. Korterite slsteemid on ette ndhtud lahendada osaliselt

veevarustuse kollektoritega ja osaliselt laealuse jaotusega.

Igal korteril on ette nahtud paigaldada kiilma- ja soojavee kulu médtmiseks veearvestid. Korterite
veearvestid peavad olema varustatud kauglugemise voimalusega. Andmed kogutakse hoone

jalgimisststeemi keskusesse ja edastatakse automaatika abil haldusfirmale.

Soe vesi saadakse hoonete soojussGlmest. Hoonetes on ette ndhtud paigaldada sooja tarbevee

ringlust.

Kadesoleva projekti mahus on vaja tagada ja kontrollida tehnilist lahendust, millega garanteeritakse
igas majandus-joogivee slisteemi punktis piisav vooluhulk ndutud réhul. Antud t66 raames
teostasin vajalikud arvutused hoone veevargi rohukadude maaramiseks ja selle pdhjal tegin
otsuse rohutdsteseadme paigaldamise otstarbekusest. Rohukadude arvutamisel votan aluseks

koige ebasoodsamat punkti absoluutse kdrguse ja trassi pikkuse mdistes alates veesisendist.

Veevarustuse slisteemide to6iga on erineva pikkusega, olenedes kasutatavate seadmete-sélmede
valmistajapoolsest garantiiajast. Stisteemide erinevate elementide orienteeruv t66iga on 10..50
aastat, kusjuures lihema todeaga sisteemide osad peavad olema kergesti remonditavad ja

asendatavad. Hoone kavandavate mittevahetavate siisteemide t66iga peab olema 50 aastat [11].

Veevarustuse torustike ja sulgemisarmatuuri tehnilist informatsiooni- ning sanitaarseadmete

loetelu on esitatud 16putdo lisades materjali ja mahtude tabelitena.

3.2 Veevarustuse allikas

Jahu tn 6 // Viike-Patarei tn 1 Kinnistule on projekteeritud veelihendus @75mm PE PN10
olemasolevast Vaike-Patarei tn DN100mm (ihisveetorustikust. (lahendatakse eraldi projektiga

Veevarustuse ja kanalisatsiooni vilisvérk — Merindorf OU, t66 nr 017006)

Kinnistu veethendusele @75mm PE PN 10, ca 0,3m kaugusele valjapoole kinnistu piiri, on ette
nahtud kummikiilsilber DN65, mis jaab liitumispunktiks Ghisveevargiga. Liitumispunktist alates on

projekteeritud hooneni @75mm PE PN10 veetorustik.
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Veesisendus on ette nahtud tuua hoonesse labi vundamendi hiilsis ja hilsi ots valjaspool hoonet
sulgeda veetihedalt ning veemd&dusdlme poolt jitta avatuks. Uhisveetorustikus on tagatud
vastavalt tehnilistele tingimustele normaalolukorras vabasurve 320 kPa, tulekahju olukorras 100

kPa.

3.3 Kiilmaveevarustuse vooluhulkade arvutus

Korterelamute majandus-joogivee vooluhulkade arvutamisel kasutasin EVS 835 standardit [11].
Korterelamute veevorgu hiidraulilise arvutuse aluseks olevad normvooluhulgad on toodud tabelis

1.

Tabel1 Veevotuarmatuuri ja —seadmete normvooluhulgad (L/s)

Veevdtuarmatuuri voi Normvooluhulk Qo (l/s) NormVOOIEUCrl]nU(I:(/i()je o
sanitaartehnika seadme nimetus Kogus (tk)
Kulm vesi Soe vesi Kilm vesi Soe vesi

Koogisegisti 0,2 0,2 94 18,8 18,8

Koristaja ruumi valamu segisti 0,2 0,2 7 1,4 1,4

Katepesusegisti 0,1 0,1 102 10,2 10,2

Vannisegisti 0,3 0,3 36 10,8 10,8

Dusisegisti 0,2 0,2 58 11,6 11,6
Loputuspaagiga klosetipott 0,1 0 102 10,2 0
Pesumasin 0,2 0 94 18,8 0
Kastmiskraan 0,2 0 2 0,4 0

Antud tabeli baasil voib 6elda, et korterelamute ja maa-aluse parkla sanitaartehnika seadmete
kilma vee normvooluhulkade summa 2Q, = 135 I/s, sellest sooja vee normvooluhulkade summa

2Qn=52,81/s.

Lahtudes normvooluhulkadest madran arvutusvooluhulga Q, valemiga 1:

Qa = Qui +6(EQs — Qu) + A{8Q; X /ZQp — Qny (1)
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Kus Q,; — veevGtupunktide, mida toidab vaadeldav torustikuosa, suurim normvooluhulk [I/s];
XQ,, — veevStupunktide normvooluhulkade summa [I/s];
0 — tdendosus, et arvutusvooluhulk @, esineb tipptunnil;
Q. —vaadeldava veevotupunkti keskmine vooluhulk [I/s];
A —tegur, mis arvestab, kui sageli Uletatakse avutusvooluhulka Q;
A= (8", (2)

kus 0’ — tdendosus, et vajaliku normvooluhulka @, ei saavutata. Suuruste A ja 0’

omavaheline séltuvus kajastub tabelis [11, Ik 17].

Antud I0put66 mahus projekteerin elamuhoonet, jarelikult votan aluseks jargmised suurused:
0’ =0,015, A=3,1,Q, =0,21/s

Korterelamu k&ige suurima vooluhulgaga tarbija on vann, jarelikult vétan Q,,; =0,3.

Kilma veevarustuse arvutusvooluhulk:

Qg = 0,340,015 x (135 — 0,3) + 3,1,/0,015 x 0,2 x /135 — 0,3 = 4,29 /s

Sooja veevarustuse arvutusvooluhulk:

Qs = 0,3+0,015 x (52,8 — 0,3) + 3,1,/0,015 x 0,2 X /52,8 — 0,3 = 2,321/s

Jargmiseks leidsin 66pdevase veetarbimise ja suurima tunnivooluhulga Qp,,, -
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Arvutuse teostasin vastavalt tabelile 2 [11, |k 47]

Tabel 2 Detailiseeritud 66paevane veetarbimine

Eluhooned Dusiga (1) Vanniga (1)
1-2 tuba 100-150 150-200
3 tuba 150-250 200-300
4 tuba 225-300 275-350
5 tuba 300-350 350-400
6-8 tuba 400-450 450-600
9 tuba 450-500 500-600

Vastavalt arhitektuurlahendusele kdesoleva projekti korterelamutes on kokku:

1-toalised - 19

2-toalised - 55

3-toalised - 17

4-toalised — 3

Hoone projekteerimisel oli arvestatud sellega, et igal korteri omanikul oleks vdoimalus panna vanni.
Q4 = 19 %200+ 55x%x200+ 17 x 300+ 3 x 350 = 20,9 m3/d

Suurim tunnivooluhulk Qy,, on elamute ja nendega sarnase veekasutusega hoonete puhul,

olenevalt hoone suurusest 2,5-10 korda suurem keskmisest vooluhulgast [11, Ik 16].
Majandus-joogivee keskmine tunnivooluhulk Qp, = 20,9 + 24 = 0,87 m3/h.
Vdtan aluseks kesmise suuruse 7 [11, |k 16], jarelikult Qp,, = 20,9 + 24 X 7 = 6,5 m3/h.

Kokkuvotteks korterelamute majandus-joogivee tarbimine on toodud tabelis 3.
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Tabel 3  Korterelamute majandus-joogivee tarbimine

: : . Majandus- Majandus- Arvutuslik
Majandus-joogivee . . N
joogivee joogivee suurim | 66pdevane
arvutusvooluhulk . ) ..
0, 1/s keskmine tunnivooluhulk | tarbimine
a tunnivooluhulk Qnm, m3/h Qg4, m3/d
Qhkl ma/h
Korterelamute
majandus-joogivesi 4,29 0,87 6,5 20,9
kokku

3.4 Hudrauliline arvutus

Veetorustiku hiidraulilist arvutust teostatakse vastavalt EVS 835:2014 standardile ‘Hoone veevark’

Arvutuse kaigus jagatakse veevarustuse jaotustorustikku arvutusldoikudeks. Toru I6ikude
erirbhukao, diinaamilise réhukao ja torude labimd6tude maaramiseks kasutatakse spetsiaalset
nomogrammi ja arvutustabeleid [11, |k 23]. Kontrollin, et vaadeldava torulGigu pikkuse piires
vooluhulk ei muutuks ja votan selle 16igu kohtréhukaod vastavalt kohttakistusele. Lisaks sellele

arvutuse |Gpus arvestan ka geodeetilise kdrguste vahega.
Jaotustorustiku dimensioonimisel vditakse optimaalseks voolukiiruseks v =1 m/s...1,5 m/s.
Jaotusvorgu iga arvutusldigu koguréhukadu Ap; arvutatakse valemiga:
Ap; = RL+Z¢&py (3)
Kus i —arvutusloigu loendusindeks;

R — erir6hukadu [kPa/m];

[ — jaotustorustiku arvutusldigu pikkus [m];

& —kohttakistustegur;

pa = o0 (V?/2) —kiiruse v kaudu viljendatav diinaamiline rdhk [kPa];

o —vee tihedus [kg/m3]; [11, |k 22]
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Tabel 4 Kilmaveetorustiku htdrauliline arvutus

Arvutus | 2Qn | Qa d(;(s v R | | s¢ | pd | apy | 108h | sAp
IGigu kPa/
tahis I/s I/s | mm | m/s r: m kPa kPa kPa kPa

Klalmaveetorustik plastist
alumiiniumvahekihiga 3-kihiline AP = RI+X¢&py +10Ah
komposiittoru

1-2 0,2 |020| 16 | 1,48 | 298 | 8,07 | 3,1 | 1,12 | 27,52| 10 | 37,52
2-3 1,0 |0,36| 25 | 1,16 | 1,07 | 3,21 | 4,3 | 0,69 6,40 O 6,40
3-4 20 |046| 32 | 0,84 | 0,55 | 0,78 | 1,5 | 0,36 0,97| 5,5 6,47
4-5 39 (067| 32 | 1,25 |1 0,81 | 3,02 | 1,5 | 0,78 3,62| 30 |33,62
5-6 58 (0,78 40 | 0,94 | 0,36 | 3,02 | 1,5 | 0,46 1,78 30 | 31,78
6-7 76 (087| 40 | 1,04 | 0,42 | 9,62 | 9,5 | 0,51 8,89| 26 | 34,89
7-8 84 |090| 40 | 1,08 | 0,48 | 0,27 | 1,5 | 0,58 1,00 4 5,00

8-9 10,2 {098 | 40 | 1,18 | 0,60 | 25,21 | 4 0,70 | 17,93| 18 | 35,93
9-10 23,0 |1,45| 50 1,1 0,38 (16,67 | 1,3 | 0,61 7,13 0 7,13
10-11 | 23,2 |1,46| 50 | 1,11 | 0,39 | 7,31 | 1,3 | 0,62 3,66 O 3,66
11-12 | 36,4 |1,86| 50 | 1,41 | 0,47 | 21,18 | 4,1 | 1,00 | 14,05 0 14,05
12-13 | 43,8 |2,07| 63 | 1,01 | 0,23 | 62,42 | 3,8 | 0,51 | 16,29| O 16,29
13-14 | 44,0 |2,08| 63 | 1,03 | 0,24 | 10,82 | 1,3 | 0,53 3,29 O 3,29
14-15 | 56,8 |2,43| 63 | 1,17 | 0,36 | 0,42 2 0,69 1,53 0 1,53
15-16 | 69,8 |2,76| 63 | 1,33 | 0,42 | 30,82 | 2,7 | 0,88 | 1532| O 15,32
16-17 | 82,6 (3,08 75 | 1,05 | 0,25 | 4,45 | 3,6 | 0,55 | 3,092| O 3,09
17-18 |134,8 4,29 | 75 | 1,46 | 0,44 | 3,52 | 6,2 1,1 8,4 26 3,09

132,5| 149,5 | 282,0

Klalmaveetorustiku hidraulilise arvutuse aluseks on voetud kéige ebasoodsam torustiku 16ik
neljandal korrusel asuvast koogisegistist (Vaike-patarei 1/1, korter 10) kuni maa-aluse parkla

soojuss6lmes asuva réhutdsteseadmeni.

Vastavalt tabelile arvutuslik summaarne réhukadu on 282 kPa. MagiCADi tarkvara kasutades sain
De75 magistraaltorus 4,29 I/s juures roéhukadu 438 kPa (arvestatud 160kPa vabar&hu
koogisegistile arvutusliku vooluhulga tagamiseks). Voolukiirused on samad 1,46 m/s. Tarkvara

raporti voib leida 16putdo lisas nr 1.

Arvutusprogrammi ja tabeli arvutuse vahel on suhteliselt marginaalne erinevus 4kPa.
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3.5 Veemo60odusolm

Maa-aluse parkla vélisseina taga (VP1-4-T2 ruum) asuvas peaveem&ddusdlmes kasutada DN40O
(10m3/h)  kilmaveearvestit. Veemdddusdlm komplekteerida lisaks kilmaveearvestile
tihjendusarmatuuriga ning sulgarmatuuriga, nii et oleks mugav sélme hooldada ja vajadusel
asendada s6lme osasid. Olmevee puhastamiseks automaatse tagasipesuga mehaaniline filter[4].
Mehaaniline filter varustatakse mooddaviiguga. Moodaviigule on ette ndhtud paigaldada
sulgarmatuur. Lisaks tuleb ette ndha komplektset réhutdstepumpa paigaldamist soojussdlme

ruumis vajaliku réhu kindlustamiseks.

Hoone veemddusdlme monteerimisel kasutada roostevaba terastorustiku. Veemdodtja kinnitada
konsooliga seina kilge ning maandada. Sulgseadmete minimaalne lubatud t66surve on 10bar.
Peaveemd6dusSlm peab olema kauglugemise vGimalusega. VeemdddusSlme 1abimaot on valitud

vastavalt AS Tallinna Vesi tehnilistele nduetele [15].

Veem0606dusSlme ruumi pdrandasse on ette ndhtud isesulguva haisulukuga trapp. Ruum peab
olema valgustatud, kuiv ning varustatud vee aravooluga. Veem&6dusolm peab olema elektriliselt
sillatud ja maandatud vastavalt elektriohutusnduetele. Veemdddusdlm paigaldada vastavalt vee-
ettevGtja tehnilistele tingimustele. Veem&6dusdlme tuleb paigaldada vastavalt Tallinna Vesi AS

tehnilistele nduetele[15].

Vaike-Patarei 1/3 ja Jahu 6/2 kortermajade vilisseintel on ette ndhtud paigaldada
kiilmumiskindlad kastmiskraanid. Parklal kastmiskraanide Uhendused varustada
tihjenduskraanidega. Parkla kastmiskraanide Uhendustorud varustada DN15 veemd®dtjatega.

Veemdotjad peavad olema varustatud M-Bus valjundiga(kauglugemise véimalus).

Korterelamute Gldruumide kilma- ja soojavee m&6tmiseks on ette ndahtud paigaldada ultraheli
veemootjad DN15. Veemdotjad peavad olema varustatud M-Bus viljundiga.  Korterite

veem®0tjad hakkavad asuva WC pottide kohal asuvate kappides (ventilatsiooniseadmete juures).

Veemo60dusdlme skeemi joonis on toodud maa-aluse parkla veevarustuse ja kanalisatsiooni

kausta joonisel nr 3.
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3.6 Rohutosteseadmed

Vastavalt Tallinna Vesi tehnilistele tingimustele tagatakse normaalolukorras vabaréhku 320kPa ja
tulekahju olukorras 100kPa. Antud réhuga ei ole vdimalik tagada veevotuseadmete normaalse

tooreziimi ja selle tdttu antud projekti mahus on ette nahtud paigaldada réhutdsteseadmed.
RBhutdsteseadme tootlus @, madratakse hoone arvutusvooluhulka jargi. [11,1k.31]
RBhutdsteseadme kasutamisel v3ib vajalikku lisar6hku B, véljendada valemiga:
By = Py — Bys (4)
Kus By, —réhk rhutdsteseadme surveavas [kPa];

Bys — rdhk réhutdsteseadme imiavas [kPa]; [11,1k.31]
RBhk réhutdsteseadme imiavas B¢ avaldub valemiga:
Pys = Py — (AP, + AP, + APy, + APy) (5)
Kus P, —tdnavatoru minimaalne garatneeritud réhk [kPa];

AP; — r6hukadu tarnetorus [kPa];

AP, — rohukadu veearvestis [kPa]; arvutuses kasutan arvesti réhukadu 15kPa

AP, — kogu rdhukadu veearvestist kuni réhutdsteseadmeni [kPa];

AF,s - tdnavatoru ja réhutdsteseadme telgede goedeetilist kdrguste vahest tingitud

rohu muutus [kPa]; [11,1k.31]
RBhk réhutdsteseadme surveavad P,, avaldub valemiga:
Py = APy, + B, + APy, + APy, (6)

Kus AP, — rohutdsteseadme ja arvutusliku veevStupunkti telgede goedeetilisest kdrguste

vahest tingitud rohu muutus [kPa];
P, —arvutusliku veevdtupunkti vajalik minimaalne vabardhk [kPa];

AP,,, — kogurdhukadu réhutdsteseadmetest kuni arvutusliku punktini [kPa];
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AP,,,, — réhutdsteseadme jarel asuvate lisaseadmete réhukadu [kPa]; [11,1k.31], vastavalt

soojussdlme projektile sekundaarkontuuri soojusvaheti réhukadu 8,8kPa.

Tabel 5 Rohukadu tdnavatorust kuni veearvestini

Arvutus| 2Qn | Qa | dO(s) | Vv R I X3 Pd Apy | 10Ah | ZAp
I5igu kPa/
t3his I/s I/s | mm | m/s m m kPa kPa kPa kPa

Kilmaveetorustik PE, PN10 (I6ik 1-2

ja roostevaba teras (l0iged 2-3,3-4) ZAP = Rl+2 ¢ pg + 104R

1-2 134,8 | 4,29 75 1,25| 0,29 7,7 1,5 | 0,79 | 3,42 0 3,42
2-3 134,8 | 4,29 65 1,3 | 0,47 1,80 | 7,5 | 0,69 | 6,02 0 6,02
3-4 134,8 | 4,29 | 40 3,163 | 062 | 08| 480 | 7,75 0 7,75
17,19 0 17,19
AP,— r6hukadu tarnetorus 17,9 kPa (on arvestatud k&ik kohtréhukaod)
Tabel 6 Rd&hukadu veearvestist kuni rohutésteseadmeni
Arvutus| 2Qn | Qa | dO(s) | Vv R I 3¢ Pd Apy | 10Ah | ZAp
5igu kPa/
t3his I/s I/s | mm | m/s m m kPa kPa kPa kPa
Kilmaveetorustik PE, PN10 (l6ik 3-4 _
ja roostevaba teras (l6igud 1-2,2-3) ZAP = RU+2{pq +104h
1-2 134,8 | 4,29 | 40 3,163 | 0,62 | 6,2 | 480 (33,67 0 33,67
2-3 134,8 | 4,29 65 1,31 047 | 2,50 | 2,1 | 0,69 | 2,62 0 2,62
3-4 134,8 | 4,29 75 1,25| 0,29 | 108,9 | 2,1 | 0,79 | 33,24 0 33,24
69,53 0 69,53

AP, — rohukadu tarnetorus 69,53 kPa (On arvestatud k&ik kohtréhukaod ja tagasivooluga

filtri rchukadu 15kPa)

RBhk réhutdsteseadme surveavas By, = 2 + 160 + 282 + 8,8 = 472,8 kPa

Rohk réhutdsteseadme imiavas P, = 320 — (17,19 + 15 + 69,53 + 5) = 213,28 kPa
RBhutdsteseadme kasutamisel lisaréhk P, = 472,8 — 213,28 = 259,52 kPa

ROhutdsteseadme parameetrid:
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H=260kPa, Q, = 4,29 /s

Hoonete rohutdsteseadmeks on ette nahtud kasutada sagedusmuunduriga kahe pumbaga
paigaldist. RGhutdsteseadme komplektis peab olema kaks pumpla, sagedusmuundur, hidrofoor,
sulgemisarmatuur, tagasiloogiklapid, komplektne automaatika ja réhuandurid. R6hutdstesdlme
pohimotteline skeem on toodud parkla kausta joonisel VK-3. Ro&hutdstesdlme graafikud ja

karakteristikud on toodud 16putdd lisas 4.

RAhutdstesGlme on ette nahtud paigaldada keldrikorruse soojussélme (ruum J6-1-T1).

3.7 Soojaveevarustus

Soojaveevarustuse vooluhulkade arvutuses arvestasin sellega, et 66padevane sooja vee tarbimine
on liigikaudselt 40% korterelamute 0©6pdevase tarbimisest. Antud projekti mahus
soojaveevarustus oli projekteeritud temperatuuriga 50°C/55°C, kuna puuduvad erivajadused.
Isikliku hiigieeni seadmetest tuleva vee temperatuur ei tohi tletada 65°C [11,lk.33]. Soe vesi on
ette ndhtud valmistada korterelamute soojussélmes, mis hakkab asuma keldrikorruse ruumis J6-

1-T1.

Tabel 7 Korterelamute soojaveevarustuse vooluhulgad

. . . Majandus- Majandus- Arvutuslik
Majandus-joogivee . . N
joogivee joogivee suurim | 66pdevane
arvutusvooluhulk . ) ..
0, 1/s keskmine tunnivooluhulk | tarbimine
a tunnivooluhulk Qnm M3/h Q4 m3/d
Qnk m*/h
Korterelamute
majandus-joogivesi 2,32 0,4 2,5 8,4
kokku

3.7.1 Soojaveetorustiku hiidrauliline arvutus

Soojaveetorustiku hildraulilist arvutust teostatakse analoogselt vastavalt EVS 835:2014

standardile ‘Hoone veevark'.

Arvutuse kaigus jagatakse veevarustuse jaotustorustikku arvutusloikudeks. Toru I6ikude
erirbhukao, diinaamilise réhukao ja torude |abimd6tude maaramiseks kasutatakse spetsiaalset

nomogrammi ja arvutustabeleid [11, |k 23]. Kontrollin, et vaadeldava toruldigu pikkuse piires
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vooluhulk ei muutuks ja votan selle |16igu kohtréhukaod vastavalt kohttakistusele. Lisaks sellele

arvutuse |8pus arvestan ka geodeetilise kdrguste vahega.

Jaotustorustiku dimensioonimisel vditakse optimaalseks voolukiiruseks v =1 m/s...1,5 m/s.

Tabel 8 Soojaveetorustiku hiidrauliline arvutus

Arvutus | 2Qn | Qa d(;(s v R | | s¢ | pd | apy | 108h | 3Ap
Gigu kPa/
tahis I/s I/s | mm | m/s m m kPa kPa kPa kPa

Soojaveetorustik plastist
alumiiniumvahekihiga 3-kihiline AP = RI+X&py + 10AR
komposiittoru

1-2 0,2 |0,20| 16 | 1,48 | 2,98 | 8,07 | 3,1 | 1,12 | 27,52 10 37,52
2-3 0,6 [0,31]| 25 1 0,75 | 3,21 | 43 | 0,50 4,56 0 4,56
3-4 1,1 |1037| 25 | 1,16 | 1,07 | 0,78 | 1,5 | 0,66 1,82 5,5 7,32
4-5 23 |(057| 32 | 1,06 | 0,62 | 3,02 | 1,5 | 0,57 2,73 30 32,73
5-6 35 (065| 40 | 0,78 | 0,30 | 3,02 | 1,5 | 0,30 1,36 30 31,36
6-7 4,7 10,72 | 40 0,9 0,34 | 9,62 | 95| 0,41 7,17 26 33,17
7-8 52 |0,75| 40 | 0,93 | 0,37 | 0,27 | 1,5 | 0,44 0,76 4 4,76
8-9 6,4 (081| 40 | 1,01 | 0,50 | 25,21 | 4 0,51 | 14,65 18 32,65
9-10 14,7 | 1,16 | 50 | 0,88 | 0,26 | 23,50 | 1,3 | 0,39 6,62 0 6,62
10-11 | 23,1 |1,45| 50 1,1 0,38 (21,18 | 4,1 | 0,61 | 10,55 0 10,55
11-12 | 36,2 |1,86| 63 | 0,91 | 0,18 | 73,50 | 3,8 | 0,42 | 14,83 0 14,83
12-13 | 44,5 |2,09| 63 | 1,02 | 0,23 | 0,42 2 0,52 1,14 0 1,14
13-14 | 52,2 |1232| 63 | 1,13 | 0,34 | 30,82 | 3 0,64 | 12,40 1,5 13,90
106,08 | 125,0 | 231,08

Soojaveetorustiku hiidraulilise arvutuse aluseks on vdetud kdige ebasoodsam torustiku IGik
neljandal korrusel asuvast koogisegistist (Vdike-patarei 1/1, korter 10) kuni maa-aluse parkla

soojussélmeni.

Vastavalt tabelile arvutuslik summaarne réhukadu on 231,08 kPa. MagiCADi tarkvara kasutades
sain De63 magistraaltorus 2,32 I/s juures rdhukadu 384,88 kPa (arvestatud 160kPa vabardhu
koogisegistile arvutusliku vooluhulga tagamiseks). Voolukiirused on samad 1,13 m/s. Tarkvara

raporti vOib leida [6putdo lisas nr 2.

Arvutusprogrammi ja tabeli arvutuse vahel on suhteliselt marginaalne erinevus 6,2kPa.
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3.7.2 Soojavee ringlustorustiku arvutus

Sooja vee sundringluseks nahakse ette ringlustorustik ja ringluspump. Ringlustorustikule ei
projekteerita veevotuseadmeid. Soojavee ringluspump valitakse vastavalt sooja vee
ringlusstisteemi arvutuslikule vooluhulgale [11. Ik35]. Vee kokkuhoiu ja mugavuse huvides tuleks

suurimaks ooteajaks votta 10 sekundit [11. 1k33].

Kaeoleva projekti raames korterite sooja veetorustik ei ileta 10m pikkust ja voolukiirus vahemikus

1..1.5 m/s, sellega on tagatud 10 sekundiline ndue.

Antud projekti mahus projekteerin soojavee ringlustorustikule termostaatventiilid, mis on ette
nahtud sooja tarbevee reguleerimiseks ja tasakaalustamiseks. Termostaatventiili abil on vdimalik
hoida konstantset temperatuuri sooja tarbevee slisteemis. Soojavee ringluse termostaatventiil
reguleerib vooluhulka temperatuuri jargi: vaheneb labivool soojavee temperatuuri toustes ja
avaneb rohkem kui temperatuur on alanenud. Soojavee ringlustorustikku siisteemis on ette

nahtud kasutada sagedusmuunduriga ringluspumpa, mis vahendab energiakulu.

Kodetavas ruumides paiknevate soojustatud torude erisoojuskaod valitakse vahemikust tavaliselt
8W/m kuni 12W/m, kui soojuskihi paksus on vdrdne toru raadiusega (toru labimddtudel 15 mm
kuni 70mm), ja toru ldbim&ddu paksusel soojustusel 6 W/m kuni 8 W/m. Soojuskao m&aramiseks

vastavalt isolatsiooni paksusele vdib kasutada joonisel 2 toodud nomogrammi.

50
£
= ;
e 40 T, — ruumi temperatuur
% Ts — Vee temperatuur
@ d4 — toru vélislabimdot
= 30
8 d, — isolatsiooni
% vilislabimoot

20

10

10 20 30  d/4

Joonis 2 Torustiku soojuskaod (ihe meetri kohta
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Kuna soojavee ringlustorustik paikneb enamuses maa-aluses parklas, siis arvestan parkla
sisetemperatuuriga. Parkla sisetemperatuur on + 10° C, sellega nomogrammi kasutades saame

liigikaudselt korterelamute soojuskao ihe meetri torustiku kohta ¢ =13 W/m.

Soojavee ringluspumba valiku aluseks voetakse ringlussiisteemi réhukadu ja vooluhulka.

Tasakaalustatud soojaveesiisteemis vdib ringluspumpa valikuks arvutusliku ringlusvee vooluhulga

madrata valemiga

0,242%x1073 dgi
At

Q, = X B (7)

Kus Q, —ringlusvee arvutusvooluhulk [L/s];
s — torustiku soojuskaod [W];
At, — sooja vee ja ringlusvee temperatuuride vahe ['C ], (arvutuses v otta 5°C];
B — varutegur, mille vaartuseks voib votta 1,2[11,1k.35]

Soojavee ringlustorustiku hiidraulilise arvutuse aluseks on vdetud kdige ebasoodsam torustiku

punktist (Vaike-patarei 1/1, pustiku nr.2 [6pp) kuni maa-aluse parkla soojussdlme kiirsoojendini.

Tasakaalustatud soojavee ringlussiisteemi arvutusvooluhulgaks vait votta 20% kuni 30% sooja vee
arvutusvooluhulgast. [11,1k.35]. Kdesoleva siisteemi soojavee arvutusvooluhulk on Q, = 2,32 I/s,
siis soojavee ringlussisteemi vooluhulk Q, = 0,696 |I/s (arvestades 30% vooluhulgast). Peale

soojavee ringlustorustiku hiidraulilist arvutust vérdlen MagiCAD tarkvara saadud vooluhulgaga.

Tabel 9 Soojavee ringlustorustiku htdrauliline arvutus

Arvutus S:;:Iu;k Q d())(s % R I X3 Pd Apy | 10Ah SAp
|Gigu kPa/
tahis W I/s | mm | m/s r: m kPa kPa kPa kPa

Soojavee ringlustorustik plastist
alumiiniumvahekihiga 3-kihiline AP = RI+X¢&py + 10Ah
komposiittoru

1-2 3809 | 0,02 | 16 | 0,18 | 0,10 | 29,30 | 23,8 | 0,018 | 3,21 95 98,21
2-3 4446 | 0,03 | 20 | 0,21 | 0,09 | 0,50 | 1,3 | 0,021 | 0,07 0 0,07
3-4 1007,5| 0,06 | 20 | 0,31 | 0,12 | 2540 | 4 | 0,060 | 3,29 0 3,29
4-5 1867,6 | 0,11 | 25 | 0,31 | 0,09 | 23,86 | 1,3 | 0,060 | 2,23 0 2,23
5-6 2864,7 | 0,17 | 32 | 0,35 | 0,08 | 22,30 | 4,1 | 0,065 | 2,05 0 2,05
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6-7 38249 | 0,22 | 32 | 0,41 | 0,11 | 73,86 | 3,8 | 0,090 | 8,47 0 8,47

7-8 5643,8 |1 0,33 | 40 | 0,41 | 0,09 |30,32| 3 |0,090 | 3,00 0 3,00

8-9 6252,5| 0,36 | 40 | 0,46 | 0,11 | 4,52 | 3,2 | 0,115 0,87 | 8,5 9,37

9-10 10,1 | 0,001| 25 | 0,005 0,000 0,78 | 1,5 | 0,000 ( 0,00 | -5,5 -5,50

10-11 49,4 |0,003| 32 |0,002]0,000| 3,02 | 1,5 |0,000| 0,00 | -30 | -30,00

11-12 88,7 |0,005| 40 (0,001 (0,000 3,02 | 1,5|0,000| 0,00 | -30 | -30,00

12-13 | 213,7 | 0,012 | 40 | 0,011 |0,000| 9,62 | 9,5 |0,001| 0,01 | -26 | -25,99

13-14 | 272,2 | 0,016 | 40 | 0,015|0,001| 0,27 | 1,5 | 0,002 | 0,00 -4 -4,00

14-15 | 830,1 | 0,048 | 40 | 0,037 |0,000| 25,21 | 4 |0,004| 0,03 | -18 | -17,97

15-16 | 1685,5 | 0,098 | 50 | 0,065 | 0,002 | 23,50 | 1,3 | 0,006 | 0,04 0 0,04

16-17 | 2668,0 | 0,155 | 50 0,1 (0,004 21,18 | 4,1 |0,010| 0,12 0 0,12

17-18 | 3623,5 | 0,210 | 63 | 0,12 | 0,004 | 73,50 | 3,8 | 0,012 | 0,30 0 0,30

18-19 | 5053,8 | 0,294 | 63 | 0,15 [ 0,006 | 0,42 2 |0,015]| 0,03 0 0,03

19-20 | 6004,3 | 0,349 | 63 | 0,21 | 0,007 |30,82| 3 |0,030| 0,31 10 10,31

22,31 | 0,0 22,31

Vastavalt tabelile arvutuslik summaarne soojavee ringlustorustiku réhukadu on 22,31 kPa
voluhulgal 0,69 |/s . MagiCADi tarkvara kasutades sain De40 magistraaltorus 0,68 |/s juures

rohukadu 21,8 kPa. Tarkvara raporti voib leida IGputd0 lisas nr 3.

Arvutusprogrammi ja tabeli arvutuse vahel on suhteliselt marginaalne erinevus 0,41kPa ja

vooluhulga suhtes 0,016 I/s.

Annan Ule saadud réhukao soojussdlme projekteerijale, kes lisab summaarse ringlustorustiku

rohukaole soojusvaheti ja soojussdlme armatuuri réhukaod ja valib ringluspumpa.

3.8 Sooja tarbevee soojusvaheti arvutus

Labivoolse veesoojendi sooja vee vooluhulk ja temperatuur sdltuvad otseselt veesoojendi

vOimsusest. Labivoolse veesoojendi vdimsus maaratakse valemiga: [11,1k.37]
P = 4,18 x Qu X At (8)
Kus P —veesoojendi soojuslik voimsus [kW];

Q. — sooja vee arvutusvooluhulk [L/s];

At — arvutuslik sooja ja kiilma vee temperatuuride vahe ["C]

P =4,18 x 2,32 x 50 = 485 [kW];
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Kuna tegelen ka soojasdlmede projekteerimisega, teostan samuti soojusvaheti vGimsuse arvutust
vastavalt soojussélmede koostajate kasiraamatule EJKU TS-1/2007 “Soojussdlmed. Juhised ja
eeskirjad” [16,lk.35] ja teen vordlust saadud véimsusega. Valem pdhimotteliselt sobib korteritele

Uhe vannitoaga.

dby, = 304+15XV2Xn+02x%xn (9)

Kus 4, — veesoojendi soojuslik voimsus [kW];

n — korterite arv

Psp = 30 + 15 X V2 X 94 + 0,2 X 94 = 255[kW];

Votame liigikaudselt 25kW varu sellel pdhjusel, et ménedes korterites on kaks vannituba ja saame
tulemuseks 280kW. Saadud tulemus on 1,7 korda vidiksem vdimsusest, mis saadud veevarustuse

normi jargi.

Antud hoone soojussGlme projekti raames projekteerisin soojusvahetit arvestades 280kW
koormusega. Meie riigi soojusettevotjad arvutavad- kortermajade sooja tarbevee soojusvahetit
vastavalt sellele empiirilisele valemile (9) ja optimeerivad sellega hoonete ja vorkude

soojusvajadust.

Soojusvérkude koormuste optimeerimiseks arvutusvalem (8) sobib rohkem mitteeluhoonete

soojendi voimsuse arvutamiseks.

3.9 Kastmisvee torustik ja kastmisseadmed

Viaike-Patarei 1/3 ja Jahu 6/2 kortermajade vilisseintel on ette nahtud paigaldada
kiilmumiskindlad kastmiskraanid, ehk isetiihjendavad sanitaarseadmed. Parklal kastmiskraanide
Uhendused varustada tuhjenduskraanide- ja sulgemisarmatuuriga. Parkla kastmiskraanide
Uhendustorud varustada DN15 veemddtjatega. Veemdodtjad peavad olema varustatud M-Bus
védljundiga (kauglugemise vGimalusega). Kastmiskraanid on ette nahtud paigaldada maapinnast

45cm korgusele.

3.10 Sanitaartehnilised seadmed

Antud projekti mahus vastavalt tellija soovile on arvestatud kvaliteetse Rootsi
sanitaarseadmetega. K&ik sanitaarseadmed on valmistatud sellistest materjalid ja lllidest, mis

peavad vastu ka k&ige suuremale siisteemirdhule, ehk vahemalt 10bar [11,1k43].
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Sanitaarseadmete loetelu on toodud IGputdo lisades tabel 24.

3.11 Veevarustuse torustike paigaldus

3.11.1 Torustikud

Kilma-, sooja- ja soojavee ringlustorustikud on projekteeritud Unipipe torudest. Unipipe toru
aluseks on kogu pikkuses tlekattega keevitatud alumiiniumtoru, mille sise- ja valispind on kaetud

PE-RT-polletileenkihiga. Koik kihid on omavahel ({hendatud spetsiaalse sidekihiga.
Alumiiniumtoru Ulekattega keevitus, mis on tehtud ultrahelikeevitusena, tagab torule tdieliku

hapniku difusiooni kindluse ja mehaanilisevastu pidavuse [18].

PE-RT-poluetiileenist katte- ja sisekiht PE-RT-sisekiht:
. +  higieeniline,
."r «  elastne,

korrosioonikindel.

Alumiiniumkiht:
voimaldab pinnapealset paigaldust,

- vastupidav hapniku difusiooni suhtes,
survekindel.
PE-RT-kattekiht:
Kogu pikkuses ile- Sidekiht plasti ja metalli thendamiseks +  laagikindel,
kattega keevitatud _ -
alumiiniumtaru + loppviimistlusega.

Joonis 3 Unipipe toru konstruktsioon

Veevarustuse magistraaltorustik on ette nahtud paigaldada maa-aluse parkla lae alla, kui ei ole
margistatud teisiti.  Veevarustuse pistikud paigaldada Sahtidesse vertikaalselt. Korterites
veevarustuse torustik paigaldada kipslae taha, kortermajade viimastel korrusetel pdranda
soojustuse sisse vastavalt joonistele. Vertikaalsed osad seadmeteni sivistada, seina raudbetoon
paneelidesse ndhakse ette torude jaoks siivendid. Konstruktsioonide sees kulgevad kiilmavee- ja

soojavee torustikud paigaldada kaitsehdilssi.

Toru |digatakse komposiittoru 1dikamiseks mdeldud tangide abil risti teljega. Torud (ihendatakse
vastavale toru labimdddule ette nahtud press- voi keermesliitmikega. Pressiihendus teostatakse
pressliitmiku hiilsi kokkuvajutamisega Unipipe komposiittorusiisteemi pressi abil. Kasutusel on
alumiiniumist hilsid[18].

Roostevaba terastorustiku Uhendused paigaldada keevitatavate (ihendustega voi adarikutega

véaltides keermeilihendusi.
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3.11.2 Torustike armatuur

Veevarustuse armatuur peab olema vastupidav vahemalt rohule 1000 kPa[11].

Veeslsteemis kasutatavad materjalid nagu torud, sulgemisarmatuurid, tihendid jne
peavadomama Tervisekaitse Inspektsiooni ja Standardiameti vastavat sertifikaati voi

kasutusluba[18].

Veevarustuse stisteemi tiihjendus toimub tehnilise- ja abiruumides asuvate tiihjendusventiilide
kaudu survedhu abil. Kiilma- ja soojaveetorustikele kdrgematesse punktidesse paigaldada

automaatsed dhuéarastusventiile.

Reguleer- ja liiniseadeventiilid paigaldatakse valmistaja juhitste kohaselt. Reguleeritaval ventiilil
peab olema naidik, kust on véimalik ndha reguleerventiili voolu- ja r6humuutuste asendit.
Soojaveevorgu pohireguleerimine tehakse reguleerventiilidega, mootes vooluhulkasid valmistaja

reguleerimisgraafikute kohaselt[17].

Ventiilid on ette ndahtud paigaldada torustikesse avatavate liitmike voi darikutega kergesti
ligipadsetavatesse kohtadesse, et neid oleks hélbus kasutada, kontrollida, hooldada ja vahetada.

Ventiil ei tohi pShjustada Gimbruskonnas hairivat mira[17].

Kasutaja peab saama hdlpsasti sulgeda ja avada kasitsi seadistatavat sulgemisventiili. Isolatsioon
ei tohi takistada ventiili kasutamist. Ventiilil peab olema margitud lahti/kinni véi on/off punktid ja

voolusunda kujutavad margid[17].

Kaitseventiilid on ette ndhtud paigaldada juurdepaasetavatesse kohtadesse valmistaja juhiste
kohaselt. Kaitseventiili valjalasketoru tuleb paigaldada Uhtlaselt laskuvana kaitseventiiliga samas
ruumis olevasse vesilukuga varustatud kanalisatsiooni dravoolu nii, et torust valjuv vesi oleks

silmaga nahtav. Kaitseventiili vdljalasketoru peab olema véimalikult lihike[17].

Manomeeter tuleb paigaldada nii, et seda oleks hdlbus lugeda ja hooldada. Koos manomeetriga

tuleb paigaldada hooldamiseks ja vahetamiseks sulgventiili[17].
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3.11.3 Isoleerimine ja isoleerimise paigaldusnéuded

Magistraal ja harutorud isoleerida kivivillkoorikuga ja avatult paiknevad torud kaeda PVC-kattega.
Kilmaveetorude isolatsiooni paksus vastavalt LVI50-10344 klassile 21, soojavee- ja
soojaveeringlustorude vastavalt klassile 22. Kiilma- ja soojaveetorustikute isolatsioon peab
tagama ka aurutoket. Torustike isolatsioon ei pea suurendama pdlesmikoormust ja mdjutama

korterelamu ruumide sattivtundlikkuse ja tuleleviku klassi.

Veevarustuse torustiku isoleerimise eesmargiks on takistada soojusiilekannet isoleeritavalt
torudelt keskkonda. Hoone kilmaveeslisteem tuleb isoleerida, et ei tekiks kondensaati.
Isoleerimistoodega ei tohi alustada enne, kui saadud heakskiit torustiku ja seadmete

paigaldamisele.

Enne isolatsioonitédde alustamist tuleb veenduda, et:

e torude kandurid on paigaldatud nii, et kinnistuklambrid jadksid isolatsiooni sisse ning
kanduri korgus Uletab isolatsiooni paksust vdahemalt 25mm votta.

e torude omavaheline minimaalne vahekaugus on paigaldatava isolatsiooni paksus + 50mm
vOi sellest suurem

e torude minimaalne kaugus seinast on paigaldatava isolatsiooni paksus + 40 mm voi sellest
suurem

e seadmete Uhendusosade pikkused lletavad isolatsiooni paksust vahemalt 200mm vorra,
et vGimaldada darikihenduste avamist ilma seadme isolatsiooni vigastamata

e isoleeritavad pinnad peavad olema puhtad, kuivad ja tasased, et paigaldatav isolatsioon
oleks efektiivne. [11, k15].

e torude kasutatud materjalide vastavust: isolatsioonimaterjali kvaliteet ja vastavus
nduetele peab olema tdendatud ning vajadusel olema ka tiilibi heakskiiduga

e isolatsiooni paksust: isoleeritud torustike labiviigud tarinditest peavad olema isoleeritud.
Isolatsiooni paksust vdib vahendada 50 % juhul, kui tegemist ei ole tuletdkkeisolatsiooniga

e kinnitusi: isolatsioon peab olema katkematu ja korrektselt I6petatud

e katteid ja viimistlust: isolatsiooni katted peavad olema katkematud ja kinnistatud tootja
nduete kohaselt. Horisontaalsete torude isoleerimisel tuleb torukoorikud paigaldada nii,

et isolatsiooni pikiliited jaaksid allapoole[11, k15].

Nahtavale jadva isolatsiooni korral kontrollitakse ka paigalduse valimust [11, Ik15].
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3.11.4 Torustike toetamine ja kinnitused

Toru kinnitamiseks kasutatakse kinnitusklambreid. Kinnitused peavad vastu pidama torude,
ventiilide, torudes oleva vedeliku, torude isolatsioonimaterjalide ja voimalike valiste koormuste
raskusele. Kinnitused hoiavad ara ka toru véimaliku vibreerimise hiidrauliliste I66kide korral[18].

Metallklambritel peavad olema sisenurgad Umardatud, klambri ja toru vahel peab olema
kummitihend. Komposiittoru dele sobivad samad kinnitusklambrid mis vask- ja metall torudele.
Unipipe torude maksimaalne kinnituspunktide vahe on 1,2-2,4 m, olenevalt toru moddust. Eri
mo&otu torude kinnituspunktide vahekaugused on toodud tabelis 8. Pinnapealse paigalduse korral

on 16 mm toru kinnituspunktide vahe 500 mm, ja 20 mm toru puhul 800 mm[18].

Tabel 10  Unipipe toru kinnituspunktide vahekaugused

Toru valislabim&6t x seina paksus (mm)

16x2,2 | 20x2,25 | 25x2,5 [32x3 | 40x4 | 50x4,5 | 63x6,0 | 75x7,5 | 90x8,5 | 110x10
Horisonta

alne 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4
kinnitus
Horisonta

alne 1,5 1,7 2,0 2,1 2,2 2,6 2,85 3,1 3,1 3,1
kinnitus

3.11.5 Soojuspaisumine

Uponor komposiittoruslisteemi torustiku tGihenduste, kinnituste ja labiviikude projekteerimisel on
arvestatud torude soojuspaisumisega. Unipipe toru soojuspaisumistegur on 0,025 mm/m°C.

Joonisel 4 on naidatud soojuspaisumine eri temperatuuridel[18].

Uhendustorude ja lihikeste jaotustorude painded, pd&lved ja kolmikud vdtavad vastu ehk
kompenseerivad soojuspaisumisi. Korterelamute pistikud kinnitatakse igal korrusel
kinnitustugedega. Maa-aluse parkla magistraaltorustike joonpikendamised votavad vastu

liugtugedega paindepdlved.
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Joonis 4 Unipipe toru soojuspaisumine eri temperatuuridel

3.11.6 Tuletokketsoonide labiminekud

Plasttorude labiviigud tuletdkketarinditest varustada sertifitseeritud tuletdkkemansettidetga,

tulet6kkemahistega voi torud kuni De40mm spetsiaalse mastiksiga CP 611A.

Torude hoone konstruktsiooniosadest labiminekud peavad olema teostatud nii, et need ei

kahjustaks labitavaid konstruktsiooni ja ei vahendaks nende tule- ja heliplsivust[17].

3.11.7 Veevargi kasutuselevott

Parast veevarustuse slisteemide valjaehitamist ning enne kasutuselevdttu tuleb teha jargmised

sammud:

e Surveproov.Enne ekspluatatsiooni andmist tuleb veevarki katsetada proovirdhule,
mis on 1,5-kordne maksimaalne t66réhk slisteemis. Vee soojendamine peab toimuma
ilma ebasoodsa rohu tekketa nii, et veetemperatuur ei lletaks normaalse t60 juures

95°C[11,1k.44].
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Labipesu. Veevarustussiisteem tuleb enne kasutusele votmist labi pesta. Labipesuga
eemaldatakse torustikust vdimalik reostus. Ststeem pestakse labi voimalikult ruttu
parast ehitamist, esmase tditmise ja surveprooviga seoses. Ldbipesu sooritatakse
joogiveega kas kogu sisteemis voi osade kaupa. Kilma- ja soojaveetorustikud
pestakse |abi eraldi. Labipesu ajaks eemaldatakse segistite sdelad ja liiniseadeventiilid
avatakse taielikult. Labipesu alustatakse sisteemi kaugeimast punktist ja liigutakse
edasi vastupidiselt veevoolu suunale. VeevGtuarmatuur avatakse taielikult. lgas
veevGtupunktis lastakse vett vahemalt 2 minutit voolata, enne kui avatakse jargmise.
Kui viimati avatud veevotukohast on vett lastud 2 minutit joosta, suletakse need
avamisele vastupidises jarjestuses. Labipesu pikkus peab olema minimaalselt kestma
15 sekundit toru iga meetri kohta. Vee voolukiirus peab olema suurem kui 0,5 m/s

[11,1k.44].

Desinfitseerimine. Juhul kui on pdhjust arvata, et siisteem vdib olla kokku puutunud
haigustekitajate v6i muude kahjulike ainetega, tuleb siisteem enne kasutusele vGtmist

desinfitseerida kooskdlas vastava ametkonna juhtistega[11,1k.44].

Rohukatsetused. Sisteemi rohkusid ja liitmike pidavust tuleb enne kasutusele vGtmist

kontrollida. Kontrollida tuleb réhukadu veearvestis[11,lk.44].

Soojaveesiisteemi seadistus. Enne silisteemi kasutuselevdttu tuleb sooja vee
temperatuur seadistada nii, et see ei lletaks veevotuseadme juures 55°C, v.a kui pole

madratud teisiti[11,lk.44].
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4. TULETORJEVEEVARUSTUS

Vastavalt vabariigi Valitsuse maarusele "Ehitisele ja selle osadele esitatavad tuleohutusnduded"

margtdusutoru paigaldatakse:

1) kui korruse tasapinnast voetuna on kaugeim punkt korruse sissepadsust rohkem kui 50

meetrit;

2) hoonesse, millel on rohkem kui neli korrust,
3) mitmekorruselisesse keldrisse, voi

4) VIl kasutusviisiga hoonesse

Meie projekteeritavad hooned ei ole iihega eelnimetatud punktiga seotud, jarelikult antud

projekti mahus ei projekteeri tuletdrjeveevarustust.

Samuti vastavalt hoone tuleohutuse projektile (Geoluks OU, t66 nr 1611) ei ole ette nahtud antud

hoonetele tuletérjeveevarustuse projekteerimist.
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5. KANALISATSIOON

5.1 Kanalisatsiooni lildpohimotted

Korterelamute ja maa-aluse parkla puhul on projekteeritud olmereoveekanalisatsioon, parkla

rennide reoveekanalisatsioon ja sademeveekanalisatsioon.

Antud projekti raames olmereoveekanalisatsiooni toovott algab hoonete kanalisatsiooni
véljaviikudest ja 10peb katuste Shutustorudega. Katusel projekteeritud pistikud viia 0,5m (le
katusepinna kanalisatsiooni slisteemi Shutamiseks. Iga korterelamu jaoks on ette nahtud Uks
reoveekanalisatsiooni valjund ja ks sademeveekanalisatsiooni valjund. Sademeveekanalisatsiooni

juhtimine reoveekanalisatsioonitorustikku on rangelt keeldatud.

Igas korterelamus on 4 kanalisatsioonipUstikut (v.a. Vdike-patarei 1/4 korterelamu - 6 pustikut).
Kanalisatsioonipustikuid on ette nahtud paigaldada korrustel Sahtidesse, maa-aluse parklal
paigaldakse lae alla kuni valjaviikudeni. Parkla rennide reoveekanalisatsioonislisteemi kdesoleva
projektiga lahendatakse reoveepumpla baasil, sest eelvool asub maa-aluse parkla péranda suhtes

kdrgemal.

Parkla reovee puhastamiseks on ette nahtud (ks kohtpuhasti (Il klassi liiva-mudapilduriga

Olipttdur). Heitvee koosseis peab vastama Tallinna Vesi ja Tallinna digusaktide nGuetele.

Kaesoleva projekti mahus on vaja tagada ja kontrollida tehnilist lahendust, millega garanteeritakse

igale sanitaarseadmele lahkvoolset kanaliseerimist.

Kanalisatsiooni siisteemide to6iga on erineva pikkusega, olenedes kasutatavate seadmete-
sd6lmede valmistajapoolsest garantiiajast. Slisteemide erinevate elementide orienteeruv t66iga on
10..50 aastat, kusjuures lihema t66eaga slisteemide osad peavad olema kergesti remonditavad ja

asendatavad. Hoone kavandavate mittevahetavate siisteemide t66iga peab olema 50 aastat [12].

Kanalisatsiooni torustike tehnilist informatsiooni- ning sanitaarseadmete loetelu on esitatud

I6put6o lisades materjali ja mahtude tabelitena(Tabel 18).

5.2 Reoveekanalisatsiooni eelvool

Jahu tn 6 // Vaike-Patarei tn 1 kinnistu reovee kanaliseerimisel on eelvooluks rekonstrueeritav

Viike-Patarei tn @#250mm ja olemasolev Jahu tn @225mm reovee uhiskanalisatsioonitorustik
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(lahendatakse eraldi projektiga Veevarustuse ja kanalisatsiooni valisvérk — Merindorf OU, t86 nr

017006).

Liitumispunktideks reoveekanalisatsiooniga jaavad kanalisatsioonikaevud ca 0,4m kaugusel

valjapool kinnistu piiri. Kdesoleva projektiga on ette ndhtud projekteerida korterelamu

lahkvoolset kanalisatsioonislisteemi.

5.3 Aravooluvooluhulkade m

aaramine

Korterelamute reoveeneelude vooluhulkade arvutamisel kasutasin EVS 846 standardit [12].

Korterelamute kanalisatsiooni hidraulilise arvutuse aluseks olevad norméravoolud on toodud

tabelis 11.

Tabel 11 Reoveeneelude norméravoolud (L/s)

Normvooluhulkade summa

Reoveeneelu nimetus Normaravool Qq « (I/s) Kogus (tk) 5Qs (1/5)
Koogi valamu 0,6 94 56,4
Koristaja ruumi valamu 0,6 7 4,2
Katepesukauss 0,3 102 30,6
Vann 0,9 36 32,4
Duss 0,6 58 34,8
Loputuspaagiga klosetipott 1,8 102 183,6
Pesumasin 0,6 94 56,4
Trapp DN50 0,6 101 60,6
Trapp DN100 1,5 8 12

Antud tabeli baasil voib 6elda, et korterelamute ja maa-aluse

normaravoolu summa 2XQ, = 471 |/s.
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Léhtudes normvooluhulkadest maaran arvutusaravoolu @ , valemiga 10:
Qar = K+ /2Qnr (10)
Kus 2Qy — vaadeldavate reoveeneelude (tabel 11) summa [l/s];
K — reoveeneelude liheaegse to6tamise tegur, mis maaratakse hoone tilibiga;
Kéesoleva projekti raames tegemist on korterelamuga, siis kasutame K=0,5 (10)
Qar = 0,5%471 =10,85 (I/s)
Jargmiseks leidsin 66pdevase reoveekoguse ja suurima tunnivooluhulga Qy, -
Arvutuse teostasin vastavalt tabelile 2 [11, |k 47]

Tabel 12  Detailiseeritud 66paevane reoveemaht

Eluhooned Dusiga (l) Vanniga (l)
1-2 tuba 100-150 150-200
3 tuba 150-250 200-300
4 tuba 225-300 275-350
5 tuba 300-350 350-400
6-8 tuba 400-450 450-600
9 tuba 450-500 500-600

Vastavalt arhitektuurlahendusele kaesoleva projekti korterelamutes on korterite jaotus tubade

arvu jargmine:

1-toalised - 19

2-toalised - 55

3-toalised - 17

4-toalised — 3
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Hoone projekteerimisel oli arvestatud sellega, et igal korteri omanikul oleks véimalus paigaldada

vanni.
Qg = 19 %200+ 55x%x 200+ 17 x 300 + 3 x 350 = 20,9 m3/d

Suurim tunnivooluhulk Qy,, on elamute ja nendega sarnase veekasutusega hoonete puhul,

olenevalt hoone suurusest 2,5-10 korda suurem keskmisest vooluhulgast [11, |k 16].
Majandus-joogivee keskmine tunnivooluhulk Q, = 20,9 + 24 = 0,87 m3/h.

Vdtan aluseks kesmise suuruse 7 [11, Ik 16], jarelikult Qy,, = 20,9 + 24 X 7 = 6,5 m3/h.
Kokkuvdtteks korterelamute kanaliseeritava reovee kogus on toodud tabelis 13.

Tabel 13 Hoone summaarne kanaliseeritava reovee kogus

Arvutuslik
Olmereovee Olmereovee Olmereovee | .. .
N ) L. O00paevane
arvutusaravool keskmine tunnine dravool | .
L 3 aravool
Qqr /s tunnine aravool Qpm, m*/h 3/
3 h Qd m /
Qnk, M/
Korterelamute
. . 10,85 0,87 6,5 20,9
reoveekanalisatsioon

5.4 Kanalisatsiooni piistikute arvutus

Ko6ik majad on sarnase arhitektuurse lahendusega, seega teen pustikute arvutust tidpmaja naitel.
Tiiipmajas on ette ndhtud paigaldada $ahtidesse neli Shutuspiistikut. Ohutuspistikute 13bim&dt
maaratakse olenevalt dravoolu- ja kogumistorude Uhendusnurgast pistikuga ning viimasest
oleneva pustiku lubatud summaarsest vooluhulgast[12]. Koikide korterelamute &ravoolu- ja

kogunemistorude Gihendusnurk pustikutega on < 45°.

Tabel 14 Pustikute olmereoveekanalisatsiooni normaravoolud

Pustiku (Px) normsaravool (l/s)
:8;:‘;:? P1 P2 P3 P4
1 0 0,95 1,10 1,02
2 1,02 0,95 1,10 1,02
3 1,02 0,95 1,10 1,02
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4 1,02 0,95 1,10 1,02

Summa 3,06 3,8 4,4 4,08
Pustiku (Px) arvutussaravool (I/s)

Summa | 087 | 097 | 105 | 101

Kadesoleva projekt raames koik pustikud on projekteeritud De110 valislabimodduga torudest, kuna

igas korteris on olemas loputuspaagiga WC. Kdikide pustikute labilaskevGime on tagatud.

Ohutustorude vahimaks Iabim&dduks on De75 juhul, kui norméaravoolude summa on viiksem kui
5 1/s, ja Del110, juhul kui norméravoolude summa on suurem kui 5 |/s. Kutteta pooningul peab
Shutustoru olema Del10 ja see peab olema soovitavalt isoleeritud [12, Ik 21]. Ohutustoru peab
paiknema olenevalt katuse kaldest katusepinnast 0,5m kuni 0,7m kérgemal, korgemal paiknevast

aknast horisontaalsuunas 5m kaugusel, ventilatsiooni 6huvdtuavast min 8m kaugusel.

Kaesoleva projekti raames on ette ndhtud paigaldada De110 toru ja kdik varemnimetatud néuded

on tagatud.

5.5 Kanalisatsiooni valjaviikude arvutus

Igale korterelamule on ette ndhtud (ks olmereoveekanalisatsiooni valjaviik valislabimddduga

Del110.

Hoone valjaviigu hiidrauliline arvutus pShineb tldtuntud Prandtl-Colebrooki valemil:

_ 2,51v k .
0= 4 [-21g (22 4 ) x y2giE . a

Kus Q —valjaviigu dravooluhulk [I/s];
A, —voolu ristldikepind [mm?];
v — reovee viskoossus [m?/s]
R — hiudrauliline raadius [mm]
d; — toru siselabimd&t [mm];

g — raskuskiirendus [m/s?]
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i —toru lang [cm/m=%)]
k — toru absoluutkaredus [mm]

Hoone viljaviigu |abim&6du maaramise lihtsustamiseks on antud Prandl-Colebrooki valemi alusel
koostatud arvutustabelid sdltuvalt toru suhtelisest taitest h/d; = 0,5 [12, |k 22, tabel 9], toru
langust i ja reovee vooluhulgast @, kui toru karedus i ja reovee vooluhulgast Q, kui toru karedus

k = 1,0 mm ja reovee viskoossus v = 1,31 x 10-6 m?/s[12,lk 22].

Iga korterelamu Del110 valjaviigu arvutusvooluhulk on maksimaalselt 3,97 |/s ja vastavalt tabelile
kasutasin langu i = 2,5 %, sellega viljaviigu labilaskevéime on tagatud. K&ik kogumistorud on

ette nahtud paigaldada languga i = 2,5 %, sellega neid loetakse isepuhastuvaks[12, Ik 19].

5.6 Sanitaarseadmed

Sanitaarseadmed tuleb Ghendada kanalisatsioonitorustikuga labi haisuluku. Erandi moodustavad
reoveeneelud, mis asuvad kiitteta ruumis. Haisulukk tuleb paigaldada sanitaarseadmele nii
lahedale kui voimalik. Mdnes sanitaarseadmes on haisulukk juba reoveenelu osa (WC-potid,

trapid)[12].

Reoveeneel, mille viljavooluava on suletav, peab olema (levooluga. Sama néue kehtib suure
ummistusohu puhul ja kui reoveeneel asub ruumis, kus puudub trapp ja porand pole

veekindel[12].

Kanalisatsioonitorustikud peavad olema kergesti ligipadsetavad suletavad puhastusavad
(kontrollkaevud, puhastuskorgid, haisulukkude tihenduskohad, hutustorud). Puhastusavad tuleb
teha hargnemis- ja suunamuutuskohtadesse arvestusega, et avade kaudu oleks vdimalik
torustikku puhastada [12]. Hoonekollektoeris, mis asub maa-aluse korruse pdranda all tuleb

paigaldada puhastusavad suurima vahekaugusega 20m.

Korterite sanitaarseadmed peavad olema kvaliteetsete firmade poolt (nditeks Oras, Laufen,
Hansgrohe). Dussisegitid peavad olema sisseehitatud termostaadiga ja k&ik trapid ja renntrapid
roostevaba kaantega ning komplektse haisulukuga. Maa-aluse parkla korrusel on iga hoone all

koristajaruum, koristajate ruumide trapid peavad olema varustatud liivakottidega.

Reovee kogumisrennid peavad olema varustatud liivapllduriga sektsiooniga, mis takistab liiva
sattumist Uhiskanalisatsiooni. Antud projekti raames kasutasin Mea Gard 100 rennid

tugevusklassiga 250kN.
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Vastavalt Tallinna Vesi tehnilistele nduetele peab parkla reovee viljundile paigaldama Il klassi
lilvaptitduriga Slipladduri. Kuna maa-aluse parkla reoveeneelusidd ei ole voimalik kanaliseerida

isevoolselt, on ette ndhtud lahendada maa-aluse parkla reovee kanaliseerimine pumpamisega.

5.7 Maa-aluse parkla daravoolu vooluhulkade maaramine

Korterelamute reoveeneelude vooluhulkade arvutamisel kasutasin EVS 846 standardit [12].
Korterelamute kanalisatsiooni hidraulilise arvutuse aluseks olevad normaravoolud on toodud

tabelis 15.

Projekteeritud dravoolurennid on ette ndahtud pdhimdtteliselt sulasmisvee kanaliseerimiseks, siis

votan renni normaravooluks 0,1 (I/s)/jm.

Tabel 15 Reoveeneelude normaravoolud (L/s)

Reoveeneelu nimetus Normaéravool Q,, - (I/s) Kogus (tk) Normvoolzugnu(lbasc)ie >umma
Koristaja ruumi valamu 0,6 7 4,2
Katepesukauss 0,3 2 0,6
Loputuspaagiga klosetipott 1,8 2 3,6
Trapp DN50 0,6 7 4,2
Renn Mea Gard 100 0,1 196 19,6

Antud tabeli baasil vGib Oelda, et korterelamute ja maa-aluse parkla sanitaartehnika seadmete

norméaravoolu summa 2Q, = 32,2 I/s.

Léhtudes normvooluhulkadest mddran arvutusaravoolu @, , valemiga 12:

Qar = K*/EQnr (12)

Kus 2Q, r — vaadeldavate reoveeneelude (tabel 15) summa [I/s];

K — reoveeneelude liheaegse t66tamise tegur, mis maaratakse hoone tilibiga;
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Kaesoleva projekti raames tegemist on korterelamuga, siis kasutame K=0,5 (10)

Qur = 0,5+v32,2 =284 (I/s)

Rennide Uhendused on projekteeritud Dell0 plasttorudega, iga renni valjund on varustatud
liilvapuuduri sektsiooniga. Kogumistorude 1abimddduks votsin Del60 ja sellega vahendasin langu

osaliselt kuni 0,7cm/m véga pikkade liinide tottu.

5.8 Oli- ja liivapuiiiduri arvutus

ll-klassi oliptidureid kasutatakse sajuvee ja to0stusliku reovee kanalisatsioonivérkku juhtimisel.
Pohilised kasutuskohad on parklad, terminalid, toostusettevotted, soiduteed, autopesulad,

remonditéokojad, laoplatsid[19].

II-klassi Olipttdurite tooprintsiip seisneb 6li-bensiiniosakeste eraldumises raskusjou majul. Tanu
reovee viibeajale ja erikaalude vahele tSusevad veest kergemad naftasaadused Olipttduris
pinnale. Vastavalt eurostandardile EN 858-1 peavad ll-klassi Gliplldurid tagama susivesinike
sisalduse vees alla 100 mg/I. Olipiiidurid varustatakse kontrollseadmega, mis annab valgus- ja
helisignaaliga marku, kui naftasaaduste kiht pidduris saavutab maksimaalse lubatud taseme.
Oliptitiduri jarele paigaldatakse poédrdklapiga proovivdtukaev reoveeproovide vdtmiseks.
Poordklapi sulgemisega tOkestatakse avariiolukorras &liseguse voi lubamatute naitajatega vee

valjavool seadmest[19].
Toostusliku reovee puhul Slipidduri jdudlust NS leian valemiga 13
NS =2X%X QX fy (13)
Kus Q,- — reovee vooluhulk [I/s];
fa — Olisaaduste tiheduskoefitsient (tabel 16);

Tabel 16  Olisaaduste tiheduskoefitsient

Olisaaduste tihedus g/cm? <0,85 0,85-0,90 0,90-095
I-klassi Gliptadduri puhul 1 1,5 2
fa lI-klassi Slipttduri puhul 1 2 3
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Maa-aluse parkla reoveevooluhulk 2,84 |/s, 8lisaaduste tiheduseks vdtan alla 0,85 g/cm?3.
(Vastavalt eurostandardile EN 858-1 peavad ll-klassi Olipttdurid tagama sUsivesinike sisalduse

vees alla 100 mg/I).
Fertili 8liputidurid on dimensioneeritud kergetele sisivesinikele tihedusega alla 0,85 g/cm
NS=2x% 284%x 1= 5,68l/s

Selle arvutusega sobib Il-klassi 8liptitidur E 6 LM (maksimaalne vooluhulk 6 1/s). Olipiiiduris on

sisseehitatud setteosa mahuga 0,6m?.

5.9 Reoveepumpla

Kaesoleva projekti raames maa-aluse korruse isevoolne kanaliseerimine ei ole voimalik, kuna
eelvool asub kdrgem. Keldrikorruse po6randa alla Viike-Patarei 1/3 ja Viike-Patarei 1/2
korterelamute vahel tuleb paigaldada Del000 klaasplastist reoveepumplat kahe pumbaga.
Pumbad tuleb reguleerida kdivituma korda moodda. Pumplasse paigaldada 3 ujukit, millest
esimene kaivitab pumba. Kui pealevool on suurem kui tavaliselt, siis teine ujuk lllitab esimesele

pumbale lisaks to0le veel teise pumba.

5.9.1 Pumba valik

Pumbatava reovee arvutusaravoolu votan punktist 5.7. Reovee arvutusdravool oli arvutatud

vastavalt standardile EVS 846:2013 Hoone kanalisatsioon, ehk Qg , = 2,84 (I/s)

Pumba vahim vajalik tdstekdrgus H,,;, arvutatakse valmiga 14[12,1k25]

Hyp = Hgeo + hyp (14)
Kus Hgeo — reoveepumpla geodeetiline tdstekdrgus [m];

hy, — survetorustiku kogurbhukadu, mis vdrdub survetorustiku liinirhukadude h;,, ja

kohtrdhukadude hy,, summaga [m, st]
hyp= hip+ hip (15)

Pumba valikul téstekdrguse jargi kehtiv valem 16 [12,1k26]
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H, = Hy,p=Hgeo+ hyp (16)
Kus H, — pumba tegelik, td6punktile vastav kogutdstekdrgus [m]

Pumba kohttakistustest ja hoorderdhukadudest tekitavad réhukaod voib leida valemitega 17 ja

18[12,1k27]

hip = L (17)
Kus A — torulGigu héordetakistuse tegur

[ — toruldigu pikkus [m]

v — voolukiirus [m/s]

d — survetoru ldbim66t [m ]

g — raskuskiirendus [m/s?]
hip = 2§53 (18)

Kus & — kohttakistustegur
v — voolukiirus [m/s]

g — raskuskiirendus [m/s?]

Pumpla {lesanne on tdsta maa-aluse parkla reovett kinnistu piiri juures asuvasse
voolurahutuskaevu. Voolurahutuskaevu projekteerimine on veevarustuse ja kanalisatsiooni
vilisvdrkude mahus (Merindorf OU, t66 nr 017006). Kiesolev arvutus oli tehtud pumpade tootja

Flyght arvutusprogrammi abil.

Lahteandmed:

1. Arvutusdravool Q,, = 2,841/s
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2. Reoveepumpla geodeetiline kdrgus Hye, = 4m
3. Survetoru labimd&t d = 63 mm

4. Survetoru pikkusl = 20m

5. Reovee viskoossus v = 1,311 [mm?/s]

6. Reovee temperatuur t = 10°C

OPERATING DATA INDIVIDUAL DISCHARGE SIDE PIPE COMMON DISCHARGE SIDE PIPE
CALCULATION TYPE L
Piping 1 (1)
LAYOUT & FLOW +

PIPE MATERIAL PE100(HDPE)PE4710 | W NOMINAL PIPE SIZE DN 50 (63x3,8 mm) v
PUMPED FLUID Wastewater v NOMINAL PRESSURE SDR 17 (PN 10) v STANDARD
TEMPERATURE 10 °c
PIPE LENGTH INNER PIPE DIAMETER PIPE ROUGHNESS
VISCOSITY 131 mm¥s o — I55.4 mm  0.25 mm
DENSITY 999.6 kg/ms  Friction loss head 0.891m Flow velocity 1.245 m/s Guide
VAPOUR PRESSURE 1.091 kPa i - Head loss(m)
AMBIENT CONDITIONS +* o 5.4 o = 1 & -
5.4 03 -2 * -
5.4 1 = 1 o
54 0.9 -1 -
=
54 0 = o S L]
5.4 1 -1 * -
5.4 0.4 -4 * -
5.4 0 -2 * =

Total head 5.27

Joonis 5 Survetoru hiidrauliline arvutus tarkvara abil

Survetoruks kasutasin PE100 polietiileentoru, voolukiirus survetorustikus ei pea olema vaikem
kui 0,7 m/s ega suurem kui 2,3 m/s[12,Ik27]. Kaesoleva arvutuse kaigus sain tulemuse 1,245 m/s,
mis on ette antud piirides. Kdesoleva projekti raames on ette nahtud varustada projekteeritud
pumpla Dell0 Shutustoruga, mis tuleb paigladada sissesGidu juures vastavalt VK-2 joonisele.

Ohutustoru ei vaja isoleerimist.

Jargmiseks leidsin sobiva pumba Wilo kataloogist.

Pumba parameetrid:
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1. Arvutusdravool Qg = 2,841/s

2. Tostekdrgus Hy) = 527m

Data sheet: Wilo-Drain MTC 40F16.15/7

Pump curves Wilo-Drain MTC 32 - 50 Hz - No. of poles: 2

Hlm]

327551368
\ i e
30 { » ! i { 1 - {

\"'LU 201530

MTC 33F33.17/37

Joonis 6 Pumba valik

5.9.2 Kogumisreservuaari maht

Projekteeritud pumpla on ette ndhtud pohimotteliselt &dravoolurennide sulamisvee
kanaliseerimiseks, kuna &ravool on viga viike ja ebaperioodiline vdtan aktiivmahuks 0,7m?3
(Vaikeste pumplate puhul on soovitustik efektiivse mahu kdrguste maksimumvaartus 1m, meie

juhul 0,9m).

5.9.3 Pumpla ja dlipiitiduri paigaldusnouded

Kaesoleva projekti mahus pumpla ja 6lipliidur on vastavalt tootjapoolsetele juhistele on
iseankurduvad. Kaevule annab iseankurduvuse tema pirnikujulisus ja kaevu p&hjas asuv
ankurdusserv. Nouetekohasel paigaldamisel Uletab kaevule mdéjuva pinnasest tulenev joud
(pinnase oma raskus, kaldpinnale mojuv raskusjoud ja kaevu seintele m&juv hdérdejéud) pohjavee
poolt avaldatava Ulesliikkejou. Tanu kaevu kindlale fikseeritud asendile pinnases, ei kandu

Ulesliikkejoud edasi kaevuga Gthendatud torustikule[19].

Kaevu tGstmiseks kasutatakse tdsterihmasid. Terastrosse ja —kette ei tohi imber kaevu panna.
Kasutatakse koiki olemasolevaid voi kaevule margitud tdstepositsioone. Kaevu juhtimiseks

rippasendis tuleb kasutada juhtkdisi[19].
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Parim taitematerjal on liiv vGi kruus. Paigutamise lihtsus ja korraliku toetuspinna saavutamine
minimaalse tihendamisvajadusega muudavad need materjalid taitematerjalidema ideaalseks.
Materjal peab olema puhas, sorteeritud, vabalt voolav ning ei tohi sisaldada jaad, lund, savi,
orgaanilisi materjale ega liiga suuri ja raskeid kehasid, mis voivad langedes kahjustada kaevu.

Minimaalne puistetihedus on 1500 kg/m3[19].

Liiv peab olema korralikult sorteeritud ja materjal tohib labida 75 mm avadega sdela ainult kuni

8% ulatuses. Suurimate osakeste suurus ei tohi Gletada 3 mm. Fraktsioon 0...3.

Taitematerjal peab olema Umar herneterade sarnane kruus, mille osakeste suurus ei tohi olla alla

3 mm ja lile 16 mm ehk fraktsioon 4...16.

Liiva ja kruusa segusid tohib kasutada eeldusel, et koostisosad vastavad (ilaltoodud kruusa ja liiva

nduetele.

Kaev paigaldatakse kaevikusse, mille pShi on taidetud Uhtlaselt 30 cm paksuselt liivaga. Kaevu
Uimbrus polsterdatakse 30 cm paksuste liiva- v6i kruusakihtide kaupa, igat kihti tihendades 95%-ni
pinnase looduslikust tihedusest. Valtimaks tihimike jaamist toruiihenduste alla, tuleb sealt eriti
hoolikalt tihendada. Juhul, kui on tegemist kdrge pinnaseveega, tuleb kaevu paigal hoidmiseks
tdita ta veega. Kaevu sisu ja teda Uimbritseva maapinna kiilmumise valtimiseks voib kaevu llemise
taitekihi alla soojustusplaadid, mis ulatavud Ule kaevu servade 1 m vdrra. Kui kaev paigaldatakse
haljasalale, siis tuleb jalgida, et kaevu luuk ulatuks, vdltimaks soovimatut sademevee sattumist

kaevu, vahemalt 100 mm lle maapinna[19]

5.9.4 Pumpla ja oliputiduri kasutamine ja hooldus

Enne kaevu sisenemist ventileerida teda vahemalt 10 minutit. Erilist tahelepanu tuleb pooérata
kanalisatsiooniga suletud ruumis to6tamise ohutusreeglite taitmisele ja ka muudele hooldustddde
teostamise eeskirjadele. Kategooriliselt on keelatud sisetéode teostamine uksinda. Kaevu
teenindusredelil voib korraga viibida ainult iks inimene ja ta ei tohi kaasas kanda esemeid kui nad
ei ole kergekaalulised ja kergesti kasitletavad. Pumpla korpus ja sisekonstruktsioonid reeglina
erihooldust ei vaja. Hooldustédde iseloom oleneb kaevu tiilbist (6liplilidur, veemddtjakaev,
siibrikaev, 6hueralduskaev, pumpla jne.). Tdpsema hoolduse teostamiseks tuleb ldhtuda tootega
kaasasolevast juhendist. Alates kaevu paigaldusest tuleb kdik kaevus tehtud kontrollimised,
toimingud ja tdhelepanekud fikseerida hoolduszurnaalis. Kaevu hoolduspersonal peab olema
labinud instrueerimise, elektri ja mirgistest heitgaasidest tulenevatest ohtudest ja olema

varustatud vajalike kaitsevahendite ja tooriistadega. [19].
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5.10 Torustikud ja isolatsioon

Projekteeritava hoone sisemine olmekanalisatsioon monteerida kanalisatsioonitorudest
?32-3110 mm (PP-HT) ja @160-200 mm (PVC) koos vastavate liitmikega. Korruste

kogumistorustik paikneb korruse pdrandas, Sahtides voi lae all.
Sisekanalisatsiooni torud ja liitmikud PP-HT vastavad standardile EN1451.

Materjal ja varvus:

Torud ja liitmikud on valmistatud kopoliimeersestpolipropileenist (PP-c).

Eelised vorreldes muude plastidega:
- talub nii korget (luhikest aega kuni 110 2C) kui ka madalat temperatuuri (jadtumist),
sobib hasti pdhjamaistesse oludesse,

- suur keemiakindlus,

- 4 korda suurem l66gikindlus vorreldes PVC-ga,
- ei eralda tervisele kahjulikke aineid.

Jaikusklassid:

Standard EN1451 jagab torud vastavalt seinapaksusest s6ltuvale rongasjaikusele kolme klassi:
- 520 — r6ngasjaikus > 2 KN/m2
Lubatud kasutada vaid hoonesiseseks paigalduseks, ei tohi paigaldada betooni sisse.
- S16 — rdngasjdikus = 4 KN/m2 Lubatud kasutada nii hoonesiseseks kui ka pinnasesse
paigaldamiseks, tohib paigaldada betooni sisse.
- $14 — réngasjaikus = 6,3 KN/m2

Lubatud kasutada nii hoonesiseseks kui ka pinnasesse paigaldamiseks, tohib paigaldada
betooni sisse.

Antud projekti mahus on ette nahtud kasutada S20 ja S16 rdngasjdikusega torusid vastavalt
paigaldusprofiilile.

Torud ja liitmikud @ 32, 40 ja 50 mm — valged

Torud ja liitmikud @ 50, 75 ja 110 mm — hallid[21].
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Kanalisatsioonipustikud isoleerida 30 mm- ja laealused torud 50 mm paksuse alumiiniumfoolium-
kattega kivivillast toruisolatsiooni koorikutega (tihedus 2100 kg/m3). Ndhtavale jadvad torustikud

katta PVC kattega. Toruisolatsiooni ja PVC katte stttimistundlikkus — tulelevimisklass on B-s1,d0.

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni vahele jaaks

vahemalt 40 mm vahe.

Torustik varustada 6hutuspistikute ja puhastusluukidega. Stisteemi hutamiseks on ette nahtud
plstikute viimine labi katuse 0,5 m katuse pinnast kdrgemale ja torud katta kanalisatsiooni
otsikutega. Kanalisatsioonitorustikud paigalda kaldega valjaviikude suunas. Tuletdkketarinditest
labimisel paigaldada torustikele tuldtOkestavad mansetid. Kanalisatsioonipistikud varustada 1.
korrusel (1,0 m pdrandapinnast) puhastusluukidega. Sahti seinale puhastusluugi kohale

paigaldada avatavad teenidusluugid (luugi minimaalne mo6o6t 200x200mm).
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6. SADEMEVEEKANALISATSIOON

6.1 Sademeveekanalisatsiooni iildpohimotted

Katuste sademevee aravool toimub vastavalt arhitektuurlahendusele rdastarennide ja fassadile
projekteeritud vihmaveetorude kaudu. Katuste sademevett juhitakse
Uhissademeveekanalisatsiooni hoonete juures asuvate dravoolulehtrite kaudu. Md&nede katuste
osad kanaliseeritakse |dbi maa-aluse parkla hoonesiseste torustike kaudu, kuna aravoolulehtrite
all asub maa-alune hoone osa. lga korterelamu jaoks on ette ndhtud (ks
sademeveekanalisatsiooni valjund. Sademeveekanalisatsiooni juhtimine

reoveekanalisatsioonitorustikku on rangelt keeldatud.

Kadesoleva projekti mahus on vaja tagada ja kontrollida tehnilist lahendust, millega garanteeritakse

korterelamute sademevee lahkvoolne kanaliseerimine.

Kanalisatsiooni slisteemide todiga on erineva pikkusega, olenedes kasutatavate seadmete-
solmede valmistajapoolsest garantiiajast. Slisteemide erinevate elementide orienteeruv t66iga on
10..50 aastat, kusjuures lihema to0eaga slisteemide osad peavad olema kergesti remonditavad ja

asendatavad. Hoone kavandavate mittevahetavate slisteemide t66iga peab olema 50 aastat [11].

Kanalisatsiooni torustike tehniline informatsioon ning sanitaarseadmete loetelu on esitatud

I6put6o lisades materjali ja mahtude tabelitena (Tabel 13).

6.2 Sademeveekanalisatsiooni eelvool

Jahu tn 6 // Véike-Patarei tn 1 kinnistu sademevett kanaliseeritakse projekteeritud De315 PP
sademevee Uhiskanalisatsioonitorustikku. Olemasolev sademeveetorustik De400 paikneb
Kalaranna tdnaval (lahendatakse eraldi projektiga Veevarustuse ja kanalisatsiooni valisvork —

Merindorf OU, t66 nr 017006).

Kinnistu  lliitumispunktiks  sademeveekanalisatsiooniga  jddb  projekteeritav  ¢560/500
kanalisatsioonikaev ca 0,4m kaugusele valjapool kinnistu piiri. Vastavalt Tallinna Vesi AS
tehnilistele ndutele tuleb kinnistu sademevee vooluhulk piirata De110 toruga. Uhendustoru

labilaskevime peab olema toru tiite h/d=0,95 korral olema maksimaalselt 10 I/s.

Vastavalt valisvorkude projektile Jahu tn 6 // Vaike-Patarei tn 1 kinnistu Ghendus on ette nahtud

paigaldada SN8 PP De110 torudest kuni liitumispunktini.
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6.3 Sademeveekanalisatsiooni aravoolu madaramine

Korterelamute katuste sademevee dravool vdib leida valemiga 19[12,1k28]

_ Aakgs
Qak = 10000 (19)

Kus  Agx — katuse arvutuslik ping [m?]
gs —5-minutilise kestusega vihma intensiivsus [I/s*ha], sagedusega p=1 aasta;

Kaesoleva projekti raames objekt asub Tallinna linnas, jarelikult votsin sademevee intensiivsuseks
g20= 70 I/s*ha[12,lk29]. Kuna tegemist on katustega kaldega Ule 1,5%, kasutasin valemis gs

vaartust, mis voib leida valemiga 20 [12,1k31]
qs = 4"qa0 (20)
Kus n - astendaja, Tallinna jaoks 0,69[12,k29];
qs — 5-minutilise kestusega vihma intensiivsus [I/s*ha], sagedusega p=1 aasta;
Q20 — 20-minutilise kestusega vihma intensiivsus [I/s*ha], sagedusega p=1 aasta
qs = 4969 x 70 = 182(l/s)*ha

Korterelamute summarne katustepindala 4, katustepindala= 1822m>.

1822x182
10000

Qak = =33,1(l/s)

Katuse sademevee kanaliseerimine lahendatakse hooneviliste metalltorudega (arhitektuurse
projekti osa). Edaspidi monede &aravoolulehtrite sademevesi kanaliseeritakse labi maa-aluse

parkla hoonesiseste torustike kaudu, kuna dravoolulehtrite all asub maa-alune hoone osa.

6.4 Sademeveekanalisatsiooni hoonesiseste piistikute madramine

Maa-aluse parkla hoonesisteks torudeks on valitud De110 SN8 PVC torud.
Umarristldikega puistikute libilaskevdime arvutatakse Wyly-Eastoni valemiga 21(12,1k31)
Qmax = 2,5 x 107* x k0167 x 067 x f1.667 (22)

Kus Qap~*— sademeveekanalisatsiooni piistiku suurim lubatud vooluhulk [I/s];
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k — pustiku karedus mm [votakse 0,25mm];
d; — siselabimoot [mm];
f — pustiku ringtdituvus. Voetakse ldisest f = 0,33
Qip™ = 2,5 107* x 0,2579167 x 103,567 x 0,33V6%7 = 11,7 I/s

Kuna koikide korterelamute (7) summarne &ravool on 33,1 I/s ja iga korterelamu all (maa-aluse
parkla tsoonis) on olemas vahemalt kaks omaette pistikut voib arvada, et labilaskevéime on

tagatud (33,1/7/2=2,35|/s<11,7/s).

6.5 Sademeveekanalisatsiooni valjaviikude arvutus

Igale korterelamule on ette ndhtud kaks sademeveekanalisatsiooni valjaviiku valislabimododuga

Del10.

Hoone valjaviigu hiidrauliline arvutus p&hineb tldtuntud Prandtl-Colebrooki valemil:

_ _ 2,51v k ;
Q=A4, [ 2lg (dim+3‘7lR>x,/2g1R], (22)

Kus Q - valjaviigu dravooluhulk [I/s];
A, —voolu ristldikepind [mm?];
v — reovee viskoossus [m?/s]
R — hiudrauliline raadius [mm]
d; —toru siseldabimédt [mm];
g — raskuskiirendus [m/s?]
i —toru lang [cm/m=%)]
k — toru absoluutkaredus [mm]

Hoone valjaviigu 1abimdddu maaramise lihtsustamiseks on antud Prandl-Colebrooki valemi alusel

koostatud arvutustabelid sdltuvalt toru suhtelisest tditest h/d; = 0,5 [12, Ik 22, tabel 9], toru
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langust i ja sademevee vooluhulgast @, kui toru karedus i ja sademevee vooluhulgast Q, kui toru

karedus k = 1,0 mm ja reovee viskoossus v = 1,31 x 10-6 m?/s[12,1k 22].

Iga korterelamu De110 valjaviigu arvutusvooluhulk on maksimaalselt 2,35 I/s ja vastavalt tabelile
kasutasin langu i = 1,0 %, sellega viljaviigu labilaskevéime on tagatud. Kdik kogumistorud on

ette ndhtud paigaldada languga i = 1,0 %, sellega neid loetakse isepuhastuvaks[12, Ik 19].

6.6 Torustikud ja isolatsioon

Projekteeritava hoone sisemine sademeveekanalisatsioon monteerida
kanalisatsioonitorudest 3110 mm PVC koos vastavate liitmikega. Sademeveekanalisatsiooni

torustik paikneb maa-aluse parkla lae all ja valisseintel.

Sademeveekanalisatsiooni torud (PVC) ja liitmikud (PP) peavad vastama standardile EN1401.
Punakaspruunid torud ja liitmikud on valmistatud plastifitseerimata poltvinUilkloriidist PVC (osa
liitmikke ka poliipropiileenist ehk PP-st). Antud projekti mahus on ette nahtud kasutada PVC
muhvtorusid, mis on varustatud unikaalse Sewer-Lock tihendiga. Tihend koosneb kahest

omavahel Uhendatud osast [22]:
- PP-st tugirdngas, mis valistab tihendi nihkumise torude Ghendamisel;
- TPE50 tihend, mis tagab ihenduse veetiheduse.

KanalisatsioonipuUstikud ja laealused torud isoleerida 50 mm paksuse alumiiniumfoolium-kattega
kivivillast toruisolatsiooni koorikutega (tihedus =100 kg/m3). N&htavale jadvad torustikud katta

PVC kattega. Toruisolatsiooni ja PVC katte suttimistundlikkus — tulelevimisklass on B-s1,d0.

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni vahele jadks

vdahemalt 40 mm vahe.

Sademeveekanalisatsiooni torustikud paigaldada kaldega valjaviikude suunas.
TuletSkketarinditest labimisel paigaldada torustikele tuldtdkestavad mansetid.

Sademeveekanalisatsiooni plstikud varustada maa-aluse parkla korrusel puhastusluukidega.
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7. KANALISATSIOONI PAIGALDUS

7.1 Torustik ja seadmed

Torud peavad olema s66bimiskindlad, vastu pidama temperatuurikdikumistele, valguse toimele ja
muudele kahjustustele. Pinnasesse paigaldatud toru peab vastu pidama maapinna survele,

vajumisele ja pinnal olevale lisakoormusele[12].

Plstikutena ja pOrandaalusesse pinasesse paigaldatud torustikena ei ole soovitav kasutada
rongasjdikusega SN4 plasttoru. Torulihendused peavad olema vastupidavad, gaasi- ja veetihedad.

Erinevast materjalist torude (ihendamisel tuleb jargida tootja juhiseid[12].

Kaevukaaned-ja restid peavad olema valmistatud tugevast materjalist, mis talub vastavale
paigalduskohale esitatud koormusndudeid. Hoonesiseste kaevude kaaned peavad olema

gaasitihedad[12].

Kanalisatsioonitorustik peab olema paigaldatud nii, et suletavad puhastusavad (kontrollkaevud,
puhastuskorgid, haisulukkude Uhenduskohad, Ghutustorud) oleksid kergesti ligipddsetavad.
Puhastusavad tuleb teha hargnemis- ja suunamuutuskohtadesse arvestusega, et avade kaudu

oleks voimalik torustikku puhastada[12].

Enne paigaldustédde algust tuleb kontrollida paigaldusruumi piisavust ja valmidust asjakohaste
sanitaartehnika toodete paigaldamiseks. T66 tegemisel jalgitakse iga t66osa ja paigalduse vajalike
lubade olemasolu ning jargitakse turvalisus-, kvaliteedi- jm ndudeid. Iga t60osa peab tegema
asjakohase padevusega paigaldaja. Vajaduse korral tuleb t66loa saamiseks tdestada paddevust

tunnistustega[17].

Paigaldustdo ajutiste katkestuste ajaks tuleb paigaldatud kanalite ja torude otsad sulgeda ja hoida
suletuna puhastusklassi voi eripuhtusnduete kohaselt. Samuti tuleb kaitsta sanitaartehnika

seadmete ja apraatide liitekohti [17].

Soovitav on teha kd&ik kanalisatsioonitorustike suunamuutused vdimalikult sujuvad, et viltida
ummistuste tekkimist. Pistikute Gleminekul horisontaaltorudeks ja horisontaaltorude

suunamuutustel tuleks kasutada laugeid liitmike [21].

Paigaldatud hoone kanalisatsionisiisteem peab vastavalt standardile EN1451 vastu pidama 0,5

baarisele rohule[21].
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Antud projekt raames on ette nahtud kasutada plasttrappe. Vajaduse korral paigaldatakse trapile
tGsterdngas. Hudroisolatsiooniks olev pdrandakate ja hidroisolatsioonikrae kinnitatakse trapi

kiilge pingutusrongaga.

Ruumides, mille porand kaetakse plaatidega, paigaldatakse Uldjuhul trapile ruutkaas. Trapi

betoonivalu kaitsekaas peab olema kohal kuni hiidroisolatsiooni paigaldamiseni[23].

Kanalisatsioonitorustik voi selle osa, mille leke pS&hjustab olulisi kahjustusi, tuleb paigaldada nii, et

igasuguse leke oleks kiiresti avastatav ja remonditoid kerge labi viia[12].

7.2 Tuleohutus

Hoone kanalisatsioon tuleb projekteerida ja ehitada nii, et kanalisatsioon ei soodustaks hones tule
ja suitsu levikut. Kohtades, kus torud ldbivad pdrandaid v6i seinu, millele esitatakse erilise
tulekindluse néudeid, tuleb votta kasutusele eriabindud tule ja suitsu leviku t6kestamiseks. Samas

tuleb jalgida, et ei vaheneks piirde tulepisivus [12].

Kui kanalisatsioon teenindab ainult Uhte tuletdkketsooni, ei ole vaja seda tule eest kaitsta.
Uldjuhul annab miira vastu isoleerimine ka tulekindluse (mineraalvilla minimaalne tihedus

100kg/m?3)[12].
Kaitseks tule eest on véimalik kasutada jatgmisi véimalusi:

- isoleerida kanalisatsioon vastava tuleplsiva mineraalvillaga (minimaalne tihedus

100kg/m?3);

- kaista kanalisatsioon struktuurselt ehk kaiststa piisavat tulekaitset andvate materjalidega

vGi paigaldada kanalisatsioon mittepdlevasse konstruktsiooni (nr betoon);

- paigaldada tuletdkketsoonist labiviigule plasttorudele spetsiaalne tuletdkkemansett.

Koik plasttorude ldabiminekud tuletdkketarinditest tuleb varustada tuletdkkemansettidega,

tuletdkkemahistega voi kuni @40 mm torude puhul spetsiaalse paisuva tuletdkkesilikooniga[12].

7.3 Torustiku toetus ja kinnitamine

Kanalisatsioonitorustike paigaldusel tuleb torud kinnitada kanduritega, mis jadavad tihedalt imber
toru. Kandur vdimaldab rdhtsat kanalisatsioonitoru etteantud languga paigaldada ja takistab toru

plstsuunas liikumist. Kinnituste vahekaugused peavad vastama kehtivatele normidele ning
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arvestama torutootja paigaldusjuhendeid. Toru ja kinnituste vahel peavad olema heliisoleerivad

vahetikid[12].

Tabel 17  Kinnitite vahekaugused(m)

Toru Horisontaalne Pistik
|abimoot toruliin
mm Libisev kinnitus .Jéi.k L.ibifev .Jéi.k
kinnitus kinnitus kinnitus

50 1 2 1,5 2
75 3 2,6 3
110 1,5 3 2,6 3
160 2 3 2,6 3

Kanduri helikindluse tagamiseks paigaldatakse toru ja kanduri vahele ning tGlemise otsa kinnituse
vahele isolatsioonikumm. Mutreid ei pea vaga tugevasti kinni keerama, vajaduse korral kasutada
kinnituse tagamiseks lukustusmutreid. Kui helikindlust pole vaja tagada, siis ei pea

isolatsioonikumme paigaldama([23].

Kandurid ei tohi tekitada pinget voi |8ikejdudu, mis oleks kanalisatsioonitorudele kahjulik.
KanalisatsioonipUstikud kinnitatada kandurite kilge iga korruse kohal, kdrgetes ruumides
vahemalt iga 3 m jarel. Kui korruse korgus on iile 3 m, paigaldada igasse korrusevahesse
liugkandur. Kandurid kinnitatada piisavalt massiivse konstruktsiooni kiilge. Kanduritena

kasutatada standarditele SFS 5402 ja SFS 5403 vastavaid kandureid[23].
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8. DRENAAZ

8.1 Ala geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused

8.1.1 Uldiseloomustus

Uuringuala paikneb Pd&hja-Eesti klindiesisel liivakiviterrassil, vahetult Tallinna lahe &ares,
Kalasadamast ca 200-300 m edelas. Maapinna absoluutkorgused krundil on 12...14 m vahemikus,

kerge langusega p6hja ja loode suunas.
Uuritud labildige koosneb aluspdhijalise liivakivi peal lasuvast taitepinnasekihist ning turbast[25].

8.1.2 Pinnasekihid

Kiht 1 — tihenenud tditepinnas, mis moodustab uuringualal pindmise kihi, koosneb maapinnal

asfaldist, betoonist (betoonplaatidest), nende alla jaavast killustikust ja taiteliivast.

Kihi pindmine osa (asfalt, killustik) on tihenenud (redutseeruritud 166kide arv 10 iga 20 cm kohta),
alumine (peamiselt liiv, ehituspraht, paiguti ka muld) keskmiselt tihenenud (redutseeriritud

I66kide arv 5 iga 20 cm kohta). Kihi paksus on 0,40...1,80 m.

Kiht 2 — tihenemata tditepinnas algab valdavalt tihenenud taitepinnase all, maapinnast 0,40...1,80

m sligavusel. Kogu uuringu piirkonnas ka maapinnalt, kihi paksus on 0,40...2,20 m.

Pinnas koosneb liivast, mullast, turbast ja ehitusprahist. Léokpenetratsioonil moddetud
redutseeritud 166kide arv (arvestab 100gi energia vdahenemist varraste kogumassi suurenedes) on

kihis Nred=2.

Kiht 3 — turvas ja turbamuld esineb laiguti uuringualal maapinnast 1,00...2,15 m sligavusel, kihi

paksus on 0,20...1,65 m. Pinnast on varasemate ehitustédde kdigus eemaldatud.

Turvas on tumepruuni varvi, hasti- ja keskmisel lagunenud. Turbamuld esineb ala Idunaosas.

Kiht 4 — peenliiv algab maapinnast 1,40...3,10 m sligavuselt, abs. Korguselt 9,75...11,55 m. Kihi

paksus on 0,20...0,80 m. Liiv on kesktihe ja tihe, tihedus suureneb siligavuse kasvades.

Nred=3...23.
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Tegemist on tdendoliselt aluspdhjalise, Alam-Kambriumi ladestu Tiskre kihistu liivakivilasundi
pindmise, murenenud osaga. Liiv on kollakas- ja hallikaspruuni, paiguti ka halli varvi. Liiv on

mollikas voi molline.

Kiht 5 — liivakivi jadb maapinnast 1,80...3,60 m siligavusele, abs. Kdrgusele 9,25...11,05 m. Kihi

pealispind langeb pdhja suunas. Kihi paksus on Jahu tn 5 tehtud puurkaevu (katastinumber 3) jargi
ca 18 m, Kalaranna tn 1 tehtud REl Geotehnika uuringu pd&hjal kill 10 m. Pinnas paljandub

uuringualast ca 70 m idas Suur-Patarei ja Kalaranna tn vahel.

Tegemist on Alam-Kambriumi ladestu Tiskre kihistu ndrgalt tsementeerunud aleuroliitse liivakiviga
(Idimise jargi molline peenliiv). Liivakivi sisaldab hajuti ebakorraparaseid savikaid (molli voi
savimolli) pesasid. Tugevushinnangu jargi on liivakivi vaegtugev (survetugevus Rf=1...3 MPa),

liigitudes poolkaljupinnaseks.

Lookpenetratsioonil oli liivakivi véimalik labistada vaid pindmises osas (kuni 0,60 m), kus saaadi

Nred=67...200, siigavamal >200.

Liivakivile jargneb ca 10 m stigavuselt Kambriumi ladestu Liikati kihistu kéva savi ja aleuroliit[25].

8.1.3 Pinnaseveetase

Pinnasevesi paiknes puuraukudes (moddetud 20.04.2016) 1,30...2,15 m siligavusel, abs. kdrgusel
10,70...11,75 m. Pohimotteliselt kdikides puuraukudes veetase on ca 0,30...0,50 m kdrgemal,

vOimalik, et seal on tegemist lilaveeldatsega.

Varasemas uuringus asus veetase 3.10.2013 maapinnast 1,85...2,30 m sligavusel, abs. kdrgusel

10,50...11,20 m. Veepeegel on kaldu pdhja suunas.

Aastaaega arvestades vOiks tegemist olla aastakeskmisele ldahedase veeseisuga, varasemas
uuringus on veetaset hinnatud aastakeskmisest madalamaks. Maksimumtasemeks vdiks veetaset
prognoosida 2016. a. moddetust 0,50 m kdrgemale (varasemas uuringus on viidatud ViaCon Eesti
uuringule, kus pinnaseveetase paiknes maapinnast 0,80..1,50 m sligavusel ehk

maksimumilahedal).

Tegemist on Ulevalt esimese pdhjaveekihindiga (pinnasevesi), mis paikneb liivakivis (kihis 5) ja
selle peal peenliivas (kihis 4). Enamasti ulatub pdhjaveekihind ka turbasse ja taitepinnase alumisse
osasse (kihtidesse 2 ja 3). Liivakivile jargnev nn sinisavi moodustab ca 60 m paksuse veepideme.

Ulevalt jargmine veehorisont asub maapinnast ca 70-80 m siigavusel Vendi liivakivis[25].
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8.2 Drenaazi uldpohimoted

Vastavalt Geoloogia uuringule — Rei geotehnika OU, t66 nr 3844-16 ehitusgeoloogilised
tingimused ala hoonestamieks on rahuldavad. Sellel p&hjusel on ette ndahtud rajada drenaazi maa-
aluse parkla GUmber ja aluspdhja alla. Drenaazi maa-aluse parkla (imber projekteeritakse eraldi

projektiga “Veevarustuse ja kanalisatsiooni valisvérk — Merindorf OU, t66 nr 017006”.

Drenaazi slisteemide tooiga on erineva pikkusega, olenedes kasutatavate seadmete-sdlmede
valmistajapoolsest garantiiajast. Slisteemide erinevate elementide orienteeruv té6iga on 10..50
aastat, kusjuures lihema tooeaga slisteemide osad peavad olema kergesti remonditavad ja

asendatavad. Hoone kavandavate mittevahetavate slisteemide t66iga peab olema 50 aastat [11].

DrenaaZi torustike tehniline informatsioon ning sanitaarseadmete loetelu on esitatud 16put66

lisades materjali ja mahtude tabelitena.

8.3 Drenaazi eelvool

Jahu tn 6 // Vaike-Patarei tn 1 kinnistu drenaaZ kanaliseeritakse projekteeritud De315 PP
sademevee (hiskanalisatsioonitorustikku. Olemasolev sademeveetorustik De400 paikneb
Kalaranna tdnaval (lahendatakse eraldi projektiga Veevarustuse ja kanalisatsiooni valisvork —

Merindorf OU, t66 nr 017006). Hoonest on ette nahtud kaks drenaaZi viljundit De110 torudega.

Liitumispunktiks sademeveekanalisatsiooniga jadab kanalisatsioonikaev ca 0,4m kaugusele
valjapoole kinnistu piiri. Kdesoleva projektiga on ette nahtud projekteeritud korterelamu

kanaliseerimine lahkvoolselt Ghistorustike baasil.

8.4 Drenaazi aravoolu madramine

Kuna Eesti standardites drenaaZi arvutusalused puuduvad, leidsin maa-aluse parkla alusp&hja
drenaazi &dravoolu kasutades Soome standarti “Hoone vundamendi ja kinnistu kuivatamine”

valemit. RIL 126 — 2009 Rakennuspohjan ja tonttialuen kuivatus [26] .

q=k+h+st (23)
Ng

Kus q —drenaazi vooluhulk m3/(s*m)

k — pinnase infiltratsiooni tegur[m/s];

h — vahekaugus olemasolevast pinnasevee tasemest kuni ndutud pinnaseveetasemeni[m]
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H — vahekaugus olemasolevast pinnasevee tasemest kuni veepidemeni (savi kihini) [m];

N . - . . o o . T
N—f — on suhe, mis saadakse vooluliini ekvipotentsiaal-kdvera tdmbamisel. Pildi kdverad
d

annavad ligikaudseid hinnanguid, mis on arvutatud liivase pinnase jaoks.

Maapind

Olemasolev

innasevee tase

Projekteeritav
pinnasevee tase

vettpidav kiht

Joonis 7 Skemaatiline drenaazi joonis

Vastav Jahu tn 6 // Vdike-Patarei tn 1 kinnistu drenaazi kanaliseeritakse projekteeritud De315 PP

sademevee Uhiskanalisatsioonitorustikku.

Vastavalt geoloogiale pinnasevesi oli leitud puuraukudes 1,30..2.15m(abs 9.25..11.05m). Maa-
aluse parkla drenaazi paigaldussiigavus on orienteeruvalt 8,75m(abs). See tdhendab, et me peame
alandama hetkel olevat pinnasevee taset ligikaudu 2,3m vorra(h). Vastavalt geoloogiale

vahekaugus olemasolevast pinnaseveetasemest kuni veepidemeni on 15m(H). Vastavalt joonisel

. N
nr. 8 olevale nomogrammile N—f suhe on 0,42.
d

!LOJ ; h(m)
Ng 06

2
/3

05
04

03 / 74
02 11

/]
0,1

0
024 68101214161820 H(m)  joonis 8 x—z suhe sdltuvalt h ja H, RIL 126 — 2009

Rakennuspohjan ja tonttialuen kuivatus
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Vastavalt geoloogiale pinnasekihid on jargmised:

Kiht 1 —tihenenud taitepinnas ( killustik ja taiteliiv), infiltsatsioonimoodul 0,5m; kihi paksus 1m.
Kiht 2 — tihenemata taitepinnas ( killustik, liiv, muld), infiltsatsioonimoodul 0,8m; kihi paksus 0,6m.
Kiht 3 —turvas ja turbamuld , infiltsatsioonimoodul 0,5; kihi paksus 1,2m.

Kiht 4 — peenliiv , infiltratsioonimoodul 1,0; kihi paksus 0,4m.

Kiht 5 — liivakivi , infiltratsioonimoodul 0,5; kihi paksus 6,8m.

Kiht 6 — mollsavi, infiltratsioonimoodul <0,001

Pinnase ekvivalentne infiltratsioonimoodul vdib leida jargmise valemiga[27,lk107]

kim komog..qy kpym
k_11+22++‘nn (24)

P M1t Mit..d Mp

Kus k,, — ekvivalentne infiltratsioonimoodul [m/66p];
k, —vaadeldava kihi infiltratsioonimoodul [m/66p];

m, —vaadeldava kihi paksus [m];

0,5%X1+0,8%0,6+%0,5%1,2+1X%0,4+0,5%X6,8 v e
ky = = 0,54m/66p
1+0,6+1,2+0,4+6,8

Peale koikide parameetrite leidmist, arvutasin drenaazi aravoolu kasutan varemmainitud valemit
N

q= kxhx* -t
Ng

0,54 % 2,3x%x0,42 +24+60+60=0,0061/(s*m)
Jargmise sammuna maaran dreeni depressiooni L valemiga 25:

Kuna Eesti standardites drenaaZi arvutusalused puuduvad, leidsin maa-aluse parkla alusp&hja
drenaazi aravoolu kasutades “RIL 126 — 2009 Rakennuspohjan ja tonttialuen kuivatus[26]”

valemit.
L = 2000 x hvk (25)

Kus L —drenaazi depressioon [m]
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h — vahekaugus olemasolevast pinnasevee tasemest kuni ndutud pinnaseveetasemeni[m]

k — pinnase infiltratsiooni tegur[m];

2000 X 2,3 X /0,54 +~ 24 + 60 +~ 60 = 11,5m

Kaesoleva projekti raames panin drenaazi sammuga 8-10m, arvestades vaisseinte perimeetril
projekteeritud drenaaZiga (Veevarustuse ja kanalisatsiooni vilisvdrk — Merindorf OU, t66 nr

017006).
Maa-aluse parkla aluspdhja drenaaz oli projekteeritud summaarse pikkusega 290m.
Leidsin drenaazi sekundilise vooluhulka:

290m x 0,006 1/(s *m) = 1,8l/s (26)

8.5 Torustikud ja seadmed

Vastaalt RIL 126 — 2009 kortermajade aluspdhja drenaazitorude nimimodét on 100mm.
Kortermajade aluspdhja drenaaZi ehitamiseks ei ole soovitatav kasutada torusid ldabim&dduga
rohkem kui 120mm. Antud projekti raames on ette ndhtud kasutada PE drenaaZzitorusid, mis

vastavad standardi SFS 5675 nduetele. Torude ringjdikus on vahemalt SN8.

Drenaazikaevudeks tuleb paigaldada 200mm setteosaga De315/400 PE kaevud. Drenaazikaevud
varustada teleskoopide ja 12,5t malmist umbkaantega. Kdesoleva projekti raames drenaaz on ette
nadhtud juhtida sademeveekanalisatsiooni, sellel pShjusel esimestes viljunditest drenaazikaevudes

tuleb paigaldada tagasiloogiklappi.

8.6 Drenaazi paigaldus

Ehitusdrenaazi torude kalle peab olema vahemalt 0,5% (erandlikult 0,4%). Antud projektiga
aluspbhja drenaazitorusid on ette nahtud paigaldada 0,5...0,8% kaldega. DrenaaZi kraavide
vaheline kaugus soltub hoone kujust ja pinnasest. DrenaaZikaevude vahel ei pea olema vahem kui

5..10m ja mitte rohkem kui 20m.

Suurte ja keeruka kujuga hoonete puhul, nagu kdesolevas projektis, peaks olema vahemalt kaks
valjundikohta. Drenaazivork paigaldatakse selliselt, et ummistumise korral saaks vesi dra voolata
teist teed pidi enne, kui lle voolama hakkab. Igasse drenaazZivérgu kdanukohta tuleb paigutada

200mm setteosaga kontrollkaev. Kaevust kaevuni paigaldatakse torustik sirgjooneliselt, et torusid
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oleks voimalik hlpsasti lambi voi peegli abil kontrollida. Kontrolltorustid kasutatakse tavaliselt pika
sirge torulGigu puhul. Kaevu ega torusid ei tohi paigaldada varjendisse, elektrijaotuskeskusse vsm

ruumi[29].

Antud projekti raames on ette ndahtud paigaldada dreen tasaseks tehtud aluspinnasele laotatud
filterriidele. Toru Umber tehakse drenaazikiht, mis ulatub vahemalt 200mm toru kiilgedele ja
peale. Drenaazikint peab olema hendatud pdéranda all paikneva vee kapillaartdusu
katkestuskihiga. Vee kapillartdusu katkestus- ja drenaazikihid eraldatakse aluspinnasest vajadusel
filtertarindiga. Filtertarindi otstarve on takistada aluspinnase peenosiste liikumist taidisesse

norgendama selle veeldbilaskvust[29].
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9. TOOVOTJA ULDISED KOHUSTUSED

9.1 Projekti kvaliteedinouded

9.2 Akustilised noudmised

Sanitaartehnilised seadmed paigaldised ei tohi vahendada tarindite heliisolatsiooni alla nGuatava

heliisolatsioonitaset [17].

Sanitaartehnilised seadmed ja aparaadid, milles on alaliselt pd6rlevaid, perioodiliselt toimivaid voi
muu viisil kahjulikul maaral karkassiheli tekitavaid osi, tuleb paigaldada vibratsiooniisolatsiooniga

[17].

Vibratsioonitokkega varustatud sanitaartehniliste seadmete liitmikud torustike ja kanalitega

Uhendust, mis pohjustaks vibratsiooni levimist tarindite kaudu [17].

Sanitaartehnika toodetest pohjustatud norme dletav miira summutada helisummutite ja

heliisolatsiooniga [17].

9.3 Torustike kinnitamine

Nakked ja kinnitusvahendid ei tohi alandada kinnitusaluse kvaliteeti ega pohjustada sellele
kahjustusi. Sissebetoonitud haaratsite ja kinnitite suurus, tugevus, arv ja muud omadused peavad

olema sellised, et need taluksid sanitaartehnika toodetest p&hjustatud koormusi[17].

Toetusslsteemide tugede kinnitus alustarinditele, tugedele voi ette nahtud haaratsitele ja

kinnitusvahenditele peab olema piisav aluse kasutusest tingitud tavakoormuse seisukohast[17].

Toetamiseks kasutatavad toed tuleb kinnitada kivimaterjalist pindadele kiilankrute ja

kinnituspoltidega v6i muul koormusele ja tulekoormusele vastupidaval viisil[17].

Toed ei tohi kahjustada kinnitusalust ega kinnitatavat toodet. Tugede kinnitamisel
O00nespaneelide kiilge tuleb arvestada 60nespaneelide erilist kasutuseesmarki, nditeks toimimist

sissepuhatava 6hu kanalina ning sellest tulenevaid piiranguid[17].

Tugede kohad tuleb maarata modtmisega. Toed kinnitatakse selleks ette nahtud kohtadesse,
tavaliselt Uhtlaste vahedega. Tugede materjal, kogus ja kaitse peavad olema sellised, et

paigaldused, kasutuskoormus ega tulekahju neid ei kahjusta[17].
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9.4 Seadmete markeering

Ilga sanitaartehniline seade tuleb vahetult parast paigaldamist margistada. Paigaldusaegne
margistus peab sisaldama sanitaartehnika tootele projektis antud tunnust ning paigalduskuupaeva

[17].

Sanitaartehnika seadmete paigaldusaegne margistus peab olema varjatud voi seda peab olema

voimalik hdlpsasti ja jalgi jatmata eemaldada [17].

Sanitaartehnika toodete markimisviis peab olema siisteemi kdikidel Ghtne. Margistus on osa

objekti teabesisteemist[ 17].

Sanitaartehnika toodete margistusest peab selguma sanitaartehnika dokumentides kasutatud

tunnus, nimetus ja mdjuala [17].

9.5 Torustike isoleerimine

Sanitaartehnika isolatsioonimaterjalid peavad olema kasutuseesmargile vastavad ja
heakskiidetud. Isolatsioonimaterjale tuleb vastu votta, ladustada ja kaitsta nagu koiki

sanitaartehnika toodeid [17].

Sanitaartehnika tooted (seadmestikud, masinad, seadmed, varustus ja vahendid) tuleb tarbetu
soojuskao ja kondenseerumise vastu isoleerida heli ja/vdi tuletSkkega. Kui tulekaitse- v&i
heliisolatsiooninduded ei eelda muud, tuleb paigaldada torustike isolatsiooni labi konstruktsiooni
ilma katkestuseta. Iga teostaja peab oma toodete paigaldamisel jatma piisava ruumi

isolatsioonide paigaldamiseks [17].

TuletSkkeisolatsiooni paigaldamisel ei tohi ndrgendada tuletdkke tarindit. Torustike labiviigud

paigaldada vastavalt LVI 12-10217 juhistele [17].

Antud projekti mahus torustike isoleeritakse vastavalt lisale 5.

9.6 Survestamine ja hiidraulilised katsetused

Surveproov teostatakse kogu sisteemile enne selle Uleandmist ning kaetud tdode akti

koostamisel vastavas ulatuses.

Torustike survestamisel tuleb juhinduda valmistaja-tehase instruktsioonidest (surved,

kontrollajad) [24].
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Reovee torustikule tuleb teostada pdrandaaluse torustiku lekketest, tdites toru veega alates
esimeset kaevust kuni vdahemalt poOranda tasapinnani. Seejarel tuleb teostada kaameraga
labivalgustamine. Torustikele teostada labivaatlus kaldemd&ddikuga varustatud TV kaameraga ja
esitada kalderaport. Sademeveekanalisatsiooni surveproov teostatakse siisteemi tditmisega

veega, esimesest kaevust vihmaveelehtriteni [24].
Surveproovi ajal katsetada plasttorustid jargnevalt:
- Slisteemis peab olema 1,5-kordne t66réhk 30 minuti jooksul;
- Peale 40 ja 50 minutit rohk kanalisatsioonissiiteemis ei tohi langeda;
- Peale 80 minutit réhk kanalisatsioonissiiteemis ei tohi langeda rohkem kui 0,2 baari;

Surveproovide ajal peavad kontrollitava sanitaartehnika ststeemi voi selle kokku lepitud osa
liitmikuda olema nahtaval. Lekete avastamiseks peavad katsetatavate sanitaartehnika toodete,
kanalite ja torustike pinnad olema kuivad. Surveproovid tuleb teha enne asjakohaste paigalduste

isoleerimist ja/voi katmist. Tihedus- ja surveproovide kohta koostatakse protokoll [17].

Surveproovidel avastatud vead ja lekkekohad tuleb kérvaldada. Sanitaartehnika sisteemide
osadele, mis ei ldbinud katsetusi, tehakse remondi jarel uus tihedus- voi surveproov. Katsetatud
sanitaartehnika susteemi osa puhastatakse/loputatakse vajaduse korral. Peale surveproovide
teostamist ei tohi kanaliseerida (ihiskanalisatsiooni kemikaalidega reovett, mis ei vastavalt reovee

koostisele 17].

Peale katsetamist kdik aktid tuleb esitada tellijale koosk&lastamiseks.

9.7 Reguleerimised ja mootmised

Sanitaartehnika sisteemid ja seadmed reguleeritakse ja moddetakse projektikohaseks parast
heakskiidetud toimimiskatsetusi. Mao&dtmistulemused ja seatud reguleerimisvaartused

protokollitakse ja margitakse seadmetele [17].

Enne ehitusautomaatika seadmete parameetrite programmerimist ja muid haalestamistoiminguid
peavad sanitaartehnika masinate, seadmete vooluhulgad ja vee- ning lahuse vooluhulgad vastama

valitud seadmete kontrollitud vaartustele. Haalestamistulemudsed protokollitakse[17].
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Teostatavate toode kvaliteedi kontrollimiseks jarelevalve erinevatel etappidel teeb
usaldusvaartusi kontrollm&6tmisi. M&6tmistulemused dokumenteeritakse ja edaspidi neid

vorreldakse ehitaja poolt esitatud tulemustega[17].

Koik vajalikud ametite kontrollid peavad olema tehtud ja heakskiidetud enne I16ppkontolli [17].
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10. SADEMEVEE ALERNATIIVSED LAHENDUSED

10.1 Immutamine kinnistul

Kéesoleva projekti arvutuslik sademevee aravool 33,1 I/s [lk 56]. Tavaliselt Gihtlustussiisteemide
projekteerimisel arvestatakse 20-30 minutilise valingvihmaga, kui tellijaga ei lepita kokku teisiti.

Antud projekti raames arvestan keskmise vaartusega, ehk 25 minutilise kestvusega vihmaga.

Vajalik imbvaljaku mahu maaran valemiga:

V=0QxT

Kus V —vajalik maht [m?];

Q - korterelamute summarne sademevee vooluhulk [l/s];

T —aeg [s]

Imbvailjaku vajalik maht:

33,1x 25 x 60 = 49,65 m?

Kaesoleva arenduse kinnistu piir on suuremas osas asub hoonete ja maa-aluse parkla vélisseinal,
millega ei ole voimalik paigaldada imbvéljakut hooneviliselt. Ainus vdimalus paigaldada
imbvéljakut maa-aluse parkla poranda alla. Imbvéljaku ala vGiks olla 12x4 meetrit ja 1m

korgusega.

Kahjuks selle projekti raames, imbvdljaku paigaldamine maa-aluse parkla pdranda alla ei ole
otstarbekas, kuna pinnasevee tase on {isna kdrge ja sellel pdhjusel oli projekteeritud maa-aluse

parkla aluspdhja drenaaz.

10.2 Sademevee taaskasutamine

Sademeveet vOib kasutada uuesti kastmisveeks ja loputusveeks korterelamute tualettides. See
sisteem eeldab veetorustiku dubleerimist, mahuti, pumba- ja filteerimissGlme ehitamist ja
kindlasti sademeveem&ddusdlme paigaldamist, mille alusel vee-ettevdtja saab arveldada

reoveekanalisatsiooni juhitava vooluhulka digesti.
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Kastmisvee kogus on aasta Idikes marginaalne ja seda vOib arvutuses jatta arvestamata.
Korterelamutes on (ks suuremaid veetarbijaid WC potid. Arvutan korterelamute WC loputusvee

vajadust jargmise valemiga:

V=nxQ

Kus V —vajalik loputusvee maht [m?];

Q - 0,032m3/66p loputusvesi inimese kohta vastavalt EVS 835:2014 ,Hoone veevirk”
[1k47]

n — korterelamute inimeste arv on 285 (vastavalt arhitektuurprojektile)

Vajalik WC-de loputusvee vajadus:

285 x 0,032 = 9,2 m*/66p

Kaesolev stisteem voib hasti fuktsioneerida stigisel ja kevadel suuremate vihmade olemasolul.
Teistel aegadel siisteem oluliselt ei funktsioneeri, aga vajab hooldust. Hetkel meie turul need
slisteemid ei ole vdga levinud ja oluline lilevaade nendest puudub, mille alusel véib teha jarjeldusi

nende otstarbekkuse kohta.

Lisaks, enne sademevee taaskasutamissiisteemi valjaehitamist tuleb pddrata rohkem tahelepanu
sanitaarseadmete garantiitingimustele, et sademevee kvaliteet sobiks projekteeritavatele

sanitaarseadmetele.

Iga paev hoonesisesed sademevee taaskasutusesiisteemid muutuvad populaarsemaks, mis annab

marku nende edasierandamiseks.
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11.

SEADMETE JA MATERJALIDE LOETELU

Korterelamute veevarustuse ja kanalisatsiooni seadmete ja materjalide loetelud on toodud tabelis

18.

Tabel 18

Mahtude tabelid

Korterelamu Jahu 6/1, Tallinn, Harjumaa

Pos Nimetus Mark Moot Kogus | Uhik Méarkus
(mm)
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
Veevarustuse . Komposiit,
11 plastkomposiittoru PE-RT/AL 216 470 m alumiiniumkihiga. Alupex
1.2 veevarustuse PE-RT/AL 220 65 | jm _ Komposil,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
1.3 Veevarustuse PE-RT/AL @25 220 jm _Komposit,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
1.4 veevarustuse PE-RT/AL 232 3 | jm _ Komposilt,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
1.5 Veevarustuse PE-RT/AL @40 15 jm _ Komposil,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
1.6 Kollektor DN20 4 kmpl 3 Uhendust
1.7 Kollektor DN20 4 kmpl 5 Glhendust
1.8 Kuulkraan DN15 60 tk
1.9 Pesumasina ventiil 15 tk
1.10 Tagasiloogiklapp DN15 30 tk
1.11 | Veearvesti soojale veele Multical 21 DN15 15 tk M-bus varggzdlga, 1.5
112 Veearvesti kilmale Multical 21 DN15 15 tk M-bus véljundiga , 1,5
veele m3/t
113 Kaitsehiilss im Vastavalt joonistele ning
seletusele
Isolatsioonikoorik , Vastavalt joonistele ning
1.14 . jm
vastavalt seeria 21 seletusele
Isolatsioonikoorik : Vastavalt joonistele ning
1.15 . jm
vastavalt seeria 23 seletusele
Kolmikud, p6lved, Vastavalt projektile ja
1.16 S . L
Uleminekud jne vajadusele
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2.1 Olmereovee PP, PVC @32 25 jm
kanalisatsioonitoru
2.2 Olmereovee PP, PVC @50 135 | jm
kanalisatsioonitoru
2.3 Olmereovee PP, PVC @110 70 jm

kanalisatsioonitoru
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Kanalisatsioonitoru

24 L @?50/32 15 tk Pipelife
Uleminek
2.5 Tuulutuspustiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.6 Pesumasina Uhendus 15 tk
2.7 | RV Renntrapp (tile) Aco 250 9 | kmpl | '7885mm, 33-408668,
ujuva haisulukuga
Pdrandatrapp koos labivooluga, Aco
2.8 plaaditava Aco EasyFlow @50 15 tk Easyflow, haisukundla
kérgendusega membraaniga
Isolatsioon, kolmikud, Vastavalt projektile ja
2.9 ~ o : !
pblved, siirdmikud jne vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
3.1 Vann + sifoon Vannituba 6 kmpl Lihtvann B:ill7teco Forma
Vannisegisti . Hansgrohe
32 | termostaadiga + otsik Vannituba 6 kmpl | 4 3501000+26566400
Balteco Forma 60, sifoon
33 Kattepesmikguss + sifoon Vannituba 15 kmpl FIows:car S, kroom,
+ pdhjaklapp p&hjaklapp
(52105000+50061000)
. : . . Hansgrohe Talis Select
3.4 | Kattepesukausi segisti Vannituba 15 kmpl S 72041000
Dussisegisti Hansgrohe
3.5 term0§tva}ad|ga ja Vannituba 9 kmpl 13211000426566400
dusSiotsik
Seinasisese
) Laufen 820956+898966,
3.6 (Isoopf?éluosskeaiggz ng:dpn?tg_ Vannituba 15 kmpl Ideal Standart
o W370567+W3709AA
nupp + kinnitused)
Korterelamu Jahu 6/2, Tallinn, Harjumaa
Pos Nimetus Mark M6t (mm) | Kogus | Uhik Markus
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
11 Veevarustuse PE-RT/AL | @16 470 | jm _ Komposilt,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
12 Veevarustuse PE-RT/AL | @20 65 | jm _ Komposit,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
13 Veevarustuse PE-RT/AL | @25 220 | jm _ Komposilt,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
14 Veevarustuse PE-RT/AL | @32 35 | jm _ Komposit,
plastkomposiittoru alumiiniumkihiga. Alupex
Veevarustuse . Komposiit,
1.5 plastkomposiittoru PE-RT/AL @40 15 m alumiiniumkihiga. Alupex
1.6 Kollektor DN20 4 kmpl 3 Uhendust
1.7 Kollektor DN20 4 kmpl 5 Ulhendust
1.8 Kuulkraan DN15 60 tk
1.9 Pesumasina ventiil 15 tk
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1.10 Tagasilédgiklapp DN15 30 tk
1.11 Veearvesti soojale veele Multical 21 DN15 15 tk M-bus véljundiga, 1,5 m3/t
1.12 Veearvesti killmale veele Multical 21 DN15 15 tk M-bus véljundiga , 1,5 m3/t
113 Kaitsehiilss im Vastavalt joonistele ning
seletusele
Isolatsioonikoorik vastavalt . Vastavalt joonistele ning
1.14 ; jm
seeria 21 seletusele
Isolatsioonikoorik vastavalt . Vastavalt joonistele ning
1.15 ; jm
seeria 23 seletusele
116 Kolmikud, pélved, tleminekud Vastavalt projektile ja
) jne vajadusele
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2.1 | Olmereovee kanalisatsioonitoru | PP, PVC @32 25 jm
2.2 | Olmereovee kanalisatsioonitoru | PP, PVC 750 135 jm
2.3 | Olmereovee kanalisatsioonitoru | PP, PVC @110 70 jm
2.4 | Kanalisatsioonitoru tleminek 250/32 15 tk Pipelife
2.5 Tuulutuspuistiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.6 Pesumasina Uhendus 15 tk
2.7 R/V Renntrapp (tile) Aco 50 9 kmpl I:8$5mm, .33'408668’
ujuva haisulukuga
~ . labivooluga, Aco
2.8 Porandat[app koos plaaditava Aco 750 15 tk Easyflow, haisukundla
kbérgendusega EasyFlow .
membraaniga
Isolatsioon, kolmikud, pdlved, Vastavalt projektile ja
2.9 Lo : :
siirdmikud jne vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
3.1 Vann + sifoon Vannituba 6 kmpl Lihtvann Bil7teco Forma
Vannisegisti termostaadiga + : Hansgrohe
3.2 otsik Vannituba 6 kmpl | 13201000+26566400
Balteco Forma 60, sifoon
33 Kattepesgkguss + sifoon + Vannituba 15 kmpl FIows}a_r S, kroom,
p6hjaklapp pdhjaklapp
(52105000+50061000)
. : - . Hansgrohe Talis Select S
34 Kéattepesukausi segisti Vannituba 15 kmpl 22041000
Dussisegisti termostaadiga ja : Hansgrohe
3.5 duSiotsik Vannituba 9 | kmpl | 13211000+26566400
Seinasisese loputuskastiga Laufen 820956+898966,
3.6 | WC-pott (softclose kaas + raam Vannituba 15 kmpl Ideal Standart
+ nupp + kinnitused) W370567+W3709AA
Korterelamu Jahu 6/3, Tallinn, Harjumaa
Pos Nimetus Mark Moot Kogus| Uhik Méarkus
(mm)
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
1.1 | Veevarustuse plastkomposiittoru | PE-RT/AL 16 470 jm Komposiit,
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Alupex
. . Komposiit,
1.2 | Veevarustuse plastkomposiittoru | PE-RT/AL @20 65 jm alumiiniumkihiga. Alupex
1.3 | Veevarustuse plastkomposiittoru | PE-RT/AL @25 220 jm - Kompo_sut,
alumiiniumkihiga. Alupex
. : Komposiit,
1.4 | Veevarustuse plastkomposiittoru | PE-RT/AL @32 35 jm alumiiniumkihiga. Alupex
. : Komposiit,
1.5 | Veevarustuse plastkomposiittoru | PE-RT/AL @40 15 jm alumiiniumkihiga. Alupex
1.6 Kollektor DN20 4 kmpl 3 Uhendust
1.7 Kollektor DN20 4 kmpl 5 Glhendust
1.8 Kuulkraan DN15 60 tk
1.9 Pesumasina ventiil 15 tk
1.10 Tagasiloogiklapp DN15 30 tk
1.11 Veearvesti soojale veele Multical 21| DN15 15 tk M-bus vaéljundiga, 1,5 m3/t
1.12 Veearvesti kilmale veele Multical 21| DN15 15 tk M-bus Va:#?,{d'ga 15
113 Kaitsehiilss im Vastavalt joonistele ning
seletusele
Isolatsioonikoorik vastavalt , Vastavalt joonistele ning
1.14 . jm
seeria 21 seletusele
Isolatsioonikoorik vastavalt , Vastavalt joonistele ning
1.15 . jm
seeria 23 seletusele
116 Kolmikud, p6élved, tleminekud Vastavalt projektile ja
' jne vajadusele
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2.1 | Olmereovee kanalisatsioonitoru | PP, PVC @32 25 jm
2.2 | Olmereovee kanalisatsioonitoru | PP, PVC @50 135 jm
2.3 | Olmereovee kanalisatsioonitoru | PP, PVC @110 70 jm
2.4 Kanalisatsioonitoru tleminek ?50/32 15 tk Pipelife
25 Tuulutuspistiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.6 Pesumasina Uhendus 15 tk
. [=885mm, 33-408668,
2.7 R/V Renntrapp (tile) Aco @50 9 kmpl ujuva haisulukuga
~ . labivooluga, Aco
2g | Porandatrapp koos plaaditava Aco @50 15 t Easyflow, haisukundla
kdrgendusega EasyFlow .
membraaniga
Isolatsioon, kolmikud, pdlved, Vastavalt projektile ja
2.9 o . _
siirdmikud jne vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
3.1 Vann + sifoon Vannituba 6 kmpl Lihtvann Bill;eco Forma
Vannisegisti termostaadiga + . Hansgrohe
3.2 otsik Vannituba 6 | kmpl | 13201000+26566400
Balteco Forma 60, sifoon
33 Kattepesgk:_;luss + sifoon + Vannituba 15 kmpl Flows~ta_r S, kroom,
pdhjaklapp pdhjaklapp
(52105000+50061000)
N . - . Hansgrohe Talis Select S
3.4 Kattepesukausi segisti Vannituba 15 kmpl 72041000
Dus&sisegisti termostaadiga ja . Hansgrohe
3.5 dussiotsik Vannituba 9 kmpl | 13211000+26566400
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Seinasisese loputuskastiga WC-

s |

Laufen 820956+898966,

3.6 pott (softclose kaas + raam + Vannituba kmpl Ideal Standart
nupp + kinnitused) W370567+W3709AA
Korterelamu Véike-patarei 1/1, Tallinn, Harjumaa
Pos Nimetus Mark Maot Kogus | Uhik Markus
(mm)
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
1.1 Veevarustuse PE-RT/AL | @16 400 jm Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
plastkomposiittoru
1.2 VeevarustL_J_se PE-RT/AL | @20 70 jm Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
plastkomposiittoru
Veevarustuse . N - -
1.3 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @25 170 jm Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
Veevarustuse . . I -
1.4 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @32 10 jm Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
Veevarustuse . . I -
1.5 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @40 15 jm Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
1.6 Kollektor DN20 1 kmpl 3 Uhendust
1.7 Kollektor DN20 1 kmpl 4 (hendust
1.8 Kollektor DN25 1 kmpl 6 Uhendust
1.9 Kollektor DN25 1 kmpl 7 Uhendust
1.10 Kuulkraan DN15 44 tk
1.11 Pesumasina ventiil 11 tk
1.12 Tagasiloogiklapp DN15 22 tk
1.13 Veear‘(/eeséiesoola'e Multical 21 | DN15 | 11 tk M-bus valjundiga, 1,5 m3/t
1.14 Veea“’\fjgl'e‘“'ma'e Multical 21 | DN15 | 11 tk M-bus valjundiga , 1,5 mé/t
1.15 Kaitsehllss jm Vastavalt joonistele ning seletusele
1.16 Isolatsmomkqonk jm Vastavalt joonistele ning seletusele
vastavalt seeria 21
1.17 Isolatsmomkqonk jm Vastavalt joonistele ning seletusele
vastavalt seeria 23
1.18 K_glmﬂgud, polyed, Vastavalt projektile ja vajadusele
Uleminekud jne
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2.1 Olmereovee PP, PVC | @32 o5 im
kanalisatsioonitoru
2.2 Olmereovee PP,PVC | @50 | 100 im
kanalisatsioonitoru
2.3 Olmereovee PP,PVC | @110 | 75 im
kanalisatsioonitoru
2.4 | Kanalisatsioonitoru @50/32| 11 tk Pipelife
dleminek
2.5 | Tuulutuspustiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.6 | Pesumasina Uhendus 11 tk
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[=885mm, 33-408668, ujuva

2.7 R/V Renntrapp (tile) Aco @50 7 kmpl haisulukuga
Porandatr_app koos Aco labivooluga, Aco Easyflow,
2.8 plaaditava @50 11 tk . ;
~ EasyFlow haisukundla membraaniga
kérgendusega
Pdrandatrapp koos .
29 plaaditava Aco @50 2 tk Aco Easyﬂow_, haisukundla
~ EasyFlow membraaniga (sauna)
kérgendusega
Isolatsioon, kolmikud, Lo .
2.10 pélved, siirdmikud jne Vastavalt projektile ja vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
3.1 Vann + sifoon Vannituba 4 kmpl Lihtvann Balteco Forma 17
3.2 vannisegisti Vannituba 4 kmpl | Hansgrohe 13201000+26566400
termostaadiga + otsik
Kittenesukauss + Balteco Forma 60, sifoon Flowstar
3.3 sifoonp+ Shiakla Vannituba 11 kmpl S, kroom, p&hjaklapp
ponhjakiapp (52105000+50061000)
3.4 | Kattepesukausi segisti Vannituba 11 kmpl | Hansgrohe Talis Select S 72041000
Kéattepesukauss + N Laufen Pro 48x28cm
35 | sifoon + pohjaklapp | Craldiseisev WC 3 Kmpl | 515954/815955+9801120T32+A391
3.6 | Kattepesukausi segisti Eraldiseisev WC 3 kmpl | Hansgrohe Talis Select S 72041000
Dussisegisti
3.7 termostaadiga ja Vannituba 7 kmpl Hansgrohe 13211000+26566400
dusSiotsik
Seinasisese
loputuskastiga WC-pott . Laufen 820956+898966, Ideal
38 (softclose kaas + raam Vannituba 14 kmpl Standart W370567+W3709AA
+ nupp + kinnitused)
Korterelamu Viike-patarei 1/2, Tallinn, Harjumaa
Pos Nimetus Mark M6t (mm) | Kogus | Uhik Markus
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
11 VeevarustL_J_se PE-RT/AL @16 470 im Komposiit, alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Alupex
12 VeevarustL_J_se PE-RT/AL @20 65 im Komposiit, alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Alupex
13 VeevarustL_J_se PE-RT/AL @25 290 im Komposiit, alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Alupex
14 VeevarustL_J_se PE-RT/AL @32 35 im Komposiit, alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Alupex
15 VeevarustL_J_se PE-RT/AL @40 15 im Komposiit, alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Alupex
1.6 Kollektor DN20 4 kmpl 3 Uhendust
1.7 Kollektor DN20 4 kmpl 5 Ghendust
1.8 Kuulkraan DN15 60 tk
1.9 Pesumasina ventiil 15 tk
1.10 Tagasilodgiklapp DN15 30 tk
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1.11 | Veearvesti soojale veele | Multical 21 DN15 15 tk M-bus valjundiga, 1,5 m3/t
1.12 Veearvfjglg“'ma'e Multical 21 DN15 15 tk M-bus valjundiga , 1,5 ma/t
113 Kaitsehiilss im Vastavalt joonistele ning
seletusele
Isolatsioonikoorik . Vastavalt joonistele ning
1.14 ; jm
vastavalt seeria 21 seletusele
Isolatsioonikoorik . Vastavalt joonistele ning
1.15 ; jm
vastavalt seeria 23 seletusele
Kolmikud, p6lved, Vastavalt projektile ja
1.16 o . A
Uleminekud jne vajadusele
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2.1 Olmereovee PP, PVC @32 25 im
kanalisatsioonitoru
2.2 Olmereovee PP, PVC @50 135 | jm
kanalisatsioonitoru
2.3 Olmereovee PP, PVC @110 70 jm
kanalisatsioonitoru
2.4 | Kanalisatsioonitoru @50/32 15 tk Pipelife
dleminek
2.5 Tuulutuspustiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.6 Pesumasina Uhendus 15 tk
2.7 R/V Renntrapp (tile) Aco @50 9 kmpl I=885mm, .33'408668’ ujuva
haisulukuga
Pdrandatrapp koos L
28 plaaditava cayriow | P50 | 15|t i membraaniga
kdrgendusega y 9
Isolatsioon, kolmikud, Vastavalt projektile ja
2.9 ~ o : A
polved, siirdmikud jne vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
31 Vann + sifoon Vannituba 6 kmpl Lihtvann Balteco Forma 17
Vannisegisti : Hansgrohe
32 | termostaadiga + otsik Vannituba 6 kmpl 13201000+26566400
Balteco Forma 60, sifoon
33 Kattepesmik:_:luss + sifoon Vannituba 15 kmpl FIows:ca_r S, kroom,
+ pohjaklapp pohjaklapp
(52105000+50061000)
. : - . Hansgrohe Talis Select S
3.4 | Kattepesukausi segisti Vannituba 15 kmpl 72041000
Dussisegisti Hansgrohe
35 termo§tva}ad|ga ja Vannituba 9 kmpl 13211000+26566400
dusSiotsik
DUl SISeS oot Laufen 820956+898966,
3.6 b 9 b Vannituba 15 kmpl Ideal Standart

(softclose kaas + raam +
nupp + kinnitused)

W370567+W3709AA
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Korterelamu Vdike-patarei 1/3, Tallinn, Harjumaa

Moot

Pos Nimetus Mark Kogus Uhik Markus
(mm)
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
Veevarustuse Komposilt,
1.1 o PE-RT/AL 716 470 jm alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Al
upex
Veevarustuse Komposilt,
1.2 o PE-RT/AL @20 65 jm alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru Al
upex
Veevarustuse Komposilt,
1.3 - PE-RT/AL 325 220 jm alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru
Alupex
Veevarustuse Komposilt,
1.4 - PE-RT/AL 332 35 jm alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru
Alupex
Veevarustuse Komposilt,
1.5 - PE-RT/AL 340 15 jm alumiiniumkihiga.
plastkomposiittoru
Alupex
1.6 Kollektor DN20 4 kmpl 3 Uhendust
1.7 Kollektor DN20 4 kmpl 5 Uhendust
1.8 Kuulkraan DN15 60 tk
1.9 Pesumasina ventiil 15 tk
1.10 Tagasiloogiklapp DN15 30 tk
111 Veearvesti soojale Multical 21 DN15 15 tk M-bus véljundiga, 1,5
veele m3/t
112 Veearvesti kiilmale Multical 21 DN15 15 tk M-bus véljundiga , 1,5
veele m3/t
1.13 Kaitsehllss jm Vagtavalt joanistele
ning seletusele
Isolatsioonikoorik , Vastavalt joonistele
1.14 : jm .
vastavalt seeria 21 ning seletusele
Isolatsioonikoorik , Vastavalt joonistele
1.15 : jm .
vastavalt seeria 23 ning seletusele
Kolmikud, p6&lved, Vastavalt projektile ja
1.16 o . ,
Uleminekud jne vajadusele
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2.1 Olmereovee PP, PVC @32 | 25 im
kanalisatsioonitoru
2.2 Olmereovee PP, PVC @50 | 135 im
kanalisatsioonitoru
2.3 Olmereovee PP, PVC @110 | 70 im
kanalisatsioonitoru
2.4 | Kanalisatsioonitoru @50/32| 15 tk Pipelife
Uleminek
2.5 | Tuulutuspistiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.6 | Pesumasina Uhendus 15 tk
2.7 | RI/V Renntrapp (tile) Aco @50 9 kmpl I=885mm, 33-408668,

ujuva haisulukuga
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Pdrandatrapp koos labivooluga, Aco
2.8 plaaditava Aco EasyFlow @50 15 tk Easyflow, haisukundla
kérgendusega membraaniga
Isolatsioon, kolmikud, Vastavalt projektile ja
2.9 ~ L : .
pdlved, siirdmikud jne vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
3.1 Vann + sifoon Vannituba 6 kmpl Lihtvann Balteco
Forma 17
Vannisegisti . Hansgrohe
32 | termostaadiga + otsik Vannituba 6 kmpl | 13201000+26566400
Balteco Forma 60,
33 Kattepesgkguss + Vannituba 15 kmpl sifoon Flgwstar S,
sifoon + pdhjaklapp kroom, p6hjaklapp
(52105000+50061000)
- . - . Hansgrohe Talis
3.4 | Kattepesukausi segisti Vannituba 15 kmpl Select S 72041000
Dussisegisti
L . Hansgrohe
3.5 termo§tve_1ad|ga ja Vannituba 9 kmpl 13211000426566400
dusSiotsik
Seinasisese Laufen
36 loputuskastiga WC-pott Vannituba 15 kmpl 820956+898966, Ideal
(softclose kaas + raam Standart
+ nupp + Kinnitused) W370567+W3709AA
Korterelamu Viike-patarei 1/4, Tallinn, Harjumaa
Pos Nimetus Mark Moot Kogus | Uhik Markus
(mm)
1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUSE JAOTUSTORUSTIK
Veevarustuse . . I -
1.1 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @16 400 jm | Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
Veevarustuse . . I -
1.2 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @20 35 jm | Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
Veevarustuse . i, . -
1.3 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @25 100 | jm | Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
Veevarustuse . i, . -
1.4 plastkomposiittoru PE-RT/AL | @32 30 jm | Komposiit, alumiiniumkihiga. Alupex
15 Kollektor DN20 2 kmpl 5 Uhendust
1.6 Kollektor DN25 2 kmpl 8 Uhendust
1.7 Kuulkraan DN15 32 tk
1.8 Pesumasina ventiil 8 tk
1.9 Tagasiloogiklapp DN15 16 tk
1.10| Veearvesti soojale veele | Multical 21 | DN15 8 tk M-bus véljundiga, 1,5 m3/t
1.11| Veearvesti kilmale veele | Multical 21 | DN15 8 tk M-bus véljundiga , 1,5 m3/t
1.12 Kaitsehilss jm | Vastavalt joonistele ning seletusele
1.13 IsoIatS|oon|kqor|k vastavalt jm | Vastavalt joonistele ning seletusele
seeria 21
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1.14 Isolat3|oon|kqor|k vastavalt jm | Vastavalt joonistele ning seletusele
seeria 23
1.15 K9Im|I§ud, polyed, Vastavalt projektile ja vajadusele
Uleminekud jne
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
21 Olmereovee PP,PVC | @32 | 25 | jm
kanalisatsioonitoru
22 y Olmereovee PP,PVC | @50 | 90 | jm
analisatsioonitoru
23 Olmereovee PP,PVC | @75 | 25 | jm
kanalisatsioonitoru
2.4 Olmereovee PP,PVC | @110 | 55 | jm
kanalisatsioonitoru
25 Kanalisatsioonitoru @50/32| 8 | tk Pipelife
Uleminek
2.6 Tuulutuspuistiku otsik HL807 a75 2 tk Hutterer and Lechner
2.7 Tuulutuspustiku otsik HL810 @110 4 tk Hutterer and Lechner
2.8 Pesumasina Uhendus 8 tk
. I=885mm, 33-408668, ujuva
2.9 R/V Renntrapp (tile) Aco 750 6 kmpl haisulukuga
210 Pérandatrapp koos Aco @50 8 tk labivooluga, Aco Easyflow,
' plaaditava kdrgendusega | EasyFlow haisukundla membraaniga
Isolatsioon, kolmikud, o .
2.11 palved, siirdmikud jne Vastavalt projektile ja vajadusele
SANITAARTEHNILISED SEADMED
3.1 Vann + sifoon Vannituba 2 kmpl Lihtvann Balteco Forma 17
3.2 Vannlseglsf(;c;asrirl?ostaadlga Vannituba 2 kmpl| Hansgrohe 13201000+26566400
Kittepesukauss + sifoon + Balteco Forma 60, sifoon Flowstar
3.3 P Shiakla Vannituba 10 | kmpl S, kroom, p6hjaklapp
ponhjakiapp (52105000+50061000)
3.4 Kéattepesukausi segisti Vannituba 10 | kmpl| Hansgrohe Talis Select S 72041000
Kattepesukauss + sifoon + . Laufen Pro 48x28cm
35 pohjaklapp Eraldiseisev WC 2 | kmpl| g15954/815955+9801120T32+A391
3.6 Kéattepesukausi segisti Eraldiseisev WC 2 kmpl | Hansgrohe Talis Select S 72041000
3.7 | DusSisegisti termostaadiga Vannituba 6 |kmpl| Hansgrohe 13211000+26566400
ja du8Siotsik
Seinasisese loputuskastiga
3.8 | WC-pott (softclose kaas + Vannituba 10 | kmpl Laufen 820956+898966, Ideal

raam + nupp + kinnitused)

Standart W370567+W3709AA

Viike-Patarei 1 / Jahu 6 (maa-alune parkla), Tallinn, Harju maakond

Pos Nimetus Mark M6t (mm) | Kogus | Uhik Méarkus

1 2 3 4 5 6 7
VEEVARUSTUS

7.1 AluPEX komposiittoru ?16 165 | jm Alumiiniumist ja

kérgsurvepolietileenist toru
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7.2 AlUPEX komposiittoru 20 150 | jm ~ Alumllr_1_|un_j|stjg
kérgsurvepolietileenist toru
. : Alumiiniumist ja
7.3 AlUPEX komposiittoru @25 65 jm korgsurvepoliietileenist toru
7.4 AIUPEX komposiittoru @32 230 | jm | .  Alumiiniumistja
kérgsurvepoliietiileenist toru
75 AIUPEX komposiittoru @40 250 | jm | .  Alumiiniumistja
kérgsurvepoliietiileenist toru
7.6 AIUPEX komposiittoru @50 100 | jm | .  Aluminiumistja
kérgsurvepoliietiileenist toru
7.7 AIUPEX komposiittoru @63 245 | jm | . Alumiiniumistja
kérgsurvepoliietiileenist toru
7.8 AIUPEX komposiittoru @75 20 | jm | . Alumiiniumistja
kérgsurvepoliietiileenist toru
7.9 PE survetoru PN10 @75 120 | jm EVS-EN12201
7.10 Elekterkeevis muhv @75 2 tk PN10
7.11 Kaitsehulss @75 torule 2 jm
712 Sooja tarbevee rlngluse MTQV DN15 23 tk Danfoss
termostaatventiil Basic
7.13 Sulgventiil DN15 64 tk
7.14 Sulgventiil DN20 10 tk
7.15 Sulgventiil DN25 24 tk
7.16 Sulgventiil DN32 26 tk
7.17 Sulgventiil DN50 3 tk
7.18 Sulgventiil DN65 2 tk
7.19 Tagasiloogiklapp DN15 16 tk
7.19 Tagasiloogiklapp DN50 1 tk
720 Shutusklapp DN15 tk Vastavalt joonistele ning
seletusele
7.21 Tiihjenduskraan DN15 69 | tk Vastavalt projekiile ja
vajadusele
7.22 Manomeeter (1 punkt) DN15 69 tk 10 bar
7.23 Termomeeter DN15 46 tk 10 bar, 90 °C
7.24 | Koristajaroostevaba valamu If6 CU 44 7 [kmpl Valamu restiga
+ sifoon
7.25 Koristajavalamu segisti Oras Safira (1077X) 7 kmpl
7.26 | Kastmiskraan, isetiihjenev Oras (431415) 2 kmpl | kilmumiskindel, DN15, 0,2 I/s
797 Altvooluga WC-pott + 2- 1 kmol LAUFEN,
' siisteemne loputuspaak P 825952+82995+898966
Kattepesukaussi valamu + Balteco Forma 60, sifoon
7.28 P sifoon 1 kmpl | Flowstar S, kroom, p8hjaklapp
(52105000+50061000)
N . - Hansgrohe Talis Select S
7.29 Kattepesukausi segisti 1 kmpl 72041000
: . Multical M-bus valjundiga, 1,5 m3/t,
7.30 Veearvesti kastmisveele 21 DN15 2 tk VP1/3, J6/2 kastmiskraanid
- - A0 i 3
7.31 Veearvesti soojale veele Multical DN15 7 tk M-bus Yaljundlga, 1,5 m3t,
21 Uldruumidele
7.32 Veearvesti kiilmale veele Multical DN15 7 tk M-bus Yaljundlga, 1,5 m3f,
21 Uldruumidele
7.33 | Isolatsioonikoorik, kaitsehtilss jm Vastavalt joonistele ning
seletusele
734 Kolmikud, p6lved, tleminekud Vastavalt projektile ja
' jne vajadusele
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VEEMOODUSOLM

. Sensus, Kanduriga, M-Bus
8.1 Veearvesti DN40 1 kmpl valiundiga
8.2 Kuulkraan DNG65 4 tk
8.3 Muhv PE/Teras De75/DN65 2 tk
8.4 Tagasiloogiklapp DNG65 1 tk
8.5 Tuhjendusventiil DN15 1 tk
8.6 Manomeeter (1 punkt) DN15 2 tk
8.7 MEhhaa”"'?i‘ftgf‘St“pesuga DN65 1 | tk Permaster
OLMEREOVEE KANALISATSIOON
2 pumpa Q=3,0 I/s , H=8,0m,
91 Reoveepumpla Fertil @600/1000 1 kmpl| 3x400V, 1,2 KW (purustiga
pumbad)
9,2 Proovivotukaev Fertil PVK-110 1 kmpl
9,3 Il Klassi liva-Sliptitidur Fertil E3LM 1 |kmpl| Vs NS3, EN851-1 +Imubox
slisteem
MEA 1(;%Irlrj18m treppkaldega 0,5%,Klass C
9,4 | Renn-Kanal (malm restiga) GARD : ' 177 | kmpl PP ga .o,
100 pikkus (250kN)
1000mm
MEA 1(;%Irlrj18m treppkaldega 0,5%,Klass C
9,5 Renn-Kanal (malm restiga) Gﬁ)R(’)D pikkus 9 kmpl (250kN)
500mm
MEA laius
i . 100mm, livapuuduriga sektsioon,Klass
9,6 Renn-Kanal (malm restiga) GARD pikkus 10 | kmpl C (250kN)
EKT
500mm
9,7 Renn-kanali I6puplaat 20 tk
9,8 Ol'plfuqu” roostevaba DN80 40 jm Hfe, imubox siisteemile
tihjendustorud
9,9 Olmereovee PP, PVC @50 15 | jm SN8
kanalisatsioonitoru
10 Olmereovee PP, PVC @75 15 | jm SN8
kanalisatsioonitoru
10,1 Olmereovee PP,PVC | @110 415 | jm SN8
kanalisatsioonitoru
10,2 Olmereovee PVC @160 | 215 | jm SN8
kanalisatsioonitoru
10,3 PE survetoru PN10 ?63 15 jm EVS-EN12201
10,4 Puhastuskork a75 2 tk
10,5 Puhastuskork @110 33 tk
10,6 Pdrandaluuk 300x300 12 | kmpl ACO 415858, C250
o . Uponor, R/V 200X200, Veiser
10,7 Tehnilise ruumi trapp @50 7 tk Stop haisulukk
Isolatsioon, kolmikud, pdlved, Vastavalt projektile ja
10,8 Lo . .
siirdmikud jne vajadusele
Tabel jargneb
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SADEMEVEEKANALISATSIOON

101 Sademevee PP @110 | 310 | jm SN8
kanalisatsioonitoru
10.2 Sademevee PP @160 3 | jm SN8
kanalisatsioonitoru
10.3 Puhastuskork @110 20 tk
10.4 Vihmaveelehter @110 27 | kmpl Pipelife
10.5 Liiklusega tasapinnasoel @300/500 11 | kmpl 12,5t, LVI-nr 3380476
. Vastavalt projektile ja
10.6 Isolatsioon vajadusele
10.7 Kuttekaablid, kolmikud, Vastavalt projektile ja
' pdlved jne vajadusele
DRENAAZ
111 Drenaazitoru @110/95 290 | jm Topeltseinaga gofreeritud
. plastoru
11.2 Drenaazkaev @#315/400 10 | kmpl 200mm setteosaga
11.3 Kontrollkaev ?#560/500 2 kmpl 200mm setteosaga
11.4 Tagasiloogiklapp DN100 4 tk

Kaesolev projekt oli koostatud pdhiprojekti staadiumis, mis tdhendab kdik seadmed ja materjalid
on toodud “naidistena” ja ehitajal on digus neid vahetada. Seadmed ja materjalid voib asendada
ainult sama vdi paremate omadustega seadmetega ja materjalidega. Vahetatud seadmed ei pea

negatiivselt mdjuma kasutustingimustele ja suurendama korterite omanikute kasutuskulusid.

Koik kasutatud materjalid ja seadmed tuleb kooskd&lastada tellijaga ja omaniku jarelevalvega.
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KOKKUVOTE

Kdesoleva |6putod eesmargiks oli lahendada Jahu tn 6 / Viike-Patarei tn 1 korterelamute
veevarustus, kanalisatsioon ja drenaaZ pohiprojekti mahus. Tehtud t66 baasil voib Oelda, et

sissejuhatuses pustitatud lahtelilesanne on tdidetud.

Korterelamute ja maa-aluse parkla puhul on projekteeritud olmereoveekanalisatsioon, parkla
rennide tehniline reoveekanalisatsioon ja sademeveekanalisatsioon. K&ik slisteemid on
lahkvoolsed, v.a. maa-aluse parkla reoveekanalistsiooni rennide slsteem. Maa-aluse parkla
reoveekanalisatsioonisliisteemis on arvutatud ja projekteeritud proovi- ja voolurahutuseadmeid,

Oli- ja liivaplilniseid, reoveepumpla.

Maa-aluse parkla drenaazi tehnilise lahenduse koostamiseks kasutasin soome- ja vene norme ning
arvutusmetoodikaid, kuna Eestis hetkel antud alas normatiivbaasi pole. Projektlahenduses on ette
nahtud kaasaegsed materjalid, vajalikud uputuse kaitseseadmed ja normidekohased

puhastusvéimalused.

Antud [0putdd soojaveevarustuse osa koostamisel oli tehtud jareldus, et sooja tarbevee
soojusvaheti arvutatud vastavalt standardile EVS 835:2014 ,Hoone veevark” oli 1.7 korda
Uledimensioonitud vérreldes “Soojussélmed - juhised ja eeskirjad TS1/2019”, mis kasutavad kitte
projekteerijad soojussélmede projekti koostamisel ja soojusettevotja insenerid soojussGlmede
projekti kooskdlastamisel. Meie riigi soojusettevotjad arvutavad kortermajade sooja tarbevee
soojusvaheteid vastavalt “Soojussdlmed - juhised ja eeskirjad TS1/2019” ja optimeerivad sellega
hoonete ja vorkude  soojusenergiavajadust. Korterelamute soojusenergiavajaduse
optimeerimiseks sooja tarbevee soojusvahetite arvutusvalem EVS 835:2014 ,Hoone veevark”

standardist sobib rohkem mitteeluhoonete sooja tarbevee soojusvahetite arvutamiseks.

Sademevee alternatiivseteks lahendusteks antud projekti raames olid toodud sademevee
immutamine kinnistul, ehk imbvaljaku rajamine ning sademevee taastkasutamine kastmisveeks ja
loputusveeks korterelamute tualettides. Kaesoleva projekti raames imbvaljaku rajamine ei ole
otstarbekas kdrge pinnasevee taseme tottu ja sademevee taaskasutamine keeruka sisteemi
valjaehitamise, perioodilise funktsioneerimise ja oluliste hoolduskulude tdttu. Optimaalseks

lahenduseks valiti sademevee kanaliseerimine sademevee Uhiskanalisatsioonivorku.

Kaesoleva [6put6d tehnosisteemid projekteerisin kasutades kaasaegset tarkvara abil. Koik

veevarustuse- ja kanalisatsiooniga seotud graafilised joonised on tehtud kasutades MagiCAD
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tarkvava, mis toimib AutoCAD-i pdhjal. Edaspidi MagiCAD tarkvarast eksportisin projekteeritud
korterelamute andmemudeli (IFC) Tekla BIMsight programmi, kus tegin konfliktide- ja veakontrolli

teiste tehnosisteemide, arhitektuuri ja konstruktsioonidega.

Lisaks, projektlahenduse valja toé6tamisel vordlesin MagiCAD programmi abil saadud andmeid
kasitsi tehtud arvutustega. Arvutusprogrammi ja kasitsi tehtud tulemuste vahel ei ole praktilist
vahet, mille alusel vdib 6elda et kaasaegse tarkvara kasutamine veevarustuse ja kanalisatsiooni

hoonesiseste lahenduste projekteerimisel on otstarbekas ja korrektne.

Kokkuvotteks, kaesoleva suure arenduse veevarustuse- ja kanalisatsioonisiisteemide
projekteerimisel omandasin kogemusi nii teoreetilises kui ka praktilises osas. Kdesoleva projekti
kolmemddtmelise mudeli koostamine aitas mind slgavamalt mdista veevarustuse- ja

kanalisatsioonisiisteemide projekteerimist.
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VOORKEELNE KOKKUVOTE (INGLISE KEELNE)

The purpose of this project was to solve the water supply, sewerage and drainage of the
apartment buildings of Jahu 6 / Vaike-Patarei 1 in design develompent. As part of the work, which
was done | can say that the initial task, which was set in the introduction has been fully

completed.

In the case of apartment buildings with an underground car park was done the design of
domestic wastewater system, industrial wastewater system and a storm water sewerage system.
Domestic wastewater system and industrial wastewater system were designed separatelly, except
for underground car parking wastewater system, which was designed with sawage channel and
gutters. In the underground parking sewage system has been calculated and designed flow

sample manholes, oil and sand traps, sewage pumping station.

The technical solution for the underground parking drainage was based on Finnish and Russian
norms and calculation methods, as there is currently no normative base in this area in Estonia.
The design solution was provided by modern materials, necessary flood defenses and standard

cleaning options.

During the domectic hot water designing it was concluded that domestic hot water exchanger
power calculated according to EVS 835:2014 "Water supply systems inside buildings" was 1.7
times oversized compared to "Heating units - guidelines and rules TS1 / 2019 " which is used by
heating designers in the projects of heat substations design and by the district heating companies’
engeneers during the check on heat substations. Estonia district heating companies calculate the
domestic hot water exchangers’ power according to "Heating units - guidelines and regulations
TS1 / 2019", which makes these solutions more energy efficient and optimize district heating
systems. For optimizing apartment buildings’ domestic hot water heat exchangers’ power, which
usually calculate according to EVS 835:2014 "Water supply systems inside buildings" should use

more for non-residental building.

Alternative solutions for stormwater in this project are: infiltration block system construction for
stormwater on the property and the rainwater reusage as watering water or flushing water in the
apartment buildings’ toilets. Due to the high groundwater level, construction complexity of the
stormwater reusage system, essential maintenance costs and the periodic operation of this

system, it is not expedient to use these alternative solutions for stormwater in this project.
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The optimal solution was to drainage the apartment buildings’ stormwater into the stormwater

sewerage network.

The design of the technical systems in this project was done using modern software. All water
supply and sewerage graphic drawnings were made using MagiCAD software, which is based on
AutoCAD. Subsequently, | exported the designed apartment building information model (IFC)
from the MagiCAD software to Tekla's BIMsight program, where | performed conflict and error

checking with other technical systems, architectures and constructions.

In addition, when | was developing a project solution, | compared the data obtained with
MagiCAD with manual calculations. As a result, there is no practical difference between the
calculated by program and the manual results, which suggests that the use of modern software

for the design of water supply and sewerage in-house solutions is expedient and correct.

In conclusion | can that | have gained experience of the theoretical and practical aspects of
designing water supply and sewerage systems in this major development. Creating a three-
dimensional model for this project helped me to gain a deeper understanding of water supply and

sewerage systems designing.
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LISAD

LISA1 Kilmaveetorustiku MagiCAD tarkvara raport:

MagiCAD V&P - Part Prop I [
Property Value
System Wil-cold "Tap water 1"
Storey 10 "PARKLA"
Top of part H=26115
Certer of part H=2550.0
Bottom of part H=24385
Product Aupex "ALUPEX LATT"
Connection size 75
Insulation SI1/30 "RYL KW
Length 331 mm
MNominal flow sum 1348 lfsmaxgn =031/
Sizing flow 4251/ /-
dp 0,12 kPa
ptot 438 kPa
Velocity 1.46m/s
Status Mot defined
LABELS
Description:
UserVar 1:
Izer'ar 2:
Izer'ar 3:
UserVar 4:
Chbject ID
COrvemide
[ Ok ] [ Change £... ] [ Change size... ] [Ehange insulatior... ] [ Change Rl ] [ Cancel ]
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LISA2 Soojaveetorustiku MagiCAD tarkvara raport:

Property Value
Part type Pipe/hot water
System Wlhat "Tap water 1"
Storey 10 "PARKLA"
Top of part H=13715
Center of part H=1300.0
Bottom of part H=1228.5
Product Alupex "ALUPEX LATT"
Connection size 63
Insulation 51740 "RYL Sv"
Length 156 mm
Mominal flow sum 2 lflsmaxgn =035
Sizing flow 232\
dp 0.006 kPa
ptot 8488 kPa
Welocity 113 m/s
Status Mot defined
LABELS
Description:
UserVar 1:
UserVar 2:
UserVar 3:
UserVar 4:
Chject D
Cwvemide
[ e ] [ Change £... ] [ Change size... ] [I:hange insulation... ] [ Change Rl ] [ Cancel
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LISA3 Soojavee ringlustorustiku MagiCAD tarkvara raport:

Property Value
Part type Pipe/hot water
System Withot "Tap water 1"
Storey 10 "PARKLA"
Top of part H = 1560.0
Cernter of part H = 1500.0
Bottom of part H=1440.0
Product Alupex "ALUPEX LATT"
Connection size 40
Insulation 51740 "RYL Sv"
Length 156 mm
Mominal flow sum B2 llsmaxagn =035
Sizing flow 232157068 15
dp 0.0 kPa/0.006kFa
ptot 8488 kPa /218 kPa
Velocity 113msds /D46 m/s
Status Mot defined
LABELS
Description:
Uservar 1:
UserVar 2:
serlar 3:
UserVar 4:
Chject ID
Owvemide
[ O ] [ Change 7. ] [ Change size... ] [Ehange insulation... ] [ Change Rl ] [ Cancel
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Company name:

Radio interference supression
Controls:

Control type:

Operation unit

Tank:

Ciaphragm tamk:

Others:

Basis plant

Met weight:

Product range

IECI/CISPR 11-1B

M3
C3 1000

Na
Y

160 kg
Intematicnal

1161 50

T4

N Created by:

Phone:
GRUNDFOS »\

Date: 17032019

Description Value Ihjal [Fuern 000 5 22 2 cR10, S [?]
General information:
Product name: Hydro 1000 G C5 2 CR10-4
Product Mo BE128531 A0
EAN number: 5700312040005 ) .
Technical: 350 : -
Min flow systemn: 138080
M flow: 72220 04 )
Max flow system: 3811k _— .
Head max 4014 kPa
Main pumg name: CR10-4 p— | aa
Main pumg Mo BES00BE2
Number of pumps: 2 120 | en
Mon-ret. vahe: at discharge side
Materials: 1oz | an
Manifolds: Galvanized steel
Installation: =0 |2
Maxemum operating pressure 16 bar
Pump inlet: G212 o
Fump outiet: G212 —
Pressure ratng: PH 15 =l
Liguid: | ea
Purmped liquid: Water "
Liquid temperature range: 0. 50°C =
Liquid temperature during eperation: 20 °C [
Density: B03.2 kgim® | 20
Electrical data: | 21
Power (P2} main purng: 1.5 kW el .
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage 3% 400V, 50 Hz, PE oo L
Rated woltage mam pumg: Jx400V
Starbing main: direct-on-line
Rated current of system: GEA B @
Enclosure dass {IEC 34-5) IPE4

HYDRO
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Company name:

N Created by:
Phone:
GRUNDFOS » one
Date: 170372019

95129631 Hydro 1000 G CS 2 CR10-4 50 Hz
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Wote! All units are in [mm] undess others are stated. .
Disclaimer: This simplified dmensional drawing does not show all details.
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Company name:

w Created by:
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 170372019

95129631 Hydro 1000 G CS 2 CR10-4 50 Hz
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Notel! AN units are in [mm] unfess others are stated.
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GRAAFILINE OSA

Kaesoleva |8put66 graafiline osa sisaldab Viike-Patarei tn 1/3 (arenduse tiupilise maja
veevarustuse ja kanalisatsiooni lahendused) ja maa-aluse parkla korterelamute veevarustuse-,
kanalisatsiooni- ja drenaaZislisteemide jooniseid. Samuti eraldi joonistena toodud korterelamute

veevarustuse ja kanalisatsiooni tehniliste seadmete skeemid ja sdlmed.
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