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Auhiimatud koosehitise kavand.

Meie vanemad taluehitised moodustasid Veel
mooddunud sajandi 16pul eranditult koosehitise
tidbi, kus rehetuba elukambritega oli ehitatud
kokku Uhise katuse alla rehealusega, millele veel
sagedasti liitus karjalaut. Selline sajandite kestel
véljaarenenud koosehitis vastas kdigiti tolleaeg-
seile talupidamise ndéudeile. Rehetuba vdimaldas
peale Uldise elu- ja t66ruumi Ulesannete tditmise

Joon. 1. Asendiplaan.

sugisel kuivatada viljarehti, mida pekseti rehe all.
Peale sigisese viljakuivatamise v@imaldas avar
rehetuba talvtl jélle tarbepuude, sidternaterjali,
peergude jms. kuivatamist ja vajaliku kasit6o
tegemist.

Peale siigisese rehepeksu sooritamise hoiti rehe
all hobuseid, jéudeloomi ja ka s@idukeid, kuna
karjalaut eriruumina asetses rehealuse otsas. Koos-
ehitise laepealne moodustas heinte ja pdhu pani-
paiga. Loomade talitamine toimus rehetoast rehe
alla ja sealt lauta ilma hoonest vdljumata.

Ruumijaotuse otstarbekohasusele vaariliselt esi-
nes ka ehitise vélisilmes harmooniline monumen-
taalsus: domineerivais mdodteis ehitis, pustitatud
timarpalkseintega (Pdhja-Eestis ka osaliselt pae-
seintega) ja kaetud massiivse Olgkatusega, paleus

meeldivat Gldpilti, mis suurepéraselt sobis ka meie
maastikku.

Mdéodunud sajandi 16pul ja ké&esoleva sajandi
algul toimunud jarsud reformid meie maa sotsiaal-
ses elus ja pdllumajanduses seadsid ka meie pdllu-
majanduse siisteemi uute probleemide ette, millele
vanad pdhimd&tted enam ei vastanud. Sellest tin-
gitult muutus ka pdhjapanevalt taluehitiste ots-
tarve ja seega ehitusprogramm. Kuna reformid
toimusid revolutsioonilisel kujul, siis taluehitiste
alal suutsid nad kérvaldada kill vanad traditsioo-
nid, kuid uute vdljakujunemine ei toimunud sus-
temaatiliselt, seda enam et nimetatud ajajark
ehitusalal Uldse néitas madalseisu alavéértuslike
pseudo- ja dekadentsstiilide viljelemisega linna-
ja aleviehitistes. Sealt siis laenati ka meie uutele
arendatavaile taluehitistele ebasobivad sugemed,
mille tottu meie hilisemad taluehitised muutusid
aguliehitiste eeskujul ilmetuiks karpehitisteks. Pea-
liskaudse ajavaimu ajel dpiti koguni pdlgama loo-
mulikke ehitusmaterjale ja selle asemel hakati
tarvitama maitsetuid kattematerjale ja krohvi.
Laudkatteltki rooviti tema iseloomulik vorm, andes
laudadele voltsi, kitsaprofiililise mustri.

Viimasena toimunud, asundusreformi tagajar-
jel massiliselt pustitatud ehitised teostati kill
peale kirjeldatud langusperioodi, kuid siis puudus
alles taielik selgus pdhimdtteis ja eeskujudes. Ka
organiseerimata massiline ehitamine sobiva ees-
kuju ja vilunud ehitusmeistrite puudumisel aina
soodustas halbade ehitiste tekkimist, millised nttd
ilmetuina kdikjal haavavad silma. .

Neis rajoonides, kus veel koosehitise susteem
seni on séilinud, on praegustele koosehitistele kan-
tud kdesoleva ajastu ehituslikud puudused, nii
et neid ei saa ka enam vdrrelda endiste tiisedate
koosehitistega. Ka ruumijaotuselt pole need koos-
ehitised suutnud tdiel maaral kohaneda nildisaja
programmiliste nduetega.

Viimasel ajal, enne ké&esolevat sdda, on talu-
ehitiste nduandeasutiste poolt, eriti koosehitiste
arengu alal, saavutatud mdndagi positiivset, kuid
kindlate eeskujudeni pole veel joutud. Kdénesolev
voistlus pidi tidpiliste koosehitiste kujundamisel
kaasa aitama. Nagu tegelikkuses on selgunud, sobib
koosehitis nuiddisaja moodsa talupidamise pro-



NOV./DETS. 1943 51

grammis eeskatt vaiketalundeile. Siin on vdimalik dite puhul Uksikruumide suure arvu tdttu see

Uksikruumide arvu ja suurust veel sobivalt koon- osutub raskeks ja Hooned tuleb kujundada kahes-

dada Uhisesse ehitusgruppi, kuna suuremate talun- kolmes grupis nii, et igatihele neist on koondatud
rida kdrvalhooneid; nditeks lauda juurde Kkarja-
k6ok, juurviljaruum, piimaruum, koresdédda kiun
jms., kuna elumajaga jalle on vd@imalik kokku
ehitada aita, sauna, keldrit, nagu see ndhtub ké&es-
olevas ajakirjas avaldatavais lahusehitiste v@ist-
lusprojektides. = n

Joon. 2. Kooseliitise p6hiplaanid.

Kéesolev vdistlus andis koosehitiste alal rea tuses kui ka vélisilme kujundamises. Ndnda viis
huvitavaid ja leidlikke lahendusi nii ruumijao- kéesolev vdistlus meid koosehitise arengus sammu
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edasi, kuigi ta vahest veel ideaaltiiipe ei ole and-
nud. Nii vBiks soovida tuleviku koosehitistele veelgi
lihntsamat, kompaktsemat vormi nii hoone Kkor-
pustes kui ka Uksikosades. Samuti tuleb soovida,
et koosehitistel thendus tksikute hooneosade vahel
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oleks enimal maééral hdlpus ja kdigud toimuksid
hoonest véljumata. Ld&pplahendusi peavad taot-
lema eelseisvad uued analoogilised vdistlused ja
taluehitiste plaanikindel arendamine sel alal tegut-
sevate nduandeasutiste poolt.

Joon. 4. Vaade pbhjast.

Kdesolevas numbris esitatud esimese auhinnaga
premeeritud dipl. arh. E. Kuusiku poolt esitatud
koosehitise vdistlusprojekti selgitavad joonised

Auhinnakomisjoni protokollis leidub kaes-
oleva projekti kohta jdérgmine hinnang: ,,Hea Ule-
vaatlikkus elamust toimetusbue. Sigala, karjalaut
ja kanala karjakddgist hasti kattesaadavad. Lauda

talitustelg karjakodgile sobivalt asetatud. Elu-
ruumide kasutamiseks mitmesugused kombinat-
sioonivdimalused olemas. Kaitismajanduslikult rat-
sionaalselt lahendatud. lime arhitektuurselt vastu-
vOetav, kuid elamu osas vajaks see rangemat
kasitlemist.*

Joon. 5. Vaade ldnnast.

Puudusena margitakse:,,Karjak66k peaks olema
veidi suurem. Juurikateruumi téitmine rasken-
datud ja tingib kandmist. Puukuuri tditmisel

Asendiplaanist®jooii. 1) selgub &ue planeeri-
mine ja hoonete asend. Koosehitis moodustab
L-kujulise ehituskorpuse, kus ro0biti asetsevad
pikem karjalauda ja Ilihem elumaja korpus on
thendatud korvalruume sisaldava pd&ikkorpusega
(vaata pohiplaan joow. 2). Nii moodustub pdhja-
poolsesse ilmakaarde talitusdu, piiratud I6una- ja
ld&nekaarest koosehitisega ja p6hja poolt eraldi-
asetseva vankri- ja riistadekuuriga. Koosehitise

raskusi. Elamus kutteprobleem puudulikult lahen-
datud. Toddtuppa suuremate esemete viimine ras-
kendatud.“

korpuse I6unapoolsele kiiljele on moodustatud veel
eraldi sisemine intiimne ©8u, mis on omakorda
Ghenduses viljapuu- ja keeduviljaaiaga. L&una-
poolselt siseduelt (hendab katusealune kaik elu-
maja laudaga. Maanteest eraldab talu viljapuuaed.
Sissesdit maanteelt toimub talitusduele, idakaarest.
Vastassuunas, s. 0. laanepoolsest kiljest, valjub
tee heinamaale ja karjamaale. Karjaaed ja sigade
aed asetsevad lauda taga nii, et talituséu on eral-
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datud loomadest. Kanade aed asetseb ldunakaares,
lauda otsas. Planeerimise Uksikasjad selguvad
juuresolevast asendiplaanist.

Nagu pdhiplaanist (joon. 2) nahtub, sisaldab
elumaja alumisel korral 4 tuba, s. o. elukddgi,
elutoa ning vanemate ja laste magamistoad.

Ulemisele korrale on projekteeritud vanarahva
magamistuba, riietehoiuruum ja pealeselle veel
tagavaratuba. Elukédgiga on koja kaudu (hen-
datud sahver ja saun.

53

Elumaja thendab audaga lahtine katusealune
kdik kdrvalruumide, s. 0. aida, kuuri, té6toa, sauna
ja keldri korpuse IBunapoolselt &arelt. Samalt
kdigult on ka eraldi sissepddsud nimetatud eri-
ruumidesse. Aida p6rand on tdstetud kdrgemale
ja tema all asetseb kelder (vaata labil8ige joon. 9).

Karjalauta lahtise kdiguga kui ka talitusduega
tUhendab vaheruum, millest paaseb karjakddki,
piimaruumija juurviljaruumi. Karjak66k omakorda
on otseuhenduses sigalaga, kanalaga ja lehmalau-

daga. Karjalaudas on lehmad asetatud pdiki lauta,
mis antud arvu veiste puhul v@imaldab lauda
korpust ehitada minimaalse laiusega, mis soodus-
tab hoone hdlpsat ulekatmist.

Véhem dnnestunud tundub juurviljaruumi lahen-
dus, mille tditmine on raskendatud. Pealegi juur-
vilja- ja piimaruumi asetamine laudaruumi nurka
segab laudas Ulevaadet ja on algul, sdnnikulauda
puhul, raskesti teostatav.

Joon. 10. Soidukite-, pollutddriistade- ja masinakuuri vaade,
pbhiplaan ja labilGige.

Joonistel 3...6 on toodud koosehitise lldvaated
igast neljast kiljest, kuna joon. 7 kujutab l&bi-
16iget elamust, joon. 8 — l&bildiget sigalast ning
kanalast ja joon. 9 — labildiget aidast ja keldrist.

Joonis 10 kujutab eraldiasetseva vankri-, pdllu-
tooriistade- ja masinakuuri vaadet, p6hiplaani ja
18iget.

(Jargneb.)

A V.
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ELAMUSEINA MAJANDUSLIKKUS

L. JURGENSON

Elamuseina majanduslikkuse kisimus on
nilid kitteainete nappuse tdttu véga teravalt esiie
kerkinud kdigis p&hjamaades. Kisimuse ligem
jareleuurimine on kdikjal ndidanud, et vanade,
lilga madalate soojapidavuse normide kohaselt
ehitatud seinad on oma suure kittekulu tdttu
ebamajanduslikud ega vasta rahuoludeski tegeliku
elu ndudeile.

Kidsimust on ndud ligemalt kaalutud ka ter-
vishoiu seisukohalt ja tuldud samale otsusele: sei-
nad on liiga kilmad. Et rahuldada v&himndudeid,
peaksid seinte soojapidavuse lubatavad alammaé-
rad olema védhemalt 50% kdrgemad vanadest nor-
midest.

Ajakirjade andmeil on Taanis sellelaadsete uuri-
miste ja arutluste tulemusena otsustatud (mber
ehitada kOik vanade normide kohaselt ehitatud
ndrga soojapidavusega eluhooned ja selleks kulu-
tada esimesel kimnel pérastsdja-aastal 400 miljonit
krooni. Sellelaadne Umberehitus on paratamatu
meilgi, kus enamik elamuid on meie ilmastiku
jaoks liiga véikese soojapidavusega ega rahulda
tervishoiu ja majanduslikkuse ndudeid. Tehtud
eksisammude peamisi p8hjusi on olnud seina majan-
dusliku arvutuse puudulik tundmine.

Seina majanduslikku arvutust aitab vaga
kujukalt selgitada ndide massiivsest puitseinast.
Puit on meie oludes nii peamine ehitusmaterjal kui
ka peamine kultteaine. Seinte vdérdlevat headust
saab seepérast hinnata selle jargi, kui palju (ks
vOi teine kulutab puitu.

Kui nii elamu kitteks kui ka ehituseks kuluvat
puidu hulka mddta samade Uhikutega — tihumeet-
ritega*), siis polegi tarvis hindamisi rahathikuis.
Pealegi on puit heaks véaaringuks juba seetfttu, et
tema vdartus ja s&éstmise vajadus on niid kdigue
selgesti ilmne.

Kriisiaastad, sdda ja laastamised on 166nud
meie metsadele raskeid haavu, millede ravimiseks
ei too mahti ka vaenutegevuse I8ppemine. Sdjale
jargnev (lesehitustod nduab tohutul hulgal ehi-
tusmaterjali ja tooraineid, mida anda saavad ainult
rohelised laaned. Vaatleme seepérast elamu seina
majanduslikkust ainult puidu kulu seisukohalt.

Selleks oletagem, et peame ehitama elamu ja
seda kitma omaenda metsast vdetava puiduga.
Mida paksema teeme seina, seda suurem on puidu
kulu ehituseks, kuid seda soojapidavam saab sein
ja seda vaiksem on iga-aastane puidu kulu kitteks.

Kui teha sein 8huke, siis jadb ta kulmaks ja
palju puitu peab minema ahju. Kui aga teha sein
lilga paks, siis kulub kull vdhe puitu ahjus, aga

*) Tihumeeter tdhendab {ihte kantmeetrit puitmassi
ilma vahelolevate tiihemeteta. Ruumimeeter aga téhendab
m~-sse mahtuvat puidukogust koos halgudevaheliste tiihe-
metega. Keskmiselt sisaldab tiks ruumimeeter halge 0,7 tihu-
meetrit puitu.

tarbetult palju tuleb kulutada seina ehituseks.
Milline on siis majanduslik piir? Kui paks tuleks
ehitada sein, et puidu kogukulu ehituseks ja kiitteks
nditeks kimne aasta jooksul oleks k&ige vaiksem?

Puitseina majanduslikkust puidu kogu-
kulu alusel kujutab joon, 2, kus teises pistreas on

Joon. 1. Vordlev paidakuln elamuseina ehitamiseks ja kit-
miseks.

Esimeses pustreas on naidatud seina paksus ja teises pustreas
vastav kittepuidu kulu seina ruutmeetri kohta aastas. Kol-
mandas pustreas on kujutatud puidu kogukulu seina ehitu-
seks ja kitteks kimne aasta jooksid. Kogukulu on kdige
véiksem, kui sein on 40 cm paks. Alumine réhtriba kujutab
puidu kulu tellisseina puhul. Kujutatud massiivne tellissein
nduab juba telliste ja lubja pdletamiseks enam puitu, kui
seda kulub vastava soojapidavusega puitseina ehitamiseks.

nédidatud, kui palju kulub kuttepuitu seina ruut-
meetri kohta, kui seina paksus on 1, 5 10, 20,
40 ja 80 cm.

Kui elamu sein on 1 cm paks, siis on ta talvel
muidugi liiga kilm ja nduab palju kitet. Nimelt
tuleb sel juhtumil ahjus pdletada aasta jooksul
tervelt 0,4 tm (tihumeetrit) puitu, s. o. 40 korda
enam, kui seda kulus seina ehituseks. Joonisel on
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see kittepuidu hulk kujutatud 40 cm paksuse
kogusena, mille kulgpind on 1 ruutmeeter.

On seina paksus 5 cm, siis on kuttepuidu kulu
védiksem: nimelt 0,2 tm seina m” kohta; see on
neljakordne seina paksus, nagu ndeme joonisel.
Seegi sein on ilmselt liiga kilm ja mittemajandus-
lik; lisaks sellele veel ebatervislik oma kiilmusega.

Kui tdsta seina paksus 10 cm-ni, siis langeb
aastane kittekulu 0,12 tm-le. Seegi sein on veel
liiga killm ja kulukas kutta. Majanduslik oleks see
sein ainult Uhe-aasta-peremehele, sest sel puhul on
puidu kogukulu esimesel aastal k&ige vaiksem
(0,10 + 0,12 = 0,22 tm): kulu on véiksem Kkui
5 cm-lise seina puhul (0,05+0,20 = 0,25 tm) ja
véiksem ka kui 20 cm-lise seina puhul.

Viimasel juhtumil on aastane kiittekulu 0,065 tm
m” kohta, s. 0. umbes Vs puidu kogusest, mis kulus
seina ehituseks. See oleks juba tervislik ja rahuldav
elamu sein, nagu ta sageli ka ehitatakse, kuigi
mitte massiivsena. Kui seina paksust edasi kahe-
kordistada, siis langeb kiittepuidu aastakulu 40 cm-
lise seina puhul 0,035 tm-le ja 80 cm-lise seina
puhul 0,02 tm-le m™ kohta.

Toodud arvudest ndeme, et Uhe-aasta-pereme-
hele on 10 cm-line sein puidukulu seisukohalt kdige
soodsam. Elamusein tddtab aga kauem kui Uks
aasta ega nbua enam puitu ehituseks. Kill aga
vajab see igal jargneval aastal vastse koguse kiitte-
puitu. Kimne aastaga neelab 1 cm-line sein 0,40 X
X 10 =4 tm, 5 cm-line sein 0,2 X 10 = 2 tm
seina m” kohta, jne.

Meid aga huvitab puidu kogukulu 10 aastaga.
Selle saame, kui kuttepuidu kulule juurde arvu-
tame ehituseks kulunud puidu, nagu seda kujutab
joonise kolmas pustrida. Siit saamegi vastuse,
milline sein on kb&ige majanduslikum 10-aasta-
peremehele. Ullatavalt selgub, et sein tuleks teha
40 cm paks.

Nii sts selleks, et puidu kogukulu kiumne
aastaga oleks kdige véiksem, peaks elamu
puidust vélissein olema vé&hemalt kaks
korda soojapidavam, kui see meil tava-
liselt ehitatakse.

Nii 6hem kui ka paksem sein on kulukam, kuigi
kulukuse tdus pole algul eriti jarsk. Naiteks 20 cm-
line sein, mis umbes vastab meie tavalisele vooder-
datud puitseinale, on 13% kulukam. See pole kill
veel kaelamiirdev, aga kdllaltki suur ja seejuures
tarbetu enamkulu. Olukord on aga palju halvem,
kui seina soojapidavus on veelgi madalam.

Ndadide massiivsest puitseinast oli too-
dud selleks, et selgitada seina majandusliku arvu-
tuse pdhimotet ja ndidata, kuivdrd suuresti sooja-
pidav sein vahendab puidu kulu. Tegelikidt tuleks
seinad ikka ehitada sdrestikseintena, sealjuures
kasutades tdidiseks ja voodriks materjale, mis on
odavamad ja soojapidavamad kui puit. Mainime
vaid saepuru, masinahdovli laaste, turbapdhku,
paberit, pappi, pilliroogu, puitnarmast ja igasugu-
seid kiudplaate. Nende abil saab 20 cm-lise seina
teha niisama soojapidavaks, kui seda on 40 cm-line
puitsein. Sel teel®saab. metsa ulatuslikumalt ara
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kasutada ehituseks kui tarvitades ainult palke,
prusse ja planke, milleks on tarvis valitud tlvesid.
Puidu, mille sd&stame kutteks, saame tulusalt &ra
kasutada véartuslikumaks otstarbeks. Vahe enam-
véartusliku ehituspuidu ja véhemvadrtusliku kutte-
puidu vahel jadb nénda Uha vaiksemas.

Ulaltoodud naites olid nii ehitus- kui ka kiitte-
puit arvestatud vOrdse v&artusega, mis vois tun-
duda ebadigena, sest kiittepuit on normaaloludes
suuresti odavam ehituspuidust. Nuudisaegne puit-
sein koosneb aga ainult hdredast puitnarmas- voi
roogpldatidega vooderdatud sdrestikust, mille vahed
on taidetud kerge tdidismaterjaliga. Seina ehituseks
kuluv puidu hulk on seetdttu vaid murdosa sellest,
mis kuluks v@rdse soojapidavusega massiivse puit-
seina ehitamiseks. Need kaks tegurit — kittepuidu
madalam vaartus ja seina ehituspuidu véiksem
kulu — aitavad teineteist tasakaalustada. Lisaks
seina majanduslikkuse p&himdtte selgitamisele an-
nab 0laltoodud néide massiivsest puitseinast see-
tottu dhtlasi ka kdllaltki tdéetruu pildi tegelikust
olukorrast.

Tellisseina majanduslikkust saaksime sa-
muti vOrrelda kitteks ja ehituseks kuluva puidu-
hulgaga, kui kdrvale jatta kdik muud kulud. Toome
huvipdrast sellegi ndite, mis htlasi vastuse annab
véitele, et puidu sdastmiseks tuleks seinad ehitada
tellisest.

Oletame ndidd, et savi on vdtta omast maast.
Aga see tuleb telliseks pdletada ikkagi oma pui-
duga, samuti ka ehituslubi.

Kui tellisseingi teha massiivne ja 2 kivi paks,
nagu maérus seda nduab, siis kulub he ruutmeetri
seina ehitamiseks 200 tellist (25x12x6,5 cm) ja
20 kg toorlupja. Kahesaja tellise pdletamiseks
kulub moodsas ahjus 0"09 tm puitu, vanamoelises
lintahjus aga koguni 0,3 tm. Lubja (20 kg) pdleta-
miseks moodsas ahjus kulub 0,02 tm puitu. Tellis-
seina ruutmeetri ehitamiseks vajalik pd&letuspuidu
hulk on seega 0,11...0,32 tm, olenevalt pdletamis-
ahjust. Joonisel 1 on see puidu kulu teiste seintega
vordlemiseks néidatud 11...32 cm paksu ja 1 m”
suure kogusena tellisseina all. Nii palju puitu tuleb
kulutada juba telliste ja toorlubja pdletamiseks.
Kuidas on aga niid lugu tellisseina kittekuluga ?

Soojapidavuselt vastab 2-kivi-paks tellissein
11 cm puitseinale. Selle iga-aastane kittekulu on
0,11 tm puitu seina m" kohta. Kimne aastaga
kulutab ko&nesolev tellissein seega 0,11 (0,30) +
+ 011 X 10 = 1,20...1,42 tm ruutmeetri kohta,
s. 0. umbes kaks korda enam kui 40 cm puitsein.

Kui kitteks tuleb tarvitada puitu, ei anna mas-
siivne tellismudr seega mingit puidu séastu, ndudes
juba telliste ja lubja pdletamiseks enam puitu,
kui kulub puitseina ehitamiseks. Lisaks sellele on
ta kulukas kiitta, nii et puidu kogukulu on 60...90%
suurem kui massiivse 40 cm puitseina puhul.

Margime siingi, et massiivne sein oli nditeks
toodud ainult majanduslikkuse p6himdtte selgita-
miseks. Tegelikkuses tuleb 8hem, ent vooderdatud
vOi téidistatud sein suuresti soojapidavam ja oda-
vam, seega ka majanduslikum massiivseinast.
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Majanduslikkuse moédédupuuks oli toodud
naiteiks voetud puidu kogukulu ehituseks ja kut-
teks. Tegelikul arvutamisel tuleb selle asemel vGtta
rahathikuis véljendatud ehitusmaksuse ja kiitte-
maksuse summa. Soovi ja vajaduse kotral vOib
neile lisaks arvestada ka muid kulusid, nagu tule-
kindlustusmaksu, seina paksusest tingitud ruumi
kaotust, seinte erinevaid korrashoiukulusid jne.

Sellise arvutuse kaudu saab niidisaja ehitaja
kerge vaevaga vordluspildi seinte eritiilipide pare-
mustest ja saab selle najal otsustada, millist ~eist
tuleks tarvitada igas antud olukorras.

Vordlusarvutuste tulemused nditavad, et
enamik meie elamute seinu on liiga vaikese sooja-
pidavusega. Vanast ajast parit vdi ka ilma ligema
majandusliku kaalutluseta vddrsilt laenatud seina-
tuiibid, laed ja aknad on kiilmad, kulukad kitta
ega vasta oludele meie ilmastikus, 6eldu kehtib
normaalse rahuolukorra kohta. Sd&jaoludes on
kitte tarvitamine kui ka tratisport raskendatud ja
elamu suurem soojapidavus veelgi soovitavam.

Rahuoludes 1938. a. tehtud arvutused nditasid,
et véljudes heaperemehelikust kokkuhoiu kaalut-
lusest tuleks meie seinte soojapidavust tdsta vahe-
malt 50% ja aknad varustada kolmekordsete
klaasidega.

Uuenduste elluviimisel on aga alati suureks
takistuseks vanad harjumused, sest endised tdeks-
pidamised ja seinte tlilibid on sligavasti juurdunud
ehitajate arvamustesse.

Koérgendatud soojapidavuse nduded jouti meil
ametlikult kehtestada ainult osaliselt, nimelt uute
kérgtellisseinte kohta. Ulatuslikumate sammude
astumiseks oli meil takistuseks ka veel asjaolu, et
naabermaades puudusid vastavad eeskujud; teiste
eeskuju on aga inimestele alati olnud mdjuvaimaks
ergutajaks.

Heaks julgustuseks selles mdttes on niud Ulal-
poolmainitud ulatuslik imberehitamiste kava Taa-
nis kui ka ametlikult kehtima pandad uued ja
suuresti korgendatud soojapidavuse alammadérad
Rootsis.

Uutest soojapidavuse normidest, mis
nildd juba on rakendatud tegelikus elus, annab
vordluse joonis 2. Seal on kujutatud Rootsi Riik-
liku Ehituslaenu Talituse korralduste kohaselt
ametlikult nButavad soojapidavuse alammaérad
meie kliimaoludele vastavas voondis.

Kiviseinte ndutav soojapidavus on joonisel
kujutatud massiivse tellisseinaga ja puitseinte
soojapidavus rdhtpalkseinaga. Seinad on massiiv-
seina kujutatud ainult vérdluse lihtsustamiseks:
tegelikult ei tarvitse nad muidugi olla massiivsed,
sest taidistatud ja vooderdatud sein on soojapida-
vam ja odavam, seega ka majanduslikum.

TEHNIKA KUUKIRI

Vanade normide kohaselt ei tohtinud elamu
kivist sein olla nbrgema soojapidavusega Kkui
2-Kivi-tellissein. Nuildsete nduete kohaselt peab
aga Kivisein olema védhemalt niisama soe Kkui
3-kivi-tellisseiu. Ametlikult soovitatakse aga, et
sein ehitataks veelgi soojapidavam, nii et see
oleks niisama soe kui 3”-kivi-tellissein, nagu nai-
datud joonise kolmandas pustlahtris.

Puitsein pidi vanade nOuete kohaselt olema
véhemalt niisama soojapidav kui 20 cm-line mas-
siivsein. NuUud ndutakse aga juba 24 cm-lise seina
soojapidavust ja soovitatakse, et puitseinad peaksid
olema vahemalt niisama soojad kui 26,5 cm-line
massiivsein.

Joon. 2. Elamuseina soojapidavuse vanade ja uute alampii-
ride vérdlus.

Esimeses rdhtreas on kujutatud alampiirid kiviseinte, teises
puitseinte puhul. Vdrdluspildi saamiseks on seinad kujutatud
massiivseina.

Varreldes senikehtinud ndudega on uus Kkivi-
seinte soojapidavuse alampir 35% korgem endi-
sest; ametlik soovitus on aga koguni 60% kd&rgemal
vanast alampiirist. Puitseinte puhul ndutakse
vahemalt 20%-list ja soovitatakse 35%-list lisa-
takistust.

Lisaks seintele esitavad uued korraldused ndu-
deid ka keldriseinte, lagede ja pdrandate sooja-
pidavuse kohta, mis vanades maddrustes uldse
puudusid. Kolmekordseid aknaid peetakse niud
vajalikuks Stokholmiski, kus talv on mahedam kui
Tartus ja Tallinnas. Need Eestile vdrdselt karmis
pdhjamaa ilmastikus asetseva maa ehituskorral-
dused on meile vdga veenvaks eeskujuks; pealegi
uhtivad Ulaltoodud soojapidavuse alammaéarad ja
soovitused usna l&hedalt siinsetegi arvutustega.
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ELEKTRON-MIKROSKOOP

Prof. dr.

Hollandlase Z. Janssen’i poolt 1590. aastal
leiutatud mikroskoop on sajandite jooksul labi
teinud pika arengutee. On parandatud laatsede
optilisi omadusi, mistéttu on tdstetud kord-korralt
mikroskoobi suurendamisvdimet, ning tdiendatud
samm-sammult tema kd&sitsemist (nditeks objek-
tiivi vahetamise vdimalus).

Nidd on aga mikroskoobi areng joudnud nii-
Oelda kulminatsioonipunktini, kus suurt edu enam
loota ei ole.

Selleststeemiistes mikroskoopides kasutatakse
klaasist laatse ning ndhtava valguse kiiri, mistdttu
see mikroskoop kannab valgus-mikroskoobi nime-
tust.

Uue hippelise arengu mikroskoobi alal téid
Pariisi professori de Broglie (1925. a.) ja Darm-
stadti professori Stintzing’i (1927. a.) t66d elektro-
nide alal, ning I8ppeks ehitati Berliini Tehnika-
tlikoolis (1934. a.) dr. Ruska poolt esimene elektron-
mikroskoop. Selles mikroskoobis kasutatakse klaas-
ladtsede asemel elektri- vB8i magnetvdlja, mille
ekvipotentsiaalsed pinnad omavad laatse kuju,
ning valguskiirte asemel kasutatakse elektronkiiri,
mille tottu mikroskoop kannab elektron-mikros-
koobi nimetust.

Kui palja silmaga vdib eraldada kaht punkti,
mis asuvad 0,1 mm kaugusel teineteisest, luu-
biga — 0,01 mm, valgus-mikroskoobiga — 0,0002
ehk 2 .10 » mm = 0,2 pi,*), siis on vdimdik elektron-
mikroskoobiga eraldada kaht punkti kaugusel
0,000 003 ehk 3.10“®mm — 0,003 teineteisest.

Selle saavutusega avanes uus maailm meie
silme ees, sest me vdime néha viiruseid, bakterio-
faage jne. Ei ole kaugel aeg, kus vaatlus ulatub
aatomite-suuruse jarku.

Allpool on toodud méned suurusejdrgud mme-eis.

Raku tuum ..o, 10
Punalible. ..., 5.10

Coli batsill 3.10~"X1,5.10 ® ,,
Difteeria batsill 4.10'~XI .10 ® ,,
Gripi-VIirUuS. oo, 1,2.10"™ mm
Kolloid...oovviveinnns o,
Bakterisddja (Bakteriofaag) 9.10'® ”
Kollapalai®u viirus 2.10"® ,, 1

Hemoglobiin-molekul A

H. FREIMUTH

Elektron-mikroskoope ehitatakse kaheks ots-
tarbeks: kas emissioon- vdi labivalgustus-mikro-
skoobiks*).

Emissioon-mikroskoop vdimaldab aine pinna
uurimist, mille temperatuur Uletab 600° C. Aine
emiteerib ehk kiirgab kdrge temperatuuri juures
vaikese ;kiirusega elektrone, milledele antakse
100-... 1000-voldilise anoodi pingega vajalik kii-
rendus. Emiteeritud elektronide vihku mdjuta-
takse optiliselt kas elektri- vdi magnetvaljaga, nii
et vaadeldav pilt saaks vajaliku suurenduse.

Emissioon-mikroskoobiga v@ib nditeks jéalgida
protsesse, mis toimuvad metalli pinnal viimase
sulamisel; seejuures on put kontrastne, mida ei
anna valgus-mikro”~koop.

Elektron-labivalgustus-mikroskoobis valgusta-
takse vaadeldav ese l&bi elektronvihuga, milele
antakse 20 kV... 300 kV anoodi pingega vaja-
lik Kkiirendus. Elektronide vihku madjutatakse
optiliselt kas elektri- v8i magnetvéljaga.

Kdesolevas artiklis on késiteldud ainult elektron-
labivalgustus-mikroskoopi.

Valgus-mikroskoop.

Enne kui kirjeldada elektron-mikroskoopi, pea-
tume moéne sbnaga valgus-mikroskoobi juures.
Tanapéeval tarvitataval kujul koosneb mikroskoop
kahest koondavast laatsest (joon. 1) vdi laatsede
susteemist: vaadeldava eseme ah lahedal on luhi-
kese tulipunktiga (1... 25 mm) objektiiv "
vaatleja silma pool pike-
matulipimktiga (méni cm)
okulaar Ok. Vaadeldav
ese ab paigutatakse objek-
tiivi Ob ette pisut kauge-
male tulipimktist. Objek-
tiiv annab sellest suuren-
datud tdelise kujutise a'b'.

Seda kujutist vaadel-
dakse l&bi okulaari Ok
nagu l&bi luubi, s. o. selli-
selt, et kujutis asetseks
okulaarijaselletulipunkti

vahel. Nii tekib esemest
veel enam suurendatud,
kuid  ebakujutis AB

selgeltndgemise kaugusel
(25 cm) sUmast.

(hObUSG') 6.10-7x3.10-6 . Naiv suurendus (Vaa-

. tenurkade suhe mikro- G )
T!pe}ﬂgatom ........................................ 2 10~ nRdobi labi ja palja si- Joon. 1r.nirli:‘|c:'stliokoab|ik5.yalgus
Sus!n!ku aatom ... 15.10~" maga 25 cm kauguselt
VESINIKU 2ATOM v L1107 " vaadeldes) sdltub objektiivi kui ka okulaari tuli-
Aatomi tuum . ... 10 ... IO ” punkti kaugustest ning objektiivi ja okulaari vahest.
EleKtron e, 10~"2 ”

Moned néaited suurendustest elektron-mikro-
skoobiga on toodud teksti 18pus.

*) 1 (mikron) = 0,001 mm.

Nagu tdhendatud, vdimaldavad moodsad mik-
roskoobid eraldada kaht punkti 0,0002 mm kau-

*) M. v. Ardenne. Elektronen-Ubermikroskopie. Berlin,
Julius Springer, 1940. Prof. dr. C. Ramsauer. Das freie
Elektron in Physik und Technik. Berlin, Julius Springer,
1940.
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gusel teineteisest. S&ddrase suurenduse puhul peab
valguse hulkj mis satub eseme (preparaadi) igast
tapist mikroskoopi, olema killalt suur. Vaadel-
davad esemed, mis on védga Ornad, asetatakse
enamasti kahe klaasikese vahele.

Mikroskoobi peaosad on: 1) statiiv St (joon. 2),
milele on kinnitatud jarjekorras alt lles 2) peeg-

Joon. 2. Yalgns-mikroskoobi véline vaade.

like Pe valguse juhtimiseks preparaadile, 3) kon-
densor diafragmaga D valguse koondamiseks
preparaadile, 4) laud L preparaadi jaoks, 5) tuub
T, mille alumises otsas asetseb objektiiv Ob ja
Ulemises okulaar Oh. Tuub on fookustamiseks
mikromeetri kruvi K abil lles-alla nihutatav. Et
vOimalik oleks mitmesuguseid suurendusi Kiiresti
vahetada, on sageli kuni neli (joonisel 2 on kolm)
objektiivi kinnitatud tuubi alumises otsas asetse-
vale podoratavale kettale, nn. revolvrile J2, nulle
abil on kerge soovitavat objektiivi ette podrata.
Objektiivid koosnevad kuni 10 laatsest; okulaarid
2... 4 laatsest.

Koondav la4ts Ob murrab esemelt tulevaid valguskiiri
nii, et need koonduviad optilisel peateljel kui ka abitelgedel
tulipunktideks, mis moodustavad kogusummas nn. fokaalse
pinna, mis lihdaatsedel on kdverpind; objektiividel peab see
olema teatava, piirini tasapind. Mitte kdik Uhest punktist
lahtunud kiired ei koondu teispool objektiivi Ghes punktis:
objektiivi servi l&binud kiired koonduvad ldhemal kui ke”-
kohta labinud kiired. See nn. sfaariline aherratsioon on tin-

gitud laatse pindade sfaarilisest kujust. Seda viga vahenda-
takse, tarvitades ainult laatse (objektiivi) keskmist osa,
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s. 0. diafragmeerides laatse. Ka koonduvad sinised kiired
lahemal kui punased. Sellest nn. kromaatilisest aberratsioonist
saab vabaneda tarvitades erineva dispersiooniga (hajumisega)
klaasisortidest koostatud nn. akromaatseid laatsi.

Laatse lihvimisel ndutav tdpsus on suur: hea
l1d4tse puhul ei tohi viga tletada 10 ®mm.

Nagu eeltoodust néha, on praeguse mikroskoo-
biga voimalik suurendusi teostada kuni teatava
piirini, mis on tingitud laatsedeks tarvitatava
klaasi omadusist, tehnilisest tdpsusest mikroskoobi
ja eriti laatsede valmistamisel ning I6ppeks tarvi-
tatava valguslaine pikkusest.

Elektron-mikroskoop.

Nagu klaasldatses murdub valguse kiir, nii
kalduvad liikuvad elektronid oma teelt, labides kas
elektri- v8i magnetvélja. Elektron on negatiivne
elektrilaeng massiga m, mille laengu suurus on e.
Selle laengule mdjub nii elektri- kui ka magnetvali.
Kummalgi juhtumil on see mdju isesugune: elektri-
vélja puhul, mille tugevus on <§ mdjub laengule
joud elektrivélja suunas suurusega e.5 (joo-
nis 3-a). Magnetvéli tugevusega 3{ mdjub mitte

laengule enesele, vaid kiirusega v liikuvale laen-
gule jouga e .V . 3"; teiseks ei mdju see joud mitte
magnetvalja suunas, vaid risti magnetvélja suunale
(joonis 3'b).

Kiiresti liikuv elektron, sattudes elektrivélja, kus teda
mdjutatakse jouga e. (S, omab paraboolset (joon. 3-0) liiku-
misteed, mille algkdveruse raadius olgu te.
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Elektroni tsentropedaaljéud on Y ning sellega vérdne

véljajoud e . < millest Te = Easulades energia valemit

mi2
rr e. U, kus U on pinge, mille mdjid elektron liigub.
saame koOveruse raadiusele teisendatud valjenduse:

»= " )

Magnetvéljas painutab joud e . v .SfC elektroni liikumise
tee ringiks (joon. 3-b)., mille raadiust saab véljendada ana*
loogiliselt eespooltooduga.

' 1 1i2.U.m
LTS ory Sy R ()

mNagu valemist 1 ja_2 selgub, ei ole elektri- ja magnet-
véljas elektroni painutatud tee Uhesugune.

Praktiline vahe (hes ja teises meetodis seisneb
selles, et elektrivdljas elektroni liikumine kas Kii-
rendub v@i aeglustub, kima magnetvéaljas see néh-
tus puudub, 8 o. l&bides magnetvalja elektron
muudab oma liikumise suunda, kuid ei muuda
oma kiiruse suurust.

Teiseks, elektrivéljas elektronide liikumise tee
paindumise seadus on analoogiline optikas tuntud
valguskiirte murdumise seadusega.

Valguse optikas murdub Kkiir thest keskkonnast teise
njinnes ttmtud seaduse jargi (joon. 4-a):

N o\
Sin 2
kus  ja n" on vastavate keskkondade murdumise néitajad.
Elektron-optikas vastab sellele seadusele elektroni liikumine
Uhelt elektrostaatiUselt potentsiaaUlt teisele potentsiaalile,
kusjuures elektron muudab oma kiirust.
Olgu Fjja  elektroni liikumise kiirused mdlemas kesk-
konnas, ning Vy ja. Vx elektroni liikumise kiruse kompo-
nendid y ja ic telgedele (joon. 4-b).

Joon. 4-b. Eleklronkire mur-
domine.

Joon. 4-a. Valguskiire murdu-
mine.

Kuna roobiti lahutuspinnale puudub jéud, mis muudab
elektroni liikumise kiimst, siis

Vix = F2. ja
Sin h' = ning Sin ir'= 2 n
sut
4
kus I/l ja Ua on elektri potentsiaalide suurused mdolemal

pool lahutuspinda ja
renduspinget.

Seega on meil tegelikult kehtiv analoogiline seadus nii
valgus- kui ka elektron-optikas ja vbime vdguskiire asemel
kasutada liikuvaist elektronidest koosnevat Mirt ning klaa-
sist ladtse asemel elektrivédlja potentsiaalide vahet.

kujutab enesest elektroni Kii-

S9

Klaasist laatsega sarnase elektrivédlja l&atse
saame nditeks moodustada asetades kolm rdngast
Uksteisega kohastikku, nagu néidatud joonisel 5,

kusjuures sisemine rdngas on negatiivse, kuna
vélisrbngad positiivse potentsiaal all. Jooned
nditavad elektrivdlja ekvipotentsiaalseid pindu.
Kui juhtida elektronide vool 1abi l&&tsetaolise
elektrivélja, siis murdub elektronide vool analoo-
giliselt valguskiirtele ning olenevalt véljatugevuse
8 ja potentsiaalide' vahe suurusest on
maéaaratud ka elektron-laatse fookuse kaugus. Muu-
tes Uht v@i teist suurust muudame ka fookuse
kaugust.

Nagu eespoolkirjeldatud valgus-mikroskoobil
valgustatakse vaadeldav preparaat labi tugeva
valgusjoaga, analoogiliselt elektron-mikroskoobis
tungivad katoodi poolt emiteeritud ja anoodi poolt
u. 50 000 V pinge toimel suure kiiruse omandanud
elektronid ldbi vaadeldava objekti. Analoogiliselt
valgus-mikroskoobile on ka elektron-mikroskoobil
kaheastmeline suurendus, nagu seda vd@ib né&ha
joonisel 6. Elektronid, l&bides esimest elektron-
ladtse (joon. 7), moodustavad 100-kordse suuren-
dusega vahepildi, mida omakorda suurendatakse
teise elektron-l1aatse abil. Suurendatud kujutis tekib
kiirgaval ekraanil v6i fotoplaadil.

Teine l&ats on moodustatud kahest rdngaste
komplektist, ning olenevalt sellest, kas lulitada
pinge Ulemisele v6i alumisele réngaste komplektile,
saadakse kas 10- v6i 100-kordne suurendus. Seega
on uldsuurendus kas 1000- vdi 10 000-kordne.
Edaspidised suurendused toimuvad juba valgus-
optilisel teel.

Kuna elektronide vool Ghus kutsuks esile 6hu
ionisatsiooni, peab elektron-mikroskoobis olema
alardhumine kuni 0,001 Torri*), kuhu ka preparaat
paigutatakse ning sealt tarbe korral ka valja voe-
takse; selleks kasutatakse lilsi (joon. 8).

Preparaat kinnitatakse vastava hoidja kilge
ning paigutatakse lldsis asuvale kahvlile. Parast
kambri sulgemist pumbatakse viimasest automaat-
selt 6hk vélja, seejarele vastava kdepideme poora-
misel paigutatakse preparaat ettendhtud kohta,
s. 0. elektronide voolu teele, esimese laatse lahe-
dusse.

*) 1 Torr = 1 mm elavhdbeda (Hg) sammast.
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Elektronide kiirgamisallikana (emiteerijana) ka-
sutatakse peamiselt volframist hd&6gniiti, kima
anoodina — rdngast, mis omab h&dgniidi suhtes
u. 50 000-voldilist positiivset potentsiaali. Elekt-
ronid, mis vabanevad (emiteerivast) katoodist,
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lilguvad suure Kiirusega anoodi potentsiaali mdjul
labi vdikese silindri ava. Silinder on katoodi
suhtes mdonesaja-voldilise negatiivse pinge all.
Silindri tlesanne on koondada katoodilt valjuvaid
elektrone vaga peeneks vibuks.

Joon. m6. Elektron-mikroskoop.

Elektronide vihk labib preparaati, mida on
vdimalik nihutada teravaks seadmiseks les-alla
ning teineteisele risti kahes kiiljesuunas, et seada
preparaat Gigesse asendisse. Neid kolmes suimas

Joon. 7. Elektron>laats.

teostatavaid lugutusi tehakse mikroskoobi kilge
kinnitatud kolme kangi abil (joon. 6).

Joon. 8. LuUs, preparaadi aaetamiseks mikroskoopi.
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Peale kahe elektron-ladtse labimist on pilt kordsele suurendusele. Eemaldades ekraan pildis-
ndhtav ekraanil, mida v@ib jdlgida vastava ava tatakse ese plaadile. 10 000-kordne suurendus on

Joon. 9. Alumimium, soolhappega so6vitatud.
8500-kordne suurendus.

vOi optilise mikroskoobi kaudu. Kui 1000-kordse
suurendusega on preparaadi pilt fikseeritud, lili- . Joon. 11. Liblika soomus.
tatakse pinge teisele laatsele Umber. s. 0. 10 000- Ulal 13 000-kordne suurendus, all 6000-kordne suurendus.

nii terav, et -edaspidine 10-kordne suurendus
optilisel teel on veel tdiesti vBimalik.

Joon. 10. Tsinkvalge, saavutatud tsingi pdletamise teel hapnikuga. Joon. 12. Cholera-Vibris, Robert Koch’i poolt avastatud.
25 000-kordne suurendus. 12 000-kordne suurendus.
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Joon. 13. Bakter (pildil sunr keha) ja bakteristdjad (Bakteriofaag —
vaikesed ovaalkehakesed joonsahaga).

Pildil on ndha, kuidas osa bakterist on &ra s66dud bakteriofaagide poolt.
30 000-kordne suurendus.
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Uue preparaadi mikroskoopi paiguta-
mine vOi sealt valjavétmine lldsi kaudu
ei kesta ule Ghe minuti.

Samal kombel paigutatakse ka vas-
tava lilsi kaudu fotoplaadid 24>plaadili-
ses pakendis mikroskoopi. Plaatide vahe-
tamine toimub mikroskoobi kilge Kinni-
tatud kdepideme kaudu (joonis 6). Esimese
vajutamisega kéepidemele tuuakse plaat
kassetist ekraani alla, viimase eemaldami-
sega valgustatakse plaat. Kdepideme jarg-
mise liigutamisega eemaldatakse plaat
mikroskoobi ruumist ja viiakse ltusi, mile
jarel sulgub sisemise lilsi ukd ja avaneb
véline ning plaat satub valise 6hurdhuga
ruumi.

Preparaati ei asetata mitte klaaside
vahele, nagu see toimub valgus-mikros-
koobi puhul, vaid asetatakse 6hukesele
tsaponlakile, mille kihi paksus ei Uleta
paar mji (1 mji,= 0,000 001 mm). Selleks
tilgutatakse tilk tsaponlakki veele, lakk
valgub Uhetaoliselt (le kogu veepinna,
sealt on v@imalik katta 0,1-mm 1&bi-
mdoduga preparaati kandva hoidja ava
lakiga. Selle jarel lastakse tiigake uuri-
tavat ainet lakile, kus ta pérast kuivamist
paigutatakse mikroskoopi.

Tekstis on toodud mdned suurendused,
mis on tehtud elektron-mikroskoobiga ja
seejarel suurendatud valgus-optilisel teel.

Joon. 9 on néide metallide struktuuri
uurimise alalt, joon. 10 néide flusikalise
keemia alalt, joon. 11 ndide zooloogia ning
joonised 12 ja 13 arstiteaduse alalt.
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vOib soovitada abiraamatuna kdigile tehnilistele dppeasutus-
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valmistada kas autojuhi vdi motoristide kutsele, sest raamatus
esitatud rikkalik teksti selgitav jooniste kogu tagab aine
kiiret ja Oiget aradppimist. Raamatu hind broSeeritult on

Rmk. 5.—
J. Ivand
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ELEKTRI-MAJAUHENDUSE EHITAMISEST
ARNOLD KROON

Kaesoleva artikli (lesandeks on tutvustada
elektri-majathenduste sisenduste ehitusmooduseid,
nende kohta kehtivaid eeskirju ning anda juhen-
deid, kuidas tuleb ehitust teostada maaoludes,
arvestades s@jaolukorda.

Mittesaadavate materjalide asemel tuleb kasu-
tusele vodtta vdi ise valmistada mitmesuguseid
asematerjale, mis Kkill ei vasta rahuaegselie ees-
kirjadele, kuid on praegustes oludes paratamatud.
Rahuaegade saabudes tuleb kdik asematerjalid
kdrvaldada, asendades need eeskirjadele vasta-
vatega. Artiklis kasiteldud asematerjalid ja -moo-
dused on tegelikkuses teostatud ja on osutunud
otstarbekohaseiks.

Talu vdi alevi majatthenduse alla kuuluvaks
tuleb lugeda: A) lini osa kohaliku elektri-madal-
pinge vBrgu lahemast postist kuni hoonesse sisse-
vigini — nn. majathendusliin; B) sisseviik (vdi
sisendus) hoonesse; C) liini osa alates sisseviigist
kuni majaihenduse kaitsmeteni ja D) majaihen-
duse kaitsmed, elektri arvesti (md6tja, lugeja) ja
rihmkaitsmed.

Talu-majapidamistes ja aleveis majathendus-
liini ehitamine on v@imsdik peamiselt 6hullnina.
See liini osa peaks ehitatama isoleeritud juhtme-
tega, kuid sdjaolukorda arvesse vottes lubatakse
ehitada ka paljasjuhtmetega. Siinjuures tuleb
silmas pidada, et isoleeritud juhtmete kasutamisel
majathendusliini madalaim pimkt® s. o. tavaliselt
majja sisseviigi koht, oleks vahemalt kolm meetrit
ja paljasjuhtmete korral neli meetrit maapinnast.
Sellest piirist allapoole ei ole lubatud juhtmeid
paigutada, sest talvel paksu lumevaiba korral
juhtmed jaé&ksid liiga madalale, takistaksid liiku-
mist ja oleksid ise ohustatud. Kui see liiniosa Ule-
tab kohti, kus tuleb ette liikumist kdrgete koor-
matega, nditeks hoovid, teed, siis peab liin olema
vdhemalt 5 m kd&rgusel maapiunast. Sisendus
hoonesse tuleb teostada kohas, kus Ghuliin jaaks
vdljapoole aknal v@i luugil olija haardeulatust.

Talumajapidamistes tuleb majathenduse sisse-
viik teostada elumaja elm:uumide-poolsesse otsa.
Seepérast on kasulik juba kohapealse madalpinge
vorgu véljaehitamisel viimane juurde tuua just
elumaja juurde, ja nimelt sellest kiljest, kus sisse-
viiki on v@imalac teostada nButavas kdrguses.

Sisseviigi teostamiseks taludes on olemas kolm
moodust:

1. Bhuliinist portselanpiipude kaudu,,

2. " kaablitaolise juhtmega ja

3. " katuse pustiku (kronsteini) kaudu.

Missugune moodus kasutusele vdtta, oleneb
kohapealseist oludest ja kdepdarast olevaist mater-
jalest. Sisseviigi ehituse valiku tingib veel hoone
konstruktsioon, eriti katuse osa. Kui majathen-
duse sisseviik tahetakse 1abi viia katuse rdasta alt,
siis isoleeritud juhtmete kasutamisel peab rédésta

kdrgus maapinnast olema vdhemalt 3,5 m ja pal-
jasjuhtmete korral vdhemalt 4,5 m, sest juhtmete
ja raadsta vahel peab olema”vahemalt 0,5 m suu-
rune vahe, mis on vajalik, et juhtmed ei jaaks
katusele tuiskuvasse lumme vdi jadpurikaisse. Ena-
mail juhtumeil on talude elumaja katuse rééstad
aga niivord madalal, et sisseviik rdésta alt ei ole
tavaliselt teostatav. Seepérast sisseviik moodus 1
jargi tuleb teostada hoone otsast, kus pddningu
otsasein moodustab maja otsaseina pikenduse.
Ka sel korral on olemas Uks kitsendus. Nimelt
juhtumil, kui pddéningut kasutatakse kergesti sut-
tiva materjali hoiukohaks (ndit. heinad, dled),
siis sisseviik sinna ruumi pole kehtivate normide
jérgi lubatav. Sel korral tuleks kasutada moodust 2.
Kui aga elumaja kdik seinad on liigselt madalad
ja katus on igasse kilge kallak, s. o. puudub p66-
ningu otsesein, siis tuleks kasutada sisseviigi moo-
dust 3, mille kohaselt sisendus toimuks katuse
pustiku kaudu. Kuidas uht voi teist sisseviigi
moodust tegelikidt teostada, seda,kirjeldame veidi
allpool.

Liiaiosa sisseviigist kuni majaiihenduskaits-
meteni peab normide kohaselt olema véimalikult
luhike ning selliselt ehitatud, et kuritahtlik voolu-
votmine selles osas oleks takistatud mehaaniliste
kaitsevahenditega. Seepdrast tuleb see liini osa
tingimata paigutada isoleertorusse vdi kasutada
kaablitaolist juhet. Majalihenduse kaitseelemendina
tuleb kasutada plommitava plekk-kestaga varus-
tatud nn. majaiihenduse (sisendusliini) kaitseele-
menti. Uks lahendus on, kui majaiihenduse kaitse-
element asetatakse vahetult sisseviigi kohale sees-
pool seina (joonised J, 7 ja 12). See pole aga alati
teostatav, sest kaitseelement peab paiknema selli-
sel koérgusel, et ta vahemalt toolil seismisel oleks
kattesaadav (erand: v@imalik teostada tuleohutus
pooningus).

Elektri arvesti ja rohmkaitsmed, samuti ka
majalihenduse kaitsmed peavad paiknema tingi-
mata kuivas tuleohutus ruumis, millest ongi néue,
et majalihendus tuleb teostada elumajja. Arvesti
thes rihmkaitsmetega tuleb asetada sellisele kor-
gusele, et arvesti ndidu lugemine oleks teostatav
pbrandal seistes, s. 0. 1,75 ... 2,0 m kdrgusele.

Sobivaimaks majathenduse kohaks tuleb lugeda
eeskoda (mitte tuulekoda!). Kui aga sellesse ruumi
pole vdimalik teostada sisseviiki, v6ib majalihen-
duse kaitsmed ja arvesti paigutada ka eliiruumi-
desse ja nimelt kohta, kuhu igal ajal juurde paaseb
(mitte ndit. kappide taha!).

1. Sisseviigi teostamine Ohnliinist portselanpipude
kaudu.

Nagu eespool mainitud, on selline sisseviik teos-
tatav 1abi hoone otsaseina, kui viimane on killal-
dase korgusega.
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Ohuliini juhtmed tuleb juurde tuua selliselt,
et juhtmete-vaheline kaugus oleks vdhemalt 40 cm.
Seetdttu isolaatorite-vaheline kaugus seinal on
olenev nurgast, mille all &huliini juhtmed seina
juurde tulevad. Mida véiksem on seina ja juhtmete-
-vaheline nurk, seda kaugemale (ksteisest tuleb
asetada isolaatorid. Isolaatorid kinnitatakse seinale
kas horisontaalsele joonele vdi 45° kallakuga joo-
nele, mitte aga kohastikku. 'Viimasel juhtumil
juhtme katkemisel v@ib Ulemine juhe alumisele
langeda ja tekitada vdrgus luhise. Samuti talviste
sulailmade korral vdivad katuse rdésta kohal
tekkivad jaapurikad juhtmed kokku uhendada.

Isolaatoreina kasutatakse tugewoolu RTJ iso-
laatoreid N80 (joon. 1) v8i RM Il isolaatoreid
(joon. 2). Nende kinnitamine vastavaile konksu-

Joon. 1. Sisendus labi kiviseina.

a — majauhenduse kaitseelement, h — isoleertoru, d — pui-
dust &huliini klemm, e — RTJ isolaator.

dele toimub torvatakkude abil. Viimaste puudu-
misel vBib kasutada ka ehitustakku. Takud keeru-
tatakse parajamddduliseks kodieks ja mahitakse
konksule péri isolaatori keeret, et isolaatori peale-
keeramisel takukdis ei hargneks lahti. lIsolaator
peab niivérd ko&vasti konksule keeratud olema,
et ta ei podrduks ega kiiguks konksul.

Isolaatorite kinnitamisel seinale tuleb siimas
pidada, et konksud oleksid tugevasti seina kiljes
kinni. Seepdrast keeratagu konks vdimalikult pak-
sema seina konstruktsioonosa kilge. Kui sein on
dhukene, néiteks pé6ningu otsasein ca %...!" lau-
dadest, on tingimata tarvilik seina tugevdamine.
Selleks kinnitatakse seina sisekiljele naeltega
vidhemalt 2" paksune plank, liiper vdi pruss, ja
nimelt risti seina laudadele (joon. 2 ja 3). Selline
plank véi liiper olgu killaldase pikkusega (véhe-
malt 5 seinalaua laiuses), et konksu kaudu seinale
edasiantav tdmme jaguneks vdimalikult suuremas
ulatuses seinale. >

Kiviseina korral peaks kasutatama mudri jaoks
ettendhtud isolaatori konksu (joon. 1). Nende
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puidumisel v8ib kasutada ka pixidukeermega iso-
laatori konkse, kusjuures konks miiritakse seina
traat-spiraaltitbli abil. Spiraaltitibel valmista-
takse vahemalt 4 mm ldbim6dduga, tsingitud raud-

Joon. 2. Sisendus labi 6hukese puitseina.

a — krohvialune isoleertoru harukarp, h— tugevduspruss,
d — RM isolaator.

traadist, nagu naha joonisel 4. Isolaatori konksude
valmistamisel on samal joonisel ndidatud m®&6tu-
dele vastavad andmed jargmised:

. i
Isolaatori a

wuapna, b d ' h d,
taup mm mm 1 mm mm mm mm
RM | 105 70 118 § 15 150 5
RM 11 105 70 111+ 13 ; 120 4
N 80 ' 75 ' 55 100 i 13 100
N 95 9% , 75 110 105

i |
| !

Konksude kinnimidrimiseks tuleb kasutada
tsementlaasti ehk -segu vahekorras (ks osa tse-
menti ja kolm osa mudriliiva. Gipsiga muirimine
ei ole killalt vastupidav.

Sisseviigi juures olevaie isolaatoreile mojub
Ohuliinist tingitud tdmbejdud, mis puiab isolaa-
torite konksud seinast vélja tbmmata. Arusaada-
valt ei vOi nendele isolaatoritele niisama suurt
tdmmet lubada, kui see tavaliselt on 6huliini pos-
tide-vahelises osas, pealegi kui isolaatorid on kinni-
tatud Ohukese ja vdrdlemisi nbrga p6dninguseina
kilge. Postidel isolaatorite konksudes tekivad
paindepinged, seega ei tule nad postist nii hoélp-
sasti vélja, nagu see on vdimalik sisseviigi isolaa-
torite juures. Olukorda on v@imalik parandada,
kui votta kasutusele rauakeermega varustatud
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3eonksud ja seina sisepoolel nad mutriga kinnitada.
Ndrga seina tottu pole see aga alati rahuldav moo-
ndus. Neil kaalutlusil tuieb tingimata valisvdrgu
AQimne, maja juures asuv post toetada valisvérgu

poolsest kiiljest luni suunas, millega vabastatakse
majalhenduse Oohuliiti valisvérgu témbest. Maja-
thenduse o6hidiuni postist majani tuleks véhem
pingutada (suurem I8dve), et isolaatoreile mdjuv
tdbmbepinge oleks vaiksem.

Majalhenduse 6huliin kinnitatakse isolaatoreile
nn. l6ppsideme abil. Juhe keeratakse kaks korda
timber isolaatori kaela ning lahtine ots keeruta-
takse Umber juhtme u. 8 ringi (joon. 1).
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Sisseviigi juures kasutatavad portselanpiibud
valmistatakse vdga mitmesuguse kujuga, vastavalt
juhtmete ning isoleertoru mddtudele. Praegu on
saadavaim ja kasutatavaim tiiip nn. ihekordne piip.

Puidusse tuleb augud puurida vastavalt piibu
1abimdddule ja valjastpoolt seina, et augu servad
jéaksid suedaks ning pup ise ei jadks logisema.
Vaéimaliku loksumise véltimiseks v@ib tihendus-
materjaliaa kasutada takku.

Uksikpiipudega sisseviigi korral juhitakse juht-
med igaiks eraldi piibu kaudu hoonesse. Seespool
seina peavad aga juhtmed paiknema Uhes isoleer-
torus. Selle saavutamiseks juhitakse piibud pool-
viltu labi seina Uhisesse harukarpi viimase pdhja
kaudu. Piipude augud puuritakse nii, et piipude
otsad véljaspool seina oleksid u. 5 cm kaugusel
Uksteisest (joonis 1 ja 2) ja piibud ise kallakuga
véljapoole, et tekkiv kondensvesi valja valguks.

Harukarbina peaks kasutama sisendusliini plom-
mitavat harukarpi. Kui aga sellist pole kdeparast,
siis vOib kasutada lhe toruavaga krohvialust iso-
leertoru harukarpi, mille kaane ja karbi sema sisse
tuleb teha naaskliga plommitraadi avad. Selline
karp tuleb oma pdhjaga veidi seina sisse lasta, et
véljuv isoleertoru jaaks siledalt vastu seina (joon. 2
ja 3).

Kuna piibud on véhemalt 10 cm pikad, siis
Ohukese puitseina korral tuleb paratamatult sein
paksemaks teha sobiva paksusega plangu abil,
mis kinnitatakse naeltega seina kiilge. Allapandav
plank vdetagu nii pikk, et oleks ka isoleertorule
aluseks. Paksu seina (puit- v8i Kkivisein) korral
tuleb piibud pikendada isoleertoruga (joon. 1).

Kui pdoéningut ei kasutata kergesti suttivate
ainete panipaigana (heinad, pdhk, dled v8i m. s.)
ja sinna on hdlpus juurde pdaaseda, siis v6ib maja-
Uhenduse kaitseelemendi paigutada otseselt sisse-
viigi kohale ja juhtmed piipude kaudu kaitsmesse
sisse viia (joon. 1). Vastupidisel juhtumi ei ole
mingil tingimusel lubatav majalihenduse Kkaitse-
elemendi paigutamine pdoningule, sest kaitsmete
labipdlemisel tekkivaist sddemeist vdib p6dningul
olev materjal kergesti sittida. Teostades sisenduse
eespoolkirjeldatud viisil krohvialuse harukarbiga
ja viies juhtmed katkestamatult I&4bi pé6ningu lae
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eluruiunidesse, on see oht valditud. P66ningul
asuva liiniosa kaitseks tuleb aga harukarp ja iso-
leertoru Uleni varjata laudadest kokkuldddud kat-
tega (joon. 3j, et véltida mehaanilisi vigastusi
ettetulevaist toiminguist pddningul.

Sisseviigil, alates seinale kinnitatud isolaatoreist,
tuleb tingimata kasutada isoleeritud kummisoon-
juhtmeid NGA, NGAW vdi sdjaaegset KNOA alu-
minium-juhet. Oludest tingitult on praegu iso-
leeritud juhtmeist saada peamiselt alumiinium-
juhtmeid ja &huliinideks kasutatavaiks juhtmeiks
peamiselt raud- vdi tsingitud raudjuhtmeid. Seega
sisendusliinide Ghendamisel véivad kokkupuutesse
sattuda jargmised metallid: a) vask ja vask, h) vask
ja raud, c) vask ja alumiinium, d) alumiinium ja
raud ning e) alumiinium ja alumiinium.

Juhtumeil o ja b on sdjaoludes juhtmete™hen-
damisel kasutatavad kdik tavaliselt esinevad moo-
dused, s. o. tGhendamiseks vd@ib kasutada vask-
kui ka tsingitud raudklemme, kruvisid ja sidemeid.
Juhtumeil c ja d on vask-klemmide ning kruvide
kasutamine lubatav ainult kuivades ruumides.
Viimane juhtum, kus kokkupuutesse satuvad
juhtmed on mdlemad alumiiniumist, esineb pea-
miselt Ghuliinide juures, kus Uhendamiseks kasu-
tatakse ka alumuniumklemme ja sidumismater-
jalina alumiiniumtraati.

Aluminiumjuhtmete Uhendamisel teistest me-
tallidest juhtmetega tuleb silmas pidada erilist
asjaolu. Nimelt erinevate metallide kokkupuute-
kohas tekib niiskuse (vee) puhul elektroliitiline
element, miles keemilise toime t6ttu alumiinium
laguneb — sddbub.

Elektrolltiiine toime alumiiniumi ja teiste
metallide vahel on olenev vastasmetallist, ja nimelt
on jarjekorras suurenev metallide reas: tsink,
kroom, raud, kadmium, nikkel, tina (inglis-), plii
(seatiaa), vask, hdbe. Praktiliselt vbib tsinki lugeda
vordvadrseks alumiiniumiga, s. o. mille juures ei
teki mérgatavat elektroliiitilist toimet. Seevastu
alumiiniumi ja vase vahel on see toime vordlemisi
suur. Kuna paljas raud kergesti roostetab, siis
just rauarooste moju tdttu alumiiniumile ei voi
rauda alumiiniumiga uhendada, valja arvatud
juhtumil, kui on tegu roostevaba vdi tsingitud
rauaga. Kui lugeda alumiiniumi ja hdbeda vahel
elektrolutiline toime 100%, siis on tsink prakti-
liselt — 0%, kroom 13 %, raud 21 %, kadmium 22 %,
nikkel 33%, tina 39%, pli 40%, vask 71%, hdbe
100%.

Erinevate metallidega thendamisel tuleks kasu-
tada spetsiaalklemme, millede juures alumiiniumi
ja vase kokkupuute pindadele niiskuse juurdepéaas
on takistatud. Kahjuks pole aga selliseid klemme
praegu saadaval. Tavaliste &huliini klemmidega
thendamisel on ikka olemas alumiiniumi sé6bimise
oht. Elektroluutilise toime v&hendamiseks kasu-
tatagu ikka tsingitud raudtraati ning tinutamata
vaskjuhtme korral kaetagu traat Uhenduskohal
kullaldasel pikkusel vdhemalt inglistinaga, millega
védhendatakse aluminiumiga kokkulihendamisel
elektroliitilist toimet ca 45%.
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Kuna ka tavalisi dhuliini klemme pole praegit
saadaval, sUs tuleb juhtmete Uhendamiseks leida
teisi vahendeid. Autori poolt on teostatud rida
katseid alumiiniumharujuhtmete tGmbepinge va-
baks Uhendamiseks vask- v8i raudjuhtmetega mit-
mesuguste traatsidemete abil. Katsed nditasid, et
ukski traatsidemega teostatud (hendus ei ole
rahuldav. Alumiinium kui vadrdlemisi pehme mater-
jal annab traatsideme juures kergesti jarele. Juba.
tsna véikese harujuhtme tdmbe korral traatside
p6ordub v8i nihkub paigast.

Arvestades praegust olukorda osutus parimaks-
tihendusabinduks puidust valmistatud &huliini-
klemm. Sellise klemmi abil on v8imalik juhtmeid
lksteise vastu suruda killaldase survega. Alu-
miinium- ja tsingitud raudjuhtme dhendamisel
kasutatud puitklemmiga saavutati nii suur traati-
devaheline surve, et klemmi nihutamiseks vdi p6o-
ramiseks tuli rakendada u. 5 korda suurem joud
kui traatsideme Kkorral.

Puidust G&huliiniklemmi valmistamiseks vaja-
likud materjalid on enam-vdhem saadaval. Klemmi
valmistamiseks vBetakse tdiesti kuiv saare-, tamme-
vdi kasepuit, millest I8igatakse ja hodveldatakse
védlja klots md&6tudes piki kiudu 40 mm ja risti
kiudu 25 X30 mm. Kui klemmi kokkupigistamisek”
on k&epadrast vask- v@i raudpoldikesed, labimddduga
véhemalt 4 mm vdi ®ig tolli, siis puuritakse klot-
sist risti 1abi poltidele vastava md&dduga augud
joonisel 5 toodud mdodtude kohaselt. Jargnevalt

Joon. 5. Puidust dhultniklemm.

saetakse klots pikuti pooleks ja hooveldatakse?
pinnad siiedaks. Vastavalt joon. 5 tuleb teha klotsi
sisepindadele peitliga 90° nurgaga sélgud. Salkude
sugavus tuleb maérata katselisel teel nende juht-
metega, mida klemm peab Uhendama. Sélkude
siigavus peab olema nii suur, et Kinnipigistamata
klotsi poolte vahel on vahe u. 2 mm. Suurema arvu
klemmide valmistamisel tuleks t66 ratsionaalselt
teostada, s. 0. vGtta pikem puitliist, puurida poldi-
augud, saagida liist pikuti pooleks ning hdédveldada
saetud pinnad, sisse Idigata juhtmeile vastavad
salgud ja alles 18ppeks risti liistu l&bi saagida
Uksteisele asetatud liistupooled klemmide pikkusele
vastavas md&06dus. Liistule puuraukude ja klemmi
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pikkuste mddtude pealekandmisel peetagu silmas
saetee laiust. Kiii aga poldikesi ei ole, sls voib
klemmid kokku pigistada kumera peaganr. 6 puidu-
kruvide abil, millede pikkus on 1% tolli. Sel korral
tuleb valmis tehtud klots kdigepealt pikuti pooleks
saagida ja siis kruvidele vastavad augud puurida
ainult 1abi the klotsi poole. Teisele klotsi poolele
torgatakse naaskliga vaikesed kruviaugud ette
labi labipuuritud klotsipoole aukude. Jargnevalt
toimitakse samuti, nagu eespool kirjeldatud.

Poldi- vO6i kruvipea ning mutrite alla tuleb
panna parajad seibid. Kui v@imalik, siis tuleks
klotsid immutada varnitsaga ning parast klemmi
kohaleasetamist kruvid vdi poldid 6livarviga roos-
tekaitseks Ule vérvida.

Klemmiga #hendamisel tuleb alumiiniumjuhe
enne kokkupigistamist noaga okstudkihist kergelt
puhtaks kaapida. Kima tsingitud raudtraadi korral
isolaatori I6ppsideme juures kokkukeeratatud kohas
traadi pind (s. o. tsingi kiht) vigastub, mille taga-
jérjel traat hakkab selles kohas kergesti roostetama,
tuleb klemmuihendus teostada u. 5 cm kaugusel
16ppsidemest. Vask8huliini korral tuleb alumiinium-
juhtme U(hendus teostada samal visil ja kohas,
kusjuures vaskjuhe peaks selles kohas olema tinu-
tatud.

Vaskjuhtme Ghendamist raud- v8i vaskdhuluni
kilge vBib teostada jooniseZ 6 ndidatud vdisil, milline

2 ringi
Joon. 6. Ohuliini 16ppside sisendusjnhtme (ihendusega.

Uhendus on vastavate klemmide puudusel killal-
dasel méaral rahuldav. Uhendamist teostatakse
Ghel ajal dhuliini I6ppsidemega. Sisenev juhe tuleb
aga enne parajas pikkuses (kuni majaiuhenduse
kaitsmeni) vélja md6ta niag paika asetada péarast
dhuliini lihenduse teostamist. Uhendus ise teosta-
takse jargmiselt: kdigepealt maératakse koht dhu-
liini traadil, mis punktis tuleb alata sisendustraadi
mahkimist, pingutades Ghuliin katseks Ules. Maa-
ratud kohale keeratakse sisendustraati otsast ala-
tes 5 keerdu. Jargnevalt kinnitatakse &huliin
isolaatorile, keerates kaks keerdu uUmber isolaa-
tori kaela ning seejarele dhuliini juhtme lahtine
ots koos sisendusjuhtmega whiselt tihedalt keerd-
keeru korval 8...10 ringi Umber &huliini juhtme.
Seejarele IGigatakse 6huliini Glejdanud traadi ots
maha ja jatkatakse sisendusjuhtmega veel vahe-
malt 5 ringi vGi sel maaral, kui sisendusjuhtme
isolatsioon seda lubab. Umbermé&hkimise ajaks on
soovitav sisendusjuhe kerra kerida. Saarast Uhen-
dust alumiiniumsisendusjuhtme korral ei vdi teha,
kuna tsingitud raudjuhe hakkab painutuste kohal
kergesti roostetama ja tekib korrosioon.
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Ohuliini kiilge ihendatud isoleeritud juhtmed
sisendatakse labi piipude tervelt (jatkamatult)
kuni majalihenduse kaitsmeteni ning tUhendéatakse
kaitseelemendi pdhjakontakti kilge. Viimane
on nduetav sellepdrast, et vastupidisel jiihtumilj
S. 0. kui Uhendus oleks kaitseelemendi réngas-
kontakti kiljes, oleks viimane pinge all ja kaitsme
sissekeeraja vOiks sissekeeramise toimingu juures
saada elektrilooki pinge all oleva rdngaskontakti
ning kaitsme keerme-osa kaudu.

2. Sissevik'kaablitaolise juhtmega.

Kaablitaoliste jiihtmetega sisseviik tuleb teos-
tada peamiselt sel juhtumil, kui hoone katuse
radstad on liiga madalal v6i pddningust labiminek
tuleohu seisukohast pole vdimalik. Selpuhul tuleb
maja seina l&dhedale, ca 0,5 m kaugusele katuse
raastast, pdastitada viimane majatihenduse &hu-
liini post ja see toetada Ghuliini suunas. Ohuliini
kiiljest tuuakse Uhendus kaablitaolise juhtmega
(NBU, NRU vdi sdjaaegne alumiinium-KNRU)
mdoda posti alla kuni kdrguseni ca 40...50 cm alla-
poole katuse rdéstast ning sillatakse maja seinale.
Et sildamisel oleks juhe igati kaitstud mehaaniliste
vigastuste vastu, selleks tuleb teda kaitsta katuse-
taolise laudstluse abil, nagu naha joonisel. 7.

Labi seina sisendatud kaablitaoline juhe juhitakse
otse majalihenduse kaitseelemendi pdhjakontakti
kulge. Selge on, et majauhenduse viimane post
tuleb asetada v@imalikult majalihenduse Kkaits-
messe sisseviigi ldhedusse véljapoole seina. N6nda
oleks Uhendus ©huliinist kaitsmeni minimaalse
pikkusega.

Kaablitaolise juhtme NBU v8i NRU uhenda-
misel Shuliiniga kasutatakse tavalisi 6huliini klem-
me ning aluminiumsoontega KNRU juhtme korral



spetsiaalklemme. Viimaste puudumisel tuleb kasu-
tada joonisel 5 naidatud uhendusklemme.

Nende juhtmete juures on aga olidine juhtme
otsa tihendus niiskuse sissetungi vastu. Selleks
ettendhtud tihenduspukse v@i Uleminekupdid pole
aga praegu kerge hankida. Hadast véljapdasmiseks
tuleb ise valmistada nn. pigilehter, mille konstrukt-
sioon selgub joonisel 8. Kujult v8ib lehter olla kas

ummargime v&i lapik, kusjuures viimane on sobi-
vam. Lehtri valmistamiseks vdib kasutada tsingi-
tud katuseplekid (vastupidavam roostele) voi ka
teisi plekigorte. Joonisel 9 on toodud lehtripleki

1dikeplaan vastavalt joon. 8 toodud mddtudega
lehtlae. Jimedama, kolmesoonelise juhtme korral
tuleb lehtri l6ikeplaani mddte vdrdeliselt suuren-
dada. Lehtri kilje sisse tuleb teha kaks avaust
véikeste portselanpiipude vG&i -d&rikute (tullide)
Jaoks, millede kaudu traadid lehtrist valja tuuakse.
Kaablitaoline juhe ise tuleb nii pikalt puhastada.
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et Uksikud sooned ulatuksid l&bi lehtri valja kuni
Ohuliinini (ca 50 cm).

KNRU puhastamist teostatakse jargmiselt:
kbigepealt I8igatakse soovitavas kohas pealmine
immutatud puuvillasukk ja paberi kiht noaga risti
[abi kimi metallmantlini ning kérvaldatakse need.
Jargnevalt tehakse metallmantli valtsi kohale
noaga vOi viiliga tdke ning kasutades mont6ori-
vOi killgmokktange keeratakse mantel alates juhtme
otsast kuni, tehtud takkeni lahti ja murtakse ara.
Uksiksoonte vabastamiseks ldigatakse juhtme otsas
soonte vahelt noaga kumm kaheks ja kéristatakse
lahti kuni 5 mm enne metallmantlit ning IGigatakse
maha. Plekkmantel peab pealmise kihi alt vabaks
jddma 5 mm, samuti kumm plekkmantli alt 5 mm.
Puuvillpaelaga kaetud (ksiksooned tuleb otstes
30 mm pikkuselt paelast ja kummiusolatsioonist
vabastada. Sin tuleb eriti ettevaatlik olla, et noaga
aluminiumtraadile mitte sisse ei ldigataks. Paela
vOib otsast lahti kerida ja siis noaga ara l8igata.
Et pael hiljem ei hargneks, tuleb ta siduda niidiga
vOi peene nddriga. Kummikorda on aga v@imalik
kdrvaldada isegi kiunega.

Lehtri alumine ava olgu parajasti nu suur, et
kasutatav kaablitaoline juhe parajasti 1&bi laheks.
On juhtme puhastamine teostatud, likatakse lehter
juhtmele, kuni puhastatud koht téiesti valja ula-
tub. Nild mahitakse juhtme pealmise kaitseméhise
peale koonusetaoliselt umbes 2 cm pikkuselt iso-
leerpaela (joon. 8), et saavutada hea tihendus
lehtri ja juhtme vahel. Enne lehtri kohaleaseta-
mist tuleb Uksiksoontel umbes 20 mm kaugusel
metallmantlist isolatsioon kuni traadini 10 mm
pikkuselt kd&rvaldada (ettevaatust, mitte traati
vigastada!). Jargnevalt asetatakse lehter kohale
ning likatakse varem ca 2...3 mm paksusest papist
valmistatud distantspapike oma paigale ning juhi-
takse tksiksooned labi piipude vdi déarikute avade
vélja. Hea tihenduse saamiseks lehtri alumises
otsas tuleb juhtme lehtrisse sissemineku koht ka
valjastpoolt isoleerpaelaga tihendada. Ld&ppeks
tdidetakse lehter kaablipigiga ning suletakse pealt
kaanega. Pigi tuleb ettevaatlikult sulatada, et
sellesse ei jadks 6humulle, s. o. teda ei tohi keema
lasta. Kérbemalainud vdi pdlenud pigi ei ole kdlvu-
line ega tohi te™a lehtrisse valada.

Kui pole piipe ega portselandarikuid kéepérast,
siis vBib &arikuid valmistada vanast autokummist,
tehes viimasest killaldase jdmedusega ja umbes
15 mm pikkuse korgi. Traadi jdmedusele vastav
ava tuleb kummi sisse lila parajamdddulise, tera-
vaks tehtud otsaga tdrukese abil enne korgi vélja-
Idikamist. Korgile vastavad avad plekis tuleb
torniga sisse lila véljastpoolt sissepoole, sest lehtri
kokkumonteerimisel tuleb korgid valjastpoolt juht-
mele peale ja lehtri sisse likata. Torniga 166misel
plekisse tekkinud aared aitavad kummikorki kohal
hoida. Selline kork takistab Ghtlasi vee sissepédésu
lehtrisse.

Kaablitaolise juhtme kinnitamiseks véib kasu-
tada vastavamdoddulisi isoleertoru Kkinnituspelle
(-klambreid), mida v@ib ka ise valmistada ca 1 mm
paksusest plekist. Pellide kinnitamiseks kasuta-
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takse tavaliselt kumera peaga puidukruvisid, kuid
nende asemel vdib kasutada ka pleki- v8i mdnda
muud sorti naelu. Pelle on aga vdimalik teha ka
puidust. Kuna pelle laheb vaja vdrdlemisi palju,
sus on soovitav need valmistada massiliselt. Toor-
materjalina vdetakse kuiva kase- v@i saarepuitu.
Umbes lauale margitakse peale mdddud, nagu
néitab joon. 10, ning puuritakse labi ettendhtud

a - fidrast aukude fiuuri~
mist mahahddveldada

b -sae tee 2 mm.

d - mdbt vastavalt Juhtmele

Joon. 10. PuitpeD.

augud. Kruvi- v8i naelaaugud tuleb tingimata
l1abi puurida, et véltida pelli 18hkiminekut. Jarg-
nevalt tuleb laud niivérd dhemaks hddveldada, et
juhtmeile puuritud avad umbes 1 mm vérra vaba-
nevad. Jarelejadnud teravad auguservad tuleb
kdrvaldada peitliga v6i noaga. Ld8ppeks tuleb laud
joonise kohaselt esmalt pikuti, siis risti puitu l&bi
saagida, millega saamegi valmis pellid.

Juhtme sildamisel peetagu silmas, et juhtmel
oleks teatav jareleandmise vdimalus postilt sillu-
sele Ulemineku kohal. See on vajalik arvestades
vBimalikku posti kaldumist ning juhtme pikkuse
muutumist temperatuuri muutuse tagajarjel. Joo-
nisel 7 on see ndidatud véikese , kotikese* jatmisega
posti juures. Sisendusliini teise, kaitsmepoolsesse
otsa tehakse lihtne bandaaz isoleerpaela vdi linase
noori abil.

Samasugust kaablitaolise juhtmega sisseviiki
on vBimalik kasutusele votta ka eelmises punktis
kasiteldud juhtumil, niih&sti seespool kui ka véljas-
pool seina.

3. Sissevik katusepustiku kaudu.

Sellise sisseviigi juures on peamiseks osaks nn.
katusepustik (kronstein). Pistik valmistatakse va-
hemalt 2” raudtorust, kusjuures toru peab olema
niivord pikk, et tema kilge tulev Ghuliin ei takis-
taks katusel ettetulevaid toiminguid (néiteks paran-
dust6dd) ning oleks vbimalik teda killaldase tuge-
vusega katuse konstruktsiooni kiilge Kkinnitada.
Kinnitamiseks tuleb kasutada tugevaid, vdhemalt
5 mm paksusega klambreid ning toru kinnitada
katuse konstruktsiooni tugevamate osade VOi
seina kiilge. Kinnituskruvidena kasutatakse vahe-
malt 8 mm labimddduga puidukruvisid vdi polte
mutritega.
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Isolaatorite konksud kinnitatakse toru Kkilge
keevitamise teel (joon. 11) vdi klambriga (joon. 12),
kusjuures isolaatorite-vaheline
vertikaalne kaugus peab olema
vahemalt 30 cm. Isolaatorite
konksude valmistamisel tuleb
silmas pidada, et konksud ei
hakkaks juhtme tdmbe mdjul
keerama, vaid todtaksid ainult
paindele. Seepérast konksu iso-
laatoripoolne ots peab enam-
vidhem olema keermestatud osa
telgjoone kdrgusel (jalgi joo-
nis 4).

Katusest labiviigi kohal tu-
leb tingimata teostada tihendus
vee ldbimineku tokestamiseks.

Selleks valmistatakse plekist
katuseava kate, millele kaib
peale toru kilge tinutatud vGi

klambriga kinnitatav lehter  Portselan kaifjeclement

(joon. 12). pausaal tariifi korral-
Sissevik o6huliinist pistiku )

kaudu toimub kaablitaolise  Joor - Sisendus

f o o~ pustikuga pééningu
juhtmega l&bi nn. portselan- voi kandu.
bakeliit-torumdtsi, kusjuures

kaablitaolise juhtme tihendus sissetungiva niiskuse

vastu teostatakse torumdutsi sees. Kuna vastavat

torumditsi on praegu vaga raske saada, siis tuleb
see endal valmistada. Kuivast kase- v@i saare-
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puidust treitakse valja joonisel 13 ndidatud puust
toru, mille sees on pikuti koonusetaoline ava.
Toru kulgedest joonisel naidatud kohtades puuri-
takse avad kummist l&biviigi-korkide jaoks. Puit-
toru raudtorusse minevast otsast I8igatakse poole
toru paksuselt valja ca 15 mm laiune tukk.
Sellele kohale asetatakse juhtme kinnituspell.

Torumitsi kokkumonteerimine toimub kindlas
jarjekorras. Kdigepealt mdddetakse vélja kaabli-
taoline juhe terves vajalikus pikkuses alates 6hu-
lilaist (pustiku kiljes olevaist isolaatoreist) kuni
majalihenduse kaitsmeteni ning vabastatakse tema
liksiksooned vajalikus pikkuses pealiskattest. Toi-
mides analoogiliselt pigilehtri kokkumonteerimisega
(vaata p. 2), tihendatakse kaablitaoline juhe pui-
dust torus, I"nitatakse hoidepell, asetatakse kohale
distants-papprdongas ning juhitakse Uksiksooned
labi avade vélja. Kummikorgid tuleb valjastpoolt
juhtmele peale ja puittoru sisse lukata. On see
valmis, valatakse pigi tdrusse kuni servadeni.
Torumitsi peale liiliakse naeltega tsingitud plekist
katus. Loppeks pistetakse kaablitaoline juhe lahtise
otsaga labi raudtoru, likatakse kohale torumiits
ning kinnitatakse viimane vastava kruvi abil.
Seejarele tuleb pustik monteerida (hes seesoleva
juhtmega ettendhtud kohale.

Eriti hoolega tuleb kinni keerata torumutsis
olev juhtme hoidepell, sest pustiku pusti olles on
kogu juhtme raskus sellel pellil.

Raudtoru alumise otsa ava tuleb lahti jatta,
et raudtorus tekkiv kondensvesi (higistus) saaks
vélja valguda. Torust valjumise kohas tuleb kaab-
litaolisel juhtmel sisse jatta nn. ,,kott*, et nGrguv
Nvesi selle kaudu maha tilguks.

Pistiku kilge tulevat dhuliini ei tohi liigselt pin-
gutada. Seepérast tuleb &huliin viimase posti juu-
res toetada, et majalihenduse-liin vabaneks &hu-
liinis valitsevast témbepingest.

Kehtivate eeskirjade kohaselt ei ole lubatud
pistikuga sisendust teostada tuleohtlikesse ruumi-
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desse (heinad, 6led ja muud séérased), see on selli-
selt, et pustiku alumine lahtine ots paikneks tule-
ohtlikus ruumis. Sel korral tuleb pustik kinnitada
véljapoole tuleohtlikku ruumi seinale vdi viia ta
terves pikkuses ldbi lae, nagu néha joonisel 11.

4. Majalhenduse juhtmete pdikldigetest ja elektri-
arvesti punktist.

Ei ole ukskdik, millise p@ikldikelise juhtmega
teostatakse majathenduse sisendus. Rahuajal keh-
tivad normid néevad ette vaiksemaiks p&ilddikeiks
vaskjuhtme korral 4 mm” ja alumiiniumjuhtme
korral 6 mm”. Sdjaolukorda arvestades vdiks vdtta
juhtmed Uhe pdikldike astme vdrra vdhemad, kui
aga kogu seadme koormus seda lubab.

Vordse pdikldikega vask- ja alumiiniumjuht-
meid ei vOi niisama palju koormata, sest alumiinium
kui halvema elektrilise juhtivusega materjal ei
kannata vasega vordset koormust. Allolevas tabe-
lis on toodud mdned vdrdlusandmed vask- ja
alumiiniumijuhtmete kohta koh,tkindla asetusviisi
korral.

Suurim kestvalt Juhtmeilevastavate Juhtme

Npg?k' lubatav voolutuge-  sulavkaitsmete soone.
IGige vus juhtmes nimivoolu suurus nimilabi-
amprites amprites madt
alumii- alumii- d
mr9® vask nium vask nium nrm
1 12 6 1,13
15 16 (10) 10 1,38
2,5 21 17 15 10 1,78
4 27 22 20 15 2,25
6 35 28 25 20 2,75
10 48 38 35 25 3,55

Tabelist on nadha, et vaskjuhtme juhtivusega
enamvahem voOrdne alumiiniumjuhe on ikka Uhe
nimipdikldike astme v&rra suurem.

Sdjaolukorda arvestades tuleb talundeis, kus
on valgustuspunkte kuni 12, sisendusjuhtme pdik-
I6ikena valida vaskjuhtme korral véhemalt 2,5 mm~»
ja alumiiniumjuhtme korral vdhemalt 4 mm~.

Lahtised juhtmed, nagu NGA, NGAW ja
KNGA tuleb sisendusliini osas tingimata asetada
iboleertorusse. Kasutatavate isoleertorude mdéédud
olenevalt juhtmete pdiklbigetest ja arvust seina-
pealse ehitusviisi jaoks on toodud jargmises tabelis:

Juhtme

L Isoleertoru mmilabimodt, kui torus on
nimipdikldige

1 juhe 2 juhet 3 juhet
mgr® mm mm mm
1,0 9 9 11
15 9 1 1
2.5 9 135 13,5
4 9 135 16
6 11 16 16
10 13,5 23 23

Torude painutamist tuleb teostada tingimata
toru moddule vastavate torutangidega. Painuta-
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Jinisel peetagu silmas, et tangidega sissevajutatavad
salgud ei satuks toru valtsi kohale, vaid kilje peale.
Painutusraadius on olenev toru l&bim6&ddust.

Toru nimilabimo6dt

m M o, 1 13,5 16 23
Minimaalne painutus-
raadius mm . . . . 80 90 105 125 160

Sélkude tihedus mitte alla 5 mm. Toru otsad
tuleb jatkamisel kui ka I6ppkohtades puhastada
pealmisest kattest ca 5 mm pikkuselt. Kinnitami-
seks kasutatakse igale torule vastava moddduga
kinnituspelle, mis lutakse seinale naeltega v&i
kinnitatakse kruvidega.

Eespool oli deldud, et sisendusliin suubub maja-
thenduse kaitsmete p6hjakontakti kiilge. Olene-
vhalt sellest, millise tariifi jargi elektri-energiat
vooluandjalt ostetakse, kas elektri arvesti vdi
nn. pausaaltariifi (lampide arvu) jargi, teostatakse
jargnev seadme ehitus.

Pausaaltariifi korral ei ole arusaadavalt arves-
tit vaja, seepdrast majatihenduse kaitsme rdngas-
kontakti kiljest juhitakse liin otse tarvitajate —
lampide juurde. Arvesti olemasolu korral tuleb
liin juhtida sama rbngaskontakti kuljest isoleer-
torus kuni arvesti klemmlauani. lgal arvestil on
klemmlaua metallkatte sisekiljel toodud (hen-
dusskeem, millele vastavalt tuleb (hendada liini
juhtmed. Arvestist valjuv liin tuleb omakorda
viia nn. rihm-(grupp-)kaitsme pdhjakontakti kulge.
Sama kaitsme rdngaskontakti kiljest viiakse liin
juba tarvitajateni.

Majathenduse kaitseelement pausaaltariifi kor-
ral vdib olla lahtine — portselanist, sest seL korral
m ole vajadust kaitseelemendi plomminiise jarele.
Kui aga energiat arvestatakse arvesti abil, peab
majalithenduse kaitseelement olema plekk-kestas
ja plommitav. Kui sellist elementi ei ole kaepa-
rast, siis tuleb tavalisele eestpoolt Uhendusega
portselankaitseelemendile teha plekk-kest mber,
nagu néha joonisel 14. Plekk-kesta md&ddud on:
laius 60 mm, pikkus 85 mm, k8rgus 100 mm.

Péarast arvestit peavad igal juhtumil olema
lahtised ridhmkaitsmed. Sellega on abonendil
vBimalus igal ajal oma elektriseadme vigastuse
tagajarjel labisulanud kaitsmeid vahetada, s. o.
seade korrastada. Siinkohal on vaja tdhelepanu
podrata asjaolule, et kaitsmete l1&bipdlemise pdhjus-
tab luhis tarvitajate — lampide — vooluringis.
Enamail juhtumeil tekib luhis (juhtmete otsene
thendus omavahel) kohtmuutlike riistade, nagu
laualamp, triikraud v8i m.s., Uhendusjuhtmeis.
Igatahes kaitsmete labipdlemisel ei tule lihtsalt
kaitsepadrun vdi -kork uuega asendada, vaid enne
tuleb kdrvaldada lihise tekitaja.

Arvesti ise monteeritakse plekist aluslauale,
mis on varustatud plommitava kaanega. Viimase
Ulesandeks on varjata arvestisse minevate juht-
mete (Ohendusi voolu kuritahtliku vdtmise seisu-
kohast.
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On olemas arvestite aluslaudu, millede kaane
all on ruumi kaitseelemendUe. Sel juhtumil vdib
majalihenduse kaitseelemendi paigutada kaane alla.
Arusaadavalt voib sel korral kaitseelement olla
tavaline — portselanist.

Uldiselt kaitseeleinendid on mitmes suuruses,
olenevalt kaitsmete nimivoolu suurusest. .Valgus-
tuse vooluxingides tavaliselt kasutatavad Kkaitse-
elemendid on Uhesuguse keermega kuni 25 amp.
nimivooluga kaitsmeiie, kusjuures seda tuleb vas-
tava sobitusrGngaga vOi sobituskruviga (passkruvi,
pdhjakruvi) sobitada soovitava nimivooluga kaits-
mele. Majalihenduse kaitsmeks tavaliselt vdetakse
10 amp. ja rohmkaitsmeiks 6 (4) amp. kaitsmed.

Joon. 14. Plommitav plekk-kate
portselan-kaitseelemendile.

Maal esinevad niih&sti keerdvoolu kui ka ala-
lisvoolu vdrgud. Keerdvoolu vGrkudes on peamiselt
kasutusel neljajihtmeline sisteem, s. 0. kolm faasi-
juhet ja nulljuhe, kusjuures faasijuhtmete vaheline
pinge on 380 volti ja faasi- ning nulljuhtme vahel
220 volti. Selle voolususteemi korral on taludesse
vélja viidud peamiselt faasi ja nulljuhe, kuna val-
gustuseks on vaja 220-voldilist vahelduvpinget.
Selles susteemis on nulljuhe maandatud. Kaitsmete
Ulesseadmisel tuleb seda asjaolu siimas pidada ning
kaitsmed asetada ainult faasi-* mitte null-
juhtmesse. Vdimaliku luhise korral abonendi rihm-
liinide osas sulab 1&bi faasijuhtmesse paigutatud
kaitse, millega vélja lilitatakse kogu vigane seadme
osa. On aga kaitse paigutatud ainult nulljuhtmesse,
mis luhise korral labi sulab, siis jadb kogu abonendi
elektriseade pinge alla (on ju faasijuhe katkesta-
mata) ja vdib remonttddde korral inimelule ohtli-
kuks saada. Samasugune oht tekib ka juhtumil,
kui kaitsmed on paigutatud faasi- kui ka null-
juhtmesse, sest niisama suure nimivooluga sulav-
kaitsmed ei ole kunagi tapselt Uhesuguse toimega.
Nulljuhtmes olev sulavkaitse vdib enne faasijuht-
mes olevat 1&bi sulada. Seega tuleb nulljuhtmega
vorkude korral kasutada ainult dhepoolseid kaits-
meid ja nad asetada tingimata faasijuhtmesse.

Alalisvoolu vdrkudest esinevad peamiselt kahe-
juhtmelised vdrgud, pingega 220 ja 110 volti.
Neil juhtumeil tuleb kasutada kdikpoolseid kaits-
meid, s. 0. kaitsmed olgu paigutatud mdlemasse
juhtmesse.
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ELEKTERVALGUSTUS TUULEGENERAATORIST
ERICH REINEK

Nagu iga jouseade nii nbuab ka tuulegeneraa-
tor korralikku elektriseadet, et rahuldada ndudeid,
milleks ta ehitatud, ning valtida tulikaid ja kulu-
sid ndudvaid rikete kdrvaldamisi. Tingituna mada-
last pingest ja suhteliselt suurtest voolutugevustest
erineb selline seade tunduvalt tavalisest valgustus-
seadmest, olles uUhelt poolt lihtsam, teiselt poolt
aga suuremat hoolt néudev.

Igal tuulegeneraatorii olgu tingimata lulitus-
Kilp, millele suubuvad generaatori juhtmed ja kust.
hargnevad liinid akumulaatorile ehk lihidalt akule
kui ka valgustusseadmele. Lihtsaima lilituskilbr
skeeni on antud joonisel 1. V&imaluse korral
asetatagu aku vooluringi ampermeeter. Sobivai-
maks oleks siin autoampermeeter, mdddupiirkon-
naga kuni 10 amprit, mille nullpunkt on astmiku.

Joon. 1. Lulituskilp ja selle lulitamine vorku.

— autoampermeetri asetus.— pehmeraua ampermeetri asetus.

lamp. G — luulegeneraator.
L K — lulituskilbi puidust alus.
pealiliti.

keskel ja mis seega nditab nii laadimist kui ka
tuhjenemist. Kélvuline on ka tavaline pehmeraua
ampermeeter, kuid siis asetatagu see joon. 1 too-
dud skeemis punktiiriga ndidatud kohta, kus ta
nditab ainult generaatori voolu. Ampermeetril olgu
astmikule mingi varvilise Kkriipsuga tdhendatud
piir, milleni tohib voolutugevus tdusta ilma gene-
raatorit kahjustamata. Kuna talupidajaist on vaid
véhesed elektri mdistetega lahemalt tuttavad, on
saarane kriipsuga maérgitud piir kergemini meeles-
peetav kui mingi ettekirjutatud amprite arv. Kées-
oleva ajakirja 1. numbris &dratoodud generaatori
juures oleks see piir 6 amprit. Lulituskilbist valjuv
valgustusjuhtmestik olgu varustatud kaitsmetega,
et véltida aku dlekoormamist véimaliku luhitihen-
duse ehk lihise korral. Kaitsmeks kasutatagu kahe
kruvi alla vabalt kinnitatavat vasktraati, 1&4bim66-
duga 0,2 mm ja pikkusega umbes 30 mm. Katte-
saadavamaiks on siin harilikust painduvast elektri-
juhtmest vdetud uksikud kiud. Ka oleks otstarbe-
kas asetada siia luliti terve valgustusvérgu valja-
lulitamiseks. Luliti asetatagu aga ainult siis, kui
on olemas tugeva ehitusega ja suuremaile voolu-
tugevusile maaratud luliti. Tavaline valgustusluliti
siia ei sobi oma vaikepinnalise kontakti t&ttu.
Lalituskilbi valmistamisel peetagu silmas alljarg-
nevaid juhiseid:

1. Kasutada nii vahe kui vdimalik kruvitihensuurt kaalu.

dusi. K@oik' thendused olgu v@imalikult kokku-
joodetud. Kruvilthendusteks kasutatavad kruvid

G K— generaatori Uhendamise klemmid. H — baruiihendused. K — kaitsmetraat.

— akumulaatori hendamise klemmid. E — elektri-
L — laliti.

M — magistraalliin. M K — valgustuse magistraali hendamise klemmid. P — valgustuse
R — autorelee. RA — raadioakumulaator.

RL — raadioakumulaatori laadimisseade.

olgu tugeva ehitusega, igal juhtumil mitte alla
vdi 5 mm.

2. Kdik thendused olgu veetud vasktraadiga,.
labim66duga vahemalt 3 mm.

3. lgasugused mitte tingimata Vajalikud lisa-
aparatuurid tuleb &ra jatta.

4. Lulitit ja kaitsmeid kasutada ainult lulitus-
kilbist véljuva valgustusahela juures, mitte kunagi
generaatori ja aku ahelas.

5. Kogu Uhendusskeem olgu ehitatud lulitus-
kilbi ndopoolel, — mitte taga —, ulevaatlikult ja.
vOimalikult luhikeste juhtmetega, silmas pidades
ka ilulist kilge.

6. Lalituskilbiks olgu kuiv puust laud, lakiga,
vdi varnitsaga kaetud. Laua ja seina vahele jae-
tagu 25..30 mm vahe, niiskuse kogumise vaélti-
miseks.

Tuulegeneraatori asukohta valides tuleb silmas-
pidada asjaolu, et juhtmed oleksid véimalikult
lihikesed. Kuna akut ei ole soovitav pidada elu-
ruumides temast eralduvate sddbivate gaaside
tdttu, siis on temal sobivaimaks kohaks nditeks
rehealune. Seepérast asugu ka generaatori kande-
post akule vdimalikult 1&hedal. Kaitseks tolmumise
eest asetatagu ltlituskilp ja aku kappi, mis kinni-
tatud seinale, hdlpsaks kasitsemiseks sobivasse
korgusse. Kapi valmistamisel peetagu silmas aku
Tuleb hoiduda aku paigutamisest
nii, et selle kogu raskust kannaksid naelad. Naelad:
roostetavad aja jooksul labi aku gaaside toimel
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ja aku vdib maha kukkuda ning puruneda. Kapp
toetugu alt tugevaile puust konsoolidele, mis on
kinnitatud seina kulge véljaspool kappi. Kapi
pdhja ja mdlema kiilje Glemisse darde puuritagu
kimmekond umbes 20 mm ldabimddduga auku, et
vOimaldada kapi sisemise ruumi 8huvahetust. Auke
ei tohi aga mitte kapi laele puurida, kuna sealt-
kaudii vOib variseda tolmu ning prahti kapi sise-
musse. Kapp olgu varustatud riivi v8i lukuga, nii
et lapsed seda avada ei saaks. Olles lles seadnud
nii generaatori kui ka ulalkirjeldatud kapi, algab
juhtmete vedu alates generaatorist. Generaatorist
tulev miinusjuhe (juhe, mis ihendatud generaatori
kerega) olgu katmata ja posti kiulge U-kujuliste
klambritega naelutatud kuni sobiva majja sisse-
toomise kd&rguseni. Postist &rap6dramise kohal
joodetagu temale kiilge niisama jame juhe, mille
pikkus ulatub alla rippudes umbes 2 m allapoole
maapinda. Selle juhtme teise otsa kiillge joodetagu
umbes 0,5 ruutmeetrilise pianaga plekktahvel
(pleki puudumisel mdni vana &mber v8i piimandu)
ja kaevetagu posti alla maa sisse umbes 1,5..2 m
sugavusele. Maathendust on sobiv teha posti
pustitamisega Uheaegselt. Maauhendus on vajalik
vOimalike pikselgokide drajuhtimiseks.

Generaatori plussjuhe valitagu isoleeritud, kuid
selle puudumisel v@ib tarvitada ka katmata juhet.
Juhe olgu kinnitatud isolaatoreile. Selleks paigu-
tatagu uks isolaator posti kiilge otse generaatori
kandetoru alumise otsa juurde ja veetagu sealt
juhe otse labi 6hu maja seina kuljes oleva teise
isolaatori kilge, silmas pidades seda, et tivik juhet
rilvama ei ulatuks. Seinast labiviimiseks puuritagu
radsta alla, sddrasesse kohta, kus vihma peale ei
saja, kaks auku labi seina, kallakuga véljastpoolt
vaadates alt Gles. Kui seina palgid on killalt kui-
vad, pole aukude isoleerimiseks erilist vajadust.
V" aduse korral aga pistetagu plussjuhtme august
1&bi tavaline isoleertoru, mille otstelt plekk umbes
20 mm pikkuselt on dara kooritud, vdi sobivas
pikkuses kummivoolik. Juhtmete osa isolaatorist
seinani olgu painutatud linguna allapoole nii, et
piki traati jooksev vihmavesi mitte majja ei voo-
laks, vaid enne maha tilguks. Generaatori ja luli-
tuskilbi vahelised juhtmed olgu pdikldike pinnaga
umbes 10 mm*. Igal juhtumil mitte alla 3 mm
labimddduga vasktraat. Raudtraat on siin téiesti
sobimatu liiga suure takistuse t6ttu. Juhtme pik-
kus valitagu niisugune, et ta ilma jatkuta ulatuks
generaatorist lulituskilbini. Lulituskilbist akuni
viivad juhtmed peavad olema isoleeritud, kuna
siin vdivad tekkida luhised, mis on akule eriti
kardetavad. Juhtmete poikliGige valitagu mitte
alla 6 mm” ja Uhenduskoht aku klemmide ja juht-
mete vahel olgu tehtud eriiise hoolega, kuna siin
aku hape vO@ib kahjustavalt mdjule padseda. Puu-
dulik v&i lahti minna v@iv aku Uhendus voib
pdhjustada rikkeid, mis pikemaks ajaks kogu
seadme tegevusest valja lulitavad. Kui generaa-
torit lasta tdotada ilma akuta, tduseb ta pinge
lubamatult kd&rgele. Killaldase tuule tagajarjel
voib sellele jargneda generaatori mahiste labi-
pb6lemine. Kui selline aku Ghenduse katkemine
vOi I6dvenemine toimub niisugusel ajal, kus lam-
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bid pdélevad, v@ib sellele jargneda kdikide sisse-
lilitatud lampide l&bipdlemine. Selleparast
hoolt ja kontrolli aku klemmidele!

Kdik jdmedad juhtmed, olgu nad trossi voi
thekordse traadi n&ol, tuleb kruvikinnituse kohal
varustada korralikult kulgejoodetud kaablikin-
gaga. Kuna kaablikingi praegu saada ei ole, v@ib
neid ise valmistada 0,75...1,5 mm paksusest kollas&
vdi punase vase plekist, vastavalt joonisele 2-
Trossitaolist juhet joo-
tes tuleb iga kiud Uk-
sikult korralikult puh-
taks kraapida, et tina
igalt poolt hésti haa-
raks. Jootmisel hoidu-
tagu kasutamast joote-
vett, sest sellele jarg-
neb péarast tugev oksi-
deerumine. Jootmisel
kasutatugu kampolit,
mida tilgutatakse tu-
lise kolviga jatku ko-
hale. Kui aga sski
soovitakse joota joote-
veega, mis eriti vanade
traatide jootmisel t66d
hélbustab, siis kaste-
tagu jootekoht kohe
parast jootmist ja tina hangumist kuumana vette,,
et kilgejdédnud vedelik maha pesta. Koik juht-
mete jatkukohad, eriti peajuhtmedl, tuleb kokku
joota. Kokkukeeratud jatk on ainult uuelt ja
puhtana kd&lvuline, aja jooksul aga muutub ta
madalapingeseadmele kdlbmatuks, ka siis, kui ta
on kesk &huliini tdmbel. Joonisel 3 on toodud.

Joon. 2. lihtne kaabliking.

Joon. 3. A —juhtme joodetud jatk. B — juhtme joodetud
jatk, mis talub tdmmet.

juhtme jootejatkud tombele ja tdmbeta-olekule.
Asudes lulituskilbist véljuva valgustuse juhtmes-
tiku ehitamisele tuleb enne kas peas vdi paberi
koostada juhtmete paigutuse kava, arvesse vottes
alljargnevaid asjaolusid:

1. Lalituskilbist valjugu tugev, umbes 6...100mm~"
pbikldikega v6i 3..4 mm labim&6duga vaskjuht—
mete paar, nn. magistraal, labigu kogu maja”
nii, et haruithendused tksikute lampide juurde olek-
sid vdimalikult lihikesed.
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2. Kui soovitakse valgustada mdnda eraldi
seisvat hoonet, nagu karjalauta véi aita, kuhu vool
tuleb viia dhujuhtmete kaudu, sis tuleb ka need
juhtmed Uhendada lihimat teed kaudu magistraali
kilge.

3. Valgustuspunktide arvuga ei ole mdtet olla
kokkuhoidlik, kui selleks jatkub materjali. Mida
lohkem lampe, seda mugavam on valgustusseade.
Tuleb meeles pidada, et mitte valgustuspunktide
arv ei maéra voolukulu, vaid Uheaegselt pblevate
lampide arv. On suureks kergenduseks perenaisele,
kui lambid on seatud ka kd&rvalruumidesse, kus
neid vajaduse korral vdib kasutada.

4. Talumajapidamise valgustamisel tuleb ar-
vesse vdtta palju vahemat valgustuse néudlikkust
kui linnas. 6-voldiline ja 3-vatiline (6V 3 W) jalg-
xattalambi pirn on killaldane réhuva enamuse
ruumide valgustamiseks. Ainult Ghes v6i kahes
elutoas on d&igustatud 10...15-vatiline lamp. Vor-
reldagu vaid 3-vatilise lambi valgustusv@imet
taludes tavaliselt kasutatava véikese petrooleumi-
lambi omaga, sis selgub, et 3-vatliine lamp val-
gustab nisama hésti.

5. Lulitite asetamisel lampide sililitamiseks ja
kustutamiseks tuleb alati valida lambie I&him
koht, et valtida asjatut juhtmete pikkust ja sellega
kaasas kéivat pingelangu. Kui vdhegi vBimalik —
kasutada lulitiga lambipesi.

Magistraaljuhtmeiks vdivad olla isoleerimata
vasktraadid. Kui aga soovitakse kasutada isoleeri-
tud juhet, siis on seda: md&tet teha ainult pluss-
juhtmega. Kuivades ruumides, nagu seda on elu-
ruumid, ei vaja 6-voldilise pinge puhul isoleerimata
juhe mingeid isolaatoreid. Juhtmed kinnitatakse
kas lakke vOi seinale naelte abl, &ra kasutades
laudade vahesid, et nad vidhem suma torkaksid.
Juhtmete omavaheline kaugus olgu vé&hemalt
100 mm, et valtida juhuslikke luhidhendusi
kdrvalesemete kaudu. Uletades rnetallesemeid, mis
«lektrit juhivad, peab selle osa plussjuhet isolee-
rima kas kummivoolikuga vdi lauatlikki alla pan-
jies, kuna minus-juhe mingit isoleerimist ei vaja.

Viies voolu Uihest hoonest teise on soovitav mdle-
male juhtmele kasutada isolaatoreid, kuna nendele
kinnitatuna on juhe kdige vdhem ohustatud vigas-
tustest.

Niskeis ruumides, nagu karjalaut, ait v8i rehe-
alune, veetagu magistraal vdimalikult vabalt rip-
puva juhtme néol lae all, kusjuures miinusjuhet
vOib kinnitada naelte abi, plussjuhet aga pOrtse-
lanrullidel. Harulithendused Gksikute lampide juurde
vOib tdmmata igasugusest elektrijuhtmest, mile
pbikldige ei tohiks olla alla 1 mm~. Siin on juba
otstarbekam panna mélemad juhtmed isoleeritud
traadist. Seinale kinnitamiseks kasutatagu U-kuju-
liseks painutatud plipanaelu, milledel pea on ara
Idigatud ja ots poolvituselt maha Idigatud, et
nad oleksid teravamad. Kinnliddmise kohal tuleb
traatide Umber méhkida kas 3 kihti isoleerpaela
vOi vastavas paksuses paksu paberit traadi isolat-
siooni kaitseks. Naelad tuleb kinni lita vaid nii
ibvasti, et nad kullaldaselt peaksid juhtmeid.

TEHNIKA KUUKIRI

Liga tugevasti kinni liles vdib vigastada juht-
mete isolatsiooni vdi need koguni 1&bi l6igata.

Kui on olemas valikaablit, sus vdib tarvitada
ka seda, kuid vaga luhikesteks liinideks ja ainult
3-vatilistele lampidele.

Kdik harutihendused magistraaljuhtmete kilge
peavad olema tinutatud. Selleks kaabitagu magist-
raaljuhe vastavas kohas haljaks, keritagu haru-
juhe 3..4 korda ta Umber ja joodetagu Kinni.
Kui ménes kohas jootmine on liiga tulikas, v@ib
leppida ka jootmata jatkuga, kuid sel korral keri-
tagu harujuhe umbes 10 mm pikkuselt keerd keeru
vastas Umber magistraaljuhtme, kaetagu jatk iso-
leerpaelaga ja 166dagu jatku koht klambriga vastu
seina vdi lage kinni. Igal juhtumil vdib jootmata
jatku tarvitada ainult 3-vatiliste lampide juures.
Suuremavatiistele lampidele ja nuskeis ruumides
olgu jatkukohad tingimata joodetud.

lgasuguste harukarpide kasutamine, nagu see
esineb tavaliste valgustusseadmete juures, on siin
ebasobiv liiga ebavdrdsete traadi pdikldigete ja
asjatu kulu téttu. Mingit paremust sellega ei saa-
vutata.

Lilititeks on sobivad igasugused valgustussead-
mete lilitid. Enne Ulesseadmist tuleb vaid kontrol-
lida, et nad annaksid tdesti head kontakti. Ku”a
6-voldiiselt vorgult pole karta mingeid elektriidoke,
vOib kasutada ka igasuguseid lahtisi llliteid, nagu
antenni Umberliliteid jne.

Kxma saadaolevad 6-voldiised lambid on véga
erisugused oma mo6tude ja soklite poolest, siis on
vahest suurimaks raskuseks sobivate lambipesade
leidmine. Et sellest mddtude mitmekesidusest
vabaneda, on otstarbekam jargmine vote: kdik
valgustuspunktid varastatagu tavaliste valgustus-
lampide pesadega. Sealjuures paigutatagu vdima-
likult palju lllitiga pesi, et véltida eraldi liiliti**ja
sellega seoses olevat pikemat juhtmestikku. Et
sellistesse pesadesse kruvida nii taskulambi pirni
kui ka autolampi, tuleb kdik olemasolevad lambid
varustada normaalsete soklitega vanadest labipdle-
nud lambipirnidest. Seda
tehakse nii, et joodetakse
kaks traati (he otsaga
olemasoleva lambi kon-
taktide kilge, teised ot-
sad aga normaalsokli kil-
je ja pb6hja kilge, ning
vahelolev tiihi ruum vala-
takse gipsi tdis {joon. 4.).
Niivlsi talitades oman-
davad kd&ik lambid 0ht-
lase sokli ja on omavahel
igal ajal Umbervahetata-
vad. Lambi labip&lemise
korral voib selle® soklist
védlja uuristada ja uue
lambi asemele joota.

Kuna paljudes taludes
on olemas raadiovastu-
vOtjad, millede kutteks
on tavaliselt 2-voldiine
aku," sis kerkib kisimus,

Joon. 4. 6-voldiline Isutnp
varustatud normaalse Edison-
-sokliga.

G — gipsitaide. L — lamp.
S — normaalne lambi sokkel.
T — Uhendustraadid Imm 0.
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Jcas ei saaks ka seda laadida tuulegeneraatori
abil. Kindlasti saab, kui selleks ette n&ha véga
lihtne lisaseade.

2-volduist akut otse generaatorist laadima panna
-ei vOi. Peamiseks pdhjuseks on siin liiga korgele
tdusta vdiv voolutugevus, mis rikuks aku. Raadio-
akut saab laadida generaatori akust vastava eel-
takistuse etteliilitamisel, mis piiraks laadimisvoolu
tugevust 2..2,5 amprini. Selleks eeltakistuseks
sobib iga 15-vatiline autolamp, mis samal ajal
vdib teenida ka valgustuseks, olgugi et ndrgemini
kui normaalselt. Selleks kinnitatagu talu kooki
sobivale kohale umbes 100 X 50 mm suurune kasest
vdi tammest lauatikk, millel on kaks vOi
6 mm polti kdega keeratavate mutritega (tiivas-
mutritega). Nende poltide alla tulevad kéogi val-
Austuseks kasutatavad 15-vatilise lambi juhtmed
nii, et kui need poldid omavahel Ghendada, lamp
vOiks ,pdleda“. (Tapsem Illitus vaata joon. 1
paremal pool all.) Normaalselt on poldid omavahel
traadiga otseiihendatud ja kddgi lamp pdleb nagu
i0ik teisedki tdie pingega. Kui aga kdrvaldada
poltidevaheliue Uhendus ja selle asemele asetada
raadioaku ndnda, et selle pluss oleks thendatud
valgustusvdrgu plussotsaga ja miinus — miinu-
sega,*) siis hakkab kdogi lamp pdlema labi raadio-
aku, kaotades ise sel teel 2 volti pinget ja samal ajal
olles raadioakule eeltakistuseks. Et véltida eksi-
tusi, tuleb plussjuhtmega tUhenduses oleva poldi
juurde lauale markida +"i*iark.

Nagu kdigest tlalkirjeldatust ndha, seab tuule-
~eneraatorist toidetud valgustusseade (isna vaikesi
ndudeid isolatsiooni suhtes temas oleva madala
pinge tdttu. Seevastu on aga nduded traatide jame-
duse ja jatkude ning henduste suhtes Usna suured.
Need tuleb tingimata tdita, kui soovitakse rahul-
davat valgustust. Olgu alati teada, et mida jame-
<lam traat, seda parem on valgustus sama voolu-
iulu juures. Asja lahemaks selgituseks olgu toodud
valke arvuline ndide:

1 Vatame juhtumi, kus p6leb ainult Uks 15-v

tiline lamp ja me lepime Gsna suure pinge kaoga —
0,5 volti, mis teeb 6-voldiisest pingest umbes 8%.
6 Y ja 15-vatiline lamp tarvitab normaalselt pdle-
miseks 2,5 amprit. Selle voolutugevuse juures voib
juhtmeis kadu olla 0,5 volti. Seega siis juhtmestiku
takistus R = U/J = 0,5/2,5 = 0,2 oomi.

Kui niitid jalgida piki juhtmeid voolu teekonda,
siis vBime selles leida ligi paarkimmend dhendust
ja jatku igasuguste lulitite, lambipesade, kruvi-
thendite ja jootekohtade naol. Sellele lisandub
monikimmend meetrit traati ja akumulaatori
sisetakistus. Ja k&ik see kokku voib olla ainult
0,2 oomi ja ainult Ghe 15-vatiise lambi korral!

Kui aga p6leb mitu lampi, sis on Usna kerge
kaotada pingelanguna terve voldi, mis teeb vélja
umbes 16% pingelangu ja umbes 50% valgustuse
kadu. Sellest nditest ndhtub, kui hddatarvilikud
on vdimalikult jame juhtmestik ja hoolega tehtud
jatkud.

*) Lamp ja aku on Uhendatud jarjestikku, mitte paral-
leelselt.
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2. Oletame, et juhtmestik on veetud piki niis-

keid pindu, mis p6hjustavad véga halva isolatsiooni,
umbes 100 oomi piirides. Sel juhtumil oleks kaotsi-

AN - H
g 100 0,06 amprit

ja vdimsuse kadu N = U «J = 60,06 = 0,36 vatti.
See on lsna tdhtsuseta kadu halvima isolatsiooni
korral. Tavaliselt aga on seadme isolatsiooni takis-
tus palju tuhandeid oome ja sel juhtumil pole isor
latsiooni kadu Uldse mainimisvaart. See aga ei
tahenda veel, et isolatsioonile ei tule pddrata mingit
tdhelepanu. Sest peab arvestama isolatsiooni hal-
venemist aja jooksul igasuguse koguneva tolmu
ja niiskuse tagajérjel.

L6ppeks mdningaid andmeid akumulaatori vali-
kuks ja hooldamiseks.

Akumulaatori valikul peetagu silmas, et mida
suurem mahtuvus — seda parem. Ké&esolevate
ridade kirjutaja kogemused on nédidanud, et 200 am-
pertunnilise akuga vdib séastliku voolukulu juures
lle saada kuni kahenddalase kestusega tuulevai-
kusest, ilma et aku lubamatult tuhjeneks. Normaal-
selt aga jatkub tavalisest 80- v&i 100-ampertunni-
lisest autoakust, mis oma ehituse poolest nbuab
kbige vdhem hooldamist.

Aku eluea pikendamise mottes on otstarbeko-
hane teda igakord korralikult tdita ja siis kasutada
tima vahelaadimisteta kuni tithjenemiseni. Tuulega
laadides ei ole see igakord v@imalik, kiiid kestva-
mail tUulised ilmadel tuleb seda siiski vahetevahel
puuda teha. Aku on tdis, kui selle pinge on tdusnud
7,5 voldini, mida n&eb elavast kihisemisest purki-
des. Siitpeale tuleb laadimine katkestada. Véike
mullide tekkimine kestab kogu laadimise kestel ja
on normaalne néhtus.

Tuhjendamisel ei tohi aku pinget lasta vajuda
alla 5,4 voldi ja siitpeale peab v8imalikult pea jarg-
nema laadimine. Suvel, kui valgustust ei tarvitata,
laaditagu aku iga 3...4 nddala tagant uuesti téis,
sest ta tuhjeneb aja jooksul iseenesest.

a Aku happe kangus peab tdislaetult olema 28°
Bome jargi, mida aeg-ajalt tuleks kontrolKda areo-
meetriga. Kogu aku tddtamise véltel tuleb valvata,
et hape ile plaatide {lemiste servade ulatuks,
mis korkide avadest on selgesti ndhtav. Laadimisel
keeb akust véalja ainult vesi, kuna hape jaab jarele.
Seetdttu tuleb juurde lisada ainult vett. Vesi peab
olema destilleeritud v&i puhtasse klaas- vdi puu-
ndusse kogutud vihma- v&i lumevesi.

Iga aku vajab aeg-ajalt kontrolli ja puhastust.
See toiming jdetagu mdnele sel alal asjatundjale,
et valtida vigu ja rikkeid. Mdnekraadiline kilm
akut ei kahjusta, kuid suuremate kiilmade eest
tuleb teda siiski hoida. Selleparast olgu aku asu-
kohaks koht, kus temperatuur ei lange mitte alla
— 10°C.

Aku Uhendamisel generaatoriga tuleb valvata,
et poolused oleksid Gigesti Uhendatud. Generaatori
plussots peab olema tihendatud aku plussklemmiga
ja miinus — miinusega. Esimest korda akut gene-
raatoriga Uhendades tuleb generaator moéneks se-
kundiks akust mootorina joosta lasta. Selleks vaju-

minev isolatsioonivool J
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tatagu s6rmega relee kokku, kusjuures amper-
meeter nditab tlhjenemise suunas voolavat voolu.
Selle tagajarjel hakkab tiivik aeglaselt pédrlema
samas suunas kui tuulegagi. Alles pérast seda
toimingut lastagu generaator tuulde ja alustatagu
laadimist.

Hoidutagu piinlikult, et mingit mustust ega
kdrvalisi esemeid, eriti metalli, ei satuks akusse.
Aku korgid olgu 18dvalt kinni kruvitud, et vdima-
liku 6huavade ummistuse korral gaasid korgi
vindi vahelt vélja pééseksid.

Laadimise ajal ei tohi kasutada pdlevat tikku
aku sisemuse valgustamiseks. Akust laadimise ajal
erituv gaaside segu on plahvatav ja vdib halvemal
juhtumil purustada aku ning néo ja riided happega
tle pritsida.

TEHNIKA KUUKIRE

Aku kapis hoitagu umbes 200-grammine pudel
nuuskpiiritusega, mis on vastuabinfuks happele..
Niisutades aku happega kokkupuutunud riet vdi
ihu nuuskpiiritusega vdaldime soobimise. Ka&ik.
metallesemed, mis asuvad aku kapis, olgu vaselii-
niga, tavotiga voi Bliga sisse mdaaritud, kaasa arva-
tud klemmid, kruvid ja juhtmed, et valtida s6dbi-
mist. lgasugune lihiithendamine on akule kahjulik»"
Seepdrast argu proovitagu aku tdisolekut sademe
abi, mis tekib, kui méne juhtmega klemme oma-
vahel lihiajaliselt Uhendada. Kuigi saarane toi-
ming lihendab aku eluiga, andmata seejuures,
mingit otsust akumulaatori laengust, siis ometi,
harrastatakse seda mdnede poolt.

Téites koiki siintoodud nd6udeid vo6ib kindel
olla, et valgustusseade to6tab kestvalt, korralikult-
ja kindlalt.

RAADIOLAMPIDE REGENEREERIMISEST

Dipl. ins. V.

Séltuvalt kdesolevast sdjast tingitud raskus-
test on raadiokuulajaUe igasuguste raadioparandus-
osade saamine raskendatud. Eriti raskendatud on
raadiolampide saamine. Ei piisa sellest, et tarvi-
tusele vdetakse igasugused vananenud ja iganenud
lambitiibid, ikka seisab palju raadioaparaate
puuduvate raadiolampide tdttu kasutamata.

Tekib tahtmata mote, et kas ei oleks ehk vahest
vOimalik tummaksjdédnud raadiolampe ,,nooren-
dada“, s. 0. muuta té6tamiskblvuliseks,” andes neile
vastava menetluse abil tagasi nende urgse vdim-
suse vBi véhemalt osagi sellest.

Kuna lampide tummaksjadmise peamiseks pdh-
juseks on emiteeriva aktiivkatoodmaterjali otsa-
I6ppemine — o0sa katoodi aga lambis asub eba-
aktiivses seisukorras —, siis sddrase ,,noorenda-
mise*“ peamine mdte ja eesmark olekski olemas-
olevate ebaaktiivsete katoodmaterjali tagavarade
Umbermuutmine aktiivseks.

Lampide valmistamisel asetatakse emiteeriv
katoodmaterjal lampi ebaaktiivses seisundis ja
alles lambi valmis olles muudetakse emiteeriv
materjal vastavate menetluste abil aktiivseks.
Sellist menetlust tuntakse ,,formeerimise” nime
all. (Tuntud on ndit. uute akude formeerimine —
mitmekordse laadimise-tiihjendamisega suurenda-
takse aku mahtuvus mitmekordseks.)

Tavaliselt asetatakse lampi emiteerivat ainet
rohkem Kkui vastav lambitliip n6uab, millest aga
formeerimise juures aktiviseeritakse vaid niipalju,
kui see on vajalik lambile ettendhtud omaduste
taitmiseks. Ulejadnud osa jaab lampi aktivisee-
rimata olekus. Seega on tummaks muutunud lam-
bis veel olemas aineid, mida vdiks dra kasutada
teiskordse formeerimise juures. Sadarast teiskordset
formeerimist tuntakse ,,regenereerimise” nime all,
ning kaesoleva kirjutise lesanne ongi anda koge-

JAAKSON

nud raadiomehele "juhendeid selles mitte just liht-
sas kisimuses.

Eeldused dnnestunud regenereerimistoiminguks
on jargmised:

1. Regenereerimisele tulevalambi kitteniit peab
olema terve.

2. Lambis olevad uksikud elektroodid ei tohf
olla omavahel ihenduses (s. 0. nad peavad olema,
vastavalt lambi drgsele lulitusele).

3. Katoodi tiilp peab olema tuntud v6i maa"
ratav.

4. Tarvilik on hea lampide proovimisseadme
omamine, mis v8imaldaks lambi omaduste md&t-"
mist ja vaga laiades piirides muudetavate eripin-
gete elektroodidele asetamist.

Hoolimata regenereerimise dnnestumisest ei ole
garantiiandmine vd@imalik. Lambi regenereerimine
ehk ,,noorendamine“ peab vastama lambi esma-
kordselie formeerimistingimustele, s. o. elektroter-
milise menetlusega tuleb mdjutada katoodmater-
jali ndnda, et see viiks hasti emiteeriva katoodma-
terjali loomisele.

Moodsate katoodmaterjalide juures oleks selleks
vaja metallilise baariumi olemasolu katoodi
véliskihis. Vanemate tlupide juures tuleb sellek&
tuua tooriumi katoodi vélispinnale katoodi ehk
kitteniidi sisekihtidest, kus ta asub tooriumoksui-
dina. Sé&&raste katoodide formeerimine uuestpeast
ja vanade regenereerimine toimub enamasti katoodi
temperatuuri tunduva suurendamisega ule nor-
maaltemperatuuri.

P&himotteliselt tuleb teha vahet regenereeri-
misprotsessi juures, kas katood on koormatud
anoodvooluga v8i mitte. Esimene juhtum eeldab
tdpsete anoodvoolu m6dtmise ja koormuse regu-
leerimise vdimaluste olemasolu, kuna teine juh-
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Aum ei nfua kull vastavat seadist; aga saavutata-
vad tulemused on siis ka ndrgemad.

Asja tapselt vottes peaksid teada olema iga
iatooditiiubi formeerimise andmed. See on aga
praktiliselt teostamatu, samuti kui viiks pikale
selgitada komplitseeritud n&ahtusi elektronemis-
rsiooni ja formeerimise juures. Viitan siinjuures
vaid vastavale literatuurile*).

Kuna peale kdige muu kdik formeerimisnéh-
tused seni tapselt selgitatud ei ole ja nende kaik
eon vaieldav, ning et nad igale katooditlthile on
erinevad, siis on vdimatu siin anda tapset ja uldist
juhendit regenereerimisprotsessi teostamiseks.

Paljud autorid, kirjeldades regenereerimisprot-
sesse, ei lisa sageli juurde, milliste lampide vGi
katoodititipide kohta andmed kdivad, ning see-
téttu leiame tihti hoopis vastuk&ivaid andmeid.

Sellest n&htub, et lambi regenereerimiskatse on
dnneasi, kuna on vdimalik kill m66ta lambi ndrge-
nemist, kuid ilma mikrokeemilise uurimiseta (selleks
on aga vaja lamp I6hkuda!) ei ole vdimalik ette
"elda, kas katoodis pusab kiullaldasel maaral aktiv-
.materjali, mida regenereerimisprotsessiga on voi-
malik aktiviseerida. Regenereerimisprotsess on vaid
Jdtsatest sGjaoludest tingitud vajadus, kuna rahu»
ajal keegi ei vaeva ennast kahtlaste tulemustega
.katsetega, vaid ostab endale tekkival vajadusel
=uue lambi.

K®&igi, nende eelnenud vajalike hoiatuste jarele
asume nild regenereerimise praktilise kulje kirjel-
<damisele, mida kdige parem on teha vastavalt
katoodmaterjali eri tilpidele.

Kui jérgnevas viiteid tehakse mdne katoodi-
"tudbi vélisele tunnusele, siis ka see on vaid ette-
"vaatusega voOetav, kuna aegade valtel Uks ja sama
lambitliip on varustatud vdga mitmesuguste ka-
toodidega.

Kui kahtlus tekib mdne lambi kuuluvuse kohta
jselle vdi teise katoodi rihma, vOiks vahet teha
SlUhiaja“ ja ,pikaaja“ lambi vahel. Esimene
eon lamp, mis madala v&rgu, resp. kittepinge t&ttu
erakorraliselt ruttu tummaks on muutunud, kuna
teise tilbi moodustab vdga pika teenistusajaga
lamp.

Vastavalt eelnenud vahetegemisele soovitatakse
alljargnevat menetlust.

" Pikaaja** lamp.

1. Mdned minutid normaalselt kitta, anoodpinget peale
lilitamata.

2. Kuittepinge tdsta 50%.

3. Suurendatud kdittepingega kutta 20..30 minutit
(anoodpingetal).

4. Normaalsele kuttepingele tagasi minna ja normaal-
~ngega 1 minut kitta — vdi

a) 1.2 minutit kitta normaalse kuttepingega, anood-

pingeta.

*) Mie, Die

c. 137.
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b) Pidev kittepinge tdstmine 80% vorra 1 minuti valtel.
c) Selle 1,8-kordse kittepingega kutta 10 minutit.
d) Normaalsele kittepingele tagasi minna.

Teine menetlus (a.,.d) tuleks arvesse, kui esimene (1...4)
mingit tulemust ei aima.

,Luhiajac« lamp.

1. 5 minutit normaalselt Kkitta.

2. 5 minutit kitta 1,8-kordse pingega.

3. 10 minutit kutta 1,5-kordse pingega.

4. 15 minutit kitta 1,3-kordse pingega.

Selle menetluse juures on igal elektroodi tema normaalne
pinge (valja arvatud kuttemit). Kdik pinged peab tdstetama
oma normaalsuurustele sujuvalt ja pidevalt hoitama, kuni
emissiooni tdus pidurdub, s. 0. kui see jouab normaalolukorda.

Seda menetlust tuleks tarvitada juhtumil, kui lambittip
on tundmata voi kui eelmised viisid tulemusi ei anna.

Jargnevalt esitan katoodituupide jargi erine-
vaid regenereerimismooduseid.

A. Metallkatoodid.

MetaUkatoodid, nn. volframkatoodid,
vanematiubilistel vastuvéttelampidel ja
lampidel.

leiduvad vaid
enamasti saate-

Kuna volfram-kitteniit eluea kestel imber kristalliseerub
ja seetdttu rabedaks muutub, surevad katoodid tavalist
lambisurma — kutteniit katkeb. (Ei tarvitse 1&bi pdleda!)

Tavaliselt sailitab voUramkatood 18puni pusiva emissiooni.

B. Aktiivmetalliga kaetud metallkatood (né&it. toorium
volframil).

Valiselt on sédraste katoodidega varustatud lambid
aratuntavad klaaskolvi sisepinna Uhele osale sadestimud
peeglina laikivast magneesiumist.

Selletuiiibiliste katoodidega varastatud lampidest on
tuntud néit: RE 054; RE 064; RE 154; A 415; A 409; A 425
jne.

Amatdéoride poolt on soovitatud jargmist menetlust.*)
Soojendada gaasileegil klasskolbi ettevaatlikidt, ilma et ta
puruneks vOi liialt kuumeneks, kuni sisepinnal asuv peegel-
kiht kaob.

Millest saarasel juhtumil kill lambi regenereerumine
sbltub, ei ole senini selge. SeUe nahtuse selgitamises on loo-
dud kdall terve rida enam-védhem tdendolisi oletusi. lgal juh-
tumil, nagu katsed naitavad, ei ole méargata olnud lambi
omaduste halvenemist, kull on aga paljudel juhtumeil olnud
sellest toimingust kasu.

Teiseks menetluseks on katoodi ulekiitmine. Anoodpin-
geta koetakse lampi lihikest aega normaalpingega,, tdstetakse
sus pidevalt kuttepinget 100%, miUega siis 10..20 minutit
koetakse.

Jéargnevalt teostatakse kontrollm6dtmine normaalpingete
juures. Ei naita lamp pérast regenereerimistoimingut
mingit paranemist, voib teda lugeda I6plikult kdlbmatuks.
Igaks juhtumiks voiks katsetada veel kuni kolmekordse
kittepingega mdne minuti valtel.

Omades aga killaldasel méaaral kannatust ja tahtes igal
tingimusel lampi péésta, voiks katsuda lampi kutta 1,2-kordse

*) Ajakiri ,,Funkbastler™ 1926.
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kittepingega normaalse anoodpinge juiires. Kui siis anood-
vool 5...60 minuti méddumisel (olenevalt katoodi seisukorrast)
tdusma hakkab, tuleb tagasi minna normaalsele kuttele, véalja
ltlitada anoodpinge ja kitta lampi veel méned minutid nor-
maalselt edasi. Ei saabu oodatud tulemust, suurendada kiitte-
pinget (katselt-katsele), kuni toimub margatav anoodvoolu
suurenemine.

C. Baarium-destillatsioonkatoodid (nn. aurutuskatoodid).

Selliste katoodittitipide juures lambi formeerimise puhul
aurutatakse baarium, mis asetseb erilistes, anoodipleki kiljes
asetsevais taskukestes, korgesagedusvaljas tekkivate poodris-
vooludega, kuumutades anoodiplekki ja baariumi. Baarium-
destiUatsioonkatood on lambil kindlasti olemas, kui anoodi-
pleki kiljes on n&dha véike taskukene ja lambi klaaskolbi
katab osaliselt tumedam peegelkiht. Selle katooditlilibi esin-
dajad on meil varemast ajast tuntud lambid, nait. RE 084;
RE 034; RE 134; KC 1; KL 1 jne.

Neid lampe ei ole lubatud kérgemalt kutta, kui regene-
reerimiseks tingimata tarvilik, kuna muidu vOib tekkida oht,
et baariumikihi all asuv volframi oksiid laguneb. Kittes
saarast lampi normaalselt ning omades vGimalust labi peegel-
kihi vaadelda, on vdimaHk juba ette Oelda, kas regenereeri-
mine dnnestub vdi mitte. H66gub kultteniit normaalse kitte-
pinge juures ndhtavalt, viitab see asjaolule, et sellistes kohtades
volfram-oksitdi kiht puudub ja seet6ttu ei ole regenereeri-
mine labiviidav. Juhtumil aga, kui kitteniidi hédgumine ei
ole praktihselt ndahtav (tumepunane h6dgus), on regenereeri-
mine mdeldav. Regenereerimiseks on kasutada kolm menet-
lust, millest vdhima kuttepinge tdstmisega menetlus néib
kindlaim.

1) Ulekutmine.

a) Kitta lampi moned minutid normaalse kiittepingega
ning sus tdsta pidevalt (s. o. sujuvalt, ihna hipeteta) kuni
1,8-kordse kittepingeni. Selle pinge juures pdlegu lamp
ca 10 minutit, miUe moddudes tuleb tagasi minna normaal-
pingeni. Vai

b) lahtudes normaalkiittepingest kuni umbes 1,5-kordse
kittepingeni, lastes seUe pingega lampi pdleda 20..30 mi-
nutit, minna tagasi normaalkittele.

2) Menetlus kdrgendatud kittepingega.

Kutta regenereeritavat lampi normaalsest 10...20%
vorra kdérgema kulttepingega sisseltlitatud anoodpingega ja
talitades ndnda, nagu see ,luhiaja“ lampide eeskirjades
ette néhtud, s. o. kohe tagasi minna normaalsele kuttele,
niipea kui anoodvool on tdusnud maksimumini.

3) Ulekoormamine.

Suurendades kuttepinget aeglaselt kuni +10% le nor-
maalse lilitatakse suurendatud negatiivse eelpinge juures
anoodpinge sisse. Eelpinget vdhendades tdsta anoodvoolu lle
normaalse, kuni anoodiplekk tumepunaselt hodgub. Selles
seisundis pusigu lamp, kuni anoodi siseruumis véib margata
ndrka rohekat heUd (baariumi aurud), mille jarele eelpinget
suurendades jalle tuleb normaalsele téoreziimile tagasi minna.

Seejarele tuleb lamp normaalsete tingimuste juures lam-
pide proovimise seadmes labi mo6dta. Seejuures vdib nentida
enamasti tugevat vdimsuse tdusu, s. o. lambi tervenemist.
Et see menetlus on vOimaHk ainult teatava getterainega
(aine, mis aitab hoida lampide vaakuumi, neelates soojuse labi
vabanenud gaase ;"'enamasti metallide karbiidid, nait. CaCg),

TEHNIKA kuukiri:

siis mitte koikide tehaste lambid ei ole selleks sobivad. lga-
tahes Telefunken-lampide juures on katsed nadidanud menet-
luse sobivust. (Katsed sooritati ihe tummaksjaanud RE 604-ga:
Tallinna TehnikallhkooH ndérkvoolu laboratooriumis.)

D. Baariumpasta-katoodid.

Véliselt on baariumpasta-katoodiga lambid &aratuntavad
STihteliselt vahesest magneesiumi- v&i baariumikihist. Uldiselt,
on need katoodid pika niidiga ja tumedalt hédguvad. SeUe
thlbi esindajaiks on kdik moodsad patarei- ja alaldajalambid,.
nait. RGN 1064; RGN 4004; AZ 1 jne.

Regenereerimist v@ib teostada suurendatud kittepingega,
nagu see B ja Call kirjeldatud, v8i juhtumil, kui see véimalik;
ei ole, talitada alljargnevalt.

1) Kitta 1,8-kordse Kkuttepingega ilma anoodpingeta
20 minutit ja siis

2) 1,2-kordse kuttepingega edasi kitta ilma eelpingeta.
normaalse anoodvooluga 1...2 tundi.

3) Teostada mdodtmist normaaltingimustes.

E. Kaudse kuttega katoodid.

Nende aktiivkiht vastab baariumpasta katoodile. Kuna:
nad on kohandatud ruumilaengulisele menetlusele, regeneree-
ruvad nad normaalselt ise. Langeb mdne lambi véimsus, siis
on siin v8imalik mitmel viisil katsetada lambikatoodi, regene-
reerimist.

1) Kasutades eespoolmainitud ,pikaaja“ ja ,luUhiaja
menetlust, sbltuvalt sellest, kumb juhtum on kohasem.

2) Pikemaajaline kitmine umbes 20..25% tostetud
kuttepingega.

3) ,,D* all kirjeldatud menetlust tGlekiitmisega ja hiljem?
1,2 korda suurendatud kittepingega kitmist.

Selle katooditiilibi juures tuleb arvestada asjaolu, et
kaudse kitte korral katoodi soojamahu tdttu eelnevais menet-
lusis esitatud n&htused esinevad viivitatult. Seetdttu naivad
siin olevat pikemat aega kestvad, aga suhteliselt vahesed
Ulekoormused t6otavamad Kkui lUhiaegsed ja tugevad
Ulekoormamised. Pealeselle pisib regenereerimisel suure ule-
koormuse juures termilise vdre-emissiooni oht, Kkusjuures-
elektroodid veel nendes salvestunud gaasi vodivad eritada,
miUe tottu katood voib n. 6. ,,murgistuda“ (oksuideerumine).

Uldiselt vGib aga loota nii ndrgenemise kui ka ,,murgis-
tuse“ juhtumil Kkindlat paranemist, kui need nahud veei
pole joudnud tungida liiga sugavale katoodi.

Regenereerimisseade.

Nagu eelnevast ndha, on vastavate regieneree-
rimisprotsesside teostamiseks vajalik killaltki kulu-
kas ja keeruline aparatuur. Praeguse sdjaolukorra
juures ei ole ka vajaliku ehitusmaterjali puuduse
tdttu vbimalik ehitada vastavat seadet.

Vdiks vahest ehk kone alla tulla keskuse loo-
mine lampide regenereerimiseks. Kuna regeneree-
rimisele tulevad lambid on niikuinii kdlbmatud,
siis ei ole oluline, kui vastav katse ebadnnestub.

Kuni vastav asutus meil puudub ning teada
ei ole, kas ehk vastav ettevdte kasutamist leiab,
vOiks asjasthuvitatud raadiokuulajad saata vas-
tavad jarelepdrimised kas kdesoleva ajakirja toi-
metusele vB6i minule otse Tallinna Tehnikailikooli
Elektrilaboratooriumi, juurde lisades margi vas-
tuse jaoks.
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TASKULAMBI

Ins. ALEKS

Momendil, kui loomuliku valguse kustudes teos-
tatakse ranget pimendamist, on meil eriti oluline
omada taskulambi patareid, et selle ja taskulambi
pirni abil valjas pimedas véiksema ohuga liigelda.
Teisest kiiljest aga, tingituna sdjavajadustest, on
tsiviilsektori varustamine nende meile vaga vaja-
like esemetega piiratud miinimumini. Kui me suski
oleme ks neid dnnelikke, kes omab seda h&dava-
jalikku eset, siis me jalgime kindlasti igal dhtul, kui
taskulampi kasutame, kas ta juba ,tumedamaks”
pole muutunud, kuni 18ppeks veendume, et lamp,
mis ikka punasemalt ja punasemalt pdlles, enam
lldse valgust ei anna. Patarei ,,on labi“!

Kas saame teda uuesti to6le panna ? Kas saame
tema eluiga pikendada? Kas saame teda uuesti
laadida ? Need on kiusimused, mis eriti vaevavad
vBhikut. Elektrotehniliste teadmistega isik tava-
listi eitab neid vdimalusi, sest ega patarei (pro
element) ole aku, mida péarast tihjenemist saaks
uuesti tdita.

Elektrotehnikas teeme vahet primaar- ja sekun-
daarelementide (vooluallikate) vahel. Esimesed too-
davad elektrienergiat endas peituva keemilise
energia varal, teised on suutelised valjastpoolt
antud elektrienergiat talletama, muutes selle kee-
miliseks energiaks, ja vOivad vajaduse korral seda
meile jalle elektrienergiana tagasi anda. Esimesi
nimetame galvaani elementideks ehk lihtsalt ele-
mentideks, teisi akudeks. Mitu elementi kokku
tihendatuna kannavad patarei nimetust.

Jalgiksime niid lahemalt, mis toimub patarei
sees, kui seda kasutame.

Teame, et kdik metallid ja mdningad mitte-
metallid on — Ghed veidi halvemad, teised pare-
mad — elektrijuhid. Pealeselle juhivad elektrit
soolade, aluste ehk leeliste ja hapete lahundid (pea-
miselt vesilahundid). Vahe aga seisneb selles, et
vedelikud, kui nad elektrivoolu juhivad, selle
toimel keemiliselt muutuvad — lagunevad. Teos-
tub nn. elektroluis.

Elektri poolt labitav vedelik kannab nimetust
elektrolilt, wvooluallikast kulgevaid juhtmeid,
mis elektrolllidis 18pevad ja mille kaudu elektri-
vool vedelikku juhitakse, nimetatakse eiektroo-
dideks. See elektrood, mis vooluallika miinus- (—)
poolusega iihendatud,kannab katoodi, ja pluss-(-f-)
poolusega Gihendatu anoodi nime. On nii, et elekt-
roluddi koosseisus keemilises seoses esinevad metal-
lid ja vesinik kogunevad elektrivoolu l&bimisel
aegapidi katoodile, kbéik muud (s. 0. mittemetallid)
anoodile. Naiteks keedusoola lahundi (keedusool
NaCl) elektroludsimisel eraldub katoodil metall
naatrium (Na)*), anoodil aga kloor {Cl). Kokku-

*) Tegelikult ei saa me katoodil naatriumi katte; tekki-
mise momendil Uhineb ta vees (H.fi) esineva Oif-ga, nii et
saame NaOH — seebikivi, ja katoodil vabaneb ulejaanud
vesinik H.

PATAREI
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KASKNEEM

leppe kohaselt k&neleme, et elektrivool l&htuh
vooluallika positiivselt pooluselt ja saabub vélis-
vooluringist tagasi yooluallikasse negatiivsele poo-
lusele. Tdhendab, elektrolutdi sees on voolu
suund anoodilt katoodile. (Vaata joon. 1
vasakul). Selles suunas aga eralduvad metallid ja.
vesinik. Et elektrivool saaks voolata, peab voolu-
ring olema kinnine, s. 0. vool peab ka vooluallikat
ennast labima. (Joon. 1 paremal, kus vooluallikas-
element on kujutatud skemaatiliselt).

elektrolitsimine: 1 — elektrolait, 2 —

anood, 3 — katood.
Paremal vooluallikas (element): 4 — pluss-poolus (nait. susi)®
5 — elektroluit (salmiaagi lahund), 6 — miinus-poolus tsin-
gist, Uhtlasi elemendi nou.

Nooled tadhistavad voolu suunda.

Joon. 1. Vasakul

Element koosneb peaosades tavalisti sdepul-
gast (positiivne poolus), tsinksilindrist (negatiivne
poolus) ja mdéne soola lahundist, milleks on hari-
likult salmiaak. Joonisel 1 paremal ndeme, et ele-
mendi sees on voolu suund negatiivselt pooluselt
modda elemendi vedelikku — elektroluiti — posi-
tiivsele poolusele. Et siin elektroliitidis voolab vool
(ja seda alati, kui vooluallikat kasutame), siis teos-
tub ka siin kindlasti elektroliilis. Voolu suunas,
nagu Ulal deldud, eraldub vesinik, tdéhendab, ele-
mendi positiivsele poolusele hakkab kogunema
imepisikesi vesinik-gaasi mullikesi, mis rohkem ja.
rohkem tekkides liituvad, kuni I8ppeks vdiksid
kogu soepulga elektrolitidis oleva osa katta vesi-
niku mullikeste kihiga. Elektroluudi vees olev
hapnik kui mittemetall siirdub aga voolule vastas-
suunas — tsingile, kus ta aga gaasina ei ilmne, sesf
tekkimise momendil Ghineb ta keemiliselt tsingiga
ja annab vees lahustuva saaduse. Tsingi hulk
véheneb selle arvel pidevalt.

Vesinik, mis gaasina soepulgale kogunes, ei
juhi elektrit; tdhendab ta tékestab voolu liikumist.
Teisest kuljest sama vesinik soepulgal tekitab
elektromotoorset jéudu, mis on senisele elemendis
esinevale elektromotoorsele joule (mille toimel ju
elektrivool toimubki) vastupidi suunatud.*) Kirjel-
datud né&htust nimetatakse polarisatsiooniks..
Kokkuvatlikult: kui me elementi kasutame, algab
kohe pidev elektrivoolu vdhenemine, mille pOhjus-
tavaa vesiniku mittejuhtivus ja polarisatsiooni
nahtus. Element, mis koosneks ainult soest, elektro-
laidist ja tsingist, muutuks Kiiresti tarvitamis-
k6lbmatuks — seniks muidugi, kuni me séepulgalt

*) Kaéesolevas arutelus selle poOhjustesse lahemalt ei

tungi.



vesiniku kérvaldame. Kui aga tekkivat vesinikku
keemiliselt siduda, saaksime elementi tunduvalt
Icauemini kasutada.

Kes taskulambi patareid on lammutanud, see
"teab, et ta koosneb kolmest tsiaksilindrist, millede
sees on sOepulgad, Umbritsetud kotikesse paigu-
tatud mustavarvilise kehaga. Tsingi ja kotikeste
vaheruum on tdidetud sulldisarnase ehk pudru-
taolise massiga; see ongi elektroliit, millele on
-antud sultjas olek, et ta valja ei voolaks.

Soepulka Umbritsev keha omabki Ulesannet
vesinikku keemiliselt siduda; tdhendab, ta hoiab
ara polarisatsiooni ja kannab seepdrast nimetust
depolarisaator (de = ladina keeles ,&ra*), De-
polarisaator koosneb materjalist, mis annab talle
poorse oleku (koksipuru, grafit), ja hapnikurikkast
-keemilisest ainest, milleks on enamasti pruunkivi
MnO”. Vesinik Ghineb pruunkivis oleva hapnikuga
veeks H*O ja ongi ndnda tehtud kahjutuks. Miks
aga sellest hoolimata 18ppeks slski patarei Ules
utleb? Pd&hjusteks on siin jargmised asjaolud.
Kdigepealt, nagu ndgime, pidevalt kahaneb tsink,
ja ka pruunkivi ju tarvitatakse — temagi hulk
véheneb. Ka elektroliilidi koostis muutub.

Rahuajal, kui tarvitatavad materjalid olid pari-
:makvaliteedilised, j&rgnes patarei® ,,surm* ena-
masti depolarisatsiooni massi &ratarvitamisest.
Praegu aga esineb sageli juhtumeid, kus tsink
sisaldab v@draid lisandeid ja hdvib seepérast tihti
kiiresti (augud ,siliakse” sisse), kuigi muud ele-
mendi osad vOiksid veel t66d teha. Niisuguse
patarei tunneme juba véljastpoolt &ra: patarei
pappkattele tekivad valged, nagu keedusoolaga
kaetud laigud va@i jalle esineb niiskeid labiimbunud
kohti — elektrolllt on tsink-kesta tekkinud auku-
dest vélja voolanud, patarei on lihiihenduses ehk
lihises. Niisuguse patarei viskame lihtsalt minema,
seda meie terveks arstida enam ei saa.

Teised patareid aga, miulel peale esmakordset
tarvitamist pole margata tsingi riknemist vdi
koguni elektroliitidi kuivamist (ja niisuguseid esi-
neb praegusel ajal minu kogemuste kohaselt, igast
kiimnest 3...5, olenedes tootjast), annavad, kui
lieil pole mdnda mehaanilist viga, end igal juhtu-
mil uuesti t66korda seada, n. 6. regenereerida.

Kui me dhendame oma tuimaksjdanud patarei
moéne vddra vooluallikaga,* nii nagu joonisel 2

Joon. 2. Taskulambi patarei laadimine: A — vooluallikas,
millega laeme, R — voolutugevust piirav takistus, T — tasku*

lambi patarei.

Nooled tahistavad voolu suunda. *

jididatud, s. o. pluss plussiga, mnnus mnnusega,

slis vGora vooluallika toimel tekkinud voolu suund
jneie elemendi sees on vastupidine enciisele (tema
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kasutamisel olnud voolu suunale). Ja elektroliils
teostub Umberp6drdult; see tdhendab aga seda, et
soepulgal asuv vesiniku Ulejadk, mida é&ratarvi-
tatud pruunkivi ei suutnud enam siduda, lahkub
sealt, elektrolitti lahustunud tsink kui metall
koguneb uuesti tsinksilindrile, hapnik kui mitte-
metall koguneb voolusuunale vastupidiselt depo-
larisaatorile ja Uhineb uuesti seal asetseva jaagiga
MnOg. Eks kdik ole niud endine. Patarei on meil
jalle todkorras, kui teda oleme niimoodi nagu
akut ,,laadinud“.

Praegu on mul (ks taskulambi patarei, mille
iga olen kuuajalise katsetuse kestel juba u. kolme-
kordseks suutnud tbsta, ja loodan seda vdahemalt
viiekordseni viia; teine, hiljem proovimisele voetu,
on ka oma kahekordse kasutusvanuse Ule elanud.
Kolmas aga, kuigi pealtpoolt midagi erilist pole
maérgata, ei andnud end peagu Uldse laadida. Nii
et — vdib ka ebadnnestuda! Muide, palun arge
arvake, et head elementi I6pmatuseni véib laadida
ja tihjendada.

N0OUd regenereerimise praktilisest labiviimisest.

Vooluallikaks, kust laadivat energiat vdtame,
sobib mingi akupatarei, pingega védhemalt 6 V.*)
On mel kaepdrast mdni akulaadija, kasutame
muidugi seda. Laadimise voolutugevus, nagu
katsetus nditab, ei tohiks tdusta palju ule 0,1A,
muidu ei suuda element tekkivaid gaase keemiliselt
siduda ja need paisutavad Ules patarei pigist
(gudroonist) kattekihi. Ka teostub regenereerimine
véikese voolu juures tdhusamalt (nagu aku laadi-
minegi on vaikese vooluga kasulikum), nii et soo-
vitan laadimisvoolu hoida 0,1A, ennemini vdikse-
mana kui suuremana. Joonisel 2 tdhistab R takis-
tust, mille tlesandeks ongi voolutugevuse hoidmine
lubatud piiris. Kui laadiv vooluallikas omab pinget
6 V, oleks takistuse R suurus u. 10...20 6. Tihti
kill pole selle takistuse jarele uldse vajadust, sest
patarei enda sisetakistus ja vastupinge tavalisti
piirab laadimisvoolu 0,1...0,12 A (6 V vooluallika
puhul), kuid Ullatustest hoidumiseks lllitame ta
siiski vooluringi sisse. Paris héasti sobib selleks
takistuseks meie taskulambi lambikene. Laadimine
kestku Ulaltoodud vooluga 5..6 tundi. Normaalse
tarvitamise juures jatkub dhest laadimisest um-
bes 5...10 péevaks. Siis vdime laadimist korrata.

Kus on olemas alalisvoolu vérk, vbime ka
sellega regenereerida. 220 V vdérgupinge puhul
paneme takistuseks ette valgustuspimi 220 V,
15W.

Arge unustage, et taskulambi patareil on pluss-
-otsaks lihem plekiribakene ja miinus-otsaks
T3Ikm0 TIT!k

Tekkivate kusimuste puiml olen meelsESti n6us
kdesoleva ajakirja toimetuse kaudu lisaseletusi
andma.

Head katsetamist!

gest kuigi omame akut, on kergem kaasas kanda
taskulambi-patareid kui ménikimmend kilo kaaluvat akut.
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GRAVEER- JA KOPEERGRAVEERFREESIMISEST

Dipl. ins. E. OLVING

Pantograafi all tuntakse seadist/mida kasuta-
takse jooniste, plaanide ja piltide suurendamiseks
ja vahendamiseks. Ka masinate juures leiab panto-
graaf rakendamist, nii tikkimismasinate, jéumasi-
nate indikaatorite ja I8ppeks ka metalli
graveerimise masinate juures.

Lihtsamakujulist pantograafi, nagu seda
kasutatakse joonestamistoddeks, kujutab
joon. 1. Ta koosneb neljast joonlauast, mis

punktides F, B, E, D on S8arniiridega Uks-
teisega Uhendatud, moodustades selteel
liigendparallelogrammi FBED. Naelatéoline
pide kinnitatakse punktis A joonestuslauale,
moodustades kindla paigalseisva algpunkti
vOi pooluse, mille Gmber pdoérleb kogu sus-
teem. Punktis B asub juhtpide, millega
originaaljoonise Uksikuid jooni tuleb dle
sdita (jarele kirjutada). Suurendatud joonise J 2
margib paberile pliiats punktis C. Punkt C
lasub punktidega B ja. A alati Uhisel sirg-
joonel. Suurenduse all tuleb madista ainult
lineaarset suurendust, s.0. 20 mm pikkune joon
5-kordsel suurendusel muutub 100 mm pikaks.

Pantograaf joon. 1 kujutatud asendis
suurendab kaks korda. Mida pikemaks ja
kitsamaks aga muutub parallelogramm, s. o.
mida rohkem F nihkub A poole ja Bning E vastavalt
punktide F ja D poole, seda suuremaks muutub
ulekande suurendus. Niisama hésti on aga v@imalik
ka pantograafi abi vdhendada, kui asetame pliiatsi
punkti B ja juhtpideme punkti C. Sdites niid
juhtpidemega originaaljoonise jooni modda saame
originaaliga vorreldes véhendatud kujutuse.

Graveermasina (joon. 2) Uks peaosadest ongi
sdarane pantograaf. Ainsa vahega, et teda siin
kasutatakse peagu eranditult vahendaiiiiseks. Ma-
sina Ulemise, soontega varustatud laua vahedesse
likatakse metallist suurendatud kujul graveeritud
mitmesugused tdhed, numbrid v6i muud kujutused.
Nendel jookseb pantograafi juhtpide, mida kasitsi
tdhe kontuuride j&rgi edasi liigutatakse. Panto-
graafi teises liigendis istub véike kuuUaagreil jook-
sev spindel thes freesiga. Viimane saab oma poorle-
misliikumise immarguse rihma abil masina jalale
kinnitatud véikeselt elektrimootorilt. To6tluses
kinnitatakse frees spindli all olevale masina supor-
dile. Sdites juhtpidemega Sablooni modda teeb

frees koik liikumised vdhendatud kujul kaasa,
I6igates samaaegselt soovitud joone vdi vao toot-
lusesemesse. Kujutatud masin v6imaldab lekannet
1:1 kuni 1:50; tdhendab, graveeritud kujutus on

Joon. 2. GraTcermasin.

kas loomulikus suuruses vdi siis vdhendatud kuni
50 korda. Pantograafi imberseadmisega on loomuli-
kult véimalikud ka kéik vahepealsed vdhendamised.

Kasutatavad freesid sarnlevad graveerimista-
pitsatega ja viis rohkem kasutatavat pdhivormi on
toodud joon. 3. Nagu sellelt n&dhtub, on neil Uks
kilg kuni keskjooneni maha I8igatud. Ldikenurgad
freesidel sdltuvad tootletavast materjalist ja nen-

Joon, 3. Graveermasina iireesid.
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dest kinnipidamine on korraliku t66 saavutamiseks
véga oluline. Freese valmistatakse muidugi mit-
mes 1abimdddus.

Joonisel 4 on toondidetena toodud graveeritud
terastempel ja tema abil pressitud metallsildike.
Téahed on graveeritud templisse peegelpildina ja
pinnast stigavamad. Keskmise kumera osa gravee-
rimiseks tuleb rakendada véikest lisaabindu.

Joon. 4. Graveeritud terastempel (vasakul) selle abil pressi-
tud sildikesega (paremal).

Teise toonéitena kujutab joon» 5 kummikontsa
vormi, millel tdhed ja muud kujutused on metalli-
pinnast kérgemad. Materjal tuli seega nende vahelt
vélja freesida. Ummargused kruvipea pesad on val-
mistatud samuti graveerimispingil; frees omab siin
vastavat profiili, kuna Sablooniks on lihtne réngas.

Kirjeldatud graveerirnismasin on ehitatud ainult
horisontaaltasapinnas t66tava pantograafi pdhi-
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mottel ja ta on suuteline varustama kirjadega ja
kujutustega ainult lamedaid t66tlusesemeid. Rel-
jeefsete toode tditmiseks on moddapadsmatu, et
pantograaf omaks liikumisv8imalust kdigis kolmes
dimensioonis. Kui varustada graveerimismasin sia-
rase pantograafiga, saame nn. kopeergraveerimis-
masina (Joon. 6). Viimasel labiviidavad t66d eri-
nevad graveerimismasina omast tunduvalt. Joon. 7

Joon. 5. Grayeeritud kummikontsa vorm (vasakul) uhes

kontsaga (paremal).

on kujutatud niisugune pantograaf skemaatiliselt.
Néeme, et pantograafil on 1~del laager, mille
Umber ta on pédratav igas suunas, tédhendab
ka (les-alla. Pantograafi killge on Kkinnitatud
kopeerpide ja frees. Olenedes nende asukohast
kantakse 3ablooni kuju todtlusesemele (le Kkas
suurendatult, loomulikus suuruses vO6i véhen-
datult.

,Joon. 6. Kopeergcaveermasin.
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Joon. 8 on kujutatud s&drane kopeergraveeri-
mispink valgevaskLraani pressvormi freesimas. Ko-
peerpide toédtab loomulikust kaks korda suuremal
monolitmassist mudelil, kuna frees sama kuju
juba normaalsuuruses kannab Ule terasvormue.
Kopeervormide valmistamiseks kasutatakse mono-
liiti, tsemenditaolist massi, mis vormi valatuna
aeglaselt kdveneb ja 24 tunni jarele on tarvita-
miskdlvuline.

Joon. 7. Kolmes dimensioonis liikuv pantograaf.

Allpool dhe lusikastantsi valmistamine, vélju-
des originaallusikast, kusjuures abiks on vdetud
monoliitvorm.

Joon. 9 ndeme originaallusikat puust vorm-
kastis valmis valamiseks ja selle kdrval valatud ja
k@venenud monoliitvormi. Kuna tddtlusese tuleb
maérksa puhtam ja tdpsem kdigis Uksikasjades, kui
selle valmistamine toimub vahendamise teel, puu-
takse vdimalikult kopeerida suurendatud vormi,
nii et frees™t6otab vahendamisega. Kaesoleval
juhtumil valatud originaalsuuruses monoliitvormi

8S

jéljendit (joon. 11); see ei ndua rohkem kui masina
supordi edasinihutamist. Lusikastantsi teise poole
valmistamine toimub analoogiliselt kirjeldatud t66-
kédigule. Jéllegi kasutatakse suurendatud vormilt
Ulekandmist terasvormie.

Joon. 8. Kraani pressTormi freesimine kopeei~aveer-
masinal.

Moodne survevalutehnika, metallide soojalt
pressimine ja kunstmasside pressimine nduavad
tavaliselt vdrdlemisi keeruliste kujudega vorme.
Seks otstarbeks on teisena kirjeldatud masin véga
otstarbekohane ja aitab saddsta palju aegaviitvat
késitéod. Lisaks sellele on v@imalik kopeergravee-
rimispingu l&bi viia tavalisi graveerimistdid, kui

pantograafi nii kinnitada, et ta lii-
gub ainult horisontaaltasapinnas.

Joon. 9. Monoliit-
>ormi valmistamine.

Joon. 11. Lusikastantsi kopeerimine suurendatud puitvormilt.

jargi valmistatakse kopeergraveerimispingi 2 korda
suurem puidust vdi moénest muust massist vorm
(joon. 10). Freesi ja kopeerpideme asukohad on
sel puhul omavahel vahetatud. Suurendatud vormilt
vdime niddd jidia kuju Ule kanda terasvormile,
kusjuures viimasel v8ib olla ka kaks v&i rohkem

Joon. 10. Suurendatud puitvormi val-
mistamine valatud monoliitvormi abil.
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JOUVANKRITE GAASIGENERAATORID
Dipl. ins. JOH. TAKS

(Jarg.)

Kiviste-generaatorid.

Peale puidu tarvitatakse jGuvankri-generaa-
torite kitteks veel teisi kutteaineid, nagu: kivisusi,
koks, turbakoks ja puusisi. Need kutteained eri-
nevad oma omadustelt tunduvalt puidust ja ole-
nevalt sellest on nende kitteainete rahuldav gaasis-
tamine vdimalik ainult vastavalt ehitatud gene-
raatoreis. Eri talbi moodustavad siin kivisoe- ja
koksigeneraatorid.

Jouvankri-generaatorite kitteks ei ole mitte
iga kivisdesort k6lvuline. Arvesse tuleb ainult véhe
tuhka ja t6rva sisaldav nn. antratsiit-kivisisi,
tuki suurusega 10..20 mm. Mida vdiksem on tuha-
sisaldus, seda parem. Harilik tuhasisaldus on 4...8%.
Vastavate menetluste abil (uhtumine) on véima-
lik tuhasisaldust alandada veel 3...4% peale. Tege-
likult antratsiit kui jouvankri-generaatori kutte-
aine tarvitab kdige vadiksemaid ettevalmistuskulu-
sid. Véljakaevetud siisi vajab ainult pesemist ja
sdelumist ning seega on see juba kdlvuline tarvi-
tamiseks. Arvestades veel antratsiidi kdrget kitte-
vaartust, 7000...8000 kal/kg, ja vé&hest ruumitar-
vitust on selle tarvitamine vdga meelitav.
Nii on ruumimeetri antratsiidi klttevadrtus kuni
6 800 000 Kkai, puusoel u. 1250 000 kai. ja puidul
u.1000 000 k~. Seega.on antratsiidi-klitte juures
vOimalik Uhe generaatori-tiditega labi sdita dle
6 korra pik«m tee kui puidukdtte juures.

Raskusi tekitab aga antratsudi pdlemisel tek-
kiv korge temperatuur ja tuha sulamisel tekkiv
Slakk. Need asjaolud raskendavad oluliselt gene-
raatori korrapéarast tookaiku. Rahuldav gaasista-
mine nBuab nendele nduetele vastavat generaatori
ehitusviisi ja selle kohandatud t6dkaiku. Kdérgem
temperatuur koldes aga vdimaldab pdlemisGhule
marksa enam veeauru juurde lisada, kui see nditeks
on vdimalik ja otstarbekohane puidukiitte juures.
Seega saavutatakse suurema vesinikusisaldusega
gaas ja samaaegselt puruneb veeauru toimel kol-
des tekkiv Slakk. Sel viisil on juurdelisatava vee-
auiru hulga muutmisega generaatori todkaik regu-
leeritav. Hoitakse &ra liiga korge temperatuuri
tekkimine koldes, mis vdib kollet kahjustada,
samuti slaki ummistuste tekkimine.

Kivisde-kuttele ehitatud joéuvankri-generaato-
reis on v@imalik tarvitada ka koksi. Selleks on
kblvuline ainult nn. uttekoks, mis saadakse Kivi-
sbe kuumutamisel u. 550° C juures. Harilik kdrg-
temperatuuri-koks, mis saadakse kivisée kuumu-
tamisel u. 1100° C juures gaasivabrikuis ja koksi-
ahjudes, ei ole jduvankri-generaatorite kutteks
kohane. Seda sellepérast, et see koks on liiga ras-
kesti suttiv ja vdikese reaktsioonivBimega. Koht-
kindlais generaatoreis seevastu on vdimalik ka
kdrgtemperatuuri-koksi rahuldav gaasistamine. -

Uldiselt on aga praegused kivisde-kiittele ehi-
tatud j6uvankri-generaatorid maérksa keerulisema
ehitusega ja, olenevalt sellest, n6uavad ka téota-
misel ja korrashoiul mérksa enam hoolt kui puu-
gaasi-generaatorid.

Joon. 6 on n&ha saksa ,Wisco“ jBuvankri-
generaatori skeem. See generaator on ndhtud ette
antratsiidi ja uttekoksi kittele. Ka on véimalik
selles generaatoris tarvitada kitteks puusitt ja
turbakoksi.

Generaator to6tab tdusva gaasivooluga ja koos-
neb kahest osast: neljakandilisest koldest ja selle
peale kinnitatud tditeanumast. Kolle on seest
kolmest kiiljest vooderdatud Samottkivi-voodriga,
kuna esikulje moodustab vee aurutusnfu. Viimane
on tdidetud veega ja kolde soojuse mdjul vesi
aurab. See veeaur juhitakse kolde restialusesse
ruumi, kus see seguneb sisseimetava vélisbhuga.
Vastavalt vee auramisele sunnib vee juurdevool
aurutusndusse eraldi asuvast veetagavara ndéust.
Juurdevoolu reguleerimine toimub automaatselt
vastava ujuki abu. Kolde all on liigutatav rest,
mida vastava Ulekande abil v@ib juhi istmelt
lilgutada. Gaas imetakse generaatorist vélja kolde
Ulemise osa keskel asuva trehtrisarnase otsaga
toru kaudu. Viljatulev gaas labib enne mootorisse
sattumist gaasipuhastuse seadme. See koosneb
jargmistest osadest: tsikloon-tiiiipi eelpuhastaja
ja jarelpuhastaja ning puitvilla-filtriga varustatud
kondensvee-ndu. Mootori imemistoru ette on veel
asetatud aukudega plekist valmistatud tGrvaeral-
daja. On nimelt selgunud, et gaasie kilma &hu
juurdelisamisel sadestuvad gaasis leiduvad tdrva-
aurud. Gaasi jahutus sinnib véiksematel ja kesk-
mistel tudpidel, kuni 85 HJ mootoritele, gaasitoru
juhtimisega labi tagavaravee-néu. Suurematel tii-
pidel on nahtud ette eraldi gaasijahuti. Veetarvi-
tus on vdrdlemisi suur ja moodustab u. 50...60%
generaatorist labiva kivisoe kaalust.

Gaasi koosseis on muutlik vastavalt generaa-
tori koormusele ja kitteaine sordile. Nii naiteks
on vdimalik jargmine koosseis (%% mahust vee-
auruvaba gaasi kohta):

CO—27%
Ha- 21%
COa- 5%
Na-47%

Gaasi kuttevaartus on ca 1200...1400 kal/m”. 1 kg
antratsuti annab umbes 4...5 m® gaasi, s. 0. umbes
kahekordse hulga vdrreldes puidukittega.

Puuste-generaatorid.

Jouvankri-generaatori kitteainena omab puu-
susi vorreldes teiste kitteainetega mitmeid olulisi
paremusi. Need on: vaike niiskuse- ja térvasisal-
dus, kerge suttivus, suur reaktsioonivdime, tege-
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likult vaavlivaba olek, vdike tuhasisaldus ja Slaki-
vaba pdlemine. Need omadused teevad puusde
parimaks jouvankri-generaatori kitteaineks. Ai-
nukeseks takistuseks selle laiemale levikule on
puusbe kui Umbertddtatud kitteaine kdrge hind.
Nii tarvitab puugaasi-generaator 1 HJ siinnituseks
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0,8...1,0 kg puitu tunnis. Puusfe-kittega tdédtav
generaator tarvitab selleks aga umbes 0,5 kg puu-
sltt. SeUe 0,5 kg puusde valmistuseks on aga tar-
vis umbes 2 kg puitu. Seega on generaatori puidu-
kulu puusoekitte juures vdrreldes puidukittega
umbes kahekordne.

Joon. 6. ,,Wisco* Kivisdegeneraatori seade.

1. Taitekaas 11. Toru kaas

2. K.ltteaine anum 12. Gaasi véljavoolu~toru
3. Gaasi valjaimemise lehter 13. Gaasi valjatulek

4. Samottvooder 14. Aurutoru

5. Taitemass 15. Aurutusndu

6. Ohu sissevool 16. Ujuk

7. Kummivoohk 17. Kaitselulija

8. Ohu sulgklapp 18. Kolde uks]

9. Ohuklapp 19. Ohu-aurutoru klapiga
10. Rest 20. Restihigutaja

Generaatori-kitteks on kdlvuline ainult tukkis
puusisi. See saadakse puu kuumutamisel dhukind-
las ruumis 400...600° G juures. Seejuures saadakse
veel peale puuste dadikahapet, puupiiritust ja puu-
térva. Saadud puusde kaal on umbes 30% puu
kaalust. Lihtsam puusde valmistusviis on puuhal-
gude pdletamine mullaga kaetud riidas piiratud
ohu juurdevoolu juures. Siin aga ladhevad ulal-
mainitud kd&rvalsaadused kaduma ja ka saadud
puusée kaal on maérksa vaiksem kui esimesel juh-
tumil ning teeb vélja umbes 20% puu kaalust.

Puuste-generaatoreid on v@imalik ehitada m6o-
tudelt ja kaalult marksa véiksemaid kui puidu-
kltte juures. SeetBttu on need eriti sobivad sdi-
duautodele. Puus6ega enam-vdhem vd&rdne on
hea turbakoks, mis saadakse turba kuumutamisel
tle 500° C juures. Turbakoks aga sisaldab mérksa
enam tuhka kui puusisi.

21. Vee~llevoolu toru 31.
22. Tuha luuk 32.

Gaasi sulgklapp
Kurmnivoolik-iihendus

23. Ohutoru-- 33. Manomeetri-iihendus
24. Veefilter 34. Ohu-reguleerklappj
25. Veekraan 35. Ohufilter

26. Vee soojendustoru 36. Segu-reguleerklapp
27. Jahutustorud 37. Torvaeraldaja™

28. Veekraan

29. Puitvill

30. Veekraan

Joon. 7 on ndha rootsi ,Kalle* puusbe-gene-
raatori skeem. Tegelikult moodustab generaatori
seade Uhe kokkuehitatud terviku, mille kaal on
taidetult ca 80 kg. Sel kujul on see né&htud ette
auto edeotsa kulge monteerimiseks {joon. 8). Siin
langeb &ra vajadus auto kere juures teostada mber-
ehitusi ning sdiduautode juures jaab tagakohvri
ruum vabaks.

Generaatori gaasivalmistuse-seadme ehitus on
ndha joon. 9. Mootor imeb valisbhu generaatori
kutteaine-ndusse, kus toimub puusde gaasistus,
1abi gaasivalmistuse seadme sisemise toru. Torust
labiminekul 8hk soojeneb toru Umber labivoolava
valmisgaasi soojuse mdjul. Selle 6hutoru alumine
osa on valmistatud kuumusekindlast materjalist.
Kui 6hutoru alumise otsa juures olevad puuséed
on suudatud, siis tekib seal mitte tdieliku pdle-
mise tdttu pblev gaas. See gaas, labides metall-
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sbela, valjub generaatorist tsiikloon-tolmueralda-
jasse. Viimane kujutab enesest torukujulist plekist
anumat, kust gaasivool juhitakse labi s&&raselt,
et tekib keerlev gaasi liikumine. Sel juhtumil
sadestub anuma koonusekujulisse pdhja osa gaasis
leiduvat séetolmu. See sadestunud séetolm puhu-
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takse mootori valjalaske-gaaside survega todtava
eZektori abil automaatselt tagasi generaatori kitte-
aine-ndusse. Tsukloonist valjuv gaas labib gaasi-
jahuti, mis on asetatud generaatori edekulje kilge
auto liikumisel tekkiva @huvoolu vastu. Gaasi-
jahutist satub gaas peenfiltrisse, mis kujutab ene-

Joon. 7. ,,Kalle* puusbegeneraatori skeem.

1. Kutteaine ndu 7. Suuteava kruvi

2. Taitekaas 8. Ohutoru

3. Gaasivalmistuse aparaat 9. Soel

4. 8hu sissevool 10. Gaasi valjavoolu toru

5. Membraani seade 11. Soetolmu tagasivoolu toru
6. Membraan 12. Tstikloon-tolmueraldaja

sest 4-kandilist plekkndu, kuhu on asetatud rii-
dest taskud. Filtri tlesanne on gaasis leiduva peene
soetolmu ja tuha eraldamine. Peenfiltri ja mootori
imemistoru vahele on veel asetatud gaasi ja 6hu
reguleer- ja seguaparaat ning leegikaitse. Gene-
raator on nahtud ette sorditud puusde Kkuttele,
mille tukisuurus on 4..20 mm, niiskus — mitte
tle 10%, tuhasisaldus — mitte Gle 3% ja hddgu-
miskadu — mitte ule 15%.

Gaasigeneraatorid traktoreile.

Traktorile vdib asetada igat mootori vBimsusele
vastavat jouvankri generaatorit. Halb on vaid
asjaolu, et piiratud kinnitusvdimaluste tdttu on
raskusi  suuremam@d8duliste  generaatorseadmete

13. Soéetolmu ezektor  19. Kaivituse ventilaator

14. Gaasijahuti 20. Ventilaatori klapp

15. Puhastuskork 21. Seguaparaat

16. Gaasifilter 22. Filter

17. Tolmukoguja 23. Ohu juurdevool

18. Filtri riie 24. Gaasi-6husegu reguleerklapp

monteerimisel. Ka raskendab monteeritud gene-
raatorseade juurdepadsu tksikuile traktori osadele.

Saksamaal on traktorite tarvis vélja tdotatud
thtlusgeneraatori tilip, nagu see on né&ha joon. 10.
Generaatori ehitusel on arvestatud ka traktori
eri toéotingimusi. See generaator on né&htud ette
puu- ja turbakittele ning selle ehitusel kasutatakse
mitmete vabrikute tksikosi. Generaatorseade koos-
neb jargmistest peaosadest:

generaator,

tsiikloon-tolmueraldaja,

dhu eelsoojendaja,

peenfilter,

gaasijahuti,

. abiseadmed; ventilaator, gaasisegaja jne.
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Joon. 8. Soiduauto ,,Kalle“*-puusbegeneraatoriga.

Uhtlusgeneraator ehitatakse selliselt, et see
kokkupandult moodustab the kastitaolise terviku,
mis harilikult monteeritakse traktori edeotsale
{joon. 11). On vdimalik ka Uksikute peaosade
lahus-asetus.

Generaator tg6tab vastuvoolu p8himéttel, s. o.
ulalt alla. Nii generaatori kolderuum kui ka ktte-

aine ndu on kahekordse seinaga, mis soojuskadude
véhendamiseks on vahelt t&idetud isoleerainega,
nagu klaas- vd&i 3Slakkvillaga. Kolde sisemus on
vooderdatud tulekindla kiviga, dhu juurdevool
koldesse toimub viie ava kaudu, mis asuvad kolde
Ulemises osas. Enne koldesse minekut eelsoojen-
datakse ©6hk u. 250..300® C peale erilises toru
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tulpi eelsoojendajas. Kolde alumisest osast valjuv
palav gaas labib esmalt tsikLoon-tolmueraldaja.
Siin eraldub osa gaasis leiduvat tuhka ja tahma
tsiiklooni all olevasse tolmukogujasse. Seejérel
labib palav gaas vastuvoolus 6hu eelsoojendaja.
NO tsiikloon kui ka 8hu eelsoojendaja ning nende
vaheline torustik on soojusekadude vahendamiseks
véljast isoleeritud. Generaatoriseadme osade iso-
leerimrae sunrendab generaatori 6konoomsust ning
vOimaldab ka normaalsest niiskema puidu tarvi-
tamist. Eelsoojendajast juhitakse gaas peenfilt-
risse, kus klaasvilla kihi Idbimisel eraldub suurem
osa gaasis veel leiduvat tuhka ja tahma. Peen-
filtri alumine osa moodustab kondensvee paagi,
kust kogunenud vesi aeg-ajalt vélja lastakse. Enne
mootorisse minekut I&bl) gaas veel vastava segaja,
kus toimub gaasile 6hu juurdelisamine ja pdleva
dhu*gaasisegu valmistus.

Nagu dlal ldhemalt mainitud, on jouvankri-
generaatoreis vB8imalik tarvitada puitu, mille niis-
kuse-sisaldus ei ole Ule 25%. Vastasel korral hal-
veneb pbleva gaasi tekkimine ja seega ka mootori
jousilinnituse v6ime. Eriti on see tadhtis pdUu-
tootraktorite juures, kus traktori taiele veovdimele
on kohandatud traktorijarel veetavad pollutéo-
riistad.

Arvestades Ulaltoodut, on moned traktori-
vabrikud varustanud traktori puidukuivatuse sead-
mega. Kuivatus sinnib traktori tédtamisel moo-
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tori vdljalaske-gaasidega. Selleks on traktori kulge
monteeritud ks kuni kaks raudplekist torukujulist
anumat, kuhu aseta-

takse niisked puu- ~ A A NG ®
klotsid. Need anu-

mad on uhendatud

mootori véljalaske-

torustikuga ja pala-

vad gaasid, milledele

tarbe korral veel lisatakse juurde

ohku, labivad anumas oleva puidu-

kihi. Generaatori kiitteks tarvita-

takse ainult sel viisil eelkuivatatud

»Kalle*“ generaatori
mistuse aparaat.

Joon. 9. gaasival-

. Membraaniseade — ulaosa
. Membraaniseade — allosa
. Tagasiloogi klapp
Leegikaitse
0hu sissevoolu ava kate
. Sluteava kork
. Membraan
. Gaasiava néitevarb
. Néitevarva nupp
10. Valine toru
11. Membraani vedru
12. Sisemine toru
13. Soel
14. dhutoru
15. Membraani kruvi
16. Ohutoru kinnituskruvi

©CONOUTA WM

Joon. 10. Saksa traktori Uhtlusgeneraator.

1. Generaatori anum 7. 6hu labivool

2. Kitteaine ruum 8. 6hu sissevoolu ava
3. Kolde Samottvooder 9. Sulteava korgiga
4. Kolde isolatsioon 10. Soed

5. lIsolatsiooni kiht 11. Rest

6. Taitekaas 12. Restiliigutaja

13. Gaasi valjalaske ava kork 19.
14. Tsukloon-tolmueraldaja 20.
15. Tolmukoguja 21.
16. Ohu eelsoojendaja 22.
17. Peenfilter

18. Klaasvilla taide

Gaasijahuti
Kondensvee ndu
Gaasi-0hu segaja
Mootor
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puitu. Kuivatusanumad téidavad Uhtlasi ka puidu
tagavaramahuti aset.

Joon. 11. 15 HJ saksa IHG-traktor monteeritud Uhtlusgene-
raatoriga.

TEHNIKA KUUKIRI

Joon. 12 on né&idatud saksa Deutz-vabriku
puugaasi-generaatori seade thes sinna juurde mon-
teeritud kahe puuklotside kuivatustrumliga. Kui-
vatustrumlisse juhitava gaasi temperatuur ei voi
olla ule u. 240° C, sest vastasel korral vdivad
puuklotsid juba kuivatamisel osaliselt séestuda.
Temperatuuri alandamiseks juhitakse trumlisse
mootori véljalaske-gaasile lisaks veel vélisGhku
vastava reguleeritava klapi kaudu, olenedes moo-
tori koormusest ja valistemperatuurist. Kuna
torustikus tegelikult on surve, siis 8hu juurde-
lisamine toimub nn. eZektori abil, nagu see juures-
oleval joonisel ka néha.

Kéivitamine toimub siin bensiiniga. Kui moo-
tor juba tédtab, siis vastava eZektorseadme abil
mootori valjalaske-gaasid imevad generaatorist
ohku labi. Kui gaas juba pdleb, siis litiitakse moo-
tor imber gaasikittele. Sellisel viisil kaivitades ei ole
elekter-kaivitusventilaator tarvilik, samuti pole
seoses sellega tarvis ka suurema mahtuvusega akut.

Joon. 12. Deutz-traktori puugaasiigeneraator puldu-
kuiyatuse seadmega.
1. Taitekaas 9. Peenfilter
2. Sluteava 10. Ohu-gaasi segaja
3. Ohxiklapp 11. Ohu-reguleerklapp
4. Tuha luuk 12. Ohufilter
5. Restiligutaja 13. Segu-reguleerklapp
6. Tolmu eraldaja 14. Kaivitus-ezektor
7. Puhastusluuk 15. Lisadhu reguleerklapp
8. Kondensvee ndu 16. Puidukuivataja

TOOTLUSESEMEIE OHUTU ETTEANDMINE STANTSIMISEL

Stantsimiseks kasutatavate presside juures on
vaga oluline, et plekist juba valjaldigatud osad
asetataks jargnevaks todoperatsiooniks stantsi
alla ndnda, et t66taja kded ei oleks ohustatud alla-
litkuva templi poolt. Eriti tdhtis on see vdikese-
kaiguliste Kiiresti todtavate presside puhul. All-
pool toome tdotlusesemete ohutu etteandmise
vahendi, mis sobib eriti viimasele pressitiibile.

Joon. 1 kujutatud vahendit on vBimalik raken-
dada olenemata pressi kdigu pikkusest. Samuti
vOib tootlusesemete téditeava olla pressist védga

Joon. 1. Vahend todtlusesemete ohutuks etteandmiseks
stantsimisel.

mitmesugusel kaugusel. Stantsi komplekt koosneb
matriitsist b ja templist p, T66tlusesemeid antakse
sellele ette ndust /. Viimane kinnitatakse lauale g
ja see omakorda on kruvitud alusplaadile o. T96t-
lusesemed, juhituina laua sees asuva juhtsoone ja
katteplaadi / vahel, likatakse ukshaaval kelgu h
poolt stantsi alla. Kelk h kéigupikkus on vaid
natuke suurem kui UOksiku tootluseseme 1abimaét,
sest tema ees asuvad korraga ikka mitu to6tlus-
eset, kédesoleval juhtumil isegi viis. Hoob i haarab
laua sees asuvasse sellekohasesse véljaldikesse ja
templi p allakdigul saab ta liikumise hoova n ja
tapi k kaudu vardalt o. Templi Ulespoole-kéigul
tdmbab vedru hoova i algseisu tagasi. Kelgu liiku-
misel paremale langeb riidast jarjekordne kdige
alumine too6tlusese kelgu otsa ette. Templi tagasi-
kaigul valmis tootlusese d puhutakse dra suxudhu
abil kanal e kaudu, vedru tdmbab kelgu vasakule
ja lukkab tootluseseme d juures tédasendisse. Siin
plraja ¢ poolt antakse tsJle tdpne asend.

Kirjeldatud vahendi rakendamisel muutub t66-
tamine pressiga, eriti kui valmis tootlusesemete
korvaldamiseks kasutada surubhku, teataval méa-
ral automaatseks. Lisaks sellele on to6taja téieli-
kult kaitstud s6rmede vigastamise eest.

E. O.
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SARDTELLIS

LEO JURGENSON

Tehnikaiilikooli EbitusSpetusc Laboratooriomi juhataja

(2. jarg)

Sardtellise Kkivimaterjaliks ko&lbab iga bésti-
pdletatud tellis. Parima tulemuse annab tellis,
mille surutugevus on vdhemalt 140 kg/cm” ja vee-
imavus mitte alla 10%. Sellise tugevusn6ude rahul-
dab iga véhegi korralik tellis. Nii nditeks on Kopli
ja Aseri tehaste tdistelliste surutugevus (dle
300 kg/cm”™ ja veeimavus 10...15%; kargtelliste
surutugevus on lle 200 kg/cm” ja veeimavus umbes
sama kui tdistellistel. Kivi hea surutugevus tdstab
mudritise tugevust ja paras imavus soodustab
laasti nakkavust kivipinnale. Laotavat tellist tuleb
parajal méaral niisutada. Parajalt niisutatud tellis
annab parema mudritise kui kuiv tellis, mis imab
laastivett liiga ahnelt, voi ka veega killastatud
tellis, mis laastivett enesesse uldse ei ima.

Sardtelliseks k&lbab ainult puhas, varem tar-
vitamata tellis. Lammutustest saadud tellisel on
urbed juba suletud kivistunud laastiga ja vérske
laast ei nakka enam hésti pinnale.

Sardtellise mudrimine toimub ladumise teel
nagu tavalisegi midritise puhul. Terasvarraste
kaitsekiht tule eest olgu sammastes ja talades
vahemalt 38 mm ja ribi- ning lamiklagedes vahe-
malt 20 mm. Sarrusvardaid sisaldava laastikihi
paksus olgu védhemalt 4 mm suurem varda l&bi-
md&ddust, kui see on alla 13 mm. Jidmedamate
varraste puhul olgu laastikiht vidhemalt 6 mm
paksem varda l&bimdddust. Vardad v@ib asetada
kas pust- voi rohtvahedesse, nii kuidas see soodsam.
Voib kasutada ka erikujulisi telliseid, kus varraste
jaoks on vastav renn. See vdimaldab vardaid
sisaldava kividevahe teha niisama paksu kui tei-
sedki kivivahed {joon. 12-D). Kdikjal tuleb piin-
likult hoolitseda, et k&ik kividp vahed, eriti aga
pistvahed, tihemeid jatmata tdidetaks laastiga.

Raketiseks on harilikult vastavalt toetatud
laudalus. Raketise pdhi olgu sudeava keskkohalt
veidi kérgendatud, nii et valmis silluse alusjoon va-
junult jaaks sirgeks ja rohtsaks. Soovitav kérgendus
talades on 5 mm meetri kohta. Lihtsamas td6s
vOib kbrgendus &ra jadda. Raketis peab alati olema
killalt tugev, jaik ja lihtne, et teda oleks kerge
maha vOtta ja taas tarvitada. Raketise lauad olgu
kummaski otsas 12 mm vorra luhemad kui Ule-
sillatav ava, muidu on niiskuses tursunud raketis-
laudu raske maha vdtta. Enne mudrimist tdide-
takse jaetud vahed ndrga lubilaastiga {joon. 13).

Raketis tuleb alla jatta tavaliste talade puhul
10...15 péevaks pdrast mudrimist; eriti raskesti
koormatud silluste puhul 28 p4devaks. Mahav6tmisel
tuleb hoiduda jarsest pdrutusist. Raketise postid
ja parred toetatakse ikka Kiiludele, mida on kerge
vabastada Uma tarindit pdrutamata. Kui toetus-
kiilud on véljas, on kerge kdrvaldada vabanenud
raketiseparsi — planke ja tugesid.
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Niisutamist Vajab sardtellis samuti kui betoongi,
sest kivistumiseks vajab tsement vett. Védga kui-
vade ilmadega oleks hea varskelt laotud tarind

kuidagi kinni katta, et
takistada liigselt Kkiiret
kuivamist.

E~gtellis oneriti soo-
dus sardtellissilluste te-
gemiseks. Olles niisama
tugev kui massiivnegi
tellis on kargtellise pare-
museks tema kore pind,
kuhu laast hasti nak-
kab ; lisaks sellele on tal
veel kergem kaal ja suu-
rem soojapidavus.

Silluse ja varraste
modted tuleb leida selle-
kohase arvutuse teel vas-
tavalt koormusele ja sil-
dekaugusele.  Siinkohal

Joon. 13. Sardtellistala mi-
rimine.

Aluseks ontugev plankraketis,

mis otstest on veidi lihem Kkui

ava laius, et kergendada niis-

kuses tursunud raketise maha-
votmist.

selle juures peatuda viiks
liiga pikale.

Nagu juba rdhutatud, on sardtellis, eriti aga
kargkivist sardtellis, vdga hea slilus mudriavadele.
Toome seepérast siinkohal néiteid sardtellistalade
tarindusist, mis on soodsad kasutada selleks ots-
tarbeks.

Sarrustatud kérgtelliseist aknasilluseid, mis kul-
lalt tugevad*) on kandma netie tulevaid koormusi®,
on néidatud joonisel 14. Need on arvutatud 1,0—
—15—2 ja 2,5 m-liste avalaiuste jaoks ukskivi-
paksus ja poolteistkivi-paksus tellisseinas. Kahes
Ulemises reas kujutatud silluste koormiseks on
vOetud ainult midritise raskus (45° all rohtjoGnest).
Alumistes ridades naidatud sillused on tugevad
kandma ka laetalade koormist 6 m laias eluruumis
(koormus = 9% X6X (440+200) = 1920kg/m).
Vilja arvatud Uks sellekohaselt mérgitud juhtum,
ei vaja sulused range lesta sarrustamiseks.

Ndidie. Kui néiteks aknaava laius 38 cm pak-
sus tellismudris on 1,5 m ja laetalad kulgevad
réobiti seinaga, siis peaks kérgkividest sardtellis-
sulus olema vahemalt 24 cm koérge {joon. 14, teine
rida, teine lahter), olema laotud lubjalisandiga
tsementlaastil sequvahekorras 1:0,25:3 ja sisaldama
kaks 8 mm 0 terasvarrast. Tugipunktide ligidal
on uks vardaist painutatud Ules, nagu see ndidatud
joonisel 15.

Kui aga avalaius on 2 m ja siilus peab vastu
vOtma ka laetalalt tuleva koormise, siis tuleb suu-

*) Lubatavad pinged: surve KkargtellismUdritisele
30 kg/cm”, nihe 2,5 kg/cm®, nakkepinge 6 kg/cm”, kui piki-
vardad on konksustatud (vt. Tehnika Ajakiri 1940. a., Ik. 73).
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rendada silluse kdrgust ja tugevdada sarrustist,
nagu see ndidatud kolmanda lahtri kahes alumises
reas. Silluse koguk&rgus peaks niilid olema véhe-
malt 35 cm, soovitavalt enam. Joonisel 16 on
ndidatud kaks vdimalikku tarindust, kus sarruseks
on neli 12-mm varrast. Kaks neist oleks hea tugi-
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punktide ligiduses poorata Qles silluse Ulaserva.
Ulespainutatud varda aramahutamiseks tuleb mui-
rimisel vardaligidasi telliseid veidi tahuda, mis
kérgtellise puhul on véga hélpus. Sarruse paremaks
ankurdamiseks on k&ik varraste otsad konksusta-
tud. Range see silus ei vaja.

Joon. 14. Sardtellisest avasillaste tarindosi

Uhe» ja poolteistkivi-paksustes seintes. Kahes tlemises reas ndidatud sillused on kuUalt tugevad kandma pealoleva
muadritise kaalu. Alumistes ridades kujutatud siUused on tugevad toetama ka pealoleva lae talasid.

Nagu alati sardtellise ladumisel, tuleb siingi
telliseid parasjagu niisutada ja hoolitseda, et kdik
vardad sdngitataks korralikult ja koéik kivivahed
tdidetaks laastiga, et ei jddks tuhemeid.

Puitseinte vooderdamisel tellisega tuleks kdik
sillused teha sarirustatud tellisest. Sarruseks piisab
siin 5..6 mm 0 vardaist. Need v@ib asetada alu-

VFIIQE

Joon. 15. Kargkivist siUus 1,5 m laiusele avale
poolteistkivi-paksuses seinas. Sarruseks on kaks 8 mm 0
varrast 3 cm kaugusel allservast. Silluse kdrgus vahemalt

22 cm. SiUus kannab aintdt pealoleva muuritise kaalu.

mise kivikihi alla jaetavasse laastikihti v&i ka
alumise telliskihi peal olevasse Kiviviirusse (nagu
talas B joon. 12). Vajalik varraste labim6dt on
siin vdike ja sarrus mahub siin ilusasti tavalise
paksusega (s. 0. 10 mm) viiru sisse; ta on hésti
peidetud ja kaitstud tule ja rooste eest.

Joon. 16. Kargkivist sillused 2 m laiusele aknaavale.
SiUus on tugev kandma ka laetalade koormust. Vasaku tala
kogukdrgus on 35 cm ja sarruseks viis 12 mm 0 varrast
4 cm kaugusel allservast. Teise tala kérgus on 42 cm ja sar-

ruseks neli 12 mm~0 varrast.



NOV./DETS. 1943

KiTunuride tugevdamisel (ankurdamisel ja sar-
rustamisel) on sardtellis kbige lihtsam ja otstarbe-
kam vahend. Tellismuiri tdmbetugevus on vdrd-
lemisi véike. Seetdttu on temas alati karta pragu-
sid, kui ehitise vajumine on ebalhtlane. Aluspin-
nas pole ju kunagi ideaalselt Ghtlane ja samuti
pole seda ka koormus hoone mudridele ja aluseile.
Selletdttu ei v8i kunagi kindel olla, et kdik hoone
osad vajuvad uhtlaselt. Naiteid mudripragudest,
mis olid ilmselt jareldunud ehitisaluste ndrkusest,
ndeme Ulesvottel joon. 17. Midride Uldiseks tugev-
damiseks ja pragude valtimiseks tuleb seepérast
k6ik kivimudrid pikitugevdada. Selleks on seni
kasutatud peamiselt® mudri ankruid ja sardbe-
toon-voosid.

Joon. 17. Aluste ndrkusest tingitud praod kérg-
tellismadris.

Tegelikust ehituspraktikast kujunenud @pe-
tuse kohaselt tuleks ankurdada koik mudrid iga
majakorruse laetalade all. Keldrilagede all vOib
ankurduse é&ra jatta, kui puuduvad vélvid. Kui
hoone lasub tugeval pinnasel ja vélisseinad on
toetatud siseseintega, vdib ankrud asetada ainult
igas teises korruses; koige ulemises aga igal juh-
tumil.

Midriankru kuju ndeme joon. 18-B. Tavalisi-
maks materjaliks oli lattraud 12x50 mm. Miudlri-
ankru otsklambrit ja pdkku kujutavad joon. 17-C
ja D. Vanemais hooneis on otsklambrid sageli pai-
gutatud mdadri valispinnale ja on vélja tédtatud
kunstipéraste ilustistena, kujutades aastaarve, nime-
tahti v6i muid embleeme {joon. 19). Kaitseks rooste
eest tuli ankruraud tdrvpdletada.

Sellise mudriankru ehitus on killaltki kallis ja
tulikas, eriti muidugi mudrides, kus on suitsu- voi
tuulutuslddre. Lubildasti (millega laoti vanad mui-
rid) nakkavus terasele on véike ja ankur tdotas
peamiselt oma otsklambriga.

Lattrauaga ankurdamise asemel on nuddisajal
soodsam tellisseinad sarrustada tsementlaastisse
sangitatud terasvarrastega. Umarvarras on ker-
gem saada ja paigutada kui lattraud, ja olles pee-
.nem omab ta suhteliselt enam vélispinda laastiga
neostumiseks. Otstes konksustatud vardad pai-
gutatakse tsementlaastil laotud Kkiviviirudesse, nagu
seda ndeme joon. 18 ja 20.

Varraste jatkamisel tuleb otsad konksustada
ja umbes 30 varda labim6d6du pikkuselt k&rvuti
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sdngitada, nagu néidatud joon. 18-E. See on vor-
ratult lihtsam, kergem ja odavam kui lattrauast
ankru pdku tegemine [joon. 18-D).

Simas pidades paremaid todtamistingimusi
vdiks sarrusvarraste ristldigu pind olla vaiksem
kui lattrauast ankru puhul. Tavaliselt piisab neljast
ruutsentimeetrist, s. o. neljast vardast 13 mm O .
Varreldes sardbetoonvddga on sardtellis miudris
soodsam sellepoolest, et ta on lihtsam ehitada ja
on suuresti soojapidavam.

Joon. 18. UkskiTi-paksu tellismiiliri sarrustamine terasvar-
rastega.

lga vahelae talade all on midrid tugevdatud nelja 13 mm

0 vardaga tsementlaastil laotud telliskihtide vahel (joon. ™).

Muur B on tugevdatud vanamoodse lattrauast ankruga. C —

lattrauast anldéru otsklamber. D — lattrauast ankru pokk.
E — sarrusvarraste pokk.

Mudrisarruse soodsaim asukoht on virud kivide
vahel, mis kannavad laetalasid {joon. 18-A ja -J5).
Kui vardad paigutada veidi allapoole, uhtiksid nad
asukohalt aknasilluste sarrustisega. Tuleb aga sil-
mas pidada, et kumbki neist tdidab oma eriules-
andeid ja vajab oma téit tugevust omaenda ules-
ande taitmiseks. Seepérast ei tohiks aknasilluse
sarrustise Ulesannet panna miudri Oldsarrustisele
ilma seda vastavalt tugevdamata.

Mdidri sarrusvarraste paigutust poolteistkivi-
paksuses kargtellisseinas ndeme Ulesvottel joon. 20.
Laetalade aluskihiks on sel juhtumil tarvitatud
taistelliseid.
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Alusmidiride tugevdamisel on sarrustamine ra-
kendatav samuti kui teisteski kivimudrides. Kui
asetada alusmidri taldmiku pd&hja ja alusmudri
pealmisse kihti paar terasvarrast, siis muutub
iseenesest tdmbendrk kivimudritis tugevaks sar-
rustatud Kkivitalaks. Alusmiir on siis vdrratult

Joon. 19. Vanaaegsed ilustistega muuriankrud.

tugevam vastu vdtma pealetulevaid koormisi ja
neid Ule kandma ja jaotama all-asetsevale kande-
pinnasele.

Eriti tdhtis onalusmudride sarrustamine muidugi
neil juhtumeil, kus aluspinnas on ndérgavditu ja

Joon. 20. Sarrusvarraste madrimine tellis-
seinas.

Vardad séngitatakse telliskihti, mis kannab
laetalade otsi. Antud iuhtumil on selleks
kasutatud taistelHseid.

kiulmaohtlik, nagu peen vesine liiv vdi vesine savi.
Kuivord ndrk on tavaline sarrustamata kivimui-
ritis taluma vehitust, seda néitab kujukalt joon. 21
toodud Ulesvdte. Hoone nurk oli siin aluspinnase
kilmakahjustuse tottu jadnud toetamata, on viltu
vajunud ja pragunenud omaenese raskuse all.
Pildil on selgesti nédha, kuidas s@restik on nurgast
jddnud 6hku rippuma.
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Eespool oli toodud
palju nditeid, kuidas
midritise sarrustamine
tdstis selle paindetuge-
vust isegi madalas ta-
las. Muadride puhul on
aga tala kdrgus vordle-
misi vaga suur ja saa-
dud tala on seetdttu ka
vaga tugev. Sarrusta-
tud alusmidr jaigastab
hooned sedavdrd mdju-
valt, et rootsi ehita-
jad sarrustavad peagu
eranditult kdik hoonete
alusmudrid, paigutades
selleks kaks 16 kuni
20 mm 0 varrast tald-
miku pohja ja kaks
varrast Ules alusmudri
tlakihti.

Sarrusvardad san-
gitatakse paksu tse-
mentlaasti kihi sisse,
nagu ndidatud joonisel 20. Muidugi vdib nad
valada ka betooni kihti. See peaks aga var-
raste otseses Umbruses olema killalt rasvane —
tsemendirikkam kui tavaline alusmdidri betoon —
et kaitsta vardaid rooste eest.

Joon. 21. Aluspinnase ndrkuse
toéttu 16henenud alusmudr.

Paekivist sarrustamata alus-
mudr on vajunud ja I8hene-
nud omaenese raskuse all.
Ldhe laiusest annab kujutluse
vordlus tikutoosiga.

Juhendeid mudrsepale sardtellise ladumisel.

1. Niisutada tellised enne ladumist, eriti kuuma
ja kuiva ilmaga. Tellis on siis parasjagu niisutatud,
kui pealesilitatud suljevaht algul kivi pinnale
jaab ja sls aeglaselt kivvi tombub. Nagu kogemu-
sed on néidanud, annab see lihtne teimimisvis
tegelikus elus paremaid tulemusi kui keerukad
nduded ja ettekirjutused, mis ehituskehal sageli
jddvad taitmata. Kilmaga laotav Kkivi olgu kuiv.

2. Lao kivid korralikult, hoolitsedes nagu tava-
lisegi mudrimise puhul, et kivide vahed vahelduk-
sid, kus see on vdimalik.

3. Ldika ja paiguta sarrusvardad enne t6d
algust. Hoidu tarvitamast keevitatud vardaid: neid
ei vBi usaldada. Teras olgu puhas roostest, dlist
vBi muust kattest.

4. Koik kivivahed olgu tdidetud ja vardad
koigist kllgedest Umbritsetud laastiga, eriti si-
luse alumistes kihtides.

5. Lao sulus todtades eri tellingul ja hoidu kdn-
dimast varskelt laotud miudritisel. Tarvita plank-
alust, kui on tarvis astuda vérskele mudritisele.

6. Kaitse varsket siilust liiga kiire kuivamise eest
ja niisuta madritist kuni raketise k&rvaldamiseni.

7. Lao iga tarind katkestamata td6tamisega.
Hédakordne katkestus olgu kohas, kus nihkepin-
ged on vaiksemad, s. 0. sudeava keskel (mitte
tugipunktide ligidal).

8. Kdrvalda raketis 6igel ajal ja hoidu p6ru-
tusist. Muadritis peab raketise kérvaldamisel olema
killalt kivistunud ja vasaralédgil andma heliseva
kola.
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METALLIDE POLEERIMINE ELEKTROLUUSI

Tavaliselt poleeritakse metallist esemeid koérg-
laike saavutamiseks pideva hd6rumisega Ulipeene
pulbriga. Viimase Ulesandeks on kdrvaldada kare-
dalt piimalt esilekerkivaid metallosakesi ning moo»
dustada Uhtlane tasapind, mulel ei oleks ei kdrge-
maid ega madalamaid kohti. Sd&arasele pinnale
langevad valguskiired reflekteeritakse the ja sama
nurga all ning metallese laigib seetfttu peeglina.

Viimasel ajal tarvituselevbetud menetlusega
vOib kareduste tasandamist, s. 0. poleerimist toi-
metada aga ka elektrokeemilisel teel. Menetlus
tugineb téhelepanekuil, et anoodina orto- vdi
purofosforhappesse suputatud metallesemel tea-
tava kriitilise voolutugevuse juures moodustub
voolu mittejuhtiv kaitsekiht. Viimase paksus on
madalamai kohtadel eriti tugev, kdrgemail see-
vastu vaid aarmiselt 6rn. Selle tagajarjeks on, et

LAAGRIMETALLID

Oleme harjunud laagrimetallidena kasutama
k&rgeprotsendilisi tinasulameid, mida aga niid
sdjaajal kokkuhoiu mdttes enam ei lubata valmis-
tada. Nende sulamite asemele on paaril viimasel
aastal astunud uued laagrimetallid seatina ehk plii
ja tsingi alusel. Kdrgeprotsendiliste tina-laagrime-
tallide asendamine sédraste sulamitega, millede
koosseisu tina kuulub vaid véhesel madral vodi siis
Uldse mitte, on ajast tingitud ndue. Kuid ei ole
kahtlust, et uued sulamid kasutamist leiavad ka
normaalsete aegade tulekul.

Kuna laagrimetallid seatina alusel on nuud
meilgi mark ,,MGS 7422 nime all mutgue tulnud*),
siis peatume nende juures siinkohal luhidalt. Need
sulamid sisaldavad Ummarguselt 98,5% seatina
(pliid), ulejaék on lisandid nagu kaltsium, baarium,
naatrium ja liitium.

Kui vdrrelda uusi laagrimetalle senistega, siis
kokkuvdtlikult nende omadused ei ole halvemad,
ménes suhtes isegi paremad. Omapdrane on vord-
lemisi korge sulamispunkt, mis asub umbes 320°
juures, kuna tina sulamite puhul see on umbes 180°.
Séddrase laagri kuumaksjooksmisel hakkab siis ka
oli juba varakult suitsema, enne kui laager I6pli-
kult vélja sulab. Mdnel juhtumil v&ib 6&lisuits olla
heaks hoiatavaks margiks, sest Kkiire abi puhul
jouab laagrit siis veel p4ddsta. Enamhuvitatud lugeja
vOib uue laagrimetalli omaduste lle leida pbhja-
liku t66 ajakirjas VDI 1942 nr. 13/14.

Laagrite valamine uue metalliga ei ole kull nii
hélpus, kui seda oleme harjunud seniste materja-
lidega, kuid pidades kinni valmistaja tehase all-
pooltoodud juhendeist ei paku seegi suuremaid
raskusi.

Laagrikausside kruntimist toimetatakse tuntud
viisil jootetinaga, mille tinasisaldus on 30%. Sula-
tamisel tuleb piinlikult jalgida, et teiste metallide
véhimadki jddnused ei satuks sulamisse, kuna nad

¢) Metall & Montan. Tallinn, Raekojapl. 17.
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galvaanilises vannis kdrgemad, kaitsmata kohad
elektrokeemilisel teel lahustatakse ja tasandatakse
ehk — teiste s6nadega — metallipind poleeritakse.
Séérasel viisil on Onnestunud poleerida sisinik-
terast, vaske, alumiiniumsulamit ja isegi rooste-
kindlat terast. Elektrokeemilisel menetlusel on
tavalise poleerimisviisiga vOrreldes see paremus,
et ei teki kriimustusi, ning teravad nukad ja siiga-
vad 0&06nsused on udhteviisi hdasti poleeritavad.
Euroopas on uus menetlus téielikult 1&bi 166nud
metallograafiliste proovide poleerimisel. Viimaseilt
ndutakse kdrgldiget, kuid nende juures ei tohi
esineda vaatlust segavaid kriimustusi. Ameeiikas
on viimaste andmete kohaselt elektrokeemilist
poleerimist heade tulemustega rakendatud aga
juba tdostuslikul viisil, eriti majatarvete valmis-
tamisel. E. 0.

SEATINA ALUSEL

selle otsekohe rikuksid. Otstarbekohane on kasu-
tada tdiesti puhast ja hésti sligavat Bhukesesei-
nalist sulatustiiglit. Lamedad sulatuskatlad on
sulametalli ja 6hu vahelise suure kokkupuutepinna
tottu kdlbmatud. Sulatamise algul tuleb metall
okslideerimise véltimiseks katta tanguterasuuruse
kuiva puusbepuruga. Susi ei tohi mingil tingimusel
olla niiske, kuna see muidu metalli oksldeerimist
omakorda just tugevasti soodustaks. Tiiglisse ase-
tatakse vaid niipalju metalli, kui Uhekordseks
valamiseks just hdadapdrast vaja laheb. Sulatamist
on soovitav toimetada v@imalikult kiiresti (soovi-
tav 10 minuti jooksul), edasi tuleb sulametall
raudvardaga hésti ringi segada ja siis valamisega
juba mitte enam viivitada. On oluline, et valamine
toimuks thtlaselt pideva joana ja et rdbu ehk Slakk
ja puusdsi ei satuks valatavasse laagrisse. Otstarbe-
kohane on asetada tiigli noka sisse raudkamin, mis
sddrased ebasoovitavad ained kindlalt tagasi
hoiab. Soodsaim valamistemperatum*, millest tuleb
tapselt kinni pidada, kdigub 550 ja 600° C piirides.

Laagrikausid ja laagrikdrnid peavad enne vala-
misele asumist olema héasti ette soojendatud. Ette-
soojendatud laagrikausside temperatuur on umbes
300°, kérnide oma 180...200° G. Toodud arvud ei
kujuta enesest uldreeglit, kuna sobivaim tempe-
ratuur on loomulikult sdltuv valatava laagri moot-
meist. Lihtsaimal viisil temperatuuri kontrollimist
teostada soovitab laagrimetalli valmistaja tehas
jargmisel viisil. Segu 55% kaalisalpeetrist ja 45%
naatriumsalpeetrist sulab 218° juures ja teine
segu 80% kaalisalpeetrist ja 20% naatriumsal-
peetrist vedeldub 280° C juures. Kontrollitavale
esemele Uhte neist segudest peale kandes ja vedel-
dumist jalgides vBime otsustada ka valitseva tempe-
ratuuri ule.

LGppeks veel kord meeldetuletus: uut laagri-
metalli mitte segada teiste laagrimetallidega, sest
vastasel korral on ebaedu kindel. g g
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NUUDISAEGSEID EHITUSVOIMALUSI
(Jérg)

Eestis joustatud kord erasektori ehitustegevuse ja korras-
hoiutddde kohta niug ehitusmaterjalidega varustamine.

Eestis on erasektori ehitustegevus korraldatud
8. juunil 1943. a. jéustatud ,,Ehitamiskeelu maa-
rusega®“ (Amtsblatt nr. 22 — 1943. a.), kusjuures
ehituspolitseilise projektide kinnitamise ja jarele-
valve teostamise osas kehtivad endiselt ,Eesti
Ehitusseaduse® (RT 39, 42, 333) ja kohalike ehitus-
maaruste eeskirjad.

Igasuguse ehitustegevuse pdhindudeks on l&bi-
viidava ehitustéd eluline vajalikkus, samuti sdja-
aegsete lihtsustatud ja saadaolevatele ehitusmater-
jalidele kohandatud ehitusviiside kasutamine. T60-
jou ja materjali alal enamkulu ndudvate ilustiste,
tarbetu viimistlemise ja tlearuste mdnususte taotle-
mine ja labiviimine on keelatud.

Erasektori ehitustegevuse alla kuuluvad Eesti
Omavalitsuse majandamissektoris:

1) Eesti Omavalitsuse keskasutiste,

2) kohalike omavalitsuste (linna-,
vallavalitsuste),

3) llemaalise tegevusulatusega keskuste ja his-
tute,

4) ettevdtete, kaitiste, too0stuste ja tehaste,

5) seltside, Uhingute, eraisikute,

6) pGllupidajate pd&llumajanduslikud jne. ehi-
tised.

Arusaamatuste valtimiseks tuleb markida, et
sellesse ei kuulu:

1) Saksa s6javde ja sOjavae ké&sutusse vdetud
hooned,

2) Saksa s6javéele allutatud vGi ainult s6javée-
listele asutistele toOtavate ettevOtete, Kkéi-
tiste, to0stuste ja tehaste hooned,

3) Eesti p. v. Kinnisvaraseltsi hooned jne. jne.

Ehitamiskeelu mdadrusega on erasektori ehitus-
tegevus jagatud mitmesse liiki, kusjuures need
liigid omakorda on veel mitmes alajargus.

Tahtsaimaina neist tuleb mainida jargmisi:

maa- ja

A. Uute, Umber- ja juurdeehituste teostamine.
B. Jooksvate ehitustddde jatkamine.
C. Ehituslikud korrashoiuté6d.

Tehnika Peaamet Eestis (TPE) kui Ehitus-
majanduse Peavoliniku tGlesandestatu on jéustanud
Ehitamiskeelu méaaruse rakendamiseks alljargne-
valt kirjeldatud tGldkorra ehitamise erandlubade
taotlemise ja korrashoiuks antavate ehitusmater-
jalide kohta.

A. Uute, Umber- ja juurdeehituste teostamine.

Uute, Umber- ja juurdeehituste teostamisel on kiisimuste
otsustajaiks ning ehituslubade andjaiks alljargnevas tabelis
mainitud asutised, sdltuvalt ehitamiseks ndutavast t66jou
hulgast ja majandatavaist ehitusmaterjalide kogustest.

Lubaandev asutis

Toojoud
Vi Tehnika  Tehnika E*Liélr‘fafpd?mg:ie
.. Peaamet Keakamet Y
materjalid Eestis Riias . peavollilir:il; Ber-
toodlisi . . tp. 1000 2000 ile 2000
Khitusrauda . .t 1,0 5,0 " 5,0
Umarpuitmater-
jJaliv.. tm 50,0 100,0 100,0
Saetud puitma-
terjali . . . m” 50,0 100,0 100,0
Tsementi . . .t 15,0 35,0 35,0
Telliseid . .. tk. 40000 75000 75000

Uued, Umber- ja juurdeehitused vajavad eranditult igal
juhtumil ehitusluba.

Uute, Umber- vdi juurdeehituste puhul, samuti ka kor-
rashoiumaterjalide andmisel koheldakse pdllumajanduslikke
ehitisi lahkuminevalt koigist Ulejadnud erasektorisse kuulu-
vaist ehitistest (kaasa arvatud ka avalikud ehitised).

Selle uldkorra kohaselt esitab ehitusloa taotleja maéaru-
ses ettendhtud avaldised koos kdigi juurdekuuluvate lisadega
pollumajanduslike ehitiste suhtes kohalikule maakondlikule
ehituskonsulendile, Ulejaanud ehitusliikide kohta aga péade-
vale kohalikule ehitusinspektorile.

Ehituskonsulendid vdi ehitusinspektorid kontrollivad
esitatud avaldisi ja andmeid tehrdlise otstarbekohasuse, liht-
sustatud ehitusviiside ulatusliku kasutamisvdimaluse, t606-
jou- ja ehitusmaterjalide paljuste ning saastuvdimaluste jne.
jne. seisukohalt ja esitavad pdhjendatuks ning vajalikuks
osutuvail juhtumeil toimiku oma motiveeritud seisukohaga
padevale linnapeale (ainult maakonnavabades linnades) vdi
maavanemale.

Linnapea vdi maavanem vdtab seisukoha taoteldud
ehitise vajaduse ja ehitaja vaarikuse suhtes ja saadab siis
toimiku edasi péadevale piirkonnakomissarile teadmiseks ja
seisukohavdtmiseks, eriti puuduva t66jou andmisvGimaluste
suhtes (té6amet).

Piirkonnakomissar saadab toimiku oma seisukohaga
edasi Tehnikadirektooriumi Ehitusvalitsusele (TDE), kus toi-
mub koigi aluste ja andmete 16plik kontrollimine nii vormi-
liselt kui ka sisuliselt.

TDE esitab TPE-le v6i viimase kaudu kdrgemaile instant-
sidele otsustamiseks ainult need taotlused, millede rahulda-
mist ta pooldab ja eluliselt tdhtsaks ning tehniliselt labivii-
davaks peab, vottes arvesse kdiki kitsendavaid tingimusi ja
asjaolusid. TDE margib seejuures vormidele nr. 1 ja 3 saast-
insenerile ettendhtud 2. lahtrisse ehitusulesande lahendami-
seks minimaalselt vajalikud, kuid loataotlejal puuduvad
majandatavad ehitusmaterjalide kogused.

Neile Kkitsendavaile eeltingimusile mittevastavad loa-
taotlused tagastab TDE loataotlejale rahuldamatult Uhes
takistavate p6hjuste ning puuduste &ratdhendamisega, soo-
vitades ehituskavatsusest loobuda vd&i seda edasi lukata
soodsamate ehitusvéimaluste kujunemiseni. TDE eitava
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seisukoha peale sisseantavad vastulaused otsustatakse TPE
poolt I6plikult.

Ehituskonsulendid v&i ehitusinspektorid, samuti linna*
pead vOi maavanemad vdivad ja peavad juhtumeil, kui loa-
taotlused on ilmselt vastuolus sdjaaegsete vajaduste ning
vdimalustega, vaarimata pohimdttelist ning sisulist poolda-
mist, selgitama loataotlejale olukorra raskusi ja neid mdju-
tama avaldise tagasivitmisele asjatute edaspidiste k&ikude
véltimiseks.

Arvestades erasektori kasutamisele antava ehitusmater-
jali uldist vahesust ja ehituste pikaajalisest puudulikust
korrashoiust tingitud jarjest suwenevat remondi vajadust,
kuulub véljaltlitamisele koik vahegi valditav vdi edasilikatav,
samuti tulevad rakendamisele aédrmiselt lihtsustatud ehitusvii-
sid koigi kdepéraste ehitusmaterjalide parima &arakasutami-
sega. Mitmekordne ettendhtud ja teostatav kontroll kindlus-
tab nende nduete parima tditmise, olgugi et see toimub aeg-
laselt ja paljudele ehitusloa taotlejaltie tundub tarbetu takis-
tusena ning raskusena.

Loataotlemisel esitatakse avaldised (vorm 1, 3 ja 6)
Uldiselt eesti keeles 2 eksemplaris, millele TDE jargneval
TPE-le edasiesitamisel lisandab omalt poolt vajalikud saksa-
keelsed tdlked. Loataotleja vdib esitada ka saksakeelsed
avaldused, kui ta saksa keelt valitseb, aga siis 6 eksemplaris.
Eeltahendatud kord on Ghtlaselt rakendatav ka ulatuslike ja
selle tdttu astmejarjestusnumbreid vajavate erandehituste
kohta. EhitamiSkeelu méaruse § 6 p. 1 kohaselt esitab. TPE
need toimikud edasi Tehnika Keskametile Riias voi Ehitus-
majanduse Korraldamise Peavolinikule Berliinis.

Langetatud otsusest teatab TPE vastava vormiga TDE-le,
kes omakorda selle teeb teatavaks loataotlejale kui ka jarele-
valve asutisele. Ehitusloa andmine ei vabasta ehituspolitsei-
lisest projekti kinnitamisest ja jarelevalve teostamisest.

B. Jooksyate ehitustédde jatkamine.

EhitamiSkeelu mééruse § 8 ettendhtud jooksvate ehitus-
todde jatkamiseks loa taotluse vdimalus oli olemas Kkuni
15. juulini 1943. Luba tuli hankida ka siis, kui varem sea-
duslikus korras oli juba ehitusluba saadud, kuid ehitustdid
ei suudetud 15. juuliks 1943. a. l6petada. Kuna mainitud
tdhtaeg juba ammu on mdéddunud, siis seda vdimalust enam
rakendada ei saa, misparast ka selle lahem kirjeldamine on
tarbetu.

C. Hoonete korrashoiutédd ja nende yarustamine ehitusma-
terjaliga.

Erandehitusluba andev asutis varustab vastavaid ehi-
tustéid kontingenditud ehitusmaterjaliga. Tavaliselt on selle-
kohaselt ehitusmaterjaliga varustajaks TPE. Kontingendi-
vabu ehitusmaterjale antakse kas kindralkomissari asutise
vastavate osakondade vOi kérgemate kontingendikandjate
poolt.

Ehitusvajaduse tekkimisel on soovitav edasiste asja-
tute sammude -véltimiseks podrduda kohe kas ehituskonsu-
lendi voi ehitusinspektori poole, selgitades ehitusvdimalused ja
takistada voOivad asjaolud. Selline ettevaatus valdib asja-
tute avalduste esitamist, samuti v6imaldab parema Ulevaate
tottu kiiremini eesmérgile jduda — tehes vajalikke eeltdid
Oigeaegselt.-

Hoonete v8i hooneosade korrashoiutéédest on lubatud
teostada vaid eluliselt vajahkke tdid, millega valditakse suu-
rimate kahjude tekkimist, hoonete vdi ruumide kasutamis-
kdlbmatuks muutumist. Esmajoones lubatakse neid toid
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labi -via elamise, todtamise, tootmise, alalhoiu ja muude
vajalike ruumide korrashoidmiseks. Siin pole mitte mdeldav
endise seisukorra taastamine, vaid lihtsaim kordaseadmine.

Saaraste eluliselt téhtsate korrashoiu- ja parandustddde
teostamiseks, miUe ehituskogusumma ei Uleta 5000 Rmk,
milleks tarvisminevad ehitusmaterjalid on olemas ja millise
t00 teostamiseks korvalisi t66joude ei vajata (Ehituskeelu
maaruse § 2), pole vaja taotella ehitusluba.

Puudub aga eeltdhendatud tédde labiviimiseks majanda-
tavaid materjale vahesel maaral, siis vdivad ka sdaraseid
toid materjalidega varustada ehituskonsulendid voi ehitus-
inspektorid nende késutuses olevaist kontingentidest. Vii-
masel juhtumil kustub vajadus edaspidiste sammude astu-
miseks.

Korrashoiutéddeks, mille labiviimisel vajatakse rohkem
materjale kui ehituskonsulendil v&i ehitusinspektoril on
vdimalik anda vo6i milleks taoteUakse vddrast todjoudu too-
ameti kaudu, tuleb taotella erandehitusluba hoolimata sellest,
et t06 koguvaartus on ka alla 5000 Rmk.

Avaldised ehituste korrashoiuks vajalike materjalide
saamiseks tuleb esitada pdllumajanduslike ehitiste kohta —
ehituskonsulendile, muude ehitiste osas kohalikele
ehitusinspektoreile. Avaldised tuleb esitada uksikute
objektide jargi, varustades need selgitavate andmetega ja.vaja-
like materjalide hulkade arvutustega kontrollitaval kujul.

Sumemais maakondlikes linnades, nagu Viljandi, Rak-
vere jne., kus linnavalitsusel on ehituseriteadlased olemas,
voOidakse korrashoiuks vajaKke ehitusmaterjalide taotlused
esitada linnavalitsuse kaudu, kes teostab vajaduskontrolli.

Ehituskonsulendil voéi ehitusinspektoril on G8igus tagasi
likata ihnselt liialdatud voi vahe pohjendatud voi tdeoludele
mittevastavaid, samuti sGjaaegseile eeskirjadele mittevas-
tavas ehitusviisis kavatsetavaid korrashoiutéid ning nende
varustamist ehitusmaterjalidega. Samuti vdidakse puudulike
andmetega avaldusi tagasi anda tdiendamiseks vdi paran-
damiseks.

Uldiselt rahuldab ehituskonsulent v&i ehitusinspektor
korrashoiutdid ehitusmaterjalidega vaid temale antud kon-
tingendi vdimaluste piires ja arvestades t66 elulisi vajadusi.
Kellelgi ei ole 8igust materjali ndudmiseks vOi oma t66 taht-
samaks pidamiseks teistest toodest.

Seni kuuluvad kontingenditud v6i majandatavat« ehi-
tusmaterjalide hulka jargmised:

1) utiaarpuitmaterjal (tm)

2) saetud puitmaterjal (M®)

3) tellised (ka silikaatkivid) (tk)

4) tsement (t)
5) lubi (t)
6) klaas (m?)
7) katusepapp (m”™)
8) katusetdrv (kg)
9) rauamaterjaud (kg)

Seda nimekirja v@idakse edaspidi tdiendada vastavalt
tarvidusele. Ulalmainitud materjalidest jagatakse p. 9 aU
mainitud rauamaterjale ainult ks kord kvartaalis (3 kuu
kohta), kuna koiki Ulejadnud materjale antakse vabaks iga-
kuuliselt®

Korrashoiutdddeks vajalike ehitusmaterjalide ostidube
annavad uldiselt valja sinult ehituskonsulendid v&i ehi-
tusinspektorid. Asutistes leiduvate muude vdimaluste pari-
maks &rakasutamiseks, nagu linnades vOi maavalitsustes
varustus-kaubandusosakondade v8i m. s. sissetddtatud apa-
raatide olemasolul vdidakse ehitusmaterjalide ostulubabe






