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SISSEJUHATUS

Suuremahuliste ehitustééde puhul on puuduv vOoi puuduliku ehitustegevuse
planeerimise tdttu mitmed probleemid. Pohilisteks on tahtaegade hilinemistest ja toédde
halvast koordineerimisest podhjustatud lisakulutused, mille tulemusel suurenevad
ehitustegevuse kulud nii tellijale kui ka ehitajale. Lisaks eelnimetatule kaasnevad
tiheasustusega aladel imberkorraldused liikluses, mira ja muud segavad faktorid, mis
Umberkaudsete elanike ning aride igapdevast elutegevust ning produktiivsust hairivad.
Neid ebasoovitavaid lisakulutusi ning segavaid faktoreid on voimalik vdhendada hasti

Iabi moeldud ehituskorraldusega.

Antud magistrit6é eesmark on lahendada Tartus aadressil Paju tédnav 2 ehitatava
bliroohoone ldine ehituskorraldus ning planeerida hoone karkassi betooni- ja
montaazitédod ning vahendada sellega ehitustegevuse kulukust ning moju ehitusplatsi

vahetus laheduses toimuvale igapdevastele tegevustele.

Uldise ehituskorralduse lahendamise pShieesmargiks on leida antud hoone ehitamiseks
toode aja- ja toojoukulud lahtudes hoone asukohast, projektlahendist, hoone
ehitamiseks vajalike t6dde omavahelistest seostest ning peamiste ehitusmasinate

kuluefektiivsest kasutusest.

Betooni- ja montaazitoode osas arvutatakse betooni- ja montaazitédde teostamiseks
vajalike pohiliste materjalide kulu, ehituskorralduse planeerimise jaoks vajalike
betooni- ja montaazitodéde kestus ning t66jou ja peamiste ehitusmasinate vajadus.
Betooni- ja montaazitdode pdhiosas toodaks valja erinevate seadmete vajalikud t66

parameetrid ja valitaks valja sobilikud masinad.

Antud magistritéé uurimuslikus osas vorreldakse Ratu ajanormide montaazitdode
baasajanorme DMG Ehitus OU poolt Pdrnu Uhishoone montaazitéddel koostatud
montaazitddde ajanormidega, anallilsitakse ajanormide erinevusi ning pakutakse vélja

vOimalus to6joukulude vahendamiseks.

Votmesonad: Betoonitddd, montaazitdodd, Ratu kaardid, ajanormid, magistritoo

13



1. LAHTEANDMED, ERITINGIMUSED

1.1 Alusmaterjalid

LOputdd kirjutamisel on Idhtutud Paju tn 2 bliroohoone projektdokumentatsioonist.

Ehitatav blroohoone asub aadressil Paju 2, Tartu, 50603. Bliroohoone ehitustdid
alustatakse 2019 aasta varakevadel. Ehitustédde peatodvotjaks on konsortsium
partneritest Ehitusfirma Rand ja Tuulberg AS ning AS Ehitustrust. Hoone tellijaks on

Kvintett Kinnisvara OU.

Hoone on planeeritud Emajde Annelinna linnaosa poolsele kaldale Turu silla juurde. See
vOimaldab hoone vaadeldavaks kogu Anne kanali ulatuses, teisalt kuni sdpruse sillani

ning hoone tipp on vaadeldav ka Riia maelt.

Hoone on projekteeritud LEED Gold standardit silmas pidades keskkonnasdbralikest ja

energiasaastlikest materjalidest. LEED [1]

Hoone esimesele korrusele on kavandatud restoran. Hoone llemistel korrustel asuvad
blroo- ning abiruumid. Bilroohoone on planeeritud 16 korruselisena. Hoone on
kavandatud bliroohoonena, mille I10plikus mahus on ka parkimismaja. Parkimismaja
ehitust antud [0putdds ei kasitleta, kuna parkimismaja ehitatakse bliroohoonest

eraldiseisvana.

1.2 Asendiplaan ja olemasolev olukord toodde

alguses

Ehituse alguses puudub krundil hoonestus. [2]

1.3 Teed ja platsid

Krundil puuduvad ehituse alguses teed. Krunti on ehitusaegselt véimalik teenindada

Paju tanava parklast ning Fortuuna tanavalt.

1.4 Geoloogiline ldbildoige

Luuringuala asub Suur-Emajdée maetud lrgoru kohal, selle omaaegsel lammialal./.../

Ehitusgeoloogilised tingimused on keerulised. Ulemised pinnasekihid on suhteliselt

vaikese kandevdimega ja tugevalt kokkusurutavad. Sessoonselt esineb kdrge veetase

ja ala Uleujutamisoht._Pinnakatte pinnased on tugevalt kilmakerkelised.“[3]
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1.5 Haljastus ja heakord

Ehituse alguses puudub krundil hoonestus ning teed. Krundil on mdned (ksikud puud,
millest krundi hilisemasse haljastusse kuuluv  tamm kaitstakse ehituse ajaks.
Sailitatava tamme tlvi kaetakse ehituse ajaks plankudega ning valditakse kaevetdid ja
raskeid mehhanisme puu vahetus ldheduses. Vajadusel tuleb tamme vahetus Idheduses
teostada kaevetdid kasitsi. Hoone ette planeeritakse monoliitbetooni ja haljastatud
aladega vahelduvat valjakut, kus peamised liikumisteed on betoonkattega. Haljastatud
alal hakkavad kasvama nii rohttaimed, pddsad kui ka ilupuud. Lisaks planeeritakse
hoone lahedusse silebetoonist pinke, millest osad kaetakse ka puitribidega. Hoone
vahetusse lahedusse prigikaste ei planeerita. Need paigaldatakse jalakdijate silla

juurde. [2]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Hoone arhitektuurse lahenduse tutvustamisel on kasutatud OU Allianss Arhitektid
Arhitektuurset projekti. [2]

2.1 Hoone paiknemine umbritseva suhtes

Paju 2 krunt asub Tartu Ulejde linnaosas Emajde, Turu silla ja Anne kanali vahetus
ldheduses. Krundile on planeeritud 16 korruseline biroohoone koos kolme korruselise
parkimismajaga. Hoone ehitatakse kahes etapis. Esmalt hoone 16 korruseline
biroohoone ning seejarel parkimismaja. Bliroohoone asub krundi turu silla poolses osas
ning korrusparkla ehitatakse bilroohoone Pika tdnava poolsele kiiljele. Hoone
peasissekdik asub hoone Anne kanali poolses nurgas. Sissepdas korrusparklasse asub

Paju tanavalt korrusparkla Anne kanali poolselt kiljelt.

2.2 Arhitektuurne uldlahendus

Ehituse alguse hetkel on krunt hoonestamata. Antud hoone planeerimisel krundile on
Idhtutud krundi naabruses olevatest tanavatest, parklatest ja kergliiklusteedest ning
nendest lahtuvalt kujundatud hoone kuju ning funktsionaalsus. Hoone peasissepaas on
joondatud Turu silla I6puga ning korrusparklasse on vahetult peasissepaasu ligidusse
ette ndhtud ka jalgratta parkla. Paas korrusparklasse on korvaliselt Paju tanavalt, mis
suurendab liiklusohutust ning lihtsustab korrusparklasse sisenemise ning sealt

valjumise.

Blroohoone koosneb 16 korrusest. Hoone esimesel korrusel on fuajee, restoran,
restorani abiruumid ning hoonet teenindavad prioriteetsed kommunikatsioonisiisteemid

nagu automaatkustutuse siisteemi pumbasdlm, vee soojussdlm, ning peakilbiruum.

Hoone teisele korrusele on ette ndhtud kolm birood ning ventilatsioonikamber koos

Oohuvdotukambriga.

Korrustel kolm kuni kuusteist asuvad blrooruumid koos neile vajalike abiruumidega.

Igal korrusel vahemikus tks kuni neli birood.

~Hoone sidamikus on kasutatud lulsidega kaartreppe, mis on kdige kompaktsem

lahendus ning 3 lifti, mis avanevad blirookorruse vahekoridori® [2].
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2.3 Hoone lildandmed

Funktsioon: Blroohoone

Maksimaalsed kabariidiid: 46,6 m x 23,2 m x 55,6 m

Ehitusalune pind: 681 m2,
Korruselisus: 16
Suletud netopind: 7393 m?2
Kasutusiga: 50 aastat
Energiaklass: A

2.4 Hoone konstruktsioonid

Hoone konstruktsioonide kirjeldamisel on kasutatud inseneribiiroo E-inseneribiiroo OU

poolt koostatud konstruktsiooni projekti.[4]

2.4.1 Kandekonstruktsioonid
Hoone vundament koosneb Fundex tulpi vaiadest millele rajatakse rostvark. Hoone
esimese korruse podrand toetub terastorust tdis betoneeritud mikrovaiadele. Hoone
vaiad sivistatakse liivakivisse. Hoone kandevskelett koosneb betoonpostidest ning
monoliitsest raudbetoonist seintele, mis Uhtlasi moodustavad hoone jaikusdiafragma.

Vahelaed ehitatakse monoliitraudbetoonist.

2.4.2Seinad

Mittekandvad vadlisseinad

Hoone valisseinad on monteeritavatest seinapaneelidest, mis kaetakse peale montaazi
alumiiniumkomposiidist fasaadiplaadiga. Monteeritavad seinapaneelid kinnitatakse

hoone karkassi ktilge kiilankrutega vahelae plaatide kilge.
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Mittekandvad siseseinad

Mittekandvad siseseinad ehitatakse mineraalvillaga taidetud kipsvaheseintest. Erandiks
on hoone korruseid labivad sahtid kommunikatsioonidele, kus Sahtide seinad on 150
mm laiusest Bauroc-i kergplokist ning muud tuletokke seinad 140 mm laiusest Columbia

kivi 00nesbetoonplokist.[2]

2.4.3 Katus

Bliroohoonel on lamekatus. Hoone katuse kandevkonstruktsiooniks on monoliitne
raudbetoonplaat. Sellele lisandub rullmaterjalist aurutdkke kiht. Soojustusena
kasutatakse vahtpollstireenplaate, millega antakse ka katuse kalded. Soojustuskihile
jargneb  tuulutusvilla  kiht ning katusekattena  kasutatakse kahekordset
bituumenrullmaterjali. Sadevete aravool toimub labi katusekaevude hoones asuvatesse

pustakutesse, mille eelvooluks on Tartu linna sadeveekanalisatsioon. [4]

2.5 Tuleohutus

Hoone tuleohutusliku lahenduse kirjeldusel on kasutatud Rovalis OU koostatud

tuleohutuse projekti. [5]

Antud hoone puhul on tegemist kdrghoonega. Sellest tulenevalt on hoone projekteeritud
TP1 tulepilsivusklassiga. Tuleohutuse projektis on toodud jargnev: ,Erisus: hoones ei
ole kasutusel suitsuvaba trepikoda, on kaks tule- ja suitsukindlat trepikoda. Antud
lahendus on kooskdlastatud projekti eskiisi staadiumis. P6hjendus lahendusele- hoone
projekteerimise ajal koostatakse kdrghoone standardi uut versiooni, kus on kahe tule-
ja suitsukindla trepikojaga lahendus lubatud." Korghoonet ja hiljem ehitatavat
parkimismaja eraldab tulemitr, mis vastab tulepUsivus, -eraldus ja -isolatsiooniklassile
REI120.

Hoone podlemiskoormus ei lleta 600M]/m2 kohta ning kandekonstruktsioonid on
projekteeritud tuleplsivusklassile R120. Viimased kuus korrust moodustavad kahe
korruse kaupa (hise tuletdokketsooni, kuid ei moodusta U(hist suitsutsooni.
Evakuatsiooniks modeldud trepikodadel on lldlstamburid takistamaks suitsu levikut
trepikodadesse. Lisaks rajatakse tambur ka biiroohoone ja parkimismaja vahele. Hoone
tuleohutuspaigaldisi toitev diiselgeneraator paigaldatakse parkimismajja, mis on
blroohoonest tulemiiiriga eraldatud ning seetdttu ei vaja tuleohutuspaigaldisi toitev

diiselgeneraator eraldiseisvat tuletdkketsooni.
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Hoone vdlisseina valispind tehakse kergkonstruktsioonis seinast mille valispinna
tuletundlikkus vastab klassile B-s1,d0. Buroohoone ja parkimismaja vaheline valissein
rajatakse monteeritavast villatditega betoonpaneelidest, mille valispinna tuletundlikkus
vastab klassile A2-s1,dO0.

2.6 Valisviimistlus

Hoone fassaadi katab mineraalse taidisega alumiiniumkomposiitplaat. Kasutatakse nii

matti kui ka laikivad pinnaviimistlust vastavalt arhitektuursele lahendusele. [2]

2.7 Uksed ja aknad

Hoone valisustena kasutatakse metallprofiil ning alumiiniumraamis klaaspakettidega
uksi mille U-vaartus jaab vahemikku 0,8-0,9 W/m2K. [2]

Hoone klaasfassaadide U-vaartus on 0,8 W/m2K mis saavutatakse kolme kordsete
pakettide ning argoontditega. Suvise jahutusvdimsuse vdhendamises on kasutatud

paikesekaitseklaasi. [2]

2.8 Tehnosusteemid

Antud peatiki vee-, kanalisatsiooni-, kuitte-, ventilatsiooni-, jahutuse ning
sprinklerisiisteemi kirjeldamisel on kasutatud OU Pakrumi poolt koostatud p&hiprojekti.
Elektri osa kirjeldamisel on kasutatud ITK Inseneribiiroo OU poolt koostatud
pohiprojekti. [6], [7]

2.8.1Vesi
Hoone veevarustus tagatakse Tartu linna tsentraalse veesiisteemiga. Hoone veesisend
asub hoone esimesel korrusel soojasdlmes, kus asub nii veemdddusdlm, sulgventiil kui
ka tagasiddgiklapp. Vee soojendamine toimub hoone soojusvahetites, kus sooja
tarbevee temperatuur on 55 °C ning tsirkulatsioonist tagastuva vee temperatuur
minimaalselt 50 °C. Torude soojuspaisumine on voOimaldatud kaandude ning

kompensaatoritega. Koiki torusid katsetatakse survetestiga enne torustike isoleerimist.

2.8.2 Kanalisatsioon
Hoone kanalisatsioon jaguneb kolmeks: sadevee kanalisatsioon, olmekanalisatsioon

ning tehnoloogiline kanalisatsioon. K&dgist parinev rasvane kanalisatsioonivesi
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puhastatakse rasvapllduris ning juhitakse koos olmekanalisatsiooniga Tartu linna
olmekanalisatsioonivorku. Hoone katuselt pdrinev sadevesi juhitakse Tartu linna

sadeveekanalisatsiooni.

2.8.3 Kiite
Hoone soojavarustus tagatakse kaugkilttega, mille soojusvahetid asuvad esimesel
korrusel. Hoones kasutatakse kombineeritult ventileeritava 0Ohu eelsoojendamist,
radiaator- ning pdrandakiitet. Lisaks eelnimetatutele kasutatakse sissepaasude puhul

tdiendavalt ohkkardinaid.

2.8.4 Ventilatsioon
Hoone ventilatsioonislisteem koosneb soojustagastusega sissepuhke-valjatdmbe
slisteemidest ning valjatdmbe slsteemidest, mida kasutatakse wc-de ning kookide
puhul. Sissepuhke-valjatdmbe slisteemide puhul kasutatakse olenevalt siisteemi osast
kas rootorsoojustagastit vOi plaatsoojustagastit. Lisaks ©Ohu temperatuurile

reguleeritakse sisekliima parendamiseks ka sissepuhke 6hu niiskust.

2.8.5Jahutus
Hoone kilmavarustus  tagatakse ohkjahutusega klilmamasinatega, mille
soojuskandjaks olenevalt slisteemi osast ja tooreziimist vesi voi etileenglikooli lahus.
Suurte ruumide jahutamiseks kasutatakse ventilaator jahuskonvektoreid, mis on
Uhendatud ruumitemperatuuri anduriga. Jahutuspalke kasutatakse té6kohtade juures
tagamaks parema sisekliima Uhel kohal tdéotavatele inimestele. Kogu kiilmavarustust
juhitakse automaatikaga, mis kontrollib Ghtlasi ka kitet ning ventilatsiooni valistamaks

ruumi samaaegset kitmist ning jahutamist.

2.8.6 Sprinkler
Hoone sprinklerisiisteemi mahuti tditmiseks kasutatakse Tartu linna tsentraalset
veevarki. Antud mahuti tagab tunni ajalise sprinklerkustutuse korral taieliku veevaru.
Sprinklerisisteem rakendub sprinkleripea kriitilise temperatuuri saavutamisel. See

omakorda pohjustab slisteemis rdhu languse, mille jarel rakendub hairekell ning
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elektrilised dubleeritud pumbad, mille elektrivarustus on lisaks vorgule tagatud ka

diiselgeneraatoritega. Kdikide sprinklerisiisteemi osadele tehakse survekatse.

2.8.1Elekter
Hoone toitepinge on 3x400 v ning peakaitse 2x3x450 A. Hoone liitumiskilp asub kinnistu
piiril. Lisaks on hoone varustatud diiselgeneraatoritega, mis varustavad elektriga hoone

tulekustutus- ja muid avariisiisteeme vorgupinge hairete voi kadumise korral.
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3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

3.1 Ehitusplatsi teed ja piirid

Ehitustodéde teenindamiseks vajalike juurdepaasude tagamiseks kasutatakse
maksimaalselt olemasolevaid teid. Lisaks olemasolevatele teedele rajatakse
ehitusplatsile ajutised teed ehitustegevuse teenindamiseks. Ehitusplatsi ajutiste
teedega vdimaldatakse ehitusplatsi teenindava transpordi probleemivaba liikumine.
Ajutiste teede rajamisel arvestatakse ka rajatavate kommunikatsioonide ning
nolvadega, mis voivad ehituse ajal mojutada ajutise tee kandevoimet voi olla mdjutatud
ajutiselt teelt tulenevast lisakoormusest. Selleks nahakse vastavalt ajutist teed
kasutavate masinate tlubist, massist ja teljekoormustest ning pinnase tingimustest ette
piisav ohutu vahemaa teede ning siivendite ja kommunikatsioonide vahele. Uhtlasi on
arvestatud teede rajamisel teid kasutavate masinate mandoverdusvdimet ning sellest

tulenevalt nahtud ette piisav tee laius ning kurvide raadius. [8][9]

Ehitusplatsil kdige efektiivsemaks korraldamiseks on ehitusplatsil (hesuunaline liiklus
kuna sellisel viisil saavad raskemad koormad esmajoones tornkraana alla ning
ladustusplatside vahetusse lahedusse. Erandiks on betooni pumpamiseks ette nahtud

plats, millele sisenemine voi valjumine peab toimuma tagurdades.

Suurimad tarned objektile on kaubabetoon, armatuur, monteeritavad seinaelemendid,
monteeritavad fassaadielemendid, monteeritavad trepielemendid, kipsplaadid ja
fassaadi katte plaadid ning seejarel mahult ja kaalult vaiksemad tarned nagu naiteks
katusekatte materjal, siseviimistlusmaterjalid ja tehnoslisteemid. Nende laadimine on

ette nahtud taiendaval ajutise tee laiendusel.

Parkimine on ehitusplatsil keelatud. Peatumine on lubatud ainult materjalide ning
tooriistade laadimiseks. Parkimine on korraldatud Paju ja Pika ténava avalikes parklates

ning ehitusplatsist Fortuuna tn poolsel kruuskattega platsi.

3.2 Ehitusplatsi laod

Ehitamise ajaks on ette nahtud ajutised laoplatsid sarrusele, raketiskilpidele,
monteeritavatele trepielementidele, tehnosiisteemidele ning puistematerjalidele. Kdik
planeeritavad laod jadavad vahemalt osaliselt tornkraana teeninduspiirkonda valtimaks
raskete materjalide ja seadmete masinatega kraana tdépiirkonda teisaldamist. Uhtlasi
on bliroohoone ehitamise ajal planeeritud koik laoplatsid tornkraana otsesesse
vaatevdlja suurendamaks ohutust ning vahendamaks raadioside teel kraana

juhendamist.
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Kinniste ladude vajadus on viidud miinimumini kasutades platsivaliseid vaheladusid.
Kinniseid ladusid vajavaid materjale tarnitakse objektile vastavalt vajadusele ning
ladustatakse vahetult to6kohal arvestades varuga kuni tiks nadal. Laoplatside pindalad
on toodud Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Laod ehitusplatsil

Laoplatsi
Lao tuup pindala

m?2
Armatuur ning eelarmeerimine 73
Raketiskilbid nind eelmontaaz 115
Monteeritavad elemendid 59
Liiv 108
Killustik 304
Tehnovorkude torud ja kaevud 106

3.1 Kraana valik ja montaaziparameetrid

Kuna antud objekti geomeetria ning kandekonstruktsioon nduab pidevalt tdstetéid, siis
kasutatakse objektil statsionaarset tornkraanat, mis on pikaajaliste tostetééde puhul
nii tehniliselt kui ka majanduslikult ratsionaalsem valik, kuna tornkraana pikaajaline
rent on turutingimustes uldjuhul soodsam autokraana pikaajalisest rendist suure
kdrgusega tosteparameetrite puhul. Lisaks tornkraanale kasutatakse tostetdédde jaoks
vastavalt vajadusele taiendavalt ka autokraanasid vaikse korguse voi lUhiajalise
kestvusega tOstetddde jaoks. Pohilisteks tdiendavaid kraanasid vajavateks toddeks on
armatuuri tdstmine sarruskarkasside ettevalmistamiseks, raketiskilpide puhastamine,
korrastamine ja ladustamine ning fassaadielementide monteerimine, mis oma
Iihiajaliste iseloomu vOi vaikse tostekdrguse tottu teenindatakse tdiendava

autokraanaga.

Kraana valikul on maarava tahtsusega tostetavate elementide montaazimass ning
nende montaaziraadius ja montaazikdorgus. Elemendi montaazimass koosneb elemendi
massist ning haardeseadme massist, elemendi montaaziraadius on plaaniline vahemaa
kraana tosteteljest elemendi raskuskeskmeni ning elemendi montaazikdrgus koosneb
elemendi paigalduskdrgusest, elemendi tOstmisel vajalikust ohutusvahest, elemendi
kdrgusest ning haardeseadmest lisanduvast kdrgusest. Seetdttu saavad kraana valikul
maaravateks suurima lastimomendiga element, suurima massiga element ning
kaugeimal asetsev element. Tornkraana valikul on lahtutud monteeritavate elementide,
ning raketiskilpide kaalust ning tOstete sooritamiseks vajalikust tdsteraadiusest.
Tornkraana valiku parameetrid on toodud Tabel 3.2 ja valitud tornkraana Terex CTT231-

12 mille t&steparameetrid on toodud Joonis 3.1. Fassaadielementide montaaziks on
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valitud autokraana Faun ATF90G-5 koos lisanoolega ning betoonitdédel armatuuri
tOstmiseks ja raketiskilpide eelmonteerimiseks ning puhastamiseks on valitud kraanaks
Liebherr LTM 1045-3.1. Autokraanade valikuparameetrid on toodud Tabel 3.3 ning

valitud autokraanade tdsteparameetrid on toodud joonistel Joonis 3.2 ja Joonis 3.3. [9]

Tabel 3.2 Tornkraana valiku parameetrid
Kraana parameetrid
Noole montaazi- max montaazi- toste montaazi- | toste-
pikkus | Element raadius | té6raadius | korgus korgus mass joud
Kraana m m m t
< <
Trepimarss TM-
CTT 231-12 30 05 20,0 30,0 54,1 61,8 2,3 12,0
Seinaraketis TR/4
CTT 231-12 30 330%240 18,5 30,0 59,9 61,8 0,5 12,0
Seinapaneel SW-
CTT 231-12 30 107 27,0 30,0 13,7 61,8 10,1 10,5
o {
: A(2,371) BI(3,21)
BRGS0 5 0
60 AFC 60 5 0 o S0m
(Vector) 6.01-1051
20m 26m 30m
B9 6t » 3000m t 600 600 600
BY 6t > 3000m t 600 600 600
| 95 12t» 2661m t 12,00 12,00 10,50 |
Joonis 3.1 Tornkraana Terex CTT 231-12 tdstegraafik
[10]
Tabel 3.3 Autokraana valiku parameetrid
Kraana parameetrid
Noole montaazi- max montaazi- | toste | montaaZi- | toste-
Sk Element raadius |tddraadius| korgus | kdrgus mass joud
Kraana m m m t
< < <
Faun 51,2+18,0 | Monteeritav 26,0 40,0%* 59,9 66,0 1,4 2,7
ATF90G-5* fassaadielement
Liebherr LTM Seina
1045-3.1 34 sarruskarkass 20,0 30,0 6,0 34,0 1,2 3,6
Liebherr LTM Eelmonteeritud
1045-3.1 34 raketiskilp 20,0 30,0 6,0 34,0 0,6 3,6

*Autokraana Faun ATF90G-5 puhul on arvestatud noole pikenduse kasutamisega.
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3.2 Kraanade mojualad

Antud alapunkti koostamisel on kasutatud Olev Milrsepa ja Juri Sutti Ehitusplatsi

korralduse kavandamise kdsiraamatut |k 37-50.[9]
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3.2.1 Tornkraana ohuala

Tornkraana maksimaalne ohuala laius on leitud valemiga 3.1
Roht = Rt + O'SImax + lhaj 3.1

kus R,, - kraana ohuala laius;
R, — noole suurim valjaulatus kraana té6tamisel, m;
0,514~ POOI suurima lasti laiusest, m;
lnej— Montaazitdode kdrgusest sdltuv tdiendava ohuala laiendus, m;

Rope = 30,0+ 0,554 +10,0=42,7m

Alades, kus tornkraana ohuala ulatub valjaspoole ehitusplatsi piire on tornkraana té6ala
piiratud nurga- ning kauguspiiriku kombinatsiooniga, mis piirab lasti liikumisel tekkiva

ohuala ehitusplatsi ohualaga.

3.2.2 Autokraana ohuala

Autokraana Faun ATF90G-5 fassaadielementide montaazi ohuala laius on leitud

valemiga 3.2.
Ront = Rimax + 0,500y + lhaj 3.2

kus  R,,. - kraana ohuala laius;
Rax — Noole suurim valjaulatus kraana téétamisel, m;
0,50,4x— POOI suurima lasti laiusest, m;
lnej— Montaazitddde kdrgusest sbltuv tdiendava ohuala laiendus, m;

Rope = 26,0 + 0,5+ 10,8 + 10,0 = 41,4m

3.3 Ajutised ehitised

Ajutiste ehitiste planeerimisel on ldhtutud Olev Milrsepa ja Jiri Sutti Ehitusplatsi
korraldamise kavandamise kasiraamatust [9] ning Eesti Vabariigi seadusest

Toéotervishoiu ja tédohutuse nduded ehituses [12].

Ehitusaegsed ajutised ehitised on planeeritud projekteeritavale haljasalale.

Ehitusaegsed ehitised Uhendatakse ehituse ajaks vastavalt funktsioonile elektri ning
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tsentraalse vee- ja kanalisatsioonislisteemiga. Ajutiste ehitiste hulka kuuluvate

kontorisoojakut side on lahendatud mobiilse sidelahendusega.[8]

Insenertehnilise personali majutamiseks kasutatakse Harmeti toodetud modulaarseid
kontorisoojakuid, kus tGhe mooduli mdédotmed on 2,9 x 8,4 m. Kontorisoojak hdlmab
endas nii igapdevaseid kontoriruume, kui ka objekti erinevate koosolekute jaoks
vajalikku ndupidamisruumi. Eraldi toitlustusruume ei ole objektile ette nahtud kuna

objekti ldaheduses on mitmeid toitlustusasutusi, mis tdidavad antud funktsiooni. [13]

Tooliste puhkamise voimalused on tagatud alltédvotjate soojakutes, kus on lisaks
kappidele ka lauad ja toolid tédvalisel ajal puhkamiseks. Soojakutena kasutatakse
standartseid otsauksega metallist ehitussoojakuid, kus on igalhes on riidekapid ning
riiete kuivatamise vBimalused kiimnele inimesele. Ajutiste ehitiste parameetrid ning arv
on toodud Tabel 3.4. [14]

Tabel 3.4 Ajutised ehititised
Max Normatiiv . .
inimeste inimese Minimaalne | Tegelik Nimetus, mddtmed
Ajutine ehitis arv kohta VoImsus | voImsus Mootihik | arv
Olmesoojak (sh
riiletusruum ja 60 1 60 80 Kohta | Metallist ehitussoojak
kraanikauss) 9*2,5m 8tk
.. Sanitaar ehitussoojak
DusSiruum 60 0,066 4 6,000 tk 9%2,5m/1tk
2 wc ja katepesuga
We 60 0,066 4 5,000 tk | tualett 2,5%1,4m 2tk
Plastikust katepesuga
tualett 1 tk
Harmeti modulaarne
Kontori soojak 9 - - 11 téokohta | kontorsoojak
9*2,5m/4tk

3.4

Ajutine tarbevesi ja kanalisatsioon objektil

Hoone ehitamise ajaks

varustatakse

olmesoojakute teenindamiseks ning

linna

tsentraalsest

veevargist.

tehnoloogilistel

Neid kasutatakse

luuakse ajutised vee ja kanalisatsiooni

eesmarkidel

trassid, mida
ehitusaegsete

nagu betooni

kastmine, milrisegu valmistamine ning seadmete ja tédvahendite puhastamine. Hoone
korruste suurenemisel ehitatakse eelisjarjekorras valja I0plikud magistraalid koos

valjavotetega vahendamaks vee avarii ohtu sisetdédde ajal.

3.5 Ajutine valgustus objektil

Objekti valgustamiseks kasutatakse prozektoreid, mis kinnitatakse ehitussoojakute,

tornkraana masti ning noole kiilge. Ehituse hilisemas etapis valgustatakse hoone
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perimeetrit ka hoone kilge kinnitatavate prozektoritega. Ehituse hilisemas faasis
tagatakse hoones sees ka kadiguteede ja avariivalgustus. Té6koha valgust hoones sees

ebaotstarbekuse tottu ette nahtud ei ole.

Ajutise valgustuse tagamiseks vajalike valgustite arv ning parameetrid on toodud
tabelis Tabel 3.5.

Tabel 3.5 Valgustite arv ja jaotus ehitusplatsil
Arvutuslik Valitud
. Valgustatava M ) v .
Valgustatav ala Pinna valgustus pinga suurus prozektorite | prozektorite
arv arv
E (Ix) S (m2) n n
Montaaziplatsid 20 893 3,572 4
Laoplatsid 10 765 3,06 4
Ajutisted teed 0,5 1260 5,04 6
Ulejdénud ehitusplats 2 2115 8,46 9
Valgusandluse koefitsient m (W/m2Ix) 0,25
Valgustite voimsus P (W) 1000
Kokku 23

3.6 Elektrivarustus objektil

Elektrivarustus ehitusplatsil tagatakse platsil vorgulihendusest. Elektri varustus on
platsil korraldatud Ghe peakilbi ning jaotuskilpidega platsi. Ehitustdoéde ajal on igale
korrusele ette nahtud Uks jaotuskilp. Ehitustodde alguses teostatakse ajutine liikumine
kohalikust alajaamast ajutise elektrikaabliga, mis vdoimsuse suurenemisel vahetatakse
ehituse hilisemas etapis valja statsionaarse kaabliga alajaama ning ehituse peakilbi

vahel.
Energiatarbimise (heaegsusteguriks on voetud 0,65 ning vdimsusteguriks 0,8.

Hoone ehitust teenindava tornkraana Terex CTT 231-12 normaalseks tédks vajalikuks
voimsuseks arvestatakse 100 kW. Objekti tarbijad on toodud tabelis Tabel 3.6 ning
objekti elektriga varustamiseks vajalik vdimsus on leitud valemiga 3.3 ning vajalik

voolutugevus valemiga 3.4.
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Tabel 3.6 Tarbijad objektil

Ajutise elektritarbja nimetus Nlml(\lic\)/:/Tsus Arv tk \(/lf\;vn;sus
Tornkraana 100 1 100
Segumasin 1,7 2 3,4
Kasitdoriistad 2 8 16
Ajutine Uldvalgustus 1 23 23
Ajutine kohtvalgustus 0,05 20 1
Olmeelekter 3,2 15 48
Muud elektriseadmed 1,8 12 21,6

Kokku 213

Arvestades (iheaegsustegurit 0,65 on arvutuslik voimsus

P =0,65%213 =138 kW
Sellest tulenevalt on vajalik voolutugevus

P 138
I =1000 x ——— = 1000 *

— —2624
V3% PF U V3 % 0,8 * 380

kus  PF - vOimsustegur,
U - elektri nimipinge, V;
P - arvutuslik voimsus, kW;

I - téddeks vajalik voolu tugevus, A;

Sellest jareldub, et [dhim sobilik peakaitsme suurus on 3x263 A.
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4. KOONDKALENDERPLAAN

4.1 Lahteandmed

Koondkalenderplaani lahteandmed koosnevad kahest osast. Esiteks montaazi- ja
betoonit6dd, mille kestus on leitud Ratu ajanormide ning t6dde reaalsete mahtude
alusel. Teiste to6de hinnanguline t66jou kulu on leitud kasutades objekti ehituseelarvet
ning Ehitushanke korralduse kursuseprojekti juhendis toodud ehitustodde tootlikkust
toostushoonete puhul. Seejarel on téode kestusi ja tédjoukulu korrigeeritud vastavalt
autori varasematele kogemustele, objekti erisustele vorreldes tédstushoonetega, hoone
asukohale ja keerukusele ning aastaaegade mdjust t60de teostamise kiirusele ning
tehnoloogilistele eriparadele. Objekti ehituse alguseks on voetud 2019. aasta 7. jaanuar

ning arvutuslikuks objekti Idppemistdhtajaks on 2020. aasta 17. juuni. [8] [15]

4.2 Arvutused

Ehituse koondkalenderplaan on koostatud programmiga Microsoft Project. Téo6de
planeerimisel on lahtutud té6de vahelistest tehnoloogilistest seostest ning aastaaegade
mdjust toode tehnoloogilisele teostatavusele ning kiirusele. Koondkalenderplaanis

kajastub Uhtlasi ka t66jou ning peamiste ehitusmasinate vajadus.

4.3 Koondkalenderplaani lithikokkuvote

Hoone ehituse pikima kestusega té6deks on hoonesisesed erit6dd, millele jargnesid
karkassi betooni- ja montaazitééd ning viélisseinte montaaz koos fassaadi plaatide

paigaldusega.

Suurimad té6jouvajadused esinevad 2019 aasta aprillis, kui toimuvad samaaegselt
hoone karkassi ehitus ning valised eritd6éd ning 2020 aasta jaanuari teises pooles, kui

toimuvad samaaegselt siseté66d ning hoonesisesed eritddd.

Hoone ehituskestust oleks vdimalik taiendavalt lihendada kahel pdhilisel viisil. Esiteks,
tehes hoone betooni ja montaazitéid kahes vahetuses v&i suurendades toodliste ning
neid teenindavate kraanade arvu. Teiseks vOimaluseks ehituskestust lihendada oleks
alustades sisetd6dega enne katuse valmimist kasutades selleks korgematele
vahekorrusele rajatud veekindlat kihti. Samas on autori arvamus, et selline tehniline
lahendus holmab endas ebamdistlikult suuri riske siset66de materjalide vee ja
niiskuskahjustuste ndol ning seetdttu ei ole ilma markimisvaarse ajalise surveta

majanduslikult ega &riliselt otstarbekas.
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5. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Tehnoloogilistes kaartides kasitletakse hoone rostvarkide ja karkassi betoonitéid ning
raudbetoonelementide montaazitoid. Kirjeldatakse to6de tehnoloogiaid, tuuakse vélja

toodeks vajalikud pohilised materjalid, to6dliste arv ja masinad.

5.1 Betooni- ning montaazitoode lildine korraldus

Betoonitdode kasitlust alustatakse rostvarkide ehitusest, millele ehitatakse hilisemalt
kogu hoone karkass. Hoone karkassi betooni ning montaazitdid teostatakse korruste
kaupa. Uhe korruse tsiikkel hdlmab endas monoliitsete betoonpostide ehitamist,
monoliitsete betoonseinte ehitamist, 1. ja 2. korrusel ka seinte monteerimist, monoliitse
vahelae ehitamist ning trepimarsside monteerimist. Monoliitsete trepimademete
ehitamist ei ole eraldi valja toodud tulenevalt téémahu vdga vadikesest osakaalust ning

on arvestatud tehnoloogia samasustest tulenevalt vahelagede osana.

Kdikide monoliitsete betoontarindite ehitamisel kasutatakse tédvoolu Uhtlustamiseks
sarruskarkasside ettevalmistamist sarrusplatsil. See vdimaldab tehnoloogiliste pauside
valtel alustada jargmiste todde ettevalmistamisega, mis kiirendab ehitusprotsessi ja
Uhtlustab t66jou vajadust. Peale tehnoloogilise pausi [6ppu on eelarmeeritud karkassid
vOoimalik monteerida tornkraanaga oma projekti jargsetesse asukohtadesse ning

alustada oluliselt kiiremini jargmiste té6operatsioonidega.

Armeerimisel ning rakestamisel kasutatakse materjalide teisaldamiseks objektil olevat
tornkraanat ning vajaduselt tdiendavalt autokraanasid laoplatsidel sarruse
teisaldamiseks ning raketiskilpide eelmontaaziks ja puhastamiseks. Betoneerimisel
kasutatakse renditavat betoonipumpa vastavalt vajadusele. Hoone vundamentide ning
karkassi ehitamisel betooni mikseri renniga betoneerimist ei rakendata, kuna sellisel
meetodil betoneerimine eeldab tehnika vdga head ligipaasu mis antud ehitusobjekti

pinnase tingimustes tahendaks lisakulutusi ning téiendavat ajakulu.

5.1.1 Autobetoonipumba valik ja betoonisegurite arv
Betooni paigaldamiseks raketisse kasutatakse betoonitdddel betooni pumpamist.
Betooni pumpamine ehitusplatsil toimub betoonipumbaga, millel on mast betooni
transpordiks, kuid puudub betooni transpordi voimalus objektile. Betooni transpordiks
ehitusplatsile kasutatakse betoonisegurautosid, mis teenindavad betoonipumpa
betooniga ehitusplatsil. Suurema betooni koguse puhul on vaja mitmeid

betoonisegurautosid tagamaks betoonipumba pideva t66. Suurima betoonisegurautode
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arvu leidmiseks on kasutatud olukorda, kus betoonipumba tootlikkus on suurim ning
jarjepidevaks katkematuks betoneerimiseks on vaja kasutada maksimaalset arvu
betoonisegurautosid. Vajalike betoonisegurautode arv betoonipumba jarjepidevaks

tooks on ara toodud valemiga 5.1.

Betoonipumba pideva t66 vajalikuseks on vaja maarata taiendavate betoonimikserite
arv tulenevalt betoonipumba tootlikkusest, betooni Umberlaadimisele kuluvast ajast
ning sOiduajast betoonitehase ning ehitusobjekti vahel. Arvutustes on ldhtutud, et
betoon tarnitakse ehitusplatsile Betoonimeister AS Tartu tehasest, mis asub Vahi kiilas
6 km kaugusel ning tegemist on 1 korruse vahelae betoonivaluga, mille puhul on
betoonipumba tootlikkus 17,6 m3/h. [16]

Kuni 14. korruseni kasutatakse betoonipumpa Putzmeister M42-5 mille noole
vertikaalne ulatus on 41,6 meetrit. Edasised betoonitdtd teostatakse betoonipumbaga
Putzmeister M63-5, mille vertikaalne té6ulatus on kuni 62,1 meetrit.[17], [18]

No =202 4 g 5.1

kus N, - vajalik betoonisegurite arv betoonipumba katkematuks t6dks;
Q. — betoonipumba tootlikkus, m3/h;
V- betoonisegurauto trumli kasulik maht, m3; [19]
t; — betooniseguri tditmise ja tihjendamise aeg min;

t,— betooniseguri sdiduaeg betoonitehasest ehitusplatsile ja tagasi, min;
— (L2 — 1200

tz - (Vl + Vz) 60 - Vk

Kus

L -teekonna pikkus betoonitehasest ehitusplatsile, km;

v,— betoonisegurauto keskmine sdidukiirus, km/h;

_ 120%6 km
27 35Kkm/h

=21 min

_17,6%(30+21)

+1=29
60+7,5

Ng

Jarjepidevaks betoneerimiseks on suurima betoonipumba tootlikkuse puhul vaja kolme

betoonisegurautot.

5.1.2Betoneerimine betoonipumbaga
Betoneerimisel betoonipumbaga tuleb enne betoonipumba ehitusplatsile saabumist
vajadusel puhastada ja korrastada ligipaasu teed ning vajadusel teisaldada materjalid

ning seadmed. Betoonipump saabub ettevalmistuste tegemiseks objektile ligikaudu pool
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tundi enne betoneerimise algust. Sellel ajal veendub betoonipumba operaator
betoonipumba aluse pinnase piisavas kandevGimes ning seab betoonipumba

tooasendisse.

Betoneerimisel kasutatakse betooni transpordiks ja pumpamiseks betoonipumba ning
seda teenindavaid tadiendavaid betoonimiksereid, mis tihjendavad objektile
transporditud betooni pumba vastuvotukolusse, millest betoon seejarel betoonipumba

paigaldusmasti médda vajalike raketisteni jouab. [16]

Betoneerimine betoonipumbaga toimub masti ning jaotuslohviga. Suuremate korguste
puhul ka toruliiniga, mis monteeritakse samaaegselt betoonipumba
ettevalmistustoodega. Betooni joudmisel kontrollitakse betooni kvaliteeti. Vajaduse
korral lisatakse betoonile objektil plastifikaatorit. Vett betooni vedeldamiseks ei
kasutata. Betooni 0ige konsistentsi ning muude omaduste korral alustatakse
betoneerimist. Toruliini puhul alustatakse betoneerimist kaugeimast punktist ning

liigutakse jarkjargult toruliini otsast lllisid eemaldades betoonipumba poole.

Maksimaalseks betoonipumba tootlikkuseks on arvestatud 17,6 m3/h ning sellise
tootlikkuse pidevaks teenindamiseks on ette nahtud 3 betoonisegurit. Betoneerimise
mahuga alla 15 m3 kasutatakse betoonisegureid vastavalt betooni kogusele ning

betoneerimise kiirusele.

Betoneerimine on planeeritud pidevana. Mikserite torke ning mastiga betoneerimise
korral tuleb betooni mastis [abi pumbata valtimaks masti ummistumist. Siiski peab
silmas pidama, et betoon tuleb paigaldada 1,5 tunni objektile jdudmisest. Aeglase
betoneerimise vajaduse korral tuleb aeglustada betooni pumpamise kiirust ja

vahendada korraga objektile tarnitava betooni kogust.

Peale betoneerimist puhastatakse masinad ja seadmed ning vajadusel alustatakse
vastavalt betoneeritavale elemendile ning ilmastikutingimustele betooni jarelhoolduse

voi katmisega.

5.1.3 Betoneerimine talvistes tingimustes
Antud alapunkti koostamisel on ldhtutud Eesti Betoonilhingu juhendist Betoon ja
Raudbetoon Talvised betoontééd. [20]

Talvisteks betoneerimistingimusteks loetakse tinglikult betoneerimist, kui 66pdevane

keskmine temperatuur langeb alla +5° C. Tuulekllmaindeksiga korrigeeritud
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valistemperatuuri langemisel alla -15° C kooskdlastatakse koik betoneerimised
peatdovotja, alltdéovotja, betoonitehase ning ehitusjarelvalve vahel.
Tuulekilmaindeksiga korrigeeritud valistemperatuuri langemisel alla -22° C likatakse
ehitusmasinate ning betoonitehase rikete suure riski tottu betoneerimine edasi ilmade

soojenemiseni.

Talvised tingimused esinevad maa-aluste betoonitdéde ning esimeste korruste
betoonitédde puhul. Sellistel puhkudel tuleb arvestada, et betooni temperatuuri
langemise alla 20° C hakkab betooni kivinemiskiirus langema ning 0° C juures

kivinemine sisuliselt peatub.

Betoneerimistddde alustamiseks peavad raketis ning armatuur olema lume- ning
jaavabad. Sademete ohu korral kaetakse betoneeritavad alad peale puhastamist
presendiga, mis eemaldatakse vahetult enne betoneerimist. Suure betooni ning raketise
ja armatuuri temperatuuri erinevuse korral tuleb armatuur ja raketis vahetult enne
betoneerimist lisaks jadst ja lumest puhastamisele ka eelsoojendada valtimaks
termoshokki, mis pohjustab betooni pinna muutusi ning halvendab armatuuri ning
betooni vahelist naket. Vajadusel seatakse valmis kitteseadmed betooni
soojendamiseks vahetult peale betooni valu ning valitakse valja mdodtekohad betooni
temperatuuri moodtmiseks. Betooni temperatuuri mdddetakse betoonkehandi seest
vaiksema massiivsusega ning tuulele avatumatest kohtadest milleks on eelkdige
vdlisnurgad ja servad, kuna nendest kohtadest hakkab varskelt betoneeritud tarind
kiireimini jahtuma. Betooni temperatuuri mdddetakse elektrooniliste logeritega ning

téiendavaks kontrolliks Uhest kohast ka pulktermomeetriga.

Voimalusel tehakse betoneerimistdodd perioodi soojemate ilmade korral ning suurema

klilma korral tegeletakse rakestamise ning armeerimisega.

Massiivsete betoonelementide korral nagu vaiagruppide rostvargid kasutatakse osaliselt
eelsoojendatud betooni ning raketise soojustamist, kus betoon on eelsoojendatud kuni
+ 10 °C valtimaks betooni Ulekuumenemist konstruktsiooni keskosas. Sellisel moel on
voimalik maksimaalselt ara kasutada betooni eksoterimilist reaktsioon valtides

samaaegset taiendavat kitmist.

Pikkade ning saledate elementide nagu seinad ja postid puhul kasutatakse eelkdige
klittekaableid, mis seotakse armatuuri alla kahes paralleelses kihis véhendamaks ohtu
kittekabli purunemisele ning vdimalust (he kiittekaabli purunemisel jatkata betooni
kitmist teise kaabliga. Uhtlasi kasutatakse elektriga kiitmise puhul ka jaatumiskindalt

betooni juhuks, kui elektrithendus peaks katkema. Jaatumiskindla betooni puhul peab
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tuleb arvestada, et betooni kivinemine ei jatku ning kivinemisprotsessi jatkumiseks

tuleb tarind uuesti lGles soojendada.

Kiire lahti rakestamise vajaduse korral suurendatakse betooni tugevusklassi ning
kasutatakse taiendavalt sooja vOi kuuma betooni ja jarelkltmist. See vdimaldab
saavutada oluliselt kiiremini betooni projektijéargset tugevust lahti rakestamiseks ning

elemendi koormamiseks.

Betooni temperatuuri langemisel alla + 20 °C aeglustub betooni kivinemine ning seda
tuleb betooni tugevuse hindamisel arvesse votta. Juhul, kui betooni temperatuuri
mootmine katkeb (logeri purunemine, elektrikatkestus vOi muu tehniline rike)
arvestatakse betooni temperatuuri pigem madalamaks ning betooni tugevust
hinnatakse konservatiivsemalt. Kui betooni temperatuur on lle + 0 °C, siis saab betooni
tugevust hinnata ka Shmidti vasaraga. Betooni temperatuuri langemisel alla + 0 °C
betooni tugevust Shmidti vasaraga ei hinnata, kuna Shmidti vasaraga betooni tugevuse
hindamisel voib betooni jaatumise korral olla tegemist olukorraga, kus betoon on
jaatunud enne piisava tugevuse saavutamist ning betooni tugevust on ndiliselt suurem
tegelikust, kuna vasar naitab betooni tugevuse asemel jaa tugevust. Sellisel juhul tuleb
betoonkehandist eemaldada katsekeha, mida saab laboris peale katsekeha sulamist
testida.

Koik talvistes tingimustes teostatud betooni t60d peavad olema dokumenteeritud
betoonitédde protokolliga, kus on muuhulgas ara toodud ehitusplatsile jéoudnud betooni
temperatuur, betoneerimise algus ja I10ppkellaaeg, jalgitav betooni temperatuur ning
betooni tugevuse kasv ning Iubatav lahti rakestamise algus ning betooni

jarelsoojendamine vodi katmine.

5.2 Betooni- ning montaazitoode kvaliteedinouded

Antud alapeatlikki koostamisel on kasutatud E-inseneribliroo poolt koostatud

konstruktiivset to6projekti. [4]

5.2.1 Kvaliteedinduded betoonitoodele
Monoliitsed vundamendid peavad vastama tehnoloogiliselt ning kvalitatiivselt BU2
2010le. Kuna vundamentidel puuduvad hilisemalt ndhtavad osad siis vundamentide

puhul betoonpinna kvaliteeti normeeritud ei ole.
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Monoliitsed seinad ja postid peavad vastama tehnoloogiliselt ning kvalitatiivselt BU2
2006le ning pinna viimistlusklass vastavalt BU4 2010le MUO A klassile.

Monoliitsete vahelagede alapind peab vastama viimistlusklassile MUO A ning dlapind
THI A-le. Antud viimistlusklasside kvaliteediklass on kirjeldatud BU4 2010s.

Betoonitddde tehnoloogia ja kvaliteet peavad vastama (ihtlasi ka BU 2 2006 nduetele.

Trepi mademete pinna kvaliteet peab vastama kvaliteediklassile MUO A BY4 2010le.

5.2.2 Kvaliteedinduded montaazitoodele
Monteeritavate seinte paigaldustapsus ja tolerantsid kuuluvad klassi 1 vastavalt EVS-
ENV 13670-1:2010 ja EVS-EN 13369:2006le.

Monteeritavate treppide paigaldustapsus ja tolerantsid peab vastama klassile 1
vastavalt EVS-ENV 13670-1:2010 ja EVS-EN 13369:2006.

5.3 Maa-aluse osa betoonitood

Antud to66s kasitletav hoone toetub vaivundamentidele. Rostvarkide ehitamist
alustatakse koheselt peale vaiatédde [Opetamist ning piisavate rostvarkide aluste
Idpetamist. Hoone postide all on kohtrostvéargid, bliroohoone ja tulevase parkimismaja
poolse tulemuiri all lintrostvark ning liftiSahtidest seintest koosneval diafragmal on
massiivne rostvark. Postide alused rostvargid on suurusega 0,7x0,7 m kuni 1,4x1,4 m
ning korgusega 1,2 m. Hoonet jaigastava diafragma all on rostvark suurusega
11,9x10,9 m ning kdrgusega 2,3 m. Maa-aluste betoonitédde puhul kasutatakse betooni
C30/37 keskkonnaklassiga XC2 ja armatuuri B500B. [4]

5.3.1Toode korraldus
Maa-alused betoonitééd on jagatud kolmeks haardealaks. Haardealade jaotus on

toodud jooniselError! Reference source not found. Joonis 5.1.
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Joonis 5.1 Vundamentide betoonito6de haardealade skeem

Rostvarkide sarrustamisel tuleb jargida projektikohaseid ettekirjutusi, sealhulgas
sarruse kaitsekihte, mis betoonkehandi alumisel kiiljel on 70 mm ja muudel kilgedel
50 mm ning armatuuri jatkamisel liidete llekatted 12 mm labimddduga armatuuri puhul
600 mm, 16 mm labim6ddu puhul 800 mm, 20 mm labimdddu puhul 1000 mm ning 25
mm labimdddu puhul 1200. [4]

Toid alustatakse massiivset liftiSahti alusest rostvargist haardealal Gks, mille valmimisel
on vOimalik alustada seinte betoonitdddega. Seejarel alustatakse monteeritava seina
aluse lintrostvargi ning postide aluste kohtrostvdrkide t6é6dega. Rostvarkide viimases
jargus valmivad viimased postide alused rostvargid ning esimese korruse fassaadi
toetav lintrostvark. Selline jarjestus vodimaldab alustada jargmise tédetapi kdige
aegandudvama osaga varem, milleks on hoone jaikust tagavate liftiSahtide ning
trepikodade seinad. Rostvargi tdode ajal kasutatakse tostetdoodeks vastavalt vajadusele

renditavat teleskooplaadurit.

5.3.2Vundamendité6ode arvutuse alused
Vundamenditééde tehnoloogiliste arvutuste tegemisel on kasutatud Ratu ajanormide
kasiraamatut. To66joukulu arvutustes kasutatavad ajanormid on leitavad Error!
Reference source not found.. Vadlja on toodud ajanormid vundamentide
rakestustdéddele, armeerimisele ning betoneerimisele tulenevalt tééde mahust

vundamenditéodel.[21]
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Tabel 5.1 Vundamenditédde ajanormid

To6 liik Ajanorm Uhik
Rakestamistood

Materjalide teisaldamine 0,05 | in-h/raketise m2
Asukoha valjamddétmine 0,02 | in-h/raketise m2
Raketise paigaldamine 0,19 | in-h/raketise m2
Lahtirakestamine ja puhastamine 0,07 | in-h/raketise m2

Sarrustamine
Materjalide teisaldamine

teleskooplaaduriga 0,15]in-h/1000kg
Loikamine ja painutamine 2,90]in-h/1000kg
Sarruse paigaldamine 5,00 |in-h/1000kg
Betoonimine

Eelt6od 0,03 |in-h/ m3
Valamine betoonipumba abil 0,20 |in-h/ m3
Jareltdod 0,02 ]in-h/ m3

5.3.3Vundamenditoode materjalide vajadus
Jargnevalt on vaélja toodud kdikide vundamenditddode haardealade materjalide
vajadused. POhiliste materjalide vajadus on toodud Tabel 5.2 kus on valja toodud
haardealade betooni, armatuuri ning raketiste vajadus. Raketiskilpide tapne
spetsifikatsioon on toodud tabelis Tabel 5.3 kus on leitav igal haardealal vajaminevad
raketiskilbid antud haardeala rakestusté6deks. Vundamenditédde teostamiseks vajaliku
to6jou arvutused on toodud tabelis Tabel 5.4 kus on haardealade mahust ning té6de
mahule vastavate ajanormidega leitud t66joukulud. To6joukulust tulenevad téode
kestused ja vajalik tooliste ja masinate arv koos t6616ikude kestusega on toodud tabelis
Tabel 5.5 kus t6dde kestus on leitud jagades vajaliku inimtéotundide arvu samaaegselt
t6od tegevate tooliste arvuga. Selle alusel on valitud to6de teostamiseks vajalike
vahetuste arv. Vundamenditdéodel kasutatakse Peri ,Trio" seeria kilpe ning kilpide
eelmontaazi, kus suuremad kilbid valmistatakse ette kilbiplatsil. Kontvundamentide
puhul kasutatakse vdimalust raketiskilpide otsa ja kililje kokku panemisel koostada
erineva suurusega raketisi. Peri TRIO juhendis on antud votte kohta deldud jéargmist:
»~TRIO vundamendiliist Ghendab kilbid ,Tuuliku® printsiibiga. See annab véimaluse
mistahes ristldikega taldmiku moodustamiseks ilma vahetlkkideta."[22]
Kohtrostvarkide rakestamise pohimotteline skeem ,Tuuliku™ printsiibil on toodud

joonisel Joonis 5.2.
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Joonis 5.2
Tabel 5.2

1,00

1,00

Vundamendiliist

Lisaliist

Kohtrostvarkide rakestamise pohimdotteline skeem

Vundamenditdédde materjalide vajadus

Materjal Uhik | HA 1 HA 2 HA 3 Kokku

Betoon (C30/37, XC2) | m3 180,9| 32,22 28,77 241,9
Armatuurteras kg 14475,44 | 2577,6 2301,6| 19354,6
Kilpraketis m?2 117,36| 132,12| 131,628 | 381,108
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Tabel 5.3

Vundamenditodde raketiskilpide spetsifikatsioon

Kilpide kirjeldus

41

Mootmed Kilpide vajadus tk
Elemendi | Elementide | Elementide
H L Pindala mass arv kilbis mass kokku Haardealade viisi Renditav | Korduvkasutus
TRIO Paneel cm |[cm |m?2 kg tk kg HA 1 HA 2 HA 3 Kokku | kogus tk tegur
TR 270X60 60270 1,62 87,7 1 96,47 1 1 1 1,00
TR 270X30 30]270 0,81 60,6 1 66,66 2 2 2 1,00
TR 240X120 120|240 2,88 162 1 178,2 13 14 12 39 14 2,79
TR 120X120 120(120 1,44 76,3 1 83,93 31 24 8 63 31 2,03
TR 120X90 120| 90 1,08 58,2 1 64,02 10 2 12 10 1,20
TR 120X60 120| 60 0,72 43,4 1 47,74 12 49 87 148 87 1,70
TR 120X30 120| 30 0,36 28,4 1 31,24 10 1 1 12 10 1,20
TR 60X90 60| 90 0,54 34,7 1 38,17 4 5 9 5 1,80
TR 60X72 60| 70 0,42 29,1 1 32,01 3 8 11 8 1,38
TR 60X60 60| 60 0,36 25,9 1 28,49 2 5 7 5 1,40
TR 60X30 60| 30 0,18 15,7 1 17,27 11 11 11 1,00
TRM 120X72 120| 72 0,864 56,2 1 61,82 2 2 2 1,00
TE 60/2 60| 60 0,36 18 1 19,8 2 2 4 2 2,00
TGE120 120| 60 0,72 43,6 1 47,96 32 6 9 47 32 1,47
Kilpe kokku: tk 98 116 154 220
Pindala m?2 117,36 | 132,12 131,628 200,568




5.3.4Vundamenditéoode tehnoloogilised arvutused

Tabel 5.4 Vundamenditdédde to6joukulu arvutused
Normatiivne t66joukulu
ajanorm HA 1 HA 2 HA 3 Kokku
in-h in-h in-h in-h in-h
td6 nimetus tihik mas-h Uhikud mas-h Uhikud | mas-h | Uhikud | mas-h | Uhikud mas-h
Rakestamine
Rakestusmaterjalide teisaldamine 0,05 5,87 6,61 6,58 19,06
teleskooplaaduriga m?2 0,02 117,36 1,96 132,12 2,20 131,63 2,19 381,11 6,35
Raketiskilpide asukoha mddtmine m?2 0,02 117,36 2,35 132,12 2,64 131,63 2,63 381,11 7,62
0,21 24,65 27,75 27,64 80,03
Raketiste paigaldamine m?2 0,07 117,36 8,22 132,12 9,25 131,63 9,21 381,11 26,68
Sarrustusmaterjalide teisaldamine 0,15 2,17 0,39 0,35 2,90
teleskooplaaduriga 1000 kg 0,05 14,48 0,72 2,58 0,13 2,30 0,12 19,35 0,97
Sarrustusmaterjalide 16ikamine ja painutamine | 1000 kg 2,90 14,48 41,98 2,58 7,48 2,30 6,67 19,35 56,13
Sarrustamine 1000 kg 5,00 14,48 72,38 2,58 12,89 2,30 11,51 19,35 96,77
in-h 149,39 57,74 55,38 262,52
mas-h 10,89 11,58 11,52 34,00
in-vah 18,67 7,22 6,92 32,81
Rakestamine kokku mas-vah 1,36 1,45 1,44 4,25
Betoneerimine
Betoneerimise eeltédd m3 0,03| 180,94 5,43 32,22 0,97 28,77 0,86 241,93 7,26
0,20 36,19 6,44 5,75 48,39
Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,07 180,94 12,06 32,22 2,15 28,77 1,92 241,93 16,13
Betoneerimise jareltéod m3 0,02 180,94 3,62 32,22 0,64 28,77 0,58 241,93 4,84
in-h 45,24 8,06 7,19 60,48
mas-h 12,06 2,15 1,92 16,13
in-vah 5,65 1,01 0,90 7,56
Betoneerimistd6d kokku mas-vah 1,51 0,27 0,24 2,02
Lahtirakestamine
0,07 8,22 9,25 9,21 26,68
Raketiste lahtivotmine ja puhastamine m?2 0,02 117,36 2,74 132,12 3,08 131,63 3,07 381,11 8,89
in-h 8,22 9,25 9,21 26,68
mas-h 2,74 3,08 3,07 8,89
in-vah 1,03 1,16 1,15 3,33
Lahtirakestamine kokku mas-vah 0,34 0,39 0,38 1,11
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Tabel 5.5

Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masina

Haardealade kaupa

HA 1 HA 2 HA 3 Kokku
3 3 3 3
%) = 5 P =) 5 = = 5 = = 5 -
(0] 0n (] (]
£ g 0 b 0] o 0 a 1) o 0 o 1) o 0 a 1) o
c =<| 2 Q| X @ 2 Q| X o 2 Q| X @ 2 S N, @ 2
3 5| < S E|l = P E| 3 i El 3 2 El 3
[ = ‘G > ‘o > ‘© > ‘© =
o 2 2 2 . 2
e € € €
In- vah 5 In- vah 5 In- vah 5 vah 5
=4 =z =z =z
M- vah | Vah Vah | M- vah | Vah Vah | M- vah | Vah Vah [M-vah | Vah Vah
Rakestaja 3 18,67 (6,22 | 1,04 7,2212,41| 1,20 6,9212,31| 1,15 32,81/10,94| 1,09
Rakestamine Teleskooplaadur 1 1,36|1,36| 0,23| 6 1,45|1,45| 0,72 2 1,44(1,44| 0,72 2 4,25| 4,25| 0,42| 10
Betoneerija 3 5,65/1,88| 0,94 1,01/0,34| 0,67 0,90|0,30| 0,60 7,56| 2,52| 0,84
Betoneerimine | Betoonipump 1 1,51)1,51| 0,75| 2 0,27]0,27| 0,54| 0,5 0,240,24| 0,48| 0,5 2,02| 2,02] 0,67 3
Rakestaja 3 1,03]10,34| 1,14 1,16/0,39| 0,77 1,15/0,38| 0,77 3,33 1,11] 0,86
Lahtirakestamine | Teleskooplaadur 1 0,34/0,34| 1,14| 0,3 0,39/0,39| 0,77| 0,5 0,38/0,38| 0,77| 0,5 1,11 1,11] 0,86]| 1,3
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5.4 Raudbetoonpostide ja seinte ehitus

Raudbetoonpostide ja seinte ehitus toimub korruste kaupa. Ehitamisel kasutatakse
sarruskarkasside eelsidumist maapinnal voimaldamaks alustada armeerimistdéddega
enne eelmise etapi lahti rakestamist. Vajadusel kasutatakse armatuuri ning

raketiskilpide tostmisel armatuuri ning raketiskilbi platsidel tdiendavalt autokraanat.

5.4.1Toode korraldus

Postide ehitamiseks kasutatakse TRIO TRS kandilisi postivorme. Postide
sarruskarkassid seotakse eelnevalt maapinnal valmis. Seejdrel monteeritakse
sarruskarkass jatkuraudadele, misjarel Olitatakse raketise pind ja rakestatakse post
kahe eelmonteeritud kilje kaupa. Esimesena paigaldatakse kaldtugedega
eelmonteeritud postivormi osa, mis kinnitatakse koheselt. Seejdrel |0petatakse posti
rakestamine Ulejaéanud kahe kilje rakestamisega. Seejarel post betoneeritakse. Peale
betooni piisava tugevuse saavutamist rakestatakse element lahti ning puhastatakse ja
ladustatakse raketiselemendid. Posti tlldpne raketis on kujutatud joonisel Joonis 5.3.

TRIO postivorm W

Kilbid seintele ja postidele : g

TRIO TRS vorme kasutatakse kandiliste

postide (ristldikega kuni 75 x 75 cm)

juures vbi standardse 200 mm laiuste
seinakilpidena.

Lubatav varske betooni surve 100 kN/m?.

TRIO postivormi kasutatakse mdot-
mataga kunl 75 x 75 cm nuduiuju-
lista w3l nalinurksate postide vaiami-
saks.

Viaimis 5,40 m kdrgune TRIO
postivorm. Valamispistvorm
|uurcapaasuredes |2 kaidioed

Joonis 5.3 Kandiliste postide rakestamine Trio TRS kandilise postivormiga
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[22]

Monoliitsete raudbetoonseinte ehitamiseks kasutatakse PERI TRIO 330 rakestuskilpe.
Seinte ehitamist alustatakse armatuurkarkassi sidumisest maapinnal. Seejarel
Olitatakse ja monteeritakse raketiskilbi (ks pool ning fikseeritakse see
diagonaaltugedega. Seejarel toimub sarruskarkassi montaaz ning sidumine
jatkuvarrastega. Samaaegselt lisatakse seintesse vajalikud kaablikdrid ning toosid
vajalike kaablite jaoks. Seinte armeerimis- ning rakestust66d I6ppevad seina teise poole
kilpide dlituse ning paigaldamisega. Seina tililipne raketis joonisel Joonis 5.4. Sellele
jargneb seinte betoneerimine. Peale betooni piisava tugevuse saavutamist toimub

seinte lahti rakestamine, raketiskilpide puhastamine ja sorteerimine.

Joonis 5.4 Seina rakestamine Peri Trio seinaraketisega
[22]

Talviste betoneerimistingimuste korral kasutatakse eelsoojendatud betoonisegu ning
betooni taiendavat kitmist kittekaabliga ning raketise soojustamist. Lahtirakestamist
alustatakse alates betooni piisavast kivinemisastmest, mis vdimaldab vormi
eemaldamist konstruktsioonist konstruktsiooni vdi selle pinda kahjustamata.
Arvestades tdiendavat kidtmist ning valdavat betoonitdééde langemist soojale ajale

toimub lahti rakestamine jargmisel paeval.

5.4.2 Raudbetoonist postide ja seinte ehitamise arvutuse
alused

Raudbetoonist postide ning seinte ehitamise arvutuste puhul on arvestatud Ratu
ajanorme Ratu ajanormide kdsiraamatust. T66d on jaotatud rakestus-, armeerimis-

ning betoneerimisté6deks. Seinte ja postide ehitamisel kasutatud ajanormid on toodud
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tabelites Tabel 5.6 ja Tabel 5.7, mis tulenevad kogu seinte ja postide betoonitédde
raketiskilpide kogupindalast, armeeringu massist ning keskmisest labimdddust ning
betooni kogusest. Postide ja seinte rakestamiseks vajalikud raketiskilbid on leitud
programmiga Peri Elpos ning toodud tabelis Tabel 5.8. Todde teostamiseks vajalikud
materjalid on leitud konstruktiivsest projektist ning toodud tabelis Tabel 5.9. T66jou ja
pohiliste masinate vajadused tabelites Tabel 5.10 ja. Tabel 5.11, kus on valja toodud
tooloikude teostamiseks vajalik tootundide arv. Todjoukulu ning materjalide vajaduse
alusel on leitud tédde kestused tabelis Tabel 5.12 ja Tabel 5.13 tulenevalt leitud té6de
teostamiseks vajalikust kestusest, to6de teostamiseks valitud tédliste arvust ning

seelabi leitud to6ode kestus vahetustes.

Tabel 5.6 Betoonitdédde ajanormid monoliitsetele postidele
T66 liik Ajanorm | Uhik
Rakestamistéod
Materjalide teisaldamine 0,41 |in-h/raketise m2
Asukoha véaljamddtmine 0,14 | in-h/raketise m?2
Raketise paigaldamine 0,27 | in-h/raketise m2
Lahtirakestamine ja puhastamine 0,24 | in-h/raketise m2
Sarrustamine
Materjalide teisaldamine kraanaga 0,16 |in-h/1000kg
Loikamine ja painutamine 3,05]in-h/1000kg
Sarruse paigaldamine 9,98 |in-h/1000kg
Betoonimine
Eeltood 0,06 |in-h/ m3
Valamine betoonipumba abil 0,33 ]in-h/ m3
Jareltood 0,04 |in-h/ m3

Raudbetoonseinte arvutuste aluseks on voetud Ratu ajanormide kasiraamat. [21]

Tabel 5.7 Betoonitbé6de ajanormid monoliitsetele seintele
To66 liik Ajanorm Uhik
Rakestamistood
Materjalide teisaldamine 0,08 | in-h/raketise m2
Asukoha véaljamddtmine 0,03 | in-h/raketise m2
Raketise paigaldamine 0,23 | in-h/raketise m2
Lahtirakestamine ja puhastamine 0,11 |in-h/raketise m2

Sarrustamine

Materjalide teisaldamine kraanaga 0,16 |in-h/1000kg
Loikamine ja painutamine 3,05]in-h/1000kg
Sarruse paigaldamine 3,00 |in-h/1000kg
Betoonimine

Eeltood 0,04 |in-h/ m3
Valamine betoonipumba abil 0,25]in-h/ m3
Jarelt6od 0,03 ]in-h/ m3
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Tabel 5.8

Seinte ja postide raketiskilpide spetsifikatsioon

Kilpide kirjeldus

Kilpide vajadus

M&otmed tk
Korduv
Pind- | Kilbi -
H L ala | mass Haardealade viisi Kokku | Renditav | kasutu
TRIO paneel |cm |cm | m?2 kg 1. k 2.k 3.k ]4.k 5.k 6.k 7.k [8.k [9.k 10. k |11. k [12. k [13. k [14. k [15.k |16.k tk kogus tk | s tegur
TRS 450| 90| 4,05| 502 68 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 848 68| 12,47
TR/4 330X240 | 330 | 240| 7,92 | 438 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 288 18| 16,00
TR/4 330X120 | 330 | 120| 3,96 | 215 42 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 552 42| 13,14
TR/4 330X90 |330| 90| 2,97| 154 20 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 350 22| 1591
TR/4 330X72 |330| 72| 2,38| 131 8 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 218 14| 15,57
TR/4 330X60 |330| 60| 1,98| 118 18 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 258 18| 14,33
TR/4 330X30 |[330| 30| 0,99 82 16 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 406 26| 15,62
TE/4 330 330 60| 1,98 94 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 608 38| 16,00
TR 240X120 240|120 2,88| 179 18 18 18 1,00
TR 120X120 120120 1,44 84 42 42 42 1,00
TR 120X90 120| 90| 1,08 64 20 20 20 1,00
TR 120X72 120| 72 0,86 53 8 8 8 1,00
TR 120X60 120| 60| 0,72 48 18 18 18 1,00
TR 120X30 120| 30| 0,36 31 16 16 16 1,00
TE 120/2 120| 60] 0,72 36 38 38 38 1,00
Kilpe kokku: |tk 388 | 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220| 220 406
Pindala m?2 976,3|1719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1|719,1 1006,4
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5.4.1 Raudbetoonpostide ja seinte ehitamise materjalide vajadused

Tabel 5.9 Betoonpostide ja seinte materjalide vajadus
Haardealade kaupa
Materjal Uhik [1.K 2.K 3.K 4. K 5.K 6.K 7.K 8.K
Betoon (C30/37,
XC2) m3 88,5 88,0 83,0 83,0 83,0 83,0 46,3 46,3
Armatuurteras kg 6196,97 5280 4980 4980 4980 4980 2778 2778
Seinad | Kilpraketis m?2 713 521 521 521 521 521 521 521
Betoon (C30/37,
XC2) m3 19,9 12,0 11,2 11,2 11,2 11,2 9,9 9,9
Armatuurteras kg 6762,6 4080 3808 3808 3808 3808 3359,2 3359,2
Postid | Kilpraketis m?2 275 168 154 154 154 154 154 154
Tabel 5.9 jarg
Haardealade kaupa
Materjal Uhik|9 . K 10. K 11 . K 12 . K 13.K 14 . K 15 . K 16 . K Kokku
Betoon (C30/37,
XC2) m3 46,3 46,3 46,3 39,5 39,5 39,5 39,5 39,5 937,5
Armatuurteras kg 2778 2778 2778 2370 2370 2370 2370 2370| 57137,0
Seinad | Kilpraketis m2 521 521 521 521 521 521 521 521 8528,0
Betoon (C30/37,
XC2) m3 9,9 9,9 9,9 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 157,7
Armatuurteras kg 3359,2| 3359,2| 3359,2| 2149,89| 2149,89| 2149,89| 2149,89| 2149,89| 53620,0
Postid | Kilpraketis m?2 154 154 154 154 154 154 154 154 2599,0
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Tabel 5.10

Seinte ehitamise t66joukulu arvutused

5.4.2 Raudbetoonpostide ja seinte ehitamise tehnoloogilised arvutused

Normatiivne t66joukulu

Haardealade kaupa

ajanorm 1.K 2.K 3.K 4. K 5.K 6.K 7.K 8.K
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
t66 nimetus Uhik mas-h Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h
Rakestamine
0,08 57,0 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7
Materjalide teisaldamine kraanaga m?2 0,03 713,0 19,0 521,0 13,9 521,0 13,9 521,0 13,9 521,0 13,9 521,0 13,9 521,0 13,9 521,0 13,9
Raketiskilpide asukoha mddtmine m2 0,03 713,0 | 21,4 | 521,0 15,6 | 521,0 15,6 521,0 15,6 | 521,0 15,6 | 521,0 15,6 | 521,0 15,6 | 521,0 15,6
0,23 164,0 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8
Raketiste paigaldamine m?2 0,08 713,0 | 54,7 |521,0| 39,9 | 521,0| 39,9 521,0 | 39,9 [521,0| 39,9 |521,0] 39,9 521,0 | 39,9 | 521,0| 39,9
Sarrustusmaterjalide teisaldamine 0,16 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,4 0,4
kraanaga 1000 kg 0,05 6,2 0,3 5,3 0,3 5,0 0,3 5,0 0,3 5,0 0,3 5,0 0,3 2,8 0,1 2,8 0,1
Sarrustusmaterjalide I6ikamine ja
painutamine 1000 kg 3,05 6,2 18,9 5,3 16,1 5,0 15,2 5,0 15,2 5,0 15,2 5,0 15,2 2,8 8,5 2,8 8,5
Sarrustamine 1000 kg 3,00 6,2 18,6 5,3 15,8 5,0 14,9 5,0 14,9 5,0 14,9 5,0 14,9 2,8 8,3 2,8 8,3
in-h 280,9 209,9 208,1 208,1 208,1 208,1 194 ,4 194 ,4
mas-h 74,0 54,1 54,1 54,1 54,1 54,1 54,0 54,0
in-vah 35,1 26,2 26,0 26,0 26,0 26,0 24,3 24,3
Rakestamine kokku mas-vah 9,3 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,7 6,7
Betoneerimine
Betoneerimise eeltdod m3 0,04 88,5 3,5 88,0 3,5 83,0 3,3 83,0 3,3 83,0 3,3 83,0 3,3 46,3 1,9 46,3 1,9
0,25 22,1 22,0 20,8 20,8 20,8 20,8 11,6 11,6
Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,08 88,5 7,4 88,0 7,3 83,0 6,9 83,0 6,9 83,0 6,9 83,0 6,9 46,3 3,9 46,3 3,9
Betoneerimise jareltood m3 0,03 88,5 2,7 88,0 2,6 83,0 2,5 83,0 2,5 83,0 2,5 83,0 2,5 46,3 1,4 46,3 1,4
in-h 28,3 28,2 26,6 26,6 26,6 26,6 14,8 14,8
mas-h 7,4 7,3 6,9 6,9 6,9 6,9 3,9 3,9
in-vah 3,5 3,5 3,3 3,3 3,3 3,3 1,9 1,9
Betoneerimistddd kokku mas-vah 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,5 0,5
Lahtirakestamine
Raketiste lahti v&tmine ja 0,11 78,4 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3
puhastamine m?2 0,04 713,0 | 26,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1
in-h 78,4 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3
mas-h 26,1 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1
in-vah 9,8 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
Lahtirakestamine kokku mas-vah 3,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
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Tabel 5.10 jarg

Normatiivne t66joukulu
Haardealade kaupa
ajanorm 9.K 10. K 11 . K 12 . K 13.K 14 . K 15.K 16 . K Kokku
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
t66 nimetus Uhik mas-h Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h Maht mas-h
Rakestamine
Materjalide teisaldamine 0,08 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7 41,7 682,2
kraanaga m?2 0,03 521,0| 139 |521,0| 13,9 |521,0| 139 |521,0| 13,9 |5210| 139 |[5210| 139 |521,0| 13,9 |521,0| 13,9 | 8528,0 | 2274
Raketiskilpide asukoha
mddtmine m?2 0,03 5210 156 |521,0| 156 |521,0| 156 |521,0 | 156 |521,0| 156 |521,0| 156 |521,0| 156 | 521,0| 156 | 8528,0 | 255,8
0,23 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8 119,8 1961,4
Raketiste paigaldamine m?2 0,08 521,0| 399 |521,0| 399 |5210| 399 |521,0| 399 |521,0]| 39,9 |5210| 399 |521,0] 39,9 |521,0| 39,9 | 8528,0 | 653,8
Sarrustusmaterjalide 0,16 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 9,1
teisaldamine kraanaga 1000 kg 0,05 2,8 0,1 2,8 0,1 2,8 0,1 2,4 0,1 2,4 0,1 2,4 0,1 2,4 0,1 2,4 0,1 57,1 3,0
Sarrustusmaterjalide 16ikamine
ja painutamine 1000 kg 3,05 2,8 8,5 2,8 8,5 2,8 8,5 2,4 7,2 2,4 7,2 2,4 7,2 2,4 7,2 2,4 7,2 57,1 174,3
Sarrustamine 1000 kg 3,00 2,8 8,3 2,8 8,3 2,8 8,3 2,4 7,1 2,4 7,1 2,4 7,1 2,4 7,1 2,4 7,1 57,1 171,4
in-h 194,4 194,4 194,4 191,9 191,9 191,9 191,9 191,9 3254,3
mas-h 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 884,3
in-vah 24,3 24,3 24,3 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 406,8
Rakestamine kokku mas-vah 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 110,5
Betoneerimine
Betoneerimise eelt6dd m3 0,04 46,3 1,9 46,3 1,9 46,3 1,9 39,5 1,6 39,5 1,6 39,5 1,6 39,5 1,6 39,5 1,6 937,5 37,5
0,25 11,6 11,6 11,6 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9 234,4
Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,08 46,3 3,9 46,3 3,9 46,3 3,9 39,5 3,3 39,5 3,3 39,5 3,3 39,5 3,3 39,5 3,3 937,5 78,1
Betoneerimise jareltdéd m3 0,03 46,3 1,4 46,3 1,4 46,3 1,4 39,5 1,2 39,5 1,2 39,5 1,2 39,5 1,2 39,5 1,2 937,5 28,1
in-h 14,8 14,8 14,8 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 300,0
mas-h 3,9 3,9 3,9 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 78,1
in-vah 1,9 1,9 1,9 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 37,5
Betoneerimist66d kokku mas-vah 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 9,8
Lahtirakestamine
Raketiste lahtivdtmine ja 0,11 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 938,1
puhastamine m?2 0,04 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 521,0 19,1 8528,0 312,7
in-h 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 938,1
mas-h 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 312,7
in-vah 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 117,3
Lahtirakestamine kokku mas-vah 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 39,1
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Tabel 5.11 Postide ehitamise t66joukulu arvutused

Normatiivne t66joukulu
Haardealade kaupa
ajanorm 1.K 2.K 3.K 4.K 5.K 6.K 7.K 8.K
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
t66 nimetus Uhik mas-h Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h
Rakestamine

Rakestusmaterjalide teisaldamine 0,41 112,8 68,9 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1
kraanaga m?2 0,14 275,0 | 37,6 | 168,0 | 23,0 | 1540| 21,0 | 1540| 21,0 | 1540 | 21,0 | 1540 | 21,0 | 1540 | 21,0 | 154,0 | 21,0
Raketiskilpide asukoha mddtmine m?2 0,14 275,0 38,5 168,0 23,5 154,0 21,6 154,0 21,6 154,0 21,6 154,0 21,6 154,0 21,6 154,0 21,6
0,27 74,3 45,4 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6

Raketiste paigaldamine m?2 0,09 275,0 | 24,8 | 168,0 | 15,1 154,0 | 13,9 | 1540 | 13,9 | 1540 | 13,9 | 154,0| 13,9 | 154,0 | 13,9 | 154,0 | 13,9
Sarrustusmaterjalide teisaldamine 0,16 L1 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
kraanaga 1000 kg 0,05 6,8 0,4 4,1 0,2 3,8 0,2 3,8 0,2 3,8 0,2 3,8 0,2 3,4 0,2 3,4 0,2

Sarrustusmaterjalide 16ikamine ja

painutamine 1000 kg 3,05 6,8 20,6 4,1 12,4 3,8 11,6 3,8 11,6 3,8 11,6 3,8 11,6 3,4 10,2 3,4 10,2
Sarrustamine 1000 kg 9,98 6,8 67,5 4,1 40,7 3,8 38,0 3,8 38,0 3,8 38,0 3,8 38,0 3,4 33,5 3,4 33,5
in-h 314,7 191,6 176,5 176,5 176,5 176,5 170,6 170,6

mas-h 62,7 38,3 35,1 35,1 35,1 35,1 35,1 35,1

in-vah 39,3 23,9 22,1 22,1 22,1 22,1 21,3 21,3

Rakestamine kokku mas-vah 7,8 4,8 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4

Betoneerimine

Betoneerimise eeltédd m3 0,06 19,9 1,2 12,0 0,7 11,2 0,7 11,2 0,7 11,2 0,7 11,2 0,7 9,9 0,6 9,9 0,6
0,33 6,6 4,0 3,7 3,7 3,7 3,7 3,3 3,3

Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,11 19,9 2,2 12,0 1,3 11,2 1,2 11,2 1,2 11,2 1,2 11,2 1,2 9,9 1,1 9,9 1,1
Betoneerimise jareltddd m3 0,04 19,9 0,8 12,0 0,5 11,2 0,4 11,2 0,4 11,2 0,4 11,2 0,4 9,9 0,4 9,9 0,4

in-h 8,6 52 4,8 4,8 4,8 4,8 4,2 4,2

mas-h 2,2 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1

in-vah 1,1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5

Betoneerimistddd kokku mas-vah 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1

Lahtirakestamine

Raketiste lahtivstmine ja 0,24 66,0 40,3 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0
puhastamine m?2 0,08 275,0 | 22,0 | 168,0 | 13,4 | 1540 | 12,3 | 1540 | 12,3 | 1540 | 12,3 154,0 | 12,3 | 1540 | 12,3 | 1540 | 12,3

in-h 66,0 40,3 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0

mas-h 22,0 13,4 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3

in-vah 8,3 5,0 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6

Lahtirakestamine kokku mas-vah 2,8 1,7 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
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Tabel 5.12 jarg

Normatiivne t66joukulu
Haardealade kaupa Kokku
ajanorm 9.K 10. K 11 . K 12 . K 13.K 14 . K 15.K 16 . K 16 . K
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
t66 nimetus Uhik mas-h Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h | Maht | mas-h Maht mas-h
Rakestamine
Rakestusmaterjalide 0,41 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 1065,6
teisaldamine kraanaga m?2 0,14 1540 | 21,0 [ 1540 | 21,0 | 1540 | 21,0 | 154,0| 21,0 | 1540 | 21,0 | 1540 | 21,0 | 1540 | 21,0 | 1540 | 21,0 | 2599,0 | 355,2
Raketiskilpide asukoha
moddtmine m?2 0,14 1540 | 21,6 | 1540 | 21,6 | 1540 | 216 | 1540 | 21,6 | 1540 | 21,6 |154,0| 21,6 | 1540 | 21,6 | 154,0 | 21,6 | 2599,0 | 363,9
0,27 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 701,7
Raketiste paigaldamine m?2 0,09 154,0 | 13,9 | 1540 | 13,9 | 154,0 | 13,9 | 154,0| 13,9 | 1540 | 13,9 | 154,0 | 13,9 | 154,0 | 13,9 | 154,0 | 13,9 | 2599,0 | 233,9
Sarrustusmaterjalide 0,16 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 8,6
teisaldamine kraanaga 1000 kg 0,05 3,4 0,2 3,4 0,2 3,4 0,2 2,1 0,1 2,1 0,1 2,1 0,1 2,1 0,1 2,1 0,1 53,6 2,9
Sarrustusmaterjalide 16ikamine
ja painutamine 1000 kg 3,05 3,4 10,2 3,4 10,2 3,4 10,2 2,1 6,6 2,1 6,6 2,1 6,6 2,1 6,6 2,1 6,6 53,6 163,5
Sarrustamine 1000 kg 9,98 3,4 33,5 3,4 33,5 3,4 33,5 2,1 21,5 2,1 21,5 2,1 21,5 2,1 21,5 2,1 21,5 53,6 535,1
in-h 170,6 170,6 170,6 154,6 154,6 154,6 154,6 154,6 2838,4
mas-h 35,1 35,1 35,1 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 592,0
in-vah 21,3 21,3 21,3 19,3 19,3 19,3 19,3 19,3 354,8
Rakestamine kokku mas-vah 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 74,0
Betoneerimine
Betoneerimise eeltédd m3 0,06 9,9 0,6 9,9 0,6 9,9 0,6 6,3 0,4 6,3 0,4 6,3 0,4 6,3 0,4 6,3 0,4 157,7 9,5
0,33 3,3 3,3 3,3 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 52,0
Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,11 9,9 1,1 9,9 1,1 9,9 1,1 6,3 0,7 6,3 0,7 6,3 0,7 6,3 0,7 6,3 0,7 157,7 17,3
Betoneerimise jareltoéd m3 0,04 9,9 0,4 9,9 0,4 9,9 0,4 6,3 0,3 6,3 0,3 6,3 0,3 6,3 0,3 6,3 0,3 157,7 6,3
in-h 4,2 4,2 4,2 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 67,8
mas-h 1,1 1,1 1,1 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 17,3
in-vah 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 8,5
Betoneerimistood kokku mas-vah 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2,2
Lahtirakestamine
Raketiste lahtivétmine ja 0,24 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 623,8
puhastamine m?2 0,08 1540 | 12,3 | 154,0| 12,3 | 154,0 | 12,3 | 154,0 | 12,3 | 1540 | 12,3 | 1540 | 12,3 | 154,0| 12,3 | 154,0 | 12,3 2599,0 | 207,9
in-h 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 623,8
mas-h 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 207,9
in-vah 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 78,0
Lahtirakestamine kokku mas-vah 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 26,0
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Tabel 5.12 Seinte ehitamise tehnoloogilised arvutused

Haardealade kaupa
1 K. 2 K. 3 K. 4 K. 5 K. 6 K 7 K. 8 K.
Tooliste/masina 3 3 3 3 3 3 3 =]
=1 =} =} =1 =1 =1 =1 =1
v n v %) ~ %) ~ 0 v %) v %) v n v %)
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— w < (= > > = > =X > > =2 > | = > > 2 > | = > = = > | =X > > = > | =X > > = > | =X > > = > =X > > =z >
Rakestaja 4135,1 8,8 1,1 26,2| 6,6 1,1 26,0 6,5 1,1 26,0 6,5 1,1 26,0 6,5 1,1 26,0 6,5 1,1 24,3| 6,1] 1,0 24,31 6,1] 1,0
Rakestamine |Kraana 1] 9,3 9,3] 1,2| 8 6,8/ 6,8 1,1 6 6,8 6,8/ 1,1 6 6,8 6,8 1,1 6 6,8 6,8 1,1| 6 6,8 6,8 1,1 6 6,7 6,7 1,1 6 6,7 6,7 1,1 6
Betoneerija 4| 3,5| 0,9] 0,9 3,5 0,9 0,9 3,3 0,8 0,8 3,3 0,8 0,8 3,3 0,8 0,8 3,3] 0,8 0,8 19| 0,5] 0,9 19| 0,5|] 0,9
Betoneerimine |Betoonipump 1] 0,9( 0,91 0,9] 1 0,9 0,91 0,9 1 0,91 0,91 0,9 1 0,91 0,91 0,9 1 0,9 0,91 0,9 1 0,9 0,91 0,9 1 o5 o5 1,0(0,5{( 0,5 O0,5( 1,0/ 0,5
Lahti Rakestaja 3 9,8 3,3] 1,1 7,21 2,4 1,2 7,21 2,4 1,2 7,2 2,4 1,2 7,21 2,4 1,2 7,21 24| 1,2 7,2 2,4] 1,2 7,21 2,4 1,2
rakestamine [Kraana 1) 3,3 3,3] 1,1 3 2,4 2,4 1,2 2 2,41 2,4 1,2 2 2,4 2,4 1,2 2 2,4 2,4 1,2 2 2,4 2,4 1,2 2 2,4 2,4 1,2 2 2,4 2,4 1,2 2
Tabel 5.13 jar
Haardealade kaupa
9 K 10 K 11 K 12 K. 13 K. 14 K. 15 K. 16 K Kokku
Tobliste/masina 3 = 3 3 3 3 3 3 3
=1 =1 =1 =1 =} =1 =} =} =1
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Rakestaja 4124,3/6,1]1,0 24,31 6,11 1,0 24,316,1( 1,0 24,016,0(1,0 24,016,0(1,0 24,01 6,01 1,0 24,016,0| 1,0 24,016,0| 1,0 406,8( 101,7( 1,0
Rakestamine |Kraana 1| 6,71 6,7 1,1] 6 6,7/ 6,7 1,1] 6 6,7/6,7| 1,1| 6 6,716,7[1,1] 6 6,7/6,7|1,1| 6 6,7|1 6,71 1,1| 6 6,7|16,7] 1,1 6 6,716,7| 1,1 6 |110,5| 110,5|1,1| 98
Betoneerija 4| 1,9(10,5/0,9 1,9/0,5/0,9 1,9/0,5| 0,9 1,6/0,4|0,8 1,6/0,4/0,8 1,6/ 0,4(/0,8 1,6/0,4| 0,8 1,6/0,4| 0,8 37,5 9,41 0,9
Betoneerimine [Betoonipump 1| 0,5/0,5/1,0/0,5 o,5/0,5(1,0(0,5( 0,5/0,5]1,0f 1 0,4(0,4(0,8(0,5 0,4/0,4/0,8/0,5 o4f04(08(0,5| 0,4(0,4( 0,8/0,5 0,4(0,4| 0,8/0,5 9,8 9,8/ 0,9 11
Lahti Rakestaja 3 7,212,4|1,2 7,212,4| 1,2 7,212,4| 1,2 7,212,4(1,2 7,2|12,4(1,2 7,21 2,4|1,2 7,2|12,4| 1,2 7,2|12,4| 1,2 117,3 39,11 1,2
rakestamine |Kraana 1l 2,4|2,4|1,2| 2 2,412,4]1,2] 2 2,4(2,4( 1,2 2 2,412,4]1,2] 2 2,4(2,4(1,2] 2 2,4 2,4(1,2| 2 2,4(2,4] 1,2| 2 2,4(2,4] 1,2| 2 39,1 39,1 1,2 33
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Tabel 5.13 Postide ehitamise tehnoloogilised arvutused
Toobliste/masina Haardealade kaupa
1K. 2 K. 3 K. 4 K. 5 K. 6 K. 7 K. 8 K.
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Rakestaja 5139,3| 7,9|] 1,1 23,9| 4,8| 1,2 22,1| 4,4| 1,1 22,1| 44| 1,1 22,1| 44| 1,1 22,1 44| 1,1 21,3] 4,3 1,1 21,3] 4,3| 1,1
Rakestamine |Kraana 1| 7,8 7,8 1,1| 7 | 48| 48| 1,2| 4 | 44| 44| 1,1| 4 | 44| 44| 1,1| 4 | 4,4| 44| 1,1 4 | 4,4| 44| 1,1 4 | 44| 44| 1,1| 4 | 44| 44| 1,1| 4
Betoneerija 4( 1,1] 0,3 0,9 0,6/ 0,2] 0,8 0,6( 0,2| 0,8 0,6/ 0,2 0,8 0,6/ 0,2 0,8 0,6/ 0,2 0,8 0,5/ 0,1 0,7 0,5/ 0,1] 0,7
Betoneerimine |Betoonipump i| o,3| o,3| o0,9(0,3| 0,2 0,2 0,8/ 0,2 0,2 0,2 0,8/ 0,2 0,2 0,2f 0,8/ 0,2 0,2 0,2( 0,8 0,2( O,2( O,2{ O,8/0,2| O,1| O,1f 0,7 O,2| O,1| O,1| O,7| 0,2
Lahti Rakestaja 3| 8,3 2,8| 0,9 50 1,7 1,1 46| 1,5/ 1,0 4,6 1,5/ 1,0 46 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 46| 1,5| 1,0 4.6( 1,5| 1,0
rakestamine |Kraana 1| 2,8/ 2,8/ 0,9 3 | 1,7{ 1,7| 1,1{1,5]| 1,5/ 1,5/ 1,015 1,5| 15| 1,0/ 15| 1,5/ 1,5/ 1,0{1,5| 1,5/ 1,5/ 1,0/1,5| 1,5/ 1,5/ 1,0/1,5]| 1,5/ 1,5 1,0/ 1,5
Tabel 5.14 jarg
Tooliste/masina Haardealade kaupa
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Rakestaja 5121,3]14,3[ 1,1 21,314,3]11,1 21,3(4,3[ 1,1 19,3(3,9(1,0 19,313,9|1,0 19,3] 3,9( 1,0 19,313,9| 1,0 19,3(13,9] 1,0 354,8( 71,0(1,1
Rakestamine [Kraana 1 4,4(4,4(1,1] 4 44(4,4|1,1| 4 | 44|44 1,1| 4 44(4,411,1| 4 4,4(4,4|11,1| 4 44(44(1,1| 4 4,4(4,4| 1,1 4 4,444 1,1 4 74,01 74,0|11,1| 67
Betoneerija 4| 0,5/0,1]0,7 0,5(0,1{0,7 0,5/0,1| 0,7 0,3|10,1{0,4 0,3(0,1|0,4 0,31 0,1/0,4 0,3(0,1] 0,4 0,3|0,1| 0,4 8,5 2,11 0,6
Betoneerimine |Betoonipump{ 1 0,1 0,1 0,7| 0,2 o,1(o0,1{0,7{0,2| 0,1|0,1( 0,7 O o,10,1{0,40,2| O,10,1/0,4|0,2| O0,1f{0,1(0,4|0,2| O,1]0,1 0,4|0,2 o,1|0,1| 0,4(0,2 2,2 2,21 0,7| 3,3
Lahti Rakestaja 3] 4,6/1,5(1,0 4,6|1,5/1,0 46|1,5/1,0 46/1,5/1,0 4,6|1,5/1,0 4,6|1,5(1,0 4,6|1,5( 1,0 4,6|1,5( 1,0 78,0 26,0(1,0
rakestamine |Kraana i 1,5(1,5(1,0] 1,5 i,5(1,5/1,0/1,5| 1,5(1,5| 1,0| 2 i,5(1,5/1,0/1,5| 1,5/1,5(1,0/1,5| 1,5(1,5/1,0/1,5| 1,5|1,5| 1,0(1,5 i,5(1,5( 1,0/1,5| 26,0/ 26,0(1,0(25,5
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5.5 Montaazitood

Hoone 1. ja 2. korruse seinte montaazit6od teostatakse samaaegselt seinte ja postide
ehitamisega. Trepi marsside montaaz toimub peale vahelagede betooni 70%

saavutamist projektijargsest tugevusest.

5.5.1Toode korraldus
Montaazitood koosnevad kolmest etapist. Esmalt ettevalmistustoéd nagu elementide
maha markimine, segu valmistamine ning vajadusel elementide vaheladustamine.
Teiseks elementide montaaz, mille kaigus paigaldatakse monteeritavad elemendid oma
projektijargsetele kohtadele ning kinnitatakse ajutiselt. Kolmandas etapis toimuvad
montaazi jareltood, mis hdlmavad endas monteeritavate elementide [6plikku
kinnitamist keeviste, kiilankrute vo0i poltidega, elementide montaazivuukide
rakestamist, monolitiseerimist ja lahti rakestamist, vuukide soojustamist, taitmist ja

viimistlemist.

1. Ja 2. korruse montaazit66d sisaldavad trepimademete ning tulemillri elementide
monteerimist. Trepi elemente hoitakse platsil montaazilaos, kuna nende korruse kaupa
objektile tarnimine ei ole majanduslikult otstarbekas. Tulemulri seinaelemendid
tarnitakse objektile vastavalt vajadusele ning nende puhul on tegemist montaaziga
ratastelt. Seega mahutab montaaziladu kuni Ghe veo Uhiku jagu trepielemente ning

vajadusel kuni 1 veokorra jagu seinaelemente.

Treppide ning seina elementide montaazi viib |&dbi kahest monteerijast ning abittélisest
koosnev brigaad tornkraanaga. Tornkraanat juhendatakse vahetult kdemarkide abil
ning vajaduse tdiendavalt raadioside abil. Trepielementide Sahti monteerimisel

kasutatakse silmside puudumisel kdemarkide dubleerimist.

5.5.2 Montaazitoode arvutuste alused
Montaazitoode arvutuste aluseks on voetud seinaelementide puhul Ratu kaart R 25-
0281. Trepielementide puhul on kasutatud Ratu kaarti R25-0282. Trepielementide
puhul on kasutatud tulenevalt elementide arvust t66mahu mojutegurit 0,9 mis
vdhendab elementide montaazile kuluvat aega tulenevalt mastaabisdastust.

Montaazitoode to6joukulu leidmisel kasutatavad ajanormid on toodud tabelites Tabel
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5.14 ja Tabel 5.15, kus on &ra toodud monteeritavate seina- ja trepielementide

montaazitdoo etappidele kuluvad ajad.. [23][24]

Tabel 5.14  Vailisseina elementide montaazitddde ajanormid
To66 liik Ajanorm | Uhik
Eeltood
Materjalide vastuvotmine ja vaheladustamine 0,20 |in-h/tk
Asukoha vélja modtmine 0,12 |in-h/tk
Montaaz
Valissseina paneeli paigaldamine 1,45 |in-h/tk
Jareltéod
PUstvuukide rakestamine, monoliitimine
betoonipumbaga ning lahti rakestamine 0,25 |in-h/tk
Tabel 5.15 Montaazitdode ajanormid treppidele
To6 liik Ajanorm | Uhik
Eelt6od
Materjalide vastuvotmine ja vaheladustamine 0,18 |in-h/tk
Asukoha valja mootmine 0,14 |in-h/tk
Montaaz
Trepielemendi paigaldamine 0,90 |in-h/tk
Jareltood
Trepielemendi monoliitimine 0,27 |in-h/tk

5.5.1 Montaazitoode tehnoloogilised arvutused

Hoone 1. ja 2. korruse montaazikomplektid koosnevad seinapaneelidest ning
trepimarssidest. Korruste 3-16 montaazikomplektid koosnevad vaid trepimarssidest.
5.16 ning

parameetrite

Monteeritavate elementide arv haardealadel on toodud tabelis Tabel

montaazitoddeks t66joukulu arvutuste aluseks ning seadmete

maadramiseks olevad monteeritavad elemendid on toodud tabelis Tabel 5.17. Selle
alusel on leitud seinaelementide montaaziks vajalik t66joud tabelis Tabel 5.18 ning
trepielementide montaaziks vajalik t66j6ud tabelis Tabel 5.19. Montaazitoode kestused

haardealade viisi on toodud tabelis Tabel 5.20.

Tabel 5.16 Monteeritavate elementide vajadus haardealade kaupa
Materjal Uhik 1.k 2.k 3 -15. k | Kokku
Monteeritavad seinaelemendid |tk 23,0 20,0 0,0 43,0
Monteeritavad trepielemendid |tk 4,0 4,0 4,0 60,0
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Tabel 5.17

Monteeritavate elementide spetsifikatsioon

Arv | kdrgus | Pikkus | | Laius b / Bruto pind | Elemendi kaal
Korrus | Nimetus Tahis tk h/mm |/ mm mm S/ m?2 m/t

1 | Seinapaneel SW-001 1 4630 2900 460 13,4 7,7
1 | Seinapaneel SW-002 1 4630 2300 460 10,6 5
1 | Seinapaneel SW-003 1 4630 2342 460 10,8 6,8
1 | Seinapaneel SW-004 2 4630 2600 460 12 7,7
1 | Seinapaneel SW-005 1 4630 2520 460 11,7 7,4
1 | Seinapaneel SW-006A 1 3310 3000 460 9,9 5,9
1 | Seinapaneel SW-006 8 3310 3000 460 9,9 5,9
1 | Seinapaneel SW-007 1 3310 5314 460 17,6 8,8
1 | Seinapaneel SW-008 1 3310 5314 460 17,6 6,3
1 | Seinapaneel SW-009 1 3070 3315 460 10,2 4,8
1 | Seinapaneel SW-010 1 3070 4020 460 12,3 4,3
1 | Seinapaneel SW-011 1 3070 1803 460 5,5 2,6
1 | Seinapaneel SW-012 1 3870 3148 460 12,2 5,6
1 | Seinapaneel SW-013 1 4390 2790 460 12,2 6,3
1 | Seinapaneel SW-014 1 4390 3340 460 14,7 7,9
1 | Trepi marss TM-01 2 4040 1160 3,4
1 | Trepi marss TM-02 2 2686 1160 2
2 | Seinapaneel SW-101 1 3480 3230 460 11,2 6,4
2 | Seinapaneel SW-102 1 3480 2300 460 8 5,1
2 | Seinapaneel SW-103 1 3480 2342 460 8,2 5,2
2 | Seinapaneel SW-104 2 4000 2600 460 10,4 6,1
2 | Seinapaneel SW-105 1 4000 2520 460 10,1 4,1
2 | Seinapaneel SW-106 9 5320 3000 460 16 9,2
2 | Seinapaneel SW-107 1 5320 3517 460 18,7 10
2 | Seinapaneel SW-108 1 5320 2966 460 15,8 7,3
2 | Seinapaneel SW-109 1 5320 1428 460 7,6 4,4
2 | Seinapaneel SW-110 1 1400 3580 460 5 2
2 | Seinapaneel SW-112 1 5320 1307 460 7 3,3
2 | Trepi marss TM-03 2 2301 1160 2,3
2 | Trepi marss TM-04 2 2686 1160 2
3 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
3 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
4 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
4 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
5| Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
5 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
6 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
6 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
7 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
7 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
8 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
8 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
9 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
9 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
10 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
10 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
11 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
11 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
12 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
12 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
13 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
13 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
14 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
14 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
15 | Trepi marss TM-05 2 3163 1160 2,2
15 | Trepi marss TM-06 2 2626 1160 2
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Tabel 5.18

Seinaelementide montaazi t66jou arvutused

Normatiivne t66joukulu

Haardealade kaupa

ajanorm 1.K 2.K 3-15. K Kokku
in-h in-h in-h in-h in-h
t66 nimetus Uhik mas-h Maht mas-h Maht mas-h Maht mas-h Maht mas-h
Eeltood
Materjalide vastuvotmine 0,20 4,6 4,0 0,0 8,6
ja vaheladustamine tk 0,07 23,0 1,5 20,0 1,3 0,0 0,0 43,0 2,9
Asukoha vélja mdotmine | tk 0,12 23,0 2,8 20,0 2,4 0,0 0,0 43,0 52
in-h 7,4 6,4 0,0 13,8
mas-h 1,5 1,3 0,0 2,9
Monteerimise eeltosd ~ |11-vah 0,9 0,8 0,0 1,7
kokku mas-vah 0,2 0,2 0,0 0,4
Seinaelementide montaaz
Vilisseina paneeli 1,45 33,4 29,0 0,0 62,4
paigaldamine tk 0,48 23,0 11,1 20,0 9,7 0,0 0,0 43,0 20,8
in-h 33,4 29,0 0,0 62,4
mas-h 11,1 9,7 0,0 20,8
in-vah 4,2 3,6 0,0 7,8
Monteerimist6dd kokku | mas-vah 1,4 1,2 0,0 2,6
Jareltood
rakes?auni%:tjzﬁz lahti 0,25 2,8 2,0 0.0 10,8
rakestamine tk 0,08 23,0 1,9 20,0 1,7 0,0 0,0 43,0 3,6
in-h 5,8 5,0 0,0 10,8
mas-h 1,9 1,7 0,0 3,6
Monteerimise jareltd6d in-vah 0,7 0,6 0,0 1,3
kokku mas-vah 0,2 0,2 0,0 0,4
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Tabel 5.19

Trepielementide montaazi t66jou arvutused

Normatiivne t66joukulu

Haardealade kaupa
ajanorm 1.K 2.K 3-15. K Kokku
in-h in-h in-h in-h in-h
t66 nimetus dhik mas-h Maht mas-h Maht mas-h Maht mas-h Maht mas-h
Eeltood
Materjalide vastuvotmine 0,18 0,7 0,7 0,7 10,8
ja vaheladustamine tk 0,06 4,0 0,2 4,0 0,2 4,0 0,2 60,0 3,6
Asukoha vélja mdotmine tk 0,14 4,0 0,6 4,0 0,6 4,0 0,6 60,0 8,4
in-h 1,3 1,3 1,3 19,2
mas-h 0,2 0,2 0,2 3,6
Monteerimise eeltéod ~ 1n-vah 0,2 0,2 0,2 2,4
kokku mas-vah 0,0 0,0 0,0 0,5
Trepielementide montaaz
Vdlisseina paneeli 0,90 3,6 3,6 3,6 54,0
paigaldamine tk 0,30 4,0 1,2 4,0 1,2 4,0 1,2 60,0 18,0
in-h 3,6 3,6 3,6 54,0
mas-h 1,2 1,2 1,2 18,0
in-vah 0,5 0,5 0,5 6,8
Monteerimistd6d kokku | mas-vah 0,2 0,2 0,2 2,3
Jareltood
Pustvuukide rakestamine, 0,27 1,1 1,1 1,1 16,2
ning lahti rakestamine tk 0,09 4,0 0,4 4,0 0,4 4,0 0,4 60,0 5,4
in-h 1,1 1,1 1,1 16,2
mas-h 0,4 0,4 0,4 5,4
Monteerimise jareltosd |1n-vah 0,1 0,1 0,1 2,0
kokku mas-vah 0,0 0,0 0,0 0,7
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Tabel 5.20

Montaazitdode tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masina

Haardealade kaupa

1.k 2.k 3.k Kokku
3 3 3 3
2 2 =N 2 5/ 2 E. 5 2 E; 5 2
5 = 2 3 g ¢ 2| 3 g ¢ 2 3 g ¢ 2 2 g ¢
€ g 0 g O o 0 $ Q © 0 g [0} ho} 0 $ [0} o}
< =2 o x| 2| 3 S| x| L2 2 Sl x| 2 32 Q| X @ 2
9 & < = E|l & = E| = E| & & £ s
[ ‘= i© = ‘© = T = ‘D >
H In- = In- = In- = =
e € € €
vah 5 vah 5 vah 5 In- vah 5
z zZ zZ zZ
M- vah | Vah Vah | M- vah | Vah Vah | M- vah | Vah Vah | M- vah | Vah Vah
Monteerija 3 0,92]0,31|1,02 0,80]0,27| 1,07 0,00]0,00 |- 1,7210,57| 1,04
Eeltood Kraana 1 0,19]/0,19| 0,64 | 0,3 0,170,17| 0,67 | 0,25 0,00|0,00 | - 0 0,36/0,36| 0,65| 0,55
Monteerija 3 4,1711,39]| 1,07 3,63|1,21|1,01 0,00]0,00 |- 7,7912,60| 1,04
Monteerimine | Betoonipump 1 1,3911,39/1,07] 1,3 1,2111,2111,01| 1,2 0,00[0,00] - 0 2,6012,60| 1,04| 2,5
Monteerija 3 0,720,224 0,96 0,63|0,21]0,83 0,00]0,00 |- 1,3410,45| 0,90
Jarelt6od Kraana 1 0,240,241 0,96 | 0,25 0,21|0,21|0,83|0,25 0,00|0,00 | - 0 0,45|0,45| 0,90| 0,5
Monteerija 3 0,16|0,05| 1,07 0,16]0,05| 1,07 0,16/0,05]| 1,07 2,40|0,80| 1,07
Eeltood Kraana 1 0,03/0,03| 0,60]|0,05 0,03]0,03| 0,60 0,05 0,03]0,03(0,60]| 0,05 0,45/0,45| 0,60| 0,75
Monteerija 3 0,45|0,15| 1,00 0,45|0,15| 1,00 0,45/0,15| 1,00 6,75|2,25| 1,00
Monteerimine | Betoonipump 1 0,15/0,15|1,00| 0,15 0,15|0,15|1,00( 0,15 0,15|0,15(1,00| 0,15 2,25|12,25| 1,00| 2,25
Monteerija 3 0,14]0,05| 0,90 0,14]0,05| 0,90 0,14]0,05| 0,90 2,03/0,68| 0,90
Jarelt6od Kraana 1 0,05|0,05| 0,90 0,05 0,05]|0,05| 0,90 | 0,05 0,05|0,05| 0,90 | 0,05 0,68/0,68| 0,90| 0,75
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5.6 Monoliitse raudbetoonvahelae ehitamine

Monoliitsete vahelagede ehitamisel kasutatakse eelseotud armatuurvorke, mis
valmistatakse ette armeerimisplatsil ning seotakse kokku projektijargsel kohal.
Vahelagede rakestamise ettevalmistustoid alustatakse peale seinte ja postide
betoonitdid. Sealhulgas moodtmistdid materjalide toimetamist té6dde alustamiseks
vajalikesse kohtadesse. Peale vahelae raketise valmimist tOstetakse raketisse
ettevalmistatud sarrusvdorgud, mis omavahel (hendatakse. Peale rakestamis- ja
armeerimistdode |0petamist vahelagi betoneeritakse, millele jérgneb tehnoloogiline
paus, mille ajal toimub betooni esmane kivinemine. Kui vahelagi on saavutanud piisava
tugevuse alustatakse vahelae raketise jarkjargulist lahti votmist. Vahelae |16plik lahti
toestuse eemaldamine toimub peale vahelae betooni 100 % projektijargse

survetugevuse saavutamist.

5.6.1 Toode korraldus

Kogu vahelagi betoneeritakse (hes jarjestikuses valus valtimaks to6vuuki.

Vahelagede rakestamisel kasutatakse Peri Multiflex puittala-laeraketist. Antud juhul
kasutatakse raketisslisteemi taladena GT 24 talasid mille kandevdime oleneb pea- ja
abitalastiku ning toepostide sammust. Puittala-laeraketis koosneb raketispinna
moodustavast vineerist, pea- ja abitaladest, postipeadest, tugipostidest, talaklambritest
ning kolmjalgadest, mis tagavad raketise stabiilsuse ja pisivuse rakestamise ning

betoonitédde ajal. [25]

Vahelae raketise tegemisel kasutatakse 21 mm paksust kolmekihilist veekindlat vineeri.
Vastavalt Peri Multiflex juhendile on 260 mm paksuse vahelae puhul vahelae raketisele
langev koormus 8,3 kN/m2. Sellest tulenevalt on 0,5 m pikkuse abitalade sammu ning
peatala tugipostide sammuga 1,5 m lubatav peatalade vahekaugus kuni 2,15 m ning
tegelik koormus tugipostile 28 kN. Sellise lahenduse puhul on lubatud laeraketise
konsoolsus kuni 0,45 m. Toepostidena kasutatakse alumiiniumist MULTIPROP MP 350
tugiposte koos MP 50 alustega, mille kandevbime on antud kdikide vajalike
reguleerimisulatuste piires tagatud ning vOimaldab neid kasutada kogu hoone
vahelagede rakestamiseks. Raketise jaikus ning stabiilsus tagatakse postide

Uhendamisega MRK raamide abil.[25]
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Vahelagede ehitamise t00joukulu ajanormid on toodud tabelis Tabel 5.21, kus
rakestamise ajanormid tulenevad rakestatava pinna suurusest ja raketise tllbist,
armeeringu ajanormid tulenevad armatuuri kogusest ning keskmisest |abim&ddust ning
betoneerimine betooni kogusest. Vahelagede ehitamiseks vajalikud materjalid ning
raketiselemendid on toodud tabelites Tabel 5.22 ja Tabel 5.23. Vahelagede ehitamiseks
kuluv t66joud on leitud tabelis Tabel 5.24 ning sellest tulenevad t6dde kestused tabelis
Tabel 5.25.

Trepi mademete puhul kasutatakse seintesse betoneeritud jatkuraudasid, mis on seina
betoneerimisel seina kihti jatavad jatkuarmatuurid spetsiaalses karbikus, mis voimaldab
armeeringut jatkata seina rikkumata. Nende jatkuraudade kilge betoneeritakse
omakorda monoliitsed trepi mademed. Trepimademete puhul kasutatakse sarnaselt

vahelaega Peri Multiflex puittala-laeraketist.

5.6.2 Raudbetoonvahelae ehitamise arvutuse alused

Tabel 5.21 Betoonité6de ajanormid monoliitsete vahelagede ehitamisel

To6 liik | Ajanorm | Uhik
Rakestamistood

Materjalide teisaldamine 0,05 | in-h/raketise m2

Asukoha véljamddtmine 0,02 | in-h/raketise m?2

Raketise paigaldamine 0,12 |in-h/raketise m2

Lahtirakestamine ja puhastamine 0,14 |in-h/raketise m2

Sarrustamine

Materjalide teisaldamine kraanaga 0,17 ]in-h/1000kg

Loikamine ja painutamine 3,19|in-h/1000kg

Sarruse paigaldamine 6,05 |in-h/1000kg

Betoonimine

Eeltddd 0,02 |in-h/ m3

Valamine betoonipumba abil 0,17 |in-h/ m3

Jarelt6od 0,03 |in-h/ m3
in-h/ m3
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5.6.3 Raudbetoonvahelae ehitamise materjalide vajadus

Tabel 5.22  Vahelagede betoonitééde materjalide vajadus
Materjal Uhik 1.k 2.k 3.k 4.k 5.k 6.k 7.k 8.k
Betoon (C30/37, XC2) m3 160,4 157,1 125,3 126,8 125,3 127,0 125,5 127,0
Armatuurteras kg 12030,0| 11782,5 9397,5 9510,0 9397,5 9525,0 9412,5 9525,0
Puittala-laeraketis m?2 721,9 721,9 579,7 579,7 579,7 579,7 579,7 579,7
Tabel 5.22 jarg
Materjal Uhik 9.k 10 . k 11 .k 12 .k 13 .k 14 . k 15 .k 16 . k Kokku
Betoon (C30/37, XC2) m3 125,8 127,3 125,8 127,3 125,8 127,3 125,8 136,3 2095,8
Armatuurteras kg 9435,0| 9547,5| 9435,0| 9547,5| 9435,0/ 9547,5| 9435,0| 10222,5|157185,0
Puittala-laeraketis m?2 579,7 579,7 579,7 579,7 579,7 579,7 579,7 579,7 9558,8
Tabel 5.23 Vahelagede rakestamise pohiliste materjalide vajadus
Vajadus
arvestus- | ruutmeetri
Element Uhik kohta 1.k 2.k 3.k 4.k 5.k 6.k 7.k 8.k
Veekindel vineer m?2 1,10 794 794 638 638 638 638 638 638
Tala GT24 jm 2,59 1868 1868 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Toepost MULTIPROP MP350 tk 0,70 504 504 404 404 404 404 404 404
Tabel 5.23 jarg
Vajadus
arvestus- | ruutmeetri
Element Uhik kohta 9.k 10. k 11 .k 12 .k 13 .k 14 . k 15 .k 16 . k Kokku
Veekindel vineer m?2 1,10 638 638 638 638 638 638 638 638 10515
Tala GT24 jim 2,59 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 24742
Toepost MULTIPROP MP350 |tk 0,70 404 404 404 404 404 404 404 404 6669
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5.6.4 Raudbetoonvahelae ehitamise tehnoloogilised arvutused

Tabel 5.24

Vahelagede betoonitééde t66

oukulu arvutused

Normatiivne to6joukulu haardealade kaupa

ajanorm 1.K 2.K 3.K 4 .K 5.K 6.K 7 .K 8.K
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
td6d nimetus Uhik mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h
Rakestamine
Rakestusmaterjalide 0,05 36,1 36,1 29,0 29,0 29,0 29,0 29,0 29,0
teisaldamine m?2 0,02 721,9 12,0 721,9 12,0 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7
11,6
Raketiskilpide asukoha mddtmine m?2 0,02 721,9 14,4 721,9 14,4 579,7 11,6 579,7 0,0 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6
0,12 86,6 86,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6
Raketiste paigaldamine m?2 0,01 721,9 8,7 721,9 8,7 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0
Sarrustusmaterjalide 0,17 2,0 2,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
teisaldamine kraanaga 1000 kg 0,06 12,0 0,7 11,8 0,7 9,4 0,5 9,5 0,5 9,4 0,5 9,5 0,5 9,4 0,5 9,5 0,5
Sarrustusmaterjalide 16ikamine
ja painutamine 1000 kg 3,19 12,0 38,4 11,8 37,6 9,4 30,0 9,5 30,3 9,4 30,0 9,5 30,4 9,4 30,0 9,5 30,4
Sarrustamine 1000 kg 6,05 12,0 72,8 11,8 71,3 9,4 56,9 9,5 57,5 9,4 56,9 9,5 57,6 9,4 56,9 9,5 57,6
in-h 250,4 248,0 198,6 199,6 198,6 199,8 198,7 199,8
mas-h 21,4 21,4 17,1 17,2 17,1 17,2 17,2 17,2
in-vah 31,3 31,0 24,8 25,0 24,8 25,0 24,8 25,0
Rakestamine kokku mas-vah 2,7 2,7 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Betoneerimine
m3
Betoneerimise eelt66d 0,02 160,4 3,2 157,1 3,1 125,3 2,5 126,8 2,5 125,3 2,5 127,0 2,5 125,5 2,5 127,0 2,5
0,17 27,3 26,7 21,3 21,6 21,3 21,6 21,3 21,6
Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,06 160,4 9,1 157,1 8,9 125,3 7,1 126,8 7,2 125,3 7,1 127,0 7,2 125,5 7,1 127,0 7,2
Betoneerimise jareltood m3 0,03| 160,4 4,8| 157,1 4,7| 125,3 3,8] 126,8 3,8| 125,3 3,8] 127,0 3,8] 125,5 3,8 127,0 3,8
in-h 35,3 34,6 27,6 27,9 27,6 27,9 27,6 27,9
mas-h 9,1 8,9 7,1 7,2 7,1 7,2 7,1 7,2
in-vah 4,4 4,3 3,4 3,5 3,4 3,5 3,5 3,5
Betoneerimist66d kokku mas-vah 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Lahtirakestamine
Raketiste lahtivdotmine ja 0,14 101,1 101,1 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2
puhastamine m?2 0,01 721,9 10,1 721,9 10,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1
in-h 101,1 101,1 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2
mas-h 10,1 10,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
in-vah 12,6 12,6 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
Lahtirakestamine kokku mas-vah 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
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Tabel 5.25 jarg

Normatiivne t66joukulu haardealade kaupa

ajanorm 9.K 10 . K 11 . K 12 . K 13.K 14 . K 15.K 16 . K Kokku
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
td66 nimetus Uhik mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht | mas-h Maht mas-h
Rakestamine
Rakestusmaterjalide 0,05 29,0 29,0 29,0 29,0 29,0 29,0 29,0 29,0 477,9
teisaldamine m?2 0,02 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 579,7 9,7 9558,8 159,3
Raketiskilpide asukoha mddtmine m?2 0,02 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 579,7 11,6 9558,8 191,2
0,12 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 1147,1
Raketiste paigaldamine m?2 0,01 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 579,7 7,0 9558,8 114,7
Sarrustusmaterjalide 0,17 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 26,7
teisaldamine kraanaga 1000 kg 0,06 9,4 0,5 9,5 0,5 9,4 0,5 9,5 0,5 9,4 0,5 9,5 0,5 9,4 0,5 10,2 0,6 157,2 8,9
Sarrustusmaterjalide 16ikamine
ja painutamine 1000 kg 3,19 9,4 30,1 9,5 30,5 9,4 30,1 9,5 30,5 9,4 30,1 9,5 30,5 9,4 30,1 10,2 32,6 157,2 501,4
Sarrustamine 1000 kg 6,05 9,4 57,1 9,5 57,8 9,4 57,1 9,5 57,8 9,4 57,1 9,5 57,8 9,4 57,1 10,2 61,8 157,2 951,0
in-h 198,9 200,0 198,9 200,0 198,9 200,0 198,9 206,3 3295,3
mas-h 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 282,9
in-vah 24,9 25,0 24,9 25,0 24,9 25,0 24,9 25,8 411,9
Rakestamine kokku mas-vah 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 35,4

Betoneerimine

m3
Betoneerimise eelté6d 0,02 125,8 2,5 127,3 2,5 125,8 2,5 127,3 2,5 125,8 2,5 127,3 2,5 125,8 2,5 136,3 2,7 2095,8 41,9
0,17 21,4 21,6 21,4 21,6 21,4 21,6 21,4 23,2 356,3
Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,06 125,8 7,1 127,3 7,2 125,8 7,1 127,3 7,2 125,8 7,1 127,3 7,2 125,8 7,1 136,3 7,7 2095,8 118,8
Betoneerimise jareltood m3 0,03 125,8 3,8 127,3 3,8| 125,8 3,8 127,3 3,8| 125,8 3,8| 127,3 3,8| 125,8 3,8| 136,3 4,1 2095,8 62,9
in-h 27,7 28,0 27,7 28,0 27,7 28,0 27,7 30,0 461,1
mas-h 7,1 7,2 7,1 7,2 7,1 7,2 7,1 7,7 118,8
in-vah 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,7 57,6
Betoneerimist66d kokku mas-vah 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 14,8
Lahtirakestamine
Raketiste lahtivdotmine ja 0,14 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 1338,2
puhastamine m?2 0,01 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 579,7 8,1 9558,8 133,8
in-h 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 1338,2
mas-h 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 133,8
in-vah 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 167,3
Lahtirakestamine kokku mas-vah 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 16,7
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Tabel 5.25

Raudbetoonvahelagede tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masina Haardealade kaupa
1.k 2.k 3.k 4.k 5.k 6.k 7.k .k
(9] ()] ()] )] )] (9] (9] (9]
=] 2 =] b= =] b= =] 2 =] B =] 2 =] 2 =] 2
S5 = 7] 5 = 7} 5 = 7} 5 = 7} 5 = 7} S5 = 7] S5 = 7] S5 = 7]
2 . 2103 3| g 2| 3| 3| 2| 2| 8| 3| & 2| OB 3| L = 3| 3 & 2|3 3 & 23 3 g o= o5 3o
] o 0 $ it go] 0 & s o 0 & s ho] 0 $ s o 0 8 3 o 0 8 3 o 0 $ 3 ho] 0 8 3 ho]
£ p o ¥ w 2 o ¥ w 2 ol ¥ w 2 ol ¥ o) 2 ol ¥ o) 2 o ¥ o) 2 o ¥ o) 2 o ¥ o) 2
c E 2 :0 0 = :0 0 = :0 0 = :0 0 = :0 0 = :0 0 = :0 R = :0 R =
o sl<| F El S| F £l S| F El S| F £l S| *© El 8| F El S| F El 8| F £l 32
LLI Py— y— y— - — ye— ye— fy— fy—
S0 £ S0 £ S0 £ S0 £ s 0 £ s 0 £ S0 £ S0 £
c 5 < c 5 c c 5 c < 5 c < 5 c < 5 < < 5 < o 5 <
; O = © ; C = C ; C = O ; © = C ; © = C ; © = © : © = © : © = ©
=G| ~ =G| =%l ° =% =%l ~ =%l ~ =% =5 >
> > > > > > > >
Rakestaja 6|31,3| 5,2| 1,0 31,0| 5,2| 1,0 24,8| 4,1] 1,0 25,0| 4,2] 1,0 24,8| 4,1] 1,0 25,0] 4,2] 1,0 24,8| 4,1 1,0 25,0| 4,2]| 1,0
Rakestamine Kraana 1| 2,7 2,7 0,5| 5 2,71 2,7] 0,5| 5 2,11 21| 05| 4 2,11 21| 0,5| 4 2,11 2,1|0,5| 4 2,11 21| 0,5| 4 2,11 21| 05| 4 2,11 21| 05| 4
Betoneerija 4| 44| 1,1 1,1 43| 1,1] 1,1 3,4/ 09| 0,9 3,5/09| 0,9 3,4/ 09| 0,9 3,5/09]| 0,9 3,5/ 09| 0,9 3,51 09| 0,9
Betoneerimine |Betoonipump | 1| 1,1 1,1 1,1| 1 1,11 1,1]1,1| 1 09|09 09| 1 09|09 09| 1 09|09 09| 1 09|09 09| 1 0,9/ 09|09 1 0,9/09| 09| 1
Rakestaja 3112,6| 4,2] 1,1 12,6 4,2| 1,1 10,1 34| 1,1 10,1 3,4 1,1 10,1 34| 1,1 10,1 34| 1,1 10,1 3,4 1,1 10,1| 3,4| 1,1
Lahtirakestamine | Kraana 1| 1,3] 1,3/ 0,3| 4 1,31 1,3| 0,3| 4 1,0/ 1,0] 0,3| 3 1,0/ 1,0] 0,3| 3 1,0/ 1,0] 0,3| 3 1,0/ 1,0] 0,3| 3 1,0/ 1,0] 0,3| 3 1,0/ 1,0| 0,3| 3
Tabel 5.26 jarg
Tooliste/masina Haardealade kaupa
9.k 8.k 11 .k 12 .k 13 .k 14 . k 15 .k 16 . k Kokku
0 wn )] )] )] )] wn )] )]
3 2 > 2 > 2 > 2 > 2 > 2 > 2 > o > o
= 7] S5 = w0 = = 7] = = 7] = = 7] = = 7] S5 = 0 = = 0 S5 = 0
@ 20 8| 3| & 2| 3| 3| g 2| 3| 3| £ 2| 3| 3| g =| 3| 3 g 2| 3| 3 & =3 3 &L =5 03 0L o= o3 308
o 5 Sl 8 Sl g ol &) 2 5| & 8 2| 2| o 8| 2 2 o 8 25 o8 22 ool 8 S g ool 8 22 g 82
£ ] 0| ¥« ol B o ¥ ol 2 0| ¥ ol B 0| ¥ ol B o ¥ ol 2 0| ¥ ol 2 0| ¥ ol| 2 0| ¥ ol 2 o) ™7 ol 2
= E| > :0 0| = :0 ol = o) 0| =| © 0| = o) 0| = o) 0| = 0 o = 0 0| = 0 0| =
o 5| &| F E| S| F El & © E| S| © El 8| F E| 8| © El 8| © I El 2| T El S
ig .g 1 _C ﬁ 1 _C ;-J(§ 1 _C ;rE 1 _C ;rE 1 _C ;fé 1 _C ;fé 1 _C ;4@ 1 _C ;fE 1 _C ;fE
Lu - — ye— Pye— Pye— - — - — - — - — - —
S0 £ S0 £ S0 £ S0 £ =0 £ =0 £ =0 £ =0 £ =0 £
o 5 o c 5 c o o) o o o) o o 5 o o 5 o c 5 o - s o o s o
; (O = (O ; O = © - (O = (O - (O = (O - (O = (O ; (O = (O ; © = © - O = O - O = O
=G| = =5 =5 ~ =5l ° =% ~ =5 =5 = =5l ~ 1l =5 ° =
> > > > > > > > >
Rakestaja 6249/ 4,11 1,0 25,01 4,2| 1,0 249/ 4,11 1,0 25,01 4,2| 1,0 2491 4,11 1,0 25,01 4,2| 1,0 249/14,1|1 1,0 25,8/ 4,3| 1,1 411,9(68,7| 1,0
Rakestamine Kraana 1] 2,1{2,1/0,5| 4 2,11 2,1(05]| 4 2,1/2,1/0,5]| 4 2,1121[/05]| 4 2,1121(05]| 4 2,1/2,1/05]| 4 2,1/2,1/0,5]| 4 2,112,1/05]| 4 35,4|35,4| 0,5]| 66
Betoneerija 4| 3,5/0,9|0,9 3,5/09|0,9 3,5/09|0,9 3,5/09|0,9 3,5/109|0,9 3,5/09|0,9 3,5/09|0,9 3,71 0,9| 0,9 57,6114,4| 0,9
Betoneerimine | Betoonipump | 1| 0,9/09]09]| 1 0,9/09]09]| 1 09/09/09| 1 0,9/09]/09]| 1 09/09/09] 1 0,9/09/09| 1 0,9/09/09]| 1 1,011,001 1,0] 1 14,8/14,8|/ 0,9]| 16
Rakestaja 3/10,1] 3,4| 1,1 10,11 34| 1,1 10,1134 1,1 10,11 3,4 1,1 10,1 3,4| 1,1 10,11 3,4 1,1 10,1134 1,1 10,11 3,4 1,1 167,3|55,8| 1,1
Lahtirakestamine | Kraana 1/ 1,0/1,0|0,3| 3 1,0/ 1,0| 0,3| 3 1,0/ 1,0/ 0,3| 3 1,0/ 1,0/ 0,3| 3 1,0/ 1,0/ 0,3| 3 1,0/ 1,0/ 0,3| 3 1,0/ 1,0| 0,3| 3 1,0/ 1,0/ 0,3| 3 16,7|16,7| 0,3| 50
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6. RATU MONTAAZITOODE AJANORMIDE VORDLUS
DMG EHITUS OU-S KASUTATAVATE AJANORMIDEGA

Peatliki koostamisel on kasutatud Ratu ajanormide kaarte R-25-0280 R-25-0281, R-25-
0282, R-25-0278 ning DMG Ehitus OU-s kasutatavaid ajanorme. Ratu ajanormide puhul
on jaetud arvestamata elementide t6&dmahu mdjutegurite ning talvetingimuste moju ja
lisaaja tegurid kuna ka DMG Ehitus OU poolt kasutatavate ajategurite puhul on tegemist
baasajanormidega, mida korrigeeritakse lahtuvalt t66l0igu keerukusest, seadmete
parameetritest, ilmastikuoludest ning téémaa ja projekti eripdradest. Ratu ajanormide
ja DMG Ehitus OU poolt kasutavate ajanormide vdrdlused on toodud tabelites Tabel
6.1 kuni

Tabel 6.4.[23], [24], [26]-[28].

Tabel 6.1 Ajanormide vordlus monteeritavate karkassielementide puhul

Ratu | DMG Ehitus OU | Erinevus | Erinevus
in-

h/tk  |in-h/tk in-h/tk | %
Postide montaaz
Materjalide vastuvotmine ja ladustamine 0,15 0,11 -0,04 -27%
Mo6otmine 0,12 0,08 -0,04 -33%
Postide montaaZ kaaluga 3...8 tonni, poltliide 0,85 1,8 0,95 112%
Postide monoliitimise raketisetd6 ja
betoneerimine 0,4 0,16 -0,24 -60%
Posti montaaz kokku 1,52 2,15 0,63 41%
Talade montaaz
Materjalide vastuvdtmine ja ladustamine 0,15 0,11 -0,04 -27%
Mo6otmine 0,12 0,08 -0,04 -33%
Talade kaaluga 3...8 t paigaldamine toele, tapp-
vOi poltliitega 0,9 0,6 -0,3 -33%
Talade monoliitimine monoliitimisbetooniga 0,3 0,3 0 0%
Tala montaaz kokku 1,47 1,09 -0,38 -26%

Postide montaazil on DMG Ehitus OU montaazile kuluv aeg 112% suurem Ratu
ajanormist. PGhjuseks voib olla liialt suur montaazimeeskond antud té6protsessis, mille
tdttu on todaja kasutamine ebaefektiivsem. Uks v&imalik lahendus postide montaazi
ratsionaalsemaks teostamiseks oleks postide montaazil vahendada
montaazimeeskonna koosseisu neljalt inimeselt kolmele suurendades sellega

monteerijate hdivatust ja efektiivsust.
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Tabel 6.2 Ajanormide vordlus seinaelementide puhul

Ratu | DMG Ehitus OU | Erinevus | Erinevus

Ihn/tk in-h/tk in-h/tk | %
Vilisseina seinapaneelide montaaz
Vaheladustamine 0,2 0,67 0,47 235%
M&&tmine 0,12 0,08 -0,04 -33%
Vdlisseina paneeli paigaldamine 1,45 2,7 1,25 86%
Vuugiraketise tegemine, monoliitimine ja lahti
rakestamine 0,5 0,76 0,26 52%
PUstvuukide monoliitimine betoonipumbaga 0,25 0,21 -0,04 -16%
Vilisseina seinapaneeli montaaz kokku 2,52 4,42 1,9 75%
Vaheseina seinapaneelide montaaz
Vaheladustamine 0,2 0,67 0,47 235%
Mdotmine 0,12 0,08 -0,04 -33%
Vaheseinapaneeli paigaldamine 1,3 1,5 0,2 15%
Vuugiraketise tegemine, monoliitimine ja lahti
rakestamine 0,5 0,76 0,26 52%
PUstvuukide monoliitimine betoonipumbaga 0,25 0,21 -0,04 -16%
Vaheseina seinapaneeli montaaz kokku 2,37 3,22 0,85 36%
LiftiSahti seina elementide montaaz
Materjalide vastuvdtmine ja ladustamine 0,2 0,25 0,05 25%
Mdotmine 0,15 0,21 0,06 40%
LiftiSahti kiljeelemendi paigaldamine ja
kinnitamine 1,5 1,8 0,3 20%
LiftiSahti kiljeelemendi monoliitimine 0,3 0,41 0,11 37%
LiftiSahti elemendi montaaz kokku 1,8 2,21 0,41 23%

Seinaelementide puhul on DMG Ehitus OU puhu on vaheladustamine ning elementide
paigaldamine suurema to0joukuluga kui Ratu ajanormide puhul. To6o6viljakuse
parendamiseks tuleks seinapaneelide puhul rakendada monteerimist ratastelt, mis
vahendaks oluliselt materjalide vastuvotmisele ja vaheladustamisele kuluvat aega ning
vdhendada montaazimeeskonna koosseisu neljalt inimeselt kolmele. Lisaks
eelnimetatule vOiks tddviljakust parandavaks meetmeks olla seinaelementide puhul
trossaasade kasutamine, mis vdhendab elemendi paigaldamisele ning kinnitamisele
kuluvat aega. Seinapaneelide vuukimisele kuluva aja vdahendamiseks vodiks kaaluda
torkreetimist, mis vdimaldaks seinapaneelide vuuke betoneerida vaid the poole raketise

ehitamisega vO0i olenevalt vuugi kujust taiesti ilma raketiseta.

68



Tabel 6.3 Ajanormide vordlus trepi elementide puhul

Ratu | DMG Ehitus OU | Erinevus | Erinevus

:1n/tk in-h/tk in-h/tk | %
Podesti elementide montaaz
Materjalide vastuvotmine ja ladustamine 0,2 0,25 0,05 25%
M&otmine 0,15 0,21 0,06 40%
Podesti elemendi paigaldamine ja kinnitamine 0,55 1,5 0,95 173%
LiftiSahti kiljeelement 1,5 1,8 0,3 20%
Podestielemendi monoliitimine 0,3 0,58 0,28 93%
Podesti elemendi montaaz kokku 2,7 4,34 1,64 61%
Trepielementide montaaz
Materjalide vastuvotmine ja ladustamine 0,2 0,25 0,05 25%
Mdotmine 0,15 0,21 0,06 40%
Trepielemendi paigaldamine 1 1,5 0,5 50%
Trepielemendi monolitiseerimine 0,3 0,53 0,23 77%
Trepielemendi montaaz kokku 1,65 2,49 0,84 51%
Tabel 6.4 Ajanormide vordlus vahelae d0nespaneelide puhul
Ratu | DMG Ehitus OU | Erinevus | Erinevus
Ihn/tk in-h/tk in-h/tk | %
Oonespaneelide montaaz médtudega 1,2x <7,2 m ning kaaluga <3t
Mdotmine 0,12 0,11 -0,01 -8%
Odnespaneelide montaaz médtudega ca 1,2x7,2
m, kaal <3t 0,3 0,55 0,25 83%
Vuukide sarrustamine, rakestamine ja raketise
eemaldamine 0,25 0,54 0,29 116%
Vuukide betoonivalu pumbaga 0,1 0,3 0,2 200%
Oonespaneeli pikkusega <7,2 m montaaz
kokku 0,77 1,5 0,73 95%
Obnespaneelide montaaz méoétudega 1,2x7,2...14 m ning kaaluga 3...8 t
Mdotmine 0,12 0,11 -0,01 -8%
Odnespaneelide montaaz mddtudega ca 1,2x14
m, kaal 3..8 t 0,4 0,64 0,24 60%
Vuukide sarrustamine, rakestamine ja raketise
eemaldamine 0,25 0,54 0,29 116%
Vuukide betoonivalu pumbaga 0,1 0,3 0,2 200%
Oonespaneeli montaaz pikkusega 7,2...14 m
kokku 0,87 1,59 0,72 83%

Odnespaneelide puhul on DMG Ehitus OU puhul tédajakulu suurem nii 38nespaneelide
montaazil, nende vuukide armeerimisel ja rakestamisel kui ka vuukide
monolitiseerimisel. O&nespaneelide montaazi puhul on (ks oluline ajakulu

ddnespaneelide tdstmine. Odnespaneelide montaaZiaja vdhendamise iiks vdimalusi on
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kasutada selleks to0ks voimsamat kraanat, mis voimaldab tosteid teha kiiremini. Lisaks
tasuks véahendada montaazimeeskonna suurust neljalt monteerijalt kolmele sarnaselt
Ratu juhendmaterjale. O8nespaneelide vuukide rakestamise iiks pdhilisi ajakulusid on
materjalide transport vuukideni. Selle ajakulu vdhendamiseks oleks mdistlik kasutada
suure tostekorviga ning korvist juhitavat tostukit, millega on voimalik kogu raketise
tegemiseks vajalikud vahendid kaasa votta ning liikuda Uhest vuugist teiseni
tdstekorvist valjumata. Vuukide betoneerimisel on DMG Ehitus OU puhul meeskonna
suuruseks neli inimest. Betoonipumba masti operaator, kaks sisevibraatoriga betooni
tihendajat ning abitddline, kes puhastab 8dnespaneelide pindu betoonipritsmetest. Uks
vOimalusi suurendada tédviljakust vuukide betoneerimisel on kasutada betoonipumba
masti toru puhul koonust, mis lihtsustaks betooni suunamist vuukidesse ning annaks
vOimaluse abitddlisest loobuda. Lisaks eelnimetatutele tasuks proovida té6jouvajaduse

vahendamist ajaefektiivsema téokorralduse ning té6de teostamise tehnoloogiaga.

DMG Ehitus OU ajanormide kohane td6jdukulu on Ratu ajanormidega vdrreldes
suurem. Uheks pdhjuseks v3ib olla védhene projekteeritud monteeritavate elementide
lahenduse tllpsus, mille tottu suureneb monteeritavate elementide montaazi aeg.
Teiseks pohjuseks voib olla kohaliku turu montaazikraanade keskmiselt suurem iga,
mille vaiksem joudluse ning tdstevdime tottu suureneb elementide montaaziaeg. Lisaks

sellele on DMG Ehitus OU tédajas lisaajakulu liialt suure montaazimeeskonna tdttu.

Autori arvates on ka suurema tddajakuluga vdimalik turul konkurentsivdoimeline olla,
kuna pikemad ajanormid véimaldavad kasutada aeglasemat ja vaiksema vdimsusega
masinaparki ning védiksema vilumusega odavamat t66jdudu. Uhtlasi tuleb arvesse vétta,
et DMG Ehitus OU poolt kasutatavad ajanormid l&htuvad eelkdige eritaolistest
objektidest, kus on vahe tlilips6lmi ja tllpsete lahenduste puhul oleks montaazitéodel

reaalne ajakulu oluliselt Idhedasem Ratu ajanormides toodule.
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Elemendi montaaZiaeg inimtundides
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7. TOO- NING KESKKONNAKAITSE

Tulenevalt ehitusplatsil toimuvatest tostetdéddest on kdikidel ehitusplatsil viibivatel
isikutel kohustus kanda kaitsekiivrit ja ohutusvesti. Eelkdige on tdstetédde ohutus
tagatud tOsteseadmete ja vahendite regulaarse hoolduse ja kontrolliga ning tostetodde
teostajate vastava kvalifikatsiooni tagamisega. Sellega tagatakse lastide nduetekohane
pusivus ning kdrvaliste isikute puudumine tdstetsoonis. Inimeste tdstmine on lubatud

vaid selleks ette ndhtud tostekorvis.

Tulenevalt objektil kasutatavates materjalidest voib platsil ajutiselt leiduda ka teravaid
esemeid ning seetdttu peavad koik objektil viibivad isikud kandma ka turvajalandusid,

millel on torkekindlam tald ning turvanina.

Murarikaste tegevuste puhul peavad mirarohkes piirkonnas viibivad isikud kandma ka
piisavaid kuulmiskaitsmeid. Vdimaluse korral tuleb rakendada meetmeid vdhendamaks

murarikkas keskkonnas viibivate isikute arvu ning nende seal viibimise aega.

Lenduvaid osi eritavate voi lenduvate osade ohtu tekitavate t66de puhul tuleb
taiendavalt kasutada kaitseprille ning vaikeste lenduvate osakeste puhul nagu naiteks
lihvimistolm tuleb kasutada ka respiraatorit kaitsmaks tolmuosakeste kahjulikku mdéju

silmadele ning hingamisteedele.

Redelite, tellingute ning muude té6lavade kasutamisel peab enne nende kasutamist
veenduma vastavate abivahendite komplektsuses ning tehnilises seisukorras.
Eelnimetatud seadeldiste puuduliku komplektsuse puhul tuleb antud seadeldiste puhul

tagada nende ohutus enne nende kasutamise jatkamist. [29][12]

Elektrito6de puhul tuleb kasutada nduetekohaseid purunemiskindlamaid kaitsekaableid.
Vigastatud v3i maandamata kaablite kasutamine on rangelt keelatud. Uhtlasi peab
valtima ka elektriseadmete sattumise vette ning tagama niiskes keskkonnas

kasutatavate elektriseadmete sobivuse keskkonda.

Ehitusplatsil on ette nahtud liikumiskiiruse piirang 15 km/h suurendamaks masinate
ning seadmete juhtide reageerimisaega. Libedates oludes on ette nahtud liiva

kasutamine sdidu ning kadiguteedel.

Ehitusplatsil on vOimalik esmaabi saada td6maa kontoris, kus on selleks ette ndhtud
kapp esmaabitarvikutega. Platsil vastutab esmaabi andmise eest vastava koolituse

Iabinud objektijuht, tema puudumisel projektijuht.
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Viiruste leviku korral tuleb hoiduda teiste inimestega lahikontaktist ning vOimaluse
korral teha tédkoosolekud digitaalselt voi vabas 0hus tagades inimeste vahelise piisava
vahemaa. Haigestununa on objektil viibimine keelatud ning suure nakkuvusega haiguse
korral tuleb sellest teavitada peatéovotjat, kes vajadusel selgitab koostoos
alltoovotjatega nakkusohtliku inimesega kokku puudunud inimeste ringi ning vajadusel
korvaldab nad ajutiselt t60d . Sagedasti katsutavaid pindu nagu ukselingid ja kasipuud
tuleb regulaarselt desinfitseerida vahendamaks pika peiteaja ning suure nakkuvusega

viiruste levikut. [30]

Hoone ehitustédde jooksul tuleb sdilitada olemasolevat haljastust Iga alltoovotja peab
veenduma, et kasutatavad masinad ei lekiks vedelikke ning ei pdhjustaks tuleohtu.
Kituste ja maardeainete hoiustamine peavad toimuma selleks sobivas kohas. Masinate
ning mehhanismide pesemine joe kaldal on keelatud. Ehitusjaatmed tuleb koguda
selleks ette nahtud konteinerisse ning utiliseerida selleks padevas ettevottes. Selleks
on ette nahtud eraldi konteinerid puidule, metallile, kivijadtmetele ning ohtlikele
jaatmetele. Ohtlikud jaatmed tuleb hoiustada selleks sobivas ette nahtud kohas ning
seejarel utiliseerida ohtlikke jaatmete utiliseerimiseks padevas asutuses. Puidu, metalli

ning kivijdatmed suunatakse Umbertdotlusele.

Pinnasest tekkiva tolmu tekkimist piiratakse niisutamisega. Vajadusel piiratakse
pinnase erodeerimist ning tolmu teket taiendava killustiku kihiga vahendamaks lahtise

pinnase ara kandumist.
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KOKKUVOTE

LOput6os lahendati Tartus Paju tn 2 asuva blroohoone ehituskorraldus ning kontrolliti

Ratu juhendmaterjalide kasutatavust.

Lahteandmetes, eritingimustes ning arhitektuurses osas anti tlevaade hoone projektist

ning ehitust mdjutavatest tingimustest.

Ehitusplatsi Uldplaanil lahendati ehitusplatsi ruumiline korraldus ning maarati dra
pohiliste ehitusmasinate asukohad, lahendati ehitusplatsi liikumisskeem ning planeeriti
ajutised trassid ja ehitised pidades silmas ehitusplatsi ohutust. Lisaks sellele markeeriti
laoplatside suurused ning asukohad ldahtudes (lejaanud ehitusplatsi korraldusest.
Sellega vahendati ehituse kadigus ajutiste ehitiste taiendavat rajamist ja liigutamist ning

tagati ehitustegevuse efektiivseks seisakuteta toimumiseks vajalikud teed ja platsid.

Kalenderplaanil toodi valja kdikide t6dde t66jou ning pohiliste ehitusmasinate vajadus
ning planeeriti t66d vastavalt nendevahelistele seostele. Hoone planeeritavaks
ehituskestvuseks kujunes Uks aasta ning kuus kuud. Hoone rostvarkide ning karkassi
ehitamiseks kulus sellest kaheksa kuud. Valdava osa ehituskestvusest on toé6jouvajadus

platsil 30 kuni 40 tdolist ning tipphetkel 51 tddlist.

Tehnoloogilistes kaartides leiti betooni- ja montaazitééde mahud ning t66jou kulud,
toodi vélja hoone kandevkonstruktsioonide betooni- ja montaazito6de jaoks vajalikud
pohilised ehitusseadmed ja td66joud ning leiti neile vastavad kestused haardealade
kaupa. Nende alusel on vdimalik planeerida ehitusmaterjalide tarneid ning korraldada

alltéovotu ning vajalike ehitusmasinate hankeid.

Ratu juhendmaterjalide vérdluses DMG Ehitus OU poolt koostatud ajanomide puhul leiti,
et DMG Ehitus OU td6j6ukulud on suuremad, kui on toodud Ratu juhendmaterjalides.
Suurim erinevus elementide |0ikes oli kuni 7,2 meetri pikkuste 0dnespaneelide
montaazil, kus DMG Ehitus OU td6jdukulu oli 95% suurem. P&hilisteks véljapakutud
to0joukulu  vahendamise meetmeteks oli ratastelt montaazi rakendamine,
seinapaneelide vuukide betoneerimine torkreetimise meetodil ning montaazimeeskonna
liikmete arvu vahendamine neljalt inimeselt kolmele t66hdive suurendamiseks. DMG
Ehitus OU osutus antud voérdluses valituks, kuna I8putdd koostamise ajal oli 18putdd

koostajal vBimalik kontrollida DMG Ehitus OU ajakulu montaazitdddel.

Jargnevates uurimustdodes voiks anallilisida erinevaid t66jou- ja ehitusmasinate
tootlikkuste kombinatsioone kulupdhiselt leidmaks optimaalse kombinatsiooni

arvestades t66jou ja ehitusmasinate kulusid.
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SUMMARY

There are several problems due to missing or incomplete planning of construction
activities in the case of large-scale construction works. The main ones are the additional
costs caused by delays and poor coordination of works, which causes the costs of
construction activities increase for both the client and the builder. In addition to cost,
in densely populated areas, traffic restructuring, noise and other disturbing factors are
involved, which disrupt the daily life and productivity of the surrounding residents and
businesses. These undesirable phenomenon’s can be reduced by a well-thought-out

construction arrangement.

The master thesis solved the construction management for the office building at Paju

street 2 in Tartu and checked the usability of Ratu instructional materials for montage.

In the input, special conditions and architectural part, an overview was given of the

design of the building and the conditions affecting the construction.

The general plan of the construction site solved the spatial organization of the
construction site and determined the locations for main construction machines, solved
the construction scheme of the construction site, and planned temporary routes and
buildings with the safety of the construction site in mind. In addition, the sizes and
locations of the storage sites were planned based on the organization of the rest of the
construction site. This reduced the additional construction and relocation of temporary
buildings during construction and ensured the roads and sites necessary for the efficient

performance of construction activities without downtime.

The calendar plan specified the need for manpower for all the work and the main
construction machinery and planned the work according to the requirements between
them. The planned construction duration of the building was one year and six months.
It took eight months to build the building's grillage and structural frame. For most of
the construction duration, the need for labor on the site is between 30 to 40 workers

and at the peak 51 workers on site at the same time.

In the technological maps, the volumes of concrete and assembly works and labor costs
were found. In addition, the main construction equipment and manpower required for
the concrete and assembly works of the building's load-bearing structures were pointed
out, and the corresponding durations were found by coverage areas. Based on them, it
is possible to plan deliveries of construction materials and organize subcontracting and

procurement of necessary construction machinery.
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In the comparison of Ratu instruction materials, in the case of the time sheets prepared
by DMG Ehitus OU, it was found that the labor costs of DMG Ehitus OU are higher than
those given in Ratu instruction materials. The biggest difference between the elements
was in the assembly of hollow core panels up to 7.2 meters long, where the labor cost
of DMG Ehitus OU was 95% higher. The main measures proposed to reduce labor costs
were the implementation of wheel assembly, the concreting of wall panel joints by the
punching method and the reduction of the number of assembly team members from
four to three in order to increase employment. DMG Ehitus OU turned out to be chosen
in this comparison, because during the preparation of the dissertation the author of the

dissertation was able to check the time spent by DMG Ehitus OU during assembly works.

Subsequent research could analyze different combinations of labor and construction
machinery productivity on a cost basis to find the optimal combination considering labor

and construction machinery costs.
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Esmaabi
Tulekustutusvahendid
Veevotu koht

Ajutine elektrik
Suitsetamiskoht

Ehitatav bliroohoone
Sissepaas ehitusplatsile, sh paasteameti ja kiirabi sisenemistee
Sissepaas hoonesse
Tornkraana ohuala
Sailitatava puu, kaitsetsoon
Autobetoonipump, pumi

Betoonimikser

Prozektor

Ehitusplatsi ajutine piirdeaed
Ajutine 0,4 kV mp kaabelliin
Ajutine veetoru

Ajutine kanalisatsioonitoru
Rajatav 0,4kV mp kaabelliin
Rajatav isevoolne kanalisatsioon
Rajatav sademevee kanalisatsioon
Rajatav veetoru

Rajatav soojatoru

PTV soojak

ATV soojak

WC

Sanitaarsoojak

Ehitusjaatmete konteiner

Olmejaatmete konteiner

Ohtlike jaatmete konteiner

Armatuuri ladu, monteeritavate sarruskarkasside sidumine
Raketiskilpide ning ehituspuidu ladu
Monteeritavad betoon- ja metallelemendid
Taiteliiva ladu

Killustiku ladu

Kommunikatsioonide torud ning kaevud
Ehitusplatsi indotahvel
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EHITUSTOODE KOONDKALENDERPLAAN

|D TOO nlml 5:;2/;:15575551 Algus Lépp Jaan0u7a.;)1 | 11.02 | 18.02 | ZS‘(’;"ZérﬂS 04.03 | 11.03 | 18.03 | Ap”(l)ll.()él | 08.04 | 15.04 | 22.04 | ”\2/I9a.|04 | 06.05 | 13.05 | 20.05 | Juu|nI 03.06 | 10.06 | 17.06 | JuUI(iJl.O7 | 08.07 | 15.07 | 22.07 | }é%%usi 05.08 | 12.08 | 19.08 | 26.08‘S|epteg;k.]§!; | 09.09 | 16.09 | 23.09 |‘Ok‘00ber 07.10 | 14.10 | 21.10 | er‘“heOrll.ll | 1111 | 18.11 | 25.11|D\e‘5e(r;‘2b§£ | 09.12 | 16.12 | 2312 | IJSEOa.rigar| 06.01 | 13.01 | 20.01 | veebm?)g.OZ | 10.02 | 17.02_| 24.02”\/\'3"502.03 | 09.03 | 16.03 | 23.03 | \/;873‘3 | 13.04 | 20.04 | Z7I(’;ﬁa“| 04.05 | 11.05 | 18.05 | 25.05 Juu?)'l.os L 08.06 | 15.06 |
i i i 07.01.19|17.06.20 - -
1 Paju 2 bidroohaone ehitus 377 Fhitusplatsi ettevalmistus ja esmane vertikaalplaneefrimine Paju 2 hlroohoone ehitus
2 Ehitusplatsi ettevalmistus ja vertikaalplaneerime 18 07.01.19|30.01.19 hed ja ehitised
3 Ajutised hooned ja ehitised 8 07.01.19|16.01.19 v e
Mullat6od (kaevetood)
4  Mullatosd 10 17.01.19(30.01.19 Vaiatssd
aiat6o
5 Vaiatéod 35 07.01.19)22.02.19 Vaiamasina monteg
6  Vaiamasina monteerimine 2 07.01.19|08.01.19 Vaiatésd
7 Vaiatésd 15 31.01.19(20.02.19 alatop )
Vaiamasina demonteerimine
8  Vaiamasina demonteerimine 2 21.02.19/22.02.19 . . :
Vaiapeade piikamine
9  Vaiapeade piikamine 10 08.02.19|21.02.19 . . o
- . v Hoone karkassi betgoni- ja montaazitood
10 Hoone karkassi betooni- ja montaaZitéod 165 19.02.19|08.10.19 Vundamendid
11  Vundamendid 7 21.02.19(04.03.19 . _
- — 1903.19/08.10.19 Korruste betooni- jajmontaazit66d
21 KorrLfstfe bet ja mont t66d 165 Uz 050019 Tagasitiitetood
199 Tagasitaitet66d 12 21.03.19 20'12‘19 Vilisseinte monteerimine ning fasaadiplaadi paigaldus
200 Vilisseinte monteerimine ning fasaadiplaadi paigaldug 112 17.07.19|20.12. Vilissinte monteerimine korrused|1-8
201 Vilissinte monteerimine korrused 1-8 21 17.07.19]15.08.19 e -
Valisseinte monteerimine korrused 9-16
202 Vilisseinte monteerimine korrused 9-16 18 24.09.19/18.10.19 Fassaadiplaadi paigalduls
203 Fassaadiplaadi paigaldus 45 18.10.19(20.12.19 . .
atuste ehitamine
204 Katuste ehitamine 15 25.10.19|15.11.19 ! e Klaasfasaadid
205Klaasfasaadid 80 14.08.19)04.12.15 Klaasfasaad korrustel 1...
206 Klaasfasaad korrusel 1...8 14 15.08.19/04.09.19 Klaasf dk tel 9. 6
18.10.19(03.12.19 aasfasaad korrustel 9...
207 Klaasfasaad korrustel 9...16 32 Betognpdrandate ehitamine ja pprandaalune taide
208 Betoonpdrandate ehitamine ja pdrandaalune tiide |12 08.04.19|24.04.19 Sisetésd
209 Sisetosd 199 |16.07.19|20.04.20 Kipsvaheteinad fsetoo
210 Kipsvaheseinad 45 18.10.19{20.12.19 Betoonplokkseinad |
211 Betoonplokkseinad 15 16.07.19|06.08.19 . o
Sisekrohvitodd
212 Sisekrohvitéod 20 18.10.19|15.11.19 Sisemaalritésd
213 Sisemaalritood 64 08.11.19)|06.02.20 | |'-i i dkl inad
214 Hoonesisesed klaasseinad 20 16.01.20|13.02.20 | opnesisesedklaasseina i |- . .
Uste jp varavate paigaldamine
215 Uste ja varavate paigaldamine 48 16.01.20(24.03.20 P&randate katmi lImaterjali
orandate katming rullmaterjaliga
216 Porandate katmine rullmaterjaliga 60 16.01.20(09.04.20 |S' laatimistééd e
217 Siseplaatimist6od 75 13.12.19|27.03.20 — >lseplaatimistoo
: . - Ripplagede ehitamine
218 Ripplagede ehitamine 42 09.01.20{ 09.03.20 ud hoonesjsesed abit6od
219 Muud hoonesisesed abitood 14 31.03.20/20.04.20 " . ol
22D Hoonestsesed eritgod 328 A el iseveevarustuse, -kiitte ja tkanalisatsioonitorustikud Hoofesisesed eropd
221 Siseveevarustuse, -kiitte ja -kanalisatsioonitorustikud| 125 08.04.19|30.09.19 ) A . .
- — - - Sanitaartehniliste- ja kitteseadmete paigaldamine
222 Sanitaartehniliste- ja kiitteseadmete paigaldamine |58 12.12.19|03.03.20 . . )
— — - entilatsioonit66d| (torustike ja seadmete paigadus
223 Ventilatsioonitood (torustike- ja seadmete paigadus)|99 15.11.19|02.04.20
ilatsi it6od (Bhuij i i .04.20(23.04.20 — gy e R . .
224 Yentllat5|¢??n|tciod (ohUJa"o"turlte pa.lgaldu.s) 10 09.04.29 Siseelektri ja -ndrkvaolutééd (kaablite paigaldps) Ventilatsioonit6¢d (Shujaoturite paigaldus)
225 Siseelektri ja -ndrkvoolutédd (kaablite paigaldus) 222 04.03.19|08.01.20 Valeustite ia tarvikute phigalbami
226 Valgustite ja tarvikute paigaldamine 33 17.02.20{03.04.20 dgusiieataniiie paigatiamine
. 5 02.04.20]06.05.20 Automaatika montaaZ
227 AL.Jtomaatlka rnonta?z : 24 Eriosade seadistus ming katsetamine
228 Eriosade seadistus ning katsetamine 14 06.05.20|26.05.20 . o -
229H Slised t66d 08.04.19|24.06.19 Hoonevalised t66d
oonevdlised t00 55 = Viliskanalisatsiooni- ja veeyarustustéod
230 Viliskanalisatsiooni- ja veevarustustédd 17 08.04.19|30.04.19 Soojustrassi ehitus
231 Soojustrassi ehitus 14 15.04.19(03.05.19 Viliselektritoad
aliselektritoo
232 Viliselektritood 11 23.04.19|08.05.19
233 Vilisndrkvoolutéod 5 23.04.19(30.04.19 | alisndrkvoolut66d Teede ja platside ehitus
234 Teede ja platside ehitus 33 01.05.19|17.06.19 tustood
235 Haljastustéod 5 17.06.19(24.06.19 Objekti I8pukoristus
236 Objekti [dpukoristus 30 06.05.20|17.06.20
237 Ule andmine 0 17.06.20|17.06.20 17.06 Objekti (le andmme*
60 Jaan0u7a.61 | 11.02 | 18.02 | 25, f\élartr 04.03 | 11.03 | 18.03 | Aprgl104 | 08.04 | 15.04 | 2204 | g/;a.(iM | 06.05 | 13.05 | 20.05 | . Jmim 03.06 | 1006 | 17.06 | Juu'(‘)'\.07 | 08.07 | 15.07 | 2207 | 9A6J?usi 05.08 | 12.08 | 19.08 | 26.08 Srp(e(r)nzboeé | 09.09 | 16.09 | 23.09 |‘Ok 5 07.10 | 1410 | 2110 | chembeor“.” | 1111 | 1811 | D|E(5985b192r | 09.12 | 1612 | 2312 | %‘!a()a.;;a” 06.01 | 1301 | 2001 | veebmgr&OZ | 1002 | 17.02 | 24.02 r\fa‘nSOZ.(B | 09.03 | 16.03 | 23.03 | SA(F))S‘; | 06.04 | 13.04 | 20.04 | 27.’\26‘ |I 04.05 | 11.05 | 18.05 | 25.05 JuuBi106 | 08.06 | 15.06 |
40
20
Tooliste maksimaalne arv nadalas: 0 3 23 | 1 15 9 15 24 | 34 | 38 | 44 | 39 | 32 | 29 | 28 28 | 32 | 32 28 | 24 | 31 35 32 | 28 | 32 | 28 | 32 | 28 | 24 | 78 2 21 25 40 | 40 | 39 39 | 43 | 43 | 35 | 35 | 35 | 51 5T 51 36 | 37 | 37 | 37 | 33 [ 29 | 29 | 25 0 P 6 6 1 Z Z
c
. . If I [ I 1
Kraanade maksimaalne arv nadalas: 1 2 2 1 15 275 | 275 1 275 | 275 | 35 | 25 | 35 | 25 275 | 3,75 | 3,75 375 | 25 | 3,75 | 3,75 45 | 35 | 375 | 275 | 375 | 3.5 | 25 | 3.75 125 | 1 1025 [ 025 | 025 [ 025 |
3
Betoonipumpade maksimaalne arv nadalas: 1,25—\ 1 > 1 > 1 > 1 > > > 1 > > > 1 > > > 1 > 1 > > 1 "
3
Teleskooplaadurite maksimaalne arv nddalas: 7751 1751 T 1
Markused
1. To06 toimub lihes vahetuses va. vundamentide haardeala 1 betoonivalu
2. Hoone betooni- ja montaazité6d on tdpsemalt dra toodud tehnoloogilisel kaardil nr 1 Betooni- ja montaazitééde kalendergraafikus
3. Kalendergraafikus ei ole vilja toodud betooni- ja montaazitdode vaheetappidest tulenevaid tingimusi jargnevatele té6dele
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Rostvargitoode haardealad

o0 o0
MAA-ALUSED BETOONITOOD
. . Ve es e . -
Betooni- ja montaazitoode kalendergraafik [ |
/Monteeritavad | )
] /’metoH* Ja ”," Raketiskilpi
D T66 etapp Kestus vahetustes | Algus L3pp IMarts 2019 [Aprill 2019 [Mai 2019 [Juuni 2019 [Juuli 2019 [August 2019 [September 2019 [Oct. 2019 / / betoo”@@m@ﬁ,’d Jo et
1 [Hoone karkassi betooni- ja montaaZitood 165,3 19.02.19 |08.10.19 7 fafd”j;tuaumfi‘m’ // / f
2 | vundamendid 7,3 21.02.19 [04.03.19| | ¥ ' vundamendid ponutenine /
3 hal armeerimine ja rakestamine 6 21.02.19 |28.02.19 ﬂ | ® monteeritavote/
2| hal betoneerimine 1 01.03.19 | 01.03.19 ( A
5 hal lahti rakestamine 0,3 04.03.19 | 04.03.19 L e T /
6 | ha2 armeerimine ja rakestamine 2 21.02.19 [22.02.19| | ™= A % -
7 ha2 betoneerimine 0,5 25.02.19 |25.02.19 L e e =
8 ha2 lahti rakestamine 0,5 25.02.19 | 25.02.19 n A
9| ha3armeerimine ja rakestamine 2 21.02.19 |22.02.19| | ™= A Wﬂ b A e
101 ha3 betoneerimine 0,5 25.02.19 |25.02.19 . : e N |l
111" ha3 lahti rakestamine 0,5 25.02.19 | 25.02.19 u Korruse betooni- ja montaazit6dd e T
12| Korruste bet ja mont t66d 165,3 19.02.19 |08.10.19 1 g Tmw e wmetwso ) ws
13| 1. korruse betooni- ja montaazitood 36,55 19.02.19 110.04.19 1 1. korruse betooni- ja montaazit6od 3| e e
14 Seinte armeerimine ja rakestamine 8 04.03.19 |14.03.19 I— M\ s N 1.
15 Postide armeerimine ja rakestamine 7 19.02.19 |27.02.19| ———— T : % ) % {
16 Seinte betoneerimine 1 14.03.19 |15.03.19 = . y %&TMME i 1200
17 Postide betoneerimine 0,3 28.02.19 |28.02.19 1 o g -
18 Seinte lahti rakestamine 3 18.03.19 |21.03.19 — EN w8 gl B g
19 Postide lahti rakestamine 3 01.03.19 |06.03.19 —
20 Seinte monteerimine 2 26.02.19 |27.02.19 =
21 Vahelae armeerimine ja rakestamine 5 19.03.19 |26.03.19 —
22 Vahelae betoneerimine 1 01.04.19 | 02.04.19 = &
23 Vahelae lahti rakestamine 4 04.04.19 [10.04.19 — -
24 Trepielementide monteerimine 0,25 10.04.19 |/10.04.19 '
25| 2. korruse betooni ja montaaZit6od 19,25 27.03.19 |23.04.19 " 12. korrfsetooni ja montaazit6od
26 Seinte armeerimine ja rakestamine 6 27.03.19 |04.04.19 z
27 Postide armeerimine ja rakestamine 4 29.03.19 |04.04.19
28 Seinte betoneerimine 1 04.04.19 |05.04.19 =
29 Postide betoneerimine 0,2 04.04.19 | 04.04.19 T . . . .
30| seinte lahti rakestamine 2 08.04.19 |10.04.19 - L|ntrostvarg| rakestamise
31 Postide lahti rakestamine 1,5 05.04.19 | 08.04.19 T ~l s e~ .
32| seinte monteerimine 1,7 04.04.19 | 05.04.19 = pohlmottellne skeem
33 Vahelae armeerimine ja rakestamine 5 05.04.19 112.04.19 — R - W R - 2 R - 3
34 Vahelae betoneerimine 1 12.04.19 |15.04.19 T Ankur-2 AH
35 Vahelae lahti rakestamine 4 17.04.19 |23.04.19 — nﬂ}_
36 Trepielementide monteerimine 0,25 23.04.19 |23.04.19 1 i i
37| 3. korruse betooni- ja montaazitood 18,25 09.04.19 | 03.05.19 [ 13, korruse betooni- jamontaazit6od o o A-a A-a A-n
38 Seinte armeerimine ja rakestamine 6 09.04.19 |17.04.19 [— o g manol €78 past £00<400mn
39 Postide armeerimine ja rakestamine 4 11.04.19 |17.04.19 I— | bt
40 Seinte betoneerimine 1 17.04.19 |18.04.19 = Lindipingut : oo 2 ) o DL ““““ s
41| Ppostide betoneerimine 0,2 17.04.19 |17.04.19 ! / . e o 1 -
42| seinte lahti rakestamine 2s 19.04.19 |23.04.19 — | N | r—— L 1 I 4 I {
43| Postide lahti rakestamine 1,5 18.04.19 |19.04.19 t ﬂ m 7 BT ;‘ RN
44 Vahelae armeerimine ja rakestamine 4 19.04.19 |25.04.19 T— Zf:ﬁiﬁgig ;::jjz:sﬁs valjadlatus R JoasaneouzED
45 Vahelae betoneerimine 1 25.04.19 |26.04.19 = : |k | wn | st
46| vahelae lahti rakestamine 3 30.04.19 | 03.05.19 b Kohtrostvérgi rakestamise | : | ‘ ‘
47 Trepielementide monteerimine 0,25 03.05.19 | 03.05.19 ' ~ . o~ . s L e _
48| 4. korruse betooni- ja montaaZitédd 18,25 22.04.19 |16.05.19 T 1 4. korruse betooni- ja montaazitéod pohn‘nottehne Skeem T Y —p— -
59| 5. korruse betooni- ja montaazitéod 18,25 03.05.19 | 29.05.19 L 1 5korruse betooni- ja montaazit6od R I - o120
/01 6. korruse betooni- ja montaaZitood 18,25 16.05.19 [11.06.19 v 1 6. korruse betooni- ja montaazit66d 88 — — e-8
811 7. korruse betooni- ja montaazitood 17,75 29.05.19 |24.06.19 v 1 7. korruse betooni- ja montapZit6od — . ‘ = -
92| 8. korruse betooni- ja montaazitood 17,75 10.06.19 | 04.07.19 ¥ 1 8. korruse betooni- ja montaazit6od a5 o-5300-3030 ] " = s ot T2 ~ CE=T
103| 9. korruse betooni- ja montaazitdod 17,75 21.06.19 |17.07.19 v 19. korruse petooni- ja montaazitood . ° J o ) ) :J%%L T S 7
114 10. korruse betooni- ja montaazitood 17,75 03.07.19 | 29.07.19 T 1 1j0. korruse betooni- ja mpntaazit6od o O—=— “ : i U= T ' \{ ' s
125[ " 11. korruse betooni- ja montaaZit6od 17,75 16.07.19 | 09.08.19 I 111. korruse betooni- ja montaazit6od T s o re o] T T s = T O
136]  12. korruse betooni- ja montaazitood 17,75 26.07.19 |21.08.19 B 112. korfuse betooni- ja montaazitéod g -
147/ 13. korruse betooni- ja montaaZit66d 17,75 08.08.19 |03.09.19 13. korruse betooni- ja montaazitd6od 1 . i S T—
158]  14. korruse betooni- ja montaazit66d 17,75 20.08.19 |13.09.19 14. korruse betooni- jg montaazitood: 1 : g O
169  15. korruse betooni- ja montaaZitddd 17,95 02.09.19 |26.09.19 15. korruse betooni- ja montaazitood| 1 a ° O
180]  16. korruse betooni- ja montaazitood 175 12.09.19 108.10.19 16. korruse betooni- ja montaazitood ¢ 1 Vundamendiist
181 Seinte armeerimine ja rakestamine 6s 12.09.19 |20.09.19 — Lisaliist . . . .
182 Postide armeerimine ja rakestamine 45 16.09.19 |20.09.19 — L|ntr05tva rk|de armeenng M 150
183 Seinte betoneerimine 0,5 20.09.19 |23.09.19 = ) A w0 e AL iy |
184 Ppostide betoneerimine 0,2 20.09.19 |20.09.19 ' e T I—— e e T e | e it
185 Seinte lahti rakestamine 2s 24.09.19 | 26.09.19 et e T == Y = & g i
186 Postide lahti rakestamine 1,5 24.09.19 | 25.09.19 L om0 i > losaon S ﬁl : O
187 Vahelae armeerimine ja rakestamine | 4 24.09.19 130.09.19 — & L L
188 Vahelae betoneerimine 1 30.09.19 |01.10.19 L R g L
189 Vahelae lahti rakestamine 3 03.10.19 |08.10.19 — O e e .
LT, e e B = el
I R e
Vundamenditoode raketiskilpide spetsifikatsioon
Kilpide kirjeldus ey eV . . o« [
e o stmed ibidle sl LiftiSahti aluse rostvargi 16ige M 1:100
Elemendi| Elementi [ Elementi Korduvka — ~
H L Pindala | mass | de arv [de mass Haardealade viisi Renditav| sutus Tehnoloogilised arvutused EELG_E nenol 776 seinas
TRIO Paneel |cm cm m?2 kg tk ka HA 1 HA 2 HA 3 Kokku | kogus tk| tegur To6liste/masina Haardealade kaupa Jstkuvardad Jstkuvardad
TR 270X60 60 270 1,62 87,7 1] 96,47 1 1 1 1,00 HA 1 HA 2 HA 3 Kokku s o A /A TR oo
TR 270X30 30 270 081 60,6 1| 66,66 2 2 2 1,00 e o205 Lastomn P20 w0 Listomn
TR 240X120 120 240 2,88 162 1 178,2 13 14 il.2 39 14 2,79 b= t= 3 = 9 I 1 P20-5150-L3750mm - 920-150-L3750mm N
TR 120X120 120 120 1,44 76,3 1 83,93 31 24 8 63 31 2,03 2 i @ I @ @ 2 & @ 2 i @ R
TR 120X90 120 90 1,08 58,2 1 64,02 10 2 12 10 1,20 " = 3|2 28| 3 3|2 S22 2 3 |2 S22 3 3 |2 8- v
TR 120X60 120 60 _0.72] 434 1| 4774 12 49 87 148 87] _ 1.70 2 ¥ s | 8|5 |28l 5 | 8|5 |2%| 5| B |5 |£2%| 5| § |£ | 2%
TR 120X30 120 30 0,36 28,4 1 3124 10 1 1 12 10 1,20 £ E F X8 |>%| F [ X |8 [>%]| F | X |8 |>% F | ¥ |8 |>% =t
TR 60X90 60 90 0,54 34,7 1| 3817 4 5 9 5 1,80 = 8 In- vah £ 5 In- val £ 5 In- val £ 5 In- val £ 5 R S — .
TR 60X72 60 70 0,42 29,1 1] 32,01 3 8 11 8 1,38 3 = £ g 2 s 9 s 9 s 20y S _ / :
TR 60X60 60 60 0,36 25’9 1 28,49 2 5 7 5 1[40 k= L < |M-vah | Vah = o Vah |M-vah Vah = o Vah [M-vah Vah < Vah |M-vahl Vah = o Vah N L
TR 60X30 60 30 0,18 15'7 i 17'27 11 11 11 1’00 Rakestaia 3 18,7 6,2 1.0 7.2 24 1.2 6.9 2.3 1.2 32.8 10,9 1.1 800 A
TRM 120X72 120 72 0,864 56,2 1 61,82 2 2 2 1,00] Rakestamine |Teleskooplaadur] 1 14 14 02 6 14| 14 0,7 2 1,4 1,4 0,7 2 4,2 4,2 04| 10 Vundamenditédde materjalide vajadus haardealade viisi TSRO0 0 P - - LOo@O0D
TE 60/2 60 60 0,36 18 1 19,8 2 2 4 2 2,00 Betoneerija 3 571 1,9 0,9 1,0/ 0,3 0,7 0,9 0,3 0,6 7.6 2,5 0,8 Materjal Uhik [HA 1 HA 2 HA 3 Kokku !
TGE120 120 60 0,72 43,6 1 47,96 32 6 9 47 32 1,47| Betoneerimine |Betoonipump 1 1,51 ALS 0,8 2 0,3] 0,3 0,5 0,5 0,2 0,2 0,5 0,5 2.0 2,0 0,7 3 Betoon (C30/37, XC2) |m3 180,9| 32,22 28,77 2419 SOt
Kilpe kokku: tk 98 116 154 220 Rakestaija 3 1,01 0,3 1,1 1,2| 04 0,8 1,2 0,4 0,8 3.3 n i 0,9 Armatuurteras kg 14475,44| 2577,6 2301,6| 19354,6 o/
Pindala m?2 117,36 132,12 131,628 200,568 Lahtirakestamine|Teleskooplaadur] 1 0,3] 0,3 1,11 0,3 0,4 04 0,8/ 0,5 0,4 0,4 0,8/ 0,5 Ll 1,1 09| 1,3 |Kilpraketis m?2 117,36 132,12| 131,628| 381,108
Betooni- ja montaazitédde té6j6u ja philiste masinate vajadus Markkused
sé 1. Rostvarkide tapse rakestusjoonise koostab raketiskilpide rendile andja.
= 2. Tood toimuvad lihes vahetuses va. vundamenditédde haardealal 1 asuv monoliitse rostvargi
17 betoonivalu, mis valatakse kahes jarjestikus vahetuses.
16 3. Kalendergraafikus kujutatud korruste 4-15 t66de kestvused ning jarjestus on analoogsed korrusele 3.
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SEINTE JA POSTIDE BETOONITOOD

Seinte ja postide betoonitodde plaan

Markused
Seinte ja postide betoonitédde ajagraafik on toodud
tehnoloogilisel kaardil 1- Maa-alused betoonitddod.

1.

Seinte ja postide betoonitdodde vaade

———— e . .
T 2. Viimaste korruste betoneerimiseks kasutada
autobetoonipumpa Putzmeister M63-5.
3. Peale 1. korruse seinte betoonivalu tagastatakse jargmistel —
haardealadel mittevajalikud raketiskilbid. \ % —s—— \| g
. . ,Ll‘ D
[] 4. Korrustel 1-14 kasutatakse betooni pumpamiseks T Lk ' = =
e T T T T e e betoonipumpa Putzmeister M42-5. Alates 15. korrusest Temeg =
| L . kasutatakse betoonipumpa Putzmeister 63-5 —
Raketiskilpide ja
@ fD / ehituspuidu ladu |
/ / :
N
/ Monteeritavad | / ,\ 5508
Armatuuri / metall- ja J | _
ladustamine, betoonelemedid / 3 B ket W
. . | S +53.90
painutamine / | 5
Ja ,/ o 16. korrus !
] / / +50.60
monteeritavate
karkasside / Q — q i) - T
tt Imist A 4730
ettevalmistus \
/ // | ‘ o 14. korrus
\ — _ \\/ +45.00
\ = \ ‘\] * o 13. korrus
— J. \\/ ‘ +40.70
S < 2 H
‘ o 12. korrus "
Q \ — +31.40
O 720 L NS — ———— =1
460 1360 _ - L B i korrus N
P6 = P6 = CC: ﬁ) +34.10
10800 — —_ —
400 O 400 O 200 2 200 T —
00 —
s Vl - 10. korrus @
S S m S B — S—— — == +30.80
PL A CEI - I T p1__ @ ©
O [] g2 g [] O
500 600 =28 1200 1000 | = 600 666 9 korrus NG
W T T — .80
o o Seo =
P73 PP S 282 BE / S
|_| I:‘ o 8. korrus !
400 400 s 10000 ool /B | 42420
E X . :
Snd 20 20i 20 00 Q
'\ S 1500 || /1900 /1900 /1900\, 2000 Rt ISEST — | I I — ’*‘“’4‘{5“92
A S .20,
I I I I I I I I I
{1000 940 1150 950 1150 95\ 1150 1310 1000 ﬂ@
1321 = 400 g 00 o | bkorus ¥
S S8 ] =] S '[ 1760
o1 [+ =) u ]
| N L] ’N‘ |
600 Soo 600 600 o /N _ skorus WP
:‘-’g% * +14.30
1400 400 2500 2500°400 1400 ’i'“
4300 5000 4300 I . lkkerrus g
13600 100
1600 600 ‘
\‘\ ’i'“ _ 3. korrus
\ I +1.70
\ —
P5 PS5 P5 PS5 P5 - N | 2korrus ¥
S s [0 s 0O s 0O & 5 10 5 : — i
‘ o b= o b= o '
\ 600 600 600 600 3 ﬂa i
ol B =l
@ 0)(@, © © AR — JR .. _ Lkorrl\'L:‘ b 4
jalide vajadus haardealade viis ’i L B
Materjal UOhik 1.K 2.K 3.K 4.K 5.K 6.K 7.K 8.K 9.K 10.K  [11.k  [12.k  |13.K  [14.K  [15.K  [16.K  |Kokku ;"' 3 J_.. A
Betoon (C30/37, XC2) |m* 88,5 88,0 83,0| 83,0| 83,0 83,0| 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 39,5 39,5 39,5 39,5 39,5 937,5] - MLty -
Armatuurteras kg 6196,974 5280 4980 4980 4980 4980 2778 2778 2778 2778 2778 2370 2370 2370 2370 2370 57137,0]
Seinad |Kil praketis m? 713 521 521 521 521 521 521 521 521 521 521 521 521 521 521 521 8528,0
Betoon (C30/37, XC2) |m* 19,9 12,0] 1,2 1,2 11,2 13,2 9.9 9,9 9,9 9.9 9,9 6,3] 6,3 6,3| 6,3 6,3 157,7|
Armatuurteras kg 6762,6| 4080 3808 3808 3808 3808 3359,2 3359,2 3359,2 3359,2 3359,2| 2149,888| 2149,888| 2149,888| 2149,888| 2149,888| 53620,0| E Ci- @
Postid |Kil praketis m? 275 168 154 154] 154 154 154] 154 154] 154] 154 154] 154] 154 154 154]  2599,0
Raketiskilpide spetsifikatsioon S H k m H A h H m A | H k m
Kilpide kirjeldus Kilpide vajadus EInte ra eSta |Se po I Otte Ine S ee
Mo6tmed tk
Pind-| mas Korduv-
H L ala 5 Haardealade viisi Kokk |Renditav|kasutus it i . e on ope . . ~ ~
TRIO paneel [cm [cm [m2? |kg |1.k [2.k [3.k |4.k [5.k [6.k [7.k 8.k [9.k [10.Kk [11. k [12. k [13. k [14. k [15. k [16. k | u tk |kogus tk| tequr aitsepiire Posti tUUlelne armeering M 1:20 Postide rakestamise pOhlmOttellne skeem
TRS 450| 90| 4,05[ 502 68| 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52| 848 68| 12,47 Tmb
TR/4 330X24( 330( 240( 7,92 438 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 288 18| 16,00 \\>
TR/4 330X12( 330| 120] 3,96/ 215 42 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34| 552 42| 13,14 \ TRIO OStivorm
TR/4 330X90| 330( 90| 2,97 154 20 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 350 22| 1591 N N p
TR/4 330X72| 330 72|2,38| 131 gl 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14| 218 14| 15,57 aitsepiirdega toolava POSTI_LOIGE 1-1 POSTI_LOIGE 2-2 —p . . .
M3:10 M0 Kilbid seintele ja postidele
TR/4 330X60( 330/ 60] 1,98| 118 18 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 258 18| 14,33 Nurgavardad laeosas
TR/4 330X30| 330( 30| 0,99 82 16 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26| 406 26| 15,62 0 K painutatud ) TRIO TRS K K kandil;
TE/4 330 330 60/198 94| 38| 38 38| 38/ 38 38 38 38 38 38 38 38| 38 38/ 38 38 608 38| 16,00 g o ————r pram—: = m— / Vorme Kasutatakse kandiliste
(a2 <y ¥ k
TR 240X120 | 240| 120[ 2,88 179 18 18 18] 1,00 A 5 . o T T o | ewm postide ‘,USTIOIZEQ?‘ kughff X 7? cm)
- . " d y uures voi standardse mm laiuste
TR 120X120 | 120| 120] 1,44 84 42 42 42 1,00 Diagonaaltugi h aketISkllp TR/4 330x240 RE ! /_E"‘;‘f;:ad 85 H ] e kiloid
TR 120Xx90 [120{ 90[1,08] 64| 20 20 20/ 1,00 | & i ot6mn T Rangid 06 seinakilpidena.
TR 120x72_ | 120] 72| 0,86 53] 8 8 8| 1,00 e . . Lt
o N o ' ol o . o© (mgodud vélimised) - y y . ) _‘\
TR 120X60 |120| 60|0,72] 48| 18 18 18| 1,00 o) | (mOBdudvalinised) | | e ¥ <l Lubatav varske betooni surve 100 kN/m?.
TR 120X30 120( 30/ 0,36 31 16 16 16 1,00 &|100 -
TE 120/2 120] 60/ 0,72| 36/ 38 38 38 1,00 500 3 500 m
Kilpe kokku: |tk 388 220 220| 220| 220] 220 220 220| 220 220 220 220| 220| 220 220 220 406 730 30
Pindala m2 |976,3|719,1{719,1|719,1|719,1]| 719,1| 719,1{ 719,1{ 719,1| 719,1| 719,1| 719,1| 719,1| 719,1{ 719,1]| 719,1 1006,4 ‘
Seinte tehnoloogilised arvutused . os o8 o I . . . 1 &
Haardea de kaupa Seina tuupiline armeering M 1:10 ~
1K. 2 K. 3 K. 4 K. 5K. 6 K. 7 K. 8 K. 9 K. 10 K. 11 K. 12 K. 13K 14 K. 15 K 16 K. Kokku
To6liste/masina | = 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 .
- | 3 - = | 3 3 = | = = | 3 - - = | = | = | o | e
X (2] < w0 - wn 73 wn - wn > w0 L 1] - w0 > w0 X w0 v w0 v wn -5 u - (2] - (2] -t wn v w0
= o | R T wn =1 p= | B T n =1 p= - T wn = p | - T wn = | p= | [T T 0 = | p= | . T wn = = | — T n =1 p= | 1 T 0 = - L T n 3J - R T n - | ; T n = | f. T n = =} f. T wn b= | = | R T n b= | = | . T n 3 = . T wn = = | | T wn
o | 2| 3l22le|l 2| 2|22/ a2z |22/ 2| 2| 2|22/el2] 2|22 e 22222 2|22|lel2|2|22|le| 22|22 2|2|22|le|l2|z2|22l=a| 22|22 e|2|2|22=2|2|2|22/el2]|2|22 2| 2(22|&| 2| 2|22 i
35‘ 0 o =) 0 0 o | =0 0 0 D = ) 0 o | ="n Q 0 o | =0 Q 0 o = ) 0 o | =) Q 0 j=dl =0 Q n o =T 0 0 o | =0 Q n o | = Q n o =T Q 0 o | =0 Q n o | =Tn Q) n o =0 Q 0 o =0 :Q n o | =T 442625 |
el e | eS|l |c|Sge|e| 28| |8l |Sgie|le|c|Sge|e|o|8Le|e|e|Sgje|le|lc|Sgpe|e|lo|8gp|le|e (S|l |SLe|e|s|8s|e|L|S (8Ll |=|8Le|lg|2|88e|e|s|8¢ . ~.
Q [ (1] (1] Q Q Q [ [0} [0} (1] [0} Q ()] Q Q (1] 1
p p] p R 0 0 0 0 p] p] 0 p] p] 0 p] p] pl
g ¥ £ £ £ E £ E E £ £ £ E E E E £ £ E i
] © LS = p, £ L £ = £ = L= £ = = o =2 = £ g £ = £ = £ g £ i £ = = = £ = £ L =
£ E S5 T S8 o 58S T Sz T S8 o = T S T sg s S 8 = 58 = = = 58 o S8 o S B = S8 o 58 = 5g T ‘
5 s leol.els|Slslosls| 5 slosls! 5 |slesls| 5 slosls!|S |sloslsl5|slosls|S)s|osls|5|sloslsl|S |siosls!5|slesls| S |sloslsls|slos 5|5 5 osls|5)s|esls|5|sioslsl5|slosls|5]s s Chl
2 ] <=8 | z|>[=8 3|z |Z =8 3 |z[5 =8 3|z |>|=8| 5|z |>3|=8 |z |z2|=8 > |z|z|=8z|z|z|=s8>z|z|z|=¢8 z|z|5|=z¢8[>|=z|z|=8 5|z >|=z|Z7|=8) 52 |=z|53|=¢ >z|=z|>z|=8 5|=z|>|=8>|=z]|°75 2 e
Rakestaja 4351 88 11 262| 66| 1.1 26,0 65| 1,1 26,0 6,5 1,1 26,0] 6,5 1,1 26,0 65 1,1 243 6,1 1,0 243 61| 1,0 243 61| 1,0 243] 6,1 1,0 243 6,1 1,0 24,0 6,0 1,0 24,0 6,0 1,0 240 6,0 1,0 24,0] 6,0 1,0 24,0] 6,0 1,0 ###| 74| 1,0 ul|
Rakestamine |Kraana 1] 93| 93 12| 8 | 68| 68| 1,1| 6 | 6,8 68 11| 6 | 68| 68 11| 6 | 68| 68 11| 6 | 68| 68 11| 6 | 67 67 11| 6 | 67| 67| 1,1 6 | 6,7 6,7 11| 6 | 67 67 1,1] 6 | 67| 6,7 11| 6 | 67 6,7 1.1] 6 | 67 67 1.1 6 | 67| 6,7] 11| 6 | 67 67| 11| 6 | 6,7 6,7 1,1| 6 |###|###| 11| o8 [ e v
Betoneerija | 4| 3,5 0,9/ 0,9 3,5 09| 0,9 3,3 08| 08 3,3 0,8 038 3,3 0,8 0,38 3,3 08| 08 1,9 0,5 0,9 19| 05| 0,9 1,9 o5 o9 1,9/ 0,5 0,9 19| 0,5 0,9 1,6| 04| o8 1,6/ 04| 0,8 16| 04| o038 1,6| 04| o038 1,6/ 0,4 0,8 37,5 9,4 0,9 5 | = 21\ et2-Lam0-s200 _ B l
Betoneerimine |Betoonipump| 1| 0,9 0,9 09| 1 | 09| 09| 09/ 1 | 09| 09| 09 1 | 09| 09 09/ 1t | 09| 09/ 09 1 | 09| 09 09| 1 | 05 o5 10/ 05| o5/ o5/ 1,0/ 05| o5 o5/ 1,0/ 05| 05 0,5 1,0/ 05| 05/ 05/ 1,0 05| 04 04 o08/05]| 04| 04| 08 05| 04| 04 08/ 05| 04| 04 08/ 05| 04/ 04| 08/ 05| 98 98 09 11 il TRIO POEUVIm kgimatakse maot- [ ]
Rakestaja 3| 9.8 3,3 11 72| 24| 1,2 72| 2,4 1,2 72| 24| 1,2 72| 2.4 1,2 72| 2,4 1,2 72| 24| 1,2 72| 24| 1,2 72| 2,4 1,2 7.2 2,4 1,2 72| 24| 1,2 7.2| 2,4 1,2 7.2 2,4 1,2 72| 24| 1,2 72| 2,4 1,2 7.2 2,4 1,2 ###|39,1| 1,2 I lv_ntatega_ kulvn ?Jkk 76 em r!_lduduk‘um-_ l
liste vail nelinurksete postide valami-
Lahtirakestamine |Kraana 1| 3.3] 3,3 11| 3 | 24| 24| 12| 2 | 2.4 24 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24| 2,4 12| 2 | 2.4 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24| 24| 12| 2 | 24| 2.4] 12| 2 [39,1]39,1] 1,2 33 ! i;k?m ielinurksete postide valami l
. #12-L1550-5200 e ~
Postide tehnoloogilised arvutused B=—— =l -
To6liste/masina Haardealade kaupa = = "l."alm_i':: 5440' m kﬂr_guﬂ'uﬁ TRIO
1K. 2K. 3K. 4K. 5K. 6 K. 7 K. 8 K. 9K. 10 K. 11K, 12 K 13K 14 K 15 K 16 K. Kokku 200 sidened #8L-560 _postivorm. Valamisplatvorm,
hor. s-430 juurdepidsuredel ja kaldtoed.
0 « 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 © ) 0 vert. s-400
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
w0 w0 0 0 w0 (] (] 0 w0 wn w0 (%) (%] 0 wn wn 0
- 2|32 8|2 g | 3 8|5 2| 3 8|5 g |3 4|2 g | 3 ¢ |3 4|3 g | 3 g3 g3 8|3 g |3 g
- u o wu o wu i 1] - w - w - u -l w il u =L ul il %] il 0 -l " i n e n ™ (%] &L [}
=y = o =] 3 o =] 3 o =3 = o = = o = = o =1 3 o =] 3 o =y = o = = o = = o = = o = = o = = o = = o =y = o =] = o
2 2| |2|l&lglc|l2lela|llB23|B2| 8|28l cl8|2l2|c 2|28 |8|cc8|2le|ccl2|8|l2lcl2|2|8lc|ld2 B8l 2|88l 2|2|8lcl2|l28l8| 2|28l |28|8|82|28]|.]2
Q 0 = = 0 0 =1 = 0 w0 = = Q 0 = = 0 [%] S o 0 [%] 3 ] Q 0 35 = Q0 0 = = 0 0 3 = 0 0 3 = Q 0 = = 0 0 5 = :Q 7] = = Q 0 5 = Q 0 S = Q0 0 S = Q 0 = = Leht/ Lehti:
cle 2 f|le|lSl S8l S8l 28|88l ElB S8 |lB)lS 8|88l S|l8|B|lg 8|88l S|l22(8|B8)2l228|8l2|l28|8|S28|B82|2] 2 TAL . .
5 3 HERE 5 3 5 y R 5 5 5 3 5 3 5 3 § 5 5 3 HERE 5 3 5 3 5 | 5 3 5 3 TECH 'Y INSENERITEADUSKOND Magistritoo 6/7
g x % I % € o I5 r I A £ - I = I a £ % € T € & £ & € F = r I r = % = o I
g : I N &8 I I &8 5|3 I &8 5|5 5|5 S 5|5 /- S I I
£ & ® E ® E s = ® = ® E & = ® = I = I = I = I £ & E ® e & E & E G E & = - |
0 © > = o = = > < = e > < = < o c i < > < = = > < = < > < = < > < = < > < = £ H < = Fo > c E < > o = = > < = = > < = = > < = = > < = - > c E < Risto Holm HH _ H . .
g 5 |Z| = 8| 2|5 /5|8 |8| S|8|8| 28 |2|5| /5|8 |8| S| 8|8]| 28 |2|5| 2|5 /8|8| (58|88 2|5 |8|s| 2[5 |8|8| |&8|5|5) 25|88 2[5 |8|8| |&5|5]|8)| 2/5|8|s| z[5]|8]|F8 ‘ Tehnoloogiline kaart 2- Seinte ja postide
Rakestaja 5/39,3] 7,9 1.1 239| 48| 1,2 221| 44 11 22,1] 44| 11 22,1 44| 11 221| 44| 11 21,3 43| 141 21,3| 43| 11 21,3 43| 11 21,3 43| 1,1 21,3] 43| 14 19,3 3,9 1,0 19,3 3,9 1,0 19,3 39| 1,0 19,3] 3,9 1,0 19,3] 3,9 1,0 ###| 71,00 11 Juhendaja: ) betoonitodd
Rakestamine |Kraana 1| 7.8 7.8 11| 7 | 48| 48| 12| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 1,1] 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11 4 | 44| 44| 11| 4 | 44| 44| 11| 4 740|740 11| 67 Irene Lill
Betoneerija | 4| 1,1| 0,3 0,9 06| 02| 038 06| 02| o8 06| 02| 0,38 06| 02| 0,38 06| 02| 038 0,5 0,1] 0,7 0,5 0,1 0,7 0,5 01| 07 0,5 01| 0,7 0,5 0,1 0,7 0,3 01| 04 0,3 01| 0,4 03| 0,1 0,4 0,3 01| 04 0,3 01| 04 85| 2,1 06
Betoneerimine |Betoonipump| 1| 0,3| 0,3] 09| 0,3 | 0,2| 0,2 0,8/ 02| 02| 0,2| 08| 02| 02| 02| 08[02]| 02| 02| 08| 02| 02| 02| 08/02]| 01| 01| 07 02| 01| 01| 0,7/ 02| 01| 01| 07/ 02| 0,1 01| 0,7/ 02| 01| 01| 0,7 02| 0,1] 0,1| 04|02 0,1 0,1 04| 02| 01| 01| 04| 02| 0,1] 0,1] 04| 02| 01| 01| 04|02 22| 22| 0,733 v Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiis,
Rakestaja 3| 8,3 2,8 09 50 1,7] 1.1 a6 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 46 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 46 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 a6l 15| 1,0 46 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 a6l 15| 1,0 46 1,5 1,0 46| 1,5 1,0 78,0/ 26,0] 1,0 Ta rtu ko”edz Tart Paiu tn 2 ehitat bii h sitel
Lahtirakestamine |Kraana 1] 2.8 28 09 3 | 1,7[ 1,7| 14| 15| 1,5 1,5 10/15]| 15 15/ 10/15]| 1,5 15 10/15]| 1,5 1,5 10/15| 1,5 15/ 10/ 15| 15| 1,5 10/15]| 1,5 1,5 10/15]| 1,5 15 10{ 15| 15| 15 10/15]| 1,5 1,5 10/ 15| 1,5 1,5 10/ 15| 15 1,5 1,0 15| 1,5 1,5 10/ 15| 1,5 1,5 1,0 1,5 |26,0[26,0 1,0]255 artus, Faju tn Z enitatava buroohoone naite
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9912-5200-L2000 9 E . I + []
..... N | Montaazitédde 16ige A-A M 1:500
®_ ______ _\___L_______ — el e
%\\ ! ! Monteeritavate elementide spetsifikatsioon
N ! ! Arv |kdrgus |Pikkus |Laius Bruto Elemendi
R N4 | : Korrus [Nimetus Tahis tk mm mm mm pind m? |kaalt
= \) : 1[Seinapaneel [SW-001 i 4630 2900 460 13,4 7,7
A N TS T T T~ 1|Seinapaneel [SW-002 1 4630 2300 460 10,6 5
g ! LS m :
t-200-L 2008 LRS- N N o N = T S || R ! 0 L@:AMC\L\/‘ Za=SA\ BNANANANANAN A : 1|Seinapaneel [SW-003 1] 4630[ 2342] 460 10,8 6,8
. A ® *\ T T mazaza k- 1|Seinapaneel [SW-004 2| 4630 2600 460 1iz 7,7
[2x2912-550-12400 ! ! 1[Seinapaneel [SW-005 1| 4630| 2520 460 11, 7,4
Q | | 1[Seinapaneel [SW-006A 1| 3310] 3000 460 9,9 5,9
\\\ | | 1|Seinapaneel [SW-006 8| 3310] 3000 460 9,9 5,9
o é) é) —\ﬁ 1|Seinapaneel [SW-007 1| 3310] 5314 460 17,6 8,8
Ve . v cesofl] il = T 1|Seinapaneel [SW-008 1| 3310| 5314 460 17,6 6.3
v Bl = = 1|Seinapaneel [SW-009 nl 3070] 3315 460 10,2 4,8
’ s 1|Seinapaneel [SW-010 1 3070] 4020 460 12.3 4,3
~ . — - 5080 1[Seinapaneel [SW-011 1 3070] 1803 460 5,5 2,6
Tornkraana tostegraaﬁk o 1[Seinapaneel [SW-012 1| 3870] 3148] 460 12, 5,6
— ; - i 1[Seinapaneel [SW-013 1 4390 2790 460 12.2 6;3
_ﬂi Eﬂ e 1[Seinapaneel [SW-014 1] 4390[ 3340] 460 14,7 7,9
- == i B w0 1[Trepimarss [TM-01 2 4040 1160 3,4
0 ri Em 1{Trepi marss [TM-02 2 2686 1160 2
A(2370 B(3.21 — — Ble
45 AFC 60 5 0 _ﬂi e 2|Seinapaneel |[SW-101 1| 3480[ 3230 460 11,2 6,4
g — e 2|Seinapaneel |SW-102 il 3480 2300 460 8 5,1
60 AFC 60 ) 0 B . 2|Seinapaneel [SW-103 1[_3480] 2342 460 8.2 52
S .91 e 2|Seinapaneel [SW-104 2 4000 2600 460 10,4 61
e W 2|Seinapaneel |[SW-105 il 4000 2520 460 10,1 4,1
. — . e 2|Seinapaneel |SW-106 9 5320 3000 460 16 9,2
20m 20nm S0 m L e w 2|Seinapaneel |[SW-107 1| 5320| 3517 460 18,7 0
oy " S 2[Seinapaneel [SW-108 nl 5320| 2966 460 15,8 7,3
p 6t > 3000m ' 600 600 600 e W 2|Seinapaneel [SW-109 1| 5320 1428 460 7,6 4,4
S 61 » 30,00 m t 800 600 600 2|Seinapaneel [SW-110 1] 1400| 3580 460 5 2
A’ L s W 2|Seinapaneel [SW-112 i 5320 1307 460 7 3,3
X 121 » 2661 m !t 1200 1200 1050 o 2|Trepi marss [TM-03 2 2301 1160 23
L sk W 2|Trepi marss |TM-04 2 2686 1160 2
Ve ~ m
o - L ks W 3|Trepi marss |TM-05 2 3163 1160 2.2
MontaaZ|SO|m M 120 3|Trepi marss [TM-06 D 2626 1160 2
oo 4[Trepi marss |TM-05 2 3163| 1160 22
. VL7105 = — e 4|Trepi marss [TM-06 2 2626 1160 2
onteeritavate | VL% - VLT01A
karkasside / $12-5200-L1900 2916 Lae serv fassaadi kinnituse kohal _ _2kems 5|Trepi marss |TM-05 2 3163 1160 2,2
— / siivis 120 servavardad —912-s200-L1160 420 -
T ettevalmistus 60x60x60mm | = 300 SBKL 2001200 . B 5|Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
! siivistatud 30mm 2x910-s50-L1425
i 3 | _ ] tarilapi koal ©@ OiO e = — - G 6|Trepi marss [TM-05 2 3163 1160 2,2
g b & e St 6|Trepi marss [TM-06 2 2626 1160 2
I = | =Y | 3
i - ' < ﬂ = C @ B 7|Trepi marss |TM-05 2 3163 1160 2.2
vahelae té6sarrus L #16 N & ::rlzavarda: 6-51;:-'-9“ vahelae ifsarrus 7 Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
servavardad 500
8|Trepi marss |TM-05 2 3163 1160 2,2
selna t88sarrus 8[Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
9(Trepi marss [TM-05 2 3163 1160 2,2
0912-5200-L.2200 = 9|Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
e et-szo Lo [ por-sao-ia £y 3
: j ) ¢ 10|Trepi marss |TM-05 2 3163 1160 2,2
2 opr2-s200-112000 jan ~\—O 10|Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
00 e S I 11|Trepi marss |TM-05 2 3163 1160 2,2
“:‘ﬁ‘ e Joszaso-tioo | 11|Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
2/ 25
@é 12[Trepi marss [TM-05 2 3163 1160 2,2
= TREPLAVAZK TE 12|Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
EK-TP-11210
13[Trepi marss [TM-05 2 3163 1160 2,2
13[Trepi marss [TM-06 2 2626 1160 2
—0 Montaazitéode tehnoloogilised arvutused 14[Trepi marss |[TM-05 5 3163 1160 22
612520013000 Tooliste/masina Haardealade kaupa 14|Trepi marss [TM-06 2 2626| 1160 2
1.k 2.k 3-16.k Kokku 15[Trepi marss |TM-05 2 3163| 1160 2.2
< | 15|Trepi marss |TM-06 2 2626 1160 2
H 3p.+10,720) = = = 3
=] 3 8 T n =] o g T wn =] =3 g T wn =] = % T wn
| | | . 0 o | =2 |22\ 2| B8 |22\ & | |8 |22l & | & |2 |22
10612-520 : 0-14000° . 10417-LG|1?@'( O =] = Q 0] £ =0 Q 0] = =n Q u £ =0 ‘Q 0] = =0
g gl =k § 5 S [ © el ¢ |s |2 2| ¢z |2 2| 2|5 |2L] 8 v | & =L
O__  ostz-s200-i12000 o= e — = T semamriem B dij\ & 2 “ = = S S S S
1500 2000 2000, | go o = ® In-va EE In-va Ex In-va Ek In- vah EE
23 | /1 = 9 o > 5o 5o 5 o 5o
- | - [ sa | - / | . | [ i < |M-valf Vah | 2 8 | Vah |[M-vall vah | 2 & | vah |M-vall Vah | 2 8 | Vah |[M-vah| Vah | 2 & | Vvah
s % Ve ~
T | L7 Seinaelemendid Montaazisolm M 1:20
é O a) d é/ é Monteerija 3| 0,92 0,31 1,02 0,80 0,27] 1,07 0,00( 0,00]- 1,72 0,57 1,04
alide vajadus haardealade viisi Eeltood Kraana i 0,19| 0,19| 0,64| 0,3 | 0,17 0,17| 0,67 0,25| 0,00| 0,00]|- 0 0,36/ 0,36| 0,65| 0,55 MS_02
Materjal Uhik [1.k 2.k 3.k 4.k |5.k 6.k |7.k |8.k 9.k 10.k |11.k |12.k (13.k |14.k [15.k |16.k Kokku Monteerija 3| 4,17] 1,39] 1,07 3,63[ 1,21] 1,01 0,00 0,00]- 7,791 2,60] 1,04 mastikukindel i vila ib
aSTiku! § in. villa riba
Betoon (C30/37, XC2) |m3 160,4| 157,1| 125,3| 126,8| 125,3| 127,0( 125,5| 127,0| 125,8| 127,3| 125,8| 127,3| 125,8| 127,3| 125,8| 136,3| 2095,8 Monteerimine |Betoonipump 111,39 1,39 107 1,3 | 1,21] 1,21 1,01| 1,2 | 0,00] 0,00|- 0 2,60 2,60 1,04 2,5 vuugmashkssvuugindor\ 24
Armatuurteras kg 12030,0( 11782,5(9397,5| 9510,0( 9397,5| 9525,0| 9412,5| 9525,0]| 9435,0| 9547,5( 9435,0| 9547,5| 9435,0| 9547,5| 9435,0( 10222,5( 157185,0 Monteerija 3| 0,72 0,24| 0,96 0,63| 0,21| 0,83 0,00| 0,00]- 1,34 0,45| 0,90 s
Puittala-laeraketis m? 721,91 721,9( 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 579,7| 9558,8 Jareltood Kraana 1 0,24| 0,24| 0,96| 0,25| 0,21 0,21| 0,83 0,25| 0,00| 0,00]|- 0 0,45 0,45| 0,90( 0,5
Rakestusmaterjalide vajadus haardealal Trepielemendid g "
Vajadus Monteerija 3| 0,16 0,05| 1,07 0,16/ 0,05| 1,07 0,16| 0,05| 1,07 2,40 0,80 1,07 -
ruutmeetri Eeltood Kraana i| 0,03| 0,03| 0,60| 0,05 0,03 0,03] 0,60|0,05| 0,03| 0,03| 0,60| 0,05 0,45 0,45 0,60| 0,75
Element arvestusiihik |kohta 1.k 2.k [3.k [4.k|5.k |6.k |7.k [8.k |9.k |10.k [11.k [12.k [13.k [14.k |15.k |16. k |Kokku Monteerija 3| 0,45| 0,15( 1,00 0,45 0,15] 1,00 0,45| 0,15| 1,00 6,75 2,25| 1,00 /*ﬂ*
" " o R Vuugisarrus 912 /
Veekindel vineer m? 1,10{ 794| 794| 638| 638| 638 638| 638| 638 638| 638 638 638 638 638 638 638 10515 Monteerimine |Betoonipump 1| 0,15/ 0,15| 1,00/ 0,15| 0,15/ 0,15 1,00{0,15| 0,15| 0,15| 1,00/ 0,15| 2,25| 2,25 1,00| 2,25 itkata vahlaepionas e YLD
{lekattej 3 uugibetoon
Tala GT24 jm 2,59| 1868| 1868| 1500| 1500| 1500( 1500( 1500| 1500( 1500| 1500 1500 1500| 1500 1500| 1500| 1500( 24742 Monteerija 3| 0,14| 0,05| 0,90 0,14| 0,05| 0,90 0,14| 0,05| 0,90 2,03 0,68 0,90 30731
- . h hti:
Toepost MULTIPROP MP350 [tk 0,70 504 504 404| 404 404| 404| 404| 404| 404| 404| 404| 404| 404 404] 404| 404| 6669 Jareltéod Kraana i| 0,05| 0,05 0,90| 0,05 0,05 0,05| 0,90|0,05| 0,05| 0,05| 0,90| 0,05 0,68/ 0,68 0,90| 0,75 TAL - Leht/Lenti
Vahelagede tehnoloogilised arvutused 1 1A A
To6liste/masina Haardealade kaupa TECHTTU INSENERITEADUSKOND Maglstrltoo 7/7
1.k 24K 3.k 4.k 5.0 6.k 7.k 8 .k 9.k Bl 11 .k 12 .k 13.k 14 .k 165, [k 16 . k
= = = 2 = = 3 3 =) 3 32 p= 3 32 p= 3 Koostaja:
21818 |sul|l 292 |gul 2| 9]18 [ge|l 2|52 |sa|l 2|52 |gul 2|92 [gsal 2| 9|8 |sal2| g2 |gal 2 s | 2 e | 2 | 9| 8 se | 2 s | B su | 2 g [ ve | 2 s | g se | 2 s | B se | 2 s | B va | 2 5 | g o Risto Holm . irs g
E ¥ Sl 2| 22|22 |E |22| 8| 2|6 (22| S| 2| |28/ S| 2| |28/ 8|2 |c (22|52 | |22/8 |2 | |22| 2| 2 |E |22 | & |2|E |26 | €| 2 | | 22| & | & |E | 22| 8| 2 |E |226| % | &8 |E |2¢6| %8| & | [2| ¢8| 2 | |24 Tehnoloogiline kaart 3- Montaazitdd ja
z e 2 ¢ | = B ¢ |8 el e ¢ | B 2L ° ¢ |8 gel e g |® g ° ¢ |8 2L e ¢ | ® fLl e ¢ | = 29 el ¢ k] 3¢ 2 g | = 3¢ 2 ¢ 5 g 2 ) T 3¢ 2 g T 29 2 ¢ 5 3¢ 2 N 5 ) 2 g T 2L Mohendaia: hel b T
E ) In- va EL In- vah L In- vah EL In- va ES In- vah EL In-va EL In- vah L In- va EL In- vah =1 In- vah EL In- vah EY In- vah ES In- vah EL In- vah EL In- vah ES In- vah EL ’ . vane agede etoonItOOde
3 o z 59 59 5o 5o 5o 5o 59 59 5o 59 59 5o 59 5o 5o Ea Irene Lill
= i} < [M- vah| Vah Z 2 | vah [M-vah| Vvah z 2 | vah [M-vah| vah | Z & | vah [M-vah| Vah Zz 2 | vah [M-vah| vah | Z & | vah |M-vah| Vah z 2 | vah |M-vah| Vah z 2 | vah |M-vah| Vah z 2 | vah [M-vah Vah z 32 Vah M- vah Vah z3 Vah M- vah Vah z3 Vah M- vah Vah z3 Vah M- vah Vah z3 Vah M- vah Vah z 3 Vah M- vah Vah z3 Vah M- vah Vah z3 Vah
Rakestaja 6| 31,29 5,22| 1,04 31,00] 5,17] 1,03 24,82| 4,14] 1,03 24,95| 4,16] 1,04 24,82| 4,14| 1,03 24,97| 4,16] 1,04 24,84| 4,14] 1,03 24,97| 4,16] 1,04 24,86 4,14 1,04 25,00] 4,17 1,04 24,86 414 1,04 25,00 4,17 1,04 24,86 4,14 1,04 25,00 417 1,04 24,86 4,14 1,04 25,79 4,30 1,07
Rakestamine |Kraana LIEB. LTM 1050 | 1| 2,67| 2,67 053] 5 267| 2,67 053] 5 2,14| 2,14| o054| 4 2,14 2,14| o054 4 2,14| 2,14 o054| 4 2,14 2,14| o054 4 2,14| 2,14| 054 4 2,14| 2,14| o054 4 2,14 2,14 054 4 2,14| 2,14 0,54 4 2,14 2,14 0,54 4 2,14 2,14 054 4 2,14 2,14 0,54 4 2,14 2,14 0,54 4 2,14 2,14 0,54 4 2,15 2,15 0,54 4 . .. . e
Betoneerija 4 a41] 1,10] 1,10 4,32] 1,08] 1,08 345 086 0,86 349] 087 087 345 086] 0,86 3,49 0,87] 087 3,45 0,86] 0,86 349 0,87] 087 3,46 0,86 0,86 3,50[ 0,88 0,88 3,46 0,86 0,86 3,50 0,88 0,88 3,46 0,86 0,86 3,50 0,88 0,88 3,46 0,86 0,86 3,75 094 0094 v Ehltustehnoloogla ja platS|korraIduse analuus,
Betoneerimine |Betoonipump 1] 1,14 1,14] 1,14 1 I s 1 O 7 B 1 0,89| 0,89| 0,89 il 0,90| 0,90| 0,90 1 0,89| 0,89 0,89 i 0,90| 0,90] 0,90 1 0,89| 0,89 0,89 1 0,90/ o0,90{ 0,90 il 0,89 0,89 0,89 1 0,90| 0,90 0,90 i 0,89 0,89 0,89 1 0,90 0,90 0,90 1 0,89 0,89 0,89 i 0,90 0,90 0,90 1 0,89 0,89 0,89 1 0,97 0,97 0,97 i Ta rtu kolledz . . =
Rakestaja 3[12,63] 4,21 1,05 12,63] 4,21] 1,05 10,14] 3,38] 1,13 10,14] 3,38] 113 10,14] 3,38 1,13 10,14] 3,38 1,13 10,14] 3,38] 1,13 10,14] 3,38] 1,13 10,14 3,38 1,13 10,14| 3,38 1,13 10,14 3,38 1,13 10,14 3,38 1,13 10,14 3,38 1,13 10,14 3,38 1,13 10,14 3,38 1,13 10,14 3,38 1,13 Tartus PaJu tn 2 ehitatava biroohoone naitel
LahtirakestamindKraana LIEB. LTM 1050 | 1| 1,26] 1,26] 0,32| 4 1,26] 1,26] 0,32| 4 101] 1,01] 034 3 1,01] 1,01] 034 3 101] 1,0i] 034 3 1,01] 1,01] 0,34 3 1,01] 1,01] 0,34 3 1,01] 1,01] 0,34] 3 1,01 1,01 0,34 3 1,01] 1,01 0,34 3 1,01 1,01 0,34 3 1,01 1,01 034 3 1,01 1,01 0,34 3 1,01 1,01 0,34 3 1,01 1,01 0,34 3 1,01 1,01 0,34 3 4
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