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Annotatsioon
Madned disainimustrid klassifikaatorite esitamiseks SQL andmebaasides

T60 eesmargiks on Oppida tundma ja kirjeldada moningaid disainimustreid klassifikaatorite
esitamiseks SQL-andmebaasides, disainida ning realiseerida iga mustri pohjal to6tav ndide ning

saadud kogemuste pohjal neid disaine vorrelda.

Klassifikaatorite susteemi realiseerimiseks on palju erinevaid véimalusi ning Uhte ja parimat viisi
nende esitamiseks ei ole. Ké&esolevas t00s plutakse analliisida ning leida, millised on mdnede

vOimalike disainilahenduste (mida omakorda mustri formaadis Kirjeldati) tugevused ja ndrkused.

Tehtud t66 tulemuseks valmisid kolme disainilahenduse mustri formaadis kirjeldused, vastava
naiteandmebaasi disainid, nende kohta néaitepdringud ja andmebaasis Kitsenduste joustamise

naited ning jareldused iga disaini kohta.

LOputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 54 lehekiiljel, 8 peatukki, 4 joonist.



Abstract
Some Design Patterns for Representing Reference Data in SQL Databases

The main goal of this work is to study and write some design patterns for representing reference
data in SQL databases, create an example database based on each pattern, and compare the

designs based on the collected experience.

There are many different solutions to represent reference data in databases. However, there is not
one perfect solution. This thesis will try to analyze and find out what are the strengths and
weaknesses of some possible design solutions (that we specified in the pattern format).

The result of the work includes specification of three design solutions in the pattern format,
designs of corresponding example databases, examples of queries based on the databases as well

as examples of enforcing constraints in the database, and conclusions for each design.

The thesis is in Estonian and contains 54 pages of text, 8 chapters, 4. etc.



SQL

UML

Alias

Andmete
terviklikkus

Lihendite ja mdistete sdnastik

Structured Query Language

Andmebaasikeel, mis pdhineb relatsioonilisel andmemudelil ning mida
saab kasutada andmete haldamiseks, transaktsioonide juhtimiseks, diguste
haldamiseks ning andmestruktuuride ning neid Umbritsevate muude
andmebaasiobjektide haldamiseks. SQL-andmebaasi all nimetatakse antud
t60s andmebaasi, mis on loodud kasutades andmebaasisusteemi, milles
kasutatakse SQL-i.

Unified Modeling Language

Laialdlaselt kasutatav tldotstarbeline visuliseerimiskeel, mida kasutatakse
tarkvara ja infoststeemide struktuuri ning kditumise spetsifitseerimiseks
ning visualiseerimiseks. Uldotstarbelisus tdhendab, et keelt saab kasutada
paljude erittubiliste susteemide kirjeldamiseks ning keeles on ka vahendid
taolise Ulesande lahendamiseks vajalike laienduste lisamiseks.

alias

Alias on pseudontim (teine nimi, varjunimi). SQL keeles andmete
kaitlemise lausete koostamisel kasutatakse aliast tabelitele lause
kontekstis uue nime andmiseks, et voimaldada nditeks kasitleda sama
tabelit mitme erineva tabelina vdi lihtsalt vahendada kirjutamist vajava
koodi pikkust.

Data integrity

Andmete terviklikkus tahendab, et andmed on reeglitele vastavad ning
andmebaasis pole registreeritud vastuolulisi fakte. Andmete terviklikkuse
aste on andmete kvaliteedi nditaja. Andmebaasi mdistes tdhendab andmete
terviklikkuse kontrolli realiseerimine vdimalust drireeglite jdustamiseks.
Avri viib l4bi protsesse, protsessidest tekivad jaljed andmete néol, mis
registreeritakse andmebaasis. Kui andmete registreerimine likatakse
tagasi, sest andmed eksisid mone kitsenduse vastu, siis jouab ka

ariprotsessi labiviijateni teadmine, et nad tegid midagi valesti.



CASE

Meta-andmed

(Techopedia)

Computer-Aided Software Engineering
Arenduskeskkond, mis voimaldab projekteerida, disainida ja luua
infoslisteeme ja tarkvara, aitab teha seda kvaliteetselt, véltida vigu.

(Buxwureyst)

metadata
Andmeid kirjeldavad andmed. K&esolevas t66s mdistetakse andmebaasis
Klassifikaatorite metaandemete all muutmise kuupéeva, viimast muutjat,

loomise kuupéeva, seisundit jne. (Techtarget)
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1. Sissejuhatus

Suurem osa ténapdeva infosusteemidest vajavad andmete hoiustamiseks ja seega ka
toimimiseks andmebaasi. Vaatamata sellele, et SQL-andmebaase on loodud 1970-ndate
aastate I6pust ning kindlasti on selle ajaga kogunenud palju informatsiooni selle kohta,
millised on erinevate disainilahenduste head ning halvad kiljed, esineb tanapéeva
andmebaasides endiselt halbu, labimdtlemata ja ebaefektiivseid disainilahendusi. Kuidas
hoida andmeid nii, et see oleks kdige ratsionaalsem — andmeid saaks v@imalikult lihtsalt sinna
sisestada ja ka otsida, samas tagades andmete terviklikkuse ja turvalisuse? Selles t60s valiti
vaadeldavaks skoobiks klassifikaatorite esitamise SQL-andmebaasides. Selleks on olemas
mitmeid vOimalusi. T60 sisuks on valja tuua mdned pdhilised lahendused ning hinnata nende
sobilikkust konkreetse olukorra jaoks. Klassifikaatorid on esindatud peaaegu kdikides

andmebaasides, seega on teema aktuaalne senikaua kuni SQL-andmebaasid kasutust leiavad.

1.1 Taust ja probleem

Vdimalike lahendusi klassifikaatorite esitamiseks SQL-andmebaasides on palju, kuid
struktureeritud vordlust nende vahel on raske leida. Probleemiks on ka info killustatus, mis
parsib selget arusaama vdimalikest lahedustest. Uheks vdimaluseks esitada erinevaid disaine
selgelt ja struktureeritult on kasutada disainimustreid. See tagab erinevate lahenduste parema

vOrreldavuse.

Antud t66 vOib osutuda kasulikuks kdikidele, kes tegelevad andmebaasidega, @pivad
andmebaase vOi tunnevad selle vastu huvi. Isegi kui andmebaas pole SQL-andmebaas, on seal
suure tdendosusega klassifikaatorid kasutusel.

Toos esitatud andmebaasidiagrammid disainitakse CASE-vahendis Rational Rose ning

néiteandmebaasid realiseeritakse PostgeSQL 9.3.5 andmebaasisusteemis.

1.2 Ulesande puistitus

T66 pbhieesmaérkideks on:

e Tuua valja pohilisemad klassifikaatorite esitamise disainimustrid SQL-andmebaasides
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e Realiseerida iga mustri kohta andmebaas néiteandmetega. Kdigi kolme mustri puhul
realiseeritakse ihe ja sama kontseptuaalse andmemudeliga andmebaas ja koéikidesse

andmebaasidesse lisatakse hesugused néditeandmed

e Vorrelda disainilahendus andmebaasi loomise ja sealt andmete otsimise keerukuse

alusel

1.3 Metoodika

T60 on naide disainiteaduse (design science) metoodika rakendamisest (Wikipedia). Selle t66
tulemusena valmivad uued artefaktid e tehised (disainimustrid), milles Kkirjeldatud
disainilahendusi katsetatakse konkreetse naiteandmebaasi pohjal. Selleks disainitakse esmalt
CASE-vahendis erinevate mustrite pdhjal erinevad andmebaasid ning seejarel realiseeritakse

need disainid andmebaasisiisteemis.

1.4 Ulevaade toost

Antud t66 koosneb kuuest suuremast sisupeatikist, nendest esimeses peatikis
,Klassifikaatorid* tutvustatakse lihidalt klassifikaatori mdistet. Jargmine peatiikk ,,Mustrid*
raagib mustritest tldisemalt. Minu t06s kasutatav mustrite Ghtne struktuur on Kirjeldatud
peatiikis ,,Mustrite struktuur®. Jargnevad peatiikid t60 pohitulemustega, milleks esmalt on
,Mustrite kataloog“, kus esitatakse loodud mustrid. Samas on ka iga mustri kohta nditena
andebaasi disaini mudel. Disainitud andmebaaside pdhjal péringute tegemist ning
andmekontrolli lisamise keerukust vorreldakse peatiikis ,,Mustrite omavaheline vordlus®.
Viimases sisupeatiikis ,,Mustrite vordlus ja tulemused* on teostatud mustrite laiem v&rdlus

ning Kirja pandud analtiisi pdhjal tehtud jareldused.
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2. Klassifikaatorid

»Klassifikaator on tépselt kirjeldatud, Uksteist valistavate ning number- vOi tahtkoodiga

tahistatud kategooriate pohjalik ja korrastatud slisteem. (Eesti Statistika 2014)

Klassifikaatorit teiste sdbnadega selgitades vdib 6éelda, et need on andmed, mis kirjeldavad ja
liigitavad infostisteemides teisi andmeid. Piir klassifikaatorite ja pdhiandmete (andmed, mis
kirjeldavad transaktsiooniliste andmete konteksti maéravaid abstraktseid voi fudsilisi "asju™)
on hdgune. Naiteks mones siisteemis on Tootja klassifikaator ja selle kohta registreeritakse
vaid kood ja nimetus, kuid teises kuulub see pdhiandmete hulka ja selle kohta talletatakse

suisteemis oluliselt rohkem andmeid.

Ké&esolevas t00s tdhendab ,klassifikaator sama mis ,klassifikaatori tlup“ (nt riik, kauba
kategooria). lgasse sellisesse tlupi kuulub (ks v&i mitu Kklassifikaatori vaartust
(nt klassifikaatori tutipi Riik kuulub véartus ,,EST®, Eesti).

Rakenduse tavakasutaja ise Kklassifikaatorite vééartuseid lisada/muuta/kustutada tavaliselt ei
saa, selleks on spetsiaalne liides ning vastavate suuremate volitustega kasutaja. Kui igalks
saaks omatahtsi klassifikaatorite vaartuseid vélja mdelda ja registreerida oleks tulemuseks
anarhia ning hilisemad raskused Kklassifikaatorite vaartuste alusel andmete otsimisel.
Infosusteemide kasutajad puutuvad klassifikaatoritega néiteks kokku, kui rakenduses tuleb
teha valik rippmenudst, mitme valikuga markeruutudest voi hupikakendest. Sageli on sellisel
viisil valitavad andmed klassifikaatorid (nt kliendi puhul elukoha riik ja emakeel, kaupade
puhul nende kategooriad). Sageli saab Uhte ja sama klassifikaatorit kasutada andmebaasis
erinevates kontekstides. Naiteks kliendi puhul elukoha riik, tarnija puhul &riregistris
registreerimise riik, tellimuse kohal riik, kuhu tellimus tuleb kohale viia.

Struktuuri jargi saab klassifikaatorid liigitada hierarhilisteks ja lineaarseteks.

o Lineaarne klassifikaator on tihe tasemega klassifikaator, mis on koodide ja nendele
vastavate nimetuste loetelu. Naitena vOib tuua riigi koodide ja nende nimede
seose: EST — Eesti.
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« Hierarhiline klassifikaator on mitme tasemega klassifikaator, mida on vdimalik
kujutada puustruktuurina. Hierarhiline klassifikaator on naiteks kaupade

kategooria, millel omakorda vdivad olla alamkategooriad.
Klassifikaatori pdhitunnusteks on.
o Kategooriad on korraldatud t&pselt, mis véimaldab andmeid koguda ning t6odelda.

o Esitatud on kdigi objektide liigitamist voimaldavad kategooriad, see tdhendab, et
ei leidu objekti, mida ei ole vdimalik liigitada. Klassifikaatorisse vdib olla lisatud
klassifikaatori vaartus, mis Utleb, et kui see objektile madrata, siis pole liigitus

teada.

o Kilassifikaatori kategooriad on vastastikku vélistavad. See tahendab, et iga objekti

saab soovi korral liigitada ainult Ghte kategooriasse. (Rang 2008)

Klassifikaatoritel on oma elutsikkel. Klassifikaatori vaartus vOib hetkel olla néiteks
koostamisel, aktiivne vOi kasutusest valjas. Kui klassifikaatori vaartus on koostamise faasis,
siis ei peaks seda veel rakendusest klassifitseerimise eesmargil valida saama. Kui
klassifikaatori védrtus on kasutusest vélja ldinud (nt riigid ,,Jugoslaavia“ ja ,,Noukogude Liit
riikide klassifikaatori korral), siis ei saa seda andmebaasist ara kustutada, sest selle abil on

ilmselt teisi andmeid liigitatud.
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3. Mustrid

Ké&esolevas t00s esitatakse edaspidi klassifikaatorite SQL-andmebaasides esitamist
kirjeldavaid mustreid. Selleks, et neid paremini, mdista tuleks esmalt maaratleda mustri

olemus ja seda mdistet defineerida.

3.1 Mustri moiste

Eesti keele seletavas sGnaraamatus on mustri Uheks definitsiooniks: ,,Eeskuju, mall, néidis;

millegi 1&biv Uhine joon, seaduspara vms.* (EKSS)

Igapéevaelust vdib tuua hulgaliselt néiteid ja seoseid mustritega. Rakendades mustri mdistet
kunstivaldkonnast saab 6elda, et muster on millegi kordus. Seega ka igapaevane tee kodust
kooli on kindlas jarjekorras tehtavad tegevused ehk mustrid, need pdhinevad kordustel. Mustri
uks olulisimaid omadusi ongi taaskasutusvOimalus. Luues mingisuguse tegevuse mustri

vOivad seda jargida paljud inimesed palju kordi.

Milleks kasutada mustreid? Suures osas tegevustest, mida on eelnevalt teiste inimeste poolt
mitmeid kordi sooritatud, on kdik v@imalused juba labi proovitud ja parimad kindlaks tehtud.
Tundmatut ala iseseisvalt omandades on usna vaike tdendosus, et avastatakse midagi uut voi
leitakse uus vOimalus probleemide lahendamiseks. Toendoliselt jdutakse sama lahenduseni,
mis on juba kord valja mGeldud, kogedes enne ka ebadnnestumisi. Et luua enda jaoks parim
lahendus on mdistlik &ra kasutada olemasolevaid teadmisi, kuna need hélmavad mitte ainult
parimaid valikuid, vaid ka teadmisi ja kogemusi halbadest lahendustest. Kuna vdimalikke
valikuid (mustreid) vdib olla palju, saab neid analliisides jouda parema valikuni, milleni

iseseisvalt voib olla ei olekski joutud.

3.2 Disainimuster

Disainimuster tarkvaraarenduses on eeskiri, mis Kirjeldab tldist taaskasutatavat lahendust tihti
korduvale tarkvaraarenduse probleemile. Tarkvara arhitektil, arendajal, disaineril v6i muul
probleemi teemasse puutuva rolli esindajal tuleb olemasolevate mustrite seast valida olukorda
arvestades parim ning seda konkreetse probleemi lahendamise jaoks kohandada. (Rouse)
Seega peab muster olema piisavalt dldine, et seda erinevates olukordades korduvalt
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rakendada, kuid samas piisavalt detailne, et selle dpetuste rakendamisest reaalselt kasu oleks.
Disainimuster ei ole valmis disaini kirjeldus, see on pigem kirjeldus voi Opetus, kuidas
probleemi saab lahendada, seejuures erinevate taustadega olukordades. (Wikipedia) Muster
pole Uhekordne lahendus, vaid korduv lahendus ja selle kasutamise kohta peab olema

vahemalt kolm néidet.

Jargnevalt esitatav disainimustri struktuuri on vélja toodud raamatust ,,Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software* (samuti tuntud ka kui nelikjdugu mustrid).
(Gamma et al.1994)

Disainimustri tdhtsamad elemendid.
e Nimi
e Probleem, mida see muster lahendab
o Taust, millal nimetatud probleem vaib tekkida
e JOud, mis vdivad mojutada probleemi voi selle lahendust
o Lahendus probleemile
o Lahenduse maistlikkus, naited dnnestunud voi ebadnnestunud projektidest
o Autor ja kuupdev
o Naitekood

Tava kasutada Uhiseid mustreid sarnaste probleemide lahendamiseks on parit arhitekt
Christopher Alexanderi hoonete projekteerimisest ja avaldatud teostest. Uks tema raamatutest
mis oli kontseptsiooni aluseks on ,,A Pattern Language: Towns, Buildings Construction®.
(Alexander 1977)

SQL-andmebaaside disainiprobleemide kohta on samuti mustreid kirja pandud. Karwin
(2010), esitab SQL-andmebaaside disaini antimustreid, mis kirjeldavad halbu lahendusi
levinud disainiprobleemidele koos parema lahendusega. Rdzova (2011) kirjeldab
disainimustrite formaati kasutades vOimalusi Gldistuste realiseerimiseks SQL-andmebaasides.
Kronstrom  (2015) kirjeldab disainimustrite  formaadis v@imalusi kuidas esitada
SQL-andmebaasides hierarhilisi andmeid.
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4. Mustrite struktuur

Edaspidi kirjeldavatele mustrite (le parema ulevaate saamiseks kasutatakse t60s uhist

struktuuri, mida tutvustatakse kéesolevas peatikis.

Mustrite struktuuri aluseks voeti Natalja Rdzova bakalaureuset6d ,,Disainimustrid
uldistusseoste realiseerimiseks SQL-andmebaasides (R6zova, 2011), kus kasutati samasugust
struktuuri, mis on igati sobiv ka k&esoleva t66 jaoks.

o Nimi — peab kirjeldama mustrit voimalikult tapselt.

e * Probleem, mida see muster lahendab on kdikidel disainimustritel sarnane: kuidas
hoida Kklassifikaatoreid andmebaasis nii, et paringud ja andmemuudatused oleksid
lintsad, kuid samas oleks v@imalik ka joustada andmebaasis kitsendusi ning
registreerida klassifikaatoritega seotud metaandmeid nagu klassifikaatori vaartuse

looja, viimane muutja, viimase muutmise aeg ja hetkeseisund.

e * Taust, millal nimetatud probleem voib tekkida: uue SQL-andmebaasi

disainimisel on vajalik leida klassifikaatorite andmebaasis esitamise strateegia.

e JOud, mis vdivad mdjutada probleemi vdi selle lahendust ehk parima mustri

valikut.
e Lahendus probleemile.
e Lahenduse maistlikkus, naited dnnestunud vdi ebadnnestunud projektidest.

o Allikad ja autorid, mis demonstreerivad selle mustri kasutamist ning kelle

soovitusel olen mustreid kasutanud.

o Naide. See teostatakse kdikide mustrite korral kasutades uhte pohiobjekti, milleks
on Kaup. Kaubal on toomise riik, kauba seisundi liik ning kauba kategooria — need
on klassifikaatorid. Igal riigil on lisaks nimetusele ja koodile ka pindala, mille
registreerimine on kohustuslik. Kauba seisundi liikide korral soovitakse

registreerida nende vabatekstilised kirjeldused, kuid osadel seisundi liikidel v6ivad

16



need puududa. Kauba kategooria on hierarhiline klassifikaator, iga kategooria voib

omada null vdi rohkem alamkategooriat ning null v6i tks tlemkategooriat.

* Kuna probleem ja taust on koéikidel mustritel sama, siis seda mustrite struktuuri kirjelduses

ei esitata.
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5. Mustrite kataloog

Ké&esolevas peatiikis kirjeldatakse kolme disainilahendust mustrite formaadis.

5.1 lga Kklassifikaator eraldi tabelis

Mustri nimetus: lga klassifikaator eraldi tabelis

Inglisekeelne nimi: Separate tables for each reference data type

Joud:

Erinevat tlupi klassifikaatoritel on erinev atribuutide hulk.

Erinevat tlupi Klassifikaatoritel on erinevat tilpi ja pikkusega koodid ning

erinevad nGudmised koodile vastava nimetuse maksimaalsele pikkusele.

Soovitakse véltida liigset NULLide (andmete puudumist téhistav marker SQLIis)
kasutust andmebaasis, sest see vdib viia loogiliselt ebakorrektsete

paringutulemusteni.

Soovitakse kontrollida andmete terviklikkust andmebaasi tasemel ning kasutada

selleks voimalusel deklaratiivseid kitsendusi.

Lahendus: lgale Klassifikaatori titbile luuakse eraldi baastabel (tabel). Ei looda Uhist tabelit,

kus oleks koos andmed kdikide klassifikaatorite kohta. Igas klassifikaatorite tabelis on need

ja ainult need veerud, mis on vajalikud sellele konkreetsele klassifikaatori tulbile vajalike

andmete registreerimiseks. Klassifikaatori tabelitele viitavad vélisvotmed on ON UPDATE

CASCADE kompenseeriva tegevusega, et reageerida klassifikaatorite koodide parandamisele.

Samas tuleb koodide parandamisega olla vaga ettevaatlik, sest koode vdib juba olla kasutatud

péringutes ja vaikimisi véaartustena.

Positiivsed aspektid:

Iga klassifikaatori koodi jaoks saab valida kdige sobivama andmetubi ja hoida

seda koodi vastavat tutipi veerus.
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Tabelile saab lisada CHECK-kitsendusi, mis kehtivad ainult konkreetse
klassifikaatori kohta. Mustri kohta realiseeritud néidetes lisas autor tdiendava
kontrolli tabelile ,,Riik*, millega kontrollitakse, kas sisestatav riigi kood koosneb

tapselt kolmest tahest.

Klassifikaatori kood (kasutajate jaoks tdhendusega vaartus) on selles tabelis
primaarvoti ning ldheb valisvotmetena tabelitesse, mis sellele klassifikaatorile
viitavad. Jérelikult omavad vastavad valisvotme vaartused kasutajatele tahendust,
mis lihtsustab péringute Kirjutamist. Klassifikaatori koodid (nditeks riikide
kolmetahelised koodid) voivad olla kasutajale juba nii tuttavad, et ei vaja
koodidele vastavate nimetuste esitamist. See omakorda tdhendab, et peab
kirjutama natukene vahem pdéringuid, kus on vaja tabeleid Uhendada (join).
Olukorras, kus SQL sisteemidele heidetakse ette (hendamisoperatsioonide

aeglust, omab see Uhtlasi ka mdju stisteemi joudlusele.

Kuna klassifikaatorite koodid on fikseeritud ja dokumenteeritud, siis saab olla
kindel selles, et need ei muutu ja tanu sellele kirjutada lihtsamaid péringuid, mis ei

uhenda klassifitseeritavate andmetega tabelit klassifikaatori tabeliga.

Kuna (hte tiupi klassifikaatorite andmed on koos uhes tabelis saab nende
leidmiseks kirjutada péringu Uhe tabeli pdhjal (lihtsam kirjutada ja susteemil

Kiirem tdita, sest ei pea lugema tleliigseid andmeid).

Klassifikaatorite koode saab kasutada vastavatel vélisvotme veergudel vaikimisi

vaartustena.

Kuna erinevat taipi klassifikaatoritel on erinevad atribuudid, vdimaldab see
klassifikaatorite tabelistes esitada ainult vajalikku hulka veerge. Selline lahendus

valistab olukorra, kus tabelisse tekib hulgaliselt NULL-e.

Kui klassifikaatori tabelis on lisaks koodile ja nimetusele téiendavaid veerge,
millest ménele voiks lisada vaikimisi vaartuse, siis on vaikimisi vaartust lihtne

lisada.

Igale kasutajale/rollile saab anda digused kasutada vaid nende tooks vajalikke

klassifikaatorite andmeid.
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e Kui Uhes Kklassifikaatorite tabelis andmed riknevad vOi mingil pd&hjusel
lukustatakse, siis ei pohjusta see ilmselt stisteemi t60 globaalselt halvamist. M6ju

jaab lokaalseks.

o Kuna igas klassifikaatori tabelis eraldi vottes on ridade arv suhteliselt vaike, siis
kulutaks andmebaasislisteem selle tervenisti muutmalus hoidmisele véhem

ressursse.
Negatiivsed aspektid:

o Uue klassifikaatori tulbi lisamiseks andmebaasi on vajalik uuendada andmebaasi

struktuuri, see tdhendab uute tabelite ja seoste loomist.

e Suure hulga klassifikaatorite puhul tuleb teha palju t66d andebaasi loomisel,
samuti tekib palju erinevaid klassifikaatorite tabeleid. Kui muutuvad uldised
pdhimotted Klassifikaatorite haldusel (naiteks on vaja hakata registreerima viimast
muutmise kuupédeva vOi muuta koOigi klassifikaatorite puhul kirjelduse veeru

andmetupi), siis tuleb teha muudatusi paljudes tabelites.

« Erinevad metaandmete veerge tuleb lisada kdikidesse klassifikaatorite tabelitesse.
Néiites on selliseks veeruks ,,muutja®, mis tdhistab viimast kasutajat, kes on

konkreetses reas andmeid muutnud.

e Universaalset rakendust, mis kdiki neid tabeleid haldab, on keeruline luua.
Rakendus, kus iga tabeli jaoks on sisseehitatud eraldi ekraanivorm/haldamise leht

tuleb klassifikaatorite struktuuri muutumisel pidevalt imber teha.

Allikad ja autorid, mis demonstreerivad selle mustri kasutamist ning kelle soovitusel on
mustreid kasutatud:

o ,,Five Simple Database Design Errors You Should Avoid* (Sen 2009)
e ,Look-up Tables in SQL*“ (Celko 2011)

e OTLT and EAV: the two big design mistakes all beginners make*“ (Andrews
2004)

e ,.Designing for Performance: Lookup Tables*“ (Poolet 2006)
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Naide

Nagu Joonis 1-It vBib naha, on igale klassifikaatori tliubile loodud eraldi tabel, tabel
pohiobjekti (Kaup) jaoks ning tabel, kus hoitakse klassifikaatorite seisundite liike. Tabelil
Kauba_kategooria on valisvotme Kkitsendus, mis viitab selles samas tabelis olevale
primaarvotmele. (Mandelstein et al. 2013) Tegemist on kilgnevusnimistu (adjacency list)
disainiga hierarhiliste andmete esitamiseks. (Kronstrom 2015) Veerud metaandmete
registreerimiseks on vaja lisada kdikidesse tabelitesse, ning klassifikaatorite seisundite liikide
jaoks on eraldi tabel. Veerg muutja on hetkel vabatekstilise sisestuse veerg ning voib
sisaldada néiteks muudatuse teinud andmebaasi kasutaja nimi. Praktikas vOib see veerg olla
ka valisvotme veerg, mis viitab nditeks tabelile To6taja. Samas kui soovida andmebaasis

sellist muudatust teha, on vaja muuta palju tabeleid.

Kauba_kategooria ﬁ ﬁ

PKkauba_kategooria_kood : INTEGER Kaup
NNnimetus : VARCHAR(50) <<Nonddentifying>> PKkaup_id - INTEGER
Riklassifikaatori_seisundi_liik_kood - SMALLINT = 1 o0 Ririigi_kood - CHAR(3) = EST
FKvanem_kauba_kategooria : INTEGER 1 - | Rikkauba_kategooria_kood - INTEGER

NNmuutja : VARCHAR(50) Kikauba_seisundi_lik_kood : SMALLINT = 1
<<index>> idx_kauba_kategooria_kood__kauba_kat() ¥<<PK>> PK_kaup_id()
®<<PK>> PK_kauba_kategooria_kood() ¥<<FK>> FK_riigi_kood()
Q<<FK>> FK_klassifikaatori_seisundi_liik_kood() ¥<<FK>> FK_kauba_seisundi_liik_kood()
:<<Unique>> TC_nimetus__kauba_kategooria() ¥<<FK>> FK_kauba_kategooria_kood()
<<FK>> FK_kauba_kategooria() <<Non-Identifying>> 0 e
0.* 0.1 | 1

ini

~Blonddedtiong>> s T _ Kauba_seisundi lik <<Non-Identifying>>
PKkauba_seisundi_liikk_kood : SMALLINT
R klassifikaatori_seisundi_liik_kood - SMALLINT = 1
NNnimetus - VARCHAR(50)
kirjeldus : VARCHAR(255)
NNmuutja - VARCHAR(50)

SccFKa> FK_klassifikaatori_seisundi_liik_kood()
ScepKs> PK_kauba_seisundi_liik_kood()
’<<Unique>> TC_nimetus__kauba_seisundi_liik()

il

Riik
PKriigi_kood : CHAR(3)
NNnimetus - VARCHAR(50)

Klassifikaatori_seisundi_lik

PKKklassifikaatori_seisundi_liik_kood : SMALLINT 1 0.* |MNpindala - DECIMAL(10, 2)
N:nlmetu§ : VARCHAR(SO) KK klassifikaatori_seisundi_liik_kood - SMALLINT = 1
NNon_aktiivne - BIT(1) <<Non-Identifying>> |NNmuutja - VARCHAR(50)

NNmuutja : VARCHAR(50)

: e S<<FK>> FK_klassifikaatori_seisundi_liik_kood()
¥<<PK>> PK_klassifikaatori_seisundi_liik_kood() <<PK>> PK_riigi_kood()

®<<Unique>> TC_nimetus__klassifikaatori_seisundi_liik() ®<<Unique>> TC_nimetus_riik()
®<<Check>> chk_riigi_kood_taheline_riik()

Joonis 1. Andmebaasi diagramm disainimustrile ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis*.
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5.2 Kdik klassifikaatorid uhises tabelis

Mustri nimetus: Kdik klassifikaatorid ihises tabelis
Inglisekeelne nimetus: Common lookup table
Joud:

o FErinevate klassifikaatorite suurem osa atribuute on sarnased, mis eraldi tabelite

puhul tdhendaks sarnaseid vélju mitmetes tabelites.
o Arvatakse, et tiks Uhine tabel on lihtsam ja universaalsem lahendus.
« Suur hulk klassifikaatorite tlupe, iga jaoks luua eraldi tabel ei tundu otstarbekas.

e Vajadus registreerida klassifikaatorite metaandmeid. Selle vG8imaluse lisamine

eraldi igasse klassifikaatori tabelisse tundub keeruline ja tilikas.

Lahendus probleemile: luuakse Uks klassifikaatorite tabel, kus on koikide klassifikaatori

tlupide vajalikud atribuudid ning kuhu lisatakse kdik klassifikaatorid.
Positiivsed aspektid:
o Arvatakse, et lahenduse realiseerimine andmebaasi loomisel on kiirem.

o Uue Klassifikaatori tliubi lisandumisel ei ole vaja luua andmebaasi uut tabelit, vaid

saab lihtsalt lisada uue rea olemasolevasse tabelisse.

e Suure klassifikaatori tulpide hulga puhul ei teki andmebaasi suurel hulgal

Klassifikaatorite tabeleid.
o Kilassifikaatorite metaandmed on seotud (he tabeliga.

e Lihtsam luua Klassifikaatorite haldamiseks mdeldud rakendust, sest see peab
to6tama vaikese hulga tabelitega, mille hulk ajas ei muutu.

Negatiivsed aspektid:

o Kuna erinevad klassifikaatorid nduavad erinevaid atribuute, siis tabelisse tekib
palju veerge, kuid enamus vélju on tiihjad (ehk tekib palju NULL-e). Tabel seisab
pooltiihjana.
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Klassifikaatorite koodid ei pruugi olla neile kdige sobivamat tulipi veergudes.

Raske voi voimatu lisada igale klassifikaatorile eraldi deklaratiivseid kitsendusi
(s6ltub andmebaasisisteemi vdimalustest). Sageli on ainukene viis, kuidas
klassifikaatori tiilbi pdhiselt sisestatavaid andmeid kontrollida, luua andmebaasi
trigerid  (protseduurne terviklikkuse tagamise vahend), mis on oluliselt
aegandudvam ja tehniliselt raskem lahendus kui deklaratiivse CHECK kitsenduse

lisamine.

Klassifikaatoritele viitavatele véalisvotmetele ei ole mdistlik lisada vaikimisi
véértuseid, kuna neid ei ole vdimalik lisada Kklassifikaatori tulbi pdohiselt.
VélisvOtme véartuseks on klassifikaatori véartuse globaalne unikaalne
identifikaator (unikaalne ule kdiki tlupi klassifikaatorite), mis v@ib arenduse

kaigus muutuda ja mis I6ppkasutajale midagi ei Utle.

Klassifikaatoritele viitavatele valisvotmete vaartused ei ole sisulise tdéhendusega.
Seega peab sellele I6ppkasutaja jaoks arusaadavat vastet alati otsima dldisest
klassifikaatorite tabelist. Autori koostatud ndites vastab Eesti Vabariigile

klassifikaatori id ,,8%, seevastu eelmises néites vastas kood ,,EST*.

Rakenduses peab olema védga téhelepanelik, et mitte mé&&rata vélisvotme
véértuseks viidet mingisse teise klassifikaatori tiupi kuuluvale klassifikaatori
vadrtusele — néiteks kauba paritoluriigi registreerimisel luuakse rakenduse

ebakorrektse tegevuse tulemusena hoopis seos mingisuguse kauba kategooriaga.

Paringud on keerukad. Suureneb Gihendamisoperatsioone ndudvate péringute hulk.

Sellel vdib olla negatiivne mdju joudlusele.

Kui erineva andmetlibiga koodid on erinevates veergudes, siis on keeruline
klassifikaatori koodide unikaalsuse tagamine Klassifikaatori ttdbi piires.
Klassifikaatori nimetuse unikaalsuse tagamiseks sama titibi piires tuleb Gldises
klassifikaatorite tabelis deklareerida unikaalseks kombinatsioon klassifikaatori
tidbi ja nimetuse veerust. Lahenduseks oleks panna koodid koik Ghte
kohustuslikku VARCHAR talpi veergu ning deklareerida Kkitsendus, et

klassifikaatori ttitbi ja koodi kombinatsioon peab olema unikaalne.
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o Kui erineva andmetulibiga koodid on erinevates veergudes, siis tuleb luua triger id
tagamaks, et iga klassifikaatori véaartuse korral registreeritakse kindlasti kood ja
see on just vastavale klassifikaatori tulbile sobivat andmetiipi. Lahenduseks
oleks panna koodid kdik tihte kohustuslikku VARCHAR tlipi veergu.

o Kui teatud tulpi klassifikaatorite puhul on ette ndhtud teatud atribuutide véartuste
registreerimine ja teatud puhul mitte, siis tuleb nende reeglite tdidetust jallegi

trigeritega (vOi rakenduses) kontrollida.

o Kuigi ei pea looma uut tabelit uue klassifikaatori ttbi lisandumisel on siiski
tdendoline et stisteemi arengu kaigus tuleb lisada olemasolevasse tabelisse uusi

veerge ning seoseid.
o Tabelis on suhteliselt palju ridu.

o Kilassifikaatori tabeli riknemine voOi lukustamine tadhendab slisteemi tddle

globaalset katkestust.

o Keeruline jagada Oiguseid Klassifikaatorite tlupide pdohiselt (nduaks naiteks

vaadete loomist).

Allikad ja autorid, mis demonstreerivad selle mustri kasutamist ning kelle soovitusel olen

mustreid kasutanud:

e ,,OTLT/EAV design - why do people hate it?* (Mike 2007)

o «Konuenuus nmoctpoenus cuctemsl «Mudopmarronnsiit poua»» (bosxenos 2004)
Naide:

Joonis 2 on néha, et tabeleid on véhem, kui eelmises mustris (iga klassifikaator eraldi tabelis).
Keerulisi seoseid on seevastu rohkem. Tabelis ,,Klassifikaator on kolm valisvétit, mis
viitavad selles samas tabelis olevatele veergudele — klassifikaatori tiitbile, seisundile ning
voimalikule Ulemkategooriale. Paringute tegemisel kasvatab see oluliselt keerukust. L&dhemalt
uuritakse seda lihtsamate ndidete pdhjal jargmises peatikis. Andmebaasi disainimisel
abimaterjalidena olid kasutatud Wikipedia lehel avaldatud artikleid: ,,Hierarchical database

model®“ ja ,Hierarchical and recursive queries in SQL®“. (Wikipedia) Antud tabeli puhul
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rakendatakse mitmekordselt kulgnevusnimistu disaini hierarhiliste andmete esitamiseks.
(Kronstrom 2015)

il

Kaup

PEkaup id : INTEGER

Fikl_id_riik - INTE GER

tkl_id vanem_kategooria - INTEGER
fikl id_seisund - INTEGER

$:<PK=> PK_kaup id()

$<<FK>> FK_kl_id_seisund()

¥<<FK>> FK klassifikaator_id()
%=<FKs» FK_kl id_kategooria()
$o<index=> idx_Kassifikaator id__ kaup()
$<<indexs>idx_K_id_kategooria__kaup()
¥<<indexs>idx_K_id_seisund__kaup()

U--* U__* U--*

<=MNon-ldentifying==

<=Mon-ldentifying== ", 4 1 1 =<MNonddentifying=:

i

Klassifikaator

PEklassifikaator_id : NTEGER
Fiklid_tyyp - INTEGER

kood_taht : VARCHAR(15)

kood_number : SMALLINT
MMnimetus : VARCHAR(S0)

pindala : DECIMAL{10, 2)

kirjeldus : VARCHAR(255)
FEkl id_seisund : INTEGER
FEk|_id_vanem_kategooria : INTEGER

%P> PK_klassifikaator_id()

®<FK=> FK_kl id_seisund()

SoFK= FK_ KL id_tyypl)

%<<indexs> idx_kl_id_seisund__klassifikaator() n.*

=<indexs> idx_kl_id_tyyp_ klassifikaator()

®<FK== FK_kl id_kategooria()

Identifying=> :::::Ind_ex:»:» idx_kl_id__uanern_ka_teguDria_klassiﬁkaatDr[}
<=lUnique== UNQ_nimetus_kl_id_tyypl()

=<=Mon-ldentifying=:=

<=MNon-ldentifying==

Joonis 2. Andembaasi diagramm disainimustrile ,,K6ik klassifikaatorid iihes tabelis*.
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Joonis 332 on ndha, et sellise tabeli disaini puhul seisab suur osa lahtritest tiihjana (NULL),
mis on andmebaasi mdistetavuse ja terviklikkuse tagamise seisukohast halb. Veerg kl_id_tyyp
viitab sellisele id-le, mis téhistaks mdnda klassifikaatori titpi (nditeks riik, kauba seisundi
liik, kauba kategooria), omakorda nende tiilibiks on ,klassifikaator, mis on iilemtiiiip. Selle
puhul on tehtud rekursiivne lahendus, kus klassifikaatori tutip on omakorda tema ise. Selline
lahendus on vajalik véltimaks klassifikaatori tlubi muutmist mittekohustuslikuks véljaks.

klassifikaator_id véartus on siisteemi poolt genereeritud.

Joonis 332 illustreerib klassifikaatori tabelit sisestatud andmetega. Voib néha, et suur osa
tabeli lahtritest ei ole taidetud. Kuna erinevatel klassifikaatori tutpidel on erinevad atribuudid,
siis igal thdbil on taidetud vaid osa lahtritest. Eelmise mustri lahenduses on vééartuse

puudumine lubatud ainult iihes veerus: ,.kirjeldus®.

klassifikaator_id kl_id_tyyp kood_taht kood number nimetus pindala  kirjeldus kl_id_seisund kl_id_vanem_kategooria
1@=7 NULL NULL seisundi liik NULL NULL  @=2 NULL
2@=1 NULL 1 loomisel NULL NULL =3 NULL
3@=1 NULL 2 aktiivne NULL NULL =3 NULL
4@=1 NULL 3 mitteaktiivne NULL NULL =3 NULL
5@=1 NULL 4 kustutatud NULL NULL =3 NULL
6 =7 NULL NULL riik NULL NULL =3 NULL
11 @=7 NULL NULL kauba_kategooria NULL NULL =3 NULL
12 @&=11 NULL 100 Toiduaine NULL NULL =3 NULL
13@=11 NULL 110 pagaritoode NULL NULL =3 @=12
14 E=11 NULL 120 piimatoode NULL NULL =3 @=12
15@=11 NULL 200 riided NULL NULL 2=3 NULL
16 &=11 NULL 210 spordiriided NULL NULL =3 @=15
18 @&=7 NULL NULL kauba seisundi liik NULL NULL 2=3 NULL
19E=18 NULL NULL laos NULL NULL =3 NULL
20@=18 NULL NULL tarnimisel NULL NULL 2=3 NULL
7E=7 NULL NULL klassifikaator NULL NULL =3 NULL
8 @=6 EST 233 Eesti Vabariik 45227.00 2=3 NULL
10 &=6 USA 840 Ameerika Uhendriigid 9826675.00 NULL o=3 NULL
9 @=6 SUN 810 Noukogude Sotsialistlike Vabariikide Liit 22402200.00 NULL o=d NULL

Joonis 3. Andmebaasitabel ,,Klassifikaator® andmetega.

Erinevat tllpi klassifikaatori atribuutide esitamiseks on v6imalikud variatsioonid. Naiteks
vOib luua eraldi tabeli Klasifikaatori_atribuut, kus on viide olemile (konkreetsele
klassifikaatori vaartusele), atribuudi nimi ja atribuudi vaartus. Karwin (2010) kirjeldab sellist

lahendust kui antimustrit (halb lahendus probleemile) nimega ,,Entity-Attribute-Value*.
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5.3 Kunstlik Gihendaja

Mustri nimetus: Kunstlik ihendaja

Inglisekeelne nimetus: Artificial uniter

Joud:
« Kilassifikaatoritele on vajadus lisada hulgaliselt metaandmeid.
» Kilassifikaatorite tlitpidel on erinevad atribuudid.

e On vajadus joustada palju kitsendusi lahtudes klassifikaatori tlibist. Eelistatakse

deklaratiivset kitsenduste joustamist protseduursele.
e Soovitakse véhendada NULLide kasutamist puuduvate andmete esitamiseks.

Lahendus probleemile: lahenduseks on hibriid mustritest ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis*
ja ,,Koik Klassifikaatorid thises tabelis®, mis p6hineb tldistuste SQL-andmebaaside esitamise
mustril ,Lisatabel Kunstlik 0laklass“ (Rozova 2011). Antud juhul luuakse igale
klassifikaatorile eraldi tabeli, mis on seostud valisvdtme kaudu uhise kunstliku
klassifikaatorite tabeliga. Klassifikaatorite tilbipohistes tabelites hoitakse igale tulbile
spetsiifilisi andmeid, sh koodid ja nimetused. Metaandmeid (nt viimane muutja,
muutmiskuupdev, loomiskuupéev jne) sdilitatakse iihises tabelis ,,Klassifikaator”, mis kaotab
vajaduse neid veerge erinevatesse tabelitesse lisada. Kui klassifikaatoritel on harva
kasutatavaid Uhiseid andmeid (nt kirjeldus), siis vBib samuti kaaluda nende sellesse tabelisse
paigutamist. TUUObipBhistes tabelites on tabelile Klassifikaator viitav veerg unikaalsuse

kitsendusega, kuid pole primaarvoti.
Positiivsed aspektid:

o Metaandmete veerge ei pea looma koikidesse klassifikaatorite tabelitesse. See
lihtsustab ka andmebaasi edasiarendamist (evolutsioneerimist) ja refaktoreerimist
metaandmete registreerimise osas. Kui peale tabelite loomist on vaja lisada vOi

muuta mingit veergu, siis piisab selle tegemisest ainult Gihes tabelis.

o Siilitab mustriga ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis* tagatud eelised nagu niiteks:

Klassifikaatorite tabelitele viitavatele valisvbtme veergudele on vGimalik lisada
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vaikimisi véadrtused. Erinevatele Klassifikaatoritele on kerge joustada erinevaid
kitsendusi. Péringute koostamine on suhteliselt lihtne. Klassifikaatori koodid

valisvotmetena on kasutaja jaoks sisulise tdhendusega.

o Kui rikneb voi lukustatakse tabel Klassifikaator, siis muutuvad kattesaamatuks
metaandmed, kuid Klassifikaatori tupide spetsiifilised andmed on endiselt
kattesaadavad.

Negatiivsed aspektid:

o lga kord uue rea lisamisel Uksk6ik millisesse klassifikaatori tulbi tabelisse on enne
vaja lisada rida ka tabelisse Klassifikaator, kuna selle primaarvGti on
klassifikaatorite tabelites vélisvoti.

» Selleks, et saada teada klassifikaatori vaartuse kaesoleva hetke seisund (nt selleks,
et rakenduses kuvada vaid aktiivseid Klassifikaatori véaartuseid), tuleb teha paring

kahe tabeli pohjal.

Allikad ja autorid, mis demonstreerivad selle mustri kasutamist ning kelle soovitusel olen

mustreid kasutanud:
o Lisatabel Kunstlik Ulaklass (Rdzova, 2011)

Kuna leitud néiteid on véhe, siis tuleb seda mustrit hetkel pidada mustri kandidaadiks, mille
elujoulisust tuleb edasiste praktiliste uuringutega tdestada.

Naide:

Selle lahenduse puhul v6ib mérgata suurt sarnasust ,Iga klassifikaator eraldi tabelis®
disainiga. Erinevus seisneb védhemalt (hes lisatabelis. Siiski méangib see suurt rolli.
Lisandunud on tabel Klassifikaator, mis hetkel maarab ainult klassifikaatori seisundite liigi,
kuid lisades Uldisesse tabelisse uusi metaandmete veerge, saab hdlpsasti uuendada koikide

klassifikaatorite struktuuri.
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<<Nondentifying=>

1

Riik

i

Kaup
PKkaup_id - NTEGER
Kkauba seisundi liik kood : SMALLINT = 2
Eﬁkauba_kate gooria_kood : SMALLINT
Wriigi_kood - CHAR(3) = EST

S cPR=> PR kaup id()

SoFIC> FK_kauba_kategooria_kood()
.| ®<<FK=> FK_kauba_seisundi_lik_kood()

07 @ccFrsn FK_riigi_kood()

n,,~1 <<MNon-ldentifying=>

<=MNon-ldentifying>>

1

PKriigi_kood : CHAR(3)
NNpimetus : VARCHAR(B0)
NMpindala : SMALLINT

K klassifikaator_id - INTEGER

Kauba_kategooria

{m

Kauba_seisundi_lik

®o<FK> FK_klassifikaator_id()

S<<PK=> PK_riigi_kood()

Sodndexs> idx_klassifikaator_id__rik()

%<<Unique=> ung_klassifikaator id _ rilk{)

PKkauba_kategooria_kood - SMALLINT
NNpimetus : VARCHAR(60)

K klassifikaator_id - NTEGER
FKkauba_kategooria : SMALLINT

PKkauba seisundi lik_kood : SMALLINT
NNnimetus : VARCHAR(GD)

kirjeldus - VARCHAR(255)
FK Klas sifikaator_id - INTEGER

<=Mon-ldentifying=>

1

%o<FK>> FK_klassifikaator id()

Sosindexs> idx_klassifikaator_id__kauba_kategooria()
SccPK>> PK_kauba_kategooria_kood()

®<«<FK>> FK_kauba_kategooria()

%<<Unique=> ung klassifikaator id  kauba kategooria()

®2<FK>> FK_klassifikaator_id()
S aindexs> idx_klassifikaator_id__kauba_seis_lik()
$<<PK>> PK_kauba_seisundi_lik_kood()

% <<Unique>> ung_klassifikaator id  kauba seisundi _liik{)

1
<=Mon{dentifying=>

1 1
Kl assifikaator

PKklassifikaator_id - INTEGER

FK klassifikaatori_seisundi liik kood - SMALLINT

®<<PK=> PK_klassifikaator_id()
$<<FK>> FK_kauba_seisundi_liik_kood()

<=Non-ldentifying=>

1
Klassifkaatori_seisundi_liik

PKklassifikaatori_seisundi_liik_kood : SMALLINT

NNnimetus : VARCHAR(60)

NMon_aktivne : BIT(1)

B 2PKe» PK_klassifikaatori_seisundi_lik_kood()
®<<Unique>» UNQ_nimetus()

1 <<Mon-ldentifying==
0.1

<<MNonddentifying==,

Joonis 4. Andmebaasidiagramm disainimustrile ,,Kunstlik iihendaja*.

5.4 Disainimise vordlus ja tulemused

Disainimise kdigus suuremaid takistusi tihegi mustri realiseerimisel ei esinenud. Siiski peab

tddema, et kdige intuitiivsem ja loomulikum oli ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis®, millele

jargnes ,,Kunstlik thendaja“, mis oli eelmisele sarnane, kuid olulise tdiendusega. Kdige

ebaloomulikum, seega ka kasutamiseks ebamugavam oli disainida andmebaasi mustri ,, Kdik

klassifikaatorid Uhises tabelis* jargi. Selle pdhjuseks on, et klassifikaatori tabel sai endale

veerud, mis enamuste Klassifikaatori tlupide puhul ei l&he kunagi kasutusse, nditeks veerg

»pindala®“. Samuti on pOhjuseks tabeli vélisvtmed, mille hulk vOib kasvada koos
Klassifikaatori tliipide arvu suurenemisega.
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6. Mustrite omavaheline vordlus

Selles peatiikis vOrreldakse omavahel kolme disainilahendust, mis eelnevas peatiikis mustri

formaadis Kirja pandi.

6.1 Paringute keerukuse vordlus

Selles jaotises vorreldakse erinevate disainimustrite realisatsioonide po6hjal péringute
keerukust. Selleks pliutakse saada erinevate disainide alusel loodud andmebaasidest katte

samad andmed vdimalikult sarnasel kujul.

Andmebaasi diagrammide pdhjal 16in PostgreSQL andmebaasististeemis kolm andmebaasi
ning lisasin sinna Uhesugused testandmed. Tabelite loomise lauseid selles peatlikis eraldi ei
kasitleta, need vdib leida antud dokumendi IGpust, lisadest (vt Lisa 1). Paringute vastused

erinevate disainide puhul on samad.
Pohilised sisestatud testandmed.

o Erinevad riigid, kusjuures véhemalt (ks nendest enam ei eksisteeri, et saaks
kontrollida vdimalust arireeglite realiseerimiseks. Riikide andmed lisati vastavalt
rahvusvahelisele riikide ja territooriumite klassifikaatorile (International Standard
Codes for the Representation of the Names of Countries (1SO 3166)), mis on Eesti
Statistika lehel eestindatud (Riikide ja territooriumide klassifikaator 2013v1).

o Erinevad kauba kategooriad ning nende alamkategooriad (nt kategooria on

toiduaine ning alamkategooriad on piima- ja pagaritooted).
« Kauba seisundi liigid.

Jargnevalt esitatakse neli naidispéringut, mis realiseeritakse iga disaini kohta. Paringu
lahtetekst on kirjas iga punkti alguses. Osade paringute kirjutamisel toetuti Codeproject
kodulehel avaldatud artiklile: ,,SQL queries to manage hierarchical or parent-child relational
rows in SQL Server. (DiponRoy 2014)
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6.1.1 Paringute vordlus

1. Leidke iga kauba kohta kauba id ja selle riigi kood, kus kaup toodeti.
Jargnevate paringute tulemuseks on tabel:

kaup_id riigi_kood
1 EST
2 USA
3 USR

a. ,lga klassifikaator eraldi tabelis*:

SELECT kaup id, riigi kood FROM kaup;

b. ,,K0Oik klassifikaatorid Uhises tabelis*:

SELECT k.kaup id, kl.kood taht FROM Kaup k
INNER JOIN Klassifikaator kl ON k.kl id riik =
kl.klassifikaator id;

c. ,,Kunstlik Ghendaja‘“:

SELECT kaup id, riigi kood FROM Kaup;

Paringuid vaadates on ndha ka visuaalselt, et andmete katte saamiseks ,,KGoik
Klassifikaatorid (hises tabelis* korral oli vaja rohkem koodi kirjutada ning tihendada
omavahel kaks tabelit, seevastu parides andmeid ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis“ v3i

,,Kunstlik tthendaja“ andmebaasidest, saadi andmed katte Gihest tabelist.
2. Leidke iga kauba kohta kauba id ja selle riigi kood ning nimetus, kus kaup toodeti.

Jargnevate paringute tulemuseks on tabel:

kaup_id riigi_kood nimetus
1EST Eesti
2 USA Ameerika Uhendriigid
3 USR Noukogude Sotsialistlike Vabariikide Liit
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a. ,lgaklassifikaator eraldi tabelis*:

SELECT k.kaup id, r.riigi kood, r.nimetus FROM kaup k
INNER JOIN Riik r ON k.riigi kood = r.riigi kood;

b. ,,K0Oik klassifikaatorid Uihises tabelis*:

SELECT k.kaup id, kl.kood taht, kl.nimetus FROM Kaup k
INNER JOIN Klassifikaator kl ON k.kl id riik =
kl.klassifikaator id;

c. ,,Kunstlik Ghendaja‘“:

SELECT k.kaup id, r.riigi kood, r.nimetus FROM kaup k
INNER JOIN Riik r ON k.riigi kood = r.riigi kood;

Paringute keerukus on hetkel sarnane. ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis* ja ,,Kunstlik
Uhendaja““ andmebaasidest andmeid kisides tuleb nitd samuti kiisida andmeid kahest
tabelist.

Leidke aktiivsete riikide koodid ja nimed.

Jargnevate paringute tulemuseks on tabel:

riigi_kood nimetus
EST Eesti
USA Ameerika Uhendriigid

a. ,lga klassifikaator eraldi tabelis*:

SELECT r.riigi kood, r.nimetus FROM Riik r
WHERE r.klassifikaatori seisundi liik kood = 2;

b. ,,Kdik klassifikaatorid Uhises tabelis:

SELECT kl.kood taht, kl.nimetus FROM Klassifikaator k1l
INNER JOIN Klassifikaator kl seisund ON

kl seisund.klassifikaator id = kl.kl id seisund

INNER JOIN Klassifikaator kl riik ON kl.kl id tyyp =
kl riik.klassifikaator id

WHERE kl seisund.nimetus = 'aktiivne'

AND kl riik.nimetus = 'riik';
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c. ,,Kunstlik Ghendaja‘“:

SELECT r.riigi kood, r.nimetus FROM Riik r

INNER JOIN Klassifikaator k ON r.klassifikaator id =
k.klassifikaator id

WHERE k.klassifikaatori seisundi liik kood = 2;

Selle naite puhul on selgelt néha, et paring ,,KOik klassifikaatorid Uhises tabelis*
andmebaasi on keerukam ja pikem kui Ulejd&nud. Esimeses paringus kusin selliseid
rilke, mille Klassifikaatori seisundi liik on 2, sest fikseerisin, et seisund liigi
klassifikaator koodiga ,,2° tdhistab ,,aktiivset Klassifikaatori vaartus (ndide sisulise
tdhendusega koodist). Teises paringus ma seda voimalust kasutada ei saa, kuna id vdib

olla Ukskdik millise vé&rtusega (klassifikaator_id genereerib siisteem). Seega l&heb

paring pikemaks ja keerukamaks.

Leidke iga kauba kohta selle id, kategooria kood, kategooria nimetus ning selle

kategooria vahetu Ulemkategooria nimetus.

Jargnevate paringute tulemuseks on tabel:

kaup_id kauba_kategooria_kood kauba_kategooria kauba_ylemkategooria

1 100 Toiduaine NULL
2 110 pagaritoode Toiduaine
3 210 Spordiriided riided

a. ,lga klassifikaator eraldi tabelis*:

SELECT k.kaup id, kk child.kauba kategooria kood,

kk child.nimetus AS kauba kategooria, kk parent.nimetus AS
kauba ylemkategooria FROM Kauba kategooria kk child

LEFT JOIN Kauba kategooria kk parent ON

kk child.vanem kauba kategooria =

kk parent.kauba kategooria kood

INNER JOIN Kaup k ON kk child.kauba kategooria kood =

k.kauba kategooria kood;
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b. ,,Kdik klassifikaatorid thises tabelis*:

SELECT k.kaup id, kl.kood number, kl.nimetus AS

kauba kategooria, vanem kl.nimetus AS kauba ylemkategooria
FROM Kaup k

INNER JOIN Klassifikaator k1l ON k.kl id kategooria =
kl.klassifikaator id

LEFT JOIN Klassifikaator vanem k1l ON

kl.kl id vanem kategooria = vanem kl.klassifikaator id

order by k.kaup id

c. ,,Kunstlik Ghendaja‘“:

SELECT k.kaup id, kk child.kauba kategooria kood,

kk child.nimetus AS kauba kategooria, kk parent.nimetus AS
kauba ylemkategooria FROM Kauba kategooria kk child

LEFT JOIN Kauba kategooria kk parent ON

kk child.kauba kategooria = kk parent.kauba kategooria kood
INNER JOIN Kaup k ON kk child.kauba kategooria kood =

k.kauba kategooria kood;

Antud l&htetlesande puhul on koéigi kolme péringu struktuur sarnane, kuna kdikides
uhendatakse tabelid iseendaga, ehk vorreldakse tabeli veerus olevaid andmeid sama tabeli
teises veerus olevate andmetega. Teine Uhendamine on tabeliga Kaup. V06ib oelda, et

raskusastmed paringute tegemisel on samad.

6.1.2 Vahetulemused

Autor on votnud néideteks suhteliselt lihtsad péringud, kuid juba nende pdhjal oli ndha, et
erinev andmebaasi disain tekitab erinevuse ka paringutes ning ka nende keerukuses. Osutus,
et Ohe Kkindla Kklassifikaatorite disainimustri pohjal realiseeritud andmebaasis (,,KGBik
klassifikaatorid Uhises tabelis“) on paringud alati kas sama keerukad vo6i keerukamad
vorreldes teiste disainidega (,,lga klassifikaator eraldi tabelis“ ja ,,Kunstlik Ghendaja“)
andmebaasidest info otsimisega. Kordagi ei tulnud ette olukorda, kus ,,K08ik klassifikaatorid
uhises tabelis® andmebaasist oleks paring hoopis kergem. See on oluline tdhelepanek, kuna
,,KOik klassifikaatorid Uhises tabelis* tuntakse kui lihtsamat ja vahem t66d ndudvamat
lahendust. Kuna andmebaasist péringute tegemine on andmebaasi lahutamatu osa, siis peab

seda kindlasti silmas pidama.
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Vorreldes omavahel ,,1ga klassifikaator eraldi tabelis* ja ,,Kunstlik Ghendaja“ disaine, Siis
enamasti olid paringud sarnase keerukusega, vélja arvatud olukord, kui tuli arvestada
Klassifikaatori seisundi liigiga (v8i muude metaandmetega). Sellisel juhul sain ,.lga
Klassifikaator eraldi tabelis* korral need katte vahetul sellest klassifikaatori tabelist, mille
kohta need kaisid. ,,Kunstlik uhendaja“ puhul pidi aga neid kusima Ghisest klassifikaatorite
tabelist.

6.2 Kitsenduste joustamise vordlus

Ulesandeks on tagada, et tabeli mingisse veergu lisatavad andmed vastaksid mingile reeglile.
Néideteks on kontroll, kas mone tekstivalja sisu ei koosne ainult tihikutest voi kas
stinnikuupéev on reaalne (st ei ole kaugel tulevikus v6i minevikus). Kitsendusi saab joustada
deklaratiivselt, luues tabelitega seotud CHECK, NOT NULL, PRIMARY KEY, UNIQUE ja
FOREIGN KEY kitsendusi vdi protseduurselt, kirjutades trigereid, mis kaivituvad mingi
andmemuudatuse tulemusena. Nii CHECK kitsenduste kui trigerite puhul on stringide

kontrolliks vdimalik kasutada regulaaravaldisi.

Jargnevate SQL lausete koostamisel kasutas autor Erki Eessaare oppematerjali ,,Trigerid ja
andmekditluskeele lausete tmberkirjutamise reeglid® (Eessaar 2014a) ning andmebaasi
niiteprojekti ,,Ulikooli infosiisteemi vastuvdtuaegade allsiisteem™ (Eessaar 2014b).
PostreSQLi kodulehekiiljel avaldatud dokumentatsioone: ,,38.9. Trigger Procedures®,
»CREATE FUNCTION®* (PostgreSQL) ning veebilehel Openbravo olevat artiklit ,,How to
create a Trigger” ning Opetust ,,Co3manue TpurrepoB B PostgreSQL®“ (Craceimmua 2010)
(Openbravo) Samuti kasutati programmeerijatele suunatud veebilehele StackOverflow abi

regulaaravaldiste koostamisel. (StackOverflow)

Néitena pluan joustada enda loodud kolmel mudelil kontrolli, et sisestatav riigi kood

tekstivalja koosneks kindlasti kolmest suurtéhest.
1. ,.lgaklassifikaator eraldi tabelis*:

ALTER TABLE Riik ADD CONSTRAINT chk riigi kood taheline riik CHECK
(riigi_kood ~'(~[A-Z]1{3}$)");

35



2. ,,Koik klassifikaatorid thises tabelis*:

CREATE FUNCTION f chk riik() RETURNS trigger AS S$chk riiks$
BEGIN
-— Kontrollib, kas kl on riik ja kas vastab nduetele
IF NEW.kl id tyyp IN
(SELECT KL1l.klassifikaator id
FROM Klassifikaator AS KL1
INNER JOIN Klassifikaator AS KL2
ON KL1.kl id tyyp=KL2.klassifikaator id
WHERE KL1.nimetus = 'riik' AND
KL2.nimetus='klassifikaator')
AND (NEW.kood taht !~'("[A-Z]{3}$)")
THEN
RATISE EXCEPTION 'Riigi kood peab koosneb kolmest
suurtahest!';
END IF;
RETURN NEW;
END;
Schk riik$ LANGUAGE plpgsql;

CREATE TRIGGER trig_chk_riik BEFORE INSERT OR UPDATE OF kood taht ON
Klassifikaator
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE f_chk_riik();

3. ,,Kunstlik thendaja‘“:

ALTER TABLE Riik ADD CONSTRAINT chk riigi kood taheline riik CHECK
(riigi_kood ~'(~[A-Z]1{31}$)");

Selleks, et joustada antud kontrolli, oli ,lga klassifikaator eraldi tabelis“ ja ,,Kunstlik
uhendaja“ korral vaja vaid lisada ks CHECK kitsendus. ,,KOik klassifikaatorid Uhises
tabelis* korral see aga ei osutunud vdimalikuks, kuna ei ole garanteeritud, et veerus kood_taht
on ainult riikide koodid. Mone teise klassifikaatori kood vdib ka koosneda kolmest margist.
PostgreSQL (9.3) ei luba CHECK kitsendustes alampéringuid. Seega antud kontrolli
joustamiseks on vaja koostada triger ja selle juurde funktsioon, mis kaivitub iga kord kui

tabelisse proovitakse lisada moni rida voi muuta andmeid veerus kood_taht. (PostgeSQL)

6.2.1 Vahetulemused

Kdige keerukam kitsenduse joustamine oli ,KOik Kklassifikaatorid (Ghises tabelis®
andmebaasis. See paistab silma ka vastavaid lauseid visuaalselt hinnates. Kui andmete
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kontroll otsustatakse labi viia andmebaasi tasemel, siis ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis* ja
,Kunstlik (ihendaja“ andmebaasides voib see tahendada naiteks igale klassifikaatorite tabelite
veerule null vdi rohkem CHECK Kkitsendust. Kui teha Kklassifikaatorite disain ,,Kdik
klassifikaatorid Uhises tabelis* jérgi, siis tuleks igale CHECK kitsendusele vastavusse panna

uks triger koos funktsiooniga, mis on suur to0.

6.3 Mustrite vordluse tulemused

Eelnevast kahest alapeatukist, kus esitati paringute loomise ja kitsenduste lisamise vdrdlevad
laused, néhtub, et Ghe disainilahenduse puhul oli paringute ja kontrollide realiseerimine
oluliselt raskem. Jargnevalt esitatakse iga disaini kohta vordluse tulemused ja jareldused,
milleni autor joudis Kirjeldatud péringute ja kontrollide loomisel. Valja tuuakse peamised

leitud mustrite tugevused ja nérkused.

»Iga Klassifikaator eraldi tabelis“ — selle lahenduse puhul on kerge andmeid otsida.
Esiteks seepérast, et Klassifikaatorite koodid on sisulise tdhendusega. See sé&&stab iga
klassifikaatori koodi lisamisel paringusse tihe ihendamisoperatsiooni. Keerukamate péringute
puhul on kergem jarge hoida, kuna andmed on tabelite vahel loogiliselt jagatud. Puuduseks
vOib olla, et otsides andmeid mitmetest tabelitest vOib langeda péringute Kiirus. Seda teemat

kaesolevas t60s ei uuritud ning seega jaéb nimetatud puudus teoreetiliseks.

,Koik klassifikaatorid iihises tabelis* — pdaringute tegemine on keerukam. Peab arvestama
rohkemate asjaoludega, kuna selle lahenduse puhul on vajalik enamiku andmete
kattesaamiseks teha tabeli Uhendamist iseendaga (jargnevas koodildigus t&histatud rohelise

taustaga) ning andma tabelile uue nime ehk alias-e, et seda saaks kasutada.

SELECT kl.kood taht, kl.nimetus FROM Klassifikaator Kkl

INNER JOIN Klassifikaator kl seisund ON

kl seisund.klassifikaator id = kl.kl id seisund

INNER JOIN Klassifikaator kl riik ON kl.kl id tyyp =

kl riik.klassifikaator id

WHERE kl seisund.nimetus = ‘'aktiivne' AND kl riik.nimetus =

'riik';

Kdige suurem raskus tekib andmete kontrollimisega, kuna selle realiseerimise raskuse vahe
oli vorreldes teise kahe disainiga koige suurem. Pole vahet, kas see kontroll tehakse
andmebaasi tasemel trigeritega vOi Klassifikaatorite haldamise rakenduses — koodi loogika on

keeruline. Seega tundus antud disainilahendus autori uuritud disainilahendustest koige
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ebamdistlikum, kuna vorreldes teiste lahendustega vo6tab pdaringute ja andmekontrollide

realiseerimine kbige rohkem aega.

»Kunstlik iihendaja“ — selle lahenduse puhul on péringute ja kontrollide keerukuse
tulemused vordlemisi sarnased ,Iga klassifikaator eraldi tabelis lahendusega kuna ka
lahendus ise on suures osas sarnane. Monel juhul tuli péaring veidi keerukam, kuna ndudis
klassifikaatori metaandmete ké&ttesaamiseks Uhendamist lisatabeliga. Samas Kitsenduste
joustamise osas on selline lahendus kompaktsem, sest klassifikaatorite metaandmete kontroll
tuleb realiseerida ainult Ghes tabelis. Seevastu ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis* korral peaks

seda joustama tépselt niipalju kordi, kui palju on erinevaid klassifikaatorite tudpe.
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/. Mustrite iildine vordlus ja tulemused

Selles peatiikis voOrreldakse veelkord omavahel kirja pandud mustrite pakutavaid

disainilahendusi.

7.1 Mustrite omavaheline vordlus

Igal disainimustril on omad tugevad ja nérgad kiiljed ning nad avalduvad erinevalt, olles
otseses sdltuvuses, milliseid andmeid ja kui suures mahus soovitakse andmebaasis hoida.
Mdnda olukorda on vdimalik ette naha, kuid pdhivordluse mustrite vahel teostan oma t66s

loodud ndidete pdhjal, arvestades nende iseérasusi.

Disainimise keerukus: erinevate disainimustrite alusel andmebaaside disainimise keerukus
oli suhteliselt sarnane. Erinevus oli ainult ajas. Kdige rohkem laks aega ,,Iga klassifikaator
eraldi tabelis* mustriga, kuna pidi looma rohkem tabeleid, kontrollima kdikide véljade tltpe
ning andma korrektsed nimed. Kdige kiiremini l&dks samas ,,K0ik klassifikaatorid thises
tabelis* mustriga, kuna tuli luua vaid kaks tabelit, ning deklaratiivseid kitsendusi, mida tuli
jOustada, oli palju vahem. Samas v@ib selline aja jaotus olla tingitud sellest, et autor alustas
»lga Klassifikaator eraldi tabelis“ ja ,,Kunstlik Gihendaja®“ mustritega ning 13petas mustriga
,,KOik Klassifikaatorid thises tabelis“. Alguses vottis aega harjumine, 16pus olid aga koéik
tegevused tuttavad ning t60 laks ladusamalt. Siiski suurema hulga klassifikaatorite puhul
ldheb tdendoliselt igale eraldi tabeli disainimine ajakulukamaks, kui Ghe suure tabeli

tegemine.

Paringute keerukus: paringute kirjutamise seisukohalt on kdige lihtsam andmeid otsida ,,Iga
klassifikaator eraldi tabelis* ning ,,Kunstlik Uhendaja*“ andmebaasidest. Mdlemas nendest on
klassifikaatoritele viitavad valisvbtmed sisulise tdhendusega, mis lubab andmeid otsida
klassifikaatori koodide jargi. See on vastupidine disainile ,,KOik klassifikaatorid Uhises
tabelis®, kus selle jaoks peab tegema iga kord Uhe Uhendamisoperatsiooni. Samuti on
paringute kirjutamine lihtsam ka semantika mottes kuna ,,K0ik klassifikaatorid thises tabelis*
korral peab enamasti Uhendama tabelit iseendaga, mis tekitab paringute kirjutamisel raskusi

tabelitele viitamisega. Tédpsem vordlus paringute kohta on tehtud peatiki nr 6 16pus.
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Andmebaasi skeemi arusaadavus: koéige paremini loetav on ,lga klassifikaator eraldi
tabelis®, kuna kogu konkreetse klassifikaatori kohta kdiv info on Uhes tabelis, ning seal ei ole
mitte midagi muud. Koik seal olevad veerud kadivad (he Kklassifikaatori kohta.
Klassifikaatoritele viitavate valisvGtmete vaartused on arusaadavad, kuna omavad kasutajate
jaoks sisulist tdhendust. Jargmine paremuselt on ,,Kunstlik Ghendaja“ — seal kehtib sama
pdhimote, mis ka esimeses lahenduses, kuid klassifikaatorite metaandmed (nt viimane muutja,
seisund, muutmiskuupéev) asuvad eraldi tabelis, kus tuleb teostada eraldi otsing. Kdige
ebaloomulikum oli ,,K0ik klassifikaatorid thises tabelis“ , kuna andmeid on raske otsida,
valisvotme vadrtused on lihtsalt viited susteemi genereeritud unikaalsele tdisarvulisele
identifikaatorile, peaaegu koik klassifikaatori tabeli veerud on mittekohustuslikud. Raske on
mdista, millised veerud voiksid kéia just konkreetse klassifikaatori tltbi kohta ning millised
mitte. Tabelis on palju veerge, mille véljadest on suur osa tuhi. Andmete rohkus tekitab
segadust — otsides tabelist kaupa kategooriaga ,,piimatoode®, on selle kohta muuhulgas ka
veerg pindala. Kujutage nuid, et keegi on kategooria kohta ka pindala registreerinud.

Andmete terviklikkus: termin tadhendab veendumust andmete reeglitele vastavuses ning
sidususes. ,,Iga Klassifikaator eraldi tabelis*“ ja ,,Kunstlik Ghendaja“ puhul on olukord
suhteliselt sarnane. Kindlalt on teada, millised véljad on vaja tdita, kuna klassifikaatori
tlubist sdltuvalt on lisatud tabelitesse ka vajalikud veerud. Andmete kontorolle on samuti
suhteliselt lihtne rakendada, lisades tabelile CHECK kitsendused ning tagades veergude
kohustuslikus NOT NULL abil. Ka koodi ning nimetuse unikaalsust on lihtne tagada
deklareerides tabelis nendele veergudele vastavalt PRIMARY KEY ja UNIQUE Kkitsenduse.
Keerukam on olukord ,,Kdik Kklassifikaatorid thises tabelis* mustriga, kuna klassifikaatori
tabelit uurides, et ole vdimalik aru saada, millised valjad on konkreetse klassifikaatori tlibi
jaoks vaja téita. Et seda kontrollida, tuleb teha iga klassifikaatori tliibi jaoks andmebaasi
triger. Kui see jatta aga tegemata, siis andmete terviklikus ei saa olla andmebaasi tasemel
tagatud. Sellisel juhul tekib v@imalus jatta t&itmata valjad, mis on selle tlubi jaoks
kohustuslikud ning vastupidi lisada vaartused lahtritesse, mis ei ole konkreetse klassifikaatori

tldbiga seotud.

Puuduvad andmed (NULL-id): kdige rohkem mittekohustuslikke veerge on klassifikaatori
tabelis ,,K8ik klassifikaatorid Uhises tabelis* mustri korral, mis tekib selle disaini isedrasusest.
Kdik veerud, valja arvatud klassifikaatori id ning klassifikaaatori tulp, on mittekohustuslikud.
Suurema osa ridade puhul on NULL-ide arv véga suur (vt Joonis 332) Kahe teise lahendusega

seda muret ei ole, kuna mittekohustuslik veerg on ainult {iks, milleks on ,.kirjeldus*.
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Paindlikkus: paindlikkus tdhendab vdimalusi olemasolevat disaini muuta ja lisada sellele
uusi elemente. Paindlikkuse poole pealt kiidetakse kirjanduses just mustrit ,,KO8ik
Klassifikaatorid Uhises tabelis®, kuna uue Kklassifikaatori tiitbi lisamine ei tohiks kaasa tuua
uute tabelite tekitamist. Vaatamata sellele vGib siiski ette tulla vajadus lisada veerge
olemasolevasse klassifikaatorite tabelisse, mis teeb selle tabeli ainult veel suuremaks ja
raskesti moistetavamaks. Mustrite ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis* ja ,,Kunstlik Ghendaja“
puhul tuleks uue klassifikaatori tiilibi puhul luua uus tabel ning seoste teiste tabelitega. Mustri
,,Kunstlik Uhendaja®“ omaduseks on eraldiseisev klassifikaatorite tabel metaandmete jaoks.
Sellisel juhul ei pea lisama soovitud taiendavaid veergusid koikidele Kklassifikaatorite
tabelitele, nagu mustri ,,Iga Klassifikaator eraldi tabelis®.

7.2 Tulemused

Eelneva t60 tulemusena annab autor selles peatiikis hinnangu, milline muster sobis valitud

naite jaoks kdige paremini ning miks.

Parimaks disainimustriks teostatud néitele valitakse ,,Kunstlik Gihendaja“, kuna see on lihtne —
inimene saab sellest pikema slivenemiseta aru. Sellega on lihtne Gmber kaia — tehtud paringud
olid lihed lihtsamatest ning andmete kontrolli enne andmete tabelisse sisestamist oli kerge
realiseerida. Lisaks on see paindlik lahendus.

,lga Klassifikaator eraldi tabelis* ei valitud parimaks just paindlikkuse puudumise parast.
Kuna vajadus registreerida klassifikaatorite kohta metaandmeid on suur, siis parim vdimalus

selleks on ,,Kunstlik Ghendaja“ korral.

,,KOik Klassifikaatorid tihises tabelis* oli antud néite puhul kdige ebapraktilisem lahendus. See
on oma olemuselt keerukas ning paringute Kirjutamiseks ebamugav. Andmekontrollide
joustamine andmebaasi tasemel nduab selle lahenduse puhul hulgaliselt andmebaasi trigerite
ja funktsioonide loomist. Samasugune keerukus oleks vaja realiseerida rakenduses, kui
andmete kontrolli teha rakenduse tasemel. Klassifikaatori tabel paisub suureks ning erinevat

tudpi klassifikaatorite erinevate atribuutide tottu j4&b see tabel poolenisti tiihjaks.
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8. Kokkuvote

T60 eesmargiks oli 6ppida tundma ja kirjeldada moningaid disainimustreid klassifikaatorite
esitamiseks SQL-andmebaasides, disainida ning realiseerida iga mustri pohjal t66tav naide

ning neid disaine saadud kogemuste pdhjal vorrelda.

Too oluliseks tulemuseks on kolm sdnastatud disainimustrit, nende pdhjal loodud
andmebaaside ndited, andmebaaside pohjal tehtud péringute ja andmekontrollide néited ning

nende mustrite vordlemise tulemusena saadud jareldused.

Selles t60d esitatud mustrid on vaid kdige pdhilisemad disainivGimalused. Lisaks on mitmeid
vOimalusi neid kombineerida ja varieerida. Samuti jaid selle t66 skoobist vélja paringute
kiiruste mddtmised. Huvitav oleks realiseerida klassifikaatorite haldamise tarkvara ,,Kunstlik
tthendaja“ mustri jaoks, mis oleks metaandmetega juhitav ning mille puhul ei peaks uue
Klassifikaatori tltbi lisamisel hakkama tarkvara umber kirjutama. Eelnimetatud teemad on

naited to66 edasiarendamise vdimalustest.

Pustitatud eesmargid saavutati ning kdik nditeandmebaasid on realiseeritud. Disainimustrite
vordlusel tulid vélja erinevused ning kitsaskohad, millega algul ei osatud arvestada. Selles
t00s jai vaatlemata Uks oluline paringute omadus — kiirus. Samas v@iks see olla tulevikus o0sa,
mida saaks edasi arendada ning voimalik, et selle tulemused muudavad parima mustri valiku

tulemusi.
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Summary

The main goal of this work was to study and write some design patterns for representing
reference data in SQL databases, create an example database based on each pattern, and

compare the designs based on the collected experience.

The important results of the thesis are three specified design patterns, example databases
created based on them, examples of queries and data checks based on the databases as well as

conclusions based on the comparison of patterns.

The patterns presented in the work are the most basic design solutions. There are multiple
ways to combine and modify them. Moreover, the performance comparison of queries was
also out of the scope of the work. It would be interesting to implement a classifier
management application for “Artificial uniter* pattern that would be metadata driven and does
not need reprogramming if new classifier types are added to the system. These are examples

of possible further work with the current topic.

All the goals were achieved and example databases have been implemented. Comparison of
the design patterns revealed differences and problems that one did not consider in the
beginning. The thesis did not consider an important property of queries — performance. It is an
aspect of the work that needs further investigation and it is possible that the results will
change the results of selecting the best pattern.
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Lisa 1

Tabelite loomise skript ,,Iga klassifikaator eraldi tabelis“ mustri korral

CREATE TABLE kauba kategooria (
kauba kategooria kood integer NOT NULL,
nimetus character varying(50) NOT NULL,
klassifikaatori_seisundi_1liik kood smallint DEFAULT 1 NOT NULL,
kauba_kategooria integer,
muutja character varying(50) NOT NULL
)
CREATE TABLE kauba_seisundi_1iik (
kauba_seisundi_1liik_ kood smallint NOT NULL,
klassifikaatori_seisundi_1liik kood smallint DEFAULT 1 NOT NULL,
nimetus character varying(50) NOT NULL,
kirjeldus character varying(255),
muutja character varying(50) NOT NULL
)
CREATE TABLE kaup (
kaup id serial NOT NULL,
riigi kood character(3) DEFAULT 'EST’'::bpchar NOT NULL,
kauba_kategooria_kood integer NOT NULL,
kauba_seisundi_1liik_kood smallint DEFAULT 1 NOT NULL
)
CREATE SEQUENCE kaup_kaup_id_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MINVALUE
NO MAXVALUE
CACHE 1;
CREATE TABLE klassifikaatori seisundi 1iik (
klassifikaatori seisundi 1iik kocod smallint NOT NULL,
nimetus character varying(50) NOT NULL,
on aktiivne booclean NOT NULL,
muutja character varying(50) NOT NULL
)
CREATE TABLE riik (
riigi_kood character(3) NOT NULL,
nimetus character varying(50) NOT NULL,
pindala numeric(10,2) NOT NULL,
klassifikaatori_seisundi_1liik kood smallint DEFAULT 1 NOT NULL,
muutja character varying(50) NOT NULL
)7
ALTER TABLE ONLY kaup ALTER COLUMN kaup id SET DEFAULT nextval ('kaup kaup id seq'::regclass);
ALTER TABLE ONLY kauba kategooria
ADD CONSTRAINT pk kauba kategcoria kood PRIMARY KEY (kauba kategcoria kood);
ALTER TABLE ONLY kauba seisundi liik
ADD CONSTRAINT pk kauba seisundi 1liik kood PRIMARY KEY (kauba seisundi 1iik kood);
ALTER TABLE ONLY kaup
ADD CONSTRAINT pk kaup id PRIMARY KEY (kaup id);
ALTER TABLE ONLY klassifikaatori seisundi liik
ADD CONSTRAINT pk klassifikaatori_ seisundi liik_ kood PRIMARY KEY

(klassifikaatori seisundi 1iik_kood);
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ALTER TABLE ONLY riik
ADD CONSTRAINT pk riigi kocod PRIMARY KEY (riigi kood);
ALTER TABLE ONLY kauba_kategooria
ADD CONSTRAINT tc_nimetus__kauba_kategooria UNIQUE (nimetus);
ALTER TABLE ONLY kauba_seisundi_liik
ADD CONSTRAINT tc_nimetus__kauba_seisundi_liik UNIQUE (nimetus);
ALTER TABLE ONLY klassifikaatori_ seisundi_ 1iik
ADD CONSTRAINT tc_nimetus__klassifikaatori_seisundi_ liik UNIQUE (nimetus);
ALTER TABLE ONLY riik
ADD CONSTRAINT tc_nimetus riik UNIQUE (nimetus);

CREATE INDEX idx kauba kategooria kood kauba kat ON kauba kategooria USING btree

(kauba_ kategooria kood);
ALTER TABLE ONLY kauba kategooria
ADD CONSTRAINT fk kauba kategcoria FOREIGN KEY (kauba kategooria)
ALTER TABLE ONLY kaup
ADD CONSTRAINT fk kauba kategcoria kood FOREIGN KEY (kauba kategooria kocd)
kauba kategooria(kauba kategooria kood);
ALTER TABLE ONLY kaup

REFERENCES

ADD CONSTRAINT fk_kauba seisundi liik_kood FOREIGN KEY (kauba_seisundi 1liik_kood)

REFERENCES kauba_seisundi_liik(kauba_seisundi_1iik kood);
ALTER TABLE ONLY riik

ADD CONSTRAINT fk_klassifikaatori_seisundi_liik_kood FOREIGN KEY
(klassifikaatori_seisundi_1liik_kood) REFERENCES
klassifikaatori_seisundi_liik(klassifikaatori_seisundi_ 1liik_kood);
ALTER TABLE ONLY kauba seisundi liik

ADD CONSTRAINT fk klassifikaatori seisundi 1iik kood FOREIGN KEY
(klassifikaatori seisundi 1iik kocd) REFERENCES
klassifikaatori seisundi liik(klassifikaatori seisundi 1iik kocd):
ALTER TABLE ONLY kauba kategooria

ADD CONSTRAINT fk klassifikaatori seisundi 1iik kood FOREIGN KEY
(klassifikaatori seisundi 1iik kocd) REFERENCES
ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT fk riigi kood FOREIGN KEY (riigi_kood) REFERENCES riik(riigi_kood);

Andmete sisestamine:

INSERT INTO kauba_kategooria (kauba_kategooria_kood, nimetus,

klassifikaatori_seisundi_1iik kood, vanem_kauba_kategooria, muutja) VALUES (100,

2, NULL, 'admin');
INSERT INTO kauba kategcoria (kauba kategooria kood, nimetus,

klassifikaatori seisundi 1liik kcod, vanem kauba kategooria, muutja) VALUES (210,

'Spordiriided', 2, 200, 'admin'):;
INSERT INTO kauba kategcoria (kauba kategooria kood, nimetus,

klassifikaatori seisundi 1liik kood, vanem kauba kategocria, muutja) VALUES (200,

NULL, 'admin');
INSERT INTO kauba kategcoria (kauba kategooria kood, nimetus,

klassifikaatori seisundi 1iik kood, vanem kauba kategooria, muutja) VALUES (120,

'piimatoode’, 2, 100, 'admin');

INSERT INTO kauba_ kategooria (kauba_kategooria kood, nimetus,

klassifikaatori_seisundi_1iik kood, vanem_kauba_ kategooria, muutja) VALUES (110,

'pagaritoode', 2, 100, 'admin');

'"Toiduaine',

'riided’',

2,

INSERT INTO kauba_ seisundi 1iik (kauba_seisundi 1iik kood, klassifikaatori seisundi 1liik_kood,

nimetus, kirjeldus, muutja) VALUES (1, 2, 'laos', 'Kaup on laos olemas.', 'admin');

INSERT INTO kauba seisundi 1iik (kauba seisundi 1liik kood, klassifikaatori seisundi 1iik kood,

nimetus, kirjeldus, muutja) VALUES (2, 2, 'tarnimisel', 'Kaupa laos ei ole, kuid saabub 2

nddala jaaoksul. ', 'admin');
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INSERT INTO kaup (kaup_id, riigi kood, kauba_ kategooria kood,
(1, 'EST', 100, 1);
INSERT INTO kaup (kaup_id, riigi kood, kauba kategooria kocd,
(2, 'usa', 110, 2):
INSERT INTO kaup (kaup_id, riigi kood, kauba_kategooria_kood,
(3, 'USR', 210, 1):

INSERT INTO klassifikaatori_seisundi_1iik
on_aktiivne, muutja) VALUES (4, 'kustutatud',
INSERT INTO klassifikaatori_seisundi_1iik
VALUES (1,

false,

on_aktiivne, muutja) 'loomisel', true, 'admin');

(klassifikaatori_seisundi_liik_kood,
'admin') ;

(klassifikaatori_seisundi_liik_kood,

kauba seisundi liik kood)

kauba_seisundi 1liik kood) VALUES

VALUES

kauba_seisundi_1liik_kood) VALUES

nimetus,

nimetus,

INSERT INTO klassifikaatori seisundi 1liik (klassifikaatori seisundi 1liik kood, nimetus,
on_aktiivne, muutja) VALUES (3, 'mitteaktiivne', true, 'admin');

INSERT INTO klassifikaatori seisundi liik (klassifikaatori seisundi 1liik kood, nimetus,
on_aktiivne, muutja) VALUES (2, 'aktiivne', true, 'admin');

INSERT INTO riik (riigi kood, nimetus, pindala, klassifikaatori seisundi 1liik kood, muutja)
VALUES ('EST', 'Eesti', 45227.00, 2, 'admin');

INSERT INTO riik (riigi kood, nimetus, pindala, klassifikaatori_seisundi_liik kood, muutja)
VALUES ('USA', 'Ameerika Uhendriigid', 9826675.00, 2, 'admin');

INSERT INTO riik (riigi kood, nimetus, pindala, klassifikaatori_seisundi_liik kood, muutja)
VALUES ('USR', 'Noukogude Sotsialistlike Vabariikide Liit', 22402200.00, 3, 'admin');

Tabelite loomise skript ,,K0oik klassifikaatorid Ghises tabelis“ mustri korral

CREATE TABLE kaup (
kaup id serial NOT NULL,
kl id riik integer NOT NULL,
kl id kategooria integer NOT NULL,
kl_id_seisund integer NOT NULL

CREATE SEQUENCE kaup_kaup_id_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MINVALUE
NO MAXVALUE
CACHE 1;

CREATE TABLE klassifikaator ¢
klassifikaator id serial NOT NULL,
kl id tyyp integer,
kood taht character varying(3),
kood number smallint,
nimetus character varying(50),
pindala numeric(10,2),
kirjeldus character varying(255),
kl_id_seisund integer,
kl_id_kategooria integer

CREATE SEQUENCE klassifikaator_ klassifikaator_ id seg
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MINVALUE
NO MAXVALUE
CACHE 1;

ALTER TABLE ONLY klassifikaator ALTER COLUMN klassifikaator id SET DEFAULT

nextval ('klassifikaator klassifikaator id seqg'::regclass);

ALTER TABLE ONLY kaup
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ADD CONSTRAINT pk kaup id PRIMARY KEY (kaup id);
ALTER TABLE ONLY klassifikaator

ADD CONSTRAINT pk klassifikaator id PRIMARY KEY (klassifikaator id):;
CREATE INDEX idx_kl_id_kategooria__kaup ON kaup USING btree (kl_id_kategooria);
CREATE INDEX idx_kl_id_seisund__kaup ON kaup USING btree (kl_id_seisund);
CREATE INDEX idx_kl_id_seisund__klassifikaator ON klassifikaator USING btree (kl_id_seisund);
CREATE INDEX idx_klassifikaator__klassifikaator ON klassifikaator USING btree (kl1_id_tyyp);
CREATE INDEX idx_klassifikaator id_ _kaup ON kaup USING btree (kl_id riik);
ALTER TABLE ONLY klassifikaator

ADD CONSTRAINT fk_ k1l id kategooria FOREIGN KEY (kl_id kategooria) REFERENCES
klassifikaator(klassifikaator id);
ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT fk kl id kategcoria FOREIGN KEY (k1 id kategooria) REFERENCES
klassifikaator(klassifikaator id);
ALTER TABLE ONLY klassifikaator

ADD CONSTRAINT fk kl id seisund FOREIGN KEY (kl id seisund) REFERENCES

klassifikaator(klassifikaator id);

ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT fk_ k1l id seisund FOREIGN KEY (kl_id_seisund) REFERENCES
klassifikaator(klassifikaator_id);
ALTER TABLE ONLY klassifikaator

ADD CONSTRAINT fk k1 id tyyp FOREIGN KEY (kl_id_tyyp) REFERENCES

klassifikaator(klassifikaator_id);

ALTER TABLE ONLY kaup
ADD CONSTRAINT fk klassifikaator id FOREIGN KEY (kl id riik) REFERENCES

klassifikaator(klassifikaator id);

Andmete lisamise laused:

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, koocd number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, k1l id vanem kategooria) VALUES (1, 7, NULL, NULL, 'seisundi
1liik', NULL, NULL, 2, NULL):;

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, kl id vanem kategocoria) VALUES (2, 1, NULL, 1, 'loomisel’,
NULL, NULL, 3, NULL):

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id seisund, k1l _id vanem kategooria) VALUES (3, 1, NULL, 2, 'aktiivne',
NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (4, 1, NULL, 3,
'mitteaktiivne', NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_ seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (5, 1, NULL, 4,
'kustutatud', NULL, NULL, 3, NULL):;

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, k1l id vanem kategooria) VALUES (6, 7, NULL, NULL, 'riik’',
NULL, NULL, 3, NULL):;

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, kl id vanem kategooria) VALUES (8, 6, 'EST', 123, 'Eesti
Vabariik', 45227.00, '', 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_ seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (9, 6, 'USR', 234,
'Noukogude Sotsialistlike Vabariikide Liit', 22402200.00, NULL, 4, NULL);

INSERT INTO klassifikaator(klassifikaator_id, k1 id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (10, 6, 'USA', 45¢,
'Ameerika Uhendriigid', 9826675.00, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (11, 7, NULL, NULL,
'kauba_kategooria', NULL, NULL, 3, NULL);
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INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, k1l _id tyyp, kood taht, kocod number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, kl id vanem kategooria) VALUES (12, 11, NULL, 100,
'Toiduaine', NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (13, 11, NULL, 110,
'pagaritoode', NULL, NULL, 3, 12);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (14, 11, NULL, 120,
'piimatoode’', NULL, NULL, 3, 12);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, k1l id vanem kategooria) VALUES (15, 11, NULL, 200,
'riided', NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, koocd number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, kl id vanem kategooria) VALUES (16, 11, NULL, 210,
'spordiriided', NULL, NULL, 3, 15);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl id tyyp, kood taht, koocd number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, kl id vanem kategooria) VALUES (18, 7, NULL, NULL, 'kauba
seisundi 1iik', NULL, NULL, 3, NULL):;

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_ seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (19, 18, NULL, NULL, 'laos',
NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, kl_id_seisund, kl_id vanem kategooria) VALUES (20, 18, NULL, NULL,
'tarnimisel', NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, kl_id tyyp, kood_taht, kood number, nimetus,
pindala, kirjeldus, k1l id seisund, kl id vanem kategcoria) VALUES (7, 7, NULL, NULL,
'klassifikaator', NULL, NULL, 3, NULL);

INSERT INTO kaup (kaup id, kl id riik, kl id kategcoria, k1l id seisund) VALUES (1, 8, 12,
19);

INSERT INTO kaup (kaup id, kl id riik, kl id kategooria, k1l id seisund) VALUES (2, 9, 16, 20);
INSERT INTO kaup (kaup id, kl id riik, kl id kategcoria, k1l id seisund) VALUES (3, 10, 15,
19);

Tabelite loomise skript ,,Kunstlik Ghendaja“ mustri puhul

CREATE TABLE kauba kategooria (
kauba_kategooria_kood smallint NOT NULL,
nimetus character varying(60) NOT NULL,
klassifikaator_ id integer NOT NULL,
kauba_kategooria smallint

)7

CREATE TABLE kauba_seisundi_ 1iik (
kauba_seisundi 1liik kood smallint NOT NULL,
nimetus character varying(60) NOT NULL,
kirjeldus character varying(255),
klassifikaator id integer NOT NULL

)

CREATE TABLE kaup (
kaup id integer NOT NULL,
kauba_seisundi 1liik kood smallint NOT NULL,
kauba_kategooria_kood smallint NOT NULL,
riigi_kood character varying(3) NOT NULL
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CREATE SEQUENCE kaup_kaup id seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MINVALUE
NO MAXVALUE
CACHE 1;
CREATE TABLE klassifikaator (
klassifikaator_id serial NOT NULL,
klassifikaatori_seisundi_1iik kood smallint NOT NULL
)i

CREATE SEQUENCE klassifikaator klassifikaator id seqg
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MINVALUE
NO MAXVALUE
CACHE 1;

CREATE TABLE klassifikaatori_seisundi 1iik (
klassifikaatori_seisundi_1iik kood smallint NOT NULL,
nimetus character varying(60) NOT NULL,
on_aktiivne boolean NOT NULL

)

CREATE TABLE riik (

riigi kood character varying(3) NOT NULL,

nimetus character varying(60) NOT NULL,

pindala numeric(10,2) NOT NULL,

klassifikaator id integer NOT NULL,

CONSTRAINT chk riigi kood taheline riik CHECK (((riigi kocod)::text ~ '("[A-Z]+3)'::text))
)
ALTER TABLE ONLY kaup ALTER COLUMN kaup id SET DEFAULT nextval ('kaup kaup id seq'::regclass);

ALTER TABLE ONLY klassifikaator ALTER COLUMN klassifikaator_id SET DEFAULT
nextval ('klassifikaator_klassifikaator_id_seqg'::regclass);
ALTER TABLE ONLY kauba_kategooria

ADD CONSTRAINT pk_kauba_kategooria_kood PRIMARY KEY (kauba_kategooria_kood) ;
ALTER TABLE ONLY kauba_seisundi_ 1iik

ADD CONSTRAINT pk_kauba seisundi 1liik_kood PRIMARY KEY (kauba_seisundi 1liik_kood);
ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT pk kaup id PRIMARY KEY (kaup id);
ALTER TABLE ONLY klassifikaator

ADD CONSTRAINT pk klassifikaator id PRIMARY KEY (klassifikaator id);
ALTER TABLE ONLY klassifikaatcori seisundi liik

ADD CONSTRAINT pk klassifikaatori seisundi 1iik kood PRIMARY KEY
(klassifikaatori seisundi 1iik kood);
ALTER TABLE ONLY riik

ADD CONSTRAINT pk riigi kcod PRIMARY KEY (riigi kood);
ALTER TABLE ONLY kauba_seisundi 1iik

ADD CONSTRAINT ung_klassifikaator_id UNIQUE (klassifikaator_id);
ALTER TABLE ONLY kauba_kategooria

ADD CONSTRAINT ung_klassifikaator_id__kauba_kategooria UNIQUE (klassifikaator_id);
ALTER TABLE ONLY riik

ADD CONSTRAINT ung_klassifikaator id _riik UNIQUE (klassifikaator id);
CREATE INDEX idx_klassifikaator_id__kauba_kategooria ON kauba_kategooria USING btree
(klassifikaator id);
CREATE INDEX idx klassifikaator id kauba seis 1iik ON kauba seisundi 1liik USING btree
(klassifikaator id);
CREATE INDEX idx klassifikaator id riik ON riik USING btree (klassifikaator id);
ALTER TABLE ONLY kauba kategooria
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ADD CONSTRAINT fk kauba kategooria FOREIGN KEY (kauba

kauba kategooria(kauba kategooria kood);
ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT fk_kauba_ kategooria_kocod FOREIGN KEY (k
kauba_kategooria (kauba_kategooria_kood) ;
ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT fk_kauba_ seisundi liik_kocod FOREIGN KEY
REFERENCES kauba_seisundi_liik(kauba_seisundi_1liik kood);
ALTER TABLE ONLY klassifikaator

ADD CONSTRAINT fk_kauba_ seisundi liik_kocod FOREIGN KEY
(klassifikaatori seisundi 1iik koocd) REFERENCES
klassifikaatori seisundi liik(klassifikaatori seisundi 1ii
ALTER TABLE ONLY kauba seisundi liik

ADD CONSTRAINT fk klassifikaator id FOREIGN KEY (klass
klassifikaator(klassifikaator id);
ALTER TABLE ONLY kauba kategooria

ADD CONSTRAINT fk klassifikaator id FOREIGN KEY (klass
klassifikaator(klassifikaator id);
ALTER TABLE ONLY riik

ADD CONSTRAINT fk_klassifikaator_ id FOREIGN KEY (klass
klassifikaator(klassifikaator_id);
ALTER TABLE ONLY kaup

ADD CONSTRAINT fk riigi kood FOREIGN KEY (riigi_kood)

Andmete lisamise laused:

INSERT INTO klassifikaatori_seisundi_ 1iik (klassifikaatori
on_aktiivne) VALUES (1, 'loomisel', true);

INSERT INTO klassifikaatori_seisundi_ 1iik (klassifikaatori
on_aktiivne) VALUES (2, 'aktiivne', true);

INSERT INTO klassifikaatori_seisundi_ 1iik (klassifikaatori
on_aktiivne) VALUES (3, 'mitteaktiivne', true);

INSERT INTO klassifikaatori seisundi 1iik (klassifikaatori
on_aktiivne) VALUES (4, 'kustutatud', false);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
3);

INSERT INTO klassifikaator (klassifikaator id, klassifikaa
2);

INSERT INTO kauba kategooria (kauba_kategooria_ kood, nimet
kauba_kategooria) VALUES (100, 'Toiduaine', 4, NULL);
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kategooria) REFERENCES

auba_kategooria_kood) REFERENCES

(kauba_seisundi_1liik kood)

k_kood) ;

ifikaator id) REFERENCES

ifikaator id) REFERENCES

ifikaator_id) REFERENCES

REFERENCES riik(riigi_ kood);

_seisundi_1liik kood, nimetus,

_seisundi_1liik kood, nimetus,

_seisundi_1liik kood, nimetus,

_seisundi 1liik kood, nimetus,

tori seisundi 1liik kood) VALUES

tori seisundi 1liik kood) VALUES

tori_seisundi_liik_kood) VALUES

tori_seisundi_liik_kood) VALUES

tori_seisundi_liik_kood) VALUES

tori_seisundi_liik_kood) VALUES

tori_seisundi 1liik_kood) VALUES

tori seisundi 1liik kood) VALUES

tori seisundi 1liik kood) VALUES

tori_seisundi 1liik_kood) VALUES

tori_seisundi_liik_kood) VALUES

us, klassifikaatir id,

(1,

(11,

(12,

(2,

(13,



INSERT

INTO kauba kategooria (kauba_kategooria kood, nimetus,

kauba kategooria) VALUES (110, 'pagaritoode', 5, 100);

INSERT

kauba_kategooria) VALUES (120, 'piimatoode', 6, 100);

INSERT

INTO kauba kategooria (kauba kategocria kood,

INTO kauba_kategooria (kauba_kategooria_kood, nimetus,

kauba_kategooria) VALUES (200, 'riided', 7, NULL);

INSERT

INTO kauba_kategooria (kauba_kategooria_kood, nimetus,

nimetus,

kauba_kategooria) VALUES (210, 'Spordiriided', 8, 200);

INSERT
INSERT
nadala
INSERT
('EST',
INSERT
('USR',
INSERT
('USA’,
INSERT
(1, 1,
INSERT
VALUES
INSERT
VALUES

INTC kauba_seisundi_liik VALUES (1, 'laos', 'Kaup on laos olemas.’',

INTO kauba_seisundi_liik VALUES (2, 'tarnimisel’,

jaaoksul. ', 12);

INTO riik (kauba seisundi 1liik kocd, nimetus,
'Eesti', 45227.00, 1);

INTO riik (kauba seisundi 1liik kocd, nimetus,
'Noukogude Sotsialistlike Vabariikide Liit’',

INTO riik (kauba seisundi 1liik kocd, nimetus,
'Ameerika Uhendriigid', 9826675.00, 3);

INTO kaup (kaup id, kauba seisundi 1liik kocod,

100, 'EST'"):

INTC kaup (kaup_id, kauba_seisundi_1liik kood,
(2, 1, 110, 'USA');

INTC kaup (kaup_id, kauba_seisundi_1liik kood,
(3, 2, 210, 'USR');
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kirjeldus, klassifikaator id)

kirjeldus, klassifikaator id)

22402200.00, 2);

kirjeldus, klassifikaator id)

kauba kategooria kocd,

kauba_kategooria_kood,

kauba_kategooria_kood,

'Kaupa laos ei ole,

klassifikaatir id,

klassifikaatir id,

klassifikaatir id,

klassifikaatir id,

11);

kuid saabub 2

riigi kood)

riigi_kood)

riigi_kood)

VALUES

VALUES

VALUES

VALUES



