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Ü hiskonna sotsiaalset taset võib m õõ ta  elektri- ko rda . K õik see sünnib o lukorras, kus m eie om al
energia tarv ituse järgi, sest kõ rgem ad  e luavalduste  m aal on rikkaliku lt jõuallika id  veejõu  ja  tu rb a
võim alused on seo tud  in im töö kergendusega ning näol, m illega võim e k a tta  om a energ iatarv iduse
m itm esuguste m ugavuste loom isega. Ses m õttes aastasad ad e  kestel ja  pealegi od av am alt kui im-
olem e praegu  võrdlem isi m adala l tasem el, võrrel- p o rd itu d  põletisega.
des m eile sarn levate  põ llum ajanduslike m aadega, Esialgsete h innangu te  kohaselt on kogu Läti
rääk im a ta  m aadest, mis om avad  arenenud  töös- 6-kuune jõ g ed e  keskm ine v ee jõ u d  vähem alt
tusi ja  suuri veejõude. V iim aste statistiliste and- 4 0 0 -000  kW , sellest D augava (V ä in a ) veejõud
m ete järg i on 1934. aastal elek trienerg iat ta rv ita- um bes 3 0 0 .0 0 0  kW . Selle veejõu  energ iat võib
tu d  ühe elaniku k o h ta : T aanis 167, Saksam aal a rv es tad a  aastas no rm aalselt kuni 2 .0 0 0  . 10®
262, R ootsis 970 kW h; 1935. a .: Soom es 580, kW h, s. o. um bes 20 k o rd a  suurem aks kui elektri-
H olland is 266, Lätis 59 ,2 , Lestis 41 ja  Poolas energia ta rv itus 1935. a.
32,5 kW h. E lek trienerg ia  too tm iseks kõ lb like tu rb a ra b a d e

A lljä rg n ev ad  a rvud  nä itav ad  üksikasjaliselt h innatakse  3 4 7 .2 2 5  ha-le. Kui keskm iseks
1935. aasta l Latis ta rv ita tu d  elek trienerg ia  hulka. rabasügavuseks v õ tta  2,5 m  ja  kui 1 m=̂  rab a  sisal-

I. K ogu Lätis: dab  I 75 kg õhukuiva tu rvast, siis kogu tu rb a  taga-
kW h. v ara  oleks 1660 '. 10® tonni õhukuiva tu rvast. Sel-

a )  V algustus ja  m ajap idam ised  2 8 .3 5 2 .0 0 0  Hse hulgaga on võim alik  to o ta  830  m ilja rd it kW h
b )  T ä n a v a v a lg u s tu s .....................  2 .6 1 0 .0 0 0  elek trienerg iat, a rvates 1 kW h tootm iseks 2 kg
c) T ö ö s t u s e d ................................ 6 8 .5 8 3 .0 0 0  turvast.
d )  T r a m m id .....................................  1 0 .8 9 9 .0 0 0  E nerg iatoo tm iseks tu leb  siiski eelistada  veejõu-
e) P õ llu m a ja n d u s ........................... 171 .000  du, sest v ee jõud  ei k ahane ega kogune. T u rb a  rat-

' sionaalne kasustam ine suurtes soo jusjõu jaam ades
K okku 1 1 0 .6 1 5 .0 0 0  on alles tea tav a l m äära l k a tse tam isa ja jä rg u s; ta

11 Sellest R iia linna koh ta - saab k indlasti rah u ld av a lt o tsustatud , kuid  alles
lähem as tulevikus. T u rb a  kasustam isküsim use la-

a )  V algustus ja  m ajap idam ised  2 1 .3 9 9 ’000 len d a m ise g a  võib  esialgu oodata , sest tu rvas ei
b )  T ä n a v a v a lg u s tu s .....................  1 .67 0 .0 0 0  k ao ta  väärtust, va id  te d a  võib v aad e ld a
c) T ööstused  5€ 463 000' k ind la t energ ia tagavara , m ille kasustam isele
d )  T r a m m id .....................................  10 .4 0 3 .0 0 0  asuda võib tulevikuski.

•-------------------------------  A rvestused  n ä itavad , et elektrifitseerim ine on
K okku 8 3 .9 3 5 .0 0 0  m ajandusliku lt kõige kasulikum  ja  o tstarbekam ,

kui energia too tm ine  kon tsen treeritakse  suurde ra-
M adal e lek trienerg ia  tarv itus m eie riigis, eriti joon i kesk jaam a ning elek trienerg ia  saadetakse

m aal on v äherõõm ustav  nähtus. K uid palju  hai- kõrgpingeliin ide kaudu  laiali linnadesse, tööstus-
vem  on elek trienerg ia  tootm isküsim us, sest seni e ttevõ te tesse  ja  taludesse. K augliinide ehitam ine
too d e tak se  kogu elek trienerg ia  im po rd itu d  põleti- m aale  ei ole tasuv, kui n endega  ei ü h en d a ta  kont-
sest: kivisöest ja  naftast, m ille h innad  on kõ ikuvad  sen treeritud  ta rv ita jaskond i, tööstusra joon ide , lin-
ja  m ille saam isküsim us võib m eid  sõ ja  ko rra l pan- nad e  või tih ed a lt asusta tud  m aak o h tad e  näol.
na väga raskesse või isegi vä ljapäästam atusse  seisu- P raegune seisukord  Lätis on ee lto o d u d  p õ h im õ tte
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Joon . 1. V ä in a  (D a u ­
g a v a )  jõ e  plaan, K e- 
gu m si jõ u ja a m a  eh i- 

tu sk o h a l.

vastakas, sest p raegu  iga linn ja  alev  om ab eri jõ u ­
jaam a  (ü ldse  on um bes 50 väikest jõ u ja a m a ), mis 
n õ u av ad  kallist teen im ist ning tö ö ta v a d  üld iselt 
ebaökonoom selt.

Kegum si jõ u jaam  kuulub V äin a  jõe  energ ia ka- 
sustam isplaani, mis koosta ti 1933. a . ; seejuures 
a rvesta ti selle m eie suurim a vee jõuallika  kasusta- 
m ist täiel m äära l ja  ühtlasi võ im alust ta rv iduse  
ko rra l v ä lja  eh itad a  V äin a  jõge esm aklassiliseks 
sisem aaliseks veeteeks 3-m -se süvisega laevadele. 
N iisugune sügavus k ind lustaks laevade  liikum ist, 
m ille tõstevõ im e on kuni 4 .0 0 0  t. (2 5 0  prah ivagu-

n it) , nagu seda  näem e S aksam aal Reini jõel ja  
m ujal. V ä in a  jõ e  ja  D nepri kaudu  ühenduse lo o ­
m ist L äänem ere  ja  M usta m ere vahel m ere laev ad e  
liikum iseks tu leb  p id a d a  ebara tsionaalseks: 3-m -se 
süvisega on ainu lt väikesi m ere laevu ; V äin a  jõe 
ja  D nepri vä ljaeh itus suurem a sügavusega on aga 
seo tud  hiigelsuurte ku ludega.

K ooskõlas m ain itud  k avaga  on V äina  jõgi ta  
kärestike  osas, ala tes D ole saarega  kuni Jak o b - 
pilsini ( J a k o b s ta d t) , ja o ta tu d  6 ehitusastm esse 
(jo o n . 2 ) , m ille iseloom ulikum ad jo o n ed  on nä i­
d a tu d  a lljä rgnevas tabelis:

Tabel.

Aste Koha nim etus
Kaugus
Grivast

km

Madalal veeseisu l 6kuujooksul
keskm ine
veejõud

kW

Üle merepinna Kasutatav
kukkumine

m
ülalpool

m
allpool

m

1 M aruška................................................................. 27,5 9 0,50 8,50 32.400
2 Bernava l a h t .................................................... 49,5 16,25 9 7,25 27.510
3 K e g u m s................................................................. 63,3 32 16,25 15,75 58.400
4 Suur-Miemeni (A izk rau k le).......................... 105,3 49 82 27 62.600
5 Mucukrogs (Pikstere j õ e s ) .......................... 137,8 64,7 49 15,7 57 000
6 Plavina ................................................................. 149 78 64,7 14,7 53.300

V äina  jõe ülem jooksul, L ivanist kuni SSSR-i pii­
rini, veejõu  kasustam ise kava  pole veeh lõplikult 
selg itatud.

Tehniliselt seisukohalt kõige too tlikum aks loe­
takse Kegum si jõu jaam a, mis sellepärast om a 
soodsate  topograafiliste  ja  k ind la te  geoloogiliste 
om aduste  tõ ttu  ongi esim esena vä lja  eh ita tud . K e­
gumsi jä rsud  k a ld ad  võ im ald av ad  k on tsen treeri­
tu d  kukkum ist keskm iselt 15,75 m kõrgusega

(m ad ala l veeseisul) ; veekõrguse m ärgid  ü lalpool 
paisu on 32 ning allpool 16,25 m üle m erepinna. 
See kukkum ine ongi võetud  aluseks turb iin ide 
võim suse m ääram isel. P aisu tatud  veega kaetakse 
alaliselt um bes 1.3 0 0 -ha, mis om a suurem as osas 
on väheväärtuslik  kallasm aa. Pealeselle seisab 
suurvee m õju  all veel 470  ha.

Kõik m aaa lade  ja  hoonete  võõrandam isega  seo­
ses o levad  kulud ning suurvee kahju tasu  a rv esta ­
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J oon . 2 . V ä in a  (D a u g a v a )  jõ e  p ik ip r o fü l 6  eh itu sa stm eg a .

takse 1 .50 0 .0 0 0  lati peale. Pealeselle m aksub 
Jau n je lg av a  jõeäärse  m aaala  kaitse tam m  veel
ca 2 5 0 .0 0 0  latti.

P a isu ta tud  veekogu u latub  K egum sist jõge  m ö ö ­
da ülespoole kuni 40 km, tek itades ilusa, um bes 
1 6 km^ suure järve , mille peam iseks ü lesandeks on 
so o d u stad a  jõ u jaam a  tööd . Selle jä rv e  abil saab 
reguleerida V äina  jõe  läb ivooluhülka, tö ö tades 
päeval suurim a koorm use aja l öösiti k ogu tud  v ee­
ga. T änu  sellele 40^-50 ' km  pikale  ja  keskm iselt 
7 -^1 0  m sügavale L äti keskpaika  tek ita tu d  Ke- 
gum si jä rvele  a reneb  k ah tlem ata  kohalik  laev an ­
dus, veespo rt ja  turism . Sel V äina  jõe  kõrgekalda- 
lises kohas asetseval jä rve l on veel teine tähtis 
ülesanne, n im elt jääo lu d e  ko rra ldam ine. Sügisel 
jä rv  k a ttu b  varak u lt ühtlase jääk a tteg a  ja  seega 
väld ib  p õ h ja jä ä  tekkim ise ja  liikum ise. K uivõrd  
tugev  jää-m ass võib  koguneda  V äina  jõele, n ä itab  
laevanduse departem angu  m õõtm ine 1 9 3 1 /3 2 . a. 
ta lve l: 90 km  pikkusel D zelzlejast K oknesi (K o- 
kenhuseni) lähedal kuni D ole saareni on m õ õ d e ­
tu d  ja  a rv u ta tu d  kokku  4 2 .8 5 0 .0 0 0  m® jääd , s. o. 
um bes 4 7 6 .0 0 0  m^ jä ä d  1 km  koh ta .

Ü lem jooksult tu levat jä ä d  on võim alik  m ah u ­
ta d a  suurde ja  sügavasse järve , kust seda saab v a ­
jaduse  ko rra l v ä lja  ju h tid a  paisu kaudu. Jõ u jaam a 
pais ja  m uud ehitised püstita takse  n iivõrd  m assiiv­
sed ja  k ind lad , et m ingisugused jääo lu d  ei või 
neile saad a  ohtlikeks.

Kegum si valikul esimese suure vee j Õu jaam a  asu­
kohaks oli o tsustava täh tsusega geoloogiliselt k in ­
del o lukord , nagu see selgus m itm etest sügavatest 
(kuni 60 m ja  ro h k em ) puurim istest kärestikes. 
Puurim isega tood i esile m ineraloogiliste  fo rm at­
sioonide pu ru stam ata  proove. N agu teada , on 
m eie m aal m oreenikihi all devoonik ih id , mille

paksus on vähem uutlik . Neist kõige la ia ldasem  ja  
iseloom ustavam  on punane liivakivi, m ille paksus 
on kuni 200  m ; ta  tõuseb m aap innan i Liivim aa 
põh japoo lses osas ja  on lahti K oiva ja  Salatsi jõ ­
gede ja  n en d e  ha ru jõ g ed e  pervedes. Jõ u jaam a  ehi­
tuseks on liivakivi ebak indel alus, nagu selles 
veendusim e Brasla ja  A m ata  jõ u jaam ad e  eh itam i­
sel. K egum si juures asub liivakivi 42 m  sügavuses 
jõ e  p õ h ja  a ll; se llepärast ta  on täiesti hädaohu tu .

P ea lpoo l liivakivi k ih te  asub Kegum sis m adal 
dolom iidi kiht, paksusega um bes 20 m. Selle kihi 
pealm ine osa on kõva, alum ine osa aga on p e h ­
m em  (m e rg e lita o lin e ) . M ergeli peal asub um bes
1 2 m  paks m ergeli ja  savi segu kiht. Savi on sel­
les m õttes täh e lep an u v äärt, et selles leitakse sp o ­
raad ilise lt kipsi. S topini ja  Liivi k ipsitehased  kasu ­
tav ad  just seda sorti kipsi. Kipsi lähedus jõ u ja a ­
m ale ei ole soovitav , kuna kips allub vee m õjule, 
ning kergesti võ ivad  tek k id a  õõnsused ja  sisse- 
m urded . Kegum sis teo sta tu d  puurim istest kipsi ei 
leitud, sam uti näitasid  puurim istel kogu tud  artee- 
siavee analüüsid  ainult õige vähest k ipsisisa ldust; 
küll aga on seda le ida m õni km  allpool Kegum sit, 
kus jõe p ervedes savi tõuseb m aap innale . M ergeli 
ja  savi peal asuvad  ülem ised dolom iidid , mis on 
tu n tu d  suure kõvaduse  poolest. N eed kihid  on pu- 
nakavärvuselised . N ad on h in n a tav ad  kui hea 
m aan tee  ja  eh itusvundam endi m aterja l. Kegum sis 
on jõ e  kallastes nende do lom iid ik ih tide paksus 
um bes 10 m, jõe  p õ h jas 6-^-8 m. Ü lem ise d o lo ­
m iidikihi peal on punane ja  roheline savi (g lü d a ) , 
mis K egum si ra joon is on m itm el poo l ä ra  nühitud  
jäästike  p o o lt ja  üm ber paigu ta tu d  m oreenina. 
Ü lejäänud kõrgem  do lom iid ik ih t V äin a  jõe  sängis 
Kegum si juures on külla ldase lt tugev, et võ ida  ras­
ket paisu, jõ u jaam ah o o n e id  ja  p a isu ta tu d  veekogu
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J oon . 3 . K eg u m si jõ u ja a m a  p laan .

kanda , kuid  ta  laseb kiv ivaheliste p rag u d e  ja  v ä i­
keste õõnsuste kaudu  v e tt läbi.

V iim ase, nüüd  teo s ta tav a  varian d i au to riks on 
tu n tu d  R ootsi vesiehituste p ro jek tim isfirm a ,,V at- 
tenbyg  G ra n a d sb y v a n “ S tokholm is; tö id  juhib  
rootsi ehitusfirm a ,,S venska E n trep ren ad  A . B .“ 
(S en tab ) 1. augustil 1936. a. sõ lm itud  lepingu 
alusel. Nii p ro jek tim ise  kui ka  eh itustööde jä re le ­
v alvet teostab  R aham inisteerium i juures m o o d u s­
ta tu d  erikom isjon.

V äina  jõ e  sängi laius K egum si juures on 470  m. 
Pais koosneb  k ind last be to o n tam m ist ja  liikuva­
test o sadest: kahel keskm isel aval ä 80 m  la iadel 
on 4,5 m  k õ rg ed  k lap id , üheksal k a ldapoo lse l 
(5 vasakul ja  4 p a rem a l)  ä 20 m  laiadel on 7,5

m  kõ rg ed  segm endid . R au d k lap p id e  hankim ise on 
v õ tn u d  endale  Šveitsi firm a ,,G iesserei B ern “ ; seg- 
m en tpaisude  hankim ise —  saksa firm a ,,M aschi- 
n en fab rik  A ugsburg  —  N ürnberg  (M A N )“ . K esk­
m ised, la iad  av ad  on m õ eld u d  peam iselt jä ä  läbi- 
laskm iseks ja  ü ldse vee reguleerim iseks. T äieliku lt 
a lla lastud  paisu läbi on võim alik  jä rv est v ä lja  lasta 
ühe 80 m  laia ava  kaudu  1 500 m'Vsek. (j. 2 ja  3 ) .

Paisu parem poo lse l äärel on ette  n äh tu d  veel 
üks 20 m  lai av a  jääsupu  ja  u juvate  esem ete p a i­
sust läbilaskm iseks. See ava  suletakse sektorpaisu- 
ga. Kui a v ad a  kõik paisud, osutub võim alikuks 
läbi lasta  10 .000  m®/sek., m illine veehulk  ü le tab  
1931. a. k evade l V äina  jões esinenud ka tastro - 
faalse suurvee.

J oon . 4 . K egu m si 

p a isu  lõ ig e .
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Nagu ju b a  m ainitud, be to o n tam m i paigutam ine 
on ette  n äh tu d  6 -^8  m paksule kõvale pealm isele 
dolom iidik ihile; kuid dolom iidi p rag u d est võib 
vesi läbi im buda, kuigi õige väikesel m ääral. Selle 
pahe vältim iseks eh ita takse tam m i ees põigiti V ä i­
na jõe alla ja  m õneküm ne m eetri u latuses m õ le­
m al kaldalg i 2,5 m  lai ja  3 m  kõrge rau d be toon ist 
jä re levalve  ja  kuivam ise galerii, mille kaudu on 
võim alik m inna ühelt jõe  k a ld a lt teisele. Jä re le ­
valve galerii k u ju n d ab  m urd jo o n e  paisus ja  jõ u ­
jaam a  hoone esiosas, kuid kallastel ta  on paigu­
ta tu d  tam m i sisse, m aa alla. G alerii ehitam iseks tu ­
leb jõ e  p õh jas dolom iidikihis v ä lja  ra iuda  kanal, 
mis on 5 m  sügav ja  sam a lai. V alm iseh ita tud  g a­
leriist teosta takse  kõigis sihtides puurim isi ja  p u u r­
aukudesse pressitakse (in jek tee ritak se) 5 a t surve 
all vede la t puhast tsm enedisegu do lom iid ik ih tide 
vahel le iduvate  p ragude  täitm iseks kuni a llo levate 
plastiliste, v e tt m itte läb ilaskvate  m ergeli- ja  savi- 
k ihtideni. E t v eenduda, ku ivõrd  hästi do lom iid i­
kihid paisu esiosas on tsem endiga veek ind laks teh ­
tud, puuritakse galerii p õ h jas iga 3 m  tag an t vaat- 
lem iskaevud 1 0 cm läb im õõduga ja  tä ide takse  
liiva ja  kruusaga. T arb ek o rra l võib  tä ien d av a  in- 
jek teerim isega vä ltid a  vee läbiim bum ist paisu alt.

Teine sam asugune galerii, kuid  väiksem ate 
m õõtm etega, nim elt 1,5 m  lai ja  2 m  kõrge, on 
n äh tu d  ette  be toon ist tam m ikehas. See galerii ku u ­
lub sinna ehituselise osana ja  on m ää ra tu d  tam m i 
all asuvate  do lom iid ik ih tide jälgim iseks.

M õlem at k irje ld a tu d  galeriid  tu leb  v aad e ld a  
kui Kegum si jõ u jam a  täh e lep an u v äärse t iseäral- 
dust, m ida nõuab  devoonikihi m urtud  o lukord  ja  
ebaüh tlane  struk tuur. Neil asjao ludel on v a ja  tä p ­
set kontro lli ja  defek tide  kõrvaldam isvõ im alust 
p ärast jõ u jaam a  väljaeh itam ist.

Jõ u jaam a  hoone asub paisu parem poolse l k a l­
dal ja  on nii pa igu ta tud , et vesi jookseb  tu rb iin i­
dele otse paisjärvest. V ee kõrgem a tem pera tuu ri 
tõ ttu  jä ä k a tte  all ei teki jääum m istusi turbiini v õ ­
redes.

Jõ u jaam a  paigu ta takse  4 turbiin i ja  elektrigene- 
raa to rit, igaüks võim susega I 7 .500  kW , kokku 
70.000' kW . K uuekuu-keskm ine vee läbivool 
(Q  5 0 % ) =  360 m ^/sek, 9-kuu-keskm ine läb i­
vool (Q  7 5 % ) on 238  m ^/sek  ja  keskm ine kõige 
väiksem  on 155 m®/sek, kukkum ine on 15,75 m. 
K aks esim est püstloodset K aplan-turb iin i eh itab  
rootsi firm a , ,K aristad  M ekaniska V e rk s ta d “ 
K ristjanham nis; g en eraa to rid  ühes tran sfo rm aa to ­
ritega ja  m uud elektrilised  seadm ed  valm istab  
rootsi firm a ,,A llm änna  Svenska E lek triska A ktie- 
b o laget (A S E A ) “ W ästeräs. S am ad firm ad on 
hank inud  sarnaseid  turbiine ja  g en eraa to re id  ka 
V ene vee jõ u jaam ad e le  ,,V o lch o v stro i“ ja  ,,Svir- 
s tro i“ . T urb iin id  ja  gen eraa to rid  asuvad  ühisel 
püstloodsel teljel (jo o n . 5 ) .

M asinam ajas on üles sea tud  1 70 t tõ ste jõuga  
liikuv kraana . M aja köetakse generaa to rite  tö ö ta ­
misel tekk iva  soo ja  õhuga. L ülitushoone asub jõ u ' 
jaam a  naabruses, k a ld a  pool.

Jõ u jaam a  hoone ja  paisu p arem poo lse  osa v a ­
hele seatakse k a la trepp , esijoones lõhedele  ja  an- 
gerjaile, katsudes neile n iivõrd  kui võim alik  k e r­
g en d ad a  selle läb ipääsu  ülesleidm ist. K aladetre- 
p ina  on n äh tu d  ette  um bes v iisküm m end 2,5 m  
p ikka  ja  2 m  laia ning sügavat basseini, mis asu­
v ad  um bes 30 cm üksteisest kõrgem al. L õhed  võ i­
v ad  v iskuda basseinist basseini, an g e rjad  ron ivad  
läbi bassein ide seintesse jä e tu d  aukude. Selline 
ehitusviis on n ä id an u d  hä id  taga jä rg i K anadas, 
R ootsis ja  teistes põh jam aades.

P aralleelselt paisule asub 6 m  lai raudsild . See 
sild on ju b a  valm is eh ita tud  ja  asetseb m adalam al, 
sest sillalt tehakse täh tsam ad  paisu ja  jõu jaam a- 
hoone ehitustö id . P ä rast tö ö d e  lõppu  tõste takse  
sild hüdraulilise tõstem asina abil 7 m  kõrgem ale, 
mis on ta  lõplik  asend. L õppasend is asetseb sild 
3 m  üle jä rv e  p inna.

Paisu vasakpoo lse  o tsaga ja  tu rb iin ihoonega 
pai'su parem poolses osas üh inevad  m ulla tam m id .

Joon . 5 . K egu m si 

jõ u ja a m a  h o o n e  lõ ig e .
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P arem poolse l ka ld a l tam m i pikkus on 300 m, v a ­
sakpoolsel um bes 1,5 km . T am m i p inna  laius on
6 m, millel asub tee.

P a rv ed e  juh tim iseks läbi paisu, sam uti laevade 
liikum iseks on p ro jek tis  vasaku le  ka lda le  n äh tu d  
ette  astm eilse laevalüüsi ehitam ine. Lüüs koosneb  
viiest 1 7 m  laiast, 80' m  p ikast ja  1,5 m  sügavast 
kam brist, m ille kõrguste  vahe on ca 3 m. Eelkal- 
ku la tso ion ide  järg i võib neist lüüsidest 24 tunni 
jooksul läbi lasta  150 parve, ta rv itad es  selleks 
v e tt ainult 10 m '^/sek.

G en eraa to rite  p inge 1 1.000 V  transfo rm eeri- 
takse sealsam as läheduses asuvas v ab aõ h u jaam as
9 2 .0 0 0  V  kõrgp ingele  ja  selliselt e lek trienerg ia  
tran sp o rd itak se  Riiga. Selle kõrgpingeliin i pikkus 
on 41 km  ning, ta  on n äh tu d  ette  lõppp ingele  
Riias 8 8 .0 0 0  V . R iias asuks tran sfo rm aa to rijaam  
linna idapoo lses osas. Esialgu seatakse sinna üles
2 tran sfo rm aa to rit, igaüks võim susega 2 0 .0 0 0  
kV A , 8 8 -^ 7 6 /2 2  kV -sele pingele. T ulevikus ehi­
ta tak se  kõrgp ingeliin ide v õ rk : S igulda —  Cesis 
(V õ n n u ) —  V alm iera  (V o lm a r)  —  D augavpils 
(D ü n ab u rg ) —  Je lg av a  (M iitav i) —  K uldiga 
(G o ld in g en ) —  L iep a ja  (L iib a v ), ja  võim aliku lt 
kogu L äti varustam iseks V äin a  jõe  veejõuga. K u­
na v ee jõ u jaam a  võim sus o leneb m uutlikust vee- 
läb ivoolu  hulgast, juh itakse  m ad a la  vee p e rio o d i­
del nende  jaam ad e  võ rku  e lek trienerg ia t soojus- 
jõ u -tag av arak esk jaam ad est. Kegum si ab ik esk jaa ­
m ad en a  on n äh tu d  ette  Riia, D augavpilsi, Je lgava  
ning L iepaja  linnade kesk jaam ad , mis p raegu  tö ö ­
tav ad  kivisöeküttel, kuid  tu levikus v õ ivad  üle m in­
na tu rba- või tu rba-b riketi-kü tte le . T ö ö tad es koos 
loe tle tu d  kesk jaam adega, K egum si jõ u jaam  on 
võim eline k ind lustam a L äti riigi e lek trienerg ia  ta r ­
v idust lähem a 1'0-f-15 aasta  kestel.

K egum si jõ u jaam a  eh itustööd  on a lu sta tud  au ­
gustis 1936 ja  novem bris  1939 p eab  olem a võ i­
m alik a lu stad a  tö ö d  kahe esim ese ü lesseatud  tu r­
biiniga. K õik esialgsed^ eh itustööd  lõ p e ta tak se  
1 940 . aastal. M õne aasta  p ä rast seatakse sinna 
üles veel kaks turbiini, m illeks kõik tarv ilikud  eh i­
tustööd  tehakse  ju b a  esialgsel ehitam isel.

Esim esel ehitusaasta l olid o lud ehitam iseks ise­
äranis so o d sad : m ad al veeseis, ku ivad  ilm ad,
1936. a. h ilja  saabunud  sügis ja  1937. a. v a ran e  
kevad . M aailm aturul tek k in u d  m eta llide  ja  m uu­
degi m a te rja lid e  h in d ad e  kõikum ised  on v õ rd le ­
misi vähe  m õ ju tan u d  K egum si jõ u jaam a  ehitust, 
sest raudsild , tu rb iin id , e lek trig en eraa to rid  ja 
m uud  sead m ed  olid  te llitud  lep ingute  alusel ju b a  
1 936 . a. võrd lem isi m ad a la te  h indadega . Kegum si 
jõ u jaam a  kõik  eh itustööd  ühes esialgselt püstita- 
va te  ka,he veeturb iin i ja  e lek trigeneraa to riga  läheb  
m aksum a; Lätis 1 6 .0 0 0 .0 0 0  latti, välism aile (v ä l­
ja a rv a tu d  R oo tsi) 2 9 5 .0 0 0  inglise naela, ostudeks 
R ootsist ning roo tsi firm ade adm inistra tiivseteks 
v ä ljaan n e tek s roo tsi k roon i 1 3.'000.0 '00. A rv es ta ­
des need  sum m ad lattidesse  1937. a. kursiga, sa a ­
m e ü ldvä ljam ineku  4 0 .0 0 0 .0 0 0  latti, kui arv es­
tam e ju u rd e  ehituse a jaks kap ita li % 5 .0 0 0 .0 0 0  
latti, saam e ü ldm aksuse 4 5 .0 0 0 .0 0 0  latti. See 
h iigelsum m a h ak k ab  esim esest jõ u jaam a  tö ö p ä e ­
vast ren teerum a. P ä ras t jõ u jaam a  ehituse lõppu  
1940. a. on igaaastased  väljam in ek u d  järg m ised :

investeeritud  k ap ita lilt 6%  . .
k ap ita li am ortisatsioon  20 aasta  

kestes 6% -ga ja  lunaga 2,72 
väärtu ste  uuendam ised  (eh itu s­

tele 60 a., seadete le  20 a . ) 
kasustuskulud, teen ijaskonnale , 

jo o k sva teks rem on tideks jne.

2 .7 0 0 .0 0 0  latti

1 .2 2 4 .0 0 0  latti

4 0 0 .0 0 0  latti

8 0 0 .0 0 0  latti

kokku 5 .1 2 4 .0 0 0  la tti

1940. aasta l varustab  jõ u jaam  ju b a  Riia linna, 
üksikuid tööstu se ttev õ tte id  ja  m aav õ rk e  1 50 milj. 
kW h energaiga, seega 1 kW h tu leb  m aksum a
5 .1 2 4 .0 0 0  la tti : 150 .000 '.000  =  0 ,0342  latti, 
m illine h ind  ei ü le ta  m o o d sa te  soo ju sjaam ad e  
elek trienerg ia  h inda. (P raeg u ste  söeh indade p u ­
hul, 35 la tti tonn ,, põletisekulu  k o o rm ab  üh t kW h 
2,1 santiim iga, a rvestades 1 kW h tootm iseks
0 ,6  kg sü tt.)  Järgm isil aastail ühes K egum si jõ u ­
jaam ast an tav a  energ iahu lga  kasvam isega elek tri 
om ahind  v äh en eb  tu n d u v a lt ja  20 aasta  pärast, 
kus investeeritud  kap ita l on am ortiseeritud , jõ u ­
jaam  suudab  an d a  riigile suurt kasu. Esialgse väl- 
jaeh ituse  kohaselt kahe turb iin iga võim susega
3 5 .0 0 0  kW  K egum si kesk jaam  on suuteline a n d ­
m a aastas keskm iselt 180 m ilj. kW h valgustuseks 
ja  m ajap idam ise  o tstarbeks. Täieliku  väljaeh ituse  
ja  kõige ne lja  tu rb iin -ag regaad i ü lesseadm ise järel 
vee jõ u jaam  koos o lem asoleva Riia soo jusjõu jaam a 
kui reserv jaam ag a  on suuteline an d m a aastas kuni 
350 m ilj. kW h m ain itud  ta rv iduste  jao k s; p ea le ­
selle aga veel erita rv ituste  jao k s —  elek trokeem i- 
listele tööstustele  ja  term iliste  p ro tsesside jao k s —  
jaam  võib  täisvee ajal an d a  veel 100 m ilj. kW h 
nn. ,,a teen iu m i“ - ehk ,,se k u n d a a r“ -energ iat o letu ­
sel, et sellised e ttev õ tted  asuvad  Kegum si läh ed u ­
ses. A teen ium ienerg iat saab  an d a  õige o d av a  h in ­
naga, alla 1 santiim i kW h. Esikohal tu leb  siin m ai­
n ida läm m astikuväetiste , sa lpee te rhappe , kaustilise 
so o d a  ja  alum iinium i tööstuste  varustam ist sel 
m ääral, nagu seda  nõuab  ikohalik turg, m issugune 
asjao lu  om alt po o lt soodustaks m ajanduselu  tõ u ­
su. Sam al a ja l oleks võim alik  intensiivsem alt ka- 
sustada  m eie m etsad e  rikkusi, tö ö tad es üm ber 
pu id  o d av a  energ ia abil kõ rgeväärtuse listeks saa ­
dusteks, nagu tselluloos, papp , p ab e r ja  n õ n d a  
edasi.

E elpool m ain itud  arvu tused  nä itav ad  Kegum si 
v ee jõ u jaam ast ta rv ita ja ile  an tav a  energ ia u m b ­
kau d se t om ahinda. See h in d  on a rv esta tu d  p ik e­
m a a ja  peale, ühes kap ita lip ro tsen d i ja  am ortisat- 
sioonim aksuga, m illine seik on väga  oluline iga­
suguste tööstuste  ja  ü ldse m ajanduslike  k a lk u la t­
sioonide koh ta .

K egum si jõ u jaam  asub peaaegu  riigi keskel; sel­
lepärast tu leb  to o d e ta v  energia, kogu riigi v aru s­
tam isel, saa ta  võrdlem isi m ittesuurtesse kaugustes­
se. Kegum si jõ u jaam a  võim sus täielikul v ä ljaeh ita ­
misel oleks suurem  kui p raegu  o lem asolevate  Läti 
e lek trijaam ad e  kogu võim sus, m ida h innatakse
6 5 .0 0 0  kW  üm ber. A rvesse võ ttes energia o m a­
h in d a  ja  transpord iku lusid , riik kui jaam a  om anik  
võib m ää ra ta  ta rv ita ja ile  soodsaid  tariife energia 
eest, kokkuk õ lastad es need  riigi m a janduspo liiti­
kaga, v ä ljudes seigast, et e lek trienerg ia  on esi­
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m ese jä rgu  tarv itusaine linnades, töö d e  m ehhan i­
seerim ise soodu sta ja  ja  ka m ugavuste looja.

L iia ldam ata  võib k inn itada, et K egum si jõ u ja a ­
m a avam ise päeval, novem bris 1939 astub Läti 
m ajandusellu  tegur, mis sel m äära l tõstab  ja  uuen­
dab  kodan iku  elu, et seda p raegu  on raske enesele 
e tte  ku ju tada .

P. ST A K L E : D A S  W A SSE R K R A F T W E R K  KEG UM S.

V erfa sser  g ib t e in en  Ü b erb lick  ü b er den  E n er g ie v er ­
b rau ch  in L ettlan d . Z ur D e c k u n g  d es w a ch sen d e n  E n er­
g ieb ed a rfes ist der A u sb a u  der W a sserk rä fte  d er D ü n a  
v o rg eseh en : 6 S tu fen  m it e in er  G esa m tle istu n g  von
2 9 1 .2 1 0  kW  5 Ü “ / o . Z ur Z eit ist im  Bau das K raftw erk

K egu m s m it e in er  L e is tu n g  v o n  7 0 .0 0 0  kW  b ei ein em  
G efä lle  von, 1 5 ,7 5  m. D u rch  d iesen  A u fsta u  w ird  ein  S ta u ­
b eck en  v o n  1 6  km2 g esch a ffen . D er U n terg ru n d  der B au ­
ste lle  b esteh t aus D o lo m it m it e in er  w a sserd ich ten  M erg e l­
u n ter sch ich t. Z ur A b d ich tu n g  d er D o lo m itsch ich ten  ist 
e in e  Z e m en tin jek tio n  u n ter  e in em  D ru ck  von  5 a t d u rch ­
g efü h rt w o rd en . D as W eh r  b e ste h t  a u s e in er  B e to n ­
sc h w e lle  u n d  b ew eg lich en  A u fsä tzen : 2 K lap p en  vo n
4 .5  m H ö h e  und  je  8 0  m L ä n g e , so w ie  9 S egm en .te von
7 .5  m H ö h e  und  je  2 0  m L ä n g e . D ie  D u rch la ss fä h ig k e it
ist b e i g e ö ffn e te n  W eh ren  1 0 .0 0 0  m V s. A n  das F lu ss­
w eh r  sc h lie sse n  s ich  E rddäm m e an: am  rech ten  U fer
—  3 0 0  m , am  lin k en  —  1 ,5  km . Z um  D u rch la ss der  
F lö sse  ist e in e  fü n fs tu f ig e  S ch leu se  a n g e leg t.

D er Bau des K raftw erk es k om m t im  Jah re 1 9 4 0  zum  
A b sc h lu ss . D io G esam tkosten , sin d  auf 4 5 .0 0 0 .0 0 0  Lats 
g esch ä tz t . A m  Bau sin d  e in e  R eih e  sc h w ed isch er  F irm en  
b ete ilig t .

Täiendavalt puitbetoonist.
Ins. H ugo O engo, IK.

T äienduseks T A -s nr. 12 1937. a. au tori poo lt 
an tu d  kokkuvõtliku le  ü levaatele  pu itbetoon-ehitus- 
viisist, s. o. b e to o n p laad ig a  p u itta lad eg a  l^ekonst- 
ruktsioonist ja  selle staatilisest arvestusest, mis 
Eesti tehnilisis ringkonnis tea tav a t huvi on ä ra ta ­
nud, esitab  au to r allpool Eestis teostam ise v õ im a­
lustele k o h an d a tu d  e ttepaneku  pu itbe toon i ko n st­
rueerim iseks ning v astav a lt sellele e ttepaneku le  
rea  g raafiku id  staatilisteks arvu tam isteks ja  ö k o ­
noom sete  d im ensioonide valim iseks.

Uus ettepanek düüblite alal.
Seni Šveitsis ta rv ita tu d  puitbetoon-ehitusviisi 

puhul b e to o n p laad i ja  p u itta la  vahelise nihke- 
k ind la  ühenduse saavutam iseks Z- ja  I-ku ju lisi 
te ras-valtsprofiilide tükke, või 1-kujulist profiili, 
m illine on saad u d  I-profiilist ühe flanšipoole 
(lau d i)  äralõ ikam ise teel. Eesti o ludes oleks 
nende  profiilide  tarv itam ine  rask en d a tu d  peam i­
selt just sob ivate  ja  o d av a te  lõ ikam isvõim aluste 
puudum ise tõ ttu . K una võrdlem isi lühikeset pro- 
fiilraua-tükkide lõ ikam ine m oodustab  m ärksa  osa 
düüblite  töö ja  m aterja li h innast, siis võib tulla k õ ­
ne alla ainult p ro fiilraudade  lõ ikam ine nn. käärid e  
abil, s. o. otsene põik lõ ike läbliõ ikam ine lõ iketera  
ja  vastava  aluse vahel. Lõikam ine autogeensel või 
elektrilisel teel kui ka lõikam ine freesimise, saagi- 
''lise  jne. teel jä äb  kõrvale  võrdlem isi kallim a h in ­
na tõ ttu . Z- ja  I -p ro fiilraudade lõ ikam ine eel­
m ain itud  otsesel viisil v a jab  aga sellekohaseid  eri- 
lõ ikenuge ja  -aluseid, mis isegi te a tav a  profiili 
igale m õõdikule  peab  erald i vastam a. V äiksem atel 
tehastel, kus küll on olem as la ttrau d ad e , lehtrau- 
d ad e  ja  n u rk rau d ad e  lõ ikam isvõim alused, p u u d u ­

v ad  enam asti seadm ed  Z- ja  I-p ro fiilid e  otseseks 
lõikam iseks. Šveitsis, kus te raskonstruk tsioon ide  
tööstus on hästi vä ljaaren en u d , ei tee eh ita ja le  
m ingit raskust lähem ast tehasest tarv ilik  a rv  lühi­
keseks lõ igatud  Z- või I-raua tükke te llida ; sageli 
võib neid  saad a  isegi soodsa h innaga kui tööstuse 
jääne tükke . Eesti o ludes aga teeb  nende  profiilide 
tarv itusele  raskusi soodsate  lõ ikam isvõim aluste 
kättesaam atus.

V iim asest asjao lust v ä ljudes on au to r v õ tnud  
kaalum isele a sen d ad a  Z- või I-rau d u  ebasüm - 
m eetriliste  n u rk rau d ad eg a  (v t. joon . 1 ), kuna 
n u rk rau d ad e  lõ ikam ine on palju  hõlpsam . N urk- 
rauast düüblitele ei tule siiski m itte  v a a d a ta  kui 
o lude sunnil tarv itusele  v õ e tud  aseainele, kuna 
need  peaksid  evim a isegi m õningaid  eemusi. 
Eem usi lasevad  ee ld ad a  Šveitsis 1 kujuliste  düüb-

^) K u ig i  T e h n i k a ü l ik o o l i  o s k u s s õ n a d e  k o m i s j o n  on 
o n  j ä ä n u d  p e a t u m a  s õ n a d e le  , f l a n š š ‘ j a  , p ö i d ‘, p e a n  k õ ig e  
s o b i v a m a k s  v e n e k e e l s e  ,polka* o tse s t  tõ lg e t ,  s. o. sõ n a  
, l a u d i ' ,  m is  so b ib  n ii  T -  j a  U - r a u d a d e l e  k u i  k a  n u r k r a u -  
d a d e le ,  k u n a  k o m i s j o n  s a m a  e le m e n t i  n u r k r a u a l  n i m e t a b  
t i ivaks .  K u i  r ä ä k i d a  t i iv a  võ i  p ö i a  p ik k u s e s t ,  si is m õ t l e k ­
s im e  lo o m u l ik u l t  v ä l j a u l a t a v u s t ,  k u i d  t e g e l ik u l t  tu l e b  se lle  
al l m õ i s t a  s u u n d a  p ik i  T - r a u d a  j a  v ä l j a u l a t a v u s t  tu l e b  
n i m e t a d a  p ö ia  l a u s e k s  ( j a l a p ö i a l  l o e m e  la iu s t  j a  p ik k u s t  
t e i s i t i ) .  ,Laudi* p u h u l  se l lis t  rasikust ei tek i .  ,Flnašš* eg a  
,vlants* e g a  ,lants* ei sobi .  J. R. Jo on . 1.
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litega p ro o v ilag ed e  katsu tu lem used . N eed n ä ita ­
sid, et düüb lid  töö tasid  lu b a tav a te  k o o rm atuste  
piirides la itm atu lt, ku id  edasisel koorm am isel sel­
gus, et düübli-sisselõike lõpus tekkis ho rison taa lne  
p ragu  enne p u ru stav a  koorm atusen i jõudm ist, ka 
enne düüblitevahelise  ta laosa  lõ ikepingete  ü le ta ­
m iseni või düüblite  ja  pu idu  puu tep innas pu idu  
surutugevuse piirini jõ udm ist (v t. joon . 1 ). See 
p ragu  tek ib  liiga viltuse düübli sisselõike tõ ttu , 
kuna selle tõ ttu  tek iv ad  v e rtikaa lsed  tõ m b jõ u d , 
mis ü le tav ad  pu idu  v astup idavuse  tõm bele  risti 
pu idu  k iude (m illine vastup idavus on tea tav asti 
õige v ä ik en e) n ing puit lõheneb  k iudude sihis. 
1 - ja  I-ku ju liste  düüblite  puhul aga ei saa sisse­
lõike kalle t v äh en d ad a , kuna  siis profiil ei oleks 
enam  kü lla ldase lt ü m britse tud  betoon iga . V õ tte s  
ta rv itusele  nu rk rau ast düüblid , saab düüblisisse- 
lõike kalle t soov ikohaselt m uuta. Sobivaks k a l­
deks võiks lugeda 1 :4  kuni 1 :5 (a rv a tes  k õ rv a le ­
kaldum ist rist joonelisest sihist (v t. joon . 1 ).

K üsida jääb , kas nu rk rauast düüb lid  betoon is 
kü lla ldase lt kinni on? K atsu tu lem used  1-kujuliste 
düüb litega  n ä itavad , et konstruk tsioon i k o o rm a ­
misel purunem iseni ei lä inud  ükski düübel b e to o ­
nist lahti ega p a in d u n u d  kõveraks. N idu beto o n i

ja  raud-düüb li vahel on sed av õ rd  suurem  puidu  
sisem isest neost, et purunem ine algab  alati puidu- 
tugevuse ületusest. Kui o le tada , et nu rk rauast 
düüblite  puhul eelm ain itud  konstruk tiivse m u u d a ­
tuse tõ ttu  pu idu  vastup idavus tõuseb, siis on ee l­
d ad a  parem ust vastav ast p ik i-k indlustusarm atuu- 
ristki, mis küll peam iselt on e tten äh tu d  juhuslike 
b e to o n p laad i ja  p u itta la  vaheliste  tõ m b jõ u d u d e  
vastu  (nä iteks p õ ru tuste  ja  löökide ko rra l esine­
va te  võnkum iste  p u h u l) . T avaliselt esineb pu itta la  
ja  b e to o n p laad i vahel konstruk tsioon ist ting ituna 
su ru jõud ; m ida  suurem  on düüblisisselõike kalle, 
seda suurem  on m ain itud  su ru jõud  (m uidugi k o o r­
m atu d  k a n d ja  p u h u l) . V äh en d ad es  teistel k aa lu t­
lustel, nagu eelpool oli täh en d a tu d , düüblisisse­
lõike kallet, v äh en d am e  ka survet pu itta la  ja  b e ­
to o n p laad i vahel. Selle kao tuse tasandam iseks 
ongi e tte  n äh tu d  joonisel 1 n ä id a tu d  viisil 5 kuni
7 m m  läb im õõduga üm m arrauast k ind lustus-arm a- 
tuur, mis düüblite  v ah ek o h tad est on k inn ita tu d  4" 
kuni 5"-ste n aeltega  pu itta la  külge.

V õ rre ld es  Z- või I-düüblitega ei tule käeso leva 
e ttep an ek u  puhul raua  koguhulk  siiski m itte  suu­
rem , nagu on näha  järgm isest ü levaa test:

V õrreldavad düübliprofiilid:

1 8 0 1100 L 8 0 x 4 0 x 8 1  100 I 120 L 1 0 0 x 5 0 x 8

Profiilraua kaal, kg/m . . . . 8,7 8,3 7,1 11,4 11,2 9,0

Piki-kindlustusarmatuur (arva­
tud profiilraua pikkuse 1 m 
k o h ta ) ,tk g ................................... 0,9 1,0

Kokku . . 8,7 8,3 8,0 11,4 11,2 10,0

D üüblisisselõike sügavust ei ole so o v ita tav  jõ u ­
du d e  ü lek an d jan a  rohkem  arvesse v õ tta  kui
2,5 cm (tegeliku lt võib  kuni 3 cm sügavaid  sisse­
lõ ikeid  te h a ) , kuna ei saa olla g a ran teeritud , et 
düüb lid  ei pa indu . Sam al põh jusel ei ole so o v ita ­
ta v  v õ tta  düübliteks alla  8 m m  paksu  nu rk rauda . 
Sisselõike v ä h en d a tu d  ka ld e  tõ ttu  on düüb lite  jä i­
kuse küsim us eriti oluline, kuna nende  p a in d u m i­
sel võ ib  p laad i ja  ta la  koostöö  k an n a tad a , mille 
tu lem useks oleks üksikute põ ik lõ ikeosade  ü lep in ­
gutus.

L õpuks võiks veel m ain ida, et selle e ttep an ek u  
rakendam ise  suureks eem useks on asjaolu, et see 
on tea tav as  m õ ttes  a lgupärane  ning selle ta rv ita ­
m isel ei ole k a r ta  sekeldusi pa tendiõ igusega, mis 
on k eh tiv  eelm ain itud , Šveitsis ta rv ita ta v a te  k o n ­
struk tsioon ide  koh ta .

Graafikud puitbetooni otstarbekohaseks dimensio- 
neerimiseks ja lihtsamaks arvutamiseks.

E t an d a  ü lev aad e t p u itb e to o n k onstruk tsioon ide  
d im ensioneerim isest n ing sel puhul esinevate o lu­
liste suuruste v ah ek o rd ad est, on au to r v ä lja  tö ö ­
tan u d  T A -s nr. 12 1937. a. to o d u d  arvutusviisi 
alusel rea  g raafiku id . G raafilist a rvu tust võib lu ­
geda  täiesti kü lla ldaseks pu itbe toon i arvutam iseks, 
kuna teo o ria  eba täpsus on kaugelt suurem  kui

graafiku  tarv itam isel võim alik  puh tarvu tuse line  
ebatäpsus.

Joonisel 2 k u ju ta tu d  graafik  annab  v ah ek o rrad  
ta la  kogukõrguse h, b e to o n p laad i paksuse d, ta ­
lade  vahekauguse b ja  pu itta la  laiuse b„ vahel sõ l­
tu va lt äärm istest be to o n i p ingetest ctu pu itta la  ä ä r ­
mise p inge (Tp=80 kg /cm ^ puhul.

Joonisel 3 k u ju ta tu d  graafik  annab  eelm isele 
graafiku le  v astav a te  konstruk tsioon ide  puhul v a ­
h ek o rra  nu lljoone kauguse x ja  b e to o n p laad i p a k ­
suse d vahel (nu lljo o n e  kaugus on a rv a tu d  b e ­
to o n p laad i su ru tud  se rv as t) .

Joonisel 4 k u ju ta tu d  g raafik  annab  joonise 2 
järg i konstru eeritu d  ta la  lu b a tav a  p a indem om end i 
M pu idu  lu b a tav a  p inge CTp=80 kg/cm ^ ja  be toon i 
lu b a tav a te  p ingete  30, 35, 40, 45 ja  50 kg/cm ^ 
puhuks sõ ltuvalt ta la  m õõtm etest.

N ende ko lm e graafiku  vara l on kerge leida öko- 
noomsem_aid d im ensioone. Ühest küljest tu leb  ök o ­
noom sem aks lugeda säärast konstruk tsiooni, milles 
betoon i p ind  on tä ie liku lt kasusta tud  survele tö ö ­
tam iseks ja  pu idu  p ind  põiklõikes on kasusta tud  
tõm bele  töötam iseks. Sellisele o lukorrale  vastab  
suhte x :d  tähendus 1, m ida saab leida joonisest 3. 
Teisest küljest, an tu d  lu b a tav a test p ingetest v ä lju ­
des on enam asti see konstruk tsioon  ökonoom sem , 
mille puhul m õlem ate  m aterja lide , nii pu idu  kui
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ka betoon i lu b a tav ad  p inged  on täielikult kasus- 
ta tu d  (see on keh tiv  pu tibe toon i puhul, kui null- 
joo n  asub p laad i piirkonnas, äärm isel juhtum il 
kas või p laad i p innal; m õnel erijuhtum il võib kõr- 
gem gi tala, kus nulljoon asub ju b a  ribi p iirkon ­
nas, an d a  väiksem a m aterja li kogukulu ; kuid suure 
kõrguse tõ ttu  enam asti need  juh tum id  ei tule p ra k ­
tikas kõne a lla ) . M õlem a m aterja li lu b a tav a te  p in ­
gete täieliku kasustam ise põh im õtte le  on ra ja tu d  
jooniste l 2, 3 ja  4 ku ju ta tu d  graafikud.

A llpool on to o d u d  lühike ü levaade g raafiku te  
koostam ise arvutuslikest a lustest:

Ühest küljest on põiklõ ike a rv u ta tav a  nulljoone 
kaugus m äära tu d  tingim usest, et redu tseeritud

põik lõ ike staatiline m om en t nu lljoone k o h ta  peab  
v õ rd u m a nullile, Sio =  0 (m is annab  T A -s nr. 12
1937. a. lk. 284  to o d u d  valem  1, mis käeso leval 
juhul on p isut üm ber m o o d u sta tu d ) :

2

Teisest kü ljest saab b e toon i ja  pu idu  äärm iste  
p ingete  kaudu  av a ld ad a  nu lljoone kaugust,
vä ljudes jõ u d u d e  tasakaalu  avald isest ( jõ u d u d e  
p ro jek ts io o n id e  sum m a h o rison taa lte lje le  peab  
võ rd u m a nullile) :
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X ==
1 + L - .  -bo Ör

Seades m õlem al teel le itud  nulljoone avald ised  
võrdseks, saab  a v a ld a d a  ta la  m õõ tm ete  v ah e k o r­

d ad e  ja  —j om avahelise sõltuvuse te a ta v a ­

test lu b a tav a te  p ingete  v ah ek o rd ad est väljudes. 
See avald is k u juneb  järgm iseks:

^  öb I b
bo / öp bo

— n

h\^  öb öb I ,
J . — . n — 2 - -------. n-f-1

\ d / öp d  öp '

h
=  0 (3)

A vald isest ( 2 )  saab  a v a ld a d a  nu lljoone kau-
X

guse ja  p laad i paksuse v ah ek o rd a  lu b a tav a te

p ingete  ja  n en d e  üheaegsele kasustam isele v a s ta ­
v a te  ta la  m õ õ tm ete  v ah ek o rd ad e  kau d u  jä rg m i­
selt:

h
X d

1 ^  ^  
bo ■ (Jp

(4)

A vald is te  (3 )  ja  (4 )  jä rg i on a rv u ta tu d  g ra a ­
fikud joon iste l 2 ja  3 v astav a lt n =  0,55 v ä ä r tu ­
sele.

P a in d em o m en d i M, ta la  m õõ tm ete  ja  pu idu  ja  
b e toon i äärm iste  p ingete  v ah ek o rd  ava ld u b  m o ­
m endi tasakaa lu -ava ld isest:

M  =  b h x ö b  
ö

A se tad es sesse avald isse x  suuruse avald ise  (2 )  
järg i, saadakse  p ä ra s t v astav a lt üm berm oodus- 
tusi:

................... (5)
b h 2 1 ^

b o ’ öp

Joon is 4 on k o o sta tu d  avald ise  (5 )  järgi, m il­

les esinev väärtu s  on a v a ld a tu d  väärtu se
bo tl

k au d u  joon ise  2 (võ i v õ rran d i 3 ) abil.
T u leb  veel k o rd  täh en d ad a , et ava ld ised  ( 2 ) ,  

( 3 ) ,  ( 4 )  ja  ( 5 )  ning n ende le  v as tav ad  g raafikud  
( jo o n . 2, 3 ja  4 )  on k eh tiv ad  ainu lt nende  k o n ­
struk tsioon ide  puhul, m ille m õ õ tm etev ah ek o rrad  
v as tav ad  ü lesseatud  tingim usile, s. o. a n n av ad  b e ­
toon i ja  pu idu  äärm iste  p inge tena  k in d lad  valitud  
suurused (võ i nendele  v astav a  su h te ) , on seega 
konstru eeritu d  joonisel 2 an tu d  m õõ tm etevahekor- 
d ad e le  vastava lt.

L u b a tav a  pa in d em o m en d i suurus on a rv u ta tu d  
ee lp o o lto o d u d  arvu tuste  puhul va id  lu b a tav a te  
p ingete  kaudu, kuna konstruk tsioon i lu b a tav a te  
läb ipaindum uste  kon tro lli ei ole teh tud . T uleb  tä ­
h en d ad a , et tavaliste  pu itbe toonk o n stru k ts io o n id e  
puhul ei ole ta rv id u st ee lm ain itud  kontro lli läbi 
viia, kui konstruk tsioon i püstitam isel ei unusta ta  
v a ja likku  eeltõste t.

K o n s t r u k t i i v s e i d  n õ u d e i d ,  mis 
tu leb  silm as p id a d a  p u itbe toon-konstruk tsioon ide  
m õõ tm ete  valikul ja  ee lto o d u d  tabelite  jä rg i di- 
m ensioneerim ise l:

a )  B etoonp laad i paksus ei tohi olla alla 8 cm 
(sam a norm , mis on keh tiv  rau d b e to o n is t ribi- 
p laa tid e  puhul su rup laad i k o h ta )  ; p laad id  üle 
1 2 cm paksusega ei tule tavaliste  pu itta lad e  m õ õ t­
m ete juures k õ n e  alla, kui liiga rasked  ning e b a ­
m ajanduslikud .

b )  P laad i paksuse ja  ta lad e  kauguse k o h ta  võib

ta rv itad a  järgm ist norm i d ^  yy . b, kui p laa t ei

ole rau d b e to o n in a  arm eeritud , va id  evib ainult 
m in im aalset jao tu srau d ad e  võrku. R audbetoon - 
p laad i puhul tu leb  iseendast m õ iste tava lt selleko­
hane a rvu tus läbi viia.

c) T a lad e  kaugus üksteisest ( b )  peab  tav a li­
selt asum a piirides 0 ,70  kuni 1,00 m. E riju h tu ­
mil, väga  kitsaste ja  kõ rgete  pu itta lad e  puhul, 
võib ta lad ev ah e t a la n d a d a  kuni 0 ,50  m ja  p a k ­
sude p laa tid e  puhul, sam uti ka rau d b e to o n p laa tid e  
puhul ta rv ita d a  suurem aid  ta ladevahesid  kui
1,00 m.

d )  L u b a tav a te  b e to on ip inge te  valikul tu leb  sil­
m as p id a d a  ta rv ita tav a  be to o n i om adusi ja  beto- 
neerim ise võim alusi. L u b a tav a te  p ingete  ja  b e ­
tooni kuuptugevuse vahel võiks ta rv ita d a  järgm ist 
v ah ek o rd a :

B e to o n i  l u b a t a v  p i n g e
CTl, kg/cm2

50
45
40
35
30

B e to o n i  k u u p t u g e v u s  28  p ä e v a  
v a n u s e l t  k g /cm ^

220 
200
180
160
145

Näiteid graafikute (joon . 2 , 3 ja 4 )  kasutamisest:
1. n ä i d e .  A n tu d  on m aks. M =  3,0 tm  lae 

laiuse 1 m  koh ta . L eida sob ivad  ja  ökonoom sed  
m õ õ tm ed  lu b a tav a te  p ingete  orp=80 kg/cm ^ ja  
ori, =  40 kg /cm ^ puhul.

Joon . 3 an n ab  ab =  40 kg /cm ^ puhul kasulikem a 
betoon i p inna  kasustam ise, s. o. x : d = 1 ,  kui h :d  
on piirides 4 ,2  kuni 4 ,6 , m illele v astab  b :b o  =  
=  7,2 kuni 7,3.

Joon . 4 an n ab  h :d  =  4,2 kuni 4 ,6  puhul suuruse

^ ^  =  2,9, m illest 
b h “̂

M
2 , 9 . b

^ 3 2 cm ;

kuna keskm iselt o l i h :d  =  4 ,4 , siis tu leb  d = 7 ,3  cm.
Silm as p id ad es ee lto o d u d  konstruk tiivseid  n õ u ­

deid  tu leks v alida  d =  8 cm ja  pu itta la  kõrguseks
ho =  32 —8 =  24 cm.

Tegelik  suhe h :d  =  3 2 :8  =  4, m illele vastab  jo o ­
nisel 2 b :b o = 7 ,2 . V alides ta lad e  kauguseks
b =  90 cm (kooskõ las konstruk tiivse  nõudm isega,

et d ^ . j - j b ) ,  tu leks b o = 1 2 ,5  cm ehk 13 cm.

N agu on näh a  ee lto o d u d  võim alikult ö k o n o o m ­
sest lahendusest, k u ju n ev ad  p u itta lad  õige saleda-
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■ bP uitta lade vahekaugus b  (Mjest-teljeni ¡jaga h d  ta la  laiusele b.;

Joon . 5 .

teks, n im elt bo :ho=  1 :2 (u m b e s). P rak tikas võib 
selle tõ ttu  lo o b u d a  ökonoom seim ast lahendusest 
ja  va lida  konstruk tsioonegi, mille puhul x :d  asub 
piirides 1 kuni 0 ,75 .

2. n ä i de  . Lae kõvendam ise juh tum . O n a n ­
tud  p u itta lad  1 8 X 2 4  cm ta lad e  vahega 1 10 cm.

V alim e p laad i paksuseks . b  =  1 0 cm. Seega

tuleks h =  2 4 + l '0  =  34 cm ; h ;d  =  3 ,4 ; b :bo  =  
=  1 1 0 :1 8  =  6,1.

N endele leitud  suurustele v as tav ad  graafikus 
(joon . 2 ja  4 )  CTb=42,5 kg /cm ^ (seega  betoon i

M
tugevus um bes 200  kg/cm ~) ja

M =  1 00 . 34" . 3,35 = 3 8 7 0 0 0  kg . cm  ehk 3 ,8 7 tm
(ühe m eetri lae laiuse k o h ta ) .

T o o d u d  näite  puhul tu leb  (jo o n . 2 jä rg i) 
x :d  =  0 ,8 ; seega p rak tilise lt kü llaltk i ökonoom ne 
lahendus.

L i h t s a m a t e  a r v u t u s t e  p u h u k s ,  kus 
ei ole oluline täielik  ü levaade konstruk tsiooni ö k o ­
noom susest (s. o. kas b e toon i p ind  on täielikult 
kasusta tud  või m itte ) , kus vaid  piisab sellest, et

cm 
3Ö

b etoon i ja  pu idu  lu b a tav ad  p inged  on kasustatud , 
on k o o sta tu d  eri g raafikud  (jo o n . 5 ja  6 ) ,  p iird u ­
des lu b a tav a te  p ingetega: pu idu  jao k s ap =  80
kg /cm ^ ning b e toon i jao k s <7̂ = 40  ja  50 kg/cm ^.

Joon is 6 annab  v ah ek o rra  lu b a tav a  paindem o- 
m endi M (a rv a tu d  ükskõik  m issugusele laiusele, 
või M :b , a rv a tu d  ühe m eetri la iuse le), pu itta la  
kõrguse h,„ b e to o n p laad i paksuse d ja  vastav a te  
lu b a tav a te  p ingete  vahel.

Joon is 5. annab  v ah ek o rra  p u itta la  kõrguse ho, 
ta lad e  vahe b ja  ta la  laiuse b,, suhte h/h^ ,  b e to o n  
p laad i paksuse d ja  vastav a te  lu b a tav a te  p ingete  
vahel.

Joon is 6. jä rg i a rv u ta tu d  p a in d em o m en d id  on 
keh tivad  ainult joonisel 5 to o d u d  m õõ tm ete  v ah e ­
k o rd ad e  puhul, mis o m ak o rd a  v as tav ad  lu b a ta ­
vate  p ingete  täielikule kasustam isele.

3. N ä i d e .  A n tu d  on m aks. M =  3 ,0 tm  lae 
laiuse ühe m eetri k o h ta  (sam ad  arvud , mis näite 
1. p u h u l) . V õ ttes  lu b a tav ak s be to o n i pingeks 
ab =  40 kg/cm ^, saam e joonis 6. jä rg i va lid a  terve  
rea pu itta la  kõrguse ho ja  b e to o n p laad i paksuse d 
kom binatsioone, n im elt: d =  8 cm  ja  ho =  24 cm, 
d =  9 cm ja  ho =  22,5  cm, d =  1 0 cm  ja  ho =  2 1 cm, 
(kom bin a ts io o n id  p laad i paksustega 11 ja  12 cm 
annaksid  liiga m ad a lad  p u itta lad , m illiste k o m b i­
natsioon ide  ebakohasus ju b a  selle tõ ttu  ilm a erilise 
arvu tuse ta  on küllalt se lg e ). Joonis 5 annab  vali­
tu d  kom binatsioon idele  v astav ad  ta lad ev ah e  ja  ta ­
lade  laiuste v ah ek o rrad , näiteks: esim esel juhtum il 
(d  =  8 cm  ja  ho =  24 cm ) tu leks b :b o = 7 ,1 4 , teisel 
juhtum il b :bo  =  6 ,8 3 -  ja  k o lm an d al juhtum il 
b :bo =  6 ,40.

V iim asena m ain itud  g raafikud  v õ im ald av ad  
ü lesandeid  hõlpsasti lah en d ad a , kui on an tu d  te a ­
tav a  m õõtm elised  p u itta lad  (n ä itek s  o lem asole­
vate  lagede kõvendam ise  puhul või m üügil o le­
vate  ta lad e  m õõ tm etega  a rv es tad es) , jä tte s  võ i­
m aluse v alida  b e to o n p laad i paksust või ta lad e  
vahem aad .
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Lae omakaai 

Joon . 7.

T ea tav a te  k e s k m i s t e  l a e  o m a k a a ­
l u d e  puhul, m is on k u ju ta tu d  joonisel 7, on a r ­
v u ta tu d  g raafikud  (jo o n . 8, 9 ja  1 0 ), mis a n n a ­
v ad  m itm esuguste kasuskoorm iste  puhul vastav a te  
lub a tu d  p ingete  puhul v ah ek o rrad  p u itta lad e  
kõrguse ho, b e to o n p laad i paksuse d ja  ruum i vaba-

JCasus koormis 200

Ruumi vaba laius 

Joon . 8.

JC^asuskoormis 3 0 0  'V '”

R u u m i vaba  la iu s  

Joon . 10.

avause (la iuse) vah e l; ( ta la d e  k an d eav au sen a  on 
v õ e tu d  vabalaius pluss 20 cm  keskm ise suuru­
se n a ) . N ende graafiku te  kasutam isel tu leb  ta lade- 
vahe ja  ta lad e  laiuse v ah ek o rra  m ääram iseks kasu­
ta d a  nagu eelpoolg i joon ist 5.

Düüblite jaotuse määramine.
Joon ise l 1 1. on to o d u d  juh ised  düüblite  jao tuse 

k oh ta . T eoreetiline  düüblite  jao tus on tu le ta tu d  
suurim ate  p õ ik jõ u d u d e  epüüri kaudu, (o le tad es 
ligikaudu, e t kogu üh tlase lt ja o ta tu d  koorm is 
võib asuda osaliselt kand ja lg i, andes seega suure­
m aid  p õ ik jõ u d e  kui kogu lae koorm am ine, mis on 
oluline just ta la  keskel asuvate  düüblite  vahem aa  
m ääram isel; tea tav asti k a n d ja  koorm am isel terves 
u latuses üh tlaselt ja o ta tu d  koorm isega ta la  keskel 
ei esine p õ ik jõ u d u ) .

L ig ikaudne p rak tiline  düüblite  jao tus on p iira ­
tu d  m õningate  konstruk tiivse te  no rm idega ning

Jo o n . 11.

5 6

Ruum! i/aba laius

Joon . 9 .

S m v iidud  lihtsasse sõltuvusse toe lt a lgava  esim ese 
düübli vah em aast toen i c.̂ . Esim ese düübli v ah e­
m aa toest on lihtsasti a rv u ta tav :
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C a<  -

kus Qniax on suurim  põ ik jõ u d  ehk käeso leval ju h ­
tumil toereaktsioon , CTs =  lu b a tav  surupinge puidu 
ja  diiübli vahel, s =  düüblisisselõike sügavus.

E elm ain itud  keskm iste lae-om akaalude  puhuks 
on m itm esuguste kasuskoorm uste  jaoks an tu d  ligi­
kaudsed  k õ v erad  esim ese düübli kauguse m ä ä ra ­
miseks toest.

Konstruktiivsed normid düüblite vahem aade 
k oh ta;

M aksim aalne esim ese düübli vahekaugus toest 
on p iira tud  30 cm -ga, ( s. o., ka  siis, kui arvutus 
annab  võim aluse suurem at vah e t võ tta , tu leb  
vaheks m itte  enam  kui 30 c m ).

M inim aalne düüblite  v ah em aa  on 20 cm ; kui 
arvutus nä itab  väiksem at n õ u tav a t vahem aad , tu ­
leb konstruk tsiooni m uuta  sedavõrd , et see vastaks 
ülesseatud norm ile C a^20  cm.

Ei ole soov ita tav  düüblite  v ah em aa  a rv u tam i­
sel, v ähem alt eelpool k irje ld a tu d  n u rk rau d ad est 
düüblite  puhul m itte, v õ tta  arvesse suurem at kui 
2 ,5-cm -st düüblisisselõike sügavust, kuna tegeli­
kult võib sisselõikeid teha  3-cm -sügavusigi.

T a la  keskel on lubatavaks suurim aks düüblite  
vahem aaks 60 cm ainult käeso levas artiklis e tte ­
p an d u d  k indlustusarm atuuriga  konstruk tsioon ide  
puhul (teistel juh tum itel tu leks p iird u d a  40 kuni 
50 c m ).

H . O E N G O : H O L Z B E T O N B A U W E ISE . 
E rgän zu n g  zum  A rtik e l v o m  D ez. 1 9 3 7  (T . A . N r. 12 .

1 9 3 7 ) .

D er v o r lie g e n d e  A rtik e l ze ig t  e in en  v erb esser ten  V o r ­
sc h la g  für  S ch u b v erb in d u n g en ; sta tt Z - o d er  I-förm ige  
W a lze isen a b sch n itte  w erd en  u n g le ic h sc h e n k ü g e  W in k e l­

e isen a b sch n itte  v erw e n d et. E in  V o r te il d ieser  K o n stru k ­
tio n sa r t ist, dass m an d ie  A b sc h n itte  le ic h te r  und  b illig er  
sc h n e id en  k a n n , a ls bei den  o b e n g e n a n n te n  W a lze isen ­
profilen,. E in an d erer  V o rte il d er  W in k e le isen sch u b v e r -  
b in d u n g  ist, dass d ie  g e sä g te n  S ch n itte  im  H o lzb a lk en  
n ich t so  sc h ie f  zu  se in  b ra u ch en , w ie  b ei d en  a n d eren  
P ro filfo rm e n , w o  in fo lg e  d er  zu  sc h ie fe n  S c h n itte  d er  
B ruch der H o lzb a lk en  am  E n d e  d er  S c h n itte  a n fä n g t. 
D ie  g ü n stig w irk en d e  Z u sa m m en p ressu n g  v o n  H o lzr ip p e  
u n d  D ru ck p la tte  w ird  b e i w e n ig e r  sc h ie fe n  S ch n itten  
w o h l k le in er , w e lc h e r  U n tersch ied  a b er  d u rch  e in e  b e ­
so n d ere  L ä n g sa rm ieru n g  k o m p en sier t  w ird  ( s ie h e  
A b b . 1 ) .

Es w erd en  e in ig e  D ia g ra m m e fü r  d ie  B e rech n u n g  und  
d ie  D im en sio n ieru n g  d er H o lzb eto n d ec k e n  g e g e b e n . D ie  
D im e n sio n ie r u n g  w u rd e  d u rch g efü h rt u n ter  d er B ed in ­
g u n g , dass b e id e  z u lä ss ig e  S pannun ,gen  g le ic h z e it ig  a u s­
g en ü tz t w erd en .

A b b . 2 g ib t d as V erh ä ltn iss  zw isch en  d er  H ö h e  d es  
V erb u n d q u ersch n itte s  h , S tä rk e  d er B e to n p la tte  d, B al­
k en a b sta n d  b und  B reite  d er  H o lzr ip p e  b^ im  Z u sa m m en ­
h a n g  m it d er  B eto n ra n d sp a n n u n g  b ei e in er  H o lzra n d ­
sp a n n u n g  =  8 0  k g /cm ^ .

A b b . 3 g ib t fü r  d ie  in A b b . 2 , a n g e fü h rten  M a ssen ­
v erh ä ltn isse  u n d  S p a n n u n g en  d ie  B e z ieh u n g  zw isch en  
dem  A b sta n d  d er  N eu tra la ch se  x  u n d  d er P la tten stä rk e  d.

A b b . 4  z e ig t  für  d ie  o b en g en a n n ten  F ä lle  d ie  zu lä ss i­
g en  B ie g e m o m e n te  M fü r  v e r sc h ie d e n e  B e to n ra n d sp a n ­
n u n g en  cr̂  u n d  b ei e in er  H olzran d sp an ,n u n g o-p =  8 0
k g /  cm^.

A b b . 5 u n d  6  g eb en  d ie se lb en  W erte  im  Z u sa m m en ­
h a n g  m it d er  H ö h e  d es H o lzb a lk en s h^.

A b b . 7 , 8 , 9 u n d  1 0  erg eb en  d irek t d ie  W erte  fü r  d ie  
m ittleren  E ig e n w ic h te  b ei v e r sc h ie d e n e n  N u tz la sten  u n d  
L ich tw e iten  (R a u m b r e ite n ) .

A b b . 11 g ib t n,ach e in e r  v e r e in fa c h te n  B e r e c h n u n g s­
w e ise  b e r e c h n e te  W erte  fü r  d ie  A b stä n d e  d er  S ch u b v er ­
a n k eru n g se isen .

Ametikool.
Ins. H . Norman, IK.

K äesoleval sügisel avati k o rrag a  neli uuetüüb i­
list tööstuslikku kutsekooli: poeg laste  am etikoo lid  
m eta llitöö -osakonnaga T allinnas, N arvas ja  P a i­
des ja  tü ta rlaste  am etikoo l õm blem isosakonnaga 
T allinnas. A lljä rgneva lt on pü ü tu d  lüh idalt selgi­
tada , m iks seni tö ö tav a te  tööstuslike ku tsekoo lide 
laiendam ise asem el o tsustati ellu k u tsuda  uus k o o ­
litüüp, m illiseid eesm ärke tao tleb  am etikool ja  
missugusel viisil on e tte  n äh tu d  neid  saavu tada , 
ühesõnaga on p üü tud  näidata , m issugune osa on 
am etikoo lidele  ette  n äh tu d  m eie ku tsehariduse ja  
kutseoskuse edendam ise  üldsüsteem is.

I. Miks vajam e uut koolitüüpi?
O n en d astm õ iste tava lt selge, et m eie v a jam e 

õpp inud  töölisi m itu k o rd a  rohkem  kui m eistre id ; 
tehn iku id  ja  teisi kõ rgem a astm e ku tsega töö  j õu­
dusid v a jam e  vähem  m eistritest, kuna  suhteliselt 
kõige vähem  va jam e kõrgem a haridusega  e rite ad ­
l a s i —  insenere, a rh itek te , keem ikuid  ja  teisi. Sel­
lest o m ak o rd a  järgneb , et peam e p ö ö ram a  kõige

tõsisem at täh e lep an u  õpp inud  tööliste  kui kõige 
arv u k am a rühm a ettevalm istam isele.

Õ ppinud  tööliste  ettevalm istam iseks on meil 
p raegu  tea tavasti kaks võ im alust:

1 ) õ p p id a  täisajalises tööstuskoolis (p ra e g u ­
sed  tööstuskeskkoo lid  ja  tööstuslikud  naiskutse­
k o o lid ) nii teoreetilisi aineid  kui k a  p rak tilis t tö ö ­
oskust või

2 ) õ p p id a  tööoskust õppelep ingu  alusel mingis 
käitises ja  o m an d ad a  tarv ilikke  teoreetilisi te a d ­
misi osaajalises tööstusÕ pilastekoolis.

T äisajaliste  tööstuskoo lide  läbilaskevõim e, ku i­
gi m eil näiteks on p raegu  10 m ees-tööstuskesk- 
kooli, on sellekohaste va jad u steg a  võ rre ldes liiga 
väike. Pealegi tööstuskeskkool praeguse k o n st­
ruk tsiooni jä rg i ei olegi enam  puh taku ju line  õpp i­
nu d  tööliste  kool, va id  andes m ärksa  snurem a teo ­
reetilise ettevalm istuse ja  in telligentsustasem e, kui 
v a jab  tavaline  õpp inud  tööline, tööstuskeskkool 
suundub  rohem  niisuguste jõ u d u d e  e tteva lm ista ­
m isele, kes vaja like  p rak tiliste  kogem uste  ja  v ilu ­

217 —



m use om andam isel on suutelised tegu tsem a m eist­
ritena, s. o. vä ik sem ate  tö ö k o d a d e  ja  käitiste  ju ­
h a ta ja ten a .

Jä ä b  jä re le  te ine m oodus, s. o. käitis pluss töös- 
tusõp ilastekool. O n selge, et seda  teed  kaudu  
p eab  tu lem a m eie õpp in u d  töö liste  peam ass. K ah ­
juks aga  n o o rte  suundum ine sellele teele ei arene 
külla lt eduka lt. M id a  siin veel oleks tarv is teha, 
selle illustreerim iseks olgu va id  n im eta tud , et 
Saksas ligi 50%  algkooli lõpe tanu ist suunduvad  
tööstusõp ilastekoo lide  taolistesse koolidesse, meil 
aga v iim aste  k o k k u v õ te te  jä rg i on astunud  toös- 
tusõp ilastekoo lidesse alla 10%  algkooli lõ p e ta ­
nuist. Kuigi m eie tööstuslik  areng  veel ei küüni 
Saksam aa tasem ini, on siiski v ä ljaspoo l kahtlust, 
et va ja liku  tasakaa lu  saavutam iseks peab  m ei' 
m ärksa  suurenem a n en d e  n o o rte  arv, kes otse a lg ­
koolist suun d u v ad  m ingit am etit õppim a.

A nalüüsides põhjusi, m iks m eie n o o red  kü lla l­
dasel arvul ja  õ igeaegselt ei vali seda  m a jan d u s­
likult kõige k erg em at te e d  kutse om andam iseks, 
tu leb  täh tsa im a tak istusena  ä ra  m ärk id a  asjaolu, 
et algkooli lõ p e ta ja d  on liiga n o o red  selleks, et 
kohe a lu s tad a  käitistes tööoskuse õppim ist.

K äesoleval aasta l nä iteks on T allinnas lõ p e ta ­
nud  6-klassilise a lgkooli:

I 2 aasta  vanuselt —  2 õpilast,
13 „ „ —  82 „ ,
14 „ „ — 160 ,, ,
15 „ „ —  82 „ ,
16 „ „ —  22 „ ,

K eskm iseks a lgkoo lilõpe tanu te  vanuseks võib  
seega lugeda 14 aasta t.

Isegi k eh tiv ad  tööka itseseadused  tea tu d  m õttes 
tak is tav ad  nii n o o rte  isikute töö tam ist käitistes. 
T ea tav asti I 4-^1 6 -aastased  to h iv ad  tö ö ta d a  p ä e ­
vas kõ igest 6 tundi, m isjuures ne lja  tunni jä re le  
p eab  o lem a vaheaeg . A lles p ä ras t 16 aastaseks 
saam ist k ao v ad  ä ra  need  k itsendused , mille p ä rast 
väg a  p a lju d  kä itisom anikud  ei v õ ta  töö le  alla  1 6 
aasta  vanuseid . Seega tek ib  o lukord , kus v an e ­
m ad  tahaksid  last kohe p ä rast algkooli lõpetam ist 
p an n a  am etit õppim a, ku id  tegeliku lt po le  selleks 
võim alust.

E e lto o d u  leiab k innitust, kui v aa tlem e tööstus- 
õp ilaste  vanust õppelep ingu  sõlm im isel, s. o. tö ö s­
tuslikus käitises tööoskuse õppim ise alustam isel. 
T allinna T ööoskuseam eti v iim aste k o k k u v õ te te  
jä rg i on sõ lm itud  õppelep ingu id  m etallitööstuse 
a lal:

Kui nüüd  laps ei pääse  tööstuskooli, siis tööos­
kuse õppim ise alustam iseni käitises oleks tal enne 
tarv is  v ähem alt p aa r  aasta t tegevuseta  oodata . 
See asjao lu  po le  aga enam ikule lastevanem atest 
v astu v õ e tav  ja  seda  tea tu d  m õttes kü lla ldase õigu­
sega, sest selles eas p ikem aaja line  tegevuseta  olek 
vä ljaspoo l kooli kasvatuslikku  m õju  tu leb  sageli 
kah juks lapse iseloom u kujundam isele . T avalise 
näh tusena  hak a tak se  niisugusel ko rra l otsim a m uid 
võim alusi edasiõppim iseks ja  nii sigineb juu rde  
uusi k an d id aa te  ü ldhariduslikesse keskkoolidesse.

E e ln im eta tud  tak istuste  kõrvaldam iseks või 
täp sem alt ü te ldes 14— 16 aasta te  vahelise vanuse 
o ts ta rb ek ak s kasustam iseks ongi e tte  n äh tu d  uus 
koolitüüp, m ille n im etuseks vÕeti am etikool.

II. A m etikooli konstruktsioonist.
P eab  kõigepealt täh en d am a, e t am etikooli 

konstruk tsioon  ei ole kunstlikult loodud , va id  et 
siin on tegem ist koolitüübiga, mis p ikem a a ja  v ä l­
tel hea  eduga ja  õige levinult on tö ö tan u d  ja  tö ö ­
tab  p raegugi Soom es (sea lt ongi p ärit nimi, tõ lge 
sõnast ,am m atik o u lu ’), sam uti ka Skandinaavias.

Õ ppea ja  kestus on e tte  n äh tu d  kaks aastat. 
K ool on täisajaline, 36-f-39 n ädala tunn iga , m il­
lest um bes poo l kasu ta takse  teoreetiliste le  a ine­
tele, ü le jääv  osa m etoodilisele  tööõpetusele .

A m etikoo li m eta llitööosakonna aju tine  tunn i­
kav a  on k inn ita tu d  järgm isena:

A m etikooli m etallitöö-osakonna tunnikava.

Jrk. Õ p p e a i n e d
Nädalatunnid

nr. 1 kl. 11 kl Kokku

1 E esti keel ja kirjavahetus 4 2 6
2 Matemaatika jaam etirehkendus 4 2 6
3 J o o n esta m in e .............................. 4 4 8
4 Tehniline fü ü s ik a ...................... 2 — 2
5 T e h n o lo o g ia .............................. 2 2 4
6 M a sin a teõ p etu s .......................... — 2 2
7 Kalkulatsioon ja arvepidamine — 2 2
8 Ühiskonna- ja käitisõpetus . — 1 1
9 R iigikaitseline õpetus ja kas­

vatus ................................... 2 2 4
10 V õ im le m in e .............................. 2 2 4

Kokku . . 20 19 39

11 Tööõpetus ................................... 18 20 38

Kõik kokku 38 39 77

T eoreetilises osas on e tte  n äh tu d  läbi v õ tta  
tööstusõp ilastekoo li v astav a  eriharu  kava, s. o. 
õ p e ta d a  seda, m id a  v a jab  tu levane õpp in u d  töö-

16 a.
17 a.
18 a. 

üle 1 8 a.

alla  15 a. vanuse po le  sõ lm itud  ühtegi õ ppelep ingu t;
15 a. vanuses on sõlm inud õppelep ingu  13 tö ö s tu sõ p ila s t;

25 „ ;
44 „ ;
59 „ ;
82

N aistööaladel on p ilt peagu  niisam asugune.
O n p õ h ju st a rv a ta , e t 15 a. vanuses sõ lm ivad  

õppelep ingu  need, kes a lu stav ad  tööoskuse õ p p i­
m ist isa tö ö k o jas  või m õne sugulase juures. T eis­
tel ju h tude l, arvu liselt kaaluvas enam uses algab  
õ ppe lep ingu te  sõlm im ine seega alles 1 6 aasta  v a ­
nusega.

line. A inu lt eesti keeles ja  m atem aatikas, kus 
tu n d id e  a rv  on suurem  kui tööstusõpilastekoolis, 
on võ im alik  tä ien d av a lt rohkem  k äsitad a  süste­
m aatilist a ineõpetust. Suurem  n äd a la tu n d id e  arv  
on ka  v õ im ald an u d  sisse v õ tta  kasvatusliku  ise­
loom uga aineid, nagu  kehakasvatus ja  riig ikaitse­
line õpetus ja  kasvatus.
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T ööõpetuse  osas on ette  n äh tu d  läbi v õ tta  vas­
tav a  tö ö a lad erü h m a põhiõpetus. A m etikooli me- 
tallitööosakonnas näiteks võetakse  läbi kõikidele 
m etallitööstuse tööa lade le  ühised põ h io p era ts io o ­
nid lig ikaudselt selles ulatuses, nagu tööstuskesk- 
kooli I ja  II klassis. Sellele põh iõpetusele  jä rg n ev  
spetsialiseerum ine m ingil k itsam al tööala l ( lu k k ­
sepa, m etallitreiali, sepa, keskkütte-veevärg i, 
p lekksepa  jne. tö ö a la d ) to im ub ju b a  käitises, 
kuhu am etikoo lilõpetanu  siirdub tööoskuse õ p p i­
m ist jä tk am a.

Järe liku lt am etikoo lilõpetanu  on um bes 1 6 aas­
ta t vana, tunneb  vastava  tö ö a lad erü h m a  põhiope- 
ra tsioone ja  lih tsam ates töödes isegi evib ju b a  m õ ­
ningat vilum ust. T ööoskuse õppim ise jä tkam ine  
vastavas tööstuses on tal selletõ ttu  m ärksa  h õ lp ­
sam  kui tööoskuse õppim ise alustam ine algkooli- 
lõpetanul. K aheaastane õppim ine am etikoolis a r­
vesta takse 1 V 2 aasta  õppim ise e tte  käitises, m ille 
tõ ttu  am etikoo lilõpetanu l tu leks õpp inud  töölise 
kutse om andam iseks käitises edasi õ p p id a  veel 
um bes sam apalju , m etallitööalal näiteks / o aas­
tat. Pealegi on am etikoo lilõpetanu l am etiõppim i- 
ne kergem , sest ta  ei tarv itse  enam  käia  õhtuti 
tööstusõpilastekoolis. E dasiõppim ine käitises, nagu 
ju b a  täh en d a tu d , peab  to im um a m ingil k ind lal 
tööalal, millel soovitakse o m an d ad a  õpp inud  tö ö ­
lise kutset.

Seega am etikool a javahem iku l 14. kuni 16. 
vanusaasta  vahel, mil tööoskuse õppim ine on p a l­
judel tö öa lade l p rak tiliselt võim atu , annab  am eti- 
õppim isele tõhusa sissejuhatuse. Õ petades seda, 
m ida va jab  tu levane õpp inud  tööline, am etikool 
juhib  noori kutsetesse, kus v a jad u s õpp inud  jõ u ­
dude jä re le  on kõige suurem . Sellejuures am eti­
kooli lõ p e ta ja l on võim alus alles p ä ras t lõpetam ist 
o tsustada, millise k itsam a kutse ta  endale  
valib.

P a ljuva ie ldavaks probleem iks, mis on te rava lt 
d isku teeritav  m itte  ainult meil, va id  kogu m a a ­
ilmas, on : m ida suudab  oskuste osas parem ini 
õ p e tad a  kool ja  m ida  käitis. See p ro b leem  
on le idnud  am etikooli konstruktsioonis, nagu 
ee ltoodust näh tub , m õlem aid  pooli tunnus­
tav a  segalahenduse. O n tunnusta tud , et kooli 
õ p p e tö ö k o d ad es on pa rem aid  võim alusi süsteem i- 
k ind la  m etoodilise  tööõpetuse  andm iseks p õ h i­
oskuste osas. O n aga ka tunnusta tud , et os­
kusliku v ä ljaõpetam ise  viim ane poo l ühes sp e t­
sialiseerum isega m ingil k itsam al tööalal võib kõige 
o tsta rbekohasem alt to im uda  vastavas käitises, kus 
tööstusõpilane kõige parem ini n. ü. kasvab  sisse 
om a tu levasse tööalasse.

V älism aiste eeskujude jälg im ine k inn itab  nii­
suguse lahendusviisi o tstarbekust. O lgu vaid  n im e­
ta tud , et Saksam aal, kus alles hiljutise a jan i töös­
tusliku kutseoskuse õpetam ine to im us peam iselt 
vaid käitistes (m eie  tööstuskoo lide taolisi ku tse­
koole on seal õige vähe  ja  needk i on eritüübili- 
s e d ) , on v iim astel aastate l a su ta tud  ca 900 õppe- 
tö ö koda , mis tao tlev ad  õieti sam u eesm ärke, nagu 
meie am etikoo lid  tööõpetuse  osas, s. o. süsteem i- 
k ind la t oskuslikku põh iõpetust, m illele peab  
jä rg n em a tööoskuse lõplik  om andam ine käitises.

A m etikoo lide  konstrueerim isel on m õeldud  ka 
edasiõppim ise võim alustele. A m etikoo li m etalli- 
tööosak o n n a  lõpetanu  võib  astu d a  tööstuskesk- 
kooli m eta llitööosakonna III klassi, kui ta  õ iendab  
tä ienduseksam id  m atem aatikas, võõrkeeles ja  kee­
mias. Ü lem inek tööstuskeskkooli võib  ka to im uda  
p ärast am etikooli I klassi lõpetam ist, m isjuures 
siis tu leb  õ ien d ad a  eksam id  m atem aatikas ja  
võõrkeeles.

E ksam iteta  edasipääsu  ei v õ im alda  m ärg a tav ad  
lahkum inekud am etikooli ja  tööstuskeskkooli m e­
tallitööosakonna I ja  II klassi tunni- ja  õ p p ek av a ­
des. A ndekaile  am etikooli õpilastele aga need  
eksam id  on kindlasti ü le ta tav ad  ja  seega ka siin 
teostub  p õ h im õte : tee lahti andekaile .

N ais-am etikooli lõpetanu ile  ei saa p raegu  võ i­
m a ld ad a  edasiõppim ist sel lihtsal põhjusel, et 
meil seni po le  ühtegi naistööstuskeskkooli. Küll 
aga on põhim õtte lise lt o tsusta tud  v õ im ald ad a  
naisam etikoo lilõpetanu tele  edasiõppim ist nais­
tööstuskeskkooli III klassis 2— 3 tä ienduseksam i 
õiendam ise järele , n iipea kui ava takse  esim esed 
naistööstuskeskkoolid .

Tuleb  siinjuures veel m ärk ida, et H aridusm in is­
teerium is on v õ e tud  lähem ale kaalum isele m eistri- 
koo lide küsim us, mis võ ttes vastu  tööstusõpilaste- 
koo lide  ja  edasp id i ka am etikoo lide  kaudu  v a l­
m inud õ pp inud  töölisi, viiksid neid  om a erialal 
um bes tööstuskeskkooli tasem ele ja  seega v õ im al­
daksid  edasipääsu  kõrgem a astm e kutsekoolidesse. 
Niisuguste koo lide  avam ine, esialgu m uidugi vaid  
täh tsa im ate l tööstuslikel aladel, veelgi suurendaks 
am etikoo lilõpetanu  edasiõppim ise võim alusi.

III. A m etikooli elluviim ise käigust.

A m etikoo l on om a iseloom ult puh t-linnakool. 
Sellisena ta  on tarv ilik  eeskä tt suurem ates keskus­
tes: T allinnas, Tartus, N arvas, P ärnus jne. K üsi­
m usele, m issugused o sakonnad  tu levad  kõ igepealt 
kõnealla , võib vastata , et kõige tung ivam  va jad u s 
on m eta llitö ö o sak o n d ad e  jä re le  poeg laste le  ja  
õm blem isosakondade jä re le  tü tarlaste le . H iljem  
tu leb  töö tu ru  m ahutavuse kohaselt k aa lu d a  m uidki 
osakondi, nagu ehituse, pu idu töö , m aalri jne. osa­
k o n n ad  poeg laste le ; pesuõm blem ise, kuduiDise 
jne. o sakonnad  tü tarlaste le .

A m etikoo lide  asu tam isekavad  olid K utseoskuse 
O sakonnas p õ h ijoon tes valm is ju b a  käeso leva 
aasta  kevadel. Sellejuures esialgselt oli kav a tse tu d  
av ad a  kaks poeg laste  am etikooli m etallitööosa- 
konnaga, üks T allinnas, teine T artus. N eed olid 
m õeldud  tea tu d  m õttes ka tsekoo lidena , m illele h il­
jem  vajad u se  kohaselt oleks võ id u d  ju u rd e  av ad a  
teisi sam atüübilisi koole  ja  uusi osakondi.

K äesoleval sügisel aga o lukord  lükkas üm ber 
need  esialgsed kavatsused . O o tam atu  suur tung 
kutsekoolidesse —  kuni 1600 õpilast tea tavasti 
ei m ah tu n u d  o lem asolevatesse kutsekoolidesse —  
sundis H aridusm inisteerium i tarv itusele  v õ tm a e ra ­
korralisi abinõusid , et te rav a t o luko rda  veidigi 
p eh m en d ad a . Nii otsustati a v ad a  kolm  poeg laste  
am etikooli —  T allinnas, N arvas ja  Paides, igaüks 
neist ühe, n im elt m eta llitööosakonnaga ja  üks tü ­
tarlaste  am etikool T allinnas õm blem isosakonnaga. 
T artu s oli o lukord  veidi p ehm enenud  selle läbi, et

219 —



T artu  T ööstuskeskkoolis tän av u  ava ti ko lm as —  
e lek tro teh n ik ao sak o n d ; seal jä i tän av u  am etikool 
av am ata .

Seni av a tu d  poeg laste  am etikoo lid  on m ah u ta ­
tu d  v astav a te  tööstuskeskkoo lide  juu rde . T ähtis 
on algusest p eale  a n d a  õ p pe töö le  õige p rak tiline  
suund  ja  selles osas on tööstuskeskkoo lidel ju b a  
õige tõhusaid  tulem usi ja  teadum usi. R uum ipuu ' 
duse tõ ttu  tu leb  neil am etikoo lidel tö ö ta d a  töös- 
tuskeskkooli ruum es n. ü. teise vahetusena . Sel 
a ja l kui tööstuskeskkoo li v as tav  klass on tö ö k o d a ­
des, on am etikooli klass klassiruum is ja  ü m b er­
p ö ö rdu lt.

E daspid i, kui am etikoo lid  on tegeliku  töö g a  en ­
nast n.ü. m aksm a p an n u d  ja  kui n en d e  o sak o n d ad e  
a rv  ja  ühes sellega k a  õpilaste a rv  on suurem aks 
paisunud, tu leb  suurem ates keskustes m õ te ld a  eri 
ruum ide peale . E esk ä tt T allinnas, kus eelting im u­
sed  am etikooli arenem iseks on kõige soodsam ad , 
oleks v a ja  eri ruum e ju b a  lähem ate l aasta tel.

O lgu siinkohal veel täh en d a tu d , et k u n a  tö ö ­
õpetuse osas on am etikoolis e tte  n äh tu d  peam iselt 
va id  m etood iline  tööõpetus, siis am etikoo lides ei 
ole e tte  n äh a  kuigi p a lju  võim alusi välistellim uste 
täitm iseks ega po le  selle tõ ttu  k a r ta  konkureerim ist 
vä ikeste  e ra tö ö k o d a d e g a  ja  sellest ting ituna  hõõ^ 
rum isi tö ö stu sringkondadega .

IV . Rahaline külg.

K aheaastase  õ p p ea jag a  ja  ühe osakonnaga 
am etikoo l v a ja b  39 teoreetilise  tunni ja  38 töö- 
õpetuse tunn i tasuks um bes 440  k roon i kuus, mis 
teeb  v ä lja  ca 5300  k roon i aastas. Selles a rv estu ­
ses on lih tsustam ise o tsta rbe l n ä id a tu d  ainult 
põh ipalk . Esim esel koo liaasta l a ru saad av a lt kulub 
ainu lt poo l sellest, sest siis kool tö ö tab  v a id  ühe 
klassiga. L isaks sellele tu leb  m uidugi ruum ide 
küte, valgustus, töö riis tade- ja  m aterja lid ek u lu  
jne., m illiseid on raske  e tte  k ind laks m äära ta . Eriti 
suureks v iim ased  ku lud  ei ku june, sest nagu ee l­
poo l täh en d a tu d , on tööõpetuse  osas e tte  n äh tu d  
peam iselt v a id  käsitsitöö tam ine, s. t. po le  ta rv i­
dust suure arvu  kalliste  tööm asinate  m uretsem i­
seks, mis tööstuskeskkoo lide  varustam isel teeb  
kõige suurem aid  raskusi.

A rv estad es seniste tegelike ku lu tustega  tö ö s­
tuskeskkooli I ja  II klassi tööõpe tuse  k o rra ld am i­
sel võib a rv a ta  am etikooli m e ta llitööosakonna  
ühe klassi tööriista- ja  m a te rja liku ludeks ca 700 
krooni, s. o. õpilase k o h ta  um bes 7 0 0 :4 0 — 1 7,50 
krooni, m illele tu leks ju u rd e  a rv a ta  töö riis tade  
am ortisa tsioon  ja  m itm esugused  m uud  kau d sed  
ku lud  ca 10 kroon i õpilase koh ta , seega koos eel­
m isega 2 7,5 k roon i aastas õpilase koh ta .

E e ltoodust näh tub , et am etikoo l osutub v õ rd ­
lemisi odav ak s ku tsekoo liks ja  seega ta  v astab  
m eie riigi ja  rah v a  m ajandusliku le  kande jõu le .

V . A m etikool ja teised koolid.
K õigepealt am etikoo list ja  tä ienduskoo list. Kui 

läinud  aastal asu ta tu d  k o d u tööstuskoo lid  a sen d a ­
sid eeskä tt m aal asuvaid  tä ienduskoo le , siis am eti­
koo lid  on sisuliselt kõige o tsta rbekohasem aks 
järgm iseks kutsesuunaliseks arenem isastm eks lin­

nas asuvatele  ku tseharidusliku  suunaga tä ien d u s­
koolidele. T uleb  silm as p id ad a , et kaaluv  osa lin­
na noorsoost, eriti m uidugi poeg lapsed , p eav ad  
end  tah es-tah tm atu lt e tte  va lm istam a palgalisele 
teenistusele m ingil k itsam al tööala l ja  selleks am e­
tikooli v astav  osakond  suudab  kah tlem atu lt pa lju  
rohkem  k aasa  a id a ta  kui senine tä ienduskoo l. V ii­
m ase ü lesan d ed  ja  eesm ärgid  on tea tavasti seda- 
võ rt la ia ldased , e t neist koo lidest ei ole küllalt 
o tsest kasu neile, kelle eesm ärgiks on õpp inud  tö ö ­
lise kutse saavu tam ine  tea tu d  k indlal tööalal. 
Täi/anduskoolis õppim ist tea tav asti ei a rv es ta ta  
kutseoskuse õppim ise ette  õppelep ingu  alusel, sa ­
m uti edasiõppim ise võ im alused  teistes ku tsekoo li­
des po le  n im etam isväärsed . K utsesuunalised linna 
tä ienduskoo lid  tu leb  varem  või h iljem  sisse lü lida 
ku tsehariduslike õppeasu tiste  ü ldsüsteem i, ja  seda 
võ im aldab  nende  järk jä rg u lin e  üm berm uutm ine  
am etikoolideks.

T ööstuskeskkoo lide  k o h ta  tu leb  täh en d ad a , et 
need  on m eie o lude k o h ta  võrdlem isi kallid  k o o ­
lid. S ellepärast p a lju d e  tööstuskeskkoo lide  ü la l­
p idam ine tek itab  ü la lp id a ja te le  suuri raskusi ja  
tööstuskoo lide  p õ h je n d a tu d  v a jad u stest on seni 
suudetud  ra h u ld a d a  vaid  väikest osa. Eriti mis 
puu tub  ruum idesse ja  sisseseadusse. E espool tä ­
hendasin  ka, et tööstuskeskkoo le  praegusel kujul 
ei saa lugeda puh taku ju lis teks õpp in u d  tööliste 
koolideks, v a id  et n ad  suunduvad  rohkem  esim ese 
astm e ju h tk o n n a  ettevalm istam isele. N endel a s ja ­
oludel tööstuskeskkoo lide  suurendam ine uute k o o ­
lide ja  o sak o n d ad e  näol ei saa kuigi suurel m ää ­
ral tu lla  kõnealla . Igal juhul m itte  enne, kui olem e 
suu tnud  o lem aso levad  tööstuskeskkoo lid  k o rd a  
seada. Seega igalpool seal, kus tööstuskeskkoo lid  
ei suuda ä ra  m ah u tad a  kõiki sisse astuda  soovijaid , 
tuleb k aa lu d a  kõ igepealt m itte  tööstuskeskkooli 
laiendam ist, v a id  am etikooli avam ist.

O m ae tte  küsim use m o o d u stav ad  m eie tööstus­
keskkoolide eh itusosakonnad . P raeguse k o n st­
ruktsiooni juures —  algkoolile  jä rg n ev  n e ljaaas­
tane  õppim ine koolis lühiaegse suvise vah ep rak - 
tikaga —  n ad  su u d av ad  an d a  õpilastele k ü lla ld a ­
selt teoreetilisi teadm isi, kuid  prak tilistest oskus­
test jä äb  suuresti puudu  ja  see tek itab  kooli lõ p e­
ta ja te le  raskusi töösse astum isel. Ei saa aga salata, 
et nagu kõik ides keskastm ekutsetes, nii ka  ehitus­
ala õpp in u d  töölistel, küm nikel ja  m eistritel peab  
olem a häid  praktilisi oskusi ja  võim eid . Õ petada  
aga ehitusalalist tööoskust on koolil väg a  raske ja  
kulukas. S ellepärast ja  p id ad es silm as käeso leva 
aasta  alul H aridusm inisteerium i ja  T eedem in istee­
rium i vahel p ee tu d  läb irääk im iste  tulem usi õ p p i­
nud tö ö jõ u d u d e  e tte  valm istam isviisi asjus ehitus- 
tööaladel, oleks p õ h ju st k aa lu d a  järgm ist m u u d a ­
tust tööstuskeskkoo lide  eh itu sosakondade  k o n st­
ruktsioonis: ja o ta d a  tööstuskeskkooli senine p id ev  
õ ppetöö  kah te  ossa. I ja  II klass m oodustaksid  
ehitusalalise am etikooli, m ille lõ p e ta ja d  peaksid  
siirdum a tegelikele eh itustöödele  tööoskuse õ p p i­
m ist jä tk a m a  kuni õpp inud  töölise kutse o m a n d a ­
miseni. A lles sellele jä rg n ek s õppim ine k ah eaas ta ­
ses m eistrikoolis (sen ised  tööstuskeskkooli III ja
IV k lassid ) ja  seal siis ju b a  õpetus võiks p iird u d a  
peam iselt teo reetiliste  ainetega.

—  220 —



E elk irje lda tud  p iirjo o n ed  an n av ad  raam i, m il­
lesse on ette  n äh tud  m ah u tad a  am etikoo lide  õ p p e ­
töö. Selge on aga, et am etikoo lide  tegelik  v ä ä r­
tus saab suuresti o lenem a sellest sisust, m ida iga 
üksik kool suudab  luua ja  o rgan iseerida nendes 
raam ides. Sellega aga olem e jõ u d n u d  õ p p e jõ u ­
dude küsim use juurde, sest ku tsekoolides rohkem  
kui kuskil m ujal õ p p e jõ u d u d e  teadm ised , osku­
sed ja  võ im ed m äärav ad  kooli sisemise väärtuse. 
K ohase ettevalm istusega ja  võ im etega  õ p p e jõ u ­
dude valik  am etikoolidele  on õige täh tis p ro b ­
leem, kuid  ühte asjaolu  tahaksin  siinkohal eriti 
alla k riip su tada : tiheda  k o n tak ti va jad u s nende 
tööstustega, kellele am etikool noori ette  valm is­
tab. A m etikooli tööõpetuse  instruk to rilt tü seda 
tööstusliku p rak tik a  nõudm ine on a ru saad av alt 
vältim atu , kuid ka teoreetiliste  eriainete õ p e ta ­

VI, Lõppmärkmeid. mise edukus on k ind la lt tag a tu d  ainult siis, kui 
õ p e ta ja  lähem alt tunneb  vastav a te  tööstuste  e ri­
nõudeid  ja  iseloom u.

' H . N O R M A N : D IE N ST SC H U L E .

D ie  V o rb ere itu n g  der F a ch a rb e iter  in  E stlan d  er fo lg t  
in G ew erb e- u n d  H a n d w erk sleh r lin g ssch u len .- D a d ie  m e i­
sten  B etr ieb e L e h r lin g e  u n ter  1 6  Jahren  n ich t e in ste llen , 
d ie A b so lv e n te n  e in er  6 -k la ss ig en  E lem en ta rsch u le  im  
M ittel ab er  1 4  Jah re a lt sin d , e n tsteh t e in e  Z w isch en ze it  
vo n  2 Jah ren , d ie  d u rch  d ie  D ien stsch u len  a u sg e fü llt  w e r ­
d en  so ll. In letzteren, w erd en  n eb en  a llg em ein  b ild en d en  
F äch ern  d ie  m eth o d isc h e n  G ru n d leh ren  d er e in ze ln en  
H a n d w erk e  m it p ra k tisch er  A n le itu n g  d u rch g en o m m en . 
D ie e ig e n tlic h e  F a ch a u sb ild u n g  erfo lg t  dan,n w ä h ren d  der  
L e h r lin g sze it in d en  In d u str ieb etr ieb en . Z ur er fo lg re ich en  
D u rch fü h r u n g  d es V o r u n terr ich tes  ist ab er e in e  e n g e  Z u-  
sam m enarbei.: zw isch en  d er S ch u le  u n d  In d u strie  er fo r­
d erlich .

Kosmeetika ülesannetest ja vahendeist.
Ins.-keemik E. Helm er, IK.

M õni aeg tagasi peeti EKS-is referaat-koosole- 
kul loeng kosm eetika vahend itest, millise teem a 
vastu, o tsustades võrdlem isi suure kuu la jaskonna 
järgi, tun ti suurt huvi.

K osm eetiliste vahen d ite  tööstuslik  valm istam i­
ne nii meil kui k a  välism ail on aasta te  jooksul 
a renenud  isegi väga  suureks tööstusharuks. Selle 
tööstusharu  m ajandusliku  tähtsuse k o h ta  valitseb 
osalt vale ettekuju tus. Ju b a  1927. a. oli kosm . 
vahen d ite  kogu m aailm a to o d an g u  v äärtu s  ligi 
2,25 m ilja rd it k rooni ja  seega um bes v õ rd n e  läm ­
m astiku to o d an g u  v äärtu sega  ning ligi 2 k o rd a  
suurem  tõ rv v ärv id e  to o d an g u  väärtusest. 1 929 . a. 
tõusis to o d an g u  väärtu s veelgi, ligi 3,4 m iljard ile  
kroonile, ü le tades seega 5 -kordselt ennesõ jaaegse 
toodangu . See täh e lep an u v ääriv  to o d an g u  tõus 
oli ting itud  sellest, et täh tsam ad  kosm eetilised  v a ­
hen d id  said spord i ja  m oodsa  kehakultuuri tõusva 
täh tsuse tõ ttu  igapäevasteks ta rbea ine teks jä rje s t 
laiem atele ringkondadele . M eiegi tööstuses ja  k au ­
banduses on kosm eetika osa küllaltk i suur ja  kuna 
pealegi m eie keem ikuil on eriti vähe  kokku p u u ­
te id  selle alaga, siis ei ole, võib  olla, üleliigne n a ­
tuke rääk id a  kosm eetika tööstuse ü lesannetest ja  
toodetest.

K osm eetika o lem asolu p õ h jen eb  inim ese ü rg ­
vanal soovil säilitada om a noorust ja  p ik en d ad a  
eluiga. Kuigi viim ase soovi teostam isele ei ole suu­
de tu d  tu n tav a lt läheneda, siis jä ä b  siiski tea tava l 
m äära l võim alus m itm esuguste v ah en d ite  abil säi­
litada  om a nooruslikku välim ust. Säilitades seda 
tek itab  inim ene eneses ja  teistes m ulje, nagu oleks 
ta  tõepoo lest veel noor.

Teine sam a v an a  kosm eetika juu r on inim ese 
soov v a r ja ta  loodusest talle  k aasaan tu d  iludus­
vigu.

A ru saad av  on, et nende  psühholoogiliste  m o ­
m entide  tõ ttu  rek laam  m ängib  kosm eetika tö ö s tu ­
ses ja  kaubanduses palju  suurem at osa kui m õnes 
teises tööstusharus, ja  sam uti a rusaadav , kuigi ü h t­

lasi väga  kahetse tav , on asjaolu, et sel alal on ro h ­
kem  kui m ingisugusel teisel võim alusi ta rv ita ja s­
konna petm iseks väärtu se tu  või isegi kah ju like 
p re p a ra a tid e  turustam isega. S eetõ ttu  on õigusta­
tu d  vali kontro ll, m ida  meil näit. teo stab  fa rm aa t­
sia inspektuur, ja  igakülgselt a sja tund like  e rite ad ­
laste n õ u tav  rak en d am in e  kosm eetikatööstuses.

K osm eetika (sõna  täh en d ab  k reeka  keeles: ilu- 
p õ e tu s) ei ole tän ap äev a  laps, va id  arvatavasti 
vägagi vana. Nn. ,,P apüürus E bus" aastast 1500 
enne Kr. rääg ib  v an ad e  egüp tlaste  kosm eetilisist 
vahendeist. N ende seas on kõiksugu parfüm eeri- 
tu d  salve (K leo p a tra  iludussalv) ja  õlide segusid. 
O n huv itav  m ärk ida, et m õ n d a  neist ta rv ita takse  
praegugi veel peaaegu  m uutm atu l kujul. N äiteks 
õlide segu ta rv itasid  egüp tlased  ju b a  40'00 aasta t 
tagasi nah a  m äärim iseks peale  so o ja  vanni, õieti 
ä ra  tundes, et soe vesi eem aldab  nahast osa ta  
lom ulikust rasvast, tehes keha  see tõ ttu  tu n d lik u ­
m aks külm etuse vastu  ja  vastuvõ tlikum aks haigus- 
idudele . Ja  tänap äev alg i veel kasu ta takse  sam aks 
o tsta rbeks peagu  sam asugust õlisegu.

K osm eetika ü lesandeks on võim alust m ööda  ta ­
k istada  n en d e  väliselt n äh ta v a te  m uudatuste  ilm u­
m ist, m ida  too b  enesega k aasa  peam iselt inim ese 
vananem ine ja  ainult väikesel m äära l kuulub ta  
ü lesannetesse haigusnäh tude kõ rvaldam ine. M ui­
dugi on vananem ise välised  tu n d em ärg id  ting itud  
organism i seespidiste funktsioonide m uudatustest, 
ku id  neid  ei suudeta  kü lla ldase lt m õ ju tad a ; selle 
tõ ttu  tu lebki p iird u d a  väliste m uudatuste  tõ k es ta ­
m isega või, kui see te a tav as t vanadusest peale  ei 
ole enam  võim alik, siis nende  varjam isega. Esi­
m eseks kosm eetika ü lesandeks on n ah a  hügieeni­
line ko rrasho id , ta  puhastam ine  ja  desinfitseeri­
m ine. Teiseks, p u uduva  naharasva , kolesteriini, 
väävli, v itam iin ide ja  ho rm o o n id e  asendam ine või 
üleliigse rasva  kõ rvaldam ine, va jad u se  k o rra l na- 
h ap o o rid e  k o k ku tõm bam ine  ja  lõpuks nah a  elus­
tam ine  vereringvoo lu  k õ v en d av a te  ainete  abil.
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V ah en d e id , mis p eav ad  tä itm a neid  ü lesandeid , 
võiks iluhoiu v ah en d ite  nim e all k o o n d a d a  üh te  
rühm a, kuna teise rühm a kuuluksid  kõik  v ah en ­
d id, mis p eav ad  katm a, v a rjam a  või k õ rv a ld am a. 
V iim aseid  võiks n im etad a  kaun istam isvahendi- 
teks.

V äikese ü levaate  o lem aso levatest vahen d ites t 
n en d e  o ts ta rb e  järg i an n ab  järgm ine tab e l:

K osm eetilistest vahen d itest ei paku  keem ikule 
p alju  huvi nn. veed . N eed on hariliku lt lih tsad al- 
k oho lsed  või vesilahused  o tstarbele  v astava test a i­
netest, tih ti v ä rv itu d  ja  peaaegu  ala ti parfüm eeri- 
tud . H u v itav a im ad  neist on juukseveed , mis p e a ­
v ad  m õ ju tam a  juuste  kasvu, ä ra  h o idm a nende 
enneaegset v ä lja langem ist ja  kõõm a tekkim ist. 
K eem ikule h u v itav ad  on n ad  selle poolest, et tihti

M uidugi on o lem as p a lju  säärase id  v ahendeid , 
mis p e a v a d  tä itm a  m itu  ü lesannet ko rraga .

K osm eetikavahendeid  on olem as tahkeid , p o o l­
tah k e id  ja  v edela id , on olem as keem iliselt p u h ­
ta id  aineid, segusid, eh tsa id  lahuseid, ko llo idaal- 
seid lahuseid, suspensioone ja  em ulsioone. Kos- 
m eetiliste  v ah en d ite  valm istam iseks on k asu tam i­
sel lo en d am atu  hu lk  igasuguseid aineid, m ille a rv  
iga p äev ag a  veelgi kasvab . A inete  valik  m ingisu­
guse p re p a ra ad i valm istam iseks nõuab  suurt a s ja ­
tu ndm ist ja  vilum ust, kuna  iga aine om adusi tu leb  
k aa lu d a  m itm ekülgselt. A inel p eab  o lem a soovi­
tu d  füsioloogiline toim e, ta  ei toh i m õ ju d a  ku i­
dagi otse või k audse lt k ah ju s tav a lt inim ese o rg a ­
nism ile, ta  p eab  te iste  a inetega  sobim a, ta  ei toh i 
rik n ed a  või om a m õ ju  k a o ta d a  te a ta v a  a ja  jo o k ­
sul. K osm eetiliste  v ah en d ite  k o o sta ja  on rask e ­
m as seisukorras kui arst. A rs t tu nneb  om a haiget 
ja  ta  haigust ja  soov itab  tem ale  arstim i, mille 
koostis ja  to im e tem al on tead a , m ille ta rv itam ise  
k o h ta  ta  saab a n d a  täp se id  eeskirju, m ille läb i­
viim ise üle ta  igal a ja l v a lvatag i võib. K osm eetika 
tö ö stu r tu n n eb  küll om a v ah en d ite  koostist ja  to i­
m et, ku id  ei te a  m issuguseks o tsta rbeks o stja  neid  
ta rv itab  ja  kas ta  p eab  kinni k aasa  an tu d  tarv i- 
tam isõpetusest ja  säilitam iseesk irjadest. S ellepä­
rast p eab  tööstu r ho o lt k an d m a  selle eest, e t to o r­
a ined  oleksid a la ti ühesuguses la itm atus headuses, 
e t valm istam ine sünniks la itm atu lt ja  o ts ta rb e k o ­
haste! m enetlustel, ja  lõpuks k a  veel selle eest, e t 
pakkim isviis oleks o ts ta rb ek o h an e . N agu ee lto o ­
dust selgub, on keem ikul kü lla lt ü lesande id  k o s­
m eetika  alal. T o o ra in e te  valik  ja  analüüs, pool- ja  
valm issaaduste  keem iline kon tro ll, säilitam ine jne. 
kui ka  valm istusviiside v ä lja tö ö tam in e  n õ u av ad  
p õ h ja lik k e  keem ialisi teadm isi.

n ad  s isa ldavad  aineid, mis on vees ja  alkoholiski 
väga  raskesti lahustuvad . T äh tsam ad  säärastest 
a inetest on väävel, m itm esugused  vääv liühend id , 
keratiin i lag u n d am isp ro d u k tid  ja  kolesteriin . Kõiki 
neid  aineid  saab lahusesse viia kas a inu lt kolloi- 
daalsel kujul või eriliste tö ö v õ te te  ja  lahustite  abil. 
H uv itav a im aid  kosm eetilisi p re p a ra a te  keem iku 
seisukohalt on k ah tlem ata  k reem id . K õik kreem id  
on füüsiko-keem iliselt em ulsioonid  ja  niisugustena 
ongi neil kosm eetiliselt suur väärtus, kuna n ad  
v õ im a ld av ad  rasv ad e  ja  m uude ainete  kiiret ja  
põh ja lik k u  sissetungim ist nahasse. Em ulsioonide 
valm istam ise teh n ik a  on eriti v iim astel aasta te l 
väga  a ren en u d  uute  em u lgaato rite  ja  uuetüübiliste  
em ulgeerim isaparaatide  leiutam ise ja  tarv itusele  
võtm ise tõ ttu . P raegu  on m o o d sa te  ab inõudega 
võim alik  va lm istad a  em ulsioone, m is m ik ro sk o o ­
pilisel vaatlem isel on ideaalse lt üh tlased  ja  see tõ t­
tu  peaaegu  p iiram atu lt püsivad.

K reem e, olgu n ad  v a lm ista tud  m istahes a ine­
test, on o lem as ainu lt k ah te  tüüp i: 1. V e e /õ li
em ulsioonid  ja  2. õ li/v e e  em ulsioonid. Esim est 
tüüpi em ulsioonides, mille loom ulik  esindaja  on või, 
on vesi d ispergeeritud  õlis ehk rasvas, kuna teist 
tüüpi em ulsioonides, m ille loom ulik  esinda ja  on 
piim , õli on d ispergeeritud  vees. M õlem aid tüüpe 
leiam e kosm eetilistes k reem ides rohkesti ja  igal 
nen d est on om a eriom adused . Õ li/vee-em ulsioo- 
n id  ei tungi naha  sügavam atesse k ih tidesse. N ad 
ev ivad  h ead  ja h u ta v a t to im et. Selletüübilisi k ree ­
m e ta rv ita tak se  nn. p ud ria lu ste  k reem idena, puud- 
rik reem idena, p uhastu sk reem idena  ja  ü ldse kõigil 
neil ju h tude l, kus ei ole ta rv is või isegi on m itte ­
soov itav  (nagu  puud rik reem id e  p u hu l) n en d e  tu n ­
gim ine nahasse. V ee /õ li-em u lsio o n id  selle vastu 
läb iv ad  võrd lem isi kergesti naha  pealm ise kihi ja
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võ ivad  tungida kaunis sügavale nahasse. Selle tõ t­
tu on n ende  abil võim alik nahasse viia m itm e­
suguseid aineid, m ida naha  toitm iseks, e lustam i­
seks jne. tarv ilikuks ja  sobivaks peetakse.

Ühe või teise em ulsioonitüübi tekkim ine oleneb 
nn. em ulgaatoritest. N eed on füüsiko-keem ilised 
ained, mis on suutelised a lan d am a p innapinget. 
Em ulsioonide valm istam iseks tu leb  v alida  säärane 
em ulgaator, mis on ,, lahustuv“ (ko llo idaalse lt la ­
hustuv ) vastavas d ispersioonikeskkonnas, s. t. 
õ li/vee-em ulsioon i valm istam isel vees ja  v ee /õ li-  
em ulsiooni valm istam isel õlis. Ü ldine valm istus­
viis on niisugune, et em ulgaato r lahustatakse vas­
tavas keskkonnas ja  segatakse siis sellele ,,lahu ­
se le“ ju u rd e  d ispergeeritavat ainet või ainete segu 
kas käsitsi või m ehaaniliste  segistite abil.

Õ li/vee-em ulsioonide valm istam iseks sobivaid  
em ulgaatoreid  on: seebid, nagu kaalium - ja  naat- 
rium stearaat, -pa lm itaa t või -o leaat, edasi süsi- 
h üd raad id , nagu tragan t, agar-agar, pektiin , ja  siis 
terve rida  p a ten tee ritu d  em ulgaatoreid , nagu te- 
giin, tsefatiin  jne. Seebi alusel va lm ista tud  em ul­
sioonide suhtes on uuem  aeg to o n u d  rea uuendusi. 
Nii ta rv ita tak se  kaalium - ja  naatrium leeliste  ase­
m el trietanoolam iini, m ille b ru tto v a lem  on 
N ('C 2H 4 0 H ) 3. See ühendus annab  rasvahapetega , 
kuid m itte rasvadega, eh tsaid  seepe, mis nahale 
sugugi ei m õju  ä rritav a lt ja  ev ivad  suurt em ulgee- 
rim isvõim et.

N orm aalse, terve nah a  reak tsioon  on veid i hapu  
(p h  3— 5 ) , mis on naha  loom ulik kaitse haigus- 
idude vastu. S eda  ära  tundes katsuti lo o b u d a  lee- 
liseste em ulgaato rite  tarv itam isest ja  le ida sä ä ra ­
seid, mis lubaksid  säilitada naha  h ap u t reak ts io o ­
ni. N iisugused em ulgaato rid  on sapam iini ehk ta  
analoogsete  ühendused  ja  su lfureeritud  rasvalko- 
ho lid  üldise valem iga R  . C H 2O SO 3H. Eriti v iim a­
sed on tug ev ad  em ulgaato rid  ja  ev ivad  niisugus­
tena  tehnikaski suurt tähtsust. Sapam iiniks n im eta­
takse dietüülam iinoetüüloleüülam iid i —

C H 3 . (C H 2) ,  . C H  =  C H  . (C H 2) ,  . C O  .
. N H  . C H , . C H , . N ( C , H - J , .

See ühendus m oodustab  pa lju d e  anorgaaniliste  ja  
orgaaniliste h ap e teg a  kergesti lahustuvaid  ja  n eu t­
raalseid  ühendusi, mis on seebi iseloom u, ku id  ei 
lagune hapete , küll aga leeliste m õjul. Sapam iin- 
ühendused  sam uti kui ka su lfureeritud  rasvalkoho- 
lid ei an n a  m etallsooladega, näit. kaltsium soola- 
dega sadem eid  ja  on see tõ ttu  ka  väärtuslikke  p u ­
hastu svahendeid  jne.

Kuigi uuem al a ja l valm ista takse kreem isid  h a ­
pude  em ulgaato rite  abil ja  peaaegu  k indel on, et 
need  on nahale  kasu likum ad kui leelism etallide 
seepide alusel va lm ista tud  kreem id , ei ole viim as­
test siiski loobu tud .

T oim e poo lest väärtuslikum ad  eelm istest on 
vee/õ li-em u lsioon id . E m ulgaatoreid , mis lub av ad  
v a lm istada  seda tüüpi em ulsioone, on näit. sterii- 
nid, kolesteriin, oksükolesteriin  ja  jällegi suur rida 
p a ten tee ritu d  em ulgaatoreid , nagu eutseriin, eules- 
tool, p ro teg iin  jt., mis peaaegu  kõik sisaldavad  
kas v illarasvast e ra ld a tu d  kolesteriin iühendusi või 
kunstlikke vahatao lisi aineid.

K reem ide koostisained  on peale  m ain itu te  veel 
rida  m itm esuguseid aineid, m ida kasu ta takse  o le­

n ev a lt kreem i soov itud  to im est. Nii s isaldavad  
kreem id, mis p eav ad  n ahka  elustam a, k am p rit; 
p o o rid e  kokku tõm bam iseks lisatakse k reem idele  
alum iinium isoolasid, k reem id  k a rv ad e  h äv itam i­
seks sisa ldavad  leelism etallide ja  leelism ulla m e­
tallide  sulfiide jne. R asvadest ja  õlidest, m ida  ta r ­
v ita takse  k reem ide valm istam iseks, võiks n im e­
ta d a  villarasva, oliiv-, m andli-, m aapähkli-, ja  riit- 
sinusõli, mis loom ulike ra sv ad en a  enam vähem  
sarn levad  naharasvale. V illarasva, kui naharas- 
vale kõige enam  sarn leva aine kasu tam ine k reem i­
des on iseenesest soovitav, kuid tem a võrdlem isi 
tü litav  lõhn, m ida raske on parfüüm ide abil ka tta , 
tak istab  või p iirab  selle kasutam ist. V iim asel ajal 
on aga m üügil v illarasva saadusi, mis keem iliselt 
on n iivõrd  p uhasta tud , et n ad  enam  peaaegu  ei 
evigi lõhna. Tehnilistel põh juste l lisatakse k reem i­
dele m ineraalsegi pärito luga  õlisid, nagu parafiin- 
ja  vaseliinõli, vaseliini, tseresiini ehk puhasta tu d  
m aavaha, sam uti loom ulikkugi v ah a  ja  sperm at- 
seeti. T arv itad es  loom uliku pärito luga  vahasid, 
õlisid jne. tu leb  rikkinem ise ärahoidm iseks k reem e 
keem iliselt konserveerida  või tu leb  neid  loom ulik­
ke saadusi a sen d ad a  kunstlike a ine tega : hüdreeri- 
tu d  õlidega ja  vahadega.

T äh tis k reem ide koostisaine on glütseriin, mis 
tea tav as kontsen tra tsioon is k asu ta tuna  evib m itte 
a inu lt nahka  p eh m en d av a t toim et, vaid  m õjub  
desinfitseerivaltk i. G lütseriini nappuse  tõ ttu  on 
te d a  a sen d a tu d  glükooliga (/3 —  dioksietaan  —  
H O  . C H 2 . C H 2 . 0 'H ), m is om aduste lt isegi ü le­
tab  glütseriini. K a m õningaid  m uid glükooliühen- 
dusi, mis tea tav asti tehnikas le iavad  üha la ia ld a ­
sem at tarv itam ist, kasu ta takse  nüüd kosm eetilis- 
tegi vahend ite  koostisainetena.

U uem atest k reem ides kasu ta tu d  ainetest tu leks 
veel n im etada  tsetüü lalkoholi —  C H 3 . (C H 2) i 4 .
. CHoOH, m ida  m eeleldi lisatakse kreem idele  ta  
absoluutse ind iferen tsuse ja  n ah k a  p eh m en d av a  
m õju  pärast.

K õige n o o rem ad  kreem ide koostisained  on v i­
tam iin id  ja  horm oon id . K as ja  k u ivõ rd  need  a ined  
nahale  m ääritu n a  su udavad  m õ juda, on veel m it­
m ete nende  suhtes va ie ld av  küsim us. V itam iin i A  
m õju  välispidisel tarv itam isel on v ähem alt tõ e s ta ­
tud . See vitam iin esineb looduses kas valm ina või 
eelv itam iinina (k a ro tiin in a ) . T e d a  leidub eriti 
rohkesti kalam aksaõlis, kuid  k a  teistes õlides ja  
taim edeski. Teise v itam iin ina ta rv ita tak se  kosm ee- 
tilisis vahendeis ikka suurem al m äära l v itam iini C 
(keem iliselt a sko rob iinhape) seega, et lisan d a tak ­
se k reem idele  ja  kosm eetilistele vetele  puu- ja  a ia ­
v ilja  m ahlasid . O n väga võim alik, et sellegi v ita ­
miini välispidisel ta rv itam isel on m õtet, kuigi see 
p raegu  veel selg ita tud  ei ole. K indel aga on, et 
m õlem ad  ee ln im eta tud  kui ka  teised  v itam iin id  
säärastes segudes, nagu kosm eetilised  vahend id , 
ilm a eriliste e ttev aa tu sab in õ u d eta  püsida  ei saa, 
kuna v itam iinid  on kaunis tund lik u d  ained, lagu­
n ev ad  kergesti hapendum ise, leeliste või kõ rgete  
tem p era tu u rid e  m õjul v astav a lt iga v itam iini k ee­
m ilistele om adustele.

M ain ida võiks ka veel H -vitam iini, m illest a r ­
vatakse, e t te d a  saab ta rv ita d a  juuste  v ä lja lan g e­
m ise vastu.
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Sam ases seisukorras on horm oon ideg i välisp i­
dise m õju  küsim us, m ille suhtes uurija te  a rv am i­
sed sam uti läh ev ad  lahku. K uid ka siin ei saa sa ­
lata, et k a tse tega  on tõ es ta tu d  nende to im e välis­
pidisel ta rv itam isel p a lju d e l juh tudel, mis tea tav a  
m ääran i õ igustab  nende  kasu tam ist kosm eetilisis 
vahendeis.

H u v itav ad  on veel m o o d sad  nn. seebi- ja  lee- 
lisvabad  pesem isvahend id , m ida  kosm eetikas ta r ­
v ita takse  eriti juuste  pesem iseks. N eed nn. šam - 
p o o d  tahkel ja  vedela l kujul on seebitao lised  a i­
ned, mis hariliku lt tõepoo lest ei sisalda seepe selle 
sõna otseses m õttes, küll aga tih ti leelism etalle. 
Säärastes pesem isvahend ites leiam e saponiine 
(G lü k o s iid id ) , türg ipunase-õ li (su lfu reeritud  riitsi- 
n u sõ li), su lfureeritu id  rasvalkohole , kõrgem oleku- 
laarsete  va lka ine te  lagundam issaaduste  konden- 
saa te  kõ rg em ate  ra sv h ap e teg a  ja  pa lju  m uidki. 
Kõigil neil ainetel on suur pesem is- ja  vahutam is- 
võim e ja  seep idega v õ rre ld es  see eem us, et nad  
on vee kalkuse vastu  täiesti k in d lad  ja  see tõ ttu  
ei jä ta  juustele  m ingit sadet. Pealegi ei reageeri 
n ad  leeliselt ja  sellepärast ei m õju  kah ju stav a lt 
juuksele. Š am poodes ta rv ita tak se  ju b a  m ain itud  
trie tanoo lam iin - ja  sapam iinühendusi. M uidugi 
harilikke seepegi leiam e veel rohkesti, kuid  niisu­
gustele nüüd  enam asti lisandatakse  m itm esuguseid 
lub jaseep ide  tekkim ist ä rah o id v a id  aineid, mille 
koostis enam asti ho itakse va lm ista ja te  po o lt sa la ­
duses.

L õpuks veel m õni sõna parfüm eerim isest, mis 
on lah u tam atu lt seo tud  kosm eetiliste v ah en d ite  
valm istam isega. P arfüm eeria  on täiesti om aette  ala  
ja  selle saaduste  ta rv itam ine  kosm eetikas oleneb 
m oest, ta rv ita ja sk o n n a  m aitsest, kuid  ka füsio loo­
gilistest ja  keem ilistest kaalu tlustest. P a lju d  lõ h n a­

a ined  m õ ju v ad  ä rritav a lt inim ese nahale  ja  võ i­
v ad  esile ku tsuda isegi nahahaigusi, teised  jällegi 
m uu tuvad  teiste koostisainete m õjul keem iliselt, 
andes ebam eeld ivaid  või isegi vastiku lõhnaga 
ühendusi, k o lm an d ad  m õ ju v ad  lagundava lt em ul­
sioonidele jne. P alju d e l eeterlikel õlidel on m uu­
seas tugevat desinfektsioonivõim etki. Ka kosm ee­
tikavahend ite  lõhnastam ine nõuab  nagu nende 
koostam inegi vilum ust ja  asja tundm ist, rääk im ata  
heast m aitsest ja  ,,heast n in as t“ .

E. H ELM ER: A U F G A B E N  U N D  M ITTEL  
D ER  K O SM ET IK .

Es w ird  a u f d ie  w ir tsc h a ftlic h e  B e d e u tu n g  d er k o sm e ­
t isch en  In d u str ie  h in g e w ie se n , d eren  E n tsteh u n g  auf dem  
u ra lten  W u n sch  des M enschein b eru h t w e n ig ste n s  äu sser-  
lich  se in e  J u gen d  zu erh a lten  o d er  a n g e b o r e n e  F eh ler  zu  
v erd eck en . E in e dier ersten  A u fg a b e n  d er  K osm etik  ist  
d ie  E rh a ltu n g  d es Ä u sseren , w ä h ren d  als zw e ite  A u fg a b e  
d ie  V e r d e c k u n g  und  B e se it ig u n g  von  M än geln  zu b e tr a c h ­
ten  ist. M an k an n  d a h er  d ie  k o sm e tisc h e n  M ittel in 2 
g ro sse  G ru p p en  e in te ile n : 1. M ittel zu r  S c h ö n h e itsp fle g e  
u nd  2 . M ittel zu r  V e r sc h ö n e r u n g . In d ie  ers te  G ru p p e g e ­
h ö ren  a u ch  a lle  R e in ig u n g sm itte l. E in e  T a b e lle  g ib t e in e  
Ü b ersich t ü b er  d ie  zu  d iesen  b e id en  G ru p p en  g eh ö r ig en  
M ittel. Es w erd en  kurz d ie  G esic h tsp u n k te  er lä u tert, d ie  
bei d er H erste llu n g  k o sm e tisc h e r  M ittel zu b ea ch ten  sind , 
so w ie  d ie  w ic h tig ste n  n ,eueren B e sta n d te ile  vo n  H a a rw ä s­
sern., K rem en  u n d  H a a rw a sch m itte ln  a n g efü h rt. D em  
C h em ik e r  erw a c h sen  in d er k o sm etisch en  In d u str ie  seh r  
m a n n ig fa ltig e  A u fg a b e n . D ie  H erste llu n g  k o sm etisch er  
E r zeu g n isse  er fo rd ert n ic h t  n u r gutsi ch e m isc h e  K en n t­
n isse , so n d ern  a u ch  E rfah ru n g , w as so w o h l h in sich lich  
d er E r zeu g u n g  se lb st, w ie  a u ch  h in sich tlic h  d er P a r fü ­
m ieru n g  g ilt , w e lc h e  au sserd em  n o ch  e in en  g u te n  G e­
sc h m a c k  u n d  e in e  ,,g u te  N a se “ erford ert.

Käitise osa mobilisatsiooni ettevalmistustöös.
Ins. K. Perler, IK. (L õ p p .)

S õja  a ja l rahuaegset tegevust jä tk a v a te  tehaste, 
näiteks auto- või ae rop laan i-tehaste  m obilisatsioon 
on lihtis. O n v a ja  v a id  m äära ta , m illised tehased  
m obiliseeritakse ja  neile k in d lu stad a  n ende  teg e ­
vuse jä tkam ist. Kui aga on v a ja  su u ren d ad a  nende 
tegevust, siis esialgsed kalku la tsioon id  tu n tu d  
too tm ise suurendam iseks on k erged  ning asjaolu , 
et tehastel on külla ldasel m äära l eriteadlasi, k e r­
g en d ab  su u ren d a tu d  too tm ise algam ist. K erge ei 
ole aga m ittepuh tsõ ja tõõstuslike  käitiste  m obilisee­
rim ine. V äh e  käitisi v a lm istavad  rahu  ajal sõja 
ta rbea ine id . Selle tõ ttu  on v a ja  p ö ö ra ta  tehaste  
poole, m ille harilik  tegevus on täiesti e rinev  sõ ja ­
tööstuslikust tegevusest. V iim astele osaks langev 
ü lesanne ei ole sellistele tehastele  m itte  ainult v õ õ ­
ras, va id  on väg a  keerukask i: ü ld iselt sõ ja ta rv e te  
va lm istam ine nõuab  valm istam isel sellist täpsust, 
m illist rahuaegsete  tö ö d e  juures ta rv ita tak se  
harva.

Selliste käitiste  m obilisatsiooni suurim  raskus 
seisneb viivitustes, mis on nii suured, et nende 
kestvus p an eb  sagedasti im estam a isikuid, kes on 
vähe  tu tta v a d  tööstuseludega, Tööstus-käitisi võib

ja o ta d a  ühest kü ljest too tm isastm ete  järg i ja  te i­
sest kü ljest valm istusviisi järg i. M ittem assilisel v a l­
m istusviisil to o d e tak se  esem eid ind iv iduaalselt. 
N eid m o o d u stav ad  üksikosad  on v a lm ista tud  ü k ­
sikult ilm a e rim õõ teriis tade ta  ja  on üksteisele so ­
b ita tu d  ja  kokku  m on teeritud . S äärane  valm istus­
viis luudab  üksikosade vastastikulise vaheta tavuse . 
S ääraste  käitiste  too tm isvõ im e on võrdlem isi m a­
dal ja  nõuab  kõrge kvalifikatsiooniga töölisi. K uid 
sellised käitised  ei nõua m ingit erisead istu t ja  eri­
tööriistu . Ü ldiselt nende too tm isvõim e on täh tsu ­
setu, kuid töö  algam ine nende p o o lt võib olla õige 
kiire.

Kui va lm ista tav a te  esem ete hulk on küllalt suur, 
et õ igustada  m assiliseks valm istuseks vaja liku  eri- 
seadistu  m uretsem ist, võetakse  tarv itusele  m assi­
line valm istusviis. Selle valm istusviisi ise loom usta­
vaks • om aduseks on, et iga esem eosa e. osatükk 
valm ista takse  suurel hulgal sõ ltum ata  teistest sam a 
esem e osatükk idest eriti seks o tsta rbeks sead ista ­
tu d  m asinatega. Ese k oosta takse  selliselt valm is­
ta tu d  osatükkidest. Selle valm istusviisi tarv itusele 
võtm ise üheks tingim useks on, et iga tükk  valm is­
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ta takse  küllaldase täpsusega, et ted a  oleks võ im a­
lik m on teerida  tervikuks ilm a m ingi järelsob itam i- 
seta. V astastikkune vahe ta tavus on siin reegliks ja  
massilise valm istuse iseloom ustuseks on valm ista­
mise kestel alatine teim itsate ^), s. o. täpse te  m õ õ ­
teriistade ja  p iirkaliibrite  ta rv itam ine, mille o ts­
ta rbeks on kontro llida, et osatüki m õõ tm ed  vas­
taksid  valm istam istabelites m ärg itud  to le ran ts i­
dele.

Säärane  talitusviis on igal poo l tarv itusel jooks- 
va ltk asu ta tav a te  sõ ja ta rb ea in ete  valm istam isel. 
Massiline valm istus võ im aldab  saav u tad a  suurt k a ­
sulikkust ja  suurt jõudluslikkust, kui ta  on lõp li­
kult viim istletud. K uid ta  v a jab  esialgseid uurimisi 
ja  p ikka organiseerim isaega enne tootm ise algu ja  
tem aga kaua aega ei saav u ta ta  norm aalse t to o t­
mist, millise a ja  kestel, v õ tm ata  tarv itusele erilisi 
e ttevalm istusabinõusid , kõige täh tsam ad k i v a ja d u ­
sed võ ivad  jä ä d a  rahu ldam ata . N eed viiv itusajad  
m o o d u stav ad  töõstusm obilisatsiooni kom istuski­
vid. K atsun näidata , mis on nende põh justeks ja  
m illiste ab inõudega on võim alik  neid  alla suruda 
või vähem alt v ähendada .

N eed viivitused on pikkuselt äärm iselt e rinevad  
olenevalt o rganiseeritavast tööstusest, kas näiteks 
on tegem ist m ürsukannu lihtsa valm istam isega, 
mis ei nõua m uud kui paari surum isoperatsiooni, 
treim ist ja  term ilist käsitlem ist, vÕi on tegem ist 
eriti keerukate  ja  täpse te  riistadega nagu au to ­
m aatne  relv, p lahvatus-sü tik  või optiline abinõu. 
K uid igasuguse m assilise valm istuse tootm isalgu 
pika viibim ise põh jused  on ühed  ja  sam ad  ja  nen ­
de vaatluse alla v õ tt he idab  h uv itava t valgust 
tootm isküsim usele sõja algusel.

M assilise valm istuse organiseering nõuab  peale 
seadistu  ja  tehaste  ehitam ise ning tööle ra ­
kendam ise kõ ik ide opera tsioon ide  täpseim at e tte ­
valm istust ja  peale  selle tööab inõude, tööriistade, 
teim itsate jne. valm istust. M assilise too tm ise a lu­
seks on too tm ise kava, mis peab  olem a koosta tu d  
väljudes valm istustabelite  näpunäidetest, mis m ää ­
rav ad  k ind laks v a lm ista tava te  esem ete iseloom us­
tav ad  om.adused, ja  aluseks võ ttes lo o d e tav a t to o ­
dangu suurust ja  tehase võim eid.

K uju tam e enestele e tte  too tm ise arengu t alates 
hetkest, mil tehas, olles saanud  tellim use m itm e­
suguste ta rb ea in e te  peale, teeb  pro jek tim isosakon- 
nas algust selle tööga ja  loem e seda hetke  a ja ­
arvam ise alguseks. P ro jek tim isosakond  uurib val- 
m istusele tu levaid  osi ja  m äärab  nende iga ühe 
m itm esugused valm istusoperatsioon id  ja  ta rv itu ­
sele v õ e tav ad  so o ju sm en etlu sed ; teeb  k indlaks 
esem ete k inn itusab inõud m asinatele, sam uti tö ö ­
riistad  ja  igale operatsioonile v a ja likud  te im itsad ; 
arvu tleb  iga valm istusoperatsiooni aja, lisades 
juu rde  m asinale kinnituse ja  m asinalt võtm ise 
a ja d ; uurib tö ö k o d ad e  organiseerim iskavu ja  o t­
sib parim at m asinate jä rjestust, et saav u tad a  k e r­
gem at juhtim ist, jä re leva lvet ja  valm istusel o le­
vate  osatükk ide kontrollim ist, et v äh en d ad a  m ii­
nim um ini surnud aegu; m äärab  k ind laks tootm ise

T e i m i m a  ---- läb i  p r o o v im a ,  u n t e r s u c h e n ;  te im i t s  ----
ri is t ,  mil le  abil  t e im i t a k s e  ( k a t s i s  se l l iseks  n im e tu s e k s  
h ä s t i  ei so b i ;  p e a le g i  o n  W i e d e m a n n i  j ä r g i  ,katsis* k ü l a s ­
k ä ik  s ü n n i t a n u  h a ig e v o o d i  j u u r d e ) .

algam iseks vajaliku  too ra ine te  hulga ja  too ra ine te  
h ank ija te le  saad e tav ad  tellim ised ja  lõpuks v a l­
m istab kõik joon ised  ja  ee larved  loe te ldud  o p e­
ratsioonide jaoks. V õib  enesele e tte  k u ju tad a  vii­
vituse suurust, m ida tek itav ad  sellised uurim ised. 
Kui m õte lda , et lihtsa kergekuu lip ildu ja  luku v a l­
m istam ine nõuab  k ah tesad a t operatsiooni, igaüks 
neist nõuab  erilist m asinat, erilisi ab inõusid  ja  eri­
lisi teim itsaid , siis võib arva ta , m illist e ttevalm is­
tustööd  võib nõ u d a  terve kerge-kuu lip ildu ja  val- 
m istam iskava. Sellise p laan i valm istam ine nõuab  
kuid aega ühelt hästi o rganiseeritud  ja  sissetöö ta­
nud  p ro jek tim is-osakonnalt säärase keeruka to o t­
m ise algam iseks nagu on kerge-kuulip ildu ja . Ei ole 
palju  a rv es tad a  eeltöödeks rahu  ajal aasta  aega.

V alm istam iskava lõpeta tud , on tarvis v a lm ista ­
m a h ak a ta  tööab inõusid , teim itsaid  ja  tööriistu. 
N eed tööd , m illest suurem  osa va jab  suurt täpsust, 
n õuavad  palju  aega neid  valm istavalt tö ö k o ja lt ja  
pealeselle  kvalifitseeritud  töölisi (kon tro llija id , 
täpsustreia leid , freesijaid  jn e .) .  Ü htlasi on v a ja  
k ind laks teha  liikum isjärjekord  tö ö k o d ad es. K õik 
need  m uudatused  on küllalt aeg an õ u d v ad  tö ö k o ­
jas, m ille m asinaid  käita takse  üksa-ajult, ku id  võ i­
vad  olla veel p ikem ad  seal, kus üm berorganiseeri- 
m ine nõuab  m uudatuste  tegem ist transm issioonilt 
kä ita tav a  tö ö k o ja  seadistu  suhtes. See kõik  tingib 
m itm ekuulist viivitust. Selle jä re le  kui tö ö k o jad  on 
v a ru sta tu d  m asinatega, tu leb  neid  reguleerida ja  
enne m asinate  andm ist tööliste  ju h tid a  on v a ja  
neid  p ro o v id a  ja  täp su stad a  v ilunud  tööliste  poolt, 
kusjuures nad  valm istavad  tea tav a  arvu  osatükke 
ja  teev ad  kindlaks, et need  täieliselt v astav ad  vas- 
tuvõtu-tingim ustele. K õik need  reguleerim ised, 
ka tse tused  ja  m uudatused  n õ u av ad  aega m õne 
kuu. V õ ib  ee ldada , et m õne keeruka sõ ja ta rbe- 
riista valm istam isel läheb  1 2 -^ 1 8  kuud  aega, enne 
kui too tm ine  tegelikult võib a lata . S eda  viivitust 
n im eta takse  , , t o o t m i s e t t e v a l m i s t u s e
V i i V i t u s e k s “ . Sellest peale  vÕib too tm ine  
alata. O n v a ja  veel a rv es tad a  tea tav a  ajaga, kuni 
jõu takse arv u tle tu d  norm aalse  toodanguni. Seda 
aega n im eta takse  kohaltvÕ tuajaks: tö ö k o d a  v a jab  
aega om a ü lesandega hariurniseks. A lguses tekib  
peatusi, ko rrast-ä ra -o leku id  ja  õnnetusjuh tum eid  
m asinatega, mis kutsub esile kõ ik ide järgm iste 
opera tsioon ide  seisakut.

Joon . 8 .

K õik need  asjao lud  on põhjuseks, et tö ö k o d a  
ei saavu ta  e tten äh u td  to o d an g u t enne te a tav a t a e ­
ga, m ida  võib a rv estad a  täpsustöö  jao k s kuuele 
kuule. Kui liita kõik e tte tu lev ad  viivitused, siis n ä ­
hakse, et tellim use andm isest kuni e tten äh tu d  too t- 
vuse saavutam iseni m öödub  hulk  aega, m ille suu­
rus peen-m ehaanilise töö k o h ta  võib  olla 1 8 kuust 
kuni 2 aastani.

S eda viivitust, mis on k u ju ta tu d  joonisel 8 ^)

2) K ä e s o l e v a s  a r t ik l i s  on  jo o n i s t e l  j a  ta b e l i t e l  ü h in e  
n u m e r a t s i o o n .
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pikkuse O E-ga, n im etam e käigutam isviivituseks, 
kuna selle osa A E  n im etam e kohaltvõ tuviiv ituseks. 
K äigutam isviivituse kestel ei ole võim alik  sõ java- 
jadusi rah u ld ad a  sõ ja tehaste  toodan g u st, va id  a i­
nult rahu  ajal v a lm ista tud  lad u d e  tag av arad est. 
K äigutam isviivituse väh en d am ist on võim alik  saa­
v u tad a  v äh en d ad es  ettevalm istusviiv itust. O n võ i­
m alik teo s tad a  osa ettevalm istustö id  ju b a  rahuaja l, 
nagu esialgsed tehnilised  uurim ised, seadistu  ja  
eritööriistade  olem i ehk  k o o sk o n n a  tä iendam ine  
ja  viim istlem ine. A b in õ u d e  ja  te im itsate  v a lm ista ­
m ine võib to im u d a  ju b a  rahu  ajal. T õeliselt ongi 
te im itsate  va lm istam ine raskeim  ja  õrneim  küsi­
m us m assilises too tm ises: see nõuab  täpsust, m ida 
on võim alik  saav u tad a  vaid  erim asinatega ja  eriti 
keerukate , kallite  ja  raskelt k äsitse tava te  m õ õ te ­
riistadega. L õpuks võib  ka e tte  v a lm istad a  tö ö k o ja  
seadistu t, m asinaid  ja  tööab inõusid . Selline lah en ­
dus on väga  kulukas, sest ta  nõuab  v astav a te  k a ­
p ita lide  k inn ipanem ist ja  tö ö ta  seistalaskm ist rahu 
ajal. S eda  ei või la ien d ad a  üle te a tav a  piiri.

K äigutam isviivituse vähen d am ist võib  saav u ta ­
da  ka ju lgustades sÕ jatarbeid  v a lm istavaid  era- 
tööstureid , jä tte s  n en d e  tä ita  osa sõ ja ta rb ea in e te  
tellim isi rahuaja lg i (p ro o v i- ehk  õp iü lesandeid ) 
ja  soodustades n en d e  eksporti välism aile.

E ttevalm istusv iiv itust võib  v äh e n d a d a  m iinim u­
m ini tö ö d e  kiirustam isega, näiteks sõ ja  alul võib 
su u ren d ad a  a m e tk o n d ad e  p ro jek teerim isosakond i.

Selle vastu  kohaltvõ tuv iiv itu st on võim alik  v ä ­
h e n d a d a  vaid  täh tsuse tu l m äära l. K ogem used 
( tead u m u sed ) tegelikkusest on selle tõenduseks. 
Sam uti ei ole võim alik  h o id a  tehased  valm is k o h e ­
seks tö ö d e  algam iseks m obilisatsiooni k o rra l ja  
tö ö tam a  p an n a  tä ie  k oo rm atusega  esim esest h e t­
kest alates. V äh em alt kui k o h a ltv õ ttu  ei ole v a ­
rem  alusta tud , ei ole võ im alik  a rv es tad a  täiskoor- 
m atusega too tm isen i jõ udm ist isegi kõige so o d sa ­
m al juhul, kus kõik  v a ja lik  seadistu  töö  algam i­
seks on olem as, v a rem alt kui h tunni jä re le  m o b i­
lisatsiooni kuulu tam isest lugedes, kusjuures h v õ r­
dub  kohaltvõ tuviiv itusele .

Joon . 9 on n ä id a tu d  to o tm isk õ v erad  ko lm el ju ­
hul: m obilisatsiooniga ü h tu v  tellim ine (k õ v e r I ) ,

Joon . 9 .

enne m obilisatsiooni an tu d  tellim ine ühes täiesti 
e tteva lm ista tu d  töö lehakuga (k õ v e r II) ja  m obili­
satsiooniga ühtuv, ku id  töö lehakuviiv ituse  ehk et- 
tevalm istusviiv ituse vähendusega  tellim ine (k õ ­
ver III) . O n väga ah v a tlev  saav u tad a  kõigi sõja- 
ta rb e id  va lm ista tav a te  tehaste  jao k s kõvera le  II 
v astav a id  töölehakuviiv itusi, mis vastab  täielisele 
rahuaegsele  e ttevalm istatusele .

T ehase kohaltvõ tuv iiv itus ei sõltu m itte  a inult 
ta  organiseeritusest ja  ta  seadistust, va id  ka ajast, 
m ida v a ja v a d  ta  a llh an k ijad  tem ale too tm ise a l­
gam iseks va ja like  ta rv e te  m uretsem iseks. See vii­
vitus võib  olla vägagi pikk, kui küsim uses on all- 
hank ija ilt sam uti eriliste sõ ja ta rv e te  saam ine.

A stm eline to o d an g  m o odustab  ahela  lõ p p saa ­
dusega sihile jõudm iseks. V aad e ld es  m ürsukannu- 
ga lõ p p ev a t ahe la t (jo o n . 1 0 ), võib näha, et la a ­
d im istööko jal p uudub  töövõim alus, kui eelm ised 
h a n k ija d  ei to o d a  vajaliku l m ääral. O n v a ja  ju b a  
rahu  a ja l m o o d u stad a  too tm ise alustam iseks v a ja ­
like esem ete ja  a ineste tagavarasid , mis oleksid 
kü lla ldased , et too tm ise  algusega ei oleks v a ja

Joon,. 1 0 .

o o d a ta  nii kaua, kuni too tm ise  redeli eelm isel a s t­
m el asuvad  tehased  talle  m uretsevad  neid  v a ja li­
kus rohkuses.

N eid tag av arasid  on võim alik  kergesti k ind laks 
m ää ra ta  joon . 1 I abil.

J o o n . 11 .

See joonis k u ju tab  ühise ahela  m o o d u stav a te  
ne lja  ainese too tm ise tõelikke koh a ltv õ tu k õ v era id . 
O letam e, et on te a d a  algainese valm ista ja-tehase  
k o h a ltv õ tu k õ v e rik ; siis on võim alik  tu le tad a  sel­
lest algainesest saad av a te  aineste va lm ista ja -te ­
hase k o h a ltv õ tu k õ v era , lisades esim ese k õvera  ae ­
gadele  ju u rd e  te a d a -o le ta tav  a javahem ik  eelm ises 
•käitises ainese too tm ise ja  järgm ises käitises ta  
ärakasu tam ise  vahel. Kui kõver ( P )  saadakse  k õ ­
verast ( 1 )  ee ltäh en d a tu d  ajavahem iku  liitm ise 
teel, võib  näha, et ainese (2 )  too tm ine  to im ub 
tõeliku lt k õ v era  (1^) järgi, ja  kui tahe takse  näha 
too tm ise k o h a ltv õ tu  tõesti k õ v era  (2 )  järgi, siis 
on v a ja  m o o d u sa td a  ainese (1 )  niisuur tagavara , 
mis vastab  p innale  k õ v era te  2 ja  ( P )  vahel. Sa­
m uti on v a ja lik  to im ida  järgm iste  koostisainetega. 
Sellisel viisil o llakse suuteline k ind laks tegem a 
valm issaaduse kohaltvõ tuv iiv itused  ja  m ääram a 
vahepealse te  aineste va ja lik u d  tag av a rad  tootm ise 
koh a ltv õ tu k s o o tam a ta  n ende  käitiste  to o tm isae­
ga, m illest sõ ltu takse. K uid sellejuures p uudub  võ i­
m alus kohaltvõ tuv iiv itu st v ä h e n d a d a  tea tav a  m ii­
nim um ini, mis o leneb vaid  esem e too tm istehn ika  
iseäraldustest. Eelm isest on selge, et iga ainese või 
esem e too tm ise jao k s on v a ja  selle valm istam isest 
osav õ tv a te  käitiste  keti kõigi lülide m obilisatsiooni 
e ttevalm istust ja  et sellest hoo lim ata  on võim atu  
loo ta  too tm ise o tsest koh a ltv õ ttu . S õ ja  alguses te ­
kib a ja jä rk , m ille kestel tööstusel p uudub  v õ im a­
lus rah u ld ad a  varustuse vajadusi. See a ja jä rk  on 
p ikem  või lühem  olenevalt v a jad u ste  iseloom ust. 
O n olem as üksainus viis too tm ise puudu jääg i k a t­
m iseks: ta rv itad a  rahu  ajal kogu tud  tagavaru , kuid 
õnnetuseks on säärane  talitusviis n iivõrd  kulukas.
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et seda tu leb  ta rv itad a  vaid  siis, kui ei ole võ im a­
lik loo ta  v a jaduste  rahu ldam ist tööstuse to o d a n ­
gust.

T ag av arad e  pidam isel on tu n tu d  pahesid . T a ­
g av arad  on kallid  ja  nad  van an ev ad  ru ttu , m ille 
tõ ttu  tag av arad e  soetam ine seab m eid  dilem m a 
e tte : kas sagedasti v ah e tad a  väärtuse tuks m uutu­
nud  tagavarasid  või p id a d a  ,,a jast ja  a ru s t“ sõ ja ­
riistu tehn ika arengust hoo lim ata ; viim ane ta litus­
viis loob halvem a o lukorra  võ rre ldes eduga kaasa 
sam m uva vastasega. N agu eelm isest jä rgneb , on 
olem as kaks äärm ist talitusviisi: üks kog u d a  kü l­
laldasi tagavaru , et saaks o oda ta , kui too tm ine  
jõu ab  küllalt edeneda, või olles v äh en d an u d  m ii­
nim um ini kohaltvõtuviiv ituse, ho ida  tagavaru  ai­
nult nii suurel m ääral, kui on tarv is läbisaam iseks 
kuni püsiva too tvuse saavutam iseni. Iga k o rd  kui 
soovitakse v äh en d ad a  valm issaaduste tagavaru , on 
v a ja  suu ren d ad a  poo lsaaduste  omi, m ille väärtus 
v äheneb  palju  aeglasem ini, ja  on v a ja  teo s tad a  
käitiste eelorganiseerim ist palju  laiem alt. Ükski 
neist lahendusviisidest ei ole ü ldiselt kasu ta tav .

Sel asutisel, kellel lasub vastu tus tööstuse m obili­
satsiooni eest, peab  olem a õigus m ää ra ta  viis, mis 
k ind lustaks S õ javägede S taab i m äära tu d  v a ja ­
duste rahuldam ise ja  oleks m ajandusliku lt sood-
saim.

K. PERLER: DER A N T E IL  D ER  IN D U STR IEBE TR IEBE  
A N  D ER  M O B IL ISA T IO N SV O R B E R E IT U N G SA R B E IT .

V erfa sser  b esc h r e ib t (,„T. A .“ N r. Nr. 5 , 9 u . 10  —
1 9 3 8 )  n a ch  am erik an isch en , (U S A )  M ustern  d ie  zur e r ­
fo lg r e ic h e n  D u rch fü h r u n g  e in er  In d u str iem o b ilisa tio n  er ­
fo rd er lich en  V o ra rb e iten . A u sg e h e n d  v o n  d en  a llg e m e i­
n en  G ru n d lagen  e in e r  so lc h e n  M ob ilisa tion , w erd en  d ie  
n o tw en d ig en  sta a tlich en  M assn ah m en  fe stg e se tz t . Es fo lg t  
d ann  e in e  B esch re ib u n g  der d er In d u str ie  zu fallenden , 
A u fg a b e n  u n d  d er v o n  le tz te rer  zu  le isten d en  V o r b e r e i­
tu n g sa rb e ite n . H ierb e i k an n  es n ü tz lich  se in  d er  In,dustrie 
sc h o n  in F r ied en sze iten  d ie sb ez ü g lich e  A u ftr ä g e  zu er te i­
le n , um  d ie L e is tu n g sfä h ig k e it  d er B etr ieb e zu p rü fen . 
N ach  F estste llu n g  d er m ö g lic h e n  L e is tu n g sfä h ig k e it  sind  
d ann  d ie B etr ieb e n ö tig e n fa lls  zu v erv o llk o m n e n  und  den  
K rieg sb ed ü rfn issen  an zu p a ssen .

Tehnika teateid.
K U N D A -A R U  JÕUJAAM .

(Esim ene ülemaaline kõrgpingeelektrijaam  
E estis).

Ins. V. Sephans, L K.

K äesoleva aasta  1 7. ok toobril m öödus 20 aasta t 
esim ese Eesti ülem aalise k õ rgp inge jaam a tö ö le ­
rakendam isest V irum aal, K unda-A rus 1918. a.

Jaam  ehitati peam iselt sõ ja  ja  revolu tsiooni tu ­
lem usena. Igasuguste ta rbeainete , selle hulgas põ- 
letise ja  lam biõli kriis oli jõ u d n u d  haripunkti.

V ajaliku  k ü tte tu rb a  saam iseks eluruum idele 
asus K unda tsem endivabrik  1917. a. K unda m õisa 
käest ren d itu d  A ru  tu rb a rab a  ekspluateerim isele.

A lul seati üles ainult üks auru-lokom obiiliga 
tö ö tav  turbapress, aasta  hiljem  veel teine e lek t­
riga töö tav , mille varustam iseks rab a  serva, Kun- 
da-R akvere  raudteeliin i äärde , 16 km  kaugusele 
R akverest, h akati eh itam a 1918. a. kevadel v ä i­
kest e lek trijaam a. Üles seati 100 H P  ,,L an z“ -loko- 
m obiil ja  60 kv  3 X 2 2 0  V  ,,V o lta “ -a lte rnaato r. 
M asinam aja  oli lau d ad est ehitus, m illele h iljem  
ehitati juu rde  be toon ist kõrgpinge-lü litusruum .

Selleaegse V iru  m aak o n n a  ülem a p o o lt tehti 
K unda vabrikuvalitsusele  e ttep an ek  an d a  elek trit 
ka R akvere  linnale ja  üm bruskonnale , m illega 
vabriku-valitsus nõustus.

Liini p ro jek ti valm istas ja  ehitustö id  juhatas 
K unda vabriku  selleaegne elektri-insener G. H an- 
gelaid  (H a c k e r) .

K õik vaja lik u d  m aterja lid  m uretseti okupatsioo ­
n ivõim ude p o o lt ja  kaasabil.

Liini eh itam istööd  kestsid  ca 8 n äd a la t. T ö ö ­
dega jõu ti ok toobri kuu alul lõpule, nii et 1 7. ok ­
toobril pan d i kõrgpingeliin  proov iks pinge alla ja  
1 8. okt. süüdati esim esed elek trilam bid  R akveres 
põlem a, mis a jast peale  jaam  hakkas regulaarselt 
an d m a voolu.

Liin asus paralleelselt K unda-R akvere  rau d tee le  
20 0 — 30 0  m kaugusel viim asest. Ü lekandepinge 
oli 1 5 .000  V . Juh tm eteks olid ts ink im ata  rau d  
läb im õõduga 5-^-6 m m . Iso laa to rid  de lta  tüüpi, 
suurus H  15 ja  H  20. Iso laato rid  asusid k onksu ­
del. M astid  olid puust, osalt A  —  osalt üksik- 
m astid . M astivahe oli 1 1-f-70 m, keskm iselt 51 m.

R akveres seati üles 2 tran sfo rm aa to rit võim su­
sega ä 20 kV A . M adalp ingevõrgu  p inge oli 
3 8 0 /2 2 0 ' V ; võ rk  ehitati te rv ikuna 5 -^6-m m -sest 
tsink im ata rauast.

Kuu aega hiljem  lahkusid  saksa okupatsioon i­
võim ud. Jä rgnes v ab ad u ssõ d a  lühiajalise en am ­
laste okupatsiooniga, mis jaam a  tö ö d  ei k a tk es ta ­
n u d ; ainult kaunis tu n tav ad  sum m ad voo lu raha  
kasseeriti enam laste  p o o lt sisse ja  viidi kaasa.

Jaam a  esim ese tegevusaasta  b ilanss 5^/2 kuu 
jooksul, 17. okt. 1918 —  1. aprillini 1919 oli ta ­
sakaalus 5 1 .5 2 9 ,9 3  m argaga, nä ida tes väikest 
p u u d u jääk i 1 .0 5 2 ,4 6  m arga  suuruses, mis oli ting i­
tu d  segastest oludest ja  v ihm asest suvest, mille 
tõ ttu  ja am a  tuli k ü tta  puudega.

Kiire voo lu tarv ituse  kasvu tõ ttu  jäi A ru  jaam  
ju b a  1919. a. väikeseks. L isavoolu hankim iseks 
pikendati] kõrgpingeliin  4 km  pikkuselt K unda 
vabrikuni.

K unda V abrikus oli kolm  jõ u jaam a : aurujõu- 
jaam  2 .2 0 0  kW  keerdvoo luga  3X  1 lOC V  ja  kaks 
van em at vee jõ u jaam a  aasta test 1867 ja  1893 p in ­
gega 110 ja  650  V , koguvõim susega 250  kW . 
K ohaste  tran sfo rm aa to rite  puudum isel sündis 
transfo rm eerim ine  kah ek o rd se lt I 1 0 0 /2 2 0  V  ja  
2 2 0 /1 5 0 0 0  V .

Ü htlasi eh ita ti 1919. a. V iru  M aavalitsuse p oo lt 
veel uued  15 kV -sed  haru liin id :

U bji Essu H alja la  . . . .
A luvere  —  V aekü la  —  K abala  . 
R akvere  —  K adrina  —  U driku  .

1 0 km  
18 „ 
17 „
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J o o n . 1. J õ u jaam a asu m ip la a n  ja  lü litu ssk eem .

ja  m õn ingad  v ähem ad , nii e t kogu liinide pikkus 
u latus 1919. a. sügiseks 72 km -ni.

1920'. a. la ienda ti K unda-A ru  jõu jaam a, seati 
üles 250  H P  lam av  ühesilindriline aurum asin  rihm - 
ü lek an d eg a  S S W -alternaato rile  ja  S teinm ülleri k a ­
tel. V iim ase jaoks ehitati e rald i kivist hoone.

Joon . 2 . K õ rg p in g e lü n id  L ä ä n e-V iru m a a l 1 9 2 0 . ja  1 9 3 8 . a.

T ehti ettevalm istusi V aekü la  —  V iru -Jakob i 
elektriliini ehitam iseks 1 2 km  pikkuselt.

Ü htlasi a ren d a ti tu rbatööstu st, mis sai ju b a  suur­
tööstuse d im ensioonid .

Siit peale  algas k ah juks selle esim ese, võib olla 
veid i va ra jase  ürituse väh jakäik , mis lõpuks p ik e­
m aks a jaks p id u rd as  elektrifitseerim ise edasp id ist 
arengu t L ääne-V irum aal.

R aske on tag an tjä re le  kõiki asjao lusid  täpse lt 
h in n a ta ; peam iseks põh juseks tu leb  p id a d a  a ru ­
saam atusi ja  k o k k u lepp im atust selleaegsete k o h a ­
p ealsete  m aa- ja  linnavalitsuste  vahel ja  k ind la  
keskvalitsuse puudum ist, kes selliseid nähtusi võ i­
m aldas. O saliselt m õ ju tas  ka sõ jaaegsete  tran sfo r­
m aa to rite  ja  m asina te  puudum likkus ja  väikene 
ökonoom sus ja  vist ka  veidi suurejooneline, kuid  
ebara ts io n aaln e  asjaa jam ine .

K una vah ep ea l K unda  tsem end ivab rik  oli h a k a ­
nud  tö ö tam a  ja  voo lu  p rodu tseerim ine  sealses

suurjaam as tuli odavam , jäe ti K unda-A ru  jõ u jaam  
seisma. V oolu  ostis V iru  M aavalitsus K undast 
1 2 m argaga kW h ja  m üüs suurim ale ta rv ita ja le . 
R akvere  linnale, edasi kõrgpinge p o o lt 25 sen­
diga.

K okkulepet h inna  alanduse suhtes ei saav u ta ­
tud , sam uti ei an n u d  tulem usi läb irääk im ised  liini 
või ja a m a  ühiseks kasutam iseks, m ille tõ ttu  R a k ­
vere  linnavalitsus 1923. a. ehitas K unda-R akvere  
vahele  paralleelselt olem asolevale liinile, p aa ri­
sa ja  m eetri kaugusel viim asest, veel teise liini, ühes 
uue tran sfo rm aa to rijaam a  ja  lü litusseadm ega K un­
das, ainult a la jaam ad  ja  kõrgpingeliin i osad R ak ­
vere linna piires jä id  endised .

Uue liini m aterja lik s valiti 3 X 1 0  mm^ vask- 
tross. Iso laa to rid  olid  delta-tüüpi, ü ldm õ õ tm ete  
poo lest vastasid  lig ikaudu V D E  tüüpi H  6-le, kuid 
olid õhem ad  ja  veidi peenem ad . Iso laatori k a n d ja ­
teks olid  liira-traversid . M astid  olid puust, m astide 
v ah em aa  keskm iselt 90 m.

E hitustöödel tuli e tte  rid a  arusaam atusi: selle 
asem el, et posti n õ u tav a  sügavuseni m aa sisse las­
ta, kaeva ti auk  kõigest 0,75-^-l m  sügav ja  saeti 
postil tükk  alt m aha, liira-traversid  telliti eksikom ­
bel v ah em aag a  80 cm, m illist v ah em aad  tuli h il­
jem  ehituse a ja l lisa traversidega su u ren d ad a  130 
cm -ni jne.

K una R ak v ere  linna kui suurem a ta rv ita ja  ä ra ­
langem isega V iru  M aavalitsusel om a liini ja  jaam a  
a la lho idm ine m uutus kulukaks, lõpe ta ti viim aste 
tegevus 1924. a.

O lem aso levatele  endistele m aavalitsuse ab o n en ­
tide le  keeldus linnavalitsus põhim õtte lise lt voolu  
m üüm ast; selle tõ ttu  tu lid  üm bruses asuvad  V a e ­
küla, H a lja la  ja  'K adrina liinid 1924. a. suvel lik­
v ideerim isele; iso la to rid  tao ti puruks, konksud  
m üüdi v an a rau an a  ja  postid  kü ttepuudena .

Järgnes ligi 12-aastane u inak ; alles 1936. a. 
a la tes asuti k o rd  lam m u ta tu d  liine uuesti üles ehi­
tam a.

Seoses N arva väikese v ee jõ u jaam a  ja  liinide 
väljaeh itam isega  sõlm iti R akvere  linnavalitsuse ja  
K unda tesm end ivab riku  vahel uus voolum üügi- 
leping, m ille p õ h ja l K unda tsem end ivab rik  k õ rg ­
pingeliini 1. jaan . 1932. a. R akvere  linnavalitsu ­
selt ä ra  ostis.

Liin rem onditi, iso laa to rid  pan d i suurem ad. 
Postide  v ah em aad  v äh en d a ti ca 60 m -ni. N õrgad  
liira-traversid  asenda ti konksudega ja  tra fo  jaam ad  
eh ita ti üm ber, m ille tõ ttu  töök indlus tu n tav a lt tõ u ­
sis; sam uti m uutus kriisiaja m öödum isel in tensiiv­
sem aks üm bruse e lektrofitseerim inegi.

O k to o b ri kuus 1936 p an d i üles esim ene põllu- 
m ajanduseline  a la jaam  A luveres, suvel 1937 ehi­
ta ti kõrgpingeliin  V aekü lan i ja  käeso leval suvel 
A rk n an i ja  K ohalan i; kaalum isel on veel liini p i­
kendam ine  V äike-M aarjan i.

E ndistest ab o n en tid est on p raegu  veel voo lu ta  
H a lja la , kuna K adrina  ja  U driku  p iird u v ad  om a 
jõ u jaam ad eg a, o o da tes k an n a tam a tu lt p a rem a  ja  
k ind lam a elek trivoo lu  saam ist m ingist ülem aalii- 
nist.

K una 1918. a. üles sea tud  raudliin id  osutusid 
üle oo tuste  rah u lo ld av a tek s (2 0 ‘ aasta  jooksul ei 
ole ühtegi juh tum it o lnud, kus neid  liine defek ti
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tõ ttu  oleks tu lnud  m aha v õ tta ) , on ka kõik uued 
kõrgpinge-haruliin id  ja  vähem a koorm atusega  m a- 
dalpinge-liin id  eh ita tud  odavuse m õttes 4,2 m m  
pehm est tsingitud rauast, m illine seik võ im aldab  
e lek trit viia ka sellistesse kohtadesse, kus see m ui­
du väikese tarv ituse  korra l suhteliselt suurte ehi­
tuskulude tõ ttu  oleks ebatasuv.

KLIIM ASEADM ED TÖÖSTUSES. 

Dipl. ins. W . Sülzle V D I, Stuttgart.

T erves reas tööstustes nõuab  tö ö m ate rja l või 
tööedukus k innipidam ist te a tav as t k ind last te m ­
pera tuurist ja  relatiivsest niiskusest, et viim ase võ i­
m aluseni v äh en d ad a  tööm aterja li kulu ja  saavu ­
ta d a  suurim at tööedukust. Sageli see on vajalik  
käitises tö ö tav a te  inim este töö ting im uste  p a ra n ­
dam iseks, et tootm ises saav u tad a  parim aid  ta g a ­
järg i ilm a igasuguse ü lepingutuseta. M ainitud ots- 
tarbeiks ta rv ita tav a id  sisseseadeid n im eta takse  
kliim aseadm eteks, kuna n ad  v õ im ald av ad  igas 
ruum is ja  kohas kogu m aakeral, kliim alistest m uu­
tustest päeva- või aastaaegade  vaheldum isel h o o ­
lim ata, igasuguse töö  toim um ist. N eed seadm ed  
v õ im ald av ad  siseruum is saav u tad a  kunstlikku  klii­
m at, mis kohalikust loom ulikust kliim ast on täiesti 
sõ ltum atu .

Majanduslik tähtsus.

O n täiesti selge, et tööstuse arendam isel kliim a- 
seadm ed  ev ivad  eriti o tsustavat täh tsust neis m aa ­
des, kus aastaaeg ad e  tõ ttu  tu leb  ette  suuri kliim a- 
lisi kõikum isi. Neis k o h tad es ja  m aades n ad  võ i­
m ald av ad  ka selliste tööstuste  ellukutsum ist, mis 
m uidu oleks võim atu , ja  ühenduses sellega loovad  
täiesti uusi tööstuslikke ja  m ajanduslikke  o lukord i 
ja  võim alusi. T u n nusta tud  näiteks sellest on osa 
A m eerika  puuvillatööstuse üleviim ine Uus-Inglis- 
m aalt lõunapoolsetes osariikides asuvate  puuvilla- 
istanduste  juurde, kus p a lgao lud  on tööstusele 
m ärksa soodsam ad . Säärane  tööstuse üm berasus­
tam ine ei oleks o lnud m õ eld av  ilm a kliim asead- 
m eteta .

Meil tea takse  ü ldiselt vähe  sellest, ku ivõ rd  nä i­
teks A m eerika Ü hendriik ide tööstustes k asu ta ­
takse kunstlikke k liim aseadm eid . T egelikult ei lei­
du seal ühtegi igapäevast ta rbeasja , m ille to o tm i­
sel ei oleks kasu ta tu d  kunstlikku kliim at. V illase, 
puuvillase, siidi- ja  kunstsiidiriide, ja lanõude, n a ­
ha, klaas- ja  portse laansaaduste , m ööbli, raam a­
tu te, m eta llasjade , ehete, jahu, leiva, liha, vorsti, 
a iavilja, šokolaadi, suhkrukaupade, piim a, õlle, 
tu bakasaaduste , kum m isaaduste, ravim ite, lühidalt 
kõigi inim ese igapäevaste  ta rb ea in e te  va lm istam i­
sel kasu ta takse  seal kunstlikku kliim at odavam aks 
ja  tag a jä rjek am ak s tootm iseks.

E uroopas ja  eriti just S aksam aal ei ole kliim a- 
seadm ete  kasu tam ine kuigi suuri edusam m e te i­
nud. Põhjusi selleks on m itm esuguseid. M aailm a­
sõda om a laastav a te  tag a jä rg ed eg a  m eie m a ja n ­
duselule, arvam ine, et Saksam aa kliim aolud  klii- 
m aseadm ete  kasutam ise tarb e tu k s teevad , ja  eel­
arvam ine, et k liim aseadm ete kasu tam ine on väga 
kulukas.

O m eti tu ld i viim aseil aastail arusaam isele, et 
Saksam aalgi, eriti just kü tteperiood il, k liim asead- 
m ed  on kasulik ja  va ja lik  kapita lipaigutus. Eel­
kõige on see m aksev  sääraste  tööstuste  koh ta , m il­
les va lm istatakse hügroskoopiliselt tund likke  a i­
neid. Nii näiteks on Saksam aal kogu sigaretitöös- 
tus k liim astatud . M ajanduslike o lude paranem ise 
tõ ttu  on viim asel kahel aasta l m eie (S ak sa) teks- 
tiiltööstusegi kliim astam ine olulisi edusam m e te i­
nud. E elkõige leidis siin tunnustam ist kunstliku 
kliim a suurepärane  m õju  tööliste  tervisele ja  tö ö ­
võim ele. K unstlik õhu ju u rde to im etam ine  ühes 
selle niisutam isega võ im aldas odava  ab inõuna 
a la n d a d a  kõrgeid  tem pera tuu re, mis valitsesid  su­
vel tekstiiltööstuste  kudum issaalides. Sellega oli 
ühtlasi saavu ta tud  lihtne võim alus välisõhu ja  üm ­
b e rtö ö ta tu d  õhu paegu  täiesti to lm uvabaks puh as­
tam iseks, mis m itte  üksi töötam istingim usi ei k e r­
gendanud , vaid  need  isegi m uutis m õnusaiks.

A utom aatne reguleerimine.
K unstlikult n iisu tatud  so o jen d a tu d  või ja h u ta ­

tu d  õhu too tm ine  nõudis au to m aatse t reguleeri­
mist, sõ ltuvalt välisõhust ja  tagasivoo lavast õhust, 
vee tem pera tuu rist ja  õhu tem peratuurist, õhuhu l­
gast ja  õhurõhust, m illine reguleerim ine käsitsi ei 
o lnud soovita tav .

K una õhk on tem pera tuu ri ja  niiskuse kand jaks, 
siis on k liim aseadm ete peaü lesandeks an d a  ruum i 
õhule selliseid niiskuse-, tem pera tuu ri- ja  puhtuse 
om adusi, mis on v a ja likud  tö ö m aterja lile  ja  k ä i­
tise ruum is tö ö tav a te le  inim estele. U uem aaegsete  
k liim aseadm etega on see võim alik  sel viisil, et 
õhk juh itakse  seadm e keskaparaati, kus see vas­
tav a lt aasta -a ja le  puhasta takse  ja  so o jenda takse  
või jah u ta tak se  ja  kus ta rv id u st m ööda  m u u d e­
takse ta  niiskussisaldust. A lles selliselt p a ra n d a tu ­
na juh itakse k liim astatud  õhk e tten äh tu d  ruum i­
desse. A u to m aatse te  reguleerim isriistade, nagu 
term ostaa tide , hygrostaa tide , au tom aatse te  ven tii­
lide, õhuk lap im oo to rite  jne. abil reguleeritakse 
õhu niiskussisaldust, tem peratuuri, õhu juurde- 
voolukiirust ja  hu lka  nii, et need  tegurid  püsiksid 
tea tavais  k ind lais piires. K liim aseadm ete abil on 
tän ap äev  võim alik  igas ruum is ja  igas tööstuses 
õhu tem peratuu ri ja  niiskust ho id a  tea tava is  k in d ­
lais piires, m ille kõikuvuseulatus ei ta rv itse  ü le­
ta d a  ± 1 °  C ja  ± 2 % , välisõhu päevajooksu listest 
või aastajooksu listest kliim alistest m uutustest h o o ­
lim ata. K liim aseadm ete töö tam ise järe leva lve  seab 
vastavale  am etkonnale  kõige m in im aalsem ad  nõu­
ded, kuna tän ap äev a  au to m aatsed  reguleerim is- 
riistad  on käsitsusviisilt väga lih tsad  ja  usaldus­
väärsed ,

Kliim aseadm e töötam isviis.
Joon . 1 ku ju tab  k liim aseadm e keskseadistu t. 

A p a raad i parem poolse l äärel le iduv  v en tilaa to r a 
im eb välisõhku läbi k lap p id e  kom plek ti d  ja  ta- 
gasivoo lavat õhku teise k lap p id e  kom plek ti e k au ­
du segam iskam brisse b. Sealt läheb  segatud  õhk 
alalise reguleerija  kaudu  niisutam is-, jahutam is- ja  
ku ivatam iskam brisse  c. Ses kam bris  on üks või 
m itu rida  püstloodselt p a ig u ta tu d  veepritsim is-
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Joon . 1.

düiise, m ille kau d u  vesi p u m b a  abil udusta takse  
tugeva  surve all. Selles kam bris segatakse õhk ta r ­
v idust m ö ö d a  ja  so o jen d a tak se  või jah u ta tak se  
vastav a lt sellele, kas u dusta takse  soo ja  või kü lm a 
ve tt. V esi so o jen d a tak se  eelsoo j endi või aurin jek- 
to ri abil. A g a  võib  k a  v a ja likku  soojust a n d a  se­
gatu d  õhule kas õhueelsoo jend i või veeauru ti abil. 
Kui aga õhku on v a ja  jah u tad a , siis p u m p ab  pum p 
külm a vett, tavalist veevärg i vett, a llika v e tt või 
kunstliku lt jah u ta tu d  vett.

Selles p aran d u sk am b ris  viiakse õhu te m p e ra ­
tuur ig ak o rd  soov itud  tasem ele  ja  kü llasta takse 
üheaegselt veeauruga. Sellejärele liigub õhk läbi 
erilise tilg ap ü ü d ja te  süsteem i, mis üleliigse niis­
kuse e ra ldab , nii e t ainult veevaba, ku id  täiesti 
k ü llasta tud  õhk ventilaa to risse  voo lab . V en tilaa ­
to r surub selliselt e ttev a lm ista tu d  õhu töö ruum i­
desse, kus õ hu juh tm ete  eriliste av ad e  kau d u  ta  
üh tlase lt laiali valgub.

Õhu ju u rdevoo lu juh tm etesse  ase ta takse  õhu- 
kü ttek eh ad  ja  õhuklap id , m illega v a jad u st m ööda 
reguleeritakse ruum i tem pera tuuri. Selleks k asu ta ­
takse te rm o staa te  ja  hygrostaate , mis soovitu lt 
m õ ju tav ad  õhu ju h tm etes asuvaid  kü ttekeh i ja  õhu- 
klappe.

K eskseadm e asem el kasu ta takse  sageli üksik- 
ap a raa te  (jo o n . 2 ) ,  mis suurem al või vähem al 
m äära l sa rn levad  esim estele.

Näiteid kliim aseadm ete tarvitamisest.
K liim aseadm ete peam iseks rakendusalaks on 

tekstiiltööstus. K etrussaaduste  valm istam ine lo o ­
m ulikest või kunstlikest k iudest v a jab  töötlem is- 
ruum is ting im ata  üh tlasena  püsivat re la tiivset õhu ­
niiskust, kui ka võim aliku lt väikese kõ ikuvusega 
alalist üh tlast tem p eia tu u ri. Säärastes käitistes võ i­
m a ld av ad  k liim aseadm ed  tu n d u v a t tö ö m ate rja li 

säästu, läbikäigu suurenem ist, to o d e te  kvaliteed i

Joon . 2 .

Joon . 3 .

tõstm ist ja  töö jõ u  v ähendam ist m iinim um ini. 
Jo o n . 3 k u ju tab  k liim asta tud  ketrussaali.

Järgm iseks suurem aks rakendusalaks kliim a- 
seadm ete le  on tubakatööstus. S igare ttide  valm is­
tam isel on kõigi käitisruum ide kliim astam ine a la ­
tes to o ra in e te  laost kuni viim aseni pakkim isruu- 
m ini ting im ata  tarv ilik . T u b ak a  kokkuho id  selle 
läbi on nii suur, et k liim aseadm ed  am ortiseeruvad  
õige lühikese a jaga . Sam uti on tu b ak a to o d e te  k v a ­
liteedi tõusm ine te a ta v a  k ind la  õhuniiskuse sisal­
duse säilitam isest käitisruum ides erak o rd se lt suur. 
Ka sigarite ja  tu b ak a  valm istam isel evib suurt 
täh tsust relatiivse niiskuse kõikum ise luutm ine, 
m ille läbi saavu ta takse  tä itu d e  üh tlust ja  tu b ak a te  
väärtu ste  säilet. Joon . 4 ku ju tab  sigaretitehase m a- 
sinasaali. Lae alla on p a ig u ta tu d  õhustam istorus- 
tik, mis kogu pikkuses on v aru sta tu d  õhupiludega. 
Joon . 5 k u ju tab  pab eriv ab rik u  sorteerim issaali. 
K liim aseade tö ö tab  külm a veega ja  selle läbi saa­
v u ta tu d  ruum i jahu tus v õ im aldab  m ärg a tav a lt 
tõ sta  so rteerija te  jõudlust.

T rü k ik o d ad es on m itm evärv ilised  trü k itööd  võ i­
m alikud  ainult suurte raskustega, kui neis ei ole 
püsivalt üh tlane  õhuniiskus. Sest õhuniiskuse m uu­
tum ine tingib p ab eri suurusegi m uutum ist.

P eale ee lloe tle tud  tööstuste  on Saksam aal veel 
te rve  rid a  m itm esuguseid  käitisi, kus k liim asead­
m ete rak en d am in e  on igati o ts ta rb ek o h an e  ja  k a ­
sulik. Siia kuu luvad  näiteks te a ta v a t liiki keem ia-
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tööstused, mis va lm istavad  hygroskoopilisi soo la­
sid, šokolaadi- ja  kom pveki vabrikud , naha- ja  ja- 
latsitetööstused, le ivavabrikud , film itööstused, õ l­
letehased , aia- ja  p uuv ilja laod  jne.

V iim astel aastate l on k liim aseadm ed hak an u d  
tungim a m etallitööstussegi. M asinate osa tükkide 
ühtlase ja  täpse töö tluse  nõue teeb  vajalikuks, et 
tea tav a tes  käitiseruum ides viidaks tem pera tuuri 
kõikum ised kuni m iinim um ini, kuna n ad  võ ivad  
m ärg a tav a lt a lan d ad a  töö  täpsust. T äpsusnõude 
täitm iseks on kõige lihtsam  app i v õ tta  k liim asead­
m ed.

Erilist täh tsust ev ivad  k liim aseadm ed säärastes 
m etallitööstustes, kus ting im ata  on tarv ilik  v ee­
auru ja  niiskuse luutm ine tö ö tav a te  m asinate  ja  
valm issaaduste juurest. Sam uti on m etallitööstus­
tes töö  edukusele väga tähtis, et k liim aseadm ete 
abil oleksid p a ra n d a tu d  tööliste  ja  am etn ike töö- 
tam istingim used ja  olud. O n am m ugi ju b a  teada , 
et töölise töö tam iso lude  tõstm iseks talvel ei piisa 
üksi ruum ide kütm isest, vaid  et tõhus õhuvahetuski 
ruum ides on väga tarvilik . Suvekuudel v õ im ald a ­
vad  k liim aseadm ed tööpro tsessist tekk iva  ku u ­
m use eem aldam ist käitiseruum idest, sam uti ka  selle 
soo ja  kõrvaldam ist, mis tek ib  päikese k iirgam i­
sest käitisehoone seintele ja  katusele. Sellega 
luuakse käitises eeskujulikud töö tam isting im used  
õhu ja  tem pera tuu ri poolest. Suure täh tsusega on 
säärased  seadm ed  bürooruum ideski, kus am etn i­
kud  on sunnitud istuvale töötam isviisile. N endes 
k o h tad es tu leb  töötakistusi ette  peam iselt talvel,

Joon . 4 .

mil am etn ikel haigestuvad  hingam isorganid . K ül­
m etused  on ting itud  tõm betuulest, mis tekib  a la ­
lisest akende avam isest ja  sulgem isest; ka suuren­
dab  külm etuse taga jä rg i kuiv, to lm une ja  ülekuu- 
m en d a tu d  õhk. K ütm isperioodil e tte tu levaid  hai- 
gusjuhtum eid  on võm ialik  v äh en d ad a  poo le  võ rra  
k liim aseadm ete tarv ituselevõtuga.
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Seadm ete hind.
1 kuni 2%  am etn ike  palgasum m ast on küllalt 

m oodsa  b ü ro o h o o n e  k liim aseadm e am ortiseerim i- 
seks, tegevuses ho idm iseks ja  kap ita li p ro tsen tid e  
katm iseks. Kui am etn ike  töövõim elisus ja  tö ö ­
rõõm  to lm uvaba, puh ta , õieti niisutatud, ta lvel õi­
gesti so o jen d a tu d  ja  suvel õigesti jah u ta tu d , p ü ­
siva tem pera tuuriga, lõ h n av ab a  ja  tõm busetu  õhu 
läbi suureneb  päevas 5-e kuni 1 0-ne m inuti võrra ,

des, siis on see küsim us om a tarv iduse  poo lest nii­
v õ rd  selge, et selle erald i käsitam ise järg i ei tundu  
o levat enam  va jadust.

Juh tum itel, kus avalikud  ehitised rah v aarv u  
ju u rdekasvu  tõ ttu  p eav ad  olem a kuni viim ase võ i­
m aluseni täis ja  kus v a ja likud  ab inõud  p u u d u v ad  
uute ehitiste püstitam iseks, on k liim aseadm ete ta r ­
v ituse levõ tt ainukeseks abinõuks, et v ä ltid a  k ah ju ­
likke tagajärg i, mis tek ivad  avalike ehitiste üle- 
täitum isest rahvast.

(Jo o n ised  on saad u d  lahkeks kasutam iseks 
firm alt: Lufttechnische G esellschaft m. b. H .,
S tu ttg a r t) .

Kroonika.
EIÜ T E A T E D .

F,!Ü  j u h a t u s e  k o r r a l d u s e l  t o im u s  24 .  o k to o b r i l  s. a. 
ke ll  19 .45  Ühilngu r u u m e s .  V e n e  t ä n .  30 ,  r e i fe r a a tõ h tu ,  
mil l isel  es ines  e t t e k a n d e g a  E IÜ  e s im e e s  ins. A . V e l ln e r  
t e e m i l :

, ,VI.  L ä ä n e m e r e m a a d e  h ü d r o l o o g id e  k o n v e r e n t s i  tö ö  
t u l e m u s i . “

Joon . 5 .

siis see üksi ju b a  õ igustab k liim aseadm e tarv itu- 
selevõttu . Siia ju u rd e  tu leb  veel am etn ike terv ise 
soodustus ja  asjao lu , et ha igestum isjuh tum ite  v ä ­
hendam isega  v ä ld itakse  sellest tek k iv ad  töö tak is- 
tused, mis on eriti tu n tu v ad  neil aastaaegade l, kus 
ruum e tu leb  kü tta .

Ü laltoodu  käib  k liim aseadm ete kasutam ise k o h ­
ta  tööstustes. Mis aga puu tub  nende  seadm ete  k a ­
sutam isse haig lates, koolides, teatrites, k inodes ja  
m uudes avalikes ehitistes rah v a  terv ishoiu  huv i­

EKS T E A T E D . 
Otsusi EKS-i erakorralisel peakoosolekul 

2 8 . sept. 1 9 3 8 . a.
U u e k s  E K S- i  e s im e h e k s  v a l i t i  m a g .  c h e m .  M. N õ ü .

E K S- i  l i ik m e ik s  v õ e t i  v a s t u :  A . V a ls ,  P . M e ie r ta l ,
V . L e b e d e v  j a  B. E m b r i c h  n in g  E K S- i  t o e t a j a i k s  l i ik m e ik s  
v õ e t i  v a s t u ;  G. S c h w a r z  (S c h v e i t s i  v a b a r i i g i  k o d a n i k ) ,  
T . A l t h a u s e n ,  K. K ä ä r i k ,  A .  E rm ,  J. A l j a k ,  A .  T r o f i m o v  
j a  A .  K le in b e r g .

O t s u s t a t i  õ h u t a d a  E K S- i  l i ik m e id  k o r j a m a  h o o g s a l t  
k u u l u t u s i  ,,T e h n i k a  A j a k i r j a “  1 9 3 8 .  a. k e e m i a  e r i n u m b ­
r isse  ( i lm u b  n o v e m b r i  k u u l ) .

In memõriam.
DIPL. INS. FER D IN A N D  A D O F F  f .

2 5 . o k to o b r il s. a. 
sä n g ita ti T a llin n a s  
m aam u ld a  d ip l. in s. 
Ferdinan;d A  d o f  f. 
Surm  tabas ted a  Š v e it­
s is , k u s k ad u n u  lo o tis  
p aran d a d a  om a terv ist.

D ip l. in s. F erd inan d  
A d o ff  sü n d is 2 4 . m ail 
1 8 9 0 . a . V iru m a a l. 
A lg h a r id u se  om an d as  
R a k v eres , k esk h a r id u ­
se  T a llin n a s P eetr i  
rea lk o o lis  ja  k õ rg em a  
h a rid u se  R iia  P o lü te h ­
n ik u m is. K ad u nu  a ’gais 
o m a te g e v u s t  m a a il­

m a k u u lsa  firm a ,,P h ilip p  H o lzm a n n “ ju u res P eterb u ris , 
h iljem  tö ö ta s  eh itu sfirm a  M ak arov i ju u res M oskvas.

E estis  o li k a d u n u  te g e v  M ere a sja n d u se  P ea v a litsu ses

p r o jek tee r im ise  b ü roo  ju h a ta ja n a  ( 1 9 1 9 — 1 9 2 2 )  ja  T a l­
lin n a  T e h n ik u m is õ p p e jõ u n a  ( 1 9 1 9 — 1 9 3 2 )  m eh a a n ik a , 
eh itu sk o n str u k ts io o n id e  ja  ra u d b eto o n i a la l. Sam al ajal 
oli in s. A d o ff  il la ia ld a n e  era p ra k tik a  m itm esu g u ste  e h i­
t is te  p r o je k te e r im ise  ja  e h itu s tö ö d e  ju h a ta m ise  a la l.

K ad u nu  o li m eil E estis p arim aid  er itea d la si e h itu s­
k o n str u k ts io o n id e  ja  ra u d b eto o n i a la l, k es k ä s it le s  om i 
tö id  su u re  a sja tu n d lik k u se  ja  p õ h ja lik k u seg a . Su u r osa  
m eie  n o o r e m a te st  e h itu s in sen er id est  on  tem a  ju h a tu se l  
õ p p in u d  ja  p õ h ja lik k e  tea d m isi om a n d a n u d . Ins. A d o ff  
v õ ttis  k a  e la v a lt  o sa  m e ie  riig i e h itu s te g e v u se  a ren g u st  
nii p ro jek tee r ija n a  k u i k a  tö ö d e  ju h a ta ja n a . T e rv e  rida  
tä h tsa id  eh itis i jää d v u sta v a d  tem a  n im e m eie  k od u m aa  
eh itu sa ja lu k k u .

K adunu  o li om a k o lle e g id e le  eesk u ju lik , arm as a m eti­
v en d  ja  h ea  sõb er . A la ti v a stu tu le lik , e i keeldun,ud  ta  
k u n a g i h ea d  nõu  an d m ast om a a m etiv en d a d e le . K u ig i 
v iim a ste l aa sta te l k ad u nu  ei saan u d  en am  nii e la v a lt osa  
v õ tta  a v a lik u st e lu st, k u i va rem , o li ta  sõ p ra d e le  a la ti 
k ä ttesa a d a v  ja  e la v a s k o n ta k tis  m e ie  in sen er id e  p ereg a .

M älestu s k a d u n u st p ü sib  in sen er id e  p eres k u stu m a tu lt.

TELLIM ISE H IN D : a a s t a s  —  K r .  5 .— , V2 a a s t a s  —  K r .  2 .5 0 .  V ä l i s m a a l e  5 0 %  k a l l im .  Ü k s i k n u m b e r  45  sen t i .  
K U U L U T U S T E  H IN N A D : I l e h e k ü l g  4 0  k r . ,  V2 lk. 20  k r . .  Vi lk .  10 k r .  K a a n t e l  j a  t e k s t i s  5 0 %  j a  v a s tu  te k s t i  
2 5 %  ka l l im .  P e a t o i m e t a j a  d r .  ins .  E. L ep p ik , te l .  4 8 3 - 0 8 .  V a s t u t a v  t o i m e t a j a  ins.  V . V ö ö lm a n , tel . 4 8 3 - 0 4 ,  3 0 1 - 8 0 .

K a a s t o i m e t a j a  m a g .  c h e m .  M. N õu , te l .  4 6 3 - 5 3 ,  4 5 9 - 5 0 .
V ä l j a a n d j a  E e s t i  I n s e n e r id e  Ü h in g .

I lm u s  t r ü k i s t  2 9 .  o k to o b r i l  19 3 8 .  a. T r ü k i k o d a  J. R o o s i l e h t  & K o .  T a l l i n n a s ,  L ü h ik e  j a lg  4.


