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Kegumsi

joujaam.

Ins. P. Stakle, Lati.

Uhiskonna sotsiaalset taset vdib modta elektri-
energia tarvituse jargi, sest k6rgemad eluavalduste
vBimalused on seotud inimt66 kergendusega ning
mitmesuguste mugavuste loomisega. Ses mdttes
oleme praegu vdrdlemisi madalal tasemel, vorrel-
des meilesarnlevate pdllumajanduslike maadega,
radkimata maadest, mis omavad arenenud to0s-
tusi ja suuri veejdude. Viimaste statistiliste and-
mete jargi on 1934. aastal elektrienergiat tarvita-
tud Uhe elaniku kohta: Taanis 167, Saksamaal

262, Rootsis 970 kWh; 1935. a.: Soomes 580,
Hollandis 266, Lé&tis 59,2, Lestis 41 ja Poolas
32,5 kWh.
Alljargnevad arvud nditavad Uksikasjaliselt
1935. aastal Latis tarvitatud elektrienergia hulka.
I. KogulLaétis:
kWh.
a) Valgustus ja majapidamised 28.352.000
b) Tanavavalgustus............ 2.610.000
C) TOOStUSEd oo 68.583.000
d) Trammid...iiiiieien 10.899.000
e) POllumajandus.....iiennenene. 171 .000
Kokku 110.615.000
1 SellestRiia linna kohta-
a) Valgustus ja majapidamised 21.399°000
b) TdnavavalgustuS............. 1.670.000
c) Toostused 5€ 463 000
d) Trammid...iicieieneeen, 10.403.000
Kokku 83.935.000
Madal elektrienergia tarvitus meie riigis, eriti
maal on véher6dmustav ndhtus. Kuid palju hai-
vem on elektrienergia tootmiskiisimus, sest seni

toodetakse kogu elektrienergia imporditud pdleti-
sest: kivisdest ja naftast, mille hinnad on kdikuvad
ja mille saamiskiisimus v8ib meid sdja korral pan-
na vaga raskesse vdi isegi valjapddstamatusse seisu-
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korda. Koik see sinnib olukorras, kus meie omal
maal on rikkalikult jéuallikaid veejdu ja turba
ndol, millega vBime katta oma energiatarviduse

aastasadade kestel ja pealegi odavamalt kui im-
porditud pdletisega.

Esialgsete hinnangutekohaselt on kogu Lati
6-kuune jogede keskmine veejoud vdhemalt
400-000 kW, sellest Daugava (Véina) veejoud
umbes 300.000 kW. Selle veejou energiat vdib
arvestada aastas normaalselt kuni 2.000 . 10®
kWh, s. 0. umbes 20 korda suuremaks kui elektri-
energia tarvitus 1935. a.

Elektrienergia tootmiseks kdlblike turbarabade

hinnatakse 347.225 ha-le. Kui keskmiseks
rabasiigavuseks votta 2,5 m ja kui 1 m# raba sisal-
dab 175 kg dhukuiva turvast, siis kogu turba taga-
vara oleks 1660'. 10® tonni 6hukuiva turvast. Sel-
Hse hulgaga on vdimalik toota 830 miljardit kWh
elektrienergiat, arvates 1 kWh tootmiseks 2 kg
turvast.

Energiatootmiseks tuleb siiski eelistada veejou-
du, sest veejdud ei kahane ega kogune. Turba rat-
sionaalne kasustamine suurtes soojusjdujaamades
on alles teataval méé&ral katsetamisajajargus; ta
saab kindlasti rahuldavalt otsustatud, kuid alles
lahemas tulevikus. Turba kasustamiskisimuse la-
lendamisega vd&ib esialgu oodata, sest turvas ei

kaota vaartust, vaid teda voib vaadelda
kindlat energiatagavara, mille kasustamisele
asuda vOib tulevikuski.

Arvestused naitavad, et elektrifitseerimine on
majanduslikult kdige kasulikum ja otstarbekam,
kui energia tootmine kontsentreeritakse suurde ra-
jooni keskjaama ning elektrienergia saadetakse
kdrgpingeliinide kaudu laiali linnadesse, téostus-
ettevOtetesse ja taludesse. Kaugliinide ehitamine
maale ei ole tasuv, kui nendega ei thendata kont-
sentreeritud tarvitajaskondi, todstusrajoonide, lin-
nade vOi tihedalt asustatud maakohtade néol.
Praegune seisukord Lé&tis on eeltoodud pdhimdtte



vastakas, sest praegu iga linn ja alev omab eri jou-
jaama (lldse on umbes 50 véikest jujaama), mis
nGuavad kallist teenimist ning tédtavad uldiselt
ebadkonoomselt.

Kegumsi jéujaam kuulub Vdina joe energia ka-
sustamisplaani, mis koostati 1933. a.; seejuures
arvestati selle meie suurima veejduallika kasusta-
mist tdiel madral ja Uhtlasi vdimalust tarviduse
korral vélja ehitada Vdina joge esmaklassiliseks
sisemaaliseks veeteeks 3-m-se suvisega laevadele.
Niisugune sugavus kindlustaks laevade liikumist,
mille téstevdime on kuni 4.000 t. (250 prahivagu-

Joon. 1. Véina (Dau-

gava) joe plaan, Ke-

gumsi joujaama ehi-
tuskohal.

nit), nagu seda ndeme Saksamaal Reini jdel ja
mujal. Vaina joe ja Dnepri kaudu Uhenduse loo-
mist Ladnemere ja Musta mere vahel merelaevade
liilkumiseks tuleb pidada ebaratsionaalseks: 3-m-se
stivisega on ainult vaikesi merelaevu; Véina jbe
ja Dnepri valjaehitus suurema sligavusega on aga
seotud hiigelsuurte kuludega.

Kooskdlas mainitud kavaga on Véina jogi ta
kérestike osas, alates Dole saarega kuni Jakob-
pilsini (Jakobstadt), jaotatud 6 ehitusastmesse
(joon. 2), mille iseloomulikumad jooned on néi-
datud alljargnevas tabelis:

Tabel.
Kaugus Madalal veeseisul 6kuujooksul

. . - - keskmine

Aste Koha nimetus Grivast Ule merepinna Kasutatav veejoud
km ulalpool allpool kukkumine kw

m m m

1 M ATUSKA .ovcveeivieeisee s 27,5 9 0,50 8,50 32.400
2 Bernava la h t. 49,5 16,25 9 7,25 27.510
3 KeguUM S .o 63,3 32 16,25 15,75 58.400
4 Suur-Miemeni (Aizkraukle).... 105,3 49 82 27 62.600
5 Mucukrogs (Pikstere jées)... 137,8 64,7 49 15,7 57 000
6 Plavina oo 149 78 64,7 14,7 53.300

Vdina joe Glemjooksul, Livanist kuni SSSR-i pii-
rini, veejéu kasustamise kava pole veeh Idplikult
selgitatud.

Tehniliselt seisukohalt kéige tootlikumaks loe-
takse Kegumsi joujaama, mis selleparast oma
soodsate topograafiliste ja kindlate geoloogiliste
omaduste tottu ongi esimesena vdlja ehitatud. Ke-
gumsi jarsud kaldad vdimaldavad kontsentreeri-
tud kukkumist keskmiselt 15,75 m korgusega

(madalal veeseisul) ; veekdrguse madrgid ulalpool
paisu on 32 ning allpool 16,25 m ile merepinna.
See kukkumine ongi vdetud aluseks turbiinide
vBimsuse madaramisel. Paisutatud veega kaetakse
alaliselt umbes 1.300-ha, mis oma suuremas osas
on véhevéartuslik kallasmaa. Pealeselle seisab
suurvee mdju all veel 470 ha.

Koik maaalade ja hoonete védrandamisega seo-
ses olevad kulud ning suurvee kahjutasu arvesta-
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Joon. 2. Vaina (Daugava) joe pikiproful 6 ehitusastmega.

maksub
veel

takse 1.500.000 Iati
Jaunjelgava joeddarse
ca 250.000 Ilatti.

Paisutatud veekogu ulatub Kegumsist jége m&o-
da ulespoole kuni 40 km, tekitades ilusa, umbes
16 km” suure jarve, mille peamiseks tUlesandeks on
soodustada joujaama to6d. Selle jarve abil saab
reguleerida Véina jde labivooluhilka, tddtades
péeval suurima koormuse ajal 66siti kogutud vee-
ga. Tanu sellele 407-50' km pikale ja keskmiselt
7-710 m silgavale Léati keskpaika tekitatud Ke-
gumsi jarvele areneb kahtlemata kohalik laevan-
dus, veesport ja turism. Sel Véaina joe kdrgekalda-
lises kohas asetseval jarvel on veel teine tahtis
Ulesanne, nimelt jd&olude korraldamine. Sigisel
jarv kattub varakult Uhtlase jd&dkattega ja seega
véaldib pdhjajdd tekkimise ja liikumise. Kuivdrd
tugev jad-mass vdib koguneda Véaina joele, néitab
laevanduse departemangu md&dtmine 1931/32. a.
talvel: 90 km pikkusel Dzelzlejast Koknesi (Ko-
kenhuseni) lahedal kuni Dole saareni on mddde-
tud ja arvutatud kokku 42.850.000 n® jéad, s. o.
umbes 476.000 m” jadd 1 km kohta.

Ulemjooksult tulevat jaad on vdimalik mahu-
tada suurde ja sligavasse jarve, kust seda saab va-
jaduse korral vélja juhtida paisu kaudu. Jdujaama
pais ja muud ehitised plstitatakse niivérd massiiv-
sed ja kindlad, et mingisugused jaddolud ei vdi
neile saada ohtlikeks.

Kegumsi valikul esimese suure veejOujaama asu-
kohaks oli otsustava tdhtsusega geoloogiliselt kin-
del olukord, nagu see selgus mitmetest siigavatest
(kuni 60 m ja rohkem) puurimistest karestikes.
Puurimisega toodi esile mineraloogiliste format-
sioonide purustamata proove. Nagu teada, on
meie maal moreenikihi all devoonikihid, mille

peale. Pealeselle
maaala kaitsetamm

paksus on vdhemuutlik. Neist kbige laialdasem ja
iseloomustavam on punane liivakivi, mille paksus
on kuni 200 m; ta tbuseb maapinnani Liivimaa
pb6hjapoolses osas ja on lahti Koiva ja Salatsi j6-
gede ja nende harujogede pervedes. JOujaama ehi-
tuseks on liivakivi ebakindel alus, nagu selles
veendusime Brasla ja Amata joujaamade ehitami-
sel. Kegumsi juures asub liivakivi 42 m siugavuses
joe pdhja all; sellepédrast ta on tdiesti hddaohutu.

Pealpool liivakivi kihte asub Kegumsis madal
dolomiidi kiht, paksusega umbes 20 m. Selle Kihi
pealmine osa on kdva, alumine osa aga on peh-
mem (mergelitaoline). Mergeli peal asub umbes
12 m paks mergeli ja savi segu kiht. Savi on sel-
les mottes tdhelepanuvééart, et selles leitakse spo-
raadiliselt kipsi. Stopini ja Liivi kipsitehased kasu-
tavad just seda sorti kipsi. Kipsi lahedus joujaa-
male ei ole soovitav, kuna kips allub vee mdojule,
ning kergesti véivad tekkida ©606nsused ja sisse-
murded. Kegumsis teostatud puurimistest Kipsi ei
leitud, samuti néitasid puurimistel kogutud artee-
siavee anallilisid ainult Gige véhest kipsisisaldust;
kull aga on seda leida mdéni km allpool Kegumsit,
kus joe pervedes savi tduseb maapinnale. Mergeli
ja savi peal asuvad Ulemised dolomiidid, mis on
tuntud suure kdvaduse poolest. Need kihid on pu-
nakavarvuselised. Nad on hinnatavad kui hea
maantee ja ehitusvundamendi materjal. Kegumsis
on j6e kallastes nende dolomiidikihtide paksus
umbes 10 m, joe pdhjas 6-*-8 m. Ulemise dolo-
miidikihi peal on punane ja roheline savi (glida),
mis Kegumsi rajoonis on mitmel pool &ra nihitud
jadstike poolt ja Umber paigutatud moreenina.
Ulejadnud kdrgem dolomiidikiht Vdina jée sédngis
Kegumsi juures on kullaldaselt tugev, et vdida ras-
ket paisu, joujaamahooneid ja paisutatud veekogu
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Joon. 3.

kanda, kuid ta laseb kivivaheliste pragude ja véi-
keste ddnsuste kaudu vett l&bi.

Viimase, niuid teostatava variandi autoriks on
tuntud Rootsi vesiehituste projektimisfirma ,,Vat-
tenbyg Granadsbyvan“ Stokholmis; tdid juhib
rootsi ehitusfirma ,,Svenska Entreprenad A. B.“
(Sentab) 1. augustil 1936. a. sO6lmitud lepingu
alusel. Nii projektimise kui ka ehitustédde jarele-
valvet teostab Rahaministeeriumi juures moodus-
tatud erikomisjon.

Vdina joe sangi laius Kegumsi juures on 470 m.
Pais koosneb kindlast betoontammist ja liikuva-
test osadest: kahel keskmisel aval & 80 m laiadel
on 4,5 m korged klapid, {(heksal kaldapoolsel
(5 vasakul ja 4 paremal) & 20 m laiadel on 7,5
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Kegumsi joujaama plaan.

m kdrged segmendid. Raudklappide hankimise on
vdtnud endale Sveitsi firma ,,Giesserei Bern*; seg-
mentpaisude hankimise — saksa firma ,,Maschi-
nenfabrik Augsburg — Niirnberg (M AN)“. Kesk-
mised, laiad avad on mdeldud peamiselt ja& labi-
laskmiseks ja uldse vee reguleerimiseks. Téielikult
allalastud paisu ldbi on v@imalik jarvest vdlja lasta
tihe 80 m laia ava kaudu 1500 m'Vsek. (j. 2 ja 3).

Paisu parempoolsel &arel on ette ndhtud veel
ks 20 m lai ava jddsupu ja ujuvate esemete pai-
sust labilaskmiseks. See ava suletakse sektorpaisu-
ga. Kui avada kd&ik paisud, osutub vdéimalikuks
labi lasta 10.000 m®/sek., milline veehulk Gletab
1931. a. kevadel Vaina joes esinenud katastro-
faalse suurvee.

Joon. 4. Kegumsi

paisu ldige.



Nagu juba mainitud, betoontammi paigutamine
on ette nahtud 6-~8 m paksule kdvale pealmisele
dolomiidikihile;  kuid dolomiidi pragudest vdib
vesi labi imbuda, kuigi 0ige vaikesel maéaral. Selle
pahe viltimiseks ehitatakse tammi ees p0igiti Vdi-
na jée alla ja mdnekimne meetri ulatuses mdle-
mal kaldalgi 2,5 m lai ja 3 m kdrge raudbetoonist
jarelevalve ja kuivamise galerii, mille kaudu on
v@imalik minna dhelt joe kaldalt teisele. Jarele-
valve galerii kujundab murdjoone paisus ja jou-
jaama hoone esiosas, kuid kallastel ta on paigu-
tatud tammi sisse, maa alla. Galerii ehitamiseks tu-
leb j6e pdhjas dolomiidikihis vélja raiuda kanal,
mis on 5 m sugav ja sama lai. Valmisehitatud ga-
leriist teostatakse kdigis sihtides puurimisi ja puur-
aukudesse pressitakse (injekteeritakse) 5 at surve
all vedelat puhast tsmenedisegu dolomiidikihtide
vahel leiduvate pragude tditmiseks kuni allolevate
plastiliste, vett mitteldbilaskvate mergeli- ja savi-
kihtideni. Et veenduda, kuivdrd hdasti dolomiidi-
kihid paisu esiosas on tsemendiga veekindlaks teh-
tud, puuritakse galerii pdhjas iga 3 m tagant vaat-
lemiskaevud 10 cm l&dbimddduga ja tdidetakse
lilva ja kruusaga. Tarbekorral vdib t&iendava in-
jekteerimisega valtida vee labiimbumist paisu alt.

Teine samasugune galerii, kuid véiksemate
mddtmetega, nimelt 1,5 m lai ja 2 m kdrge, on
ndhtud ette betoonist tammikehas. See galerii kuu-
lub sinna ehituselise osana ja on madratud tammi
all asuvate dolomiidikihtide jalgimiseks.

Mdlemat kirjeldatud galeriid tuleb vaadelda
kui Kegumsi joujama tdhelepanuvéarset isedral-
dust, mida nduab devoonikihi murtud olukord ja
ebathtlane struktuur. Neil asjaoludel on vaja tép-
set kontrolli ja defektide kd&rvaldamisvdimalust
parast jéujaama valjaehitamist.

Joujaama hoone asub paisu parempoolsel kal-
dal ja on nii paigutatud, et vesi jookseb turbiini-
dele otse paisjarvest. Vee kdrgema temperatuuri
tottu jadkatte all ei teki jAdummistusi turbiini vG6-
redes.

Joon. 5. Kegumsi

joujaama hoone ldige.

JOujaama paigutatakse 4 turbiini ja elektrigene-

raatorit, igalks vdimsusega 17.500 kW, kokku
70.000" kW. Kuuekuu-keskmine vee l&bivool
(Q 50%) = 360 m~/sek, 9-kuu-keskmine labi-

vool (Q 75%) on 238 m~/sek ja keskmine kdige
vdiksem on 155 m®/sek, kukkumine on 15,75 m.
Kaks esimest pustloodset Kaplan-turbiini ehitab
rootsi firma , ,Karistad Mekaniska Verkstad“
Kristjanhamnis; generaatorid lhes transformaato-
ritega ja muud elektrilised seadmed valmistab
rootsi firma ,,Allméanna Svenska Elektriska Aktie-
bolaget (ASEA) “ Wasterds. Samad firmad on
hankinud sarnaseid turbiine ja generaatoreid ka
Vene veej6ujaamadele ,,Volchovstroi“ ja ,,Svir-
stroi“. Turbiinid ja generaatorid asuvad Uhisel
pustloodsel teljel (joon. 5).

Masinamajas on ules seatud 170 t tdstejduga
liikkuv kraana. Maja koetakse generaatorite téota-
misel tekkiva sooja 6huga. Lulitushoone asub jou'
jaama naabruses, kalda pool.

JOujaama hoone ja paisu parempoolse osa va-
hele seatakse kalatrepp, esijoones I6hedele ja an-
gerjaile, katsudes neile niivdrd kui v@imalik ker-
gendada selle labipaasu ulesleidmist. Kaladetre-
pina on né&htud ette umbes viiskimmend 2,5 m
pikka ja 2 m laia ning sligavat basseini, mis asu-
vad umbes 30 cm Uksteisest kdrgemal. Ldhed vdi-
vad viskuda basseinist basseini, angerjad ronivad
labi basseinide seintesse jaetud aukude. Selline
ehitusviis on ndidanud haid tagajargi Kanadas,
Rootsis ja teistes pdhjamaades.

Paralleelselt paisule asub 6 m lai raudsild. See
sild on juba valmis ehitatud ja asetseb madalamal,
sest sillalt tehakse tdhtsamad paisu ja jéujaama-
hoone ehitustdid. Péarast t6ode Ippu tdstetakse
sild hidraulilise tdstemasina abil 7 m koérgemale,
mis on ta I6plik asend. Ldppasendis asetseb sild
3 m lle jarve pinna.

Paisu vasakpoolse otsaga ja turbiinihoonega
pai'su parempoolses osas Ghinevad mullatammid.
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Parempoolsel kaldal tammi pikkus on 300 m, va-
sakpoolsel umbes 15 km. Tammi pinna laius on
6 m, millel asub tee.

Parvede juhtimiseks ladbi paisu, samuti laevade
liikumiseks on projektis vasakule kaldale nahtud
ette astmeilse laevaliiisi ehitamine. Liids koosneb
viiest 17 m laiast, 80' m pikast ja 1,5 m siigavast
kambrist, mille kérguste vahe on ca 3 m. Eelkal-
kulatsoionide jargi vdib neist lGlGsidest 24 tunni
jooksul l&bi lasta 150 parve, tarvitades selleks
vett ainult 10 m'/sek.

Generaatorite pinge 11.000 V transformeeri-
takse sealsamas l&heduses asuvas vabaBhujaamas
92.000 V korgpingele ja selliselt elektrienergia
transporditakse Riiga. Selle kérgpingeliini pikkus
on 41 km ning, ta on nahtud ette I8pppingele
Riias 88.000 V. Riias asuks transformaatorijaam
linna idapoolses osas. Esialgu seatakse sinna dles
2 transformaatorit, igaiiks vdimsusega 20.000
kKVA, 88-"76/22 kV-sele pingele. Tulevikus ehi-

tatakse korgpingeliinide vd&rk: Sigulda — Cesis
(Vénnu) — Valmiera (Volmar) — Daugavpils
(Dunaburg) — Jelgava (Miitavi) — Kuldiga
(Goldingen) — Liepaja (Liibav), ja véimalikult

kogu Lé&ti varustamiseks Véina joe veejouga. Ku-
na veejdujaama vdimsus oleneb muutlikust vee-
labivoolu hulgast, juhitakse madala vee perioodi-
del nende jaamade vorku elektrienergiat soojus-
jou-tagavarakeskjaamadest. Kegumsi abikeskjaa-
madena on n&htud ette Riia, Daugavpilsi, Jelgava
ning Liepaja linnade keskjaamad, mis praegu t66-
tavad kivisdekittel, kuid tulevikus vdivad tle min-
na turba- v@i turba-briketi-kittele. Todtades koos
loetletud keskjaamadega, Kegumsi joujaam on
v@imeline kindlustama Laéti riigi elektrienergia tar-
vidust lahema 1'0-f-15 aasta kestel.

Kegumsi jéujaama ehitusté6d on alustatud au-
gustis 1936 ja novembris 1939 peab olema vdi-
malik alustada t66d kahe esimese Ulesseatud tur-
biiniga. Koik esialgsed” ehitusté6d Idpetatakse
1940. aastal. Mdne aasta pdarast seatakse sinna
tiles veel kaks turbiini, milleks kdik tarvilikud ehi-
tustodd tehakse juba esialgsel ehitamisel.

Esimesel ehitusaastal olid olud ehitamiseks ise-
aranis soodsad: madal veeseis, kuivad ilmad,
1936. a. hilja saabunud sigis ja 1937. a. varane
kevad. Maailmaturul tekkinud metallide ja muu-
degi materjalide hindade kdikumised on vordle-
misi vdhe mojutanud Kegumsi joujaama ehitust,
sest raudsild, turbiinid, elektrigeneraatorid ja
muud seadmed olid tellitud lepingute alusel juba
1936. a. vdrdlemisi madalate hindadega. Kegumsi
j6ujaama koik ehitustdéd Uhes esialgselt pustita-
vate ka,he veeturbiini ja elektrigeneraatoriga laheb
maksuma; Latis 16.000.000 latti, valismaile (val-
jaarvatud Rootsi) 295.000 inglise naela, ostudeks
Rootsist ning rootsi firmade administratiivseteks
véljaanneteks rootsi krooni 13.'000.0'00. Arvesta-
des need summad lattidesse 1937. a. kursiga, saa-
me Uldvéaljamineku 40.000.000 latti, kui arves-
tame juurde ehituse ajaks kapitali % 5.000.000
latti, saame Uldmaksuse 45.000.000 Ilatti. See
hiigelsumma hakkab esimesest jéujaama té0péae-
vast renteeruma. Paéarast jdujaama ehituse I8ppu
1940. a. on igaaastased vdljaminekud jargmised:

investeeritud kapitalilt 6% 2.700.000 latti
kapitali amortisatsioon 20 aasta
kestes 6%-ga ja lunaga 2,72 1.224.000 latti
vadrtuste uuendamised (ehitus-
tele 60 a., seadetele 20 a.) 400.000 latti
kasustuskulud, teenijaskonnale,
jooksvateks remontideks jne. 800.000 latti
kokku 5.124.000 Ilatti

1940. aastal varustab joujaam juba Riia linna,
Uksikuid todstusettevotteid ja maavorke 150 milj.

kWh energaiga, seega 1 kWh tuleb maksuma
5.124.000 latti 150.000'.000 = 0,0342 latti,
milline hind ei lleta moodsate soojusjaamade

elektrienergia hinda. (Praeguste sdehindade pu-
hul, 35 latti tonn,, pdletisekulu koormab ht kWh
2,1 santiimiga, arvestades 1 kWh tootmiseks
0,6 kg sitt.) Jargmisil aastail Ghes Kegumsi jou-
jaamast antava energiahulga kasvamisega elektri
omahind vé&heneb tunduvalt ja 20 aasta pdrast,
kus investeeritud kapital on amortiseeritud, jou-
jaam suudab anda riigile suurt kasu. Esialgse vél-
jaehituse kohaselt kahe turbiiniga v@imsusega
35.000
ma aastas keskmiselt 180 milj. kWh valgustuseks
ja majapidamise otstarbeks. Téaieliku véljaehituse
ja kdige nelja turbiin-agregaadi tlesseadmise jarel
veejOujaam koos olemasoleva Riia soojusjdujaama
kui reservjaamaga on suuteline andma aastas kuni
350 milj. kWh mainitud tarviduste jaoks; peale-
selle aga veel eritarvituste jaoks — elektrokeemi-
listele todstustele ja termiliste protsesside jaoks —
jaam vdib tadisvee ajal anda veel 100 milj. kWh
nn. ,,ateeniumi“- ehk ,,sekundaar“-energiat oletu-
sel, et sellised ettevdtted asuvad Kegumsi ldhedu-
ses. Ateeniumienergiat saab anda 0ige odava hin-
naga, alla 1 santiimi kWh. Esikohal tuleb siin mai-
nida ldAmmastikuvdetiste, salpeeterhappe, kaustilise
sooda ja alumiiniumi tdé6stuste varustamist sel
maddral, nagu seda nduab ikohalik turg, missugune
asjaolu omalt poolt soodustaks majanduselu tdu-
su. Samal ajal oleks vdimalik intensiivsemalt ka-
sustada meie metsade rikkusi, tootades Umber
puid odava energia abil kérgevdartuselisteks saa-
dusteks, nagu tselluloos, papp, paber ja ndnda
edasi.

Eelpool mainitud arvutused nditavad Kegumsi
veejOujaamast tarvitajaile antava energia umb-
kaudset omahinda. See hind on arvestatud pike-
ma aja peale, Ghes kapitaliprotsendi ja amortisat-
sioonimaksuga, milline seik on védga oluline iga-
suguste toostuste ja Uldse majanduslike kalkulat-
sioonide kohta.

Kegumsi jodujaam asub peaaegu riigi keskel; sel-
lepdrast tuleb toodetav energia, kogu riigi varus-
tamisel, saata vdrdlemisi mittesuurtesse kaugustes-
se. Kegumsi joujaama vdimsus tdielikul véljaehita-
misel oleks suurem kui praegu olemasolevate Lati
elektrijaamade koguvdimsus, mida hinnatakse
65.000 kW {Umber. Arvesse vdttes energia oma-
hinda ja transpordikulusid, riik kui jaama omanik
vBib maéadrata tarvitajaile soodsaid tariife energia
eest, kokkuk®6lastades need riigi majanduspoliiti-
kaga, véljudes seigast, et elektrienergia on esi-
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mese jargu tarvitusaine linnades, t66de mehhani-
seerimise soodustaja ja ka mugavuste looja.

Liialdamata v0ib kinnitada, et Kegumsi joujaa-
ma avamise péeval, novembris 1939 astub LAti
majandusellu tegur, mis sel mé&dral tdstab ja uuen-
dab kodaniku elu, et seda praegu on raske enesele
ette kujutada.

P. STAKLE: DAS WASSERKRAFTWERK KEGUMS.

Verfasser gibt einen Uberblick Gber den Energiever-
brauch in Lettland. Zur Deckung des wachsenden Ener-
giebedarfes ist der Ausbau der Wasserkréafte der Dina
vorgesehen: 6 Stufen mit einer Gesamtleistung von
291.210 kW su0 Zur Zeit ist im Bau das Kraftwerk

Kegums mit einer Leistung von 70.000 kW bei einem
Geféalle von, 15,75 m. Durch diesen Aufstau wird ein Stau-
becken von 16 km2 geschaffen. Der Untergrund der Bau-
stelle besteht aus Dolomit mit einer wasserdichten Mergel-
unterschicht. Zur Abdichtung der Dolomitschichten ist
eine Zementinjektion unter einem Druck von 5 at durch-
gefuhrt worden. Das Wehr besteht aus einer Beton-
schwelle und beweglichen Aufsatzen: 2 Klappen von
4.5 m Hohe und je 80 m Lé&ange, sowie 9 Segmen.te von
7.5 m Hdéhe und je 20 m Léange. Die Durchlassfahigkeit
ist bei gedffneten Wehren 10.000 mVs. An das Fluss-
wehr schliessen sich Erddamme an: am rechten Ufer
— 300 m, am linken — 1,5 km. Zum Durchlass der
Flosse ist eine funfstufige Schleuse angelegt.

Der Bau des Kraftwerkes kommt im Jahre 1940 zum
Abschluss. Dio Gesamtkosten, sind auf 45.000.000 Lats
geschatzt. Am Bau sind eine Reihe schwedischer Firmen
beteiligt.

Taiendavalt puitbetoonist.

Ins. Hugo Oengo, IK.

Tdaienduseks TA-s nr. 12 1937. a. autori poolt
antud kokkuvotlikule tGlevaatele puitbetoon-ehitus-
viisist, s. 0. betoonplaadiga puittaladega I*ekonst-
ruktsioonist ja selle staatilisest arvestusest, mis
Eesti tehnilisis ringkonnis teatavat huvi on &rata-
nud, esitab autor allpool Eestis teostamise v@ima-
lustele kohandatud ettepaneku puitbetooni konst-
rueerimiseks ning vastavalt sellele ettepanekule
rea graafikuid staatilisteks arvutamisteks ja 6ko-
noomsete dimensioonide valimiseks.

Uus ettepanek daublite alal.

Seni Sveitsis tarvitatud puitbetoon-ehitusviisi
puhul betoonplaadi ja puittala vahelise nihke-
kindla Uhenduse saavutamiseks Z- ja I-kujulisi

teras-valtsprofiilide tikke, v&i 1-kujulist profiili,
milline on saadud I-profiilist Uhe flanSipoole
(laudi) araldikamise teel. Eesti oludes oleks

nende profiilide tarvitamine raskendatud peami-
selt just sobivate ja odavate Idikamisv@imaluste
puudumise tdttu. Kuna vdrdlemisi lihikeset pro-
fiilraua-tikkide l6ikamine moodustab mérksa osa
dutblite t66 ja materjali hinnast, siis v6ib tulla k&-
ne alla ainult profiilraudade l6ikamine nn. ké&é&ride
abil, s. 0. otsene pdikldike l&blidikamine Idiketera
ja vastava aluse vahel. Ldikamine autogeensel vdi
elektrilisel teel kui ka I6ikamine freesimise, saagi-
"lise jne. teel jadb korvale vdrdlemisi kallima hin-
na téttu. Z- ja | -profiilraudade Idikamine eel-
mainitud otsesel viisil vajab aga sellekohaseid eri-
Idikenuge ja -aluseid, mis isegi teatava profiili
igale moddikule peab eraldi vastama. Vaiksematel
tehastel, kus kull on olemas lattraudade, lehtrau-
dade ja nurkraudade l6ikamisv@imalused, puudu-

N) Kuigi Tehnikailikooli oskussénade komisjon on
on jddnud peatuma sonadele ,flan$$* ja ,p6id‘, pean kdige
sobivamaks venekeelse ,polka* otsest tdlget, s. 0. sdna

Jaudi', mis sobib nii T- ja U-raudadele kui ka nurkrau-
dadele, kuna komisjon sama elementi nurkraual nimetab
tiivaks. Kui rédékida tiiva vdi pdia pikkusest, siis mdtlek-

sime loomulikult véaljaulatavust, kuid tegelikult tuleb selle
all mdista suunda piki T-rauda ja valjaulatavust tuleb
nimetada pdia lauseks (jalapdial loeme laiust ja pikkust
teisiti). ,Laudi* puhul sellist rasikust ei teki. ,FIna3s* ega
,vlants* ega ,lants* ei sobi. J. R.

vad enamasti seadmed Z- ja I-profiilide otseseks
I6ikamiseks. Sveitsis, kus teraskonstruktsioonide
toostus on hésti védljaarenenud, ei tee ehitajale
mingit raskust ldhemast tehasest tarvilik arv lihi-
keseks Idigatud Z- vGi I-raua tikke tellida; sageli
vBib neid saada isegi soodsa hinnaga kui tédstuse
jadnetiikke. Eesti oludes aga teeb nende profiilide
tarvitusele raskusi soodsate I8ikamisvdimaluste
kattesaamatus.

Viimasest asjaolust valjudes on autor vd&tnud
kaalumisele asendada Z- v&i I-raudu ebasim-
meetriliste nurkraudadega (vt. joon. 1), Kkuna
nurkraudade Idikamine on palju hdlpsam. Nurk-

rauast daublitele ei tule siiski mitte vaadata kui
olude sunnil tarvitusele vdetud aseainele, kuna
need peaksid evima isegi mdningaid eemusi.

Eemusi lasevad eeldada Sveitsis 1 kujuliste diiiib-

Joon. 1.
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litega proovilagede katsutulemused. Need néita-
sid, et duliblid tootasid lubatavate koormatuste
piirides laitmatult, kuid edasisel koormamisel sel-
gus, et duubli-sisseldike 18pus tekkis horisontaalne
pragu enne purustava koormatuseni jdudmist, ka
enne duublitevahelise talaosa Idikepingete Uleta-
miseni vOi dulblite ja puidu puutepinnas puidu
surutugevuse piirini jéudmist (vt. joon. 1). See
pragu tekib liiga viltuse duibli sisseldike tottu,
kuna selle tdttu tekivad vertikaalsed tdmbjdud,
mis Uletavad puidu vastupidavuse t8mbele risti
puidu kiude (milline vastupidavus on teatavasti
dige vaikene) ning puit I6heneb kiudude sihis.
1- ja I-kujuliste diiblite puhul aga ei saa sisse-
Idike kallet vdhendada, kuna siis profiil ei oleks
enam killaldaselt Umbritsetud betooniga. Vdttes
tarvitusele nurkrauast didblid, saab dulblisisse-
16ike kallet soovikohaselt muuta. Sobivaks kal-
deks vdiks lugeda 1:4 kuni 1:5 (arvates kdrvale-
kaldumist ristjoonelisest sihist (vt. joon. 1).
Kusida jadb, kas nurkrauast dulblid betoonis
killaldaselt kinni on? Katsutulemused 1-kujuliste
dulblitega néitavad, et konstruktsiooni koorma-
misel purunemiseni ei ldinud ukski diubel betoo-
nist lahti ega paindunud koveraks. Nidu betooni

ja raud-dulbli vahel on sedavdrd suurem puidu
sisemisest neost, et purunemine algab alati puidu-
tugevuse Uletusest. Kui oletada, et nurkrauast
diublite puhul eelmainitud konstruktiivse muuda-
tuse tdttu puidu vastupidavus tduseb, siis on eel-
dada paremust vastavast piki-kindlustusarmatuu-
ristki, mis kull peamiselt on ettendhtud juhuslike
betoonplaadi ja puittala vaheliste tdmbjdudude
vastu (nditeks pdrutuste ja lookide korral esine-
vate vonkumiste puhul). Tavaliselt esineb puittala
ja betoonplaadi vahel konstruktsioonist tingituna
surujdud; mida suurem on dulblisissel6ike kalle,
seda suurem on mainitud surujéud (muidugi koor-
matud kandja puhul). Vahendades teistel kaalut-
lustel, nagu eelpool oli tdhendatud, dulblisisse-
18ike kallet, vidhendame ka survet puittala ja be-
toonplaadi vahel. Selle kaotuse tasandamiseks
ongi ette ndhtud joonisel 1 n&idatud viisil 5 kuni
7 mm labimddéduga Ummarrauast kindlustus-arma-
tuur, mis dulblite vahekohtadest on kinnitatud 4"
kuni 5"-ste naeltega puittala kilge.

Vaorreldes Z- vOi I-dudblitega ei tule kdesoleva
ettepaneku puhul raua koguhulk siiski mitte suu-
rem, nagu on né&ha jargmisest llevaatest:

Vorreldavad duubliprofiilid:

180 1100

Profiilraua kaal, kg/m 8,7 8,3
Piki-kindlustusarmatuur (arva-
tud profiilraua pikkuse 1 m
kohta),tKg. ..o

Kokku 8,7 8,3

Duublisisseldike sugavust ei ole soovitatav jou-
dude dlekandjana rohkem arvesse vdtta Kkui
2,5 cm (tegelikult vdib kuni 3 cm slgavaid sisse-
I6ikeid teha), kuna ei saa olla garanteeritud, et
dulblid ei paindu. Samal p6hjusel ei ole soovita-
tav votta dulbliteks alla 8 mm paksu nurkrauda.
Sissel6ike vdhendatud kalde tdttu on dulblite jai-
kuse kiusimus eriti oluline, kuna nende paindumi-
sel vOib plaadi ja tala koostd6 kannatada, mille
tulemuseks oleks uksikute pdikléikeosade ulepin-
gutus.

Lopuks vOiks veel mainida, et selle ettepaneku
rakendamise suureks eemuseks on asjaolu, et see
on teatavas mdttes algupdrane ning selle tarvita-
misel ei ole karta sekeldusi patendidigusega, mis
on kehtiv eelmainitud, Sveitsis tarvitatavate kon-
struktsioonide kohta.

Graafikud puitbetooni otstarbekohaseks dimensio-
neerimiseks ja lihtsamaks arvutamiseks.

Et anda Ulevaadet puitbetoonkonstruktsioonide
dimensioneerimisest ning sel puhul esinevate olu-
liste suuruste vahekordadest, on autor vélja t60-
tanud TA-s nr. 12 1937. a. toodud arvutusviisi
alusel rea graafikuid. Graafilist arvutust véib lu-
geda téiesti killaldaseks puitbetooni arvutamiseks,
kuna teooria ebatdpsus on kaugelt suurem Kkui
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L80x40x8 1 100 1120 L100x50x8
7,1 11,4 11,2 9,0
0,9 1,0
8,0 11,4 11,2 10,0
graafiku tarvitamisel vdimalik puhtarvutuseline
ebatapsus.

Joonisel 2 kujutatud graafik annab vahekorrad
tala kogukdrguse h, betoonplaadi paksuse d, ta-
lade vahekauguse b ja puittala laiuse b, vahel s6l-
tuvalt dadrmistest betooni pingetest aupuittala &&r-
mise pinge (Tp=80 kg/cm” puhul.

Joonisel 3 kujutatud graafik annab eelmisele
graafikule vastavate konstruktsioonide puhul va-
hekorra nulljoone kauguse x ja betoonplaadi pak-
suse d vahel (nulljoone kaugus on arvatud be-
toonplaadi surutud servast).

Joonisel 4 kujutatud graafik annab joonise 2
jargi konstrueeritud tala lubatava paindemomendi
M puidu lubatava pinge CTp=80 kg/cm” ja betooni
lubatavate pingete 30, 35, 40, 45 ja 50 kg/cm”
puhuks séltuvalt tala modtmetest.

Nende kolme graafiku varal on kerge leida ¢ko-
noomsem_aid dimensioone. Uhest kiiljest tuleb 6ko-
noomsemaks lugeda sddrast konstruktsiooni, milles
betooni pind on téielikult kasustatud survele t86-
tamiseks ja puidu pind pdikl6ikes on kasustatud
tdmbele todtamiseks. Sellisele olukorrale vastab
suhte x:d tdhendus 1, mida saab leida joonisest 3.
Teisest kiiljest, antud lubatavatest pingetest valju-
des on enamasti see konstruktsioon dkonoomsem,
mille puhul mélemate materjalide, nii puidu Kkui



ka betooni lubatavad pinged on tdielikult kasus-
tatud (see on kehtiv putibetooni puhul, kui null-
joon asub plaadi piirkonnas, &armisel juhtumil
kas vOi plaadi pinnal; ménel erijuhtumil vdib kor-
gemgi tala, kus nulljoon asub juba ribi piirkon-
nas, anda védiksema materjali kogukulu; kuid suure
kdrguse tdttu enamasti need juhtumid ei tule prak-
tikas kdne alla). Mdlema materjali lubatavate pin-
gete tdieliku kasustamise pohimottele on rajatud
joonistel 2, 3 ja 4 kujutatud graafikud.

Allpool on toodud luhike Ulevaade graafikute
koostamise arvutuslikest alustest:

Uhest kiiljest on pdikldike arvutatava nulljoone
kaugus maéadratud tingimusest, et redutseeritud

pdikldike staatiline moment nulljoone kohta peab
vorduma nullile, Sio= 0 (mis annab TA-s nr. 12
1937. a. lk. 284 toodud valem 1, mis kaesoleval
juhul on pisut itmber moodustatud) :

2

Teisest kiljest saab betooni ja puidu &&rmiste
pingete kaudu avaldada nulljoone kaugust,
valjudes joudude tasakaalu avaldisest (jéudude
projektsioonide summa horisontaalteljele peab
vdrduma nullile) :
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he o
Seades mdlemal teel leitud nulljoone avaldised
vdrdseks, saab avaldada tala md&o6tmete vahekor-

dade omavahelise sOltuvuse teatava-

ja -
test lubatavate pingete vahekordadest
See avaldis kujuneb jargmiseks:

A ob 1 b 51\" 6b .
bo/ O6p bo \ds

valjudes.

. n—2 -2 niy
op d op '

—nNn = 0

3
Avaldisest

(2)

guse ja plaadi paksuse vahekorda

saab avaldada nulljoone kau-
lubatavate

pingete ja nende Uheaegsele kasustamisele vasta-
vate tala mddtmete vahekordade kaudu jargmi-
selt:

h
X d
Lo )
bo m(Jp

Avaldiste (3) ja (4) jargi on arvutatud graa-
fikud joonistel 2 ja 3 vastavalt n= 0,55 vé&é&rtu-
sele.

Paindemomendi M, tala mddtmete ja puidu ja
betooni darmiste pingete vahekord avaldub mo-
mendi tasakaalu-avaldisest:

M = bhxob
o]

Asetades sesse avaldisse x suuruse avaldise (2)

jargi, saadakse pérast vastavalt Umbermoodus-
tusi:
................... 5)
bh2 1 n
bo’ dp

Joonis 4 on koostatud avaldise (5) jargi, mil-

les esinev vaadrtus on avaldatud vaartuse

kaudu joonise 2 (v&i vdrrandi 3) abil.

Tuleb veel kord tdhendada, et avaldised (2),
(3), (4) ja (5) ning nendele vastavad graafikud
(joon. 2, 3 ja 4) on kehtivad ainult nende kon-
struktsioonide puhul, mille mddtmetevahekorrad
vastavad Ulesseatud tingimusile, s. 0. annavad be-
tooni ja puidu &armiste pingetena kindlad valitud
suurused (vdi nendele vastava suhte), on seega
konstrueeritud joonisel 2 antud mddtmetevahekor-
dadele vastavalt.

Lubatava paindemomendi suurus on arvutatud
eelpooltoodud arvutuste puhul vaid lubatavate
pingete kaudu, kuna konstruktsiooni lubatavate
labipaindumuste kontrolli ei ole tehtud. Tuleb t&-
hendada, et tavaliste puitbetoonkonstruktsioonide
puhul ei ole tarvidust eelmainitud kontrolli ldbi
viia, kui konstruktsiooni pistitamisel ei unustata
vajalikku eeltdstet.

Konstruktiivseid ndudeid, mis
tuleb silmas pidada puitbetoon-konstruktsioonide
mdodtmete valikul ja eeltoodud tabelite jargi di-
mensioneerimisel:

a) Betoonplaadi paksus ei tohi olla alla 8 cm
(sama norm, mis on kehtiv raudbetoonist ribi-
plaatide puhul suruplaadi kohta) ; plaadid (le
12 cm paksusega ei tule tavaliste puittalade modt-
mete juures kdne alla, kui liiga rasked ning eba-
majanduslikud.

b) Plaadi paksuse ja talade kauguse kohta vdib

tarvitada jargmist normi d” yy . b, kui plaat ei

ole raudbetoonina armeeritud, vaid evib ainult
minimaalset jaotusraudade vdrku. Raudbetoon-
plaadi puhul tuleb iseendast mdistetavalt selleko-
hane arvutus labi viia.

c) Talade kaugus Uksteisest (b) peab tavali-
selt asuma piirides 0,70 kuni 1,00 m. Erijuhtu-
mil, vdga kitsaste ja kdrgete puittalade puhul,
vBib taladevahet alandada kuni 0,50 m ja pak-
sude plaatide puhul, samuti ka raudbetoonplaatide
puhul tarvitada suuremaid taladevahesid Kkui
1,00 m.

d) Lubatavate betoonipingete valikul tuleb sil-
mas pidada tarvitatava betooni omadusi ja beto-
neerimise vdimalusi. Lubatavate pingete ja be-
tooni kuuptugevuse vahel vOiks tarvitada jargmist
vahekorda:

Betooni lubatav pinge Betooni kuuptugevus 28 péeva

a kg/cm2 vanuselt kg/cmA

50 220

45 200

40 180

35 160

30 145
Ndaiteid graafikute (joon. 2, 3 ja 4) kasutamisest:
1. naide. Antud on maks. M= 3,0 tm

laiuse 1 m kohta. Leida sobivad ja 6konoomsed
mddtmed lubatavate pingete orp=80 kg/cm” ja
ai,= 40 kg/cm” puhul.

Joon. 3 annab ab= 40 kg/cm” puhul kasulikema
betooni pinna kasustamise, s. o. x:d=1, kui h:d
on piirides 4,2 kuni 4,6, millele vastab b:bo=
= 7,2 kuni 7,3.

Joon. 4 annab h:d = 4,2 kuni 4,6 puhul suuruse
AN =29, millest
bh=

M
2,9.b

~A32 cm;

kuna keskmiselt olih:d = 4,4, siis tuleb d=7,3 cm.
Silmas pidades eeltoodud konstruktiivseid ndu-
deid tuleks valida d=8 cm ja puittala kérguseks
ho= 32 —8= 24 cm.
Tegelik suhe h:d = 32:8 = 4, millele vastab joo-
nisel 2 b:bo=7,2. Valides talade kauguseks
b=90 cm (kooskdlas konstruktiivse ndudmisega,

et d™.j-jb), tuleks bo=12,5 cm ehk 13 cm.

Nagu on néha eeltoodud vdimalikult 6konoom-
sest lahendusest, kujunevad puittalad dige saleda-
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Puittalade vahekaugus b (Mjest-teljenijjagahd tala lailisele b.; b

Joon. 5.

teks, nimelt bo:ho= 1:2 (umbes). Praktikas vdib
selle t6ttu loobuda 6konoomseimast lahendusest
ja valida konstruktsioonegi, mille puhul x:d asub
piirides 1 kuni 0,75.

2. naide.
tud puittalad 18X24 cm talade vahega 110 cm.

Valime plaadi paksuseks

tuleks h=24+1'0 =34

= 110:18 = 6,1.
Nendele leitud suurustele vastavad graafikus

(joon. 2 ja 4) CTbh=425 kg/cm” (seega betooni

.b=10 cm. Seega

cm; h;d=3,4; b:bo=

tugevus umbes 200 kg/cm~) ja

M= 100 . 34" . 3,35 =387000 kg .cm ehk 3,87tm
(ihe meetri lae laiuse kohta).

Toodud naite puhul tuleb (joon. 2 jargi)
x:d = 0,8; seega praktiliselt killaltki 6konoomne
lahendus.

Lihtsamate arvutuste puhuks, kus
ei ole oluline téielik Glevaade konstruktsiooni 6ko-

noomsusest (s. 0. kas betooni pind on tdielikult
kasustatud vdi mitte), kus vaid piisab sellest, et
cm
30
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betooni ja puidu lubatavad pinged on kasustatud,
on koostatud eri graafikud (joon. 5 ja 6), piirdu-
des lubatavate pingetega: puidu jaoks ap= 80
kg/cm” ning betooni jaoks <'=40 ja 50 kg/cm~.

Joonis 6 annab vahekorra lubatava paindemo-
mendi M (arvatud Ukskdik missugusele laiusele,
vBi M:b, arvatud Uhe meetri laiusele), puittala
kdrguse h,, betoonplaadi paksuse d ja vastavate
lubatavate pingete vahel.

Joonis 5. annab vahekorra puittala kdrguse ho,
talade vahe b ja tala laiuse b,, suhte h/h”, betoon
plaadi paksuse d ja vastavate lubatavate pingete
vahel.

Joonis 6. jargi arvutatud paindemomendid on
kehtivad ainult joonisel 5 toodud mddtmete vahe-

kordade puhul, mis omakorda vastavad lubata-
vate pingete téielikule kasustamisele.
3. N&dide. Antud on maks. M= 3,0 tm

laiuse Ghe meetri kohta (samad arvud, mis ndite
1. puhul). Vaodttes lubatavaks betooni pingeks
ab= 40 kg/cm”, saame joonis 6. jargi valida terve

Lae kdvendamise juhtum. On an-rea puittala kdrguse ho ja betoonplaadi paksuse d

kombinatsioone, nimelt: d=8 cm ja ho= 24 cm,
d=9 cm ja ho= 22,5 cm, d= 10 cm ja ho= 21 cm,
(kombinatsioonid plaadi paksustega 11 ja 12 cm
annaksid liiga madalad puittalad, milliste kombi-
natsioonide ebakohasus juba selle tottu ilma erilise
arvutuseta on killalt selge). Joonis 5 annab vali-
tud kombinatsioonidele vastavad taladevahe ja ta-
lade laiuste vahekorrad, néiteks: esimesel juhtumil
(d=8 cm ja ho= 24 cm) tuleks b:bo=7,14, teisel
juhtumil b:bo=6,83- ja kolmandal juhtumil
b:bo = 6,40.

Viimasena mainitud graafikud véimaldavad
tilesandeid hdlpsasti lahendada, kui on antud tea-
tava mddtmelised puittalad (néiteks olemasole-

vate lagede koOvendamise puhul v&i mdidgil ole-
vate talade mdoOtmetega arvestades), jattes vdi-
maluse valida betoonplaadi paksust vdi talade

vahemaad.



Lae omakaai
Joon. 7.

Teatavate keskmiste lae omakaa-
lude puhul, mis on kujutatud joonisel 7, on ar-
vutatud graafikud (joon. 8, 9 ja 10), mis anna-
vad mitmesuguste kasuskoormiste puhul vastavate
lubatud pingete puhul vahekorrad puittalade
kérguse ho, betoonplaadi paksuse d ja ruumi vaba-

JCasuskoormis 200

Ruumi vaba laius

Joon. 8.

JCNasuskoormis 300 V™

Ruum! i/aba laius

Joon. 9.

Ruumi vaba laius

Joon. 10.

avause (laiuse) vahel; (talade kandeavausena on
vBetud vabalaius pluss 20 cm keskmise suuru-
sena). Nende graafikute kasutamisel tuleb talade-
vahe ja talade laiuse vahekorra méadramiseks kasu-
tada nagu eelpoolgi joonist 5.

Duublite jaotuse mé&aramine.

Joonisel 11. on toodud juhised dulblite jaotuse
kohta. Teoreetiline duublite jaotus on tuletatud
suurimate pdikjéudude epulri kaudu, (oletades
ligikaudu, et kogu uhtlaselt jaotatud koormis
vBib asuda osaliselt kandjalgi, andes seega suure-
maid p6ikjdude kui kogu lae koormamine, mis on
oluline just tala keskel asuvate dulblite vahemaa
madramisel; teatavasti kandja koormamisel terves
ulatuses Uhtlaselt jaotatud koormisega tala keskel
ei esine poikjoudu).

Ligikaudne praktiline duublite jaotus on piira-
tud mdningate konstruktiivsete normidega ning

Joon. 11.

viidud lihtsasse sdltuvusse toelt algava esimese
daubli vahemaast toeni ¢ Esimese diubli vahe-
maa toest on lihtsasti arvutatav:
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kus Qniax on suurim pdikjoud ehk kéesoleval juh-
tumil toereaktsioon, = lubatav surupinge puidu
ja diitbli vahel, s= dulblisisseldike slgavus.

Eelmainitud keskmiste lae-omakaalude puhuks
on mitmesuguste kasuskoormuste jaoks antud ligi-
kaudsed kdverad esimese diubli kauguse madra-
miseks toest.

Konstruktiivsed normid diaublite vahemaade
kohta;

Maksimaalne esimese diubli vahekaugus toest
on piiratud 30 cm-ga, ( s. o., ka siis, kui arvutus
annab vOimaluse suuremat vahet vdtta, tuleb
vaheks mitte enam kui 30 cm).

Minimaalne didblite vahemaa on 20 cm; Kkui
arvutus néitab véiksemat ndutavat vahemaad, tu-
leb konstruktsiooni muuta sedavdrd, et see vastaks
Ulesseatud normile Ca”20 cm.

Ei ole soovitatav diublite vahemaa arvutami-
sel, vdhemalt eelpool kirjeldatud nurkraudadest
dudblite puhul mitte, vdtta arvesse suuremat kui
2,5-cm-st dulblisisseldike stgavust, kuna tegeli-
kult vdib sisselGikeid teha 3-cm-sligavusigi.

Tala keskel on lubatavaks suurimaks diublite
vahemaaks 60 cm ainult kédesolevas artiklis ette-
pandud kindlustusarmatuuriga konstruktsioonide

puhul (teistel juhtumitel tuleks piirduda 40 kuni
50 c¢cm).
H. OENGO: HOLZBETONBAUWEISE.
Ergédnzung zum Artikel vom Dez. 1937 (T. A. Nr. 12.
1937).

Der vorliegende Artikel zeigt einen verbesserten Vor-
schlag fur Schubverbindungen; statt Z- oder I-formige
W alzeisenabschnitte werden ungleichschenkiige W inkel-

eisenabschnitte verwendet. Ein Vorteil dieser Konstruk-
tionsart ist, dass man die Abschnitte leichter und billiger
schneiden kann, als bei den obengenannten Walzeisen-
profilen,. Ein anderer Vorteil
bindung ist, dass die gesdgten Schnitte
nicht so schief zu sein brauchen, wie bei den anderen
Profilformen, wo infolge der zu schiefen Schnitte der
Bruch der Holzbalken am Ende der Schnitte anfangt.
Die glnstigwirkende Zusammenpressung von Holzrippe
wird bei weniger schiefen Schnitten

der Winkeleisenschubver-
im Holzbalken

und Druckplatte

wohl kleiner, welcher Unterschied aber durch eine be-
sondere Langsarmierung kompensiert wird (siehe
Abb. 1).

Es werden einige Diagramme fir die Berechnung und
die Dimensionierung der Holzbetondecken gegeben. Die
Dimensionierung wurde durchgefihrt unter der Bedin-
gung, dass beide zuldssige Spannun,gen gleichzeitig aus-
geniitzt werden.

Abb. 2 gibt das Verhaltniss
Verbundquerschnittes h, Starke der Betonplatte d, Bal-
kenabstand b und Breite der Holzrippe b im Zusammen-
bei einer Holzrand-

zwischen der Hohe des

hang mit der Betonrandspannung

spannung = 80 kg/cm”.
Abb. 3 gibt fur die in Abb. 2, angefihrten Massen-
verhaltnisse und Spannungen die Beziehung zwischen

dem Abstand der Neutralachse x und der Plattenstarke d.
Abb. 4 zeigt fur die obengenannten Falle die zulassi-
gen Biegemomente M flur verschiedene Betonrandspan-

nungen o™ und bei einer Holzrandspan,nung op = 80
kg/cm”,
Abb. 5 und 6 geben dieselben Werte im Zusammen-

hang mit der Héhe des Holzbalkens h~.

Abb. 7, 8, 9 und 10 ergeben direkt die Werte fur die
mittleren Eigenwichte bei verschiedenen Nutzlasten und
Lichtweiten (Raumbreiten).

Abb. 11 gibt n,ach einer vereinfachten Berechnungs-
weise berechnete Werte fiir die Abstdnde der Schubver-

ankerungseisen.

Ametikool.

Ins. H. Norman, IK.

Kdesoleval sugisel avati korraga neli uuetlitbi-
list toostuslikku kutsekooli: poeglaste ametikoolid
metallitdd-osakonnaga Tallinnas, Narvas ja Pai-
des ja titarlaste ametikool dmblemisosakonnaga
Tallinnas. Alljargnevalt on pultud luhidalt selgi-
tada, miks seni todtavate todstuslike kutsekoolide
laiendamise asemel otsustati ellu kutsuda uus koo-
litup, milliseid eesmérke taotleb ametikool ja
missugusel viisil on ette né&htud neid saavutada,
tihesdbnaga on pldtud ndidata, missugune osa on
ametikoolidele ette ndhtud meie kutsehariduse ja
kutseoskuse edendamise uldsusteemis.

I. Miks vajame uut koolitiupi?

On endastmdistetavalt selge, et meie vajame
dppinud téolisi mitu korda rohkem kui meistreid;
tehnikuid ja teisi kGrgema astme kutsega t66jou-
dusid vajame vadhem meistritest, kuna suhteliselt
kdige vdhem vajame kdrgema haridusega eritead-
lasi— insenere, arhitekte, keemikuid ja teisi. Sel-
lest omakorda jargneb, et peame pddrama kdige

tosisemat tdhelepanu dppinud todliste kui kdige

arvukama riihma ettevalmistamisele.

Oppinud todliste ettevalmistamiseks on meil
praegu teatavasti kaks vdimalust:

1) Oppida téisajalises tddstuskoolis (praegu-

sed toostuskeskkoolid ja todstuslikud naiskutse-
koolid) nii teoreetilisi aineid kui ka praktilist t66-
oskust vai

2) Oppida toooskust dppelepingu alusel mingis
kaitises ja omandada tarvilikke teoreetilisi tead-
misi osaajalises todstusOpilastekoolis.

Téisajaliste toostuskoolide ldbilaskevéime, Kkui-
gi meil naiteks on praegu 10 mees-t6dstuskesk-
kooli, on sellekohaste vajadustega vd@rreldes liiga
vdike. Pealegi to6stuskeskkool praeguse konst-
ruktsiooni jargi ei olegi enam puhtakujuline 6ppi-
nud téoliste kool, vaid andes marksa snurema teo-
reetilise ettevalmistuse ja intelligentsustaseme, Kkui
vajab tavaline dppinud tddline, todstuskeskkool
suundub rohem niisuguste jdudude ettevalmista-
misele, kes vajalike praktiliste kogemuste ja vilu-
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muse omandamisel on suutelised tegutsema meist-
ritena, s. 0. vaiksemate tédkodade ja Kkéitiste ju-
hatajatena.

Jadb jarele teine moodus, s. 0. kéitis pluss t00s-
tusbpilastekool. On selge, et seda teed kaudu
peab tulema meie dppinud tddliste peamass. Kah-
juks aga noorte suundumine sellele teele ei arene
kullalt edukalt. Mida siin veel oleks tarvis teha,
selle illustreerimiseks olgu vaid nimetatud, et
Saksas ligi 50% algkooli I8petanuist suunduvad
toostusdpilastekoolide taolistesse koolidesse, meil
aga viimaste kokkuvdtete jargi on astunud tods-
tusdpilastekoolidesse alla 10% algkooli l6peta-

nuist. Kuigi meie toostuslik areng veel ei kilni
Saksamaa tasemini, on siiski véljaspool kahtlust,
et vajaliku tasakaalu saavutamiseks peab mei'

marksa suurenema nende noorte arv, kes otse alg-
koolist suunduvad mingit ametit dppima.

Analulsides pdhjusi, miks meie noored kullal-
dasel arvul ja Gigeaegselt ei vali seda majandus-
likult kdige kergemat teed kutse omandamiseks,
tuleb t&htsaima takistusena dra mérkida asjaolu,
et algkooli lIdpetajad on liiga noored selleks, et
kohe alustada kaitistes tdooskuse Gppimist.

Kéesoleval aastal nditeks on Tallinnas I8peta-
nud 6-klassilise algkooli:

12 aasta vanuselt — 2 dpilast,

13 ., » — 82 s

14 ” — 160 .o

5 » — 82 w s

16 ,, " — 22 s
Keskmiseks algkoolildpetanute vanuseks vdib

seega lugeda 14 aastat.

Isegi kehtivad to0kaitseseadused teatud mottes
takistavad nii noorte isikute todtamist kaitistes.
Teatavasti 14-"1 6-aastased tohivad todtada pde-
vas kdigest 6 tundi, misjuures nelja tunni jarele
peab olema vaheaeg. Alles péarast 16 aastaseks
saamist kaovad dra need kitsendused, mille pérast
vdga paljud kéitisomanikud ei vdta todle alla 16
aasta vanuseid. Seega tekib olukord, kus vane-
mad tahaksid last kohe pérast algkooli I6petamist
panna ametit 6ppima, kuid tegelikult pole selleks
vdimalust.

Eeltoodu leiab kinnitust, kui vaatleme tdostus-
Opilaste vanust dppelepingu s6lmimisel, s. 0. t66s-
tuslikus kaitises todoskuse Oppimise alustamisel.
Tallinna To66oskuseameti viimaste kokkuvdtete
jargi on sOlmitud Oppelepinguid metallitddstuse
alal:

alla 15

Kui nuld laps ei paase tédstuskooli, siis t6dos-
kuse Gppimise alustamiseni kaitises oleks tal enne
tarvis vdhemalt paar aastat tegevuseta oodata.
See asjaolu pole aga enamikule lastevanematest
vastuvdetav ja seda teatud mdttes kiillaldase digu-
sega, sest selles eas pikemaajaline tegevuseta olek
véljaspool kooli kasvatuslikku mdju tuleb sageli
kahjuks lapse iseloomu kujundamisele. Tavalise
nédhtusena hakatakse niisugusel korral otsima muid
vBimalusi edasiGppimiseks ja nii sigineb juurde
uusi kandidaate Uldhariduslikesse keskkoolidesse.

Eelnimetatud takistuste kdrvaldamiseks vadi
tdpsemalt lteldes 14— 16 aastate vahelise vanuse
otstarbekaks kasustamiseks ongi ette n&htud uus
koolitutp, mille nimetuseks vOeti ametikool.

Il. Ametikooli konstruktsioonist.

Peab koigepealt tdhendama, et ametikooli
konstruktsioon ei ole kunstlikult loodud, vaid et
siin on tegemist koolitilibiga, mis pikema aja vél-
tel hea eduga ja dige levinult on tédtanud ja t66-
tab praegugi Soomes (sealt ongi périt nimi, tdlge
sOnast ,ammatikoulu’), samuti ka Skandinaavias.

Oppeaja kestus on ette nahtud kaks aastat.
Kool on tdisajaline, 36-f-39 nddalatunniga, mil-
lest umbes pool kasutatakse teoreetilistele aine-
tele, Ulejddv osa metoodilisele to6dpetusele.

Ametikooli metallitt6osakonna ajutine
kava on kinnitatud jargmisena:

tunni-

Ametikooli metallito6-osakonna tunnikava.

Nadalatunnid

Jrk. ~ .
O eained
nr. PP 1kl. 1kl Kokku
1 Eesti keel ja kirjavahetus 4 2 6
2 Matemaatika jaametirehkendus 4 2 6
3 Joonestamine ... 4 4 8
4  Tehniline fUUSiKa. ... 2 - 2
5 Tehnoloogia..... 2 2 4
6 Masinatedpetus....rrinnenns - 2 2
7 Kalkulatsioon ja arvepidamine - 2 2
8 Uhiskonna- ja kaitisbpetus . — 1 1
9 Riigikaitseline dpetus ja kas-
VatuS e 2 2 4
10 Voimlemine .. 2 2 4
Kokku . . 20 19 39

................................... 18 20 38
Kdik kokku 38 39 77

11 Too6dpetus

Teoreetilises osas on ette n&dhtud I&bi votta
toostusdpilastekooli vastava eriharu kava, s. o.
Opetada seda, mida vajab tulevane 6ppinud té6-

a. vanuse pole sO6lmitud Uhtegi dppelepingut;

15 a. vanuses on sdlminud dppelepingu 13 todstusbpilast;
2 .

16 a.
17
18
ule 18

P o

Naistédaladel on pilt peagu niisamasugune.

On po6hjust arvata, et 15 a. vanuses sdlmivad
Oppelepingu need, kes alustavad t6éoskuse Gppi-
mist isa t6dkojas vBi mdne sugulase juures. Teis-
tel juhtudel, arvuliselt kaaluvas enamuses algab
Oppelepingute sdlmimine seega alles 16 aasta va-
nusega.

44 ” ;
59 » ;
82

line. Ainult eesti keeles ja matemaatikas, kus
tundide arv on suurem kui to6stusdpilastekoolis,
on vdimalik téiendavalt rohkem kasitada suste-
maatilist ainedpetust. Suurem né&dalatundide arv
on ka vdimaldanud sisse vdtta kasvatusliku ise-
loomuga aineid, nagu kehakasvatus ja riigikaitse-
line dpetus ja kasvatus.
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Toodpetuse osas on ette ndhtud labi vdtta vas-
tava todaladerihma pohidpetus. Ametikooli me-
tallitodosakonnas nditeks vdetakse l&bi kdéikidele
metallitoostuse todaladele Uhised pdhioperatsioo-
nid ligikaudselt selles ulatuses, nagu todstuskesk-
kooli I ja Il klassis. Sellele pdhidpetusele jargnev

spetsialiseerumine mingil kitsamal tddalal (lukk-
sepa, metallitreiali, sepa, keskkitte-veevérgi,
plekksepa jne. tdédalad) toimub juba Kkaitises,

kuhu ametikoolildpetanu siirdub tédoskuse Gppi-
mist jatkama.

Jéarelikult ametikoolil6petanu on umbes 16 aas-
tat vana, tunneb vastava todaladerihma p&hiope-
ratsioone ja lihtsamates t66des isegi evib juba ma-
ningat vilumust. Toédoskuse Gppimise jatkamine
vastavas toostuses on tal selletdéttu marksa holp-
sam kui t6doskuse Bppimise alustamine algkooli-
Idpetanul. Kaheaastane dppimine ametikoolis ar-
vestatakse 1V 2 aasta Oppimise ette kéaitises, mille
tottu ametikoolildpetanul tuleks &ppinud tddlise
kutse omandamiseks Kkéitises edasi dppida veel
umbes samapalju, metallité6alal nditeks /o aas-
tat. Pealegi on ametikoolildpetanul ametidppimi-
ne kergem, sest ta ei tarvitse enam kéia Ohtuti
toostusOpilastekoolis. Edasidppimine kditises, nagu
juba tdhendatud, peab toimuma mingil kindlal
tédalal, millel soovitakse omandada Oppinud t66-
lise kutset.

Seega ametikool ajavahemikul 14. kuni 16.
vanusaasta vahel, mil té6oskuse Gppimine on pal-
judel todaladel praktiliselt v6imatu, annab ameti-
dppimisele tdhusa sissejuhatuse. Opetades seda,
mida vajab tulevane 0&ppinud tédline, ametikool
juhib noori kutsetesse, kus vajadus Gppinud jdu-
dude jarele on kdige suurem. Sellejuures ameti-
kooli Idpetajal on vBéimalus alles parast I6petamist
otsustada, millise kitsama Kkutse ta endale
valib.

mis on teravalt
vaid kogu maa-

Paljuvaieldavaks probleemiks,
diskuteeritav mitte ainult meil,
ilmas, on: mida suudab oskuste osas paremini
Opetada kool ja mida Kkditis. See probleem
on leidnud ametikooli konstruktsioonis, nagu
eeltoodust ndhtub, mdlemaid pooli tunnus-
tava segalahenduse. On tunnustatud, et kooli
dppetodkodades on paremaid vG&imalusi ststeemi-
kindla metoodilise t606petuse andmiseks pd&hi-
oskuste osas. On aga ka tunnustatud, et os-
kusliku véljadpetamise viimane pool Uhes spet-
sialiseerumisega mingil kitsamal t66alal vbib kdéige
otstarbekohasemalt toimuda vastavas kaitises, kus
toostusdpilane kdige paremini n. 4. kasvab sisse
oma tulevasse tddalasse.

Valismaiste eeskujude jalgimine kinnitab nii-
suguse lahendusviisi otstarbekust. Olgu vaid nime-
tatud, et Saksamaal, kus alles hiljutise ajani t60s-
tusliku kutseoskuse Opetamine toimus peamiselt
vaid kaitistes (meie téostuskoolide taolisi kutse-
koole on seal Gige vahe ja needki on eritlbili-
sed), on viimastel aastatel asutatud ca 900 Oppe-
tookoda, mis taotlevad Oieti samu eesmarke, nagu
meie ametikoolid t66dpetuse osas, s. 0. susteemi-
kindlat oskuslikku p&hidpetust, millele peab
jargnema t6doskuse I8plik omandamine Kkaitises.

Ametikoolide konstrueerimisel on mdéeldud ka
edasidppimise v@imalustele. Ametikooli metalli-
td6osakonna Idpetanu vdib astuda tddstuskesk-
kooli metallito6osakonna Il klassi, kui ta diendab
tdienduseksamid matemaatikas, vodrkeeles ja kee-

mias. Uleminek té6stuskeskkooli vdib ka toimuda

parast ametikooli 1| klassi I8petamist, misjuures
siis tuleb dOiendada eksamid matemaatikas ja
vOdrkeeles.

Eksamiteta edasipd&su ei véimalda mérgatavad
lahkuminekud ametikooli ja tédstuskeskkooli me-
tallitodosakonna 1 ja Il klassi tunni- ja dppekava-
des. Andekaile ametikooli 6pilastele aga need
eksamid on kindlasti Uletatavad ja seega ka siin
teostub p6himote: tee lahti andekaile.

Nais-ametikooli l6petanuile ei saa praegu vdi-
maldada edasidppimist sel lihtsal p6hjusel, et

meil seni pole Uhtegi naistédstuskeskkooli. Kiull
aga on poOhimotteliselt otsustatud vdimaldada
naisametikoolildpetanutele edasidppimist nais-

todstuskeskkooli Il klassis 2— 3 tdienduseksami
diendamise jéarele, niipea kui avatakse esimesed
naistédstuskeskkoolid.

Tuleb siinjuures veel markida, et Haridusminis-
teeriumis on voetud ldhemale kaalumisele meistri-
koolide kiisimus, mis vdttes vastu todstusdpilaste-
koolide ja edaspidi ka ametikoolide kaudu val-
minud Oppinud t66lisi, viiksid neid oma erialal
umbes tédstuskeskkooli tasemele ja seega vOimal-
daksid edasip&ddsu kdrgema astme kutsekoolidesse.
Niisuguste koolide avamine, esialgu muidugi vaid
tdhtsaimatel téostuslikel aladel, veelgi suurendaks
ametikoolildpetanu edasiGppimise vdimalusi.

I11. Ametikooli elluviimise kaigust.

Ametikool on oma iseloomult puht-linnakool.
Sellisena ta on tarvilik eeskétt suuremates keskus-
tes: Tallinnas, Tartus, Narvas, Parnus jne. Kisi-
musele, missugused osakonnad tulevad kdigepealt
kénealla, vBib vastata, et kdige tungivam vajadus
on metallittdosakondade j&rele poeglastele ja
Omblemisosakondade jarele tutarlastele. Hiljem
tuleb t66turu mahutavuse kohaselt kaaluda muidki
osakondi, nagu ehituse, puidut6é®, maalri jne. osa-
konnad poeglastele; pesudmblemise, kuduiDise
jne. osakonnad titarlastele.

Ametikoolide asutamisekavad olid Kutseoskuse
Osakonnas po6hijoontes valmis juba ké&esoleva
aasta kevadel. Sellejuures esialgselt oli kavatsetud
avada kaks poeglaste ametikooli metallitd6osa-
konnaga, uks Tallinnas, teine Tartus. Need olid
modeldud teatud mottes katsekoolidena, millele hil-
jem vajaduse kohaselt oleks vdidud juurde avada
teisi samatiubilisi koole ja uusi osakondi.

Kéesoleval sigisel aga olukord likkas umber
need esialgsed kavatsused. Ootamatu suur tung
kutsekoolidesse — kuni 1600 d&pilast teatavasti
ei mahtunud olemasolevatesse kutsekoolidesse —
sundis Haridusministeeriumi tarvitusele vdtma era-
korralisi abinfusid, et teravat olukorda veidigi
pehmendada. Nii otsustati avada kolm poeglaste
ametikooli — Tallinnas, Narvas ja Paides, igalks
neist Ghe, nimelt metallité6osakonnaga ja Uks ti-
tarlaste ametikool Tallinnas 6mblemisosakonnaga.
Tartus oli olukord veidi pehmenenud selle 1&bi, et
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Tartu Todstuskeskkoolis tdnavu avati kolmas —
elektrotehnikaosakond; seal jdi tdnavu ametikool
avamata.

Seni avatud poeglaste ametikoolid on mahuta-
tud vastavate tédstuskeskkoolide juurde. Té&htis
on algusest peale anda Oppetddle dige praktiline
suund ja selles osas on tédstuskeskkoolidel juba
Oige tdhusaid tulemusi ja teadumusi. Ruumipuu’
duse tottu tuleb neil ametikoolidel té6tada toos-
tuskeskkooli ruumes n. 0. teise vahetusena. Sel
ajal kui toostuskeskkooli vastav klass on t6dkoda-
des, on ametikooli klass klassiruumis ja Umber-
pédrdult.

Edaspidi, kui ametikoolid on tegeliku t66ga en-
nast n.0. maksma pannud ja kui nende osakondade
arv ja Uhes sellega ka d@pilaste arv on suuremaks
paisunud, tuleb suuremates keskustes mdtelda eri
ruumide peale. Eeskdatt Tallinnas, kus eeltingimu-
sed ametikooli arenemiseks on kdige soodsamad,
oleks vaja eri ruume juba ldhematel aastatel.

Olgu siinkohal veel t&hendatud, et kuna t606-
Opetuse osas on ametikoolis ette ndhtud peamiselt
vaid metoodiline téd0petus, siis ametikoolides ei
ole ette n&dha kuigi palju v@imalusi vélistellimuste
tditmiseks ega pole selletdttu karta konkureerimist
vdikeste eratdokodadega ja sellest tingituna h6o”
rumisi téoéstusringkondadega.

1V. Rahaline kulg.

Kaheaastase 0&ppeajaga ja Uhe osakonnaga
ametikool vajab 39 teoreetilise tunni ja 38 td0-
Opetusetunni tasuks umbes 440 krooni kuus, mis
teeb vélja ca 5300 krooni aastas. Selles arvestu-
ses on lihtsustamise otstarbel néidatud ainult
pbhipalk. Esimesel kooliaastal arusaadavalt kulub
ainult pool sellest, sest siis kool té6tab vaid lhe
klassiga. Lisaks sellele tuleb muidugi ruumide
kite, valgustus, todriistade- ja materjalidekulu
jne., milliseid on raske ette kindlaks méé&rata. Eriti
suureks viimased kulud ei kujune, sest nagu eel-
pool tdhendatud, on tod0petuse osas ette nahtud
peamiselt vaid Kkasitsité6tamine, s. t. pole tarvi-
dust suure arvu Kkalliste tédmasinate muretsemi-
seks, mis todstuskeskkoolide varustamisel teeb
kdige suuremaid raskusi.

Arvestades seniste tegelike kulutustega té0s-
tuskeskkooli | ja Il klassi t660petuse korraldami-
sel vOib arvata ametikooli metallitt6osakonna
Uhe Kklassi todriista- ja materjalikuludeks ca 700
krooni, s. o. Opilase kohta umbes 700:40—17,50
krooni, millele tuleks juurde arvata tédriistade
amortisatsioon ja mitmesugused muud kaudsed
kulud ca 10 krooni @pilase kohta, seega koos eel-
misega 27,5 krooni aastas dpilase kohta.

Eeltoodust nahtub, et ametikool osutub voérd-
lemisi odavaks kutsekooliks ja seega ta vastab
meie riigi ja rahva majanduslikule kandejoule.

V. Ametikool ja teised koolid.

Koigepealt ametikoolist ja tdienduskoolist. Kui
lainud aastal asutatud kodutddstuskoolid asenda-
sid eeskdtt maal asuvaid tdienduskoole, siis ameti-
koolid on sisuliselt koige otstarbekohasemaks
jargmiseks kutsesuunaliseks arenemisastmeks lin-

nas asuvatele kutseharidusliku suunaga tdiendus-
koolidele. Tuleb silmas pidada, et kaaluv osa lin-
na noorsoost, eriti muidugi poeglapsed, peavad
end tahes-tahtmatult ette valmistama palgalisele
teenistusele mingil kitsamal tédalal ja selleks ame-
tikooli vastav osakond suudab kahtlematult palju
rohkem kaasa aidata kui senine tdienduskool. Vii-
mase Ulesanded ja eesmdrgid on teatavasti seda-
vort laialdased, et neist koolidest ei ole kullalt
otsest kasu neile, kelle eesmérgiks on 6ppinud t66-
lise kutse saavutamine teatud kindlal tddalal.
Tdi/anduskoolis dppimist teatavasti ei arvestata
kutseoskuse Oppimise ette Gppelepingu alusel, sa-
muti edasidppimise vB@imalused teistes kutsekooli-
des pole nimetamisvdédrsed. Kutsesuunalised linna
tdienduskoolid tuleb varem vdi hiljem sisse lulida
kutsehariduslike dppeasutiste tldsisteemi, ja seda
vdimaldab nende jarkjarguline Umbermuutmine
ametikoolideks.

Toéostuskeskkoolide kohta tuleb tdhendada, et
need on meie olude kohta vdrdlemisi kallid koo-
lid. Sellepdrast paljude tédstuskeskkoolide dlal-
pidamine tekitab Ulalpidajatele suuri raskusi ja
téostuskoolide pdhjendatud vajadustest on seni
suudetud rahuldada vaid vdikest osa. Eriti mis
puutub ruumidesse ja sisseseadusse. Eespool té&-
hendasin ka, et todstuskeskkoole praegusel kujul
ei saa lugeda puhtakujulisteks dppinud tddliste
koolideks, vaid et nad suunduvad rohkem esimese
astme juhtkonna ettevalmistamisele. Nendel asja-
oludel toostuskeskkoolide suurendamine uute koo-
lide ja osakondade né&ol ei saa kuigi suurel maa-
ral tulla kdnealla. lgal juhul mitte enne, kui oleme
suutnud olemasolevad todstuskeskkoolid korda
seada. Seega igalpool seal, kus tédstuskeskkoolid
ei suuda dra mahutada kdiki sisse astuda soovijaid,
tuleb kaaluda kdigepealt mitte tédstuskeskkooli
laiendamist, vaid ametikooli avamist.

Omaette kiusimuse moodustavad meie tddstus-
keskkoolide ehitusosakonnad. Praeguse konst-
ruktsiooni juures — algkoolile jdrgnev neljaaas-
tane O8ppimine koolis lihiaegse suvise vaheprak-
tikaga — nad suudavad anda Opilastele kullalda-
selt teoreetilisi teadmisi, kuid praktilistest oskus-
test jadb suuresti puudu ja see tekitab kooli I6pe-
tajatele raskusi tédsse astumisel. Ei saa aga salata,
et nagu kdikides keskastmekutsetes, nii ka ehitus-
ala dppinud téolistel, kimnikel ja meistritel peab
olema haid praktilisi oskusi ja vdimeid. Opetada
aga ehitusalalist t66oskust on koolil vdga raske ja
kulukas. Sellepérast ja pidades silmas ké&esoleva
aasta alul Haridusministeeriumi ja Teedeministee-
riumi vahel peetud l&birddkimiste tulemusi dppi-
nud t6djoudude ettevalmistamisviisi asjus ehitus-
tédaladel, oleks p6hjust kaaluda jargmist muuda-
tust toostuskeskkoolide ehitusosakondade konst-
ruktsioonis: jaotada todstuskeskkooli senine pidev
Oppetéd kahte ossa. | ja Il klass moodustaksid
ehitusalalise ametikooli, mille lI8petajad peaksid
siirduma tegelikele ehitustéddele t66oskuse dppi-
mist jdtkama kuni 6ppinud t66lise kutse omanda-
miseni. Alles sellele jargneks dppimine kaheaasta-
ses meistrikoolis (senised todstuskeskkooli Il ja
IV klassid) ja seal siis juba 6petus vdiks piirduda
peamiselt teoreetiliste ainetega.
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VI, Léppmarkmeid.

Eelkirjeldatud piirjooned annavad raami, mil-
lesse on ette ndhtud mahutada ametikoolide 6ppe-
t66. Selge on aga, et ametikoolide tegelik vaar-
tus saab suuresti olenema sellest sisust, mida iga
tiksik kool suudab luua ja organiseerida nendes
raamides. Sellega aga oleme joudnud dppejbu-
dude kiisimuse juurde, sest kutsekoolides rohkem
kui kuskil mujal dppejoudude teadmised, osku-
sed ja vdimed maédravad kooli sisemise véaartuse.
Kohase ettevalmistusega ja vdimetega Oppejou-
dude valik ametikoolidele on dige tahtis prob-
leem, kuid Uhte asjaolu tahaksin siinkohal eriti
alla kriipsutada: tiheda kontakti vajadus nende
toostustega, kellele ametikool noori ette valmis-
tab. Ametikooli t66dpetuse instruktorilt tiseda
tédstusliku praktika ndudmine on arusaadavalt
valtimatu, kuid ka teoreetiliste eriainete Opeta-

mise edukus on kindlalt tagatud ainult siis, kui
Opetaja lahemalt tunneb vastavate tédstuste eri-
ndudeid ja iseloomu.

H. NORMAN: DIENSTSCHULE.

Die Vorbereitung der Facharbeiter in Estland erfolgt
in Gewerbe- und Handwerkslehrlingsschulen.- Da die mei-
sten Betriebe Lehrlinge unter 16 Jahren nicht einstellen,
die Absolventen einer 6-klassigen Elementarschule im
Mittel aber 14 Jahre alt sind, entsteht eine Zwischenzeit
von 2 Jahren, die durch die Dienstschulen ausgefullt wer-
den soll. In letzteren, werden neben allgemein bildenden
Féachern die methodischen Grundlehren der einzelnen
Handwerke mit praktischer Anleitung durchgenommen.
Die eigentliche Fachausbildung erfolgt dan,n wahrend der
Lehrlingszeit in den Industriebetrieben. Zur erfolgreichen
Durchfihrung des Vorunterrichtes ist aber eine enge Zu-
sammenarbei.: zwischen der Schule und Industrie erfor-
derlich.

Kosmeetika Ulesannetest ja vahendeist.

Ins.-keemik E. Helmer, IK.

M6oni aeg tagasi peeti EKS-is referaat-koosole-
kul loeng kosmeetika vahenditest, millise teema
vastu, otsustades vdrdlemisi suure kuulajaskonna
jargi, tunti suurt huvi.

Kosmeetiliste vahendite tédstuslik valmistami-
ne nii meil kui ka vélismail on aastate jooksul
arenenud isegi vaga suureks tdéostusharuks. Selle
toostusharu majandusliku tdhtsuse kohta valitseb
osalt vale ettekujutus. Juba 1927. a. oli kosm.
vahendite kogu maailma toodangu véaartus ligi
2,25 miljardit krooni ja seega umbes vdrdne ldm-
mastiku toodangu vaartusega ning ligi 2 korda
suurem torvvéarvide toodangu vaartusest. 1929. a.
tdusis toodangu véartus veelgi, ligi 3,4 miljardile
kroonile, Uletades seega 5-kordselt ennesdjaaegse
toodangu. See tdhelepanuvédériv toodangu téus
oli tingitud sellest, et t&htsamad kosmeetilised va-
hendid said spordi ja moodsa kehakultuuri tdusva
tdhtsuse tottu igapédevasteks tarbeaineteks jarjest
laiematele ringkondadele. Meiegi toostuses ja kau-
banduses on kosmeetika osa kullaltki suur ja kuna
pealegi meie keemikuil on eriti vdhe kokkupuu-
teid selle alaga, siis ei ole, vdib olla, Uleliigne na-
tuke rdadkida kosmeetika t6dstuse Ulesannetest ja
toodetest.

Kosmeetika olemasolu pdhjeneb inimese drg-
vanal soovil séilitada oma noorust ja pikendada
eluiga. Kuigi viimase soovi teostamisele ei ole suu-
detud tuntavalt laheneda, siis jadb siiski teataval
maddral vBimalus mitmesuguste vahendite abil sdi-
litada oma nooruslikku valimust. Sdilitades seda
tekitab inimene eneses ja teistes mulje, nagu oleks
ta tbepoolest veel noor.

Teine sama vana kosmeetika juur on inimese
soov varjata loodusest talle kaasaantud iludus-
vigu.

Arusaadav on, et nende psihholoogiliste mo-
mentide tdttu reklaam mangib kosmeetika té0stu-
ses ja kaubanduses palju suuremat osa kui mdnes
teises todstusharus, ja samuti arusaadav, kuigi Ght-

lasi vdga kahetsetav, on asjaolu, et sel alal on roh-
kem kui mingisugusel teisel v@imalusi tarvitajas-
konna petmiseks vadrtusetu vd&i isegi kahjulike
preparaatide turustamisega. Seetdttu on Gigusta-
tud vali kontroll, mida meil nait. teostab farmaat-
sia inspektuur, ja igakilgselt asjatundlike eritead-
laste ndutav rakendamine kosmeetikatddstuses.

Kosmeetika (s6na tdhendab kreeka keeles: ilu-
pbetus) ei ole tdnapdeva laps, vaid arvatavasti
vdagagi vana. Nn. ,,Papuilrus Ebus" aastast 1500
enne Kr. rddgib vanade eglptlaste kosmeetilisist
vahendeist. Nende seas on kdiksugu parfimeeri-
tud salve (Kleopatra iludussalv) ja dlide segusid.
On huvitav markida, et mdnda neist tarvitatakse
praegugi veel peaaegu muutmatul kujul. Ndaiteks
Olide segu tarvitasid eguptlased juba 40'00 aastat
tagasi naha mdéarimiseks peale sooja vanni, Gieti
dra tundes, et soe vesi eemaldab nahast osa ta
lomulikust rasvast, tehes keha seetdttu tundliku-
maks kilmetuse vastu ja vastuvotlikumaks haigus-
idudele. Ja t&napdevalgi veel kasutatakse samaks
otstarbeks peagu samasugust dlisegu.

Kosmeetika tilesandeks on vdimalust mgdda ta-
kistada nende vdliselt ndhtavate muudatuste ilmu-
mist, mida toob enesega kaasa peamiselt inimese
vananemine ja ainult vdikesel méé&ral kuulub ta
Ulesannetesse haigusndhtude koérvaldamine. Mui-
dugi on vananemise vadlised tundemadrgid tingitud
organismi seespidiste funktsioonide muudatustest,
kuid neid ei suudeta killaldaselt mojutada; selle
tottu tulebki piirduda valiste muudatuste tdkesta-
misega vOi, kui see teatavast vanadusest peale ei
ole enam vdimalik, siis nende varjamisega. Esi-
meseks kosmeetika Ulesandeks on naha higieeni-
line korrashoid, ta puhastamine ja desinfitseeri-
mine. Teiseks, puuduva naharasva, kolesteriini,
vaavli, vitamiinide ja hormoonide asendamine vdi
Uleliigse rasva kdrvaldamine, vajaduse korral na-
hapooride kokkutdmbamine ja 16puks naha elus-
tamine vereringvoolu koOvendavate ainete abil.
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Vahendeid, mis peavad t&itma neid uUlesandeid,
vdiks iluhoiu vahendite nime all koondada (hte
rihma, kuna teise rihma kuuluksid kdik vahen-
did, mis peavad katma, varjama vdi kdrvaldama.
Viimaseid vOiks nimetada kaunistamisvahendi-
teks.

Viéikese llevaate olemasolevatest vahenditest
nende otstarbe jargi annab jargmine tabel:

Muidugi on olemas palju sd&raseid vahendeid,
mis peavad tditma mitu Ulesannet korraga.

Kosmeetikavahendeid on olemas tahkeid, pool-
tahkeid ja vedelaid, on olemas keemiliselt puh-
taid aineid, segusid, ehtsaid lahuseid, kolloidaal-
seid lahuseid, suspensioone ja emulsioone. Kos-
meetiliste vahendite valmistamiseks on kasutami-
sel loendamatu hulk igasuguseid aineid, mille arv
iga pdevaga veelgi kasvab. Ainete valik mingisu-
guse preparaadi valmistamiseks n6uab suurt asja-
tundmist ja vilumust, kuna iga aine omadusi tuleb
kaaluda mitmekilgselt. Ainel peab olema soovi-
tud fusioloogiline toime, ta ei tohi mo6juda Kkui-
dagi otse vdi kaudselt kahjustavalt inimese orga-
nismile, ta peab teiste ainetega sobima, ta ei tohi
rikneda v6i oma mo6ju kaotada teatava aja jook-
sul. Kosmeetiliste vahendite koostaja on raske-
mas seisukorras kui arst. Arst tunneb oma haiget
ja ta haigust ja soovitab temale arstimi, mille
koostis ja toime temal on teada, mille tarvitamise
kohta ta saab anda tdpseid eeskirju, mille 1&bi-
viimise ule ta igal ajal valvatagi vdib. Kosmeetika
téostur tunneb kill oma vahendite koostist ja toi-
met, kuid ei tea missuguseks otstarbeks ostja neid
tarvitab ja kas ta peab kinni kaasa antud tarvi-
tamisOpetusest ja sdilitamiseeskirjadest. Sellepé-
rast peab tédstur hoolt kandma selle eest, et toor-
ained oleksid alati Ghesuguses laitmatus headuses,
et valmistamine sunniks laitmatult ja otstarbeko-
haste! menetlustel, ja I8puks ka veel selle eest, et
pakkimisviis oleks otstarbekohane. Nagu eeltoo-
dust selgub, on keemikul killalt lesandeid kos-
meetika alal. Toorainete valik ja analuis, pool- ja
valmissaaduste keemiline kontroll, sdilitamine jne.
kui ka valmistusviiside véljaté6tamine nduavad
pbhjalikke keemialisi teadmisi.

Kosmeetilistest vahenditest ei paku keemikule
palju huvi nn. veed. Need on harilikult lihtsad al-
koholsed vdi vesilahused otstarbele vastavatest ai-
netest, tihti véarvitud ja peaaegu alati parfimeeri-
tud. Huvitavaimad neist on juukseveed, mis pea-
vad mojutama juuste kasvu, &ra hoidma nende
enneaegset valjalangemist ja kddma tekkimist.
Keemikule huvitavad on nad selle poolest, et tihti

nad sisaldavad aineid, mis on vees ja alkoholiski
vdga raskesti lahustuvad. Tdédhtsamad s&drastest
ainetest on véadvel, mitmesugused vadvliihendid,
keratiini lagundamisproduktid ja kolesteriin. Kdiki
neid aineid saab lahusesse viia kas ainult kolloi-
daalsel kujul voi eriliste todvotete ja lahustite abil.
Huvitavaimaid kosmeetilisi preparaate keemiku
seisukohalt on kahtlemata kreemid. Kdik kreemid
on fuldsiko-keemiliselt emulsioonid ja niisugustena
ongi neil kosmeetiliselt suur vaartus, kuna nad
vOimaldavad rasvade ja muude ainete Kkiiret ja
pohjalikku sissetungimist nahasse. Emulsioonide
valmistamise tehnika on eriti viimastel aastatel
vdga arenenud uute emulgaatorite ja uuetlibiliste
emulgeerimisaparaatide leiutamise ja tarvitusele
vOtmise tdttu. Praegu on moodsate abinfudega
véimalik valmistada emulsioone, mis mikroskoo-
pilisel vaatlemisel on ideaalselt uhtlased ja seetdt-
tu peaaegu piiramatult plsivad.

Kreeme, olgu nad valmistatud mistahes aine-
test, on olemas ainult kahte tatpi: 1. Vee/6li
emulsioonid ja 2. 0li/vee emulsioonid. Esimest
tilpi emulsioonides, mille loomulik esindaja on v@i,
on vesi dispergeeritud 8lis ehk rasvas, kuna teist
tulpi emulsioonides, mille loomulik esindaja on
piim, 6li on dispergeeritud vees. Mdlemaid tllpe
leiame kosmeetilistes kreemides rohkesti ja igal
nendest on oma eriomadused. Oli/vee-emulsioo-
nid ei tungi naha sligavamatesse kihtidesse. Nad
evivad head jahutavat toimet. Selletllbilisi kree-
me tarvitatakse nn. pudrialuste kreemidena, puud-
rikreemidena, puhastuskreemidena ja uldse kdoigil
neil juhtudel, kus ei ole tarvis vdi isegi on mitte-
soovitav (nagu puudrikreemide puhul) nende tun-
gimine nahasse. Vee/dli-emulsioonid selle vastu
ldbivad vordlemisi kergesti naha pealmise kihi ja
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vdivad tungida kaunis stigavale nahasse. Selle tot-
tu on nende abil vdimalik nahasse viia mitme-
suguseid aineid, mida naha toitmiseks, elustami-
seks jne. tarvilikuks ja sobivaks peetakse.

Uhe vbi teise emulsioonitiiiibi tekkimine oleneb
nn. emulgaatoritest. Need on flusiko-keemilised
ained, mis on suutelised alandama pinnapinget.
Emulsioonide valmistamiseks tuleb valida s&drane
emulgaator, mis on ,,lahustuv® (kolloidaalselt la-
hustuv) vastavas dispersioonikeskkonnas, s. t.
Oli/vee-emulsiooni valmistamisel vees ja vee/dli-
emulsiooni valmistamisel &lis. Uldine valmistus-
viis on niisugune, et emulgaator lahustatakse vas-
tavas keskkonnas ja segatakse siis sellele ,,lahu-
sele” juurde dispergeeritavat ainet v0i ainete segu
kas kasitsi v8i mehaaniliste segistite abil.

Oli/lvee-emulsioonide valmistamiseks sobivaid
emulgaatoreid on: seebid, nagu kaalium- ja naat-
riumstearaat, -palmitaat vdi -oleaat, edasi slsi-
hidraadid, nagu tragant, agar-agar, pektiin, ja siis
terve rida patenteeritud emulgaatoreid, nagu te-
giin, tsefatiin jne. Seebi alusel valmistatud emul-
sioonide suhtes on uuem aeg toonud rea uuendusi.
Nii tarvitatakse kaalium- ja naatriumleeliste ase-
mel trietanoolamiini, mille bruttovalem on
N('C2H40H )3. See Ghendus annab rasvahapetega,
kuid mitte rasvadega, ehtsaid seepe, mis nahale
sugugi ei mdju arritavalt ja evivad suurt emulgee-
rimisvéimet.

Normaalse, terve naha reaktsioon on veidi hapu
(ph 3— 5), mis on naha loomulik kaitse haigus-
idude vastu. Seda dra tundes katsuti loobuda lee-
liseste emulgaatorite tarvitamisest ja leida sdara-
seid, mis lubaksid sdilitada naha haput reaktsioo-
ni. Niisugused emulgaatorid on sapamiini ehk ta
analoogsete tUhendused ja sulfureeritud rasvalko-
holid uldise valemiga R .CH20SO3H. Eriti viima-
sed on tugevad emulgaatorid ja evivad niisugus-
tena tehnikaski suurt tdhtsust. Sapamiiniks nimeta-
takse diettullamiinoetulloletulamiidi —

CH3. (CH2), .CH = CH . (CH2, .CO .

.NH .CH, .CH, .N(C,H-J,.
See Uhendus moodustab paljude anorgaaniliste ja
orgaaniliste hapetega kergesti lahustuvaid ja neut-
raalseid Uhendusi, mis on seebi iseloomu, kuid ei
lagune hapete, kiill aga leeliste m&jul. Sapamiin-
tihendused samuti kui ka sulfureeritud rasvalkoho-
lid ei anna metallsooladega, néit. kaltsiumsoola-
dega sademeid ja on seetdttu ka vdaartuslikke pu-
hastusvahendeid jne.

Kuigi uuemal ajal valmistatakse kreemisid ha-
pude emulgaatorite abil ja peaaegu kindel on, et
need on nahale kasulikumad kui leelismetallide
seepide alusel valmistatud kreemid, ei ole viimas-
test siiski loobutud.

Toime poolest véartuslikumad eelmistest on
vee/dli-emulsioonid. Emulgaatoreid, mis lubavad
valmistada seda tuupi emulsioone, on ndit. sterii-
nid, kolesteriin, okstikolesteriin ja jallegi suur rida
patenteeritud emulgaatoreid, nagu eutseriin, eules-
tool, protegiin jt., mis peaaegu kdik sisaldavad
kas villarasvast eraldatud kolesteriinithendusi vGi
kunstlikke vahataolisi aineid.

Kreemide koostisained on peale mainitute veel
rida mitmesuguseid aineid, mida kasutatakse ole-

nevalt kreemi soovitud toimest. Nii sisaldavad
kreemid, mis peavad nahka elustama, kamprit;
pooride kokkutdmbamiseks lisatakse kreemidele
alumiiniumisoolasid, kreemid karvade hévitami-
seks sisaldavad leelismetallide ja leelismulla me-
tallide sulfiide jne. Rasvadest ja Glidest, mida tar-
vitatakse kreemide valmistamiseks, vo0iks nime-
tada villarasva, oliiv-, mandli-, maapdahkli-, ja riit-
sinus6li, mis loomulike rasvadena enamvéhem
sarnlevad naharasvale. Villarasva, kui naharas-
vale kdige enam sarnleva aine kasutamine kreemi-
des on iseenesest soovitav, kuid tema vdrdlemisi
tilitav 16hn, mida raske on parfiimide abil katta,
takistab vdi piirab selle kasutamist. Viimasel ajal
on aga maudgil villarasva saadusi, mis keemiliselt
on niivord puhastatud, et nad enam peaaegu ei
evigi 18hna. Tehnilistel pdhjustel lisatakse kreemi-
dele mineraalsegi paritoluga dlisid, nagu parafiin-
ja vaseliindli, vaseliini, tseresiini ehk puhastatud
maavaha, samuti loomulikkugi vaha ja spermat-
seeti. Tarvitades loomuliku padritoluga vahasid,
Olisid jne. tuleb rikkinemise drahoidmiseks kreeme
keemiliselt konserveerida v@i tuleb neid loomulik-
ke saadusi asendada kunstlike ainetega: hudreeri-
tud 6lidega ja vahadega.

Té&htis kreemide koostisaine on glitseriin, mis
teatavas kontsentratsioonis kasutatuna evib mitte
ainult nahka pehmendavat toimet, vaid mojub
desinfitseerivaltki.  Glutseriini nappuse tdttu on
teda asendatud glikooliga (3 — dioksietaan —
HO .CH2.CH2.0'H), mis omadustelt isegi Ule-
tab glitseriini. Ka mdningaid muid glukoolithen-
dusi, mis teatavasti tehnikas leiavad (ha laialda-
semat tarvitamist, kasutatakse nuld kosmeetilis-
tegi vahendite koostisainetena.

Uuematest kreemides kasutatud ainetest tuleks
veel nimetada tsetiulalkoholi — CH3. (CH2)i4.
. CHoOH, mida meeleldi lisatakse kreemidele ta
absoluutse indiferentsuse ja nahka pehmendava
madju parast.

Koige nooremad kreemide koostisained on vi-
tamiinid ja hormoonid. Kas ja kuivdrd need ained
nahale méaérituna suudavad mdjuda, on veel mit-
mete nende suhtes vaieldav kisimus. Vitamiini A
mdju valispidisel tarvitamisel on vdhemalt téesta-
tud. See vitamiin esineb looduses kas valmina vdi
eelvitamiinina (karotiinina). Teda leidub eriti
rohkesti kalamaksadlis, kuid ka teistes Olides ja
taimedeski. Teise vitamiinina tarvitatakse kosmee-
tilisis vahendeis ikka suuremal maaral vitamiini C
(keemiliselt askorobiinhape) seega, et lisandatak-
se kreemidele ja kosmeetilistele vetele puu- ja aia-
vilja mahlasid. On vdga vdimalik, et sellegi vita-
miini valispidisel tarvitamisel on matet, kuigi see
praegu veel selgitatud ei ole. Kindel aga on, et
mdlemad eelnimetatud kui ka teised vitamiinid
séarastes segudes, nagu kosmeetilised vahendid,
ilma eriliste ettevaatusabinbudeta pisida ei saa,
kuna vitamiinid on kaunis tundlikud ained, lagu-
nevad kergesti hapendumise, leeliste vdi kdrgete
temperatuuride mdéjul vastavalt iga vitamiini kee-
milistele omadustele.

Mainida vdiks ka veel H-vitamiini, millest ar-
vatakse, et teda saab tarvitada juuste valjalange-
mise vastu.
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Samases seisukorras on hormoonidegi vélispi-
dise moju kisimus, mille suhtes uurijate arvami-
sed samuti lahevad lahku. Kuid ka siin ei saa sa-
lata, et katsetega on tbestatud nende toime valis-
pidisel tarvitamisel paljudel juhtudel, mis teatava
madrani Oigustab nende kasutamist kosmeetilisis
vahendeis.

Huvitavad on veel moodsad nn. seebi- ja lee-
lisvabad pesemisvahendid, mida kosmeetikas tar-
vitatakse eriti juuste pesemiseks. Need nn. Sam-
pood tahkel ja vedelal kujul on seebitaolised ai-
ned, mis harilikult tdepoolest ei sisalda seepe selle
sdna otseses mottes, kill aga tihti leelismetalle.
Sédrastes pesemisvahendites leiame saponiine
(Glikosiidid), tirgipunase-6li (sulfureeritud riitsi-
nusdli), sulfureerituid rasvalkohole, kdrgemoleku-
laarsete valkainete lagundamissaaduste konden-
saate kdrgemate rasvhapetega ja palju muidki.
Kdigil neil ainetel on suur pesemis- ja vahutamis-
vdime ja seepidega vdrreldes see eemus, et nad
on vee kalkuse vastu tdiesti kindlad ja seetdttu
ei jata juustele mingit sadet. Pealegi ei reageeri
nad leeliselt ja sellepdrast ei mdju kahjustavalt
juuksele. Sampoodes tarvitatakse juba mainitud
trietanoolamiin- ja sapamiinthendusi. Muidugi
harilikke seepegi leiame veel rohkesti, kuid niisu-
gustele niid enamasti lisandatakse mitmesuguseid
lubjaseepide tekkimist drahoidvaid aineid, mille
koostis enamasti hoitakse valmistajate poolt sala-
duses.

LOopuks veel mdni sbna parfimeerimisest, mis
on lahutamatult seotud kosmeetiliste vahendite
valmistamisega. Parfimeeria on téiesti omaette ala
ja selle saaduste tarvitamine kosmeetikas oleneb
moest, tarvitajaskonna maitsest, kuid ka flsioloo-
gilistest ja keemilistest kaalutlustest. Paljud I8hna-

ained mdjuvad 4&rritavalt inimese nahale ja v@i-
vad esile kutsuda isegi nahahaigusi, teised jéllegi
muutuvad teiste koostisainete mdjul keemiliselt,
andes ebameeldivaid vO0i isegi vastiku Idhnaga
thendusi, kolmandad mdjuvad lagundavalt emul-
sioonidele jne. Paljudel eeterlikel &lidel on muu-
seas tugevat desinfektsioonivéimetki. Ka kosmee-
tikavahendite I6hnastamine nduab nagu nende
koostaminegi vilumust ja asjatundmist, rddkimata
heast maitsest ja ,,heast ninast“.

E. HELMER: AUFGABEN UND MITTEL
DER KOSMETIK.

Es wird auf die wirtschaftliche Bedeutung der kosme-
tischen Industrie hingewiesen, deren Entstehung auf dem
uralten Wunsch des Menschein beruht wenigstens &ausser-
lich seine Jugend zu erhalten oder angeborene Fehler zu
verdecken. Eine dier ersten Aufgaben der Kosmetik ist
die Erhaltung des Ausseren, wahrend als zweite Aufgabe
die Verdeckung und Beseitigung von Mangeln zu betrach-
Man kann daher die kosmetischen Mittel in 2
grosse Gruppen einteilen: 1. Mittel zur Schonheitspflege

und 2. Mittel zur Verschdénerung. In die erste Gruppe ge-

ten ist.

horen auch alle Reinigungsmittel. Eine Tabelle gibt eine
Ubersicht Gber die zu diesen beiden Gruppen gehorigen
Mittel.
bei der Herstellung kosmetischer Mittel zu beachten sind,

Es werden kurz die Gesichtspunkte erlautert, die

sowie die wichtigsten n,eueren Bestandteile von Haarwés-

sern., Kremen und Haarwaschmitteln angefihrt. Dem

in der kosmetischen Industrie sehr
mannigfaltige Aufgaben.
Erzeugnisse erfordert nicht nur gutsi chemische Kennt-
hinsichlich
wie auch hinsichtlich der Parfi-

einen guten Ge-

Chemiker erwachsen
Die Herstellung kosmetischer

nisse, sondern auch Erfahrung, was sowohl

der Erzeugung selbst,

mierung gilt, welche ausserdem noch

schmack und eine ,,gute Nase*“ erfordert.

Kaitise osa mobilisatsiooni ettevalmistustoos.

Ins. K. Perler, IK.

Sdja ajal rahuaegset tegevust jatkavate tehaste,
nditeks auto- vdi aeroplaani-tehaste mobilisatsioon
on lihtis. On vaja vaid méérata, millised tehased
mobiliseeritakse ja neile kindlustada nende tege-
vuse jdtkamist. Kui aga on vaja suurendada nende
tegevust, siis esialgsed kalkulatsioonid tuntud
tootmise suurendamiseks on kerged ning asjaolu,
et tehastel on killaldasel maéaaral eriteadlasi, ker-
gendab suurendatud tootmise algamist. Kerge ei
ole aga mittepuhtsdjatddstuslike kaitiste mobilisee-
rimine. Vdahe Kkaitisi valmistavad rahu ajal sfja
tarbeaineid. Selle tdttu on vaja podrata tehaste
poole, mille harilik tegevus on tdiesti erinev s@ja-
téostuslikust tegevusest. Viimastele osaks langev
ulesanne ei ole sellistele tehastele mitte ainult v6d-
ras, vaid on vaga keerukaski: Uldiselt s@jatarvete
valmistamine nduab valmistamisel sellist t&dpsust,

millist rahuaegsete t6dde juures tarvitatakse
harva.

Selliste  kéitiste mobilisatsiooni suurim raskus
seisneb viivitustes, mis on nii suured, et nende

kestvus paneb sagedasti imestama isikuid, kes on
vahe tuttavad toostuseludega, ToOOstus-kaitisi vOib

(LGpp.)

jaotada Uhest kiiljest tootmisastmete jargi ja tei-
sest kiljest valmistusviisi jargi. Mittemassilisel val-
mistusviisil toodetakse esemeid individuaalselt.
Neid moodustavad Uksikosad on valmistatud Uk-
sikult ilma erimdd6teriistadeta ja on uksteisele so-
bitatud ja kokku monteeritud. Sdarane valmistus-
viis luudab Uksikosade vastastikulise vahetatavuse.
Sédraste kaitiste tootmisvdime on vordlemisi ma-
dal ja nduab korge kvalifikatsiooniga téolisi. Kuid
sellised kéitised ei ndua mingit eriseadistut ja eri-
tooriistu. Uldiselt nende tootmisvdime on tidhtsu-
setu, kuid t66 algamine nende poolt v6ib olla dige
kiire.

Kui valmistatavate esemete hulk on kullalt suur,
et Oigustada massiliseks valmistuseks vajaliku eri-
seadistu muretsemist, vOetakse tarvitusele massi-
line valmistusviis. Selle valmistusviisi iseloomusta-
vaks .omaduseks on, et iga esemeosa e. osatikk
valmistatakse suurel hulgal sdltumata teistest sama
eseme osatukkidest eriti seks otstarbeks seadista-
tud masinatega. Ese koostatakse selliselt valmis-
tatud osatlikkidest. Selle valmistusviisi tarvitusele
votmise Uheks tingimuseks on, et iga tukk valmis-
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tatakse kiillaldase tdpsusega, et teda oleks vdima-
lik monteerida tervikuks ilma mingi jarelsobitami-
seta. Vastastikkune vahetatavus on siin reegliks ja
massilise valmistuse iseloomustuseks on valmista-
mise kestel alatine teimitsate *), s. 0. td&psete mdo-

teriistade ja piirkaliibrite tarvitamine, mille ots-
tarbeks on kontrollida, et osatiki médtmed vas-
taksid valmistamistabelites madrgitud tolerantsi-

dele.

Sédarane talitusviis on igal pool tarvitusel jooks-
valtkasutatavate sdjatarbeainete valmistamisel.
Massiline valmistus véimaldab saavutada suurt ka-
sulikkust ja suurt jdudluslikkust, kui ta on Idpli-
kult viimistletud. Kuid ta vajab esialgseid uurimisi
ja pikka organiseerimisaega enne tootmise algu ja
temaga kaua aega ei saavutata normaalset toot-
mist, millise aja kestel, votmata tarvitusele erilisi
ettevalmistusabindusid, kdige tdhtsamadki vajadu-
sed vOivad jd&dda rahuldamata. Need viivitusajad
moodustavad todstusmobilisatsiooni komistuski-
vid. Katsun ndidata, mis on nende pOhjusteks ja
milliste abindudega on vdimalik neid alla suruda
vOi vidhemalt vdhendada.

Need viivitused on pikkuselt dadrmiselt erinevad
olenevalt organiseeritavast todstusest, kas nditeks
on tegemist mursukannu lihtsa valmistamisega,
mis ei ndua muud kui paari surumisoperatsiooni,
treimist ja termilist kasitlemist, vOi on tegemist
eriti keerukate ja tdpsete riistadega nagu auto-
maatne relv, plahvatus-sitik v&i optiline abindu.
Kuid igasuguse massilise valmistuse tootmisalgu
pika viibimise p8hjused on tUhed ja samad ja nen-
de vaatluse alla vdtt heidab huvitavat valgust
tootmiskisimusele sdja algusel.

Massilise valmistuse organiseering nduab peale
seadistu ja tehaste ehitamise ning téole ra-
kendamise kdikide operatsioonide tdpseimat ette-
valmistust ja peale selle té6abindude, todriistade,
teimitsate jne. valmistust. Massilise tootmise alu-
seks on tootmise kava, mis peab olema koostatud
valjudes valmistustabelite ndpunédidetest, mis maa-
ravad kindlaks valmistatavate esemete iseloomus-
tavad om.adused, ja aluseks vdttes loodetavat too-
dangu suurust ja tehase vdimeid.

Kujutame enestele ette tootmise arengut alates
hetkest, mil tehas, olles saanud tellimuse mitme-
suguste tarbeainete peale, teeb projektimisosakon-
nas algust selle tédga ja loeme seda hetke aja-
arvamise alguseks. Projektimisosakond uurib val-
mistusele tulevaid osi ja mddrab nende iga (he
mitmesugused valmistusoperatsioonid ja tarvitu-
sele voOetavad soojusmenetlused; teeb kindlaks
esemete kinnitusabindud masinatele, samuti t66-
riistad ja igale operatsioonile vajalikud teimitsad;
arvutleb iga valmistusoperatsiooni aja, lisades
juurde masinale kinnituse ja masinalt v&tmise
ajad; uurib todkodade organiseerimiskavu ja ot-
sib parimat masinate jarjestust, et saavutada ker-
gemat juhtimist, jarelevalvet ja valmistusel ole-
vate osatiukkide kontrollimist, et vdhendada mii-
nimumini surnud aegu; médrab kindlaks tootmise

Teimima --—-- ladbi proovima, untersuchen; teimits -
riist, mille abil teimitakse (katsis selliseks nimetuseks
hasti ei sobi; pealegi on Wiedemanni jargi ,katsis* kiulas-
ké&ik stnnitanu haigevoodi juurde).

algamiseks vajaliku toorainete hulga ja toorainete
hankijatele saadetavad tellimised ja I8puks val-
mistab k&ik joonised ja eelarved loeteldud ope-
ratsioonide jaoks. V@ib enesele ette kujutada vii-
vituse suurust, mida tekitavad sellised uurimised.
Kui mdtelda, et lihtsa kergekuulipilduja luku val-
mistamine nduab kahtesadat operatsiooni, igalks
neist nduab erilist masinat, erilisi abindusid ja eri-
lisi teimitsaid, siis v0ib arvata, millist ettevalmis-
tustddd voib nduda terve kerge-kuulipilduja val-
mistamiskava. Sellise plaani valmistamine nduab
kuid aega Uhelt hdsti organiseeritud ja sissetfdta-
nud projektimis-osakonnalt sdarase keeruka toot-
mise algamiseks nagu on kerge-kuulipilduja. Ei ole
palju arvestada eeltéddeks rahu ajal aasta aega.

Valmistamiskava l6petatud, on tarvis valmista-
ma hakata tdédabindusid, teimitsaid ja todriistu.
Need to6d, millest suurem osa vajab suurt tdpsust,
nbuavad palju aega neid valmistavalt t6dkojalt ja
pealeselle kvalifitseeritud todlisi (kontrollijaid,
tipsustreialeid, freesijaid jne.). Uhtlasi on vaja
kindlaks teha liikumisjarjekord tédkodades. Kdik
need muudatused on killalt aegan6udvad t6dko-
jas, mille masinaid kditatakse Uksa-ajult, kuid voi-
vad olla veel pikemad seal, kus iUmberorganiseeri-
mine nBuab muudatuste tegemist transmissioonilt
kditatava téokoja seadistu suhtes. See kdik tingib
mitmekuulist viivitust. Selle jarele kui td6kojad on
varustatud masinatega, tuleb neid reguleerida ja
enne masinate andmist tédliste juhtida on vaja
neid proovida ja tdpsustada vilunud tédliste poolt,
kusjuures nad valmistavad teatava arvu osatlikke
ja teevad kindlaks, et need taieliselt vastavad vas-
tuvltu-tingimustele. Ko&ik need reguleerimised,
katsetused ja muudatused nduavad aega mdne
kuu. V@ib eeldada, et mdne keeruka sdjatarbe-
riista valmistamisel ldheb 12-718 kuud aega, enne
kui tootmine tegelikult vdib alata. Seda viivitust
nimetatakse ,,tootmisettevalmistuse
ViiVituseks“. Sellest peale vOib tootmine
alata. On vaja veel arvestada teatava ajaga, kuni
joutakse arvutletud normaalse toodanguni. Seda
aega nimetatakse kohaltvOtuajaks: td6koda vajab
aega oma ulesandega hariurniseks. Alguses tekib
peatusi, korrast-dra-olekuid ja dnnetusjuhtumeid
masinatega, mis kutsub esile kdikide jargmiste
operatsioonide seisakut.

Joon. 8.

Koik need asjaolud on pdhjuseks, et té6koda
ei saavuta ettendhutd toodangut enne teatavat ae-
ga, mida vdib arvestada t&psustéd jaoks kuuele
kuule. Kui liita kdik ettetulevad viivitused, siis néa-
hakse, et tellimuse andmisest kuni ettendhtud toot-
vuse saavutamiseni méddub hulk aega, mille suu-
rus peen-mehaanilise t66 kohta vdib olla 18 kuust
kuni 2 aastani.

Seda viivitust, mis on kujutatud joonisel 8 %)
artiklis on joonistel Ghine

2) Kaesolevas ja tabelitel

numeratsioon.
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pikkuse OE-ga, nimetame Kkdigutamisviivituseks,
kuna selle osa AE nimetame kohaltvGtuviivituseks.
Kdigutamisviivituse kestel ei ole vdimalik sdjava-
jadusi rahuldada sdjatehaste toodangust, vaid ai-
nult rahu ajal valmistatud ladude tagavaradest.
Kdéigutamisviivituse vdhendamist on v@imalik saa-
vutada vihendades ettevalmistusviivitust. On voi-
malik teostada osa ettevalmistustdid juba rahuajal,
nagu esialgsed tehnilised uurimised, seadistu ja
eritodriistade olemi ehk kooskonna téiendamine
ja viimistlemine. AbinbGude ja teimitsate valmista-
mine vOib toimuda juba rahu ajal. Tdeliselt ongi
teimitsate valmistamine raskeim ja Orneim kisi-
mus massilises tootmises: see nduab tdpsust, mida
on vOimalik saavutada vaid erimasinatega ja eriti
keerukate, kallite ja raskelt ké&sitsetavate mdote-
riistadega. LOpuks vOib ka ette valmistada tédkoja
seadistut, masinaid ja té6abindusid. Selline lahen-
dus on vdga kulukas, sest ta nGuab vastavate ka-
pitalide kinnipanemist ja tédta seistalaskmist rahu
ajal. Seda ei vOi laiendada lle teatava piiri.
Kaigutamisviivituse vahendamist vdib saavuta-
da ka julgustades sOjatarbeid valmistavaid era-
toostureid, jattes nende tdita osa sdjatarbeainete
tellimisi rahuajalgi (proovi- ehk opillesandeid)
ja soodustades nende eksporti valismaile.
Ettevalmistusviivitust vdib vdhendada miinimu-
mini tédde kiirustamisega, néditeks sdja alul voib
suurendada ametkondade projekteerimisosakondi.
Selle vastu kohaltvétuviivitust on vdimalik véa-
hendada vaid tdhtsusetul madaral. Kogemused
(teadumused) tegelikkusest on selle téenduseks.
Samuti ei ole vdimalik hoida tehased valmis kohe-
seks todde algamiseks mobilisatsiooni korral ja
todtama panna tdie koormatusega esimesest het-
kest alates. Vadhemalt kui kohaltvdttu ei ole va-
rem alustatud, ei ole vbimalik arvestada tdiskoor-
matusega tootmiseni jéudmist isegi kdige soodsa-
mal juhul, kus kdik vajalik seadistu t66 algami-
seks on olemas, varemalt kui h tunni jarele mobi-
lisatsiooni kuulutamisest lugedes, kusjuures h vor-
dub kohaltvdtuviivitusele.
Joon. 9 on néidatud tootmiskdverad kolmel ju-
hul: mobilisatsiooniga Uhtuv tellimine (k&ver 1),

Joon. 9.

enne mobilisatsiooni antud tellimine 0(hes tdiesti
ettevalmistatud t6dlehakuga (kéver IlI) ja mobili-
satsiooniga Uhtuv, kuid tédlehakuviivituse ehk et-
tevalmistusviivituse vahendusega tellimine (k&-
ver Ill1). On véga ahvatlev saavutada kdigi s0ja-
tarbeid valmistatavate tehaste jaoks kd&verale Il
vastavaid toolehakuviivitusi, mis vastab tdielisele
rahuaegsele ettevalmistatusele.

Tehase kohaltvatuviivitus ei sdltu mitte ainult
ta organiseeritusest ja ta seadistust, vaid ka ajast,
mida vajavad ta allhankijad temale tootmise al-
gamiseks vajalike tarvete muretsemiseks. See vii-
vitus vBib olla vagagi pikk, kui kisimuses on all-
hankijailt samuti eriliste s@jatarvete saamine.

Astmeline toodang moodustab ahela I6ppsaa-
dusega sihile joudmiseks. Vaadeldes mursukannu-
ga loppevat ahelat (joon. 10), vdib n&ha, et laa-
dimistdokojal puudub tédvbéimalus, kui eelmised
hankijad ei tooda vajalikul mé&dral. On vaja juba
rahu ajal moodustada tootmise alustamiseks vaja-
like esemete ja aineste tagavarasid, mis oleksid
killaldased, et tootmise algusega ei oleks vaja

Joon,. 10.

oodata nii kaua, kuni tootmise redeli eelmisel ast-
mel asuvad tehased talle muretsevad neid vajali-
kus rohkuses.

Neid tagavarasid on vdimalik kergesti kindlaks
méérata joon. 11 abil.

Joon. 11.

See joonis kujutab Uhise ahela moodustavate
nelja ainese tootmise tdelikke kohaltvdtukdveraid.
Oletame, et on teada algainese valmistaja-tehase
kohaltvdtukdverik; siis on vdimalik tuletada sel-
lest algainesest saadavate aineste valmistaja-te-
hase kohaltvotukdvera, lisades esimese kdvera ae-
gadele juurde teada-oletatav ajavahemik eelmises
ekéitises ainese tootmise ja jargmises Kkditises ta
&rakasutamise vahel. Kui kdver (P) saadakse kd-
verast (1) eeltdhendatud ajavahemiku liitmise
teel, vGib néaha, et ainese (2) tootmine toimub
toelikult kdvera (17) jargi, ja kui tahetakse ndha
tootmise kohaltvdtu tdesti kbévera (2) jargi, siis
on vaja moodusatda ainese (1) niisuur tagavara,
mis vastab pinnale kdverate 2 ja (P) vahel. Sa-
muti on vajalik toimida jargmiste koostisainetega.
Sellisel viisil ollakse suuteline kindlaks tegema
valmissaaduse kohaltvdtuviivitused ja maé&rama
vahepealsete aineste vajalikud tagavarad tootmise
kohaltvdtuks ootamata nende Kkditiste tootmisae-
ga, millest s6ltutakse. Kuid sellejuures puudub voi-
malus kohaltvdtuviivitust vdhendada teatava mii-
nimumini, mis oleneb vaid eseme tootmistehnika
isedraldustest. Eelmisest on selge, et iga ainese va0i
eseme tootmise jaoks on vaja selle valmistamisest
osavOtvate kditiste keti kdigi lilide mobilisatsiooni
ettevalmistust ja et sellest hoolimata on vdimatu
loota tootmise otsest kohaltvdttu. Sdja alguses te-
kib ajajark, mille kestel t6dstusel puudub vdima-
lus rahuldada varustuse vajadusi. See ajajark on
pikem voéi lihem olenevalt vajaduste iseloomust.
On olemas uksainus viis tootmise puudujiagi kat-
miseks: tarvitada rahu ajal kogutud tagavaru, kuid
Onnetuseks on sddrane talitusviis niivérd kulukas.
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et seda tuleb tarvitada vaid siis, kui ei ole vfima-
lik loota vajaduste rahuldamist t6dstuse toodan-
gust.

Tagavarade pidamisel on tuntud pahesid. Ta-
gavarad on kallid ja nad vananevad ruttu, mille
tottu tagavarade soetamine seab meid dilemma
ette: kas sagedasti vahetada vaartusetuks muutu-
nud tagavarasid vdi pidada ,,ajast ja arust“ s@ja-
riistu tehnika arengust hoolimata; viimane talitus-
viis loob halvema olukorra vdrreldes eduga kaasa
sammuva vastasega. Nagu eelmisest jargneb, on
olemas kaks d&rmist talitusviisi: Uks koguda kul-
laldasi tagavaru, et saaks oodata, kui tootmine
jouab kullalt edeneda, vdi olles vdhendanud mii-
nimumini kohaltvGtuviivituse, hoida tagavaru ai-
nult nii suurel maaral, kui on tarvis labisaamiseks
kuni plsiva tootvuse saavutamiseni. lga kord Kkui
soovitakse vdhendada valmissaaduste tagavaru, on
vaja suurendada poolsaaduste omi, mille vé&é&rtus
véheneb palju aeglasemini, ja on vaja teostada
kaitiste eelorganiseerimist palju laiemalt.  Ukski
neist lahendusviisidest ei ole 0ldiselt kasutatav.

Tehnika

KUNDA-ARU JOUJAAM.

(Esimene ulemaaline kérgpingeelektrijaam
Eestis).

Ins. V. Sephans, L K.

Kéesoleva aasta 17. oktoobril méddus 20 aastat
esimese Eesti lemaalise kdrgpingejaama tdéole-
rakendamisest Virumaal, Kunda-Arus 1918. a.

Jaam ehitati peamiselt sdja ja revolutsiooni tu-
lemusena. lgasuguste tarbeainete, selle hulgas p6-
letise ja lambidli kriis oli joudnud haripunkti.

Vajaliku kiutteturba saamiseks eluruumidele
asus Kunda tsemendivabrik 1917. a. Kunda mdisa
kdest renditud Aru turbaraba ekspluateerimisele.

Alul seati Ules ainult (ks auru-lokomobiiliga
tootav turbapress, aasta hiljem veel teine elekt-
riga t6otav, mille varustamiseks raba serva, Kun-
da-Rakvere raudteeliini &arde, 16 km kaugusele
Rakverest, hakati ehitama 1918. a. kevadel vai-
kest elektrijaama. Ules seati 100 HP ,,Lanz“-loko-
mobiil ja 60 kv 3X220 V ,Volta“-alternaator.
Masinamaja oli laudadest ehitus, millele hiljem
ehitati juurde betoonist kdrgpinge-lilitusruum.

Selleaegse Viru maakonna Ulema poolt tehti
Kunda vabrikuvalitsusele ettepanek anda elektrit

ka Rakvere linnale ja uUmbruskonnale, millega
vabriku-valitsus ndustus.
Liini projekti valmistas ja ehitustdéid juhatas

Kunda vabriku selleaegne elektri-insener G. Han-
gelaid (Hacker).

Kdik vajalikud materjalid muretseti okupatsioo-
nivbimude poolt ja kaasabil.

Liini ehitamistodd kestsid ca 8 né&dalat. Too6-
dega jouti oktoobri kuu alul I&pule, nii et 17. ok-
toobril pandi kdrgpingeliin prooviks pinge alla ja
18. okt. suldati esimesed elektrilambid Rakveres
pdlema, mis ajast peale jaam hakkas regulaarselt
andma voolu.
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Sel asutisel, kellel lasub vastutus todstuse mobili-
satsiooni eest, peab olema digus mdéérata viis, mis
kindlustaks S6javdgede Staabi méératud vaja-
duste rahuldamise ja oleks majanduslikult sood-
saim.

K. PERLER: DER ANTEIL DER INDUSTRIEBETRIEBE
AN DER MOBILISATIONSVORBEREITUNGSARBEIT.

Verfasser beschreibt (,,T. A.“ Nr. Nr. 5, 9 u. 10
1938) nach amerikanischen, (USA) Mustern die zur er-
folgreichen Durchfuhrung einer Industriemobilisation er-
forderlichen Vorarbeiten. Ausgehend von den allgemei-
nen Grundlagen einer solchen Mobilisation, werden die
notwendigen staatlichen Massnahmen festgesetzt. Es folgt
dann eine Beschreibung der der Industrie zufallenden,
Aufgaben und der von letzterer zu leistenden Vorberei-
tungsarbeiten. Hierbei kann es nutzlich sein der In,dustrie
schon in Friedenszeiten diesbeztgliche Auftrage zu ertei-
len, um die Leistungsfahigkeit der Betriebe zu prifen.
Nach Feststellung der maoglichen Leistungsfahigkeit sind
dann die Betriebe ndtigenfalls zu vervollkomnen und den
Kriegsbedirfnissen anzupassen.

teateid.

Liin asus paralleelselt Kunda-Rakvere raudteele
200— 300 m kaugusel viimasest. Ulekandepinge
oli 15.000 V. Juhtmeteks olid tsinkimata raud
labim6dduga 5-"-6 mm. Isolaatorid delta tdupi,
suurus H 15 ja H 20. Isolaatorid asusid konksu-
del. Mastid olid puust, osalt A — osalt Uksik-
mastid. Mastivahe oli 11-f-70 m, keskmiselt 51 m.

Rakveres seati lles 2 transformaatorit véimsu-
sega & 20 kVA. Madalpingevorgu pinge oli
380/220' V; vdrk ehitati tervikuna 5-"6-mm-sest
tsinkimata rauast.

Kuu aega hiljem lahkusid saksa okupatsiooni-
vdimud. J&rgnes vabadussdda luhiajalise enam-
laste okupatsiooniga, mis jaama t66d ei katkesta-
nud; ainult kaunis tuntavad summad vooluraha
kasseeriti enamlaste poolt sisse ja viidi kaasa.

Jaama esimese tegevusaasta bilanss 57/2 kuu
jooksul, 17. okt. 1918 — 1. aprillini 1919 oli ta-
sakaalus 51.529,93 margaga, ndidates véikest
puudujddki 1.052,46 marga suuruses, mis oli tingi-
tud segastest oludest ja vihmasest suvest, mille
téttu jaama tuli kitta puudega.

Kiire voolutarvituse kasvu tottu jai Aru jaam
juba 1919. a. vaikeseks. Lisavoolu hankimiseks

pikendati] koérgpingeliin 4 km pikkuselt Kunda
vabrikuni.
Kunda Vabrikus oli kolm jéujaama: aurujdu-

jaam 2.200 kW keerdvooluga 3X 110C V ja kaks
vanemat veejdujaama aastatest 1867 ja 1893 pin-
gega 110 ja 650 V, koguvdimsusega 250 kW.
Kohaste transformaatorite puudumisel sindis
transformeerimine kahekordselt 1100/220 V ja
220/15000 V.

Uhtlasi ehitati 1919. a. Viru Maavalitsuse poolt
veel uued 15 kV-sed haruliinid:

Ubji Essu Haljala 10 km
Aluvere — Vaekila — Kabala 18 ,,
Rakvere — Kadrina — Udriku 17 .,



Joon. 1. JBujaama asumiplaan ja luUlitusskeem.
ja mdningad vdhemad, nii et kogu liinide pikkus
ulatus 1919. a. sligiseks 72 km-ni.

1920'. a. laiendati Kunda-Aru jOujaama, seati
Gles 250 HP lamav uhesilindriline aurumasin rihm-
Glekandega SSW -alternaatorile ja Steinmilleri ka-
tel. Viimase jaoks ehitati eraldi kivist hoone.

Joon. 2. Kdrgpingelunid La&ane-Virumaal 1920. ja 1938. a.

Tehti ettevalmistusi Vaekila — Viru-Jakobi
elektriliini ehitamiseks 12 km pikkuselt.

Uhtlasi arendati turbatddstust, mis sai juba suur-
tédstuse dimensioonid.

Siit peale algas kahjuks selle esimese, v&ib olla
veidi varajase Urituse vahjakaik, mis 1dpuks pike-
maks ajaks pidurdas elektrifitseerimise edaspidist
arengut Laane-Virumaal.

Raske on tagantjarele kdiki asjaolusid tépselt
hinnata; peamiseks pOhjuseks tuleb pidada aru-
saamatusi ja kokkuleppimatust selleaegsete koha-
pealsete maa- ja linnavalitsuste vahel ja kindla
keskvalitsuse puudumist, kes selliseid néhtusi vdi-
maldas. Osaliselt mdjutas ka sdjaaegsete transfor-
maatorite ja masinate puudumlikkus ja vdikene
dkonoomsus ja vist ka veidi suurejooneline, kuid
ebaratsionaalne asjaajamine.

Kuna vahepeal Kunda tsemendivabrik oli haka-
nud té6tama ja voolu produtseerimine sealses
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suurjaamas tuli odavam, jaeti Kunda-Aru joujaam
seisma. Voolu ostis Viru Maavalitsus Kundast
12 margaga kWh ja mils suurimale tarvitajale.
Rakvere linnale, edasi korgpinge poolt 25 sen-
diga.

Kokkulepet hinna alanduse suhtes ei saavuta-
tud, samuti ei annud tulemusi l&birddkimised liini
vOi jaama Uhiseks kasutamiseks, milletdttu Rak-
vere linnavalitsus 1923. a. ehitas Kunda-Rakvere
vahele paralleelselt olemasolevale liinile, paari-
saja meetri kaugusel viimasest, veel teise liini, Uhes
uue transformaatorijaama ja lilitusseadmega Kun-
das, ainult alajaamad ja kdrgpingeliini osad Rak-
vere linna piires jaid endised.

Uue liini materjaliks valiti 3X10 mm” vask-
tross. Isolaatorid olid delta-titpi, Gldmd6tmete
poolest vastasid ligikaudu VDE tiupi H 6-le, kuid
olid dhemad ja veidi peenemad. Isolaatori kandja-
teks olid liira-traversid. Mastid olid puust, mastide
vahemaa keskmiselt 90 m.

Ehitustoddel tuli ette rida arusaamatusi: selle
asemel, et posti nGutava stigavuseni maa sisse las-
ta, kaevati auk kdigest 0,75-*-1 m sligav ja saeti
postil tikk alt maha, liira-traversid telliti eksikom-
bel vahemaaga 80 cm, millist vahemaad tuli hil-
jem ehituse ajal lisatraversidega suurendada 130
cm-ni jne.

Kuna Rakvere linna kui suurema tarvitaja &ra-
langemisega Viru Maavalitsusel oma liini ja jaama
alalhoidmine muutus kulukaks, Idpetati viimaste
tegevus 1924. a.

Olemasolevatele endistele maavalitsuse abonen-
tidele keeldus linnavalitsus p&himdtteliselt voolu
mulmast; selle tdttu tulid Umbruses asuvad Vae-
kila, Haljala ja 'Kadrina liinid 1924. a. suvel lik-
videerimisele; isolatorid taoti puruks, konksud
middi vanarauana ja postid kittepuudena.

Jargnes ligi 12-aastane uinak; alles 1936. a.
alates asuti kord lammutatud liine uuesti Ules ehi-
tama.

Seoses Narva vdikese veejoujaama ja liinide
vdljaehitamisega sdIlmiti Rakvere linnavalitsuse ja
Kunda tesmendivabriku vahel uus voolumuigi-
leping, mille pdhjal Kunda tsemendivabrik kdrg-

pingeliini 1. jaan. 1932. a. Rakvere linnavalitsu-
selt &ra ostis.
Liin remonditi, isolaatorid pandi suuremad.

Postide vahemaad vahendati ca 60 m-ni. Ndrgad
liira-traversid asendati konksudega ja trafojaamad
ehitati tmber, mille tdttu tédkindlus tuntavalt téu-
sis; samuti muutus kriisiaja mdéddumisel intensiiv-
semaks Umbruse elektrofitseeriminegi.

Oktoobri kuus 1936 pandi ules esimene pdllu-
majanduseline alajaam Aluveres, suvel 1937 ehi-
tati kdrgpingeliin Vaekilani ja ké&esoleval suvel
Arknani ja Kohalani; kaalumisel on veel liini pi-
kendamine Vdike-Maarjani.

Endistest abonentidest on praegu veel vooluta
Haljala, kuna Kadrina ja Udriku piirduvad oma
joujaamadega, oodates kannatamatult parema ja
kindlama elektrivoolu saamist mingist ulemaalii-
nist.

Kuna 1918. a. Ulles seatud raudliinid osutusid
Ule ootuste rahuloldavateks (20°aasta jooksul ei
ole Uhtegi juhtumit olnud, kus neid liine defekti



téttu oleks tulnud maha vdétta), on ka kdik uued
kdrgpinge-haruliinid ja vdhema koormatusega ma-
dalpinge-liinid ehitatud odavuse mottes 4,2 mm
pehmest tsingitud rauast, milline seik v&imaldab
elektrit viia ka sellistesse kohtadesse, kus see mui-
du vdikese tarvituse korral suhteliselt suurte ehi-
tuskulude t6ttu oleks ebatasuv.

KLIIMASEADMED TOOSTUSES.
Dipl. ins. W. Silzle VDI, Stuttgart.

Terves reas todstustes nduab todmaterjal voi
té6edukus kinnipidamist teatavast kindlast tem-
peratuurist ja relatiivsest niiskusest, et viimase vdi-
maluseni vdhendada té6materjali kulu ja saavu-
tada suurimat t66edukust. Sageli see on vajalik
kaitises tooOtavate inimeste tédtingimuste paran-
damiseks, et tootmises saavutada parimaid taga-
jargi ilma igasuguse Ulepingutuseta. Mainitud ots-
tarbeiks tarvitatavaid sisseseadeid nimetatakse
kliimaseadmeteks, kuna nad vdimaldavad igas
ruumis ja kohas kogu maakeral, kliimalistest muu-
tustest pédeva- vO0i aastaaegade vaheldumisel hoo-
limata, igasuguse t66 toimumist. Need seadmed
v@imaldavad siseruumis saavutada kunstlikku klii-
mat, mis kohalikust loomulikust kliimast on taiesti
sdltumatu.

Majanduslik téahtsus.

On tdiesti selge, et todstuse arendamisel kliima-
seadmed evivad eriti otsustavat tdhtsust neis maa-
des, kus aastaaegade t6ttu tuleb ette suuri kliima-
lisi kdikumisi. Neis kohtades ja maades nad véi-
maldavad ka selliste toostuste ellukutsumist, mis
muidu oleks vBimatu, ja Uhenduses sellega loovad
tdiesti uusi toostuslikke ja majanduslikke olukordi
ja v@imalusi. Tunnustatud nditeks sellest on osa
Ameerika puuvillatdéstuse Uleviimine Uus-Inglis-
maalt Idunapoolsetes osariikides asuvate puuvilla-
istanduste juurde, kus palgaolud on tddstusele
marksa soodsamad. Sddrane tdédstuse Umberasus-

tamine ei oleks olnud mdeldav ilma kliimasead-
meteta.
Meil teatakse uldiselt vahe sellest, kuivdord néi-

teks Ameerika Uhendriikide toostustes kasuta-
takse kunstlikke kliimaseadmeid. Tegelikult ei lei-
du seal Uhtegi igapéevast tarbeasja, mille tootmi-
sel ei oleks kasutatud kunstlikku kliimat. Villase,
puuvillase, siidi- ja kunstsiidiriide, jalanbude, na-
ha, klaas- ja portselaansaaduste, mddbli, raama-
tute, metallasjade, ehete, jahu, leiva, liha, vorsti,
aiavilja, Sokolaadi, suhkrukaupade, piima, dlle,
tubakasaaduste, kummisaaduste, ravimite, lihidalt
kdigi inimese igapdevaste tarbeainete valmistami-
sel kasutatakse seal kunstlikku kliimat odavamaks
ja tagajarjekamaks tootmiseks.

Euroopas ja eriti just Saksamaal ei ole kliima-
seadmete kasutamine Kkuigi suuri edusamme tei-
nud. Pd8hjusi selleks on mitmesuguseid. Maailma-
sbda oma laastavate tagajdrgedega meie majan-
duselule, arvamine, et Saksamaa kliimaolud Kklii-
maseadmete kasutamise tarbetuks teevad, ja eel-
arvamine, et kliimaseadmete kasutamine on véga
kulukas.
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Ometi tuldi viimaseil aastail arusaamisele, et
Saksamaalgi, eriti just kitteperioodil, kliimasead-
med on kasulik ja vajalik kapitalipaigutus. Eel-
kdige on see maksev sddraste toostuste kohta, mil-
les valmistatakse hiigroskoopiliselt tundlikke ai-
neid. Nii néiteks on Saksamaal kogu sigaretitdds-
tus kliimastatud. Majanduslike olude paranemise
téttu on viimasel kahel aastal meie (Saksa) teks-
tiiltéostusegi kliimastamine olulisi edusamme tei-
nud. Eelkdige leidis siin tunnustamist kunstliku
kliilma suurepédrane moju todliste tervisele ja t606-
vBimele. Kunstlik 6hu juurdetoimetamine (hes
selle niisutamisega v@imaldas odava abinduna
alandada korgeid temperatuure, mis valitsesid su-
vel tekstiiltddstuste kudumissaalides. Sellega oli
thtlasi saavutatud lihtne v8imalus vélisdhu ja im-
bertéotatud 6hu paegu tdiesti tolmuvabaks puhas-
tamiseks, mis mitte Uksi t6dtamistingimusi ei ker-
gendanud, vaid need isegi muutis mdénusaiks.

Automaatne reguleerimine.

Kunstlikult niisutatud soojendatud vdi jahuta-
tud dhu tootmine ndudis automaatset reguleeri-
mist, sGltuvalt valisdhust ja tagasivoolavast dhust,
vee temperatuurist ja 6hu temperatuurist, dhuhul-
gast ja Ghurdhust, milline reguleerimine kasitsi ei
olnud soovitatav.

Kuna &hk on temperatuuri ja niiskuse kandjaks,
siis on kliimaseadmete peatlilesandeks anda ruumi
dhule selliseid niiskuse-, temperatuuri- ja puhtuse
omadusi, mis on vajalikud téomaterjalile ja kai-
tise ruumis toodtavatele inimestele. Uuemaaegsete
kliimaseadmetega on see vdimalik sel viisil, et
0hk juhitakse seadme keskaparaati, kus see vas-
tavalt aasta-ajale puhastatakse ja soojendatakse
vOi jahutatakse ja kus tarvidust modda muude-
takse ta niiskussisaldust. Alles selliselt parandatu-
na juhitakse kliimastatud 6hk ettendhtud ruumi-
desse. Automaatsete reguleerimisriistade, nagu
termostaatide, hygrostaatide, automaatsete ventii-
lide, dhuklapimootorite jne. abil reguleeritakse
6hu niiskussisaldust, temperatuuri, &hu juurde-
voolukiirust ja hulka nii, et need tegurid pusiksid
teatavais kindlais piires. Kliimaseadmete abil on
tdnapédev voimalik igas ruumis ja igas tdostuses
Ohutemperatuuri ja niiskust hoida teatavais kind-
lais piires, mille kdikuvuseulatus ei tarvitse ule-
tada +1° C ja +2%, valisbhu péevajooksulistest
vOi aastajooksulistest kliimalistest muutustest hoo-
limata. Kliimaseadmete td6tamise jarelevalve seab
vastavale ametkonnale k&ige minimaalsemad ndu-
ded, kuna tdnapdeva automaatsed reguleerimis-
riistad on kadsitsusviisilt vdga lihtsad ja usaldus-
vaarsed,

Kliimaseadme tdoOtamisviis.

Joon. 1 kujutab Kkliimaseadme keskseadistut.
Aparaadi parempoolsel &éarel leiduv ventilaator a
imeb vélisbhku 18bi klappide komplekti d ja ta-
gasivoolavat dhku teise klappide komplekti e kau-
du segamiskambrisse b. Sealt laheb segatud 6hk
alalise reguleerija kaudu niisutamis-, jahutamis- ja
kuivatamiskambrisse c. Ses kambris on uks vadi
mitu rida plstloodselt paigutatud veepritsimis-



Joon. 1.

diiise, mille kaudu vesi pumba abil udustatakse
tugeva surve all. Selles kambris segatakse dhk tar-
vidust modda ja soojendatakse vOi jahutatakse
vastavalt sellele, kas udustatakse sooja vdi kilma
vett. Vesi soojendatakse eelsoojendi vdi aurinjek-
tori abil. Aga vdib ka vajalikku soojust anda se-
gatud Ohule kas dhueelsoojendi vOi veeauruti abil.
Kui aga dhku on vaja jahutada, siis pumpab pump
kiilma vett, tavalist veevargi vett, allika vett vdi
kunstlikult jahutatud vett.

Selles paranduskambris viiakse dhu tempera-
tuur igakord soovitud tasemele ja killastatakse
tiheaegselt veeauruga. Sellejarele liigub &hk Ilabi
erilise tilgapuldjate susteemi, mis {Uleliigse niis-
kuse eraldab, nii et ainult veevaba, kuid tdiesti
killastatud &hk ventilaatorisse voolab. Ventilaa-
tor surub selliselt ettevalmistatud &hu tédruumi-
desse, kus OGhujuhtmete eriliste avade kaudu ta
thtlaselt laiali valgub.

Joon. 2.

Ohu juurdevoolujuhtmetesse asetatakse 6&hu-
kittekehad ja 6huklapid, millega vajadust médda
reguleeritakse ruumi temperatuuri. Selleks kasuta-
takse termostaate ja hygrostaate, mis soovitult
mdjutavad 6hujuhtmetes asuvaid kuttekehi ja dhu-
klappe.

Keskseadme asemel kasutatakse sageli uUksik-
aparaate (joon. 2), mis suuremal v&i vdhemal
maéral sarnlevad esimestele.

Naiteid kliimaseadmete tarvitamisest.

Kliimaseadmete peamiseks rakendusalaks on
tekstiiltoostus. Ketrussaaduste valmistamine loo-
mulikest v8i kunstlikest kiudest vajab td6tlemis-
ruumis tingimata thtlasena pusivat relatiivset dhu-
niiskust, kui ka vd@imalikult véikese kdikuvusega
alalist Uhtlast tempeiatuuri. S&arastes kéitistes voi-
maldavad kliimaseadmed tunduvat tédmaterjali

sédstu, l&bikdigu suurenemist, toodete kvaliteedi

Joon. 3.

tostmist ja t66jou vahendamist miinimumini.
Joon. 3 kujutab kliimastatud ketrussaali.

Jargmiseks suuremaks rakendusalaks kliima-
seadmetele on tubakatddstus. Sigarettide valmis-
tamisel on koigi ké&itisruumide kliimastamine ala-
tes toorainete laost kuni viimaseni pakkimisruu-
mini tingimata tarvilik. Tubaka kokkuhoid selle
labi on nii suur, et kliimaseadmed amortiseeruvad
Oige lihikese ajaga. Samuti on tubakatoodete kva-
liteedi tbusmine teatava kindla dhuniiskuse sisal-
duse sdilitamisest kéitisruumides erakordselt suur.
Ka sigarite ja tubaka valmistamisel evib suurt
tdhtsust relatiivse niiskuse kdikumise luutmine,
mille 1&bi saavutatakse tditude Uhtlust ja tubakate
vadrtuste sdilet. Joon. 4 kujutab sigaretitehase ma-
sinasaali. Lae alla on paigutatud Ghustamistorus-
tik, mis kogu pikkuses on varustatud Ghupiludega.
Joon. 5 kujutab paberivabriku sorteerimissaali.
Kliimaseade t66tab kilma veega ja selle 1&bi saa-
vutatud ruumi jahutus vd@imaldab mérgatavalt
tdsta sorteerijate joudlust.

Trikikodades on mitmevarvilised trikit6dd voi-
malikud ainult suurte raskustega, kui neis ei ole
plsivalt Ghtlane dhuniiskus. Sest dhuniiskuse muu-
tumine tingib paberi suurusegi muutumist.

Peale eelloetletud tddstuste on Saksamaal veel
terve rida mitmesuguseid Kaitisi, kus kliimasead-
mete rakendamine on igati otstarbekohane ja ka-
sulik. Siia kuuluvad naiteks teatavat liiki keemia-
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téostused, mis valmistavad hygroskoopilisi soola-
sid, Sokolaadi- ja kompvekivabrikud, naha- ja ja-
latsitetodstused, leivavabrikud, filmitdodstused, 8l-
letehased, aia- ja puuviljalaod jne.

Viimastel aastatel on kliimaseadmed hakanud
tungima metallitodstussegi. Masinate osatukkide
Uhtlase ja t&pse tdotluse ndue teeb vajalikuks, et
teatavates kaitiseruumides viidaks temperatuuri
kdikumised kuni miinimumini, kuna nad vdivad
maéargatavalt alandada t66 tdpsust. Tapsusndude
taditmiseks on kdéige lihtsam appi vétta kliimasead-
med.

Erilist tdhtsust evivad kliimaseadmed sdérastes
metallitodstustes, kus tingimata on tarvilik vee-
auru ja niiskuse luutmine todtavate masinate ja
valmissaaduste juurest. Samuti on metallitodstus-
tes t60 edukusele vaga tahtis, et kliimaseadmete
abil oleksid parandatud todliste ja ametnike t60-
tamistingimused ja olud. On ammugi juba teada,
et toolise todtamisolude tdstmiseks talvel ei piisa
tksi ruumide kitmisest, vaid et tdhus 6huvahetuski
ruumides on véga tarvilik. Suvekuudel véimalda-
vad kliimaseadmed todprotsessist tekkiva kuu-
muse eemaldamist kéitiseruumidest, samuti ka selle
sooja kdrvaldamist, mis tekib pdikese kiirgami-
sest kéitisehoone seintele ja katusele. Sellega
luuakse kaitises eeskujulikud téotamistingimused
6hu ja temperatuuri poolest. Suure tdhtsusega on
sddrased seadmed birooruumideski, kus ametni-
kud on sunnitud istuvale tédtamisviisile. Nendes
kohtades tuleb tdotakistusi ette peamiselt talvel,

Joon. 4.

mil ametnikel haigestuvad hingamisorganid. Kul-
metused on tingitud tdmbetuulest, mis tekib ala-
lisest akende avamisest ja sulgemisest; ka suuren-
dab kilmetuse tagajargi kuiv, tolmune ja llekuu-
mendatud Ohk. Kitmisperioodil ettetulevaid hai-
gusjuhtumeid on vdmialik vdhendada poole vorra
kliimaseadmete tarvituselevdtuga.
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Seadmete hind.

1 kuni 2% ametnike palgasummast on kullalt
moodsa blroohoone kliimaseadme amortiseerimi-
seks, tegevuses hoidmiseks ja kapitali protsentide
katmiseks. Kui ametnike to6vdimelisus ja t66-
rodm tolmuvaba, puhta, dieti niisutatud, talvel &i-
gesti soojendatud ja suvel digesti jahutatud, pu-
siva temperatuuriga, lI6hnavaba ja témbusetu &hu
labi suureneb pé&evas 5-e kuni 10-ne minuti vorra,

Joon. 5.

siis see Uksi juba 0&igustab kliimaseadme tarvitu-
selevOttu. Siia juurde tuleb veel ametnike tervise
soodustus ja asjaolu, et haigestumisjuhtumite va-
hendamisega valditakse sellest tekkivad tdotakis-
tused, mis on eriti tuntuvad neil aastaaegadel, kus
ruume tuleb kuitta.

Ulaltoodu kiib kliimaseadmete kasutamise koh-
ta toostustes. Mis aga puutub nende seadmete ka-
sutamisse haiglates, koolides, teatrites, kinodes ja
muudes avalikes ehitistes rahva tervishoiu huvi-

des, siis on see kiisimus oma tarviduse poolest nii-
vord selge, et selle eraldi kasitamise jargi ei tundu
olevat enam vajadust.

Juhtumitel, kus avalikud ehitised rahvaarvu
juurdekasvu tottu peavad olema kuni viimase voi-
maluseni tdis ja kus vajalikud abindud puuduvad
uute ehitiste plstitamiseks, on kliimaseadmete tar-
vituselevdtt ainukeseks abinduks, et valtida kahju-
likke tagajargi, mis tekivad avalike ehitiste ule-
tditumisest rahvast.
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