KOKKUVOTE

Kéesolev uurimist6é kuulub rakendusmatemaatika (nimelt, valimridade teooria)
valdkonda ja késitleb signaalide taastamist valimridade abil. Signaali esitus
valimrea abil véaljendab fundamentaalset seost analoog- ja diskreetsignaalide va-
hel, seega on vaga oluline elektrotehnika ja eriti signaalitootluse valdkonnas.
Valimridade teooria pohitulemused ehk hasti tuntud Whittaker-Kotelnikov-
Shannoni teoreem ja selle iildistus suvalise tuumafunktsiooni juhule kehtivad vaid
pidevate signaalide korral. Samal ajal aga katkendliku signaali taastamine on
vaga oluline signaalitootluse ning eriti pilditoctluse seisukohalt, kuna katkevused
esindavad hallide toonide jarske muutusi pildi servade voi kontuuride puhul.
Kaesolev magistritoo keskendub katkendlike signaalide taastamisele Kantorovi-
tsi tiupi valimoperaatorite abil. Need operaatorid olid esimest korda voetud
kasutusele P. L. Butzer, R. L. Stens, C. Bardaro ja G. Vinti poolt aastal 2007. Ma-
gistritoo peamine eesmark on uurida eelmainitud operaatorite lahendusomadusi,
sh lahenduskiirust (ehk kui kiiresti operaator koondub taastatavaks signaaliks).
To6 on liigendatud neljaks peatiikiks, millest esimene kujutab endast sissejuha-
tuse valimridade teooriasse tavalugeja jaoks. Seega teksti moistmise ainsateks
eeldusteks on hea arusaam matemaatilisest analiiiisist ja arusaam funktsionaal-
ning harmoonilise analiilisi pohitodedest.
Jargmises kahes peatiikis tuuakse Kantorovitsi tiiiipi valimoperaatorite koh-
ta saadud originaaltulemused. Eelkoige iildistatakse nende valimoperaatorite
olemasolev definitsioon nii, et see voimaldaks kasutada valimite konvolutsiooni

suvaliste tuumafunktsioonidega ning saada erinevat tiitipi keskvaartusi, mis on



vajalikud katkendlike signaalide taastamise jaoks. Lisaks voetakse kasutusele
uus parameeter n, mis voimaldab varieerida tuuma kandja pikkust ja seega ka
silumise taset. Selline iildistatud definitsioon voib osutuda kasulikuks nt virven-
dusvea (jitter error) vihendamisel. Jargnevas hinnatakse operaatorite norme ja
operaatoritega lahendamise jarku. Viimati mainitu korral on hinnangud antud
klassikalise pidevusmooduli kaudu. Toodud naidetest ilmneb, et lahendusjark
aitab hinnata tuumafunktsioonide kvaliteeti: parema taastamisvoimega tuumad
vastavad nendekohaste operaatorite korgemale lahendusjargule.

Viimases peatiikis tuuakse Kantorovitsi tiitipi valimoperaatorite liks konkreetne
rakendus. Nimelt, tutvustatakse nendel operaatoritel pohinevat algoritmi, mis
on moeldud termograafiliste piltide kvaliteedi parandamiseks. Peatiikis kasitle-
tud pildid on tsiviilehituse alased, tulevased rakendused voivad puudutada lisaks
ka biomeditsiinilisi pilte. Teooria seisukohalt tahendab taoliste rakenduste valja-

tootamine valimoperaatorite mitmemodtmelise versiooni pohjalikumat kasitlemist.
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