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- Joudsama iempogay

Mo66dunud pddripaeva sindmused osutuvad suu-
rimaiks meie iseseisvuse ajaloos. Nad sunnivad
paljusid asutusi, seltse, ettevGtteid ja isikuid revi-
deerimisele vBtma oma senised tGekspidamised ja
tegevuse.

Selles suhtes_meie populaar-tehniline kuukiri
»TEHNIKA KOIGILE*“ vdib tunnistada, et tema
on (ks neid, kel pole vaja muuta oma sihte ega
tule Umber asetada loodreid: meie alaline eesmark
ja hildsdna on, oli ja jadb seks, mis on vastuvdetav
kdikidele: TOO JA TEHNIKA AUSSE! Roh-
kem tehnilisi teadmisi ja praktilist t666petust laie-
mate rahvakihtide hulka!

Tehnika on, mis alati vBidab t6d6stuses, pdllun-
duses, transpordis, s@jas ja muudes eluavaldustes.
Kuna k&ik need tegevusalad ja eluavaldused on
tihedalt seotud Uksteisega ja kuna just nidd kdik
kodanikud peavad eriti aktiivselt osa vGtma riiki
ulesehitavast to0st, kus iga sammu peal tulek ette
tehnilisi kusimusi, siis praegusel ajal enam kui
kunagi ,,TEHNIKA KOIGILE® muutub vajali-
kuks abiliseks igale kodanikule.

On selge, etmeil Eestis pole vaja paljudel tehnika
aladel raisata jéudu lahenduste v8i rakendusviiside
otsimisele, vaid tuleb osata (le vdtta ning meie
oludele kohandada seda, mis meie naaberrahvad, eriti
NSVL on juba avastanud ja rakendanud. Teh-
nika téhtsuse Oige hindamine ja tehnika igakilgne
rakendamine on tahtsamaid tegureid, mille abil
tsaariaegsest mahajaanud rahvast ja kokkuvarisenud
riigist vahehaaval loodi v6imas Noukogude Liit ta
nuudse arenenud tdostusega, mida juhivad ja

teenindavad kvalifitseeritud ja hésti distsiplineeritud
t66joud. Sealt on ka meil palju Oppida. Edaspidi
TK tahab senisest suuremal m&éaral olla NSVL-u
tehniliste saavutuste vahendajaks eestitehnikahuvi-
listele.

Muutunud poliitiline olukord seab kdige téht-
sama probleemina meie ette laiemate tédtavate ring-
kondade majandusliku heaolu tdstmise kusimuse.
Ei saa aga olla suuremaulatuslikku elatistaseme
tdstmist ilma produktsiooni tdstmiseta k&ikidel /go-"
aladel. Selleparast tirleb meil veel hoogsamalt
arendada viimasel ajal aktuaalseks saanud mitme-
suguseid tehnilis-majanduslikke ja  sotsiaalseid
probleeme, nagu t66 ratsionaliseerimine, todvilja-
kuse tdstmine, poOllunduse mehhaniseerimine jne.
On selge, et ainulksi heast tahtmisest ei piisa
nende ning muude sellesarnaste probleemide la-
hendamiseks, vaid selleks on vaja eeskatt tehni-
lisi teadmisi.

Neid tootavale rahvale vajalikke teadmisi TK
tahab edaspidi anda senisest veel jdudsamas tem-
pos ja ulatuses, et sellega kaasa aidata meie rah-
va ja Vabariigi Valitsuse ees seisvate (lesannete
lahendamisele. TOIMETUS

Juihime tahelepanu sellele, et toimetUSe ja talitUSe
aadress on niud:Uus tanav 19. (Endises
majas, kuid' sissekdiguga teiselt tédnavalt — labi aia.)

TK talitus.
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Shilusasjandus”

Cial valmid o Ueiast Mmml

Ins. A. Grauen.

Hea ja otstarbekohase betoonisegu valmis-

tamine nduab teatavate reeglite pidamist,
kuna nende hulgamisel t66 saab rikutud. All-
pool toome lihikese kokkuvdtte neist reeg-
leist, mis peaks teadma iga betooni- ja muil-
ritédline, ja mis ta peaks hoolikalt tditma —
eriti mingi eribetooni nagu tugeva vdi vee-
vOi happe- v8i kulumiskindla betooni valmis-

tamisel.
Tahtsamad betooni mihuse mdjurid on: liiva
omadused, seguvahekord,, veehulk segus, sega-

mine ja hoidmine. Vaatleme neid tegureid Uksi-

kult.

Liiv ja krtiusliiv peab olema puhas, s o
vaba huumusest, kdrvalainetest ja savist (viimast

on lubatud kuni 3%), mitmekesise tera-
ga, teravakandiline jakdvast Kkivi-
liigist (vt. TK nr. 1 — 36. a., lk. 10: ,,Mis
peab teadma ehitustédline kruusliivast*). Uli-

peent osa (0-i-0,2 mm) peab betoon-
liivas olema 3 kuni 15% ja seda roh-
kem, mida lahjem on segu. Illma peenliivata segu
tuleb rabe, vdhe sitke, teda on raske tdddelda ja
ta ei anna veekindlat betooni. Seepéarast veekindla
betooni segus savilisandus isegi kuni 5% on soovi-
tav. Marg, teradele kiilgekleepunud savi on kah-
julik, kuna takistab tsemendi nidunemist liivaga.
Halba liiva peab parandatama sGelumise, pese-
mise v8i kuivatamise teel.

Seguvahekord tuleb votta vastavalt t60 iseloo-
mule ja nbutavale tugevusele. On olemas lihtsalt
kasitletavaid tabeleid ja diagramme, mille jargi
saab tépselt arvutada osaaineste hulka vastavalt
betooni ndutavale tugevusele, olemasolevale agre-
gaadile ja vajalisele segu plidelusmédarale e. kon-
sistentsile (vt. ldhemalt ,Betooni Eritead -

lase Késiraamatust®). Siinjuures peab
aga rohutama, et hea segu jaoks tuleb kdiki
osiseid vdtta kaalu jarele vdi viahe-
malt tsementi voOotta tervete kot-
tide kaupa. Vdttes tsementi mahu jarele saa-
dakse liiga suured kdikumised seguvahekorras,

mille tdttu segu tuleb ebauhtlane.

Niid loodetavasti tsement jdab meil kauemaks
ajaks paberkottidesse & 50 kg ja loodetavasti jadb
pisima ka senine tsemendi kvaliteet e. mihus.

Valjaraputamisel saadakse igast kotist 39-7-40
liitrit (loeme 40 1), mis vdtame agregaadi hulga
arvutamise aluseks.

Néiteks, kui on tarvis teha segu 1:5 ja saab
tarvitada tsementi tervete kottide kaupa, siis iga
koti tsemendi kohta peab vdetama kruusliiva
5X40 =200 1lehk 4 poolpatti & 50 1.
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Samuti, segu valmistamiseks vahekorras 1:3:5
tuleb vdétta 1 koti tsemendi kohta liiva 3X40 =
= 120 le. ca 2V2 poolpitti ja killustikku 5X40 =
= 200 1le. 4 poolputti.

Veekindla betooni valmistamiseks tuleb tse-
menti vOtta agregaadi tuhemete jarele vadhemalt
10-720% rohkem, Kkui on tuhemeid, sest teata-
vasti tsement peab tditma koik liivaterade vaheli-
sed tihemed tagavaraga. Seepdrast veekindel segu
e. mort hariliku liivaga, milles tavaliselt on 40-"-
50% tihemeid, peab olema mitte lahjem kui 1:2
(mahu jarele) ; kdige parema liiva (terad 0-"6
mm) tarvitamisel vOib saada veekindlat morti se-
gust 1:3.

Hea kruusliivaga (O-f-30 mm) saab veekindlat
betooni, kui seguvahekord vdtta 1:4-71:

Kdige parema, s. 0. héasti valitud ja korralikult
astendatud agregaadi tarvitamisel vdib saada vee-
kindlat betooni seguga I:5 ehk, kui 1 m® valhiis
tambitud betoonis on vdhemalt 300 kg tsementi.

Alla seda ehk lahjemate segudega pole loota
tavalise kasitsitampimisega veekindlat betooni.

Kahjuks paljud ehitajad eitea seda, ja siis
imestavad, miks betoon ei pea vett.

Veehulk segus on vdga olulise tdhtsusega. Veel

on tdita kaks Ulesannet: 1) keemiliselt si-
duda tsementi (selleks  on vaja vaid
ca 20% vett tsemendi kaalust) ja 2) tdsta
segu tooddeldavust. Teatavasti kuiva

e. muldniisket segu on vdrdlemisi raske tihestada,
kuna vedela segu panemine e. valamine on vdga
lihntne. Kuid uleliigne vesi mdéjub ndrgendavalt
betoonile. Nimelt vesi, mis on tle 20% (tsemendi
kaalust), ei seo end keemiliselt tsemendiga ja au-
rab hiljem betoonist valja, jattes jarele poorid
e. tihemed, mis teevad betooni hdredaks, seega
ndrgemaks. Seepdrast tegeliku t60 juures peab
vOetama vett vdhem voi tuleb katsuda tihendami-
sel' Gleliigne vesi eemaldada v8i segust vélja ime-
da (seda tehaksegi nn. vaakuummenetlusel).

Olenevalt seguvee hulgast eristatakse kolm segu
pidelusm&édara e konsistentsi:
muldniiske, ndtske e. plastiline ja plidel e. vedel
konsistents.

Muldniisket segu tarvitatakse seal, kus
saab segu tampida ja kus on tarvis raketist e.
vormi peatselt dra votta (ndit. torude ja Kkivide
valmistamisel) ; n&tsk et segu tuleb tarvitada
raudbetoontoddel ja igalpool, kus on tdhtis kindi-
lustada GUhesugune betoon, sest ndtsket segu
on kergem tihendada kui muldniisket segu, mille
tihendamine nduab vaga hoolikat tampimist. P U-
de lat segu tarvitatakse valamistdoddel, kus ha-



rilike tihendamisabinGudega ei pédse igale poole
ligi.

Kui vee rohkus uhelt poolt soodustab betooni-
segu tihendamist, siis teiseltpoolt ta vdhendab be-
toni tugevust, nagu eespool on mainitud.

Uurimused, mis on toimetatud sel alal paljudes
laboratooriumides, ldhevad Uhte ja annavad
joonisel toodud graafilise vahekorra betooni tuge-
vuse ja segu veehulga vahel vdi digemini selle vee-
hulga vahel, mis jai betooni ta tihendamise I6pul.

Diagrammist né&htub, et kui Ghe ja sama segu-
vahekorra (ndit. 1:5) puhul muldniiskest segust
(vesi:tsementsegu 0,4) tehtud (hé&sti tambitud)
betoon annab tugevuse, mille loeme 100%-seks,
siis nétskest segust (vesi:ts. 0,5-70,6), valmista-
tud betoon annab vaid 65-780% tugevust ja pl-
delast segust (vesi:ts. 0,7-"-0,9) annab koigest
30-f-50% tugevust; seega betoon pidelast segust
on ligi 2 korda ndrgem kui natskest segust (lihe ja
sama segu vahekorra ja t. tingimuste puhul) ja
ligi 3 korda ndrgem kui muldniiskest segust. See-
pérast tuleb betooni tugevuse tdstmiseks vedela
segu tarvitamisel panna ,rohkem tsementi. Ka on
kasulik eemaldada pérast selgumist seguvesi, mis
tampimisel ilmub betooni pinnale. Samuti on téh-
tis vee ja tsemendi vahekord segus ehk v esi-
tsennent -tegur hoida alati Uhesugune, kogu
too ajal, et betoon ei tuleks laiguline ja ebauhtla-
ne. Iseenesest mdista, seguvesi peab ole-

ma puhas ja samuti peab ka puhas olema
veendu.
Segamine. Korralik, tditsa Ghtlane segu on hea

betooni algndudeid. Kuidas seda saavutada?

Kasitsisegamisel tuleb segada enne
lilv (v0i kruusliiv) tsemendiga vahemalt 3-"4
korda ja siis, kui segu on tditsa Uhevérviline ega
jata labidaga l66misel triipe, lisandada jame agre-
gaat (kruus voi killustik) ; viimast tuleb enne se-
gusse panemist pesta vOi ohtralt niisutada, et ta
paremini neoks tsemendiga. Jimeda agregaadiga
segamisel vdib juba lisandada vett segule. Lihtsa-
mate t00de puhul valatakse vesi tehtud kraavi,
kuid tdhtsamate t6dde puhul pole dige niimoodi
toimida, sest vesi teatavasti uhub monest kohast
tsementi dra, mille t6ttu segu ei tule Ghtlane. See-
parast vett tuleb lisandada pritsides kastekannust,
Ghtlasi segu segades. Segamisel peab ikka segu
loobitama kuhja et ta paremini seguneks. Selleks
on veel soovitatav segu loopida 1&bi sdela, mis ai-
tab saada téitsa Uhtlast segu.

Kuiva v@i tuulise ilmaga peab segu tehtama vei-
di mérjem ja niiske vo6i kilma ilmaga kuivem.

Masinaga segamisel pannakse segis-
tisse enne Kkillustikkui ja vett (ja kdivitatakse et
pesta segisti pind puhtaks), siis tsementi ja liiva;
segada vahemalt P /2-~2 minutit. Masinaga sega-
misel tavaliselt tuleb segu Uhtlasem ning parem
ja produktsioon on suurem.

Segu tuleb kuni 18pliku aratarvitamiseni hoida
nii, et segu ei muudaks oma pudelusmé&ara, s. o.
ei kuivaks dra. Seepérast kuuma ilmaga peab segu

0> 05 06 07 08 09 10 11 ¥?2 13 15
Veii:fsement- kaalu jargi

kinni kaetama ja kuivenenud segu veega Ule prit-
sitama ja uuesti 1&bi segatama.

Kui temperatuur on 15-7-25° C peab muldniis-
ke segu dra tarvitatama P /2 tunni jooksul, sooje-
ma ilmaga 1 tunni jooksul. Jahedama ilmaga vdi
marjemat segu v@ib hoida kuni tunni rohkem,
ilma et see mo&juks eriti halvasti.

Mida kauem segu on seisnud (kui ta veel on
tarvitamiskdlblik), seda mahukindlam be-
toon tast saab; varske segu jkipub kokku tdm-
buma.

Samuti on kasulik mahukindlama betooni saa-
miseks seda tihendada seni, kui ta veel on toddel-
dav.

Jahedate vOi kilmade ilmadega peab segu val-
mistatama sooja veega ja peab kinni peetama teis-
testki ettevaatuse abindudest, millest lahe;malt oli
TK nr, 2 — 40. a.

Seismisel tarduma hakanud' vdi kuivanud segu
ei kdlba: see tuleb kdrvale heita vGi dra tarvitada
agregaadi asemel uues segus.

VASTUS KUSIMUSELE.

,.uksiknumbrite lugejale, Virumaalt. Teie plaan ----
saavutada surudhust marksa rohkem energiat, kui
kulub vastava dhuhulga kokkusurumiseks — pole
midagi muud, kui lks perpeetum mobile arvukaid
kavu, mis kdik on jddnud ja jddvad edaspidigi ta-
gajérjetuks. Teie 'kavas on unustatud hddrumis-
kaod. N.

Keemiatdostus

TH.THLMANN

Ulase 12, tel. 431-52
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Uus barakkide

A. G.

Ehituspuidu nappus Inglismaal on sundinud vdi-
musid ja insenere otsima uusi teid ja ehitusmater-
jale puidu asendamiseks.

Uks sellistest ehitistest — barakk (I166v) 19 m
pikk ja 5,8 m lai — on toodud meie pildil. Nii-
sugune barakitiip on heaks kiidetud Inglise sdja-
ministeeriumi poolt. Nagu ndha, barakk on l&bi-
16ikes paraboolne, milline kuju teatavasti vdimal-
dab ehitada keldrilagesidki ilma armatuurita (vt.
TK nr. 4 — 40, lk. 107).

Selle baraki ehitamiseks minevat vaid 50 kg
rauda ja Gsna vahe laudu, kuna peamiseks mater-
jaliks on betoon.

Barakk monteeritakse kokku 60 cm laiustest
paraboollookadest, millest igaiks koostatakse
6-"-7 ots otsa vastu pandud puitbetoonplaatidest.

Joon. 1. Puitbetoonplaat puitdarikutega.

65 mm laiune ribi, kuna pikidarikuteks on 1"X4"
Uhelt poolt hddveldatud lauad; betooni kinnita-
miseks on laudadesse 166dud naelad (poolest saa-

PUIDU TUGEVUST KAHEKORDISTATAKSE.

Nagu ,,Vestnik InZenerov“ nr. 3 — 40. a. tea-
tab, et N. 'Liidus on tarvitusele vOetud pressi-
tud puit; esialgu vaid kudumismasinate susti-
kuteks, kuid arvatavasti see materjal leiab vdaga
laia tarvitust paljudeks muudekski otstarveteks.

Parajaks tukiks l6igatud puit asetatakse Kkinni-
sesse terasvormi, kus teda 20 minuti jooksul au-
iutatakse 1,5-atmosfdédrise killastatud auruga,
siis hudraulilise pressiga surutakse kokku, hoi-
takse erilises vormis ja kahe tunni jooksul kuiva-
tatakse elekterahjus 150° C kées. Pdrast seda
puit séilitab oma kokkupressitud vormi.

Kokkupressimise tdttu (uksikutel juhtudel kok-
kupressimise maar e. erikaalu tdus on Kkuni
130%) puidu tugevus, vdrreldes puidu hariliku
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ehitusviis

Joon. 2. Barakk monteeritakse valmis 8 tunniga.

Iga plaat (joon. 1) on 40 mm paks; otstes on tal
dik) ja vastakate naelte kiillge on keevitatud neid
thendav traat; ndnda siis plaadid on armeeritud
traatidega (pOigiti) ja &drelaudadega (pikuti).
Monteerimisel plaatide otsad ({hendatakse tse-
mentmordiga ja laudd&drikud puidukruvidega.
Aknaraamid on samuti 60 cm laiad ja on valatud
valmis todkojas, nagu plaadidki. Pealtpoolt kae-
takse ehitus tdrvapapiga, kuna seestpoolt lilakse
puitribidele isoleerplaadid; tarbekorral v6ib ka
Ohkvahe tdita poorse ainesega hoone soojapida-
vuse tdstmiseks.

Monteerimisel kasutatakse erilist platvormi ra-
tastel, tdnu millele hoonet saab monteerida valmis
Uihe pédevaga.

Joon. 2 ndaidatud ehitamine on kestnud kella

7-st hommikul kella 1-ni péeval; kl. 3 oli kdik
valmis; t66l oli 14 meest.
Plaate valmistatakse eritehases. m
(,,Concrete Building"”, juuni, 1940.)

algtugevus€ga, kasvab kes!kmiselt proportsionaal-
selt kokkupressimise médrale. Nii saadi kokku-
pressitud kasepuidu kohta jargmised saabed:

Olgu tdhendatud, et masoniit- ja insuliitplaadid
valmistatakse umbes samase pdhimdtte jargi pee-
nendatud puitkiudest. A.



hasulamiscsl™*

Ins. T. Eipre.

Lisaehitistena esinevad paisudel pdhi-
lask, kalatrepp, parvetusrenn ja liiis. Pd&hilask on
tarvilik paisu taha kogunevate uhtainete, vahel ka
pbhjajad mahalaskmiseks. Imatra joujaama paisul
(ljoon. 31) on vasakpoolsel aarel naha 4 sellist
pdhilasku suletud seisukorras.

Pohilask ehitatakse harilikult paisu joujaama-
poolsesse ossa, et vesi kisuks enesega kaasa tur-
biinrkanali ja voOrede ette kogunenud uhtained.
Ka on pdéhilask tarvilik, nagu edaspidi néeme,
veejuhteavausena paisu ehitamise ajal ja paistiigi
tihjakslaskmiseks ehitise remondi puhul. Pdhilask
ehitatakse kas veepinnast kuni pdhjani tleni lahti-
kdiva avana vOi Ulemises osas Kkinnisena, nagu
ndeme seda Imatra paisul. Kui varjad pohilas-
kude sulgemiseks asuvad sugaval vees, siis kasuta-
takse seal harilikult raudrullidel veerevaid varju.
Véikese paisutus'kdrguse puhul kdlbavad ka liht-
sad puitvarjad, sest pdhiavad ei tarvitse olla kuigi
laiad. Vaikeste veejuhtmete puhul piisab 1— 2-m-
laiusest avast, mida vahepostidega vdib veelgi osa-
desse jagada.

Pdhilasu lavi rajatakse niisama siigavale kui
paisulavigi. Pohilasu lavi ulatub p6randana pdhi-
lasu ette ja taha kaugemale kui paisu pdrand muus
osas ja tehakse tugev, sest voolu Kkiirus p6hilasu
kohal on suurem kui koérgest kinnisest Ulevoola-
val veel. Sellepdrast kindlustatakse pdhilasu umb-
rus eriti hoolikalt, et vesi ei saaks siin kaasa haa-
rata midagi rohkem kui settunud Uhtaineid. Po&hi-
lasu p6randa ja joéepdhja uhtumine pdhilasu juu-
res on lubamatu.

Joon. 34. Kalatrepi asukoht suuremas joujaamas Neckari

joel.

Kalateed. Kalandusseadusega (Riigi Teataja
1938, nr. 60) on Pollutééministeeriumil digus
paisude omanikelt nbuda paisudele kalatrepi ehi-
tamist ja selle korrashoidmist. See ndue on tdhtis
kalanduse edendamisel, kuna paisuga takistatakse
elulise tdhtsusega kalade rdndamine. Kalateedega
katsutakse v@imaldada kaladele seniste loomulike
eluviiside jatkamist paisudest hoolimata. Ka nn.
plsipaiksed joekalad (nagu havid, ahvenad ja
sérjed) réndavad paigast paika ja vajavad ila-
vett. Nad teevad seda peale kudemist ja toidu ot-
simise eesmargil. Eriti tdhtis on jogedes Ulespdasu

(7. jarg, vt. TK nr. 6 — 40. a.)

vBimaldamine vaartuslikele rdndkaladele, nagu 18-
hed, forellid ja angerjad.

Kalateed olgu ehitatud nii, et kalad neid (les
leida ja kasutada saavad. Kalad otsivad llespéasu
sealt, kus vesi voolab; selleparast on soovitav, et
seal, kus joujaam on ehitatud joele, kalatrepp
oleks ehitatud kohe jdujaama kdrvale, kuna tur-
biinidelt tulev vesi kalu ligi meelitab.

Joon. 35. Basselntrepp. Vaade joonisel 34 skematiseentult
margitud kalatrepile téhisega margitud kohast.

Kalatrepi véljavoolu, s. o. alumise otsa dige
asukoht on peamise tdhtsusega kalatrepi tdhusu-
sele. Edasi on soovitav, et kalatrepp poleks varja-
tud korgetest mudridest, kuna need loovad eba-
loomuliku olukorra ja varjavad paikest. Ka on
soovitav, et kalatrepi -kaldad oleksid kujundatud
taimkasvuga kaetud ndlvadeks, et jarele aimata
loomulikku kallast. Tahtis on ka moonutamata
loomulik valgustus. Kuigi kalad rdndavad peami-
selt 60sel ja armastavad péeval puhata varjuliste.s
kohtades, siiski ei meeldi neile hoidumine muu-
ride varju, nagu seda tdhelepanekud mitmesuguste
kalatreppide juures tdendavad. Kalatrepp vdib
olla ehitatud ka murtud kujul ja ta ei tarvitse
tdusta sirgjooneliselt allveepinnast llaveeni.

Joon. 36, .Lihtsate

kalarennide pdhitulpe.

Kdige lihtsamad seadmed kaladele (le paisu
paasemiseks on nn. kalarennid, mis ehitatakse pui-
dust, kivest, betoonist v8i raudbetoonist selliselt
nagu neid on joonisel 36 né&ha.
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Pdikseinad rennides on ehitatud selldks, et voo-
lu teed pikendada, veekeeriseid tekitada ja voolu
kiirust vdhendada. Nende rennide laius on ca 80
cm, kalle 1:4 ja vee sligavus rennides vdhemalt
30— 40 cm. Eriti hdid tagajargi vee Kiiruse va-
hendamiseks on saavutatud D e ni I’i kalarennis.
Selles on vaheseinte asemel renni seinad ja pdhi
valja ehitatud astmeliselt (joon. 37).

Joon. 37.

Denil’i kalarenn.

Ehitusmaterjaliks saarasel kalarennil vdib olla
puit, plekk v&i raudbetoon. Samuti on nende
rennide valjaehitus vdga mitmesugune. Lihtsamal
juhul ehitatakse laudadest renn, mille pikkus ole-
neb veepindade ‘'kdrgusevahest ja sellest, missu-
guse kaldega soovitakse renni teha. Katsed néita-
vad, et Deniri rennis voolukiirused on isegi kalde
1:1. puhul 'kaladele uletatavad. Sellegipérast ei
soovitata anda jarsumat kallet kui 1:3.

Sellekohaselt oleks 2-meetrise veepindadevahe
puhul renni pikkus 6 m. Renni siigavus ja laius
olgu 60— 90 cm. Renn kaetakse seest kas puit-
vOi plekkribadega (joon. 36, a, b). See renn ase-
tatakse soodsasse kohta, nditeks pdhilasu taha nii,
et renni otsad Uhendaksid alumist ja Glemist vett
ja vOimaldaksid rennis vahemalt 30 cm sligavust
voolu. Tarviliku voolusiigavuse saavutamiseks
rennis olgu renn asetatud nii, et ta oleks lles t0s-
tetav ja alla lastav. Kui tlemine veepind alaneb,
vOib 'karta nappi voolusiigavust rennis; kui aga
alumine veepind alaneb, siis vdib renn kaotada
thenduse allveega ja — kalad ei p&aseks renni.

Tootamis'kindlamad on kindlale alusele ehita-
tud betoonrennid ja basseintrepid.

Joon. 38 kujutab betoonist puhkamisbasseini-
dega kalatreppi. Se'lle ehitise tdusuosad on kae-
tud puidust ribidega. Renni laius olgu vdhemalt
1,0 m. Kuna kilgedele asetatud ribid kuni 0,5 m
laiusest oma alla votavad, jadb voolu laiuseks ren-
nis ainult 0,5 m. Samuti veesugavus rennis dle ri-
bide olgu 0,5 m. Puhkamisbasseinides veesligavus
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olgu 1,0 m. Muud m66tmed on néha joon. 38.
Selline 'kalatrepp oma lamedate tdusuosadega ja
puhkamisbasseinidega vdimaldab ulespddsu ka
ndrgematele kaladele. Tugevamate kalade (l8he)
jaoks v@ib tdusuosade kalle olla kuni 1: 1,5; sel-
lega vaheneb suuresti ehitise pikkus. Basseintrepi
naitena on toodud joonis 39.

Uksikute basseinide vaheseintes on ette nahtud
sukeldusavad mddtmetes 0,3—0,15 m, olenevalt
kalade suurusest. Voolutugevus sellisel trepil on
reguleeritav Ulemisel otsal asuva varjaga ja teos-
tub jargnevatel astmetel automaatselt. Kalaliiku-
mise hooajal on soovitatav labi trepi lasta rohkem
vett, nii et kinnised oleksid dle ujutatud. Sageli
tehakse kiinniste harjadel véikesed véljaldiked
Ulepdédsu hdlbustamiseks. Tavaliselt aga on vahe-
seintes sukeldusavad, mis asuvad Uksteise suhtes
diagonaalselt, et vooluteed pikendada ja tekki-
vate veekeeristega Kiirust vahendada.

Kalatrepi veekulu kdigub 0,5— 0,1 m”/sek. See
on vdikeste veejuhtmete puhul tunduv energia-
kadu ja seepdrast tegelikkuses puitakse kalatrep-
pidest hoiduda. Sellest hoolimata kalandus on tea-
taval médral suutnud séilida tdnu madalatele ja
viletsatele paisudele. Kalad kasutavad llepdasuks
paisude lahtiolekut ja suurvett; tugevamad kalad
sooritvaad edasipdasuks isegi tle 1,5 m korguseid
hippeid ja uletavad voolukiirusi kuni 5 m/sek.
Moodsate betoonpaisude ja ratsionaalse veekasu-

Joon. 40. Joonistel 34 ja 35 toociud basseintrepp nor-

maaltaito puhul.



tuse puhul aga osutub kalateede ehitamine hdada-
vajalikuks.

Olgu veel tdhelepanu juhitud noorte angerjate
(nn. klaasangerjate) avitamisele (le paisu. Ees-
pool kirjeldatud rennid ja trepid pole neile kdlb-
likud ja joukohased. Neile soovitatakse ehitada
puitrenne kaldega 1:8 kuni 1:10 ja tdita need
seest hagude vOi jdémeda kruusaga, nii et ainult
moni sentimeeter vett voolab ule téite. Selles ma-
dalas vees ja hagude vGi kivide vahelisi k&ikusid
modda maimukesed pdadsevadki Ulavette.

Parvetus. Kui transporteerivat joudu kasuta-
takse metsamaterjalide parvetamiseks, tuleb la-
hendada paisehituste juures ka parvetuskisimus.
Meie oludes sunnib parvetus peagu eranditult lah-
tiselt; peale jadminekut aetakse puumaterjal Glem-
jooksul jokke ja pultakse joesuudmes uuesti kinni.
Seal, kus parvetus kestab vaid lihikest aega ja
langeb kokku kd&rgveeseisuga, pole parvetuseks
tarvis ndha ette erilisi ehitisi. Metsamaterjal ujub
paisust labi suurvee jaoks avatud paisuavade kau-
du. Kui veepind juba alaneb ja palkide juurde-
vool edasi kestab, siis tuleb toimetada parvetamist
labi Gheainsa ava vdi postivahe. Kdrgete kinniste
puhul, kui alumine veepind on sedavdrd langenud,
et Uheainsagi vaheposti avamine ei anna paisu
kunnisel enam killaldast voolusiigavust v@i Kkui
palgid paisukeha ja selle taguseid pdhjakindlus-
tusi vOivad rikkuda, vOib tarvitada palkide l&bi-
laskmiseks pdhilasku.  Kinniste levoolupaisude
puhul on pdhilask samuti viimaseks parvetamise
vOimaluseks.

Kui aga on tegemist kauemat aega kestva par-
vetusega ja Ulaltoodud vdimalusi parvetamisel ka-
sutada ei saa, tuleb paisu juurde ehitada palgi-
vli parvetusrenn.

Parvetusrennid ehitatakse puidust, betoonist vGi
raudbetoonist kaldega 1:3 kuni 1:10. Renni laius
on 1— 3 m ja vdikseim veesugavus rennis 0,4 m.
Olenevalt valitud kaldest ja renni seinte karedu-
sest ja renni laiusest on nende rennide to6tami-
seks tarvilik veehulk viga mitmesugune. Naiteks
raudbetoonist renn, mille kalle on 1:6, laius
3,0 m, veesligavus renni ldvel 2,0 m, veepindade
kdrgusevahe 9,0 m ja veestgavus rennis 0,4 m,
vajab vett ca 15 m®/sek. Sé&drane renn on ette
nadhtud Pé&rnu j6e alamjooksule, kus on hoogus
parvetus ja kevadel esinevad suuremad vooluhul-
gad. Kasutades kitsamat suure karedusega parve-
tusrenni, vdib parvetust korraldada maérksa va-
hema vooluhulgaga.

Parvetusrenn ehitatakse harilikult jdujaama vas-
taskaldale kas muldalusele vOi postidele. Renni
allotsas on palkide I60kide vastuvdtmiseks ja
p6hja kaitseks pdhja ankurdatud hdljuv puitpadi.

Laevasdit. Ldpuks olgu t&dhelepanu juhitud sel-
lele, et laevateedel paisehitistega laevaliikluski
katkestatakse. Laevasfidu v@imaldamiseks ehita-
takse paisude juurde, tavaliselt jdujaama vastas-
kaldale, nn. IGds. Tavalisim lGusitiiap on kam-
berluus.

Luds koosneb dlemisest ja alumisest peast ja
kambrist. Peades on vdravad, millest alumised

on korged ja ulemised madalad. Kui alumine vé-
rav on lahti, siis veeseis lulsi kambris on vordne
alumise veepinnaga ja laev péédseb allveepoolt
ludsi. Selle jarele suletakse alumised véravad, ava-
takse Ulemise vérava vO@i lllsipea avad ja seega
tdidetakse lulsi kamber veega. Koos veega tdu-
seb ka laev Ulavee tasemeni. Selle jarele avatakse
tlemised varavad ja laev v0ib jatkata sditu. Sa-
maselt toimub ka allas@it. Ulavetelt tulev laev ju-
hitakse lausi kambrisse, suletakse ilemised vara-
vad ning juurdevooluavad ja avatakse klapid alu-
mises peas, misjarele veepind kambris alaneb
kuni Ghtumiseni allvete pinnaga. Siis avatakse alu-
mised vdravad ja laev vOib sbita edasi.

P/<xan

Joon. 41. Kamberlitis. U — ilemine pea, A -
alumine pea, K --- kamber, V --—-- véravakamber, N ----
vesipalkide nuudid, S ---- vesivdravad, H --- lilsi réiik ----
veetasemete vahe paisul; P — kambri pikkus; L -

kambri laius.

Laevallitside mddtmed on vdga mitmesugused,
olenevalt laevade mddtmetest. Isegi suurte ookea-
niaurikute l&billdsimine Panama kanalis ei tekita
raskusi. Suure tasemetevahe puhul ehitatakse mitu
ltUsi Oksteise jarel ja saadakse nn. lilside-
trepp.

Eestis ténini ainustki laevasdidullilisi ehitatud
pole. Nende ehitus vdib kone alla tulla vahest
Narva joe veejoudude tdielikuma kasutamise pu-
hul nii Narva kosel kui ka Omuti kohal ja Pé&rnu
joe alamjooksul. Kunagise kavatsuse — Narva-
Parnu veetee — teostamisel tulnuks kanaliseerida
Tanasilma ning Raudna j6ed ja siis olnuksid seal-
gi rida lluse tarvilikud.

(Jargneb.)

Keevilades elektriga saavutate kokkuhoidu!
iVastupidavaim, ~ 6konoomseim ja odavaim on

»VALDUR" KEEVITUSTRAFO
TOOSTUS TALLINN, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad ostutingimused ™ Vastutus
Transformaatorite Girimine 4 »Keevitustdod.

205



TAhniUa jpéHumajandLwises.

Toru- ja puurkaevudest.

J. Aksel.

Sdjasindmustega uhel ajal esinenud erakordsed
loodusndhtused — kodva pakane ja kestev Kkui-
vus — on meie tdhelepanu juhtinud nii mdnelegi
kusimusele, mis varem evisid vaid teise jargu téht-
sust. Uheks sadaraseks kisimuseks on veevarus-
tuse otstarbekohane (mberkorraldamine, eriti
maal, *kus kuivusest tingitud veepuudus end vii-
mastel aastatel kallalt valusalt tunda annab. Eel-
dades, et selle parimaks lahenduseks oleks laie-
mas ulatuses toru- ja puurkaevude kasutamine, ta-

hab kaesolev Kkirjutis
anda moned selgita-
vad andmed toru- ja
puurkaevudest ja nen-
de ehitusviisidest.

Torukaev vli-
maldab maapinda tea-
tavasse sligavusse
plstloodselt asetatud
toru abil ammutada
p6hjavett joogiks V@i
tehnilisteks  otstarve-
teks. Lihtsamal kujul
vdhemad torukaevud
'kas rammitakse vdi
ikruvitakse maasse
(nn. abessiinia
kaevud). Suure-
matesse  sligavustesse
vBi kOvematesse maa-
kihtidesse voi kivimi-
tesse ehitatakse toru-

Joon. 1. Puur- kaevud maapinna si-

kaevu ja salv- vapuurimise  teel

kaevu vordlus- (puurkaevud).
néide.

Vastandiks uldtun-
tud tavalisele sa lv-
kaevule, mis ku-
jutab enesest enam-
viahem kogukat, kuid
vordlemisi véikese si-
gavusega puit-, Kkivi-
vOi betoonraketega
(betoonsalvega) kae-
vust, maap6hja peal-
mistest kihtidest pi-
kaldaselt juurdevoo-
lava vee kogumiseks,

nduab puurkaev
vOimsa vettandva Ki-
hini joudmist ja seega
suuremat slgavust.
Joonisel 1 on toodud
kdrvu 30 m sigavuse-
ga ning 0,15 m Il&bi-
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md&dduga puurkaev ja samas maastaabis 8 m si-
gavusega ning 1,25 m labim66duga salvkaev.

Uldiselt vdib markida, et salvkaevude tavalised
mdodtmed on: 1&bim66t 1,00 kuni 2,00 m ja siga-
vus 5 kuni 15 m; puurkaevudel aga labimddt piir-
dub vaid 0,10 kuni 0,80 m ja vaga harva esineb
suuremates maddtudes. Torukaevu sdgavus voib
tletada 100 ja koguni 200 m; mdédduandev on
sellejuures kaevult ndutavale veeandvusele vas-
tava vettandva Kkihi sligavus.

Kuna puurkaevud voéimaldavad ndutaval hul-
gal kindlat ja pidevat veeammutamist, nad on
leidnud rohket kasutust linnades ja asulates joogi-
vee keskvarustuste loomisel kui ka uksikveevarus-
tuste tarbdks todstustes, ravilates, saunades, koo-
lides, kasarmutes jne. Vdhemate puurkaevude
ehituskulud tasuvad end ka Uksikelamutel ja ma-
japidamiste!, eriti arvesse vOttes neid eemusi, mis
sédrane veevarustus pakub.

Puurkaev ehitatakse maapinna puurimise teel,
kindlustades puuraugu seinu kokkuvarisemise eest
mantel- ehk kaitsetoruga. Kui puurimis-
t60 kestel manteltoru on kasutatav puurina, siis
nimetatakse seda puurtoruks. Puurkaevu
toru koosneb kas lhesuguse labim6dduga uksik-
torude pikmest #) (vdhemate kaevude puhul) vdi
mitmest Uksteisest labimahtunud torupik-
mest Torupikme all tuleb mdista Uhesuguse
1abimddduga Uksiktorudest koostatud toru. NaAit.
puurkaevu toru voib olla koostatud 6"-, ja
3"-sest torupikmest. Torupikmete arv ja iga uhe
pikkus oleneb kaevu sligavusest, toru labimdddust
ja maapinna kihtide iseloomust.

Kui puurimisega jOutakse vettandva kihini, on
puurkaev lihtsamal kujul valmis, eeldades mui-
dugi, et vettandev kiht on pusivatest kivimitest,
ndit. urbsest lubjakivist (joon. 2. a ja b).

Juhtudel kui vettandvaks kihiks on liiv V@i
kruus, varustatakse puurkaev filtriga kaevu muda-

1) Pike, pikme = s. Strang; Uksikutest osadest jatka-

tud Uldpikkus.

a b c d e
Joon. 2, Puurkaevu pohititpe: a ja b — filtrita, ¢, d
ja e —mfiltriga.



nemlse voi vettandva kihi seinte varisemise valti-
miseks.  Selleks alul likatakse manteltoru kuni
puuraugu po6hjani (joon. 2, c) ; siis pannakse ko-
hale filter koos pikendustoruga (joon. 2, d) ja
16ppeks tdstetakse manteltoru filtri pikkuse vdrra
ules (joon. 2, e), nii et veel on vbimalik pé&as
vettandvast kihist kaevu filtri valispinna koguula-
tuses.

Toruka,evude ehitusviise.

Ulesseatud ndéuetest, maapinna omadustest ja
vettandva kihi lebamissiigavusest olenevalt on tar-
vitatavad vdga mitmesugused torukaevude ehitus-
viisid. Tahtsamad neist on jargmised:

1. Filtrita puur kaev (joon. 3/1).
Sdérane kaevu ehitusviis on vdimalik vaid seal,
kus vettandev kiht koosneb mittekokkuvarisevast
kivimist.  Filtrita kaevu vdib pidada torukaevu
ideaalkujuks, sest vdimalus filtrit mitte kasutada,
marksa lihtsustab kaevu ehitamist ja hooldamist.
Filtrita kaevu pd&hjaveest ajajooksul sadestuv
muda tavalisti on kergesti kdrvaldatav intensiivse
pumpamisega. Suur hulk arteesiakaevusid kalju-
ses maapinnas on just sdaraselt ehitatud. Meilgi
on sdarane ehitusviis paljudel juhtudel otstarbe-
kohane ja seepdrast levinuim.

2, Tavaline filtriga puur kaev
(joon. 3/2), Filtriga puurkaev sobib igasuguse
maap0Ohja puhul ja on Uldiselt sagedaimini esine-
vaid torukaevutliipe ja seega véaarib tavalise ni-
metust. Filtrit vdib tarbekorral (ndit. puhasta-
mise eesmérgil) kaevust valja tbmmata ja uuesti
kohale asetada.

Joon. 3. Té&htsamaid torukaevu ehitusviise.

3. Védike toru kaev
dustoruga (joon. 3/3). Sel kaevul ulatub
filtripikendustoru maapinnani ja puurimisaegne
manteltoru ko&rvaldatakse filtri kohaleasetamise
jarele. Sellise kaevu eemuseks on ta odavus, sest
puuraugust valjatdmmatud manteltoru on edas-
pidi uuesti kasutatav ja teda asendava vdiksema
labimddduga filtripikendustoru hind on véiksem.
Kaevu puuduseks tuleb arvata seda, et filtri puhas-
tamiseks tuleb vélja témmata kaevu kogu toru-
pike.  Sé&&rane ehitusviis tasub end vaid mitte-

filtripiken-

stigava kaevu puhul, kus uue puurimine nduab
vahem kulusid kui filtri valjatbmbamine ja tagasi-
asetamine; seega umbes 15-m-se ja igatahes mitte
tle 25-m-se siigavuse puhul.

4, Abessiinia toru-
kaev. Véahendades eelpooltoo-
dud kaevu l&bimd66tu 80 kuni 40
mm-le, saame nn. abessiinia kae-
vu, mille tugeva teraotsmikuga
vOi kruvikeermetega varustatud
filter (joon. 4) vbéimaldab toru-
piket rammida vG@i sisse kruvida
maasse. Arusaadavalt sdarane
kaevu ehitusviis nduab pehme-
mat liiki maapdhja.

Abessiinia kaevus on kaevu-
toru (manteltoru, filtripikendus-
toru) Uhtlasi pumba imitoriks.

Abessiinia kaev on saanud
oma nimetuse inglaste sOjakai-
gust Abessiiniasse 1868, a., kus

Joon. 4. seda eduga ja laiemas ulatuses

Abessiinia t itati Lainud iandi Kk
kaevu filtreid. arvitati. dinud sajandi kuue-
kiimnendate aastate alul selle

kaevutlubi kasutamise t6ttu Nortoni poolt Amee-
rikas ta kannab ka ameerika ja ka nortonkaevu
nimetust. Maailmasdja ajal etendas abessiinia
kaev samuti suurt tadhtsust sdjavdgede veega va-
rustamisel kui lihtsaim vahend p6hjavee ammu-
tamiseks. Joonisel 5 on néidatud sdarase kaevu
ehitamine meie sGjavéde poolt, N)

5. Puurkaev filtripikendustoru-
g a (joon. 3/4) kujutab enesest sama kaevutlipi
nagu on toodud joonisel 3/3, kuid suurema labi-
modduga ja sligavusega, mis nduab ka tugevamat
torustikku ja filtrit.

6. Puurkaev suurematele silga-
vustele (joon. 3/5) ehitatakse pikksilmatao-
lise manteltorustikuga (vt. ka joon. 13). Filtri
kasutamisel asetatakse see kohale samal viisil kui
eespool on kirjeldatud. Kuigi enamalt jaolt jame-
damad torupikmed valmissaamisel véalja tdmma-
takse ja jaetakse sisse vaid kfige peenem, puur-
augu pdhjani ulatuv torupike, on paljudel juhtu-
del ometi soovitatav selle kdige peenema mantel-
toru kaitseks sisse jatta jameduse poolest jdrgmine
torupike, eriti siis, kui pealmiste kihtide vesi md-
jub soobivalt vdi kui ammutatav vesi on tugeva
hudraulilise rohu all (arteesia kaevud). Viimasel
juhul vOib vesi koguneda puuraugu ja manteltoru
vahele ja pikemate torupikmete valjatbmbamisel
tekkivate ddnsuste sulgemine on raske.

7. Puurkaev lahtise torupikme-
ga (joon. 3/6) kujutab enesest torukaevu erilist
ehitusviisi juhtudeks, kus maapinna vGi vee ise-
draldustest tingitult tuleb arvestada filtri sagedat
véaljatdmbamise ja puhastamise vajadust. Selleks

A) Lahemaid andmeid abessiinia kaevust ja selle ehi-
tusviisist vdéivad asjast huvitatud leida minu artiklis
,Veega varustamine valioludes ja nortonkaevude ehitus .
(Sdéjaasjanduse ajakiri ,,S6dur" nr.nr. 37/38 ja 39/40

1934. a.)
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Joon. 5. Abessiinia kaevu rammimine.

puuritakse esialul suurema labim606duga, jatkatak-
se siis puurimist peenema torupikmega (,,lahtine*
torupike) ja Ilébitakse sellega vettandev Kiht.
Peale eriti pika pikendustoruga filtri kohaleaseta-
mist tdmmatakse teine nn. ,,lahtine” torukaik
puuraugust vélja, nii et esimene jdab kaevu mantel-
toruks. Filtri valjatbmbamise puhul ei ole vajadust
terve kaevu ulatuses uut puurimist ette v0tta,
vaid saab piirduda puurimisega ,,lahtise“ toruga;

filtri kohaleasetamise jarele tdmmatakse lahtine
torupike uuesti vilja.
8 Puur kaev kruusfiltriga (joon.

3/7). Selles kaevus on puuraugu esialgne mantel-
toru valja tdmmatud ja kaevutoru moodustab
maapinnani ulatuv filtripikendustoru. Kd&ik kruus-
filtriga puurkaevud nduavad filtreeriva kruusakihi
allalaskmiseks tunduvalt suurema ldbim66duga
puurauku kui vorkfiltriga kaevud ja seega ka suu-
remaid ehituskulusid. Toodud ehitusviis (vélja-
tdmmatud manteltoruga) on selle odavaim lahen-
dus. Kaevu puudumiks tuleb arvata seda, et filtri
valjatbmbamine on vdimalik vaid erandjuhtudel.

9. Puur kaev kruusfiltriga ja
manteltoruga (joon. 3/8 ja 15). Vastan-
diks eelmisele kaevutlibile jadb siin esialgne man-
teltoru maapOue. Sé&drane ehitusviis on kallim,
kuid evib seda eemust, et filtri valjatbmbamine ja
kruustditme uuendamine ei sinnita erilist raskust.

Seega oleks esitatud kdik tdhtsamad torukaevu-

tulbid ja nende ehituse pdhialused. Iseenesest
mdista, et kohalikest oludest tingitult vdivad neis
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esineda nii mdnedki muutused ja sdadrased ehita-
misvajadused, kus Uhte liidetakse kaks v6i roh-
kem eeltoodud kaevu-algtiitipi. Joonisel 6 on too-
dud néaide salv- ja puurkaevu Uhteliitmise vdima”

Joon. 6. Uhendatud

salv- ja puurkaev.

lusest. Hoolimata sellest, et viimasel juhul puur-
kaevuosa kaotab teatavad torukaevudele omased
eemused, eriti hlgieenilisest seisukohast, vdib siis-
ki toodud ehitusviis mdnel juhul olla otstarbe-
kohane, ndit. kui uue salvkaevu ehitamisel satu-
takse saarasele maakihile, mis ei v@imald'a sive-
neda ndutavale sligavusele; samuti ka siis kui ole-
masolev salvkaev on liiga veevaene ja ei rahulda
ndudeid vesivarustise jérele.
(Jargneb.)

28. SAKSA IDAMESS, KONIGSBERGIS.
Messikillastajatele t&helepanemiseks.

Kdénigsbergi messi kilastajadl saavad Saksamaale sisse-
sdidu viisumi tasuta, mille, saamiseks tuleb podrduda

Saksa Ildamessi auametliku esindaja hé&rra O. Gnauck’i
poole, Tallinn, L. Koidula 9----3, tel. 312-62 (kdnetun-
nid k. 12----14, reedel ja laupédeval k. 15---17), kus on

saadaval ka sooviavalduse iplanketid. Sooviavalduse juur-
de tuleb lisada 3 péevapilti.
Sissesdiduloa sooviavalduse
padevaks on 30. juuli, kuna mess korraldatakse 11.----14.
aug. S. a. Sissesdidu sooviavalduse 'andmisel peale 30.
juulit tuleb arvestada teatavate kuludega. Seepérast on
iga messikilastaija huvides Kkinniipidadia antud tahtpée-
vast. 0.

esitaimise viimaseks taht-
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Ins. H. Tombach.

., Tehnika Kdigile“ k. a. maikuu numbris ilmus
ins. V. Nurga sulest huvitav artikkel pealkirja all:
. Traktorpdletiste vdrdlus proovitédtamiste ja-
rele“. Selles kirjeldatakse muuseas PG&llutodminis-
teeriumi PO6llumajandusosakonna poolt korralda-
tud petroolide katsude tulemusi.

Neil katsudel ilmnes muuseas, et vdrreldes
Shelli petrooliga 'kodumaa petroolid annavad roh-
kem polemisjadtmeid mootori silindreis ja ka
rohkem j&atmeid eelsoojendis.

Katsutud poletistest Eestimaa Olikonsortsiumi
nn. traktoliin oli vélispetrooli ja po&leVkivi-raske-
bensiini segu. Kuna ké&esoleval aastal tekkis vaja-
dus asendada vélispetrooli kodumaa ainesega, siis
traktoliini praegu enam ei valmistata. Selle ase-
mel on sama vabriku poolt lastud milgile moo-
toripetrool, mis on puhtpdlevkivisaadus.

Selle  mootoripetrooli  kasutamisele votmisel
traktorimootorites ilmnesid needsamad pahed,
mis on Kirjeldatud ins. V. Nurga artiklis. Mooto-
rite eelsoojendid ummistusid mootori mdnetun-
nise tootamise jérele juba sedavdrd, et mootorid
lakkasid! to6tamast.

Kuna laboratoorseil andmeil mootoripetrool
pidi vastama oma otstarbele, asus Eestimaa Oli-

konsortsium uurima pdhjusi, mis tekitasid neid
ummistusi.
Katsed sooritati traktoriga ,,Fordson“

Traktorid ,,Fordson“ on Ameerika paritoluga ja
seega loomulikult kohandatud ameerika pdleti-
sele. Ameerika petrool teatavasti koosneb pea-
aegu ainult parafiinide rihma kuuluvaist killas-
tatud suUsivesinikest. Seega ameerika petrooli kee-
miline koostis erineb tuntavalt pdlevkivipetrooli
omast, sest viimane sisaldab suurel hulgal killas-
tamatuid Uhendeid.

Killastamatud susiiveginikud polimeriseeruvad
kergesti soojuse md@jul ning 16puks lagunevad, an-
des kdvu jadke. Vois oletada, et see ongi pdhju-
seks, miks pdleVkivipetrool jitab mootori eelsoo-
jendisse nii suurel hulgal koksi ja tahma.

Katsetel l&htuti eel6eldust ja vahendati tunta-
valt eelsoojendi moju pdlevsegule. Tagajarjed
vastasid ootustele — nulld eelsoojendi kanalid
ummistusid ainult vahesel méaral.

Eelsoojendi otstarve petroolkiittega mootoreil
on teatavasti soodustada petrooli aurumist ja Uht-
last segunemist Ghuga, et voOimaldada p.0letise
taielikku pdlemist mootori silindreis ja seega dra

Kui Fordson on firma (v0i traktoritliubi tarindaja

vdi leiutaja), siis Ford soni traktor. Kui Fordson
on tuubi nimi, siis traktor ,,Fordson“. Nime panna tilbi
ette ei sobi. Kui aga tulpi ipeetakse tdiesti eriliseks ja

rahvusvaheliselt tuntud tulbiks, siis fordsontraktor,
on tarvitusel nimetus diiselmootor.

nagu

hoida silindrites pdlemisjdadtmete tekkimist pigi,
koksi ja tahma naol.

Kuna eelsoojendi ummistuse vahendamiseks on
soovitav pdlevkivipetrooli kasutamisel vdahendada
pdlevsegu eelsoojendust lubatava miinimumini,
siis loomulikult on kasulik soodustada teiselt poolt
petrooli aurumist ja segunemist dhuga sellega, et
tootatakse hasti sooja mootoriga. On soovitatav,
et mootori jahutusvee temperatuur oleks lahedane
keemispuriktile, s. 0. umbes 90° C.

Pdlevsegu eelsoojenduse védhendamiseks trak-
torimootoritel ,,Fordson* on Eestimaa Olikonsort-
siumi poolt kasutatud ja soovitatud jargmist abi-
ndu:

Vanematel' traktorimootoritel ,,Fordson* eel-
soojendi valissein on varustatud pustribidega, mis
ulatuvad véljalasketorru. Nende ribide otstarve
on soodustada soojuse vahetust kuumade dragaa-
side ja kulma pdlevsegu vahel. Et vdhendada eel-
soojendi kokkupuutepinda dragaasidega, tuleb
eelsoojendi valisseina ulemise poole ribide vahed
tdis toppida asbestnddriga. Viimase paigalhoid-

Joon. 1. Traktori ,»Fordson*“ eelsoojendi sein tdistopitud

ribidevahedega ja hoideplekiga.

miseks asetada ribidele 0,3-mm-paksusest raud-
plekist véljaldigatud kate, nagu on néidatud joo-
nisel' nr. 1

Sadraselt tdiendatud eelsoojendiga varustatud
traktor ,,Fordson“ tédtab pikemat aega Narva
konvendis tavalistel p6llutoodel. Eelsoojendi um-
mistus on vadhenenud sedavdrd, et teda on vaja
puhastada keskmiselt ainult iga kahe péaeva ta-

gant, traktori tootades varahommikust hilis6h-
tuni. Pédrast sada tundi kestnud to0tamist voeti
mootor lahti. Jarelevaatusel selgus, et pdlemi-

jdétmete hulk silindreis ei Uletanud normaalseid
piire.
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Uuematel traktorimootoritel ,,Fordson® on eel-
soojendi ehitus veidi erinev. Puuduvad ribid, eel-
soojendi on kinnistatud valjalasketoru seina kul-
ge. Eelsoojenduse véhendamist on siin vdimalik

saavutada sellega, -et asetatakse 1-mm-paksune
asbestpapp eelsoojendi ja véljalasketoru seina
vahele.

Deeringi traktorimootoritel on pdlevsegu eel-
soojendus muudetav. Vabriku eeskirjade kohaselt
tuleb mootori kitmisel bensiiniga eelsoojendi kui
Ulearune vélja lulitada, petrooli tarvitamisel aga
sisse liillitada. 'Kuna Eestimaa Olikonsortsiumi
mootorpetrool vajab tagasihoidlikku eelsoojen-
dust, siis on soovitatav selle petrooli tarvitamisel
Deeringi traktorimootorites eelsoojenduse suurust
reguleerida jargmiselt:

Joon. 2. Deeringi traktori eelsoojendi reguleeritult pdlev-
kivi-mootoripetrooJi tarvitamiseks.

V --—- viljalasketoru,, E - eelsoojenditoru, K --—-- eelsoo-
jendi .klapip, R ---- eelsoojendi klapi ribi, S ---- pddrsiiber.

Viljalas"ketoru tlemises osas asuv klapp kinnis-
tada asendisse, mis vabriku poolt on ette nahtud
bensiiniga (gasoliiniga) todtamiseks, s. o. nii, et
klapil asuv sdna ,,gasoline” jaaks Ulespoole. Sel
juhul klapi sisepoolel asuv ribi suleb &ragaaside
paasu eelsoojendisse. Aragaasid leiavad vilja-
paasu valjalasketoru kaudu. Et vdimaldada siiski
pdlevsegu parajat eelsoojendust, on soovitatav
asetada parajalt véaljaldigatud 5-mm-ist asbest-
pappi klapi ja mootori vahele. Seelédbi tekib vaike
pilu klapi ribi ja vastasseina vahel ja niiviisi moo-
dustatud kitsa pilu kaudu Uks osa dragaase péaa-
seb eelsoojendisse.

Viéljalaske- ja eelsoojenditorude alumisel kok-
kujooksul asub podratav siibersulg, millele on vai-
malik anda kolmesugust asendit olenevalt sellest,
kas tahetakse taielikult sulgeda valjalasketoru vdi
taielikult sulgeda eelsoojenditoru vdi mdlemad
torud ainult pooleldi sulgeda. PdleVkivipetrooli
tarvitamisel on soovitatav panna siiber viimassse
asendisse, milleks keskmine kolmest siibri serval
olevaist Onaraist peab asuma hoidepoldi kohal.
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Pdhimo6tet — pdlevkivipetrooli tarvitamisel va-
hendada po6levsegu eelsoojendust — bn vdimalik
teostada erinevail viisidel ka teistelgi traktoritel.

Tegelikkus on ndidanud, et pahed, mis ilmne-
sid Sillamde mootoripetrooli tarvitamisel trak -
torimootorites on seega kergesti kdrval-
datavad. |

Toimetuse méarkus: Tuleb loota, et kirjeldatud
eelsoojenduse véhendamine ei pObjusta méadrdedli
liigset vedeldumist, mis kisimus vajaks selgitust.

PIKIM UJUVSILD MAAILMAS

on hiljuti  P.-Am. Uhendriikides ehitatud iile
Washingtoni jarve raudbetoon-pontoonidel. Pon-
tonid on 36 kuni 115 m pikad, 18 m laiad, 4,42
m stgavad. Pohi, seinad ja osa laest on 20 cm
paksud. Pontoonid on pikuti ja pdigiti jagatud
15-cm-paksuste  vaheseintega kuubisarnastesse
osadesse, mille peam6dtmed on ca 4,5 m. Kokku
on 22 pontooni dldpikkusega ca 2000 m.

Need pontoonid valati kuivdokkides, kus tehti
vaid pdhi ja kiljed; pérast dokist véaljatoomist va-
lati vaheseinad ja lagi. Betoon sisaldas 333 kg
tsementi 1 m® valmisbetooni kohta, s. 0. segu-
vahekord oli umbes 1:47/2; segu oli plastiline.

Keskmised 10' pontooni kaaluvad igalks
& 4558 tonni ja istuvad vees 2,2 m. Pontoonid
on omavahel tihendatud 54 3"-se poldiga ja kahe
0,9 X0,9X0,3 m raudbetoontapiga, mis ladhevad
vastavatesse pesadesse teise pontooni otsas; 10p-
peks pontoonidevaheline pilu valatakse tais tse-
mendimarti, mis kitib naaberpontoonid theks ter-
vikuks. Pontoonide Uhendused on nii tugevad, et
juhul, kui isegi iga teine pontoon tdituks veega,
ei juhtuks sillaga veel midagi.

Pontoonid hoitakse paigal kolme liiki ankru-
tega, millest iihed on raudbetoonist ja kaaluvad
ule 75 t.

Parast kuuekuulist silla all seismist vbeti pon-
toonid pdhjalikuFe uurimisele, kus selgus, et kdik
pontoonid on seest tditsa kuivad: betoon olevat
absoluutselt veekindel;, seda olevat saavutatud
mingi Oliga, mida segule lisandatud (arvatavasti
see oli mingi tihendusaine, nagu ALV, tricosaal,
biber-F, prolapiin jt.). A.



Kunslhaudujniscst jo
wstunadc baud-umismasinalcsl.

Jaan Utno.

Kunsthaudumisest Uldiselt.

Kunst haudumise oskus ulatub kau-
gele halli minevikku. Nii kdnelevad ajaloolised
andmed, et juba vanad eglptlased tundsid kunst-
haudumist. Nemad tarvitasid haudumiseks liht-
said savist ahje, mis olid nii suured, et vd@isid thel
hooajal valja haududa kuni 300.000 muna. Kuna
tollal hauti peamiselt puhaks peetud linnu — peli-
kani — mune usulisltel motiividel, siis peeti kunst-
haudumist ainult Uksikute perekondade — preest-
ritte — monopoliks ja péarandati kui suurt saladust
isalt lastele. Hoolimata sellest, et ahjud olid oma
ehituselt vdga primitiivsed, oli poegade valjumis-
protsent siiski Usna hea, mis tuli haudujate suurest
hoolest ja kannatusest.

Samuti tunti kunsthaudumist mitmesugusel ku-
jul ka Hiinas.

Milles seisab kunsthaudumine?
Kunsthaudumine ei ole mingi Uleloomulik imeasi,
vaid loomuliku haudumise lihtne jareleaimamine.
Idu vajab arenemiseks munas ainult soojust, vérs-
ket Ohku, veidi niiskust ja teatud hoolitsemist.
Kdike seda muna saab moodsas haudumismasinas
samal maéaral kui loomulikul haudumiselgi.

Masinas haudumise aeg on tapselt sama, mis
kanagi all haudumisel, s. 0. 20-f-21 péeva. Kor-
gendatud soojuse mdjul vdivad pojad munast koo-
ruda kull tks péev varem harilikust, kuid see mo-
jub kahjulikult poegade elujdule.

Kunsthaudumise eemus seisneb selles, et v@ime
mune panna hauduma igal ajal ja igasugusel ar-
vul. Pealegi munejad tdukanad (néit. valge leg-
horn) ei taha tldse haududa ja nende pidamisel
on kunsthaudumine ainuke tee poegade saamiseks.

Kuigi kanad ise hauduma laheksid, oleks mit-
mete haudujate s66tmine ja hoolitsemine maérksa
tulikam kui masinaga haudumine. Pealegi saame
masinaga haudumisel korraga hulk (hevanuseid
poegi, kelle kasvatamine on hoopis lihtsam Kkui
paljude vanuselt erinevate poegade kasvatamine.
Kunsthaudumisele jargneval kunstlikul poegade
kasvatamisel ei ole karta, et kana pojad é&ra tal-
laks vOi neile s66dikuid edasi annaks.

Kogemustest on teada, et masinaga hautatud
poegadest sirguvad samasugused tublid munejad,
nende munadest tulevad samuti tublid pojad, kes
lahevad samuti hauduma jne. — Uhesdnaga kunst-
lik haudumine ei avalda mingit halba moju ega
ole millegi poolest halvem loomulikust haudumi-
sest.

Teisest kiljest nGuab kunstlik haudumine —
haud'umismasinaga Umberkdimine — omajagu
hoolt ja tdpipealsust. Inglismaal toimepandud
10-aastased katsed néitasid, et poegade véljumis-
protsent on masinaga haudumisel pisut véiksem
kui loomulikul kana all haudtimisel, kuid siiski

mitte nii vdike, et sunniks kunsthaudumisest loo-
buma. Ka on viimasel ajal haudumismasinaid
mitmeti tdiustatud, haudumistehnikas voetud tar-
vitusele mitmesuguseid uuemaid votteid, mille
tottu masinaga haudumise tulemused nidd on
veelgi paranenud.

Joon. 1. Veega soojendatav haudumismasin: a — masina

tldvaade; b ---- soojendusseadis ---- hiuvakul lamp, vasa-

kul soojendustorud, keskel tlal — dlevoolunéu; ¢ —
soojendtisseade Idikes.
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Kanapidamise ratsionaliseerimisega sfna laie-
mas maottes muutub kunsthaudumine paratama-
tuks, sest tavalises talumajapidamises loomulikku
haudumist kasutades pole vdimalik kullaldaselt
hoolitseda selle eest, et hautaks ainult suuretoo-
danguliste kanade mune. Siin peaks labi viidama
spetsialiseerumine: thed, kel on aega ja eeldusi,
peaksid aretama héid tdukanu ja neid tootelooma-
dena levitama neile, kes neid peavad ainult mu-
nade tootmiseks. Uhepédevaste kanapoegade miiik
on sel puhul koige otstarbekohasem.

Haudumismasinad.

Masina tdubid. Haudumismasinat nime-
tatakse ka vOOrkeelselt inkubaatoriks.
Ko6ik masinad on ehitatud selliselt, et soojus lan-
geb (kiirgub) munadele ulaltpoolt, nagu loomuli-
kulgi haudumisel.

Soojendusviisi jarele on kaht tilpi masinaid:

1) veega soojendatavad ja

2) kuiva dhuga soojendatavad.

Joon. 2. ,Sartoriuse” kuiva ©8huga soojendatav haudu-

mismasin 1dikes.

a --—-- tasakaalustamisraskus, b --- soojuse reguleerimis-
kruvi, e ---- teravikkruvi, mis on kinnistatud vaikese kangi
d kilge, h ---- hoob, mille otsas on ketas i, mis suleb v&i
avab lambisoojusele valjapadsu, L ---- 8huavad, R ---
toru, mille kaudu lambi l&bi kuumaks aetud O6hk Il&dheb
munaderuumi laealustesse torudesse Ri, W —veerenn

lambitrumli alumise osa Umber, m --—-- eetrit sisaldaV
plekkkapsel, ¢ ---- lohuke kapslikaainel, millele toetub

llekandevarras 1
Nooled nditavad niiskuse juurdevoolu masina trumli im-
ber olevast veerennist W. Vérske 6hk paaseb masinasse
pdhja all olevatest aukudest, mida on igas nurgas ks,
kokku seega neli.

Veega soojendatavate haudumis-
masinate pohitilibiks on prantslaste Arnolt-Rou-
lier’i haudimismasin, milliseid leidub veel meilgi.
See kujutab endast suurt héasti isoleeritud seintega
puitkasti, mille keskel asetseb 8-"10-pangelise
mahutusega tsinkplekist veenbu. See tdidetakse
umbes 62-"-67° C sooja veega, mille tulemusena
veendu all asetsevas munaderuumis temperatuur
jaadb pisima umbes 38-7-40° C. Kuna hoolimata
isolatsioonist vesi ikkagi jahtub, siis temperatuuri
pusival tasemel hoidmiseks on siin tarvis iga 12
tunni tagant lasta vélja 10715 1 jahtunud vett
ja asemele valada niisama palju keeva vett.

Selle vananenud tilpi haudumismasinaga t66-
tamine on vodrdlemisi tulikas. Automaatse regu-
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laatori puudusel peab siin inimene ise hoidma soo-
juse stabiilsena, milleks valatakse kuuma vett aeg-
ajalt juurde ja munaraamile liistude allapanemi-
sega tdstetakse see vajaduse korral soojaveendule
lahemale. Uleliigse soojuse korral avatakse apa-
raadi uks védheseks ajaks, kustkaudu ulearune soe
paéseb valja.

See tilip aparaate levis meil Vabariigi algaastail
Venemaalt tulnud linnukasvatajate kaudu, kuid
praegusel ajal on ta kui ebaotstarbekohane jaa-
nud tdiesti kérvale.

Uuemal ajal on vesihaudumismasinaid véga pal-
ju tdiendatud. Endise suure veepaagi asemel on
nidd torud, milles vesi liigub ja sooja haudu-
misruumi kannab. Vett soojendatakse enamalt
jaolt petroolilambiga, kuid on olemas ka elekter-
ja gaaskiittega haudumismasinaid. Soojuse para-
jal korgusel hoidmiseks on automaatsed
temperatuuri regulaatorid. See tlilp
masinaid on palju levinud P.-Ameerikas ja sealt
meilegi toodud (nditeks ,,Buckeye“ haudumis-
masinad). Kuna vesi mahutab endasse teatud suu-
re hulga sooja, siis ei ole veega soojendatavate
masinatega karta sooja juurdevoolu katkemisel
jarske temperatuurikdikumisi.

Kuiva ©0huga soojendatavates haudumis-
masinates on sooja laialikandjaks vastavates toru-
des ringlev kuiv 8hk. Soojaallikaks on siingi ena-
masti petroolilamp ja temperatuurithtlustajaks au-
tomaatne regulaator.

Seda tilpi masinaid on meil levinud kbéige roh-
kem, kuna need on lihtsad kéitella.

Kapphaudemasinad. Lihtsamad hau-
dimismasinad tavaliselt on ehitatud selliselt, et
munad on paigutatud munariiulile Ghte kihti,
enamasti 150-7-200 muna uhele riiulile. Tahetakse
aga saada uhekihilist masinat nait. 400 munale,
siis ehitatakse kaks 200-list thekihilist haudumis-
ruumi kokku.

Kuna suuremad uhekihilised masinad votaksid
killalt palju ruumi, on Ameerikas ja selle jargi ka
teistes maades hakatud ehitama nn. kap p-
haudumismasinaid, kus munad on pai-
gutatud mitmele uUksteise peal asetsevale riiu-
lile. Uhtlase soojuse saamiseks on masin varusta-

Joon. 3. Automaatne teniperatuuriregulaator.



tud vastava ventilaatoriga, mis sooja 6hu
puhub Uhtlaselt tle kogu masina. Masina teeni-
mine on pidtud teha vdimalikult lintsaks, milleks
temperatuuri reguleerimine, munade po6dramine
jne. on mehaniseeritud viimase vdimaluseni. Kapp-
masinaid on 20007-710.000 muna jaoks ja viima-
sel paaril aastal on nendest mdned Eestiski todle
rakendatud. Kuna niisuure hulga munade korraga
kokkusaamine vdiks tekitada raskusi, siis on kapp-
haudumismasinasse v@imalik mune juurde panna
iga 6 pédeva tagant.

Kirjeldatud suured masinad on mdeldud pea-
miselt sugulavadele (hepédevaste kanapoegade
produtseerimiseks, eriti neis maades, kus kana-
pidamine on vdtnud tédndusliku ilme.

Masinate klUtmiseks tarvitatakse pea-
le petrooli ka gaasi ja elektrit. Kui gaas on kde-

Joon. 4. Hanseni kapphaudumismasin
mahutavusega ca 1850 muna eelhau-

dumis- ja ca 500 muna koorumis-

riiulitel.

parast, vdib selle kittele ule viia iga masinat, mil-
leks petroolilamp asendatakse gaasip0letiga.
Elektriga kdetavad masinad on kdige eelistata-
vamad, sest elekterkiite on lihtne késitella ega riku
Ohku. Samuti on soojuse automaatne reguleeri-
mine hdlpus ja tdpne. Keskmiselt tarvitab véike
100-munaline elektriga todtav haudumisaparaat
Uheks haudeks II-H-12 kilovatttundi voolu, hasti
isoleeritud masin veelgi vdhem. M@onetunniline
voolukatkestus, olgu tdhendatud, ei tee siin veel
vaga suurt halba.
Temperatuuriregulaator (meil ka-
sutatav tlup) petroolikiittega haudumismasinale
on kujutatud joonisel nr. 3. Regulaatori tahtsa-
maks osaks on piirituse ja eetriga taidetud kapsel
m, mis on masinas Kinnitatud vastavale alusele,
veidi kdrgemale munadest. Kapsli kaane keskel
olevale siivendile toetub masina laest labiulatuv

traatvarras 1, mille Glemine ots on hoovakese d
kaudu Ohendatud haudumismasina lael asuva ta-
sakaalustatud hoovaga h. Hoova h vasakpoolsel
otsal on edasi-tagasi-nihutatav vastukaal a, kuna
teise otsa kuljes ripub véike plekkketas i, mis su-
leb v6i avab soojendamistrumli alumist ava. Kruvi
b on soojuse reguleerimiseks, kruvi e — Kkapsli-
varda pikkuse reguleerimiseks; Kk on alusplaat,
nn — toetusteravikud.

Regulaatori tegevusse rakendamiseks lastakse
alguses haudumismasina lambil p&leda, nii et k&ik
soe ldheb torude kaudu masinasse. Selleks peab
ketas i seisma oma raskusega lambi trumli peal.
Kui temperatuur paaritunnise soojenduse jarele
tduseb masinas kuni 38,5° C, siis keeratakse kruvi
b nii palju vasemale (vastu pdeva), et ketas i
kerkib veidi trumlist Glespoole, umbes nii palju,

et lauanoa tera mahub vahele, ja jadédb vabalt 6hku
héljuma, ilma et tohiks Uhe &irega tugeneda lam-
bi trumlile. Kui niid temperatuur tduseb masinas
ule 38,5° C, siis paisub kapsel (eeter hakkab au-
rustuma) ja tdstab traatvarda 1ilespoole, millega
véikse hoova d kaudu suure hoova h hiivakpoolne
ots dles kergitatakse. Sellega avatakse soojenda-
mistrumli Glemine avaus ja Uleliigne soe pédseb
vélja. Langeb soojus, siis tdmbab kapsel end kok-
ku ja sooja véaljapadasuavaus jaadb vaiksemaks vdi
sulgub taielikult.

Peale sdéraste eeterkapsliga regulaatorite on
olemas veel metallregulaatoreid, mille toime pdh-
jeneb metallide paisumisel ja kokkutdmbumisel
temperatuuri muutumistel.

Ohu niisutamine on vdga oluline, sest
inkubaatori kaik nouab teatud alalist relatiivset
Ohuniiskust. Viimase rohkus sdltub loote arene-
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misastmetest munas, alguses vaja niiskust vahem,
parast rohkem. Nii peetakse sobivaks, et relatiiv-
ne Ghuniiskus oleks haudumise esimesel nadalal
40-f-60'% vahel, teisel — 60-=-70% vahel ja kol-
mandal dle 70%.

Ohu niisutamiseks masinas on olemas mitmeid
vBimalusi. Harilikult asetatakse masinasse mu-
naderaami alla madal plekist pannike, millele va-
latakse vett. Vesi annab aurates kogu aeg niis-
kust. ,,Sartoriuse* tudpi kuivdhkmasinatel on li-
saks sellele veel lambi trumli alumise osa Umber
veerenn, millest niiskus pddseb munade ruumi;
niiskuse sissepdds on siibriga reguleeritav. Kui sel-
lega veel ei saada vajalikku niiskusemdara kétte,
kastetakse mune vahetevahel, eriti haudumise tei-
sel poolel, 40° C sooja veega. Kdige parem on
seda teha vastava pulverisaatoriga. Haudumis-
ruum peab olema vajalikult niiske.

iNiisikust saab mddta niis'kusem6otjaga (hugro-
meetriga), kuid vilunud hauduja siiski jalgib mit-
meid vdliseid tunnuseid: haudemuna Ghuruumi
suurenemine vBi vdhenemine, aurupiisad aknal jne.

Kodumaa haudumismasinad.

Kuna varemalt meile toodi mitmesuguseid hau-
dumismasinaid valismailt sisse, on iseseisvuse pde-
vil leidunud meil kullalt ettevétlikke inimesi, kes
on asunud valmistama haudumismasinaid meilgi.
Nendest on tdnaseni rohkem labi 166nud Rakvere
lahedal, Lepna asunduses elutsev Vaabu Lents,
kes valmistab Sartoriuse tutbilisi kuivbhkhaudu-
mismasinaid ,,Atso“ 200 ja 400 munale. Nende
levitamise kanapidajaile on oma peale vo6tnud
»Munaeksport®, kes kaupleb ka kdigi teiste vaja-
like kanapidamistarvetega. Kdesoleval silmapilgul
maksub 200-munaline masin 85 kr. ja 400-muna-
line (kahe lambiga — kahe haudumisruumiga)
145 kr.

Teistest kodumaa masinatest on meil veel tarvi-
tusel Rahula haudumismasinad, mis valmistati
omaaegses Rahula kanapidamises. Praegu on see
ettevdte likvideerunud.
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Vordlemisi hasti viimistletud haudumismasina-
na oli meil mdne aasta eest tuntud ,,Maudi“ nime-
line haudumisaparaat, mille valmistajaks on
hr. Vald Tallinnas. Viimane tegi oma masinal
tdienduse, mis seni on puudunud isegi véalismail,
nimelt, automaatse lambileegi reguleerija. Kuna
teistes lambiga koOetavates aparaatides regulaator
laseb ainult Ulearuse sooja vélja, kuid lambileegi
suurus jaab endiseks, siis pddratakse ,,Maudil* ka
lambileek automaatselt suuremaks vdi vdhemaks,
mis kindlustab masinale tditsa Uhtlase temperatuu-
ri. Peale selle on masin varustatud elekter-alarm-
kellaga, mis Ulesoojenemise puhul hakkab k&li-
sema ja teatab omanikule haddaohust. Kuigi viima-
sed tdiendused pole just h&davajalikud, on nad
siiski selle poolest head, et loovad masina kasu-
tajale hea enesekindluse ja rahulikkuse tunde.

Joon. 5. Hanseni kapphaudu-

mismasin mahutavusega ca 5292
muna eelhaudumis- ja ca 1728

munr, koorumisrtulitel.

Haudumismasina valmistamine kodusel teel.

Kes tunneb hasti puidutédd, vdib valmistada
haudumismasina koduselgi teel, lastes vajalikud
metallosad teha mdnel asjatundjal plekksepal.
Selleks on kdige parem mdni hea masin tuua ette
prooviks, sest piltide ja jooniste jarele see too ei
onnestu. Valmistamisel tuleb peardhk panna sel-
lele, et lauad oleksid taiesti kuivad, seinad oleksid
hasti isoleeritud (selleks tarvitatagu isoleerplaate,
vt. TK nr. 1 — 39 ja nr. 11— 39), igas masina
osas valitseks Uhesugune temperatuur ja oleks va-
jalikul maéral 6huauke.

Kuid ei tohi siiski unustada, et monikord kodus
valmistatud odav masin vOib minna palju Kkalli-
maks, kui vilunud asjatundja poolt valmistatud
haudumismasin. Kui néiteks hea masin toob vilja
15% rohkem poegi kui teine, siis saab hinnavahe
juba mdnekordse haudumisega tasa.

Haudumismasina valik.

Ei saa siin soovitada lhegi firma masinat, sest
pdaris ideaalset masinat polegi ja kdikide masinate



hulgas on nadni vahem, teine paremini dnnestunud
ja palju oleneb Umberkdimisest.

Mis puutub tudpi, s. o. kas kuiva 6huga vdi vee-
ga soojendatav masin, siis ka siin pole suuri va-

Joon. 6. Haudimismasin ,,Atso“. .
1 ---- lambihoidja, 2 ---- lambikest, 3---- niiskuse regulee-
rija, 4 — veevalamisava.

hesid; h&id tulemusi annavad molemad. Vee-
masina kasuks rdédgiks vahest asjaolu, et vesi aeg-
lasemalt jahtub kui ©hk ja et juhul, kui lamp nai-
teks 60sel mingil p6hjusel (petrooli vahe) peaks
kustuma, siis 4-*-5 tunni jooksul ei ole veel karta

HANSEN

ohtlikku jahtumist. Ka leegi suurenemine ei anna
end nii ruttu tunda. Kuid ule- v@i alasoojenemisel
on temperatuuri normaalsele tasemele viimine
aeglasem.

KuivBhumasinad on meil siiski rohkem levinud,
sest need on lihtsamad valmistada, pole karta to-
rude lekkimist, on védga hdlpsasti reguleeritavad
ja nbuavad vdhem remonti. Korralikul ké&sitlemi-
sel ei tohiks siingi tulla suuri temperatuurikdiku-
misi.

Liiga vaikest, alla 120 muna, masinat pole mo-
tet soetada, sest nii t00 vajadus kui ka petrooli-
kulu on ligildhedalt samad, mis suuremalgi masi-
nal, mille tdttu vaikses masinas lksiku kanapoja
vdljahaudumine l8heb kallimaks. Ka on véiksed
masinad palju tundlikumad valistemperatuuri koi-
kumiste vastu, mille t6ttu Ghtlase soojuse saamine
on siin mérksa raskem. Ka tuleb arvestada ette-
vOtte laiendamise v@imalust.

Enne masina ostmist, eriti pruugitud masina pu-
hul, on vaja see panna kidema, jalgida tempera-
tuuri téusu, selle Ghtlust munaraami &éartel ja kes-
kel, regulaatori tootamist jne. Kui endal arvatakse
selleks teadmisi olema véhe, on soovitatav pdor-
duda ndukusimisega mdne vilunud kanakasvataja
vOi asjatundja poole. *

mootorhau deaparaat

on pikemaajaliste katsete tulemus.

HANSEN’I mootorhaudeaparaat

on lihtne késitada, annab maksimaalseid tulemusi.

Selletdttu on
HANSEN’i mootorhaudeaparaat

eelistatuim

Valmistaja:

Wilhelm Hansen Apparatebau

Ahrensburg— Hamburg

Ndudke prospekte peaesindajalt, firmalt
E. Siirak, Heintare & Ko

Tallinn, Parnu 38/6.

Konetraadid: 446-09, 474-1

215



HAMMASRATASTE TSENTRIFUGAAL-
VALAMINE.

Umbes 1~/2 aastat tagasi Fordi tehastes Amee-
rikas alustatud katsed hammasrataste valamisega
tsentrifugaalvormides on olnud tagajarjekad ja
tsentrifugaalselt valatud hammasrattad on seal
niud jooksvalt valmistamisel.

Tsentrifugaalvalu sissesead on lihtne. Erilisest
madala susinikusisaldusega terasest valmistatud

18 vormiga poordalus, millel valatakse hammasrattaid

tsentrifugaalmenetlusel.

vormid, arvult 18, on monteeritud keerlevale plat-
vormile. Iga vorm hakkab ise ka keerlema, Kkui ta
laheneb valamiskopale, ja keerleb péarast vala-
mistki veel kaks minutit, mille véltel metall tah-
kub. Siis eemaldatakse h66guv valatis ja seatakse
vorm korda jargmiseks valuks.

Tsentrifugaalmenetlusel valatud hammasrataste
eemusteks vdrdlemisi senistel menetlustel saada-
vatega on suurem tugevus, metalli sdast ja kiirem
ning puhtam valmistus. N.
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UUT TUUPI AUTONESILAMP.

Tavaline auto esilamp koosneb mitmest osati-
kist: pirnist, peeglislt, hajutus-esiklaasist jne. Nild
on ilmunud midgile uudisena niisugune esilamp,
kus kdik need osad. on juba vabrikus koondatud
Uheks tihedalt suletud tervikuks. Teiste sdnadega
seesmise paraboolpeegliga varustatud pirn ongi
siin esilaternaks.

Esilaterna pirn,
peegel ja esiklaas

tervikuna.

Vaidetakse, et sel uuetilbilisel auto-esilaternal
olla mitmeid paremusi. Kdigepealt suletud ruumis
asetsev hdbetuskiht ei karda tolmu ega niiskust.
Kord tapselt kohale seatud h606gniit asub alati
tapselt peegli fookuses, millega on alati kindlusta-
tud tugev ja lai valgusevihk tdistuledega sditmisel.
Allajuhitud tuled aga olevat marksa rohkem pi-
mestusvabad, kui tavaliste esilaternate puhul. Uue
konstruktsiooni puudumiks on ta madrksa kallim
hind. Pealegi, kui hddgniit 1abi pdleb, tuleb asen-
dada kogu komplekt. N.



ToostustchbniU a.

keeviiubeLektroodir vaiimiML

Dipl. ins. O.

Elektriline keevitus on tunginud igasse metalli-
téostuse harru ja ta kasutamine naitab jarjekind-
lat suurenemist. Seoses sellega on vélja tddtatud
igaks otstarbeks vastavad erielektroodid ja nende
hulk on kasvanud niivord suureks, et teatud ots-
tarbeks kohaseima elektroodi valimine slnnitab
juba raskusi. Kohase elektroodi valik on aga suu-
re tdhtsusega keevitusdmbluse headusele ja oda-
vusele ja peab seepdrast toimuma 0ige hoolikalt.

Keevituselektroodi all mdistetakse metallpulka,
millega tekitatakse elektrilisel kaarkeevitusel kaar-
leek selle pulga kui the elektroodi ja tootiki kui
teise elektroodi vahel ja mis ise sulades annab
materjali keevitusGmbluse loomiseks.

Elektroodid jagatakse kahte liiki: katmata ja
kaitstud elektroodideks.

Katmata elektroode miuiilakse kas
pulkadena vdi traadirullidena. Nad on palju oda-
vamad kui kaetud elektroodid, jddvad aga oma
omadustelt viimastest maha ja on kasutatavad ai-
nult keevitamisel alalise vooluga. Nende eemuseks
on see, et nad keevitamisel ei tekita Slakki ja vdi-
maldavad seetdttu kergemini keevitusprotsessi jal-
gimist.

Kaitstud elektroodid omakorda ja-
gunevad kastetud elektroodideks, kaetud elektroo-
dideks ja mahitud elektroodideks.

Kastetud elektrood evib ainult 6hu-
kest kattekihti, mis talle on kantud kastmise teel
vastavasse segusse. Kaetud elektrood
seevastu evib paksemat Uhtlast kattekihti, mis si-
saldab moningaid Slakke tekitavaid aineid, soola-
sid, kemikaale ja ka metallilisi lisandeid, millega
saavutatakse Omblusmetalli mdjustamist soovita-
vas suunas. Kaitsekiht tekitab elektroodi sulami-
sel dmblusel teatud kattekihi, mis kaitseb dmblus-
metalli kuumas olekus dhuhapniku ja -lammastiku
kahjustava mdju eest, kergendab kaarleegi alal-
hoid'mist ja takistab elektroodi metalli laialipritsu-
mist.

Nn. soonelektroodid vastavad oma
omadustelt kastetud elektroodidele, erinedes neist
selle poolest, et siin lisaained on paigutatud soo-
nena elektroodi sisse. Kdrgema hinna t6ttu need
elektroodid on vdahe levinud.

Méadhitud elektroodidel on Katte-
kihiks umb. 2-mm-se ldbim66duga asbestndor,
millesse okslideerumise kaitseabinGuna on pand'ud
alumiiniumtraati.

Elektroodimetalliks on raud vdéikese sisiniku-
sisaldusega. Tema lisanditesisaldus on umb. jarg-

1) Mahkima on korraparaselt ja ringikdivalt katma,
méssima aga tdhendab korrapdratut Umberringi katmist,
sageli sellist, mida raske on lahti harutada. Sellepérast
leian, et massitud elektrood ei ole &ige nimetus. J. R.

Tedder.

mine: 0,125% sisinikku (C), 0,53% mangaani
(Mn), 0,019% vaavlit (S) ja 0,02% rani (Si).
Véaike susinikusisaldus peab dra hoidma elektroodi
sulamise enne, kui kaarleegi t6hul on sulastunud
Ombluse seinad, kuna ainult sel juhul on vdimalik
molema metalli kindel kokkusulamine. Lisandite,
eriti stsiniku hulka muutes reguleeritakse elektroo-
di sulamistdppi vastavalt otstarbele. Ombluse
omadusi mdjustavad ained paigutatakse eelistata-
valt elektroodi katte sisse. SissepGlemise sligavus
keevitataval dmblusel hea elektroodi puhul ula-
tub 1,5-*-3 mm-ni; halvad elektroodid aga tekita-
vad ainult kuni 0,5-mm-ist sissep8lemist. Hea
elektrood peab kergesti sittima ja vdikese voolu-
kuluga andma puhta ja tugeva dmbluse. Ta peab
sulama Uhtlase kaarega, rahulikult ja pritsmeteta,
andes kergesti aratuleva Slakiga-kaetud peenkris-
tallilise dmbluse.

Elektroodi otstarve mé&éarab ldhemalt talt ndu-
tavad omadused'. Nii peab elektrood dhukese ple-
ki keevitamiseks olema kergesti sulav, et plekki
mitte pOletada. Nurgakeevitusel ja paksema hoo-
veldamata &artega pleki keevitamisel tuleb see-
vastu kasutada raskemalt sulavat elektroodi, et
kindlustada lisamaterjali head iihinemist keevita-
tava materjaliga. Sedasama ndutakse ka elektroo-
dilt, millega keevitatakse ulekiiru”®).

Elektroodi valikul tuleb arvestada olemasoleva
keevitusaparaadiga, keevitatava materjaliga, 6mb-
luse tugevuse suhtes seatavate nduetega, keevitus-
Ombluse asendiga, elektroodi hinnaga jne.

Elektroodi jameduse valikul tuleb esmajoones
arvestada seda, et jAamedam elektrood on sama-
suure labimddduga dmbluse saamiseks alati oda-
vam kui peenike. Piirid on siin tavaliselt maéara-
tud keevitusaparaadi vdimsusega. Ohema pleki
keevitamisel kasutatakse tavaliselt elektroode, mil-
le 1&bim66t vastab ligikaudu pleki paksusele.

Normaalseteks elektroodi [8bimddtudeks on:
1;1,5; 2; 2,5; 3,25;4; 5;6; 8ja 10 mm ja nor-
maalseteks pikkusteks: 1 kuni 2,5 mm ldbimG6-
duni — 350 mm, 3 kuni 6 mm — 450' mm ja
tle selle 500 mm. Erilistel juhtudel tarvitatakse
elektroode kuni 18-mm-se ldbimd&dduga.

Odavuse seisukohalt on soovitatav v@imalikult
rohkem kasutada katmata elektroode. Ta annab
killaldaselt tugeva 6mbluse, kuid selle venivus on
véike, ja selleparast tuleb raskelt koormatud kon-
struktsioonides katmata elektroodide kasutamise-
ga olla ettevaatlik. Katmata elektroode on vbima-
lik kasutada ainult keevitamisel alalisvoolu-
ga, s t. siis, kui keevitamisvoolu allikaks on um-

2) Kiird, kiiru = lagipea.

tekitada véaaritimdistmist, siis panen ette selle asemel tar-
vitada s@na ulekiirukeevitus.

217

Kuna ulepeakeevitus vdib



former vd&i kuivalaldi; see piirab suuresti nende
kasutamisvdimalust.

Kastetud elektroodid annavad duldiselt pare-
mate omadustega dmbluse, kui katmata elektroo-
did; keevitamine nendega on kergem ja mdne liigi
juures v@imalik ka vahelduvvooluga. Nad on oda-
vamad kui kaetud elektroodid, kuid nendega ei
ole vbimalik samavaéartusliku dmbluse saavutami-
ne kui viimastega.

Katmata ja kastetud elektroodid on kohased
sligavate, mitme korraga keevitatavate dmbluste
keevitamiseks, kuna nende tarvitamisel ei ole va-
jalik dmblust igakordse keevituse jarele puhas-
tada Slakist.

Taisvaartusliku ja igasuguste soovitavate oma-
dustega keevitusdmbluste saamine on vdimalik ai-
nult kohaste kaetud elektroodide kasutamisega.
Kaetud elektrood on viinudki elektrilise keevitus-
menetluse ta praegusele kdrgusele.

Kisimusse, missugust elektroodi teatud juhul
kasutada, kas katmata, kastetud voi kaetud elek-
troodi, tuleb suhtuda 0&ige ettevaatlikult; on ju
keevituse kvaliteet eeskétt olenev 0Oige elektroodi
valikust. Siin on raske anda Uldmaksvaid retsepte,
kuna v@imaluste arv on dige suur ja erinevad olu-
korrad on voOimalikud isegi Uhe ja sama tootuki
juures.

Keevituspraktikas tuleb palju ette juhtumeid,
kus keevitusel on ainult kinnistuse dlesanne, néit.
kattepleki kinnistamine raamile, kd&venduseribide
keevitamine jne., kus katmata elektroodide kasu-
tamine on kahtlemata digeimaks lahenduseks. Ju-
hul, kui keevitusdmblusel on ka tungide edasi-
kandmise ulesanne, tuleb arvestada katmata
elektroodidega saavutatava Ombluse viikest ve-

nivust ja kasutada neid ainult mittemuutliku koor-
muse puhul, nait. lihtsamate lahtiste vedelikuanu-
mate keevitamisel, lihtsamate raudkonstruktsioo-
nide puhul, masinakerede, raamide, aluste jne.
keevitamisel.

Kaetud elektroode tuleb kasutada kdigil neil
juhtudel, kus @&mblus on koormatud suuremate
tungidega, eriti aga, kus viimased on muutlikud,
nagu liikuvates masinaosades, aurukateldes, sdidu-
kite vastutavamates osades jne. Kastetud elektroo-
de kasutatakse vastavalt nende omadustele vahe-
pealsetel juhtudel, kusjuures tuleb meeles pidada,
et dmbluse omaduste poolest nad on ldhemal kat-
mata elektroodidele. Malmi keevitamisel kasuta-
takse vastavalt olukorrale nii kaetud kui ka kat-
mata elektroode samuti ka erilisi valatud malm-
elektroode.

Et kergendada tarvitajale elektroodide valikut,
elektroode valmistavad tehased avaldavad tabe-
leid, mis sisaldavad elektroodide ja nende oma-
duste kirjeldusi. Toome siin valjavotteid tabeleist,
,Phoenix-Union“ ja ,,Bdhler’i“ elektroodide koh-
ta. Kumbki tabel ei kujuta enesest kdikide selle
(vabriku elektroodide loetelu, vaid sisaldab ainult
néiteid elektroodide liikide ja omaduste 'kohta.
Tabeli hindadel on praeguses olukorras ainult
vordlev tédhtsus. Elektroodi nimetuses esinev vérv
on dhtlasi elektroodile véliseks eraldustunnuseks
— harilikult on sellega varvitud elektroodi kat-
mata ots.

Elektroode valmistavate tehaste hulk on Oige
suur; isegi Eestis esindatud vélismaiste elektroodi-
tehaste arv ulatub dle paarikimne. Tahtsamatest
oleksid maér'kida: belgia firma Arcos, kes evib
suuri, teeneid elektrilise keevituse arendamisel ja

i,Phaenix-Union’i* mdnede elektroodide andmeid ja kasutamisv@imalusi.

Témb-  veni 4-mm-ste
N enivus . . . i
Mark ja varv tu evus Omadused ja kasutamisv@imalusi elekf]'}?]%d'de
kg/mm % Kr/1000 tk.
Katmata elektroodid.
pur|15a\111e 34—37 Mitmesugusteks rauakeevitusteks (torud, plekid jne.) umb. 25—
Kastetud elektroodid.
LH
sinine - . Mitmesugusteks rauakeevitusteks; ka Ghukese pleki
LHz 36—42 n—1a keevitamisel .. 40—
[vahelduv-voolule)
LHsp 36—42 10—12 Erielektrood on sligava sissepdlemisega; kohane (Ule-
liollane KiirukeevitamiseKs. ... 50.—
Kaetud elektroodid.
SH 3440 o25_3g  Eriti tihedate torude ja anumate keevitusteks; ka Ghu-
sinine kese pleki keevitamiSeKs.....ccomiiiiieiinniiciiicenns 75.—
SHz 38-45 20—25 Kergesti suttiv eriti puhta dmblusega elektrood ; ko-
roheline hane poolautomaatkeevituseks.........ccovvnnrninns 82.—
pun§r|1_|e v 55—65 17—23 Erielektrood terase ja terasvalu keevitamiseks
SH Elektrood pealekandekeevituseks; .keevitatud koht on
valge toodeldav terariisStaga.......eeiieeeieiesenns 110—
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BOhler’i eiektroodid.

propageerimisel, Bohler, Asea, Poldi, Rhein-

metall, Agil, Schorch, Messer jne.

Teatud olukordades osutuvad otstarbekohas-

teks eleiktroodide vdérdlusproovid, kus kontrolli-

takse nende keevitusomadusi tegelikel

keevitus-

katsetel. Selle juures tuleb jalgida: kaare sittimist,
kaare pusimist, elektroodi sulamist, Slaki omadusi,

sissepolemisstigavust, dmblusmaterjali

lin zen

nakkamis-

vOGimet pustkeevitusel, pritsimist, gaaside ja suitsu
tekkimist jne. Kadude hulka (pritsmed, pdlemi-
ne) mdéératakse kaalumise teel, keevitamise Kkii-
rust aja mddtmise teel, dratarvitatud voolu hulka
voolum6dtjaga. Vordluskatsed tuleb 1&bi viia Ghe-
sugustes tingimustes sama aparaadiga ja sama kee-
vitaja poolt. Sellejuures peab keevitaja saama
aega iga elektroodiliigiga kohanemiseks, kuna
vOrdlusproov on suuresti toetuv individuaalhin-
nangule.

BIBLIOGRAAFIA.

Puutehnoloogia IlI, Mddblitodstus 2. osa: Liim, liimi-
mine ja puuseinad. T h. Uss is o o0. 128 lk., 233 joonist,
hind 1 kr. 20 s.

Raamatusse on koondatud modbelsepa praktilistele
téonduetele vastavad andmed' Uhes selgitavate joonistega.
Seejuures on Kkésitletud pdhjalikult puu omadusi, kuidas
véltida puu paisumist, pakatamist, kommieldumist jne.
Ulevaate saame mitmesugustest liimidest, nende omadus-
test j'a tarvitamisest, kui ka puuseotistest, vineerimisest
jne., mida selgitavad Uksikasjalised joonised.

Raaimat on koostatud niivord arusaadavalt, et teda
vOib kasutada ka isedppimiseks, mistdttu raamatut voib
soovitada kdigile mooblivalmistajatele ja laudseppadele.

Raamat on saadaval ka TK talituses. O.

Rheinisch — Westfalisches Drahtkontor G. m. b. H.," Hamm

2PHOENIX-UNION”

elekiroodide ja keeviiustraadi esindus ja ladu

'‘Kaubaiidu(i jA-S.

X "6 061ubBiarve'’

XLaUimi, nijene 11. X"elefon 4-&1-4-1
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ja I"nnuasjandwads?

Bensiin lennumootorite poletisena.

Insener V. Post, IK.

Kuna artiklis toodud p6himdtted on raken-
datavad ka auto- ja t. sarnaste mootorite pd-
ietiste juures ja seetdttu peaksid huvitama
rohkemat arvu TK lugfejaid, toome alljarg-
neva, veidi teoreetilise artikli tervelt.

Toimetus.

Lennumootorite véimsuse jarjekindel kasvami-
ne viimaste aastate jooksul on vdga suurel maéral
olenenud edusammudest bensiini omaduste alal.

Diiselmootorite arengust hoolimata on karbu-
raatoriga varustatud ja hilisem otsesissepritsimi-
sega bensiinimootor seni jadnud kd&igutamatult
esikohale lennuasjandbses.

Olgugi et tulevikusuundi on raske ennustada,
vOib siiski pidada tdhelepanuvéérivaks asjaolu, et
karburaatoriga varustatud bensiinimootori edasine
areng on vdimalik ainult pdletise edasise véaarista-
mise puhul, mis tehniliselt muutub (ha raskemaks
— seega kallimaks.

Aga surusililitega mootorite suhtes vdime tdhele
panna just vastupidist: tehniliselt arenedes nad on
muutumas pdletise suhtes jarjest vahism ndudli-
kuks — seega ekspluateerimises odavamaks.

Jargnevalt vaatleme lGhidalt neid pdletise oma-
dusi, mis karburaatoriga varustatud bensiinimoo-
torite, eeskdétt aga just lennumootorite pdletistele
evivad praktilist tadhtsust.

Vastavus Ulesseatud ndudeile on vajalik ka
meie polevkivist toodetud bensiini puhul, kui seda
kavatsetakse kasutada moodsate lennumootorite
kdrgekvaliteedilise poletise valmistamiseks.

Keemise ulatus, mis médaratakse destilleerimise
teel, on tédhtsamaid omadusi, millest mootori eks-
pluateerimisel oleneb kerge Kké&ivitamine, pdlev-
segu Uhtlus, poletise segunemine méaardedlisse ja
kalduvus jaa kujunemiseks karburaatoris.

Kogemused on naidanud, et mootori kerge kai-
vitamine oleneb pdletises leiduvast kergete frakt-
sioonide hulgast. Selles mdttes meid huvitab p6-
letise hulk, mis destilleerub temperatuurini 100°C.
Lennumootori poletisel peab nimetatud tempera-
tuurini destilleeruma véhemalt 50%, kuna auto-
mootori pOletise kohta loetakse kullaldaseks 30-%
40% -st destilleerumist.

Karburaatori pihusteist valjuv bensiin peaks ot-
sekohe auruma, et pdlevsegu saaks kdigis silind-
reis Uhtlane. Vdikseimategi pdletisetilkade sattu-
mine sisselasketorustikku pdhjustab paratamatult
silindritesse sattuva ipdlevsegu ebathtluse.

Bensiini kui ka teistegi vedelike aurumine ole-
neb kaatepunkti temperatuurist. Harilikel
bensiinidel selleks loetakse temperatuur, tail
ca 65% destilleerub. Destilleerumis”kdverast (joon.
1) n&eme, et lennu'mootoripdletisel temperatuur,
mil ca 65% desitilleerub, on ca 100° C.

Inglise, Prantsuse ja Ameerika nduded karburaatoriga varustatud lennumootorite standardpdletiste

kohta.

nimetus

D. T. D. 224
(vaiksema vdim-
sus. mootoritele)

Omadused

Erikaal 15°C juures, maksimum 0,79
Keemise ulatus Engleri jargi:
Destillaadi % olgu 10% allpool 78°C
50000 allpool 100° C
........................ 90% 150° C
Keemise [6pp-punkt, maksimum 180° C
Aururdhe Reid’i meetodi jargi 37,8°C
juures, maksimum ........ccoeerne. 0,49 kg/lcm”
Uldine vaavlisisaldus maksimum . 0,1500

Olelev vaik, maksimum
Tekkidavdiv vaik, maksimum

10 mg/100 cm™

10 mg rohkem
kui olevvaiku

Kilmumise temp., allpool........ —50°C
Tetraetltltina sisaldus, maksimum . —
Minimaalne oktaaniarv............... 7

Oktaaniarvu maaramise meetod . C. F. R. muudetud
mootor-meetod
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Briti Ohuministeerium:

Prantsuse Ohu-
ministeerium: . USA
Normes 3401 & Ohukorpus:
D. T. D. 230 2 Aéronef B Y—3557/G
0,79 0,78 —
allpool 75°C allpool 75°C ailpool 75°C
- 75° C —
allpool 100°C 100° C allpool 100° C
150° C 150° C 150° C
180° C 180° C —
0,49 kg/cm” 0,5 kg/lcm™ 0,49 kglem'-*
0,15% 0,190 0,10%
10 mg/100 cnm® 6 mg/100 cn® —
10 mg rohkem — 10 mg/100 cm®
kui olevvaiku
-50=C —15° C —60°C
0,88 cm™VI 0,8 cm®/l 1,1 cm®/l
87 85 92

C.F. R. muudetud C. F. R muudetud

mootor-meetod

mootor-meetod

C. F. R. erimeetod



Destilleeruv osa, %.

Lennumootoripdletise ja automootoripdletise
destilieerumiskoverad.

Joon. 1.

Pdlevsegu temperatuuri tdstmine selle tempera-
tuurini pohjustaks vdimsuse langust silindrite ma-
dala tditemaddra tdttu ja soodustaks detonatsiooni
esinemist mootori téotsikli temperatuuri Gldise
kdrgenemise tagajarjel.

Toodud pdhjustel peaksime vdtma tarvitami-
sele madalama kastepunktiga, s. o. kergemini au-
ruva plletise. Niisuguse pdletise puuduseks oleks
liigselt kdrge aururdhe ja jda tekkimine sisselaske-
teedel, millistest ndhtustest mdélemad on ebasoo-
vitavamad kui p6levsegu ebalihtlus.

Moodsate hulgasilindriliste mootorite teimimi-
sel ndemegi, et vdrdse keskmise indikaatorilise
roihke saavutamiseks nende polevsegu peab olema
ca 15-f-20'% vdrra pdletiserikkam dhesilindrilise
mootori pGlevsegust, et oleks tagatud dige vahe-
korraga segu sattumine neissegi silindreisse, mille
segu paraja vahekorra puhul oleks jadnud vae-
sdks. Teistesse silindritesse loomulikult satub nor-
maalsiest rikkam segu. Viimasest asjaolust mootori
vOimsus aga ei kannata, sest segu rikastumine Ule
maksimaalseks vOimsuseks vajaliku vahekorra
pdhjustab vaihem vOimsuse langust kui segu vae-
sustumine (joon. 2).

Rikkus dige segu %-des.

Joon. 2. Vdimsuse sdltuvus pdlevsegu rikkusest.

Keemise ulatuse andmeist, eeskdtt raskemate
fraktsioonide hulgast oleneb ka pdletise segune-
mine mootori méaardedlli. Lennumootorip8letisega
see néhtus esineb niivord véikesel maéral (segu-

nemist Gle 1% esineb vdga harva), et &li viskosi-
teedi langus ei ulatu praktilist tdhtsust evivaks.

Pdletise aurumissoojus saadakse bensiinimooto-
reis:

— sisseimetavalt Ghult,
soojendatakse,

— mootori sisselaskeosadelt
puutudes nendega ja

— mootori silindrite seintelt, klappidelt ja kol-
bidelt imi- ja surutaktide kestel.

Mida kergemini poletis aurub, seda suurem hulk
tast aurub karburaatori ldheduses, vottes aurumi-
seks vajaliku sooja karburaatori osadelt. See
soojahulk oleneb karburaatorit labivast pdletise-
hulgast ja pdletise aurumissoojast, mis kdikidel
bensiinidel on ca 80 ikcal/kg.

Kui poletise aurumisel 6hu temperatuur langeb
niiskuse kastepunktist madalamale, siis dhus sisal-
duv niiskus sadestub ja kilmub jadks kas karbu-
raatoris vOi sisselasketorustikus, kui nende osade
temperatuur seda vdimaldab.

Olukord v6ib muutuda ohtlikuks kui jad moo-
dustub karburaatori 8hukoonuse #) seintele vdi
podlevseguklapile. Esimesel juhul mootori vdimsus
vOib tunduvalt langeda mootorisse mineva pdlev-
seguhulga vdhenemise tdttu. Teisel juhul p6lev-
seguklapp vdib mingisse asendisse liikumatult kin-
ni jddda. Mida kergemini tarvitatav pdletis aurub,
seda rohkem sooja vGtame &ra sisseimetavalt dhult
ja seda suurem on jaa tekkimise vdimalus.

Eespooltoodu selgitab ka néiliselt paradoksaal-
se vdite, et kergemini auruva poleti-
se tarvitamisel sisseimetav 0hk

mida harilikult ette

pdletise kokku

vBib vajada suuremat eeisooje n-
dust kui raskemalt auruva pdle-
tise puhul. J&& tefkkimise selgitamiseks toi-

metatud Tohkearvuliste katsete tulemusena vdime
nimetada kahte peamist praktilise vaartusega ja-
reldust:

1. Kui sisseimetava 0hu temperatuur langeb
5° C vorra allapoole 8huniiskuse kastepunkti ning
karburaatori dhukoonuse temperatuur on 0° C voi
madalam, siis karburaatoris tekib jaad niisugusel
hulgal, mis vdib tunduvalt vdhendada mootori
vOimsust.

2. Ja& teikkimise véltimiseks karburaatori 6hu-
koonuse soojendamine on mérksa tdhusam ning
6konoomsem vahend kui sisseimetava &hu eel-
soojendamine.

Ainukene norming, milles leidub nbue jaa tek-
kimise ohu valtimiseks on (ks USA norminguid,
kus noutakse, et plletise 10%, 50% ja 90% des-
tilleerumistemperatuuride summa ei tohi olla vaik-
sem kui 260° C.

Segupdlletiste jadtumakalduvuse kohta vdiksime
vdita jargmist:

— bensiini-bensooli-segu tarvitamisel bensooli
suurema aurumissooja téttu esineb mootori sisse-
lasketorustikus suurem kaldivus ja&tumisele.

N) Autoasjanduses sageli nimetatakse karburaatori
8hukoonust ventuuritoruks (vrd. pr. ,vent* — tuul).
Voolamistehnikas aga moistetakse ventuuritoru all kahe-
koonuselist riista vee- v8i tuulekiiruse mddtjmiseks. J. R.
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— alkoholi tunduvalt suuremast aurumissoo-
jast hoolimata bensiini-alkoholi-segud ei pdhjusta
jdatumist. Viimane asjaolu on tingitud sellest, et
alkohol seguneb kergesti dhust sadestuva veega ja
et vee ning alkoholi segu kilmumistemperatuur
on teatavasti vee kilmumistemperatuurist méarksa
madalam.

Bensiiniau.ru.de réhke méaramine on tahtis sel-
leks, et véltida aurulukustuste tekkimist pdletise
juurdevoolutorustikus. Aurulukustusi voib tekkida
pOletisetorustikus siis, kui aururdhe U(letab vede-
likurdbet.

Hoolimata sellest, et aururbhe on seoses kee-
mise ulatuse andmetega, maéaratakse aururdhe
eraldi, sest segamise teel on v@imalik moodustada
pdletisi, mis vastavad keemise ulatuse kohta pilsti-
tatud ndudeile, kuid sellest hoolimata evivad liig-
selt kdrget aururdhet.

Normaalseks ndudeks Reid’i menetlusel méara-
tud! aururdhke korguse kohta on, et see ei tohi
uletada 7 naela/ruuttollile temperatuuris 100° F
ehk 0,49 kg/cm” temperatuuris 37,8° C.

Ohuréhu langus k&rguse kasvades suurendab
aurulukustuste tekkimise vdimalusi.

Samas maottes on télhtis silmas pidada, et pdle-
tise juurdevoolutorustik ei satuks liiga lahedale
mootori kuumadele osadele. Viimane asjaolu vaa-
rib rohkem téhelepanu autode juures, sest auto-
mootoripGletiste aururdhe on lennumootoripdletis-
te omast marksa kdrgem (joon. 3).

50

Joon. 3. Pdletiste aururdhke sdltuvus temperatuurist.

iKudlmiiunistempera,tuur. Bensiini kilmumise al-
guse esimeseks tunnuseks on vdikeste kristallide
tekkimine vedelikus. Kristallikeste kujunemine al-
gab marksa korgemal temperatuuril kui toimub
kogu poletisehulga kiillmumine. Silmas pidades, et
kristallikesed vdivad tokestada p0letise voolamist
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torustikus ja pdhjustada filtrite ummistumlsi,
lennumootoripdletiste kilmumistemperatuuriks loe-
takse temperatuur, mil algab kristallikeste tekki-
mine.

Enamik lennumootoripdletiste norminguid mé&a-
rab kdlmumistemperatuuriks —50° C, mis kullal-
dasel madéral tagab julgeoleku talvises olukorras
ning suurtel kdrgustel.

Maadblist parit bensiinidel kiilmumistemperatuur
on alati alla — 50° C, kull' aga tekib kilmumis-
punkti suhtes raskusi mitmesuguste segudega.

Pihas bensool teatavasti kiilmub temperatuuris
+ 5° C. Keskmine muugil olev bensool, millist ka-
sutatakse segamiseks bensiiniga, evib kulmumis-
temperatuuri ca —10° C.

BensooH mahu- %.

Joon. 4. Bensooli lisandamine tdstab kilmumistempera-

tuuri.

Juuresolevalt jooniselt (joon. 4) ndeme, et se-
gud', mille bensoolisisaldus uletab 20%, evivad
kdrgema kulmumistemperatuur! kui —50° C ning
seega ei vasta lennumootoripdletise nduetele.

Alkoholide kilmumistemperatuur on marksa
madalam kui —50° C, kuid alkoholid on hligro-
skoopilised; seepdrast bensiini-alkoholi-segud si-
saldavad alati teatud hulga vett. Olenevalt vee
hulgast ning temperatuurist segu vOib muutuda
ebalihtlaseks, s. o. kihistuda kaheks osaks. Seejuu-
res Ulemine kiht koosneks peamiselt bensiinist véi-
kese alkoholilisandusega ning alumine eeskatt al-
koholist bensiinilisandiga. Erinevate kihtide tekki-
miseks vajalik veehulk tarvitseb olla véga vai-
kene. Temperatuuri madaldumine soodustab Kki-
hastumist.

Bensooli lisandamine bensiini-alkoholi-segusse
vahendab Kkihistumisele kalduvust. Samane mdju,
kuid mérksa suuremal maaral on atsetoonil.

Kalduvuse tottu kihistumisele, samuti alkoholi
madalama soojavédrtuse tdttu ning korrodeeriva
tohu pdhjusel kergmetallsulamitest valmistatud
mootoriosadele, pOletiseanumatele ja viimaste ti-
hendusaineseile enamik asjatundjaid loeb bensiini-
alkoholi-segud lennumootoreis tarvitamiseks eba-
kohaseks.

Erikaal. Erikaal mdjutab teatud maéaral pdletise
taseme koOrgust karburaatori ujukikambris, seega
bensiini voolamist pihusteis ehk pdlevsegu rikkust.
Erikaalust s6ltub ka teatud anumaga kaasavdetava



p@'letise kaaluline hulk — seega lébilennatava
maa pikkus. Mdlemad mdjud on arvuliselt vai-
kesed ja ei evi tdsist praiktiUst vaartust. Eespool-
toodut arvestades vastuvdetavad pdletised vdivad
erikaalult  kaunis  suurtes  piirides erineda,
ca 0,71070,790.

Mitmesugused lisandid. Vesi ei lahustu bensii-
nis; seepérast harilike taditmisvahenditega anumais-
se on vdimalik valada peaaegu tdiesti veevaba
bensiini, igal juhul niisugust, milles leiduv veehulk
mootori tédtamist praktiliselt ei mdjusta.

Suurte sisternide p6&'hjas olev vesi vdib tditmise
toimingul bensiini hulka seguneda. Sel p&hjusel
parast sisterni tditmist tuleb oodata pdletise vot-
misega védhemalt 2 tundi.

Suurtes sisternides vee taseme kdrgus maéara-
takse harilikult nn. veeavastamispaberi abil. Vii-
mane on varvilise suhkruseguga kaetud paber.
Suhkrusegu sulab vees ja jatab paberile vee ta-
seme kdrgust tahistava vahejoone.

VOOLUJOONELINE AUTO TARVITAB
VAHEM BENSIINI.

,.Rundschau Deutscher Technik“ andmeil.

Autoteede Uha tdiuslikum véljaehitus vdimal-
dab sdiduautodel pidevalt arendada Kiirusi kuni
100 km/tunnis ja Ule sellegi. Niisugustel suurtel
kiirustel dhutakistus moodustab l6viosa sGidutakis-
tustest. Autokerele soodsa voolujoonelise kuju
andmisega osutub voéimalikuks margatavalt va-
hendada Ohutakistust ja lhes sellega vdhendada
antud kiiruse arendamiseks tarvilikku vdimsust ja
seega Oige madrgatavalt vdhendada sdiduki ben-
siinikulu.

Joon. 1. Vaikese O8hutakistusega katseauto.

Stuttgarti autoasjanduse uurimisinstituudi poolt
on vastavate laboratoorsete katsete ja uurimuste
pohjal arendatud ja katseautol &ra proovitud ka-
sutamiskdlblik pealisehitise kuju, mis v@imaldab
3-"4-liitrise kolvidevéljasurvega autodel Kkiiruse
100 km/h saavutamist vdimsusega ca 20 HP se-
nise tavalise 40'-f-50 HP asemel. Vastavat katse-
autot nédeme joonisel nr. I.

Bensiinikulu niisuguse pealisehitisega sdiduau-
tol on suurematel Kiirustel ligi 2-~2,5 korda vaik-
sem kui samasse klassi kuuluvatel tavalistel sdidu-
autodel, nagu seda naitab joon. 2 toodud vdrdlus-
diagramm.

V aikainete hilga méaramine on vajalik

ainult bensooli ja krakitud bensiine sisaldavatel
poletistel, sest otsesel destilleerimisel toodetud
bensiinid sisaldavad vaikaineid vaga véhe.

Vaigukats koosneb nii oleleva kui ka tekkida-
vOiva vaigu maddramisest. Viimase hulk madérab
pdletise stabiilsuse pikemaajalisel alalhoidmisel.
Suur vaikainete sisaldus vOib pdhjustada sisse-
laskeklapi kinnijadmist vaikainete sadestusest kla-
pile.

Vaba vaavlit lennumootoripGletis ei tohi
sisaldada. Keemilistes Uhendites seotud vé&&vli si-
saldus vdib ulatuda 0,15%-ni. Hea bensiin harili-
kult ei sisalda véavlit rohkem kui 0,05%. Lubatud
normini vaavli sisaldus vdib ulatuda bensoolis ja
kivisdest toodetud bensiinides.

Véaavli podlemisjadtmed, segunedes vee auru-
dega, moodustavad kondenseerimisel sddbdhap-
ped (H2SO3 ja H2504), mis mdjuvad kahjusta-
valt mootori osadele. (Jargneb.)

Teatav v@imsusetagavara on tarvilik selleks, et
autol oleks kullalt kiirendusv@imet ja et ta votaks
killalt hasti magesid. Kuid peale voolujoonelisuse
on veel teine, seni vaid v&hesel madé&ral kasutatud
v@imalus mootori vajaliku v@imsuse ja bensiini-
kulu allasurumiseks: sdiduki kaalu vdhendamine
kergmetallide rohkema kasutamisega ja ehitus-
viisi lihtsustamisega.

Joon. 2. Joon. 1 kujutatud katseauto bensiinikulu vdrd-
levalt samasse klassi kuuluvate tavaliste sdiduautode ben-
siinikuluga.

Kokku vottes vOib vdita, et kaks eelmainitud
pdhiimdtet — senisest suurem voolujoonelisus ja
senisest kergem ehitusviis — leiavad autode aren-
damisel edaspidi senisest marksa suuremat téhele-
panu. N.
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Foloasjandwas ja waifwncsuffusf.

A, Vain ja L. Sturmer.

Meie silm ndeb valguse vérvust ja tunneb ta in-
tensiivsust, kuid ei nde valgusvGnkumiste sagedust
ega kuju.

Valgusvdnkumiste kuju ei ole alati hesugune
ja selles peitubki sageli fotokunstnikule ootama-
tute efektide vdi pettumuste pdhjus. Pildistades
labi valgustpeegeldava klaasi (vdi vee), leiame
tihti, et peamotiiv on pildil taiesti varjatud peegel-
duspiltidest klaasi pinnal.

Joon. 2. Pilt filtriga.

Valguste peegeldusist tekivad laikivatel pinda-
del mitmesuguste laheduses olevate asjade peegel-
pildid, mis Ulesvdetava eseme kujutust varjavad
(p6randatel tekivad akende ja seinte peegelpil-
did; auto poleeritud pindadel — majade peegel-
dused jne., mis'ei luba naha Uksikasju).

Taeva omapdrase tooni loomutruult edasiand-
miseks kasutame teatavasti kolla- voi isegi oranz-
kuni punafiltrit, kuid viimased ei mdju mitte Uksi
taeva, vaid kdikidele Ulesvdetavatele varvidele.
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Hé&sti tabatud taeva k&rval muutub pildi teistes
osades punase filtri m&jul punane liiga heledaks,
sinine mustaks — ja toonide normaalne suhe on
rikutud.

Viimasel ajal on ilmunud nn. ,,polarisatsioon-
filtreid*“, mille abil on vdimalik mainitud pahed
korvaldada ja saavutada véaga huvitavaid efekte.
Nende tédtamispdhimdte pdhjeneb valguse polari-
satsioonindhtustel.

Joon. 1. Pilt filtrita.

Valguse vénkumine sinnib kdikides vdimalikes
suundades perpendikulaarselt kiire kulgemisteele.
See on lihtsustatult ndidatud joonisel 3 — vdnku-
mine toimub siin ainult kahes tasapinnas. Aseta-
nud valguse liikumisteele vdre A, ndeme, et seda
labinud valgusvénkumine on muutunud {hes tasa-
pinnas toimuvaks ehk polariseerituks. Edasi nde-
me joonisest, et polariseeritud (Uhetasapinnaline)
valgus labib vabalt vdret B, aga vorest C labi ei
lahe, vaid Kkustub.



Joon. 3. Polariseeritud valguse tekkimine ja
kustumine.

Looduses leidub kristalle (lubjapagu — Nicol’i
prisma), mis asendavad joonise 3 voresid. Nende
abil saab valguse vdnkumist muuta nii, et see toi-
mub ainult Ghes tasapinnas. Selliseid kristalle kut-
sutakse polarisaatoriteks. Kui polari-
saatorkristallid on monteeritud kahe klaasi vahele,
siis nimetame seda polarisatsioonfilt-
riks ja kasutame foto-otstarbeks.

Polariseeritud valgus ei teki mitte Uksi polari-
saatorite abil, vaid v@ib ka tekkida mitmesuguste
kehade pinnalt ja O6humolekulidelt peegeldusel
(joon. 4). Metallpinnad valgust ei polariseeri, kill
aga siis, kui nad on kaetud mone teise ainesega
(lakiga vOi varviga).

Joon. 4. Polariseeritud valguse tekkimine ja kustumine
peegeldusel.

E — kehale langev valguskiir; R ---- peegeldunud ja po-

lariseerunud valguskiir; D ---- kehasse tungimisel murdu-

nud Kiireosa; langemis- j'a peegeldumisnurk; i' ---
murdumisnurk.

Polariseerumine tekib valguse peegeldumisel
klaasilt vOi veelt jne. teatavate nurkade all (vélja
arvatud 0° ja 90°).

Peegeldused esinevad tihti hdirivate reflekside-
na, mille kdrvaldamiseks tarvitame polarisatsioon-
filtrit. Joon. 5 seletab filtri kasutamisviisi — héi-
riv peegeldus peetakse kinni filtri abil, kuna pola-
riseerimata valgus pildistatavast esemest mdjub

takistamatult plaadile. T&napdevases fotograafias
sarnaseid filtreid kasutatakse mitmesugusteks ots-
tarveteks.

Polarisatsioonfiltreid ehitavad mitmed firmad,
nditeks Carl Zeiss, Jena, (endine Herotar-, praegu
Bernotar-filter prof. Bernaueri jargi) ja Kodak
(,,P-filter*). Filter tuleb objektiivi ette asetada
ja teda tuleb keerata kuni tuhmklaasil kontrollides
(,,Contax’il“ on eriline seadeldis filtri asendi kont-
rollimiseks ilma tuhmklaasita) segav peegeldus
on kadunud. Sel momendil filtri kristallid on se-
gava valguse vdnkumistele ristsuunaselt ning pola-
riseeritud valgus kaob; jarele jadb polariseerimata
hajutatud valgus, millega siis Ulesv@tmine sin-
nibki.

Filtri vOi kaamera vale asend v@ib koguni pee-
geldust tdsta, surudes alla hajutatud valguse
maju.

Ka valgusallika valgust vdib polariseerida, Kkui
selle ette asetada polarisatsioonfilter. Kasutades
filtrit objektiivi ja valgusallika vahel, pole pildis-
tamine enam nii tihedalt seotud peegeldusnurgaga
kui esimesel juhul, kus m&ju on ainult siis tdhus,
kui kaamera nurk eseme suhtes on vastav. Kuna
metallidelt peegeldusel valgus ei polariseeru, siis
siin polarisatsioonfilter objektiivi ees lksi pole de-
tailide véljatoomiseks mojuv. Tuhm- ja Kkarepin-
dade pildistamine (ndit. 6limaalide reprodutsee-
rimisel) hariliku valgusega on raskendatud, kuna
nad vdga palju valgust peegelduse teel laiali haju-
tavad. Kui aga sdarasele pinnale langeb polarisee-
ritud valgus, siis on hajumine tunduvalt vahem.
Vaadates tuhmil pinnal olevat llesvdtet 1abi po-
larisatsioonfiltri, paistab must palju sdravamana
ja mustemana kui harilikul valgusel ja karepind
nagu ei paistagi silma.

Poleeritud ja lakeeritud puidu toime on v@ima-
lik kas tdiesti ndhtamatuks muuta, kui objektiivile
etteasetatud polarisatsioonfilter on. valgusallika
filtriga ro6biti, voi esile tdsta ainult puidu toim ja
jatta mulje, nagu oleks puit poleerimata, kui ob-
jektiivi filter on valgusfiltrile risti.

Portreetehnikas on polariseeritud valgusallikaga
vOimalik tagafoonil tekitada efekte, mis muidu

Joon. 5. Polarisatsioonsiltri kasutamine pildistamisel.
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pole voéimalikud, nditeks muutes tagafooni hele-
dust valguse osalise kustutamisega vOi lastes val-
gusallikal paista otse objektiivi sisse. Viimasel ju-
hul tekib hariliku valgusega tihti astenduse langust
ja tugev valgustara ning kannatab isiku Gldvalgus-
tus. Polarisatsioonfiltritega aga seda nahtust ei
esine.

Kinotehnikas pealkirjade valmistamisel tsellu-
loidaluste ja tdhtedega on v@imalus muuta alust
kord mustaks kord valgeks ja muuta ka igasuguste
teiste toonide vdartust.

Eespool nimetasime, et valguse polarisatsioon
tekib ka dhumolekulelt peegeldumisel. Polariseeri-
tud valguseriba algab hommikul (péikese tbusul)
pdhjast, laheb lle meie pea ja 16peb I6unas; kesk-
péeval algab ta idas, laheb (le meie pea ja I6peb
ladnes jne. Polarisatsiooni tugevus oleneb pildis-
tamise suunast. Vastu ja alla valgust pildistamisel
polariseeritud valgust ldse ei esine. Pilves taeva
puhul polarisatsiooni né&htus on vdga vaike, sest
ta on pidurdatud veeauru peegelduste tdttu, mis
stinnitavad hajutatud valguse. Viimane aga tuleb

MILLEL POHJENEB AIKE?

Vastuseks lugejale nr. 5742. Aike on 8huelektri
laengute vdimas avaldus, mis avaldub ndhtavas
osas vélguna ja kuuldavas osas miristamisena.
Ta on omas meteoroloogilises ja elektrilises* osas
vdga komplitseeritud, mispérast tdnini ta tekki-
mise tdpne kdik on alles I6plikult selgitamata. La-
boratooriumis ei ole ta kd&igis oma Uksikasjus ja-
releaimatav ja seepérast ongi vastav teooria link-
lik. Alljargnevalt on toodud luhike seletus &ikese
tekkimise kohta Uhe praegusaja tuntuima teooria
jargi.

Maapinna lahedane 0Ohk sisaldab positiivseid
(+) ja negatiivseid (—) staatilisi elektrilaen-
guid, mis on teineteisest lahus, kuid mitte veel
eraldatud. Kui need elektrilaengud kantakse tuu-
lega dUles, siis kilmade ©6hukihtideni joudmisel
O0hus olfev veeaur kondenseerub ja erinimelised
elektrilaengud kanduvad erisuurustega veepiiska-
dele, nimelt suuremad veepiisad saavad positiiv-
sete ja viiksemad negatiivsete elektrilaengute
kandjateks. Aikeseilma ajal alt Glespoole puhuv
tuul kannab vdiksemad veepiisad Uhes negatiiv-
sete elektrilaengutega dles, kuna suuremad vee-
piisad {hes °positiivsete elektrilaengutega jaavad
allapoole hdljuma. Niiviisi stnnibki isenimeliste
elektrilaengute eraldumine ja kahekihilise &ikese-
pilve kujunemine. Veepiiskade sorteerimise 18pu
tagajarjeks on, et pilve kahe kihi vdi kahe pilve
vOi pilve ja maa vahel v@ib tekkida nii suur po-
tentsiaalidevahe (ule 30.000 voldi/cm kohta), et
nende vahel olev 6hk ei suuda sellisele potent-
siaalidevahele vastu panna ja sunnibki lahendus
— vélk, s. o. Bhuelektri ulel6dk kahe erinimeli-
selt laetud keskkonna vahel.

Ligemalt kdnesoleva kisimuse kohta leiate sel-
gitusi ins. G. Werret’i teosest ,,Pikse ja pikse-
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kdikidest vdimalikest suundadest ega allu polari-
satsiooninéhtusele.

Polariseeritud valguseriba on selge taeva puhul
kullalt lai, et seda praktiliselt Ulesvdtmisel kasu-
tada. Polarisatsioonfiltri keeramisega objektiivi
ees vOime saada kas taiesti musta, keskmist voi
heledat taevast olenevalt sellest, kuidas kristallid
valgusvonkumist pidurdavad. Polarisatsioonfilter
jatab teiste esemete varvitoonide vahekorra muut-
mata ja mojub ainult sinisele taevale. Kui soovi-
takse teatud tooni muutust, v8ib kasutada polari-
satsioonfiltrit ka koos tavalise valgusfiltriga.

Nagu iga filter nii ka polarisatsioonfilter piken-
dab séritlusaega (pankromaatilise materjali puhul
keskmiselt kuni 4 korda). Teiseks vajab polari-
satsioonfilter korralikku péikesevarju.

Filtrid, mis on moeldud valgusallika jaoks, ei
sobi objektiivile ja objektiivifiltrid valgusallikale.
See oleneb valmistamise tdpsusest. Kallimad' ob-
jektiivfiltrid nduavad tdpsemat lihvimist, kuna
valgusallikate filtrid on valmistatud lihtsamalt ja
on oma mddtmetelt kohandatud kasutamiseks seo-
ses valgusallikaga. |

kaitseseadmed*, hind kr. 2.—, TK lisa nr. 3.
,.Hoonete Piksekaitsmeist“, hind 25 s. ja vasta-
vast vO0Orkeelsest kirjandusest. Fr. H.
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K uidas

Mastijalg. Vt. TK nr. H — 37. a, TK nr. 10
— 39. a. joon. 3 — A, Bja joon. 4 — C, D ja
kdesolevas numbris joon. 5 — A, B.

Mastijala p té6tleme tammepuidu tikist suuru-
ses 370X110X60 mm. Varustame mastijalg alt
15 mm sligavate keepadega (sisseldigetega) pdh-
jasidestiste peale paigutamiseks, kuna pealt vdta-
me sisse Onara 40X20X15 mm masti pesaks,
kuid enne pesa véljaraiumist tuleb &ra méarata ta
asukoht tépselt mastimulguga kambaka i jarele.
[Vt. TK nr. 1 — 38. a. ja TK nr. 10 — 39. a.
joon. 3 — A, B, D. Mastimulguga kambaka t66t-
leme tammelauast suurusega 200X 200X25 mm
ja varustame mastimulguga 0 70 mm.]

Joon. 5. Mastijalg.

N Paika kinnistatud kambaka mastimulgust pis-
tame labi 70 mm laiune laud, mis oma alumise ot-
saga néitab meile mastijalas mastipesaks sisseraiu-
tava Onara asukoha. Sealjuures tuleb meil arves-
tada sellega, et mastile tuleb anda 2°-ne kallak
ahtri poole.

Poldrite kinnistus.
TK nr. 5 — 38. a.

[Peale kiilukasti ja mastijala kinnistamist paadi
seest poolt vbime paat vabastada staapli kiljest,
et kinnistada kiilukast, mastijalg koos tema alla
jddvate pdhjasidestistega ja kdik muud pdhjasi-
destised' alt emakiiluga kokku — aga uheaegselt
paadi vdliskiilug e, mis peab kdvendama paati
peale staaplist vabastamist.]

Poldrite N) kinnistusest vt.

Eelmises numbris on jdanud
peab olema .,polder, g. poldri“.

,,poller*. EoS jargi

chiladolL ~

1. Maiksim.

uvtsuaslol.

(3. jarg, vt. TK. nr. 12 — 39. a.)

Valiskal. Valiskiilu e vt. joon. 6 — A, B, C,
D, E. Valiskul tootleme kas tammelauast suuru-
sega 4050X210X90 mm vdi koostame kokku-
liimimist tikkidest joon. 6 — A, B, C antud
moodtmete kohaselt.

Valiskal varustame Kiilupiluga ja Kkinnistame
ta kohe peale paadi staapli kiljest vabastamist
alt emakiiluga kokku (vt. joon. 6 — F) : Kiilu-
kasti kohal 4°-ste kruvidega (suputatult), mujal
nii poltidega kui ka kruvidega (suputatult).

[Peale paadi vabastamist staapli kuljest tuleb
kdigepealt korkida alt kinni kdik emakiilust 1&bi-
ulatuvad mulgud ja poldipeade pesad.]

Valiskilu ja emakiilu vahele paneme tdhendu-
seks tinapunases leotatud takueiet.

Rool. Vt. TK nr. 9 — 38. a.,, TK nr. 10 —
39. a. ja kéesolevas joon. 7 — A, B, C, D.

Asume kdigepealt rooli Uksikosade valmistami-
sele.

Il — roolikahv 1li rk vilislauad (2 tk.)
valmistame kahest 16-mm-sest tammelauast suu-
rusega 500X 180X16 mm ja varustame nad Z7
kohal aukudega 0 19 mm.

I — roolilehe rl laseme valja IGigata
4-mm-paksusest terasplekist suurusega 595 X
X740 mm ja puurida temasse augud Z® kohal
0 20 mm ja juhtrattakesc VI tarvis 5 mm.

Il — roolihinged laseme valmistada
antud m

06tmete jarele, ndnda ka
IV. — roolihoidjad (kronstei-
nid),
V — roolivarda,
VI — juhtrattakese,
VI — rooli kahvli vahelaua, 10

mm paksu (tamm vdi ménd),

ak — roolihelmari toe,

rh— roolihelmari (saarepuidust), 1200
mm pika, Ulal kée jéarele, all vooljalt kuni modt-
meteni 44X40 mm,

Joon. 6. Valiskdl.

— pealtvaade.

—m kiilgvaade.

—-¢ altvaade.

— 16ige 8ablooni nr. 4 kohalt.
---- 18ige Sablooni nr. 6 kohalt.
— valiskiilu kinnistamine.

TMOOw>

227



Joon. 7.
A — vertikaallabildige.
B —mpealtvaade.

C — tagantvaade.
D —mlabildige ko halt.
I— ™Il — rooH Uksik osad kujus ja mdddus.
ha rooli hei mari Ikinnitushar-

gi — kahest lameraua tikist, 250X40X5 mm
(needitakse vastakuti roolihelmari kilge 3 nee-
8a) ja

ic)k — roolipea kaitsme —
sest vaskplekist (suputatult).

Rooli kokkumonteerimisel kdigepealt kinnista-
me ahtertddvi kulge (suputatult) roolihoidjad-
kronsteinid. J&rgnevalt needime ks roolikahvli
valislaud alumise roolihingega (suputatult) vai'
jastpoolt kokku ja passime juurde roolileht rl ja
vahelaud VII, vottes arvesse roolilehe liitkumis-
ruumi, juhtrattakese VI asukoht, ava vaieri VI
labijuhtimiseks, mille jarele v@ime vahelaua (ka-
hes tukis) 'kergelt kilge naelutada vélislaua kil-
ge. Seejarele passime peale teine valislaud, mille
keerame seejdrele ringi, pistame temasse puuritud
mulkudesse valmis need (6 tk.) ja asetame te-
male mdlemad kokkuneeditud lauad Uhes hinge-
ga, mille jarele vdime kd&ik ringi keerata ja asuda

2-mm-
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roolikahvli Ghes hingedega kokkuneetimisele; sel-
leks tuleb iga lahtine neet Shukese noaga tdsta,
juhtida l&bi hinges oleva augukese ja asetada sa-
maaegselt needi alla rauatliki; niid vB@ime neet
valjastpoolt hinge kiilge neetida.

Jargnevalt asetame juhtrattake VI oma kohale
ja needime ta 0 4,5-mm-se neediga roolikahvli
valislaudade vahele kinni; samuti ka roolihelmari
hoidja (toe) ak.

Roolihelmar kinnitame roolipea kilge poldiga
0 10 mm nii, et roolihelmarit saab ules tdsta kas
vOi pustloodi.

Roolileht kinnitame paika jargmiselt (vt. joon.
7— D):

Koigepealt tuleb roolikahvli vahele asetada ti-

henduseks kaks 2-mm-paksust seibi ds 0 100
mm, keskel mulk 0 22 mm.
Seejérele pistame vélislaudades, Kkettaist ja

roolilehest labi tsingitud tdrukene pikkusega 42
mm, valis- 0 18 mm, sise- 0 12 mm. Ldppeks
pistame tdrukest omakorda l&bi 10-mm-ne polt
ja keerame viimasele kindlalt mutter otsa uUhes
vedrualusseibiga.

Jaab veel rool asetada roolihoidjate kohale ja
labi pista roolivarras.

Roolilehe kulge kinnistame véikse seekliga
vaier vi ja juhime see ule juhtrattakese, sealt edasi
vélja, labi roolivarda silma, ja kinnistame ta
poldri kiilge. Vaieri otsa teeme s0lm, et ta kui-
dagi ei paaseks l&bi roolivarda silma vélja.

Kambakad. Vt. TK nr. 1 _ 38. a. ja TK nr.
10 — 39. a. joon. 3 — A, B. Kambakad i paadi
vooris ja ahtris to6tleme vélja umb. 25-mm-pak-
suseist klotsidest, kuna kambakad (vt. joon. 3 —
B) paadi keskjoonel ja tekitalade 16.— 18. vahel
ning poldrite po ja nabide na kinnistamiseks
(joon. 8 — A) valmistame 20-mm-paksuseist ja
60-mm-laiuseist klotsidest. Vo806ri ja ahtri kamba-
kad kinnistame kohale peale taagihoidja th paika-
kinnistamist, kuna teised alles enne teki katmist.

Kneid. Vt. TK nr. I — 38. a. ja TK nr. 10 —
39. a: joon. 3 — A, B, C, D. Kneid h valmistame
1 6— 20-mm-paksustest kdveralt kasvanud tamme-
klotsidest.

Kneidest vdime kohe paika kinnistada ainult
vertikaalsed, kuna horisontaalsed alles peale
vandihoidjate — vh, tekitoe — tv ja veekindlate
vaheseinte t paika kinnistatakse tandriraamiga m
theaegselt.

Tekipealne armatuur. Vt. TK nr. 5 — 36. a,
TK nr. 10 — 39. a. joon. 3 — A, B, D ja kdes-
olevas joon. 8 — A, B, C, D.

Taagihoidja — th Ilaseme valmistada
joon. 8 — D jdrele ja kinnistame ta ninatdavi kul-
ge poltidega.

Vandi hoidjad — vh — (6 tk.) valmis-
tame ja passime paika TK nr. 5 — 38. a. jarele,
puurides nende kinnistamiseks augud vaéliskesta,
kuid paika kinnistame nad alles peale teki kat-
mist — I0igates selleks teki kattest augud labi.
(Kéaesoleval purisistal puudub ahtertaak, mille
aset tdidab bakktaak. Bakktaagihoidjad bh



kinnistame paika Uheaegselt vandihoidjatega vh.
Bakktaagi juhtraua br valmistame umb. 750 mm
pikast terastorust ja varustame otstes vindildikega
raudkorkide tarvis, et bakktaagi juhtraud ei péaa-
seks bakktaagihoidjatest vélja. Piki bakktaagi
juhtrauda libiseb edasi-tagasi bakktaagi muhv bm,
mille kiilge kinnistame bakktaagi, bakktaagi skoo-
di ja ulestdmbaja.)

Joon. 8 — A, B, C, D. Paadi pealtvaade ja teki armatuur.
plokkide kinnitamiseks; th — taagihoidja kluls; ju — juhtaasad; vh — vandihoidja;
dk — tekikaitse; bh — bakktaagihoidja; br — bakktaagi juhtraud; bm — bakktaagi muhv; na — nabi;

Ahtertddvi kilge tuleb Kkinnistada rdngas
0 umb. 50 mm Kinnistusotsa labijuhtimiseks aht-
ripoldri juurde (vt. TK nr. 10 — 39. a. joon 3 —
B), kui paat ankrustatdakse ja rool kiljest dra voe-
takse.

Ohukastid. Vt. TK nr. 12 — 38. a. Ohukasti
laseme konealuse paadi tarvis valmistada tekialu-
sesse ruumi mdolemal pool tandrit, kuna voori ja

vh* — (ahtris) poomi valjajooksu

mr —

reguleerivate
mastipesa rdngas;
nat —

nabi tulli alusena.

Bakktaagi hoidjad — bh m(4 tk.)
ja bakktaagi juhtraua br (2 tk.);
valmistame ja kinnistame paika joon. 8 — A, C,
kohaselt.

Poldrid— po ostame valmistena ja kinnis-
tame paika alles pdrast teki katmist, tapselt paadi
keskjoonele.

Nabid na ja nat (kombineeritud aerutullide
alused) valmistame TK nr. 5 38. a. ja joon.

B antud mddtmete jarele. Paika kinnistame
nad alles peale teki valmimist (varvimist) ja pea-
le tandriraami nn paika Kkinnistamist, kuna Kiilu-
kasti kulge kinnistame nad kohe, kiillkasti tagu-
mise otsa 1kohale kilgeneedides.

Juhtaasad ju ostame valmistena ning kin-
nistame tekitalade kilge padrast teki varvimist.

Mastipesa rdnga mr valmistame TK
nr. 5 — 38. a. antud kujus.

Tekikaitse (kattekaitse) dk Kiillikasti ava
Umber valmistame vaskplekist.

ahtri tekialused ruumid eraldatakse tandrist vee-
kindlate vaheseintega t. Need ruumid kasustame
varustuse, purjede, aerude ja muu panipaigaks.
Ohukastid kinnistame paika alles peale tekipealse
armatuuri paikakinnistamist. Ohukastidega paadi
varustamine pole ilmtingimata vajalik, kui on ette
néhtud teised paaste- ja kaitseabinGud. Soovi kor-
ral, kui 6hukastidest loobutakse, vdib ka seinad u
ara jatta, kasutades tandriruumi magamiseks.

Tekitugi. Vt. TK nr. 12 —37. a. ja TK nr.
10 — 39. a. joon. 3 — A, B, C, E. Tekitoe tvi
valmistame puhtast ménnipuidust, Iabimddduga
40X25 mm ja pikkusega umb. 2 m. Tekitoe kin-
nistame tekitalad'esse nr. 12 ja 20 sisselastult jarg-
mises kauguses véliskestast (valjastpoolt): nr. 12*
— 460 mm, nr. 16 — 270 mm, nr. 18 — 210
mm ja nr. 20 — 160 mm. Pérast tekitoe paika-
passimist kinnistame paika tekitalad 13— 19 ja
kneid.
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Tanner. Vt. TK nr. 3 — 38. a. ja TK nr. 10—
39. a. joon. 3— A, B, C, E.

Vaheseinad (veekindlad) t ehitame
10-mm-paksusest veekindla liimiga liimitud ja
varnitsaga labiimmutatud vineerist; eessein — ka-
hest, tagasein — U0hest tukist; nad Idikame vélja
tdpselt paika sobitatud papist Sabloonide jarele.
Vaheseinte paikakinnistamisel paneme kdikjal ti-
henduseks vahele puuvillariidest tinapunases leo-
tatud ribad.

Esivaheseinasse ehitame sisse kaks tihedalt su-
letavat ust.

Parast vaheseinte paikakinnistamist tihendame
praod hasti dra ja vdrvime vaheseinad dle.

Seinad u ehitame umb. 10-mm-paksuseist
méannilaudadest, kinnistades nad (tandri kiilgede
Ohutamiseks) ca 2 cm vahedega pingi ja tandri-
seina toe vt kiilge ja vaheseinte juures liistude st
kulge.

P6randa S valmistame kahes tikis — 15-
mm-stest ménnilaudadest Uhendatult pdikliistude-
ga ps ja toetatuna pohjasidestistele o ja liistudele
pt vaheseinte kiiljes.

Tandriraami m valmistame 10-mm-pak-
suseist ja umb. 100-mm-laiuseist puhtaist tamme-
vOi saarelaudadest. Tandriraami kinnistame paika
enne teki vérvimist. Tandriraami otsad kiilukasti
kohal k6vendame véikeste kneidega, nagu jooni-
sel 3 — B on néidatud.

Pingid pivalmistame 18-mm-pédksuseist so-
biva laiusega tammelaudadest (vt. joon. 3 — A,
B, E). Tagumise pingi alla vdib sisse ehitada vee-
kindel tagavarade kast (tsingitud plekist kast).
Pingi otsad tugehevad tekitoele vt kinnistatavate
prusside peale.

Tekk. Vt. TK nr. 1 — 38. a.

Teki j kattematerjaliks tarvitame veekindlat ja
vérnitsaga ldbiimmutatud 3—5-mm-paksust man-
nivineeri. Teki katmiseks l6ikame vineeriplaadid
parajaiks v@imalikult suurepinnalistena ja kinnis-
tame plaadid &iri moodda kruvikestega ja keskelt

BIBUOGRAAFIA.

Ehitus- ja isoleerplaadi TEP kéasiraamat, 48 1k., 26
joonist, hind 35 s. Ins. Lossmann & Ko Tehaste vélja-
anne; Talli'nn, Narva mnt. 4.

Sisus: 1 Tuldtdkestava ehitus- ja isoleerplaadi TEP

fusikaalsed ja tehnilised andmed (kaal, md6dtmed, sooja-
pidavus, vastupidavus tulele, kolakindlus, ilmastikukind-
lus, vammikindlus, putukakindlus, iga). 2. TEP-plaatide
tarvitamisjuhised. 3. Pustvdlisseinte vooderdamine TEP-
plaatidega. 4. Kivist vélisseinte vooderdamine TEP-plaa-
tid/ega. 5. TEP-plaatidega vooderdatud taidisseinte ehita-

mine. 6. Puitvahelagede soojapidavuse ja kdlakindluse
tdstmine. 7. Tulekindllate vahelagede soojapid!avuse ja
kdlakindluse tdstmine. 8. Vaheseinte ehitamine TEP-
plaatidest. 9. TEP-plaatide kasutamine mitmesugustes

ehitistes. .Installatsioonitééd. 10. TEP-plaatidega vooder-
datud seinte vordlev soojapidavus. 11. Seinte ja lagede
krohvimine: (luiiaja kustutamine, liiva valik, abindud,
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labisegi kruvidega kui ka naeltega. Jargnevalt
vBdpame vineerist tekk hasti paksult tinapunasega
tle. Edasi 6mbleme kaks paadi pikkusele ja laiu-
sele vastavat puuvillase riide kangast kokku ja
katame sellega tekk ule, kinnistades riie hasti pin-
guli tdmmatult ja dartest kahekorra keeratult vé-
liskesta d&relaudade (valjastpoolt) kulge. Tandri,
luukide, kiillkasti ja mastipesa avade kohalt I8i-
kame riie lahti ja kinnistame ka seal kahekorra
keeratud riide &&red tekitoe jne. kilge. Pérast
teki kuivamist varvime tekki mitu korda uleni.

Pardalist. Vt. TK nr. 3 — 38. a.,, TK nr. 10
— 339. a. joon. 3 — C, D, E, F ja kéesolevas
joon. 8 — A, B, C.

Pardaliistu v valmistame tammelatist,
25X12,5 mm.

Tihendusliist. Vt. TK nr. 3 — 38. a. ja TK nr.
10 — 39. a. joon. 3 — E. Tihendusliistu valmis-
tame tammepuust ldbim. 10X10' mm ja Kkinnis-
tame paika kruvikestega.

Paadi hodveldamine. Parast kdiki neid tdid
hooveldame paadi kere valjastpoolt uleni lle ja
vGOpame ta tinapunasega, valmistades seega paat
vérvimiseks.

Luugid. Luugiraami Ir valmistame manni-
lauakestest paksusega 10 mm, Luugiraam ulatub
40 mm vdrra pealepoole tekki, kuna alt ta on
tekitaladega tasa, olles viimaste kilge kruvitud
(valja toodelda teki kumeruse jarele).

Luugi kaane Ik valmistame ldbim. 30X 15
mm mannilauakestest, vélja téddeldes luugiraami
jarele viimase peale hasti tihedalt ligipassitult.
Luugikaane katame pealt vineeriga ja riidega tap-
selt nagu paadi teki, palistades katteriide servad
liistukestega ldbim. 10— 5 mm.

Kaitseraud (véliskiilul). Valiskiilu ja ninatdavi
kaitseks tarvitame 4— 5-mm-paksust lattrauda,
mille laius ninatddvil oleks 15 mm, kuna valis"kii-
lule Gle minnes muutub ta laiemaks, iseéranis Kiilu-
pilu kohal, harunedes seal kaheks. Selline kaitse-

labim.

raud tuleb lasta valmistada sepal. (Jairgneb.)
seguvahekorrad, segude valmistamine, veekindel krohv
jm.).

Raamat on koostatud asjatund”likult, varustatud selgi-
tavate joonistega ja tabelitega, mispdrast vdib seda soo-
vitada igaiihere, kel on tegemist ehitustega v&i kes tun-
neb huvi isoleerplaatide vastu, A.

Riigi Toostuskeskkool XX aastat 1920— 1940. Koos-
tanud Th. Ussisoo. 83 lk., 55 npilti.

Raamat annab sdnas, pildis ja arvus kujuka ulevaate

RTK tegevusest. Meie tddlisnoorsugu on Oppinud Kkas
RTK-s v8i mones muus sellesarnases koolis, mis peavad'
olema selleks nurgakiviks ntidisaja riigil, kus maast-
madalast noorsoole antakse peale teoreetilise koolitar-

kuse ka kasitoodpetust ja igakilgset arendust.

Et RTK on hasti suutnud lahendada need mitmekesi-
sed Ulesanded, selles on vdinud veenduda igaiks, kes on
kilastanud Riigi Too0stuskeskkooli kevadisi Oppetdédde
néitusi. Soovime koolile head edu edaspidiseks tegevu-
seks ja TK lugejaile soovitame kilastada RTK néitusi.

A. Grauen.



