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-  jõudsama iempöga y
Möödunud pööripäeva sündmused osutuvad suu­

rimaiks meie iseseisvuse ajaloos. Nad sunnivad 
paljusid asutusi, seltse, ettevõtteid ja isikuid revi­
deerimisele võtma oma senised tõekspidamised ja 
tegevuse.

Selles suhtes_meie populaar-tehniline kuukiri 
„ T E H N IK A  K Õ IG IL E “ võib tunnistada, et tema 
on üks neid, kel pole vaja muuta oma sihte ega 
tule ümber asetada loodreid: meie alaline eesmärk 
ja hüüdsõna on, oli ja jääb seks, mis on vastuvõetav 
kõikidele: TO O  J A  T E H N IK A  A U S S E !  Roh­
kem tehnilisi teadmisi ja praktilist tööõpetust laie­
mate rahvakihtide hulka!

Tehnika on, mis alati võidab tööstuses, põllun­
duses, transpordis, sõjas ja muudes eluavaldustes. 
Kuna kõik need tegevusalad ja eluavaldused on 
tihedalt seotud üksteisega ja kuna just nüüd kõik 
kodanikud peavad eriti aktiivselt osa võtma riiki 
ülesehitavast tööst, kus iga sammu peal tulek ette 
tehnilisi küsimusi, siis praegusel ajal enam kui 
kunagi „ T E H N lK A  K Õ IG ILE ^ muutub vajali­
kuks abiliseks igale kodanikule.

On selge, et meil Eestis pole vaja paljudel tehnika 
aladel raisata jõudu lahenduste või rakendusviiside 
otsimisele, vaid tuleb osata üle võtta ning meie 
oludele kohandada seda, mis meie naaberrahvad, eriti 
N S V L  on juba avastanud ja rakendanud. Teh­
nika tähtsuse õige hindamine ja tehnika igakülgne 
rakendamine on tähtsamaid tegureid, mille abil 
tsaariaegsest mahajäänud rahvast ja kokkuvarisenud 
riigist vähehaaval loodi võimas Nõukogude Liit ta 
nüüdse arenenud tööstusega, mida juhivad ja

teenindavad kvalifitseeritud ja hästi distsiplineeritud 
tööjõud. Sealt on ka meil palju õppida. Edaspidi 
T K  tahab senisest suuremal määral olla N SV L-u  
tehniliste saavutuste vahendajaks eesti tehnikahuvi- 
listele.

Muutunud poliitiline olukord seab kõige täht­
sama probleemina meie ette laiemate töötavate ring­
kondade majandusliku heaolu tõstmise küsimuse. 
E i saa aga olla suuremaulatuslikku elatistaseme 
tõstmist ilma produktsiooni tõstmiseta kõikidel /öö-" 
aladel. Sellepärast tirleb meil veel hoogsamalt 
arendada viimasel ajal aktuaalseks saanud mitme­
suguseid tehnilis-majanduslikke ja sotsiaalseid 
probleeme, nagu töö ratsionaliseerimine, töövilja­
kuse tõstmine, põllunduse mehhaniseerimine jne. 
On selge, et ainuüksi heast tahtmisest ei piisa 
nende ning muude sellesarnaste probleemide la­
hendamiseks, vaid selleks on vaja eeskätt tehni­
lisi teadmisi.

Neid töötavale rahvale vajalikke teadmisi T K  
tahab edaspidi anda senisest veel jõudsamas tem­
pos ja ulatuses, et sellega kaasa aidata meie rah­
va ja Vabariigi Valitsuse ees seisvate ülesannete 
lahendamisele. TO IM E TU S

Juihime tähelepanu sellele, et toimetUSe ja talitUSe 
a a d r e s s  on n ü ü d : U u s  t ä n a v  19.  (Endises
m ajas, kuid' sissekäiguga teiselt tänavalt —  läbi a ia .)

TK t a l i t u s .
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S h ilu sa s ja n d u s ^

K i a !  v a lm iM  o U e i a s t  Mmml
Ins. A . Grauen.

H ea ja otstarbekohase betoonisegu  valm is­
tam ine nõuab teatavate reeglite  pidam ist, 
kuna nende hülgam isel töö saab rikutud. A ll­
pool toom e lüh ikese kokkuvõtte neist reeg­
leist, mis peaks teadm a iga betooni- ja m üü­
ritööline, ja mis ta peaks hoolikalt täitm a —  
eriti m ingi eribetooni nagu tugeva või vee- 
või happe- või kulum iskindla betooni valm is­
tam isel.

T ähtsam ad betooni mihuse m õjurid on: liiva
om adused, seguvahekord,, veehulk segus, sega­
mine ja hoidm ine. V aatlem e neid tegureid üksi­
kult.

Liiv ja krtiusliiv peab olema p u h a s ,  s. o. 
vaba huumusest, kõrvalainetest ja savist (viim ast 
on lubatud kuni 3 % ), m i t m e k e s i s e  t e r a ­
ga ,  t e r a v a k a n d i l i n e  ja k õ v a s t  k i v i -  
l i i g i s t  (vt. TK nr. 1 —  36. a., lk. 10: ,,Mis 
peab teadm a ehitustööline kruusliivast“ ). Ü l i ­
p e e n t  o s a  (0'-i-0,2 m m ) p e a b  b e t o o n -  
l i i v a s  o l e m a  3 k u n i  15% ja seda roh­
kem, m ida lahjem  on segu. Ilma peenliivata segu 
tuleb rabe, vähe sitke, teda on raske töödelda ja 
ta ei anna veekindlat betooni. Seepärast veekindla 
betooni segus savilisandus isegi kuni 5% on soovi­
tav. Märg, teradele kiilgekleepunud savi on kah­
julik, kuna takistab tsem endi nidunem ist liivaga. 
H alba liiva peab parandatam a sõelumise, pese­
mise või kuivatam ise teel.

Seguvahekord tuleb võtta vastavalt töö iseloo­
mule ja nõutavale tugevusele. On olemas lihtsalt 
käsitletavaid tabeleid ja diagram me, mille järgi 
saab täpselt arvutada osaaineste hulka vastavalt 
betooni nõutavale tugevusele, olem asolevale agre­
gaadile ja  vajalisele segu püdelusm äärale e. kon­
sistentsile (vt. lähem alt ,,B e t o o n i E r i t e a d ­
l a s e  K ä s i r a a m a t u s t “ ).  Siinjuures peab 
aga rõhutam a, et hea segu jaoks tuleb k õ i k i  
o s i s e i d  v õ t t a  k a a l u  j ä r e l e  või vähe­
m alt t s e m e n t i  v õ t t a  t e r v e t e  k o t ­
t i d e  k a u p a .  V õttes tsementi m ahu järele saa­
dakse liiga suured kõikumised seguvahekorras, 
mille tõ ttu  segu tuleb ebaühtlane.

Nüüd loodetavasti tsem ent jääb meil kauemaks 
ajaks paberkottidesse ä 50 kg ja loodetavasti jääb 
püsima ka senine tsem endi kvaliteet e. mihus.

V äljaraputam isel saadakse igast kotist 39-^-40 
liitrit (loem e 40 1), mis võtam e agregaadi hulga 
arvutam ise aluseks.

Näiteks, kui on tarvis teha segu 1 :5  ja  saab 
tarv itada tsem enti tervete kottide kaupa, siis iga 
koti tsem endi kohta peab võetam a kruusliiva 
5 X 4 0  =  20^0 1 ehk 4 poolpütti ä 50 I.

Samuti, segu valmistamiseks vahekorras 1 : 3 : 5  
tuleb võtta 1 koti tsem endi kohta liiva 3 X 4 0  =  
=  120 1 e. ca 2 V 2 poolpütti ja  killustikku 5 X 4 0  =  
=  200 1 e. 4 poolpütti.

Veekindla betooni valmistamiseks tuleb tse­
m enti võtta agregaadi tühem ete järele vähem alt 
10-^20%  rohkem, kui on tühem eid, sest tea ta ­
vasti tsem ent peab täitm a kõik liivaterade vaheli­
sed tühem ed tagavaraga. Seepärast veekindel segu 
e. m ört hariliku liivaga, milles tavaliselt on 40-^- 
50%  tühem eid, peab olema mitte lahjem  kui 1 : 2 
(m ahu järe le) ; kõige parem a liiva (terad  0-^6  
m m ) tarvitam isel võib saada veekindlat mörti se­
gust 1: 3.

H ea kruusliivaga (O-f-30 m m ) saab veekindlat 
betooni, kui seguvahekord võtta 1 : 4-^1 :

Kõige parem a, s. o. hästi valitud ja  korralikult 
astendatud  agregaadi tarvitam isel võib saada vee­
kindlat betooni seguga I : 5 ehk, kui 1 m® valhiis 
tam bitud betoonis on vähem alt 300 kg tsementi.

Alla seda ehk lahjem ate segudega pole loota 
tavalise käsitsitampimisega veekindlat betooni.

Kahjuks paljud ehitajad ei tea seda, ja siis
im estavad, miks betoon ei pea vett.

Veehulk segus on väga olulise tähtsusega. Veel 
on täita kaks ülesannet: 1 ) k e e m i l i s e l t  s i ­
d u d a  t s e m e n t i  (selleks on vaja  vaid
ca 20%  vett tsem endi kaalust) ja  2) t õ s t a
s e g u  t ö ö d e l d a v u s t .  Teatavasti kuiva 
e. muldniisket segu on võrdlemisi raske tihestada, 
kuna vedela segu panem ine e. valam ine on väga 
lihtne. Kuid üleliigne vesi m õjub nõrgendavalt 
betoonile. Nimelt vesi, mis on üle 20%  (tsem endi 
kaalust), ei seo end keemiliselt tsem endiga ja au­
rab hiljem  betoonist välja, jä ttes järele poorid  
e. tühem ed, mis teevad  betooni hõredaks, seega 
nõrgemaks. Seepärast tegeliku töö juures peab 
võetam a vett vähem  või tuleb katsuda tihendam i­
sel' üleliigne vesi eem aldada või segust välja ime­
da (seda tehaksegi nn. vaakuum m enetlusel).

O lenevalt seguvee hulgast eristatakse kolm segu 
p ü d e l u s m ä ä r a  e. k o n s i s t e n t s i :  
muldniiske, nätske e. plastiline ja püdel e. vedel 
konsistents.

M u l d n i i s k e t  segu tarvitatakse seal, kus 
saab segu tam pida ja  kus on tarvis raketist e. 
vormi peatselt ära võtta (näit. torude ja kivide 
valm istam isel) ; n ä t s k e t segu tuleb tarv itada 
raudbetoontöödel ja igalpool, kus on tähtis kindi- 
lustada ü h e s u g u n e  betoon, sest nätsket segu 
on kergem  tihendada kui muldniisket segu, mille 
tihendam ine nõuab väga hoolikat tampimist. P  ü- 
d e 1 a t segu tarvitatakse valam istöödel, kus ha­
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rilike tihendam isabinõudega ei pääse igale poole 
ligi.

Kui vee rohkus ühelt poolt soodustab betooni­
segu tihendamist, siis teiseltpoolt ta vähendab be- 
toni tugevust, nagu eespool on mainitud.

Uurimused, mis on toim etatud sel alal paljudes 
laboratooriumides, lähevad ühte ja annavad 
joonisel toodud graafilise vahekorra betooni tuge­
vuse ja segu veehulga vahel või õigemini selle vee­
hulga vahel, mis jäi betooni ta tihendamise lõpul.

Diagrammist nähtub, et kui ühe ja sama segu- 
vahekorra (näit. 1 : 5 )  puhul muldniiskest segust 
(vesi: tsementsegu 0 ,4) tehtud (hästi tam bitud) 
betoon annab tugevuse, mille loeme 100%-seks, 
siis nätskest segust (vesi:ts. 0 ,5-^0 ,6), valm ista­
tud betoon annab vaid 65-^80%  tugevust ja pü­
delast segust (vesi: ts. 0', 7-^-0,9) annab kõigest 
30-f-50% tugevust; seega betoon püdelast segust 
on ligi 2 korda nõrgem kui nätskest segust (ühe ja 
sama segu vahekorra ja t. tingimuste puhul) ja 
ligi 3 korda nõrgem kui muldniiskest segust. See­
pärast tuleb betooni tugevuse tõstmiseks vedela 
segu tarvitamisel panna , rohkem  tsementi. Ka on 
kasulik eem aldada pärast selgumist seguvesi, mis 
tampimisel ilmub betooni pinnale. Samuti on täh ­
tis vee ja tsemendi vahekord segus ehk v e s i- 
t s e n n e n t  - t e g u r  hoida alati ühesugune, kogu 
töö ajal, et betoon ei tuleks laiguline ja ebaühtla­
ne. Iseenesest mõista, s e g u v e s i  p e a b  o l e ­
m a  p u h a s  ja  samuti peab ka puhas olema 
veenõu.

Segamine. Korralik, täitsa ühtlane segu on hea 
betooni algnõudeid. Kuidas seda saavutada?

K ä s i t s i s e g a m i s e l  tuleb segada enne 
liiv (või kruusliiv) tsemendiga vähem alt 3-^4 
korda ja siis, kui segu on täitsa ühevärviline ega 
jäta labidaga löömisel triipe, lisandada jäm e agre­
gaat (kruus või killustik) ; viimast tuleb enne se­
gusse panem ist pesta või ohtralt niisutada, et ta 
paremini neoks tsemendiga. Jäm eda agregaadiga 
segamisel võib juba lisandada vett segule. Lihtsa­
m ate tööde puhul valatakse v e s i  tehtud kraavi, 
kuid tähtsam ate tööde puhul pole õige niimoodi 
toimida, sest vesi teatavasti uhub m õnest kohast 
tsementi ära, mille tõttu  segu ei tule ühtlane. See­
pärast vett tuleb lisandada pritsides kastekannust, 
ühtlasi segu segades. Segamisel peab ikka segu 
loobitam a kuhja et ta paremini seguneks. Selleks 
on veel soovitatav segu loopida läbi sõela, mis ai­
tab saada täitsa ühtlast segu.

Kuiva või tuulise ilmaga peab segu tehtam a vei­
di m ärjem  ja niiske või külma ilmaga kuivem.

M a s i n a g a  s e g a m i s e l  pannakse segis­
tisse enne killüstikkui ja  vett (ja  käivitatakse et 
pesta segisti pind puhtaks), siis tsementi ja  liiva; 
segada vähem alt P / 2 - ^ 2  minutit. M asinaga sega­
misel tavaliselt tuleb segu ühtlasem ning parem  
ja produktsioon on suurem.

Segu tuleb kuni lõpliku äratarvitam iseni hoida 
nii, et segu ei muudaks oma püdelusm äära, s. o. 
ei kuivaks ära. Seepärast kuuma ilmaga peab segu

0> 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1̂ 2 1,3 1,5
V e i i : f s e m e n t-  k a a lu  j ä r g i

kinni kaetam a ja  kuivenenud segu veega üle p rit­
sitama ja  uuesti läbi segatama.

Kui tem peratuur on 1 5-^-25° C peab muldniis- 
ke segu ära tarvitatam a P / 2  tunni jooksul, sooje­
m a ilmaga 1 tunni jooksul. Jahedam a ilmaga või 
m ärjem at segu võib hoida kuni tunni rohkem, 
ilma et see mõjuks eriti halvasti.

M ida kauem  segu on seisnud (kui ta veel on 
tarvitam iskõlblik), seda m a h u k i n d 1 a m b e ­
t o o n  tast saab; värske segu ¡kipub kokku tõm ­
buma.

Samuti on kasulik m ahukindlam a betooni saa­
miseks seda tihendada seni, kui ta veel on töödel­
dav.

Jahedate või külm ade ilm adega peab segu val­
m istatam a sooja veega ja peab kinni peetam a teis­
testki ettevaatuse abinõudest, millest lähe;malt oli 
TK nr, 2 —  40. a.

Seismisel tardum a hakanud' või kuivanud segu 
ei kõlba: see tuleb kõrvale heita või ära tarvitada 
agregaadi asemel uues segus. I

VASTUS KÜSIMUSELE.
, .üksiknum brite lugeja le“ , V irum aalt. Teie plaan --- -

saavutada suruõhust m ärksa rohkem  energiat, kui 
kulub vastava õhuhulga kokkusurumiseks —  pole 
midagi muud, kui üks perpeetum  mobile arvukaid 
kavu, mis kõik on jäänud ja jäävad  edaspidigi ta ­
gajärjetuks. Teie 'kavas on unustatud hõõrumis- 
kaod. N.

Keemiatööstus

TH.TIILMANN
Ülase 12, tel. 431-52
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Uus barakkide ehitusviis
A . G.

Ehituspuidu nappus Inglismaal on sundinud või­
musid ja insenere otsima uusi teid ja ehitusm ater­
jale puidu asendamiseks.

Üks sellistest ehitistest —  barakk (lööv) 19 m 
pikk ja 5,8 m  lai —  on toodud meie pildil. Nii­
sugune barakitüüp on heaks kiidetud Inglise sõja­
ministeeriumi poolt. Nagu näha, barakk on läbi­
lõikes paraboolne, milline kuju teatavasti võim al­
dab ehitada keldrilagesidki ilma arm atuurita (vt.
TK nr. 4 —  40, lk. 107).

Selle baraki ehitamiseks m inevat vaid 50 kg 
rauda ja üsna vähe laudu, kuna peamiseks m ater­
jaliks on betoon.

Barakk m onteeritakse kokku 60 cm laiustest 
paraboollookadest, millest igaüks koostatakse
6-^-7 ots otsa vastu pandud puitbetoonplaatidest.

Joon. 1. Puitbetoonplaat puitäärikutega.

65 mm laiune ribi, kuna pikiäärikuteks on 1 "X 4" 
ühelt poolt hööveldatud lauad; betooni kinnita­
miseks on laudadesse löödud naelad (poolest saa-

Joon. 2. Barakk m onteeritakse valm is 8 tunniga.

Iga plaat (joon. 1 ) on 40 mm paks; otstes on tal 
dik) ja vastakate naelte külge on keevitatud neid 
ühendav traat; nõnda siis p laadid on arm eeritud 
traatidega (põigiti) ja  äärelaudadega (p ikuti). 
Monteerimisel plaatide otsad ühendatakse tse­
m entm ördiga ja laudäärikud puidukruvidega. 
A knaraam id on samuti 60 cm laiad ja  on valatud 
valmis töökojas, nagu plaadidki. Pealtpoolt kae­
takse ehitus tõrvapapiga, kuna seestpoolt lüüakse 
puitribidele isoleerplaadid; tarbekorral võib ka 
õhkvahe täita poorse ainesega hoone soojapida­
vuse tõstmiseks.

M onteerimisel kasutatakse erilist platvorm i ra ­
tastel, tänu millele hoonet saab m onteerida valmis 
ühe päevaga.

Joon. 2 näidatud ehitamine on kestnud kella
7-st hommikul kella 1-ni päeval; kl. 3 oli kõik 
valmis; tööl oli 14 meest.

P laate valm istatakse eritehases. ■

( , ,C o n c re te  Building",  juun i ,  1940.)

PUIDU TUGEVUST KAHEKORDISTATAKSE.

Nagu ,,Vestnik Inženerov“ nr. 3 —  40. a. tea­
tab, et N. 'Liidus on tarvitusele võetud p r e s s i ­
t u d  p u i t ;  esialgu vaid kudum ismasinate süsti­
kuteks, kuid arvatavasti see m aterjal leiab väga 
laia tarvitust paljudeks m uudekski otstarveteks.

Parajaks tükiks lõigatud puit asetatakse kinni­
sesse terasvorm i, kus teda 20 minuti jooksul au- 
iutatakse 1,5-atm osfäärise küllastatud auruga, 
siis hüdraulilise pressiga surutakse kokku, hoi­
takse erilises vormis ja kahe tunni jooksul kuiva- 
tatakse elekterahjus 1 50° C käes. Pärast seda 
puit säilitab oma kokkupressitud vormi.

Kokkupressimise tõttu (üksikutel juhtudel kok- 
kupressimise m äär e. erikaalu tõus on kuni 
130% ) puidu tugevus, võrreldes puidu hariliku

algtugevus€ga, kasvab kes!kmiselt proportsionaal­
selt kokkupressimise määrale. Nii saadi kokku­
pressitud kasepuidu kohta järgm ised saabed:

Olgu tähendatud, et masoniit- ja insuliitplaadid 
valm istatakse umbes samase põhim õtte järgi pee­
nendatud puitkiudest. A.
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h a s u la m is c s l*
Ins. T. Eipre. (7. järg, vt. TK nr. 6 —  40. a.)

L i s a e h i t i s t e n a  esinevad paisudel põhi- 
lask, kalatrepp, parvetusrenn ja lüüs. Põhilask on 
tarvilik paisu taha kogunevate uhtainete, vahel ka 
põhjajää mahalaskmiseks. Im atra jõujaam a paisul 
(Ijoon. 31) on vasakpoolsel äärel näha 4 sellist 
põhilasku suletud seisukorras.

Põhilask ehitatakse harilikult paisu jõujaam a- 
poolsesse ossa, et vesi kisuks enesega kaasa tur- 
biinrkanali ja  võrede ette kogunenud uhtained. 
Ka on põhilask tarvilik, nagu edaspidi näeme, 
veejuhteavausena paisu ehitamise ajal ja paistiigi 
tühjakslaskmiseks ehitise rem ondi puhul. Põhilask 
ehitatakse kas veepinnast kuni põhjani üleni lahti­
käiva avana või ülemises osas kinnisena, nagu 
näeme seda Im atra paisul. Kui varjad  põhilas- 
kude sulgemiseks asuvad sügaval vees, siis kasuta­
takse seal harilikult raudrullidel veerevaid varju. 
Väikese paisutus'kõrguse puhul kõlbavad ka liht­
sad puitvarjad, sest põhiavad ei tarvitse olla kuigi 
laiad. Väikeste veejuhtm ete puhul piisab 1— 2-m- 
laiusest avast, m ida vahepostidega võib veelgi osa­
desse jagada.

Põhilasu lävi rajatakse niisama sügavale kui 
paisulävigi. Põhilasu lävi ulatub põrandana põhi­
lasu ette ja  taha kaugemale kui paisu põrand muus 
osas ja tehakse tugev, sest voolu kiirus põhilasu 
kohal on suurem kui kõrgest künnisest ülevoola­
val veel. Sellepärast kindlustatakse põhilasu üm b­
rus eriti hoolikalt, et vesi ei saaks siin kaasa haa­
rata midagi rohkem kui settunud ühtaineid. Põhi­
lasu põranda ja jõepõhja uhtumine põhilasu juu­
res on lubamatu.

võim aldam ine väärtuslikele rändkaladele, nagu lõ­
hed, forellid ja angerjad.

Kalateed olgu ehitatud nii, et kalad neid üles 
leida ja kasutada saavad. Kalad otsivad ülespääsu 
sealt, kus vesi voolab; sellepärast on soovitav, et 
seal, kus jõujaam  on ehitatud jõele, kalatrepp 
oleks ehitatud kohe jõujaam a kõrvale, kuna tu r­
biinidelt tulev vesi kalu ligi meelitab.

Joon. 34 . Kalatrepi asukoht suurem as jõujaam as Neckari 
jõel.

Kalateed. Kalandusseadusega (Riigi Teataja 
1938, nr. 60) on Põllutööministeeriumil õigus 
paisude omanikelt nõuda paisudele kalatrepi ehi­
tamist ja  selle korrashoidmist. See nõue on tähtis 
kalanduse edendamisel, kuna paisuga takistatakse 
elulise tähtsusega kalade rändam ine. Kalateedega 
katsutakse võim aldada kaladele seniste loomulike 
eluviiside jätkam ist paisudest hoolimata. Ka nn. 
püsipaiksed jõekalad (nagu havid, ahvenad ja 
särjed) rändavad paigast paika ja vajavad üla- 
vett. Nad teevad seda peale kudemist ja toidu o t­
simise eesmärgil. Eriti tähtis on jõgedes ülespääsu

Joon. 3 6 , .Lihtsate 

kalarennide põhitüüpe.

Kõige lihtsamad seadm ed kaladele üle paisu 
pääsemiseks on nn. kalarennid, mis ehitatakse pui­
dust, kivest, betoonist või raudbetoonist selliselt 
nagu neid on joonisel 36 näha.
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Joon. 35 . Basselntrepp. V aade joonisel 34  skem atiseen tu lt 
m ärgitud kalatrepile tähisega m ärgitud kohast.

Kalatrepi väljavoolu, s. o. alumise otsa õige 
asukoht on peamise tähtsusega kalatrepi tõhusu­
sele. Edasi on soovitav, et kalatrepp poleks varja ­
tud kõrgetest müüridest, kuna need loovad eba­
loomuliku olukorra ja varjavad päikest. Ka on 
soovitav, et kalatrepi -kaldad oleksid kujundatud 
taimkasvuga kaetud nõlvadeks, et järele aim ata 
loomulikku kallast. Tähtis on ka m oonutam ata 
loomulik valgustus. Kuigi kalad rändavad peam i­
selt öösel ja  arm astavad päeval puhata varjuliste.s 
kohtades, siiski ei meeldi neile hoidumine m üü­
ride varju, nagu seda tähelepanekud mitmesuguste 
kalatreppide juures tõendavad. Kalatrepp võib 
olla ehitatud ka m urtud kujul ja ta  ei tarvitse 
tõusta sirgjooneliselt allveepinnast ülaveeni.



Põikseinad rennides on ehitatud selldks, et voo­
lu teed pikendada, veekeeriseid tekitada ja voolu 
kiirust vähendada. Nende rennide laius on ca 80 
cm, kalle 1 :4  ja vee sügavus rennides vähem alt 
30— 40 cm. Eriti häid tagajärgi vee kiiruse v ä­
hendamiseks on saavutatud D e n i l’i ’kalarennis. 
Selles on vaheseinte asemel renni seinad ja  põhi 
välja ehitatud astmeliselt (joon. 3 7 ).

Joon. 3 7 . 

D enil’i kalarenn.

Ehitusm aterjaliks säärasel kalarennil võib olla 
puit, p lekk või raudbetoon. Samuti on nende 
rennide väljaehitus väga mitmesugune. Lihtsamal 
juhul ehitatakse laudadest renn, mille pikkus ole­
neb veepindade 'kõrgusevahest ja  sellest, missu­
guse kaldega soovitakse renni teha. Katsed näita­
vad, e t D eniri rennis voolukiirused on isegi kalde 
1:1. puhul 'kaladele ületatavad. Sellegipärast ei 
soovitata anda järsum at kallet kui 1 :3 .

Sellekohaselt oleks 2-meetrise veepindadevahe 
puhul renni pikkus 6 m. Renni sügavus ja  laius 
olgu 60— 90 cm. Renn kaetakse seest kas puit- 
või plekkribadega (joon. 36, a, b ) .  See renn ase­
tatakse soodsasse kohta, näiteks põhilasu taha nii, 
et renni otsad ühendaksid alumist ja  ülemist vett 
ja  võim aldaksid rennis vähem alt 30 cm sügavust 
voolu. Tarviliku voolusügavuse saavutamiseks 
rennis olgu renn asetatud nii, et ta oleks üles tõs­
tetav  ja alla lastav. Kui ülemine veepind alaneb, 
võib 'karta nappi voolusügavust rennis; kui aga 
alum ine veepind alaneb, siis võib renn kaotada 
ühenduse allveega ja —  kalad ei pääseks renni.

Töötam is'kindlam ad on kindlale alusele ehita­
tud betoonrennid ja basseintrepid.

Joon. 38 kujutab betoonist puhkamisbasseini- 
dega kalatreppi. Se'lle ehitise tõusuosad on kae­
tud puidust ribidega. Renni laius olgu vähem alt
1,0 m. Kuna külgedele asetatud ribid kuni 0,5 m 
laiusest oma alla võtavad, jääb  voolu laiuseks ren­
nis ainult 0,5 m. Samuti veesügavus rennis üle ri­
bide olgu 0,5 m. Puhkamisbasseinides veesügavus

olgu 1,0 m. Muud m õõtm ed on näha joon. 38. 
Selline 'kalatrepp oma lam edate tõusuosadega ja 
puhkam isbasseinidega võim aldab ülespääsu ka 
nõrgem atele kaladele. Tugevam ate kalade (lõhe) 
jaoks võib tõusuosade kalle olla kuni 1 : 1,5; sel­
lega väheneb suuresti ehitise pikkus. Basseintrepi 
näitena on toodud joonis 39.

Üksikute basseinide vaheseintes on ette nähtud 
sukeldusavad m õõtm etes 0 ,3—0,15 m, olenevalt 
kalade suurusest. Voolutugevus sellisel trepil on 
reguleeritav ülemisel otsal asuva varjaga ja teos­
tub järgnevatel astm etel autom aatselt. Kalaliiku- 
mise hooajal on soovitatav läbi trepi lasta rohkem 
vett, nii et künnised oleksid üle ujutatud. Sageli 
tehakse künniste harjadel väikesed väljalõiked 
ülepääsu hõlbustamiseks. Tavaliselt aga on vahe­
seintes sukeldusavad, mis asuvad üksteise suhtes 
diagonaalselt, et vooluteed pikendada ja tekki­
vate veekeeristega kiirust vähendada.

Kalatrepi veekulu kõigub 0,5— 0,1 m^/sek. See 
on väikeste veejuhtm ete puhul tunduv energia­
kadu ja seepärast tegelikkuses püütakse kalatrep- 
pidest hoiduda. Sellest hoolim ata kalandus on tea­
taval m ääral suutnud säilida tänu m adalatele ja 
viletsatele paisudele. Kalad kasutavad ülepääsuks 
paisude lahtiolekut ja  suurvett; tugevam ad kalad 
sooritvaad edasipääsuks isegi üle 1,5 m kõrguseid 
hüppeid ja ületavad voolükiirusi kuni 5 m /sek. 
M oodsate betoonpaisude ja ratsionaalse veekasu-

Joon. 4 0 . Joonistel 34  ja 35 toociud basseintrepp nor- 
m aaltäito puhul.
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tuse puhul aga osutub kalateede ehitamine häda­
vajalikuks.

Olgu veel tähelepanu juhitud noorte angerjate 
(nn. klaasangerjate) avitamisele üle paisu. Ees­
pool kirjeldatud rennid ja trepid pole neile kõlb­
likud ja  jõukohased. Neile soovitatakse ehitada 
puitrenne kaldega 1:8 kuni 1 :10  ja tä ita  need 
seest hagude või jäm eda kruusaga, nii et ainult 
mõni sentim eeter vett voolab üle täite. Selles m a­
dalas vees ja hagude või kivide vahelisi käikusid 
m ööda maimukesed pääsevadki ülavette.

Parvetus. Kui transporteerivat jõudu kasuta­
takse m etsam aterjalide parvetamiseks, tuleb la­
hendada paisehituste juures ka parvetusküsimus. 
Meie oludes sünnib parvetus peagu eranditult lah­
tiselt; peale jääm inekut aetakse puum aterjal ülem ­
jooksul jõkke ja püütakse jõesuudm es uuesti kinni. 
Seal, kus parvetus kestab vaid  lühikest aega ja 
langeb kokku kõrgveeseisuga, pole parvetuseks 
tarvis näha ette erilisi ehitisi. M etsam aterjal ujub 
paisust läbi suurvee jaoks avatud paisuavade kau­
du. Kui veepind juba alaneb ja palkide juurde­
vool edasi kestab, siis tuleb toim etada parvetam ist 
läbi üheainsa ava või postivahe. Kõrgete künniste 
puhul, kui alumine veepind on sedavõrd langenud, 
et üheainsagi vaheposti avamine ei anna paisu 
künnisel enam küllaldast voolusügavust või kui 
palgid paisukeha ja selle taguseid põhjakindlus- 
tusi võivad rikkuda, võib tarvitada palkide läbi- 
laskmiseks põhilasku. Kinniste ülevoolupaisude 
puhul on põhilask samuti viimaseks parvetam ise 
võimaluseks.

Kui aga on tegemist kauem at aega kestva par- 
vetusega jä ülaltoodud võimalusi parvetam isel ka­
sutada ei saa, tuleb paisu juurde ehitada p a l g i -  
või  p a r v e t u s r e n n .

Parvetusrennid ehitatakse puidust, betoonist või 
raudbetoonist kaldega 1 :3 kuni 1:10. Renni laius 
on 1— 3 m ja väikseim veesügavus rennis 0',4 m. 
Olenevalt valitud kaldest ja renni seinte karedu­
sest ja renni laiusest on nende rennide töötam i­
seks tarvilik veehulk väga mitmesugune. Näiteks 
raudbetoonist renn, mille kalle on 1 :6 , laius
3,0 m, veesügavus renni lävel 2,0 m, veepindade 
kõrgusevahe 9,0 m ja veesügavus rennis 0,4 m, 
vajab vett ca 15 m®/sek. Säärane renn on ette 
nähtud Pärnu jõe alamjooksule, kus on hoogus 
parvetus ja  kevadel esinevad suuremad vooluhul­
gad. Kasutades kitsam at suure karedusega parve- 
tusrenni, võib parvetust korraldada m ärksa v ä­
hem a vooluhulgaga.

Parvetusrenn ehitatakse harilikult jõujaam a vas­
taskaldale kas muldalusele või postidele. Renni 
allotsas on palkide löökide vastuvõtmiseks ja 
põhja kaitseks põhja ankurdatud hõljuv puitpadi.

Laevasõit. Lõpuks olgu tähelepanu juhitud sel­
lele, et laevateedel paisehitistega laevaliikluski 
katkestatakse. Laevasõidu võimaldamiseks ehita­
takse paisude juurde, tavaliselt jõujaam a vastas­
kaldale, nn. l ü ü s .  Tavalisim lüüsitüüp on kam- 
berlüüs.

Lüüs koosneb ülemisest ja  alumisest peast ja 
kambrist. Peades on väravad, millest alumised

on kõrged ja  ülemised m adalad. Kui alumine vä­
rav on lahti, siis veeseis lüüsi kam bris on võrdne 
alumise veepinnaga ja laev pääseb allveepoolt 
lüüsi. Selle järele suletakse alumised väravad, ava­
takse ülemise värava või lüüsipea avad ja seega 
täidetakse lüüsi kam ber veega. Koos veega tõu­
seb ka laev ülavee tasemeni. Selle järele avatakse 
ülemised väravad ja laev võib jä tkata  sõitu. Sa­
maselt toimub ka allasõit. Ülavetelt tulev laev ju ­
hitakse lüüsi kambrisse, suletakse ülemised vära­
vad ning juurdevooluavad ja avatakse klapid alu­
mises peas, misjärele veepind kambris alaneb 
kuni ühtumiseni allvete pinnaga. Siis avatakse alu­
mised väravad ja laev võib sõita edasi.

P/<xan

Joon. 4 1 . K am berlüüs. Ü ---  ü lem ine  pea,  A  ----
a lum ine  pea,  K ---- kam ber ,  V  ---- v ä rav a k am b e r ,  N ----
vesipalk ide nuudid ,  S ---- vesiväravad,  H  ---- lüüsi rõiik ----
v ee tasem ete  vahe  pa isu l;  P  ---  k a m b r i  p ik k u s ;  L ----

k a m b r i  laius.

Laevalüüside m õõtm ed on väga mitmesugused, 
olenevalt laevade m õõtm etest. Isegi suurte ookea­
niaurikute läbilüüsimine Panam a kanalis ei tekita 
raskusi. Suure tasem etevahe puhul ehitatakse mitu 
lüüsi üksteise järel ja  saadakse nn. l ü ü s i d e -  
t r e p p .

Eestis tänini ainustki laevasõidulüüsi ehitatud 
pole. Nende ehitus võib kõne alla tulla vahest 
Narva jõe veejõudude täielikuma kasutamise pu­
hul nii Narva kosel kui ka  Omuti kohal ja  Pärnu 
jõe alamjooksul. Kunagise kavatsuse —  Narva- 
Pärnu veetee —  teostamisel tulnuks kanaliseerida 
Tänasilm a ning R audna jõed ja siis olnuksid seal­
gi rida lüüse tarvilikud.

(Järgneb .)

Keevilades elektriga saavutate kokkuhoidu! 
¡Vastupidavaim, ökonoomseim ja  odavaim on
„VALDUR“ KEEVITUSTRAFO
TÖÖSTUS TALLINN, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad ostutingimused ^  Vastutus 
Transformaatorite üürimine 4̂  » K e ev itu stö ö d .
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T ^ h n iU a  jpöHumajandLwises.

Toru- ja puurkaevudest.
J. Aksel.

Sõjasündm ustega ühel ajal esinenud erakordsed 
loodusnähtused —  kõva pakane ja  kestev kui­
vus —  on meie tähelepanu juhtinud nii mõnelegi 
küsimusele, mis varem  evisid vaid teise järgu täh t­
sust. Üheks sääraseks küsimuseks on veevarus­
tuse otstarbekohane üm berkorraldam ine, eriti 
maal, ^kus kuivusest tingitud veepuudus end vii­
mastel aastatel küllalt valusalt tunda annab. Eel­
dades, et selle parim aks lahenduseks oleks laie­
mas ulatuses toru- ja  puurkaevude kasutamine, ta ­

hab käesolev kirjutis 
anda m õned selgita­
vad andm ed toru- ja 
puurkaevudest ja  nen­
de ehitusviisidest.

T  o r u k a e v  või­
m aldab m aapinda tea ­

tavasse sügavusse 
püstloodselt asetatud 
toru abil am m utada 
põhjavett joogiks või 
tehnilisteks otstarve­
teks. Lihtsamal kujul 
vähem ad torukaevud 
'kas ramm itakse või 

¡kruvitakse maasse 
(nn. a b e s s i i n i a  
k a e v u d ) .  Suure­
matesse sügavustesse 
või kõvem atesse maa- 
kihtidesse või kivimi­
tesse ehitatakse toru­
kaevud m aapinna sü- 

vapuurimise teel 
( p u u r k a e v u d ) .

V astandiks üldtun­
tud tavalisele s a 1 v- 
k a e v u l e ,  mis ku­
jutab enesest enam ­
vähem  kogukat, kuid 
võrdlemisi väikese sü­
gavusega puit-, kivi- 
või betoonraketega 
(betoonsalvega) kae­
vust, m aapõhja peal­
mistest kihtidest pi­
kaldaselt juurdevoo- 
lava vee kogumiseks, 

nõuab puurkaev 
võimsa vettandva ki­
hini jõudm ist ja  seega 

suurem at sügavust. 
Joonisel 1 on toodud 
kõrvu 30 m sügavuse­
ga ning 0,1 5 m läbi­

Joon. 1. P uur­
kaevu ja salv- 
kaevu võrdlus- 

näide.

m õõduga puurkaev ja samas m aastaabis 8 m sü­
gavusega ning 1,25 m läbim õõduga salvkaev.

Üldiselt võib märkida, et salvkaevude tavalised 
m õõtm ed on: läbim õõt 1,00 kuni 2,00 m ja süga­
vus 5 kuni 15 m; puurkaevudel aga läbim õõt piir­
dub vaid 0,10 kuni 0,80 m ja väga harva esineb 
suuremates m õõtudes. Torukaevu sügavus võib 
ü letada 100 ja koguni 200 m; m õõduandev on 
sellejuures kaevult nõutavale veeandvusele vas­
tava vettandva kihi sügavus.

Kuna puurkaevud võim aldavad nõutaval hul­
gal kindlat ja  pidevat veeam m utamist, nad on 
leidnud rohket kasutust linnades ja asulates joogi­
vee keskvarustuste loomisel kui ka üksikveevarus- 
tuste tarbdks tööstustes, ravilates, saunades, koo­
lides, kasarm utes jne. V ähem ate puurkaevude 
ehituskulud tasuvad end ka üksikelamutel ja  m a­
japidamiste!, eriti arvesse võttes neid eemusi, mis 
säärane veevarustus pakub.

Puurkaev ehitatakse m aapinna puurimise teel, 
kindlustades puuraugu seinu kokkuvarisemise eest 
m a n t e l -  ehk k a i t s e t o r u g a. Kui puurimis- 
töö kestel m anteltoru on kasutatav puurina, siis 
nim etatakse seda p u u r t o r u k s. Puurkaevu 
toru koosneb kas ühesuguse läbim õõduga üksik- 
torude pikm est ^) (vähem ate kaevude puhul) või 
mitmest üksteisest läbim ahtunud t o r u p i k- 
m e s t. Torupikm e all tuleb m õista ühesuguse 
läbim õõduga üksiktorudest koostatud  toru. Näit. 
puurkaevu toru võib olla koostatud 6"-, ja
3"-sest torupikm est. Torupikm ete arv ja iga ühe 
pikkus oleneb kaevu sügavusest, toru läbim õõdust 
ja m aapinna kihtide iseloomust.

Kui puurimisega jõutakse vettandva kihini, on 
puurkaev lihtsamal kujul valmis, eeldades mui­
dugi, e t vettandev kiht on püsivatest kivimitest, 
näit. urbsest lubjakivist (joon. 2. a ja b ) .

Juhtudel kui vettandvaks kihiks on liiv või 
kruus, varustatakse puurkaev filtriga kaevu muda-

1) Pike, p ik m e  =  s. S t ra n g ;  ü ks iku tes t  osadest  j ä t k a ­
tud  ü ldp ikkus .

a b c d e
Joon. 2, Puurkaevu põhitüüpe: a ja b —  filtrita, c, d 

ja e — ■ filtriga.
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nemlse voi vettandva kihi seinte varisemise välti­
miseks. Selleks alul lükatakse m anteltoru kuni 
puuraugu põhjani (joon. 2, c) ; siis pannakse ko­
hale filter koos pikendustoruga (joon. 2, d ) ja 
lõppeks tõstetakse m anteltoru filtri pikkuse võrra 
üles (joon. 2, e), nii et veel on võimalik pääs 
vettandvast kihist kaevu filtri välispinna koguula- 
tuses.

Toruka,evude ehitusviise.
Ülesseatud nõuetest, m aapinna om adustest ja 

vettandva kihi lebamissügavusest olenevalt on tar­
vitatavad väga mitmesugused torukaevude ehitus­
viisid. Tähtsam ad neist on järgm ised:

1. F i l t r i t a  p u u r  k a e v  (joon. 3 /1 ) .  
Säärane kaevu ehitusviis on võimalik vaid seal, 
kus vettandev kiht koosneb m ittekokkuvarisevast 
kivimist. Filtrita kaevu võib p idada torukaevu 
ideaalkujuks, sest võimalus filtrit m itte kasutada, 
m ärksa lihtsustab kaevu ehitam ist ja hooldam ist. 
Filtrita kaevu põhjaveest ajajooksul sadestuv 
m uda tavalisti on kergesti kõrvaldatav intensiivse 
pumpamisega. Suur hulk arteesiakaevusid kalju­
ses maapinnas on just sääraselt ehitatud. Meilgi 
on säärane ehitusviis paljudel juhtudel otstarbe­
kohane ja  seepärast levinuim.

2, T a v a l i n e  f i l t r i g a  p u u r  k a e v  
(joon. 3 /2 ) ,  Filtriga puurkaev sobib igasuguse 
m aapõhja puhul ja on üldiselt sagedaimini esine­
vaid torukaevutüüpe ja seega väärib tavalise ni­
metust. Filtrit võib tarbekorral (näit. puhasta­
mise eesmärgil) kaevust välja tõm m ata ja uuesti 
kohale asetada.

Joon. 3. Tähtsam aid torukaevu ehitusviise.

3. V ä i k e  t o r u  k a e v  f i l t r i p i k e n -  
d u s t o r u g a  (joon. 3 /3 ) .  Sel kaevul ulatub 
filtripikendustoru maapinnani ja puurimisaegne 
m anteltoru kõrvaldatakse filtri kohaleasetam ise 
järele. Sellise kaevu eemuseks on ta odavus, sest 
puuraugust väljatõm m atud m anteltoru on edas­
pidi uuesti kasutatav ja  teda asendava väiksema 
läbim õõduga filtripikendustoru hind on väiksem. 
Kaevu puuduseks tuleb arvata seda, et filtri puhas­
tamiseks tuleb välja tõm m ata kaevu kogu toru- 
pike. Säärane ehitusviis tasub end vaid m itte­

sügava kaevu puhul, kus uue puurimine nõuab 
vähem kulusid kui filtri väljatõm bam ine ja tagasi­
asetam ine; seega umbes 1 5-m-se ja  igatahes mitte 
üle 2 5-m-se sügavuse puhul.

4. A b e s s i i n i a  t o r u -

Joon. 4. 
Abessiin ia  

kaevu filtreid.

k a e v .  V ähendades eelpooltoo­
dud kaevu läbim õõtu 80 kuni 40 
mm-le, saame nn. abessiinia kae­
vu, mille tugeva teraotsm ikuga 
või kruvikeerm etega varustatud 
filter (joon. 4 ) võim aldab toru- 
piket ram m ida või sisse kruvida 
maasse. A rusaadavalt säärane 
kaevu ehitusviis nõuab pehm e­
m at liiki m aapõhja.

Abessiinia kaevus on kaevu- 
toru (m anteltoru, filtripikendus­
toru) ühtlasi pum ba imitorüks.

Abessiinia kaev on saanud 
oma nimetuse inglaste sõjakäi­
gust Abessiiniasse 1868, a., kus 
seda eduga ja  laiemas ulatuses 
tarvitati. Läinud sajandi kuue­
küm nendate aastate alul selle 

kaevutüübi kasutamise tõttu  Nortoni poolt A m ee­
rikas ta kannab ka  am eerika ja  k a  nortonkaevu 
nimetust. M aailm asõja ajal etendas abessiinia 
kaev samuti suurt tähtsust sõjavägede veega va­
rustamisel kui lihtsaim vahend põhjavee am m u­
tamiseks. Joonisel 5 on näidatud säärase kaevu 
ehitamine meie sõjaväe poolt, l̂)

5. P u u r k a e v  f i l t r i p i k e n d u s t o r u -  
g a (joon. 3 /4 )  kujutab enesest sam a kaevutüüpi 
nagu on toodud joonisel 3 /3 , kuid suurema läbi­
m õõduga ja  sügavusega, mis nõuab ka tugevam at 
torustikku ja  filtrit.

6. P u u r k a e v  s u u r e m a t e l e  s ü g a ­
v u s t e l e  (joon. 3 /5 )  ehitatakse pikksilmatao- 
lise m anteltorustikuga (vt. ka joon. 13). Filtri 
kasutamisel asetatakse see kohale samal viisil kui 
eespool on kirjeldatud. Kuigi enam alt jaolt jäm e­
dam ad torupikm ed valmissaamisel välja tõm m a­
takse ja  jäetakse sisse vaid kõige peenem , puur­
augu põhjani ulatuv torupike, on paljudel juhtu­
del ometi soovitatav selle kõige peenem a m antel­
toru kaitseks sisse jä tta  jäm eduse poolest järgm ine 
torupike, eriti siis, kui pealmiste kihtide vesi m õ­
jub sööbivalt või kui am m utatav vesi on tugeva 
hüdraulilise rõhu all (arteesia k aev u d ). Viimasel 
juhul võib vesi koguneda puuraugu ja  m anteltoru 
vahele ja pikem ate torupikm ete väljatõm bam isel 
tekkivate õõnsuste sulgemine on raske.

7. P u u r k a e v  l a h t i s e  t o r u p i k m e -  
g a  (joon. 3 /6 )  kujutab  enesest torukaevu erilist 
ehitusviisi juhtudeks, kus m aapinna või vee ise- 
äraldustest tingitult tuleb arvestada filtri sagedat 
väljatõm bam ise ja puhastam ise vajadust. Selleks

^) L äh em a id  a ndm e id  abessiin ia  k aev u s t  ja  selle eh i­
tusviisist võ ivad  asjas t  h u v i ta tu d  leida m in u  artik lis  
,,V e e g a  v a ru s tam in e  välioludes ja  n o r to n k a e v u d e  ehitus  . 
(S õ ja a s ja n d u se  a ja k i r i  ,,S õ d u r"  n r .n r .  3 7 / 3 8  ja  3 9 / 4 0  
1934. a .)
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esineda nii m õnedki m uutused ja säärased ehita- 
misvajadused, kus ühte liidetakse kaks või roh­
kem eeltoodud kaevu-algtüüpi. Joonisel 6 on too ­
dud näide salv- ja puurkaevu ühteliitmise võima^

Joon. 5. A bessiin ia kaevu ram m im ine.

puuritakse esialul suurema läbim õõduga, jä tk a tak ­
se siis puurimist peenem a torupikm ega ( ,,lahtine“ 
torupike) ja läbitakse sellega vettandev  kiht. 
Peale eriti pika pikendustoruga filtri kohaleaseta- 
mist tõm m atakse teine nn. ,,lahtine“ torukäik 
puuraugust välja, nii et esimene jääb  kaevu m antel­
toruks. Filtri väljatõm bam ise puhul ei ole vajadust 
terve kaevu ulatuses uut puurimist ette võtta, 
vaid saab piirduda puurimisega ,,lahtise“ toruga; 
filtri kohaleasetam ise järele tõm m atakse lahtine 
torupike uuesti välja.

8. P u u r  k a e v  k r u u s f i l t r i g a  (joon. 
3 /7 ) .  Selles kaevus on puuraugu esialgne m antel­
toru välja tõm m atud ja  kaevutoru m oodustab 
m aapinnani ulatuv filtripikendustoru. Kõik kruus­
filtriga puurkaevud nõuavad filtreeriva kruusakihi 
allalaskmiseks tunduvalt suurema läbim õõduga 
puurauku kui võr'kfiltriga kaevud ja seega ka suu­
remaid ehituskulusid. T oodud ehitusviis (välja- 
tõm m atud m anteltoruga) on selle odavaim  lahen­
dus. Kaevu puudum iks tuleb arvata seda, et filtri 
väljatõm bam ine on võimalik vaid erandjuhtudel.

9. P u u r  k a e v  k r u u s f i l t r i g a  j a  
m a n t e l t o r u g a  (joon. 3 /8  ja 1 5 ). V astan­
diks eelmisele kaevutüübile jääb siin esialgne m an­
teltoru m aapõue. Säärane ehitusviis on kallim, 
kuid evib seda eemust, et filtri väljatõm bam ine ja 
kruustäitm e uuendam ine ei sünnita erilist raskust.

Seega oleks esitatud kõik tähtsam ad torukaevu- 
tüübid  ja nende ehituse põhialused. Iseenesest 
mõista, et kohalikest oludest tingitult võivad neis

Joon. 6. Ühendatud  

salv- ja puurkaev.

lusest. H oolim ata sellest, et viimasel juhul puur- 
kaevuosa kaotab teatavad  torukaevudele omased 
eemused, eriti hügieenilisest seisukohast, võib siis­
ki toodud  ehitusviis mõnel juhul olla otstarbe­
kohane, näit. kui uue salvkaevu ehitamisel satu­
takse säärasele maakihile, mis ei võimald'a süve­
neda nõutavale sügavusele; samuti ka siis kui ole­
m asolev salvkaev on liiga veevaene ja ei rahulda 
nõudeid vesivarustise järele.

(Järgneb .)

28. SAKSA IDAMESS, KÖNIGSBERGIS.
M essikülastajatele tähelepanem iseks.

K önigsberg i  messi külastajadl saav ad  Sak sam aa le  sisse­
sõidu viisumi ta su ta ,  m ille ,  saam iseks tu leb  p ö ö rd u d a  
Saksa  Idamessi au am e t l ik u  es indaja  h ä r r a  O. G n a u c k ’i 
poole, Tall inn , L. K o idu la  9----3, tel. 3 1 2 -6 2  ( k õ n e tu n ­
nid k. 12----14, reede l  ja  laupäeval  k. 15---- 17) ,  kus on
saadava l  ka  sooviavalduse  iplanketid. Sooviavalduse  j u u r ­
de tu leb  lisada 3 päevapilt i .

Sissesõiduloa sooviavalduse  esitaimise v i imaseks t ä h t ­
p äev a k s  on 30. juuli ,  k u n a  mess k o r ra ld a ta k se  11.----14.
aug. S'. a. Sissesõidu sooviavalduse  'andmisel pea le  30. 
juu li t  tu leb  a rv es tad a  tea tav a te  k u ludega .  Seepära s t  on 
iga  messikülastaija huvides kinniipidadia a n tu d  t ä h t p ä e ­
vast .  O.

BIBLIOGRAAFIA.
Piiritustööstus. Eesti  P i i r i tusm eis tr i te  Üleriigilse K u t ­

se üh ingu  a a s ta r a a m a t  1 9 3 9 /4 0 .  T o im e ta n u d  V ik to r  K i r- 
s i 1 o. 80 lk.

Sisus 12 a r tik l i t  tehnilise  sisuga J. Hüsse ,  L. Luiga,  
V. Kirsilo, J. Kiho, J. Mägi, V. K. ja  A. S ik k a r ’i poolt.  
10 a r tik l i t  m a ja n d u s-o rg an isaa to r i l is e l t  alalt R. Paevere ,  
E. Paavo ,  J. Kiho, P. U n iv e r ’i, A. M il jan’i, E. Aidas 'e ,  
O. B e ren d sen ’! jt. poolt.

A r t ik l id  on kõ ik  a k u u tse  sisuga ja  pa l jud  neist on v a ­
ru s ta tu d  joon is te  ja  pilt idega. A.
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Ins. H. Tombach.

,,Tehnika Kõigile“ k. a. maikuu numbris ilmus 
ins. V. Nurga sulest huvitav artikkel pealkirja all: 
,,T raktorpõletiste võrdlus proovitöötam iste jä ­
re le“ . Selles kirjeldatakse muuseas Põllutööminis- 
teeriumi Põllum ajandusosakonna poolt korralda­
tud petroolide katsude tulemusi.

Neil katsudel ilmnes muuseas, et võrreldes 
Shelli petrooliga 'kodumaa petroolid annavad roh­
kem põlem isjäätm eid m ootori silindreis ja  ka 
rohkem  jäätm eid eelsoojendis.

Katsutud põletistest Eestimaa Õlikonsortsiumi 
nn. traktoliin oli välispetrooli ja põleVkivi-raske- 
bensiini segu. Kuna käesoleval aastal tekkis vaja­
dus asendada välispetrooli kodum aa ainesega, siis 
träktoliini praegu enam  ei valmistata. Selle ase­
mel on sama vabriku poolt lastud müügile moo- 
toripetrool, mis on puhtpõlevkivisaadus.

Selle m ootoripetrooli kasutamisele võtmisel 
traktorim ootorites ilmnesid needsam ad pahed, 
mis on kirjeldatud ins. V. Nurga artiklis. M ooto­
rite eelsoojendid ummistusid m ootori mõnetun- 
nise töötamise järele juba sedavõrd, et m ootorid 
lakkasid! töötam ast.

Kuna laboratoorseil andm eil m ootoripetrool 
pidi vastam a oma otstarbele, asus Eestimaa Õli- 
konsortsium uurima põhjusi, mis tekitasid neid 
ummistusi.

Katsed sooritati traktoriga ,,F ordson“ . 
T raktorid  ,,F ordson“ on Am eerika päritoluga ja 
seega loomulikult kohandatud  am eerika põleti- 
sele. Am eerika petrool teatavasti koosneb p ea ­
aegu ainult parafiinide rühma kuuluvaist küllas­
tatud süsivesinikest. Seega am eerika petrooli kee­
miline koostis erineb tuntavalt põlevkivipetrooli 
omast, sest viimane sisaldab suurel hulgal küllas- 
tam atuid ühendeid.

Küllastam atud süsiiveginikud polim eriseeruvad 
kergesti soojuse mõjul ning lõpuks lagunevad, an ­
des kõvu jääke. Võis oletada, et see ongi põhju­
seks, miks põleVkivipetrool jätab  m ootori eelsoo- 
jendisse nii suurel hulgal koksi ja tahm a.

Katsetel lähtuti eelöeldust ja vähendati tun ta­
valt eelsoojendi m õju põlevsegule. T agajärjed  
vastasid ootustele —  nüüd eelsoojendi kanalid 
ummistusid ainult vähesel määral.

Eelsoojendi otstarve petroolküttega m ootoreil 
on teatavasti soodustada petrooli aurumist ja  üh t­
last segunemist õhuga, et võim aldada p.õletise 
täielikku põlemist m ootori silindreis ja  seega ära

hoida silindrites põlem isjäätm ete tekkimist pigi, 
koksi ja tahm a näol.

Kuna eelsoojendi ummistuse vähendam iseks on 
soovitav põlevkivipetrooli kasutamisel vähendada 
põlevsegu eelsoojendust lubatava miinimumini, 
siis loomulikult on kasulik soodustada teiselt poolt 
petrooli aurumist ja  segunemist õhuga sellega, et 
töötatakse hästi sooja mootoriga. On soovitatav, 
et m ootori jahutusvee tem peratuur oleks lähedane 
keemispuriktile, s. o. umbes 90° C.

Põlevsegu eelsoojenduse vähendam iseks trak- 
torim ootoritel ,,Fordson“ on Eestimaa Õlikonsort­
siumi poolt kasutatud ja soovitatud järgm ist abi- 
nõu:

Vanem atel' traktorim ootoritel ,,F ordson“ eel­
soojendi välissein on varustatud püstribidega, mis 
ulatuvad väljalasketorru. Nende ribide otstarve 
on soodustada soojuse vahetust kuum ade äragaa- 
side ja  külma põlevsegu vahel. Et vähendada eel­
soojendi kokkupuutepinda äragaasidega, tuleb 
eelsoojendi välisseina ülemise poole ribide vahed 
täis topp ida asbestnööriga. Viimase paigalhoid-

Kui Fordson  on f irma (või t r ak to r i tü ü b i  t a r in d a ja  
või l e iu ta ja ) ,  siis F o r d  s o n i  t r a k t o r .  Kui Fordson  
on tüübi  nimi, siis t r a k to r  , ,F o rd so n “ . Nime p a n n a  tüübi  
ette  ei sobi. Kui aga  tü ü p i  ipeetakse täiesti  eril iseks ja  
rahvusvahelise l t  tu n tu d  tüübiks ,  siis fo rd so n t rak to r ,  nagu  
on tarv i tuse l  n im etus  diiselmootor.

Joon. 1. Traktori ,»Fordson“ eelsoojendi sein täistopitud  
ribidevahedega ja hoideplekiga.

miseks asetada ribidele 0,3-m m-paksusest raud- 
plekist väljalõigatud kate, nagu on näidatud jo o ­
nisel' nr. 1.

Sääraselt täiendatud eelsoojendiga varustatud 
trak to r ,,F ordson“ töö tab  pikem at aega Narva 
konvendis tavalistel põllutöödel. Eelsoojendi um ­
mistus on vähenenud sedavõrd, et teda on vaja 
puhastada keskmiselt ainult iga kahe päeva ta ­
gant, traktori töö tades varahom m ikust hilisõh­
tuni. Pärast sada tundi kestnud töötam ist võeti 
m ootor lahti. Järelevaatusel selgus, et põlemi- 
jäätm ete hulk silindreis ei ületanud norm aalseid 
piire.
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Uuematel traktorim ootoritel „F ordson“ on eel- 
soojendi ehitus veidi erinev. Puuduvad ribid, eel- 
soojendi on kinnistatud väljalasketoru seina kül­
ge. Eelsoojenduse vähendam ist on siin võimalik 
saavutada sellega, -et asetatakse 1 -mm-paksune 
asbestpapp eelsoojendi ja väljalasketoru seina 
vahele.

Deeringi traktorim ootoritel on põlevsegu eel- 
soojendus m uudetav. V abriku eeskirjade kohaselt 
tuleb m ootori kütmisel bensiiniga eelsoojendi kui 
ülearune välja lülitada, petrooli tarvitam isel aga 
sisse lülitada. ' K una Eestim aa Õlikonsortsiumi 
m ootorpetrool vajab  tagasihoidlikku eelsoojen- 
dust, siis on soovitatav selle petrooli tarvitamisel 
Deeringi traktorim ootorites eelsoojenduse suurust 
reguleerida järgm iselt:

Joon .  2. D eering i  t r a k to r i  ee lsoojendi  reg u le e r i tu l t  põlev- 
k iv i-m ootor ipe trooJ i  ta rv i tam iseks .

V  ---- väljalasketoru, ,  E  ---- ee lsoojenditoru ,  K ---- eelsoo­
jend i  .klapip, R ---- eelsoojendi  k lapi  ribi, S ---- pöörsi iber .

Väljalas^ketoru ülemises osas asuv klapp kinnis­
tada asendisse, mis vabriku poolt on ette nähtud 
bensiiniga (gasoliiniga) töötamiseks, s. o. nii, et 
klapil asuv sõna ,,gasoline“ jääks ülespoole. Sel 
juhul klapi sisepoolel asuv ribi suleb äragaaside 
pääsu eelsoo j endisse. Ä ragaasid leiavad välja­
pääsu väljalasketoru kaudu. Et võim aldada siiski 
põlevsegu parajat eelsoojendust, on soovitatav 
asetada parajalt väljalõigatud 5-mm-ist asbest- 
pappi klapi ja  m ootori vahele. Seeläbi tekib väike 
pilu klapi ribi ja  vastasseina vahel ja  niiviisi m oo­
dustatud kitsa pilu kaudu üks osa äragaase p ää­
seb eelsooj endisse.

Väljalaske- ja eelsoojenditorude alumisel kok- 
kujooksul asub pööratav  siibersulg, millele on või­
malik anda kolmesugust asendit olenevalt sellest, 
kas tahetakse täielikult sulgeda väljalasketoru või 
täielikult sulgeda eelsoojenditoru või m õlem ad 
torud ainult pooleldi sulgeda. PõleVkivipetrooli 
tarvitamisel on soovitatav panna siiber viimassse 
asendisse, milleks keskmine kolm est siibri serval 
olevaist õnaraist peab asuma hoidepoldi kohal.

Põhim õtet —  põlevkivipetrooli tarvitamisel vä­
hendada põlevsegu eelsoojendust —  b n  võimalik 
teostada erinevail viisidel ka teistelgi traktoritel.

Tegelikkus on näidanud, et pahed, mis ilmne­
sid Sillamäe m ootoripetrooli tarvitam isel t r a k ­
t o r i m o o t o r i t e s  on seega kergesti kõrval­
datavad. I

T o im e tu se  m ärk u s :  T u leb  loota, et k i r je ld a tu d
ee lsoo jenduse  v äh en d a m in e  ei p õ b ju s ta  m äärdeõ l i  
liigset vedeldum is t,  mis küsim us v a jaks  selgitust.

PIKIM UJUVSILD MAAILMAS

on hiljuti P.-Am. Ühendriikides ehitatud üle 
W ashingtoni järve raudbetoon-pontoonidel. Pon- 
tonid on 36 kuni 1 15 m pikad, 18 m laiad, 4,42 
m sügavad. Põhi, seinad ja osa laest on 20 cm 
paksud. Pontoonid  on pikuti ja  põigiti jagatud 
15-cm-paksuste vaheseintega kuubisarnastesse 
osadesse, mille peam õõtm ed on ca 4,5 m. Kokku 
on 22 pontooni üldpikkusega ca 2000 m.

Need pontoonid  valati kuivdokkides, kus tehti 
vaid põhi ja  küljed; pärast dokist väljatoom ist va­
lati vaheseinad ja lagi. Betoon sisaldas 333 kg 
tsementi 1 m® valm isbetooni kohta, s. o. segu- 
vahekord oli um bes 1 : 4 ^/2; segu oli plastiline.

Keskmised 10' pontooni kaaluvad igaüks 
ä 4558 tonni ja istuvad vees 2,2 m. Pontoonid 
on om avahel ühendatud 54 3"-se poldiga ja kahe
0,9 X 0,9 X 0,3 m  raudbetoontapiga, mis lähevad 
vastavatesse pesadesse teise pontooni otsas; lõp­
peks pontoonidevaheline pilu valatakse täis tse- 
m endimörti, mis kitib naaberpontoonid üheks ter­
vikuks. Pontoonide ühendused on nii tugevad, et 
juhul, kui isegi iga teine pontoon täituks veega, 
ei juhtuks sillaga veel midagi.

Pontoonid  hoitakse paigal kolme liiki ankru­
tega, millest ühed on raudbetoonist ja kaaluvad
üle 75 t.

Pärast kuuekuulist silla all seismist võeti pon­
toonid põhjalikuFe uurimisele, kus selgus, et kõik 
pontoonid  on seest täitsa kuivad: betoon olevat 
absoluutselt veekindel; seda olevat saavutatud 
mingi õliga, m ida segule lisandatud (arvatavasti 
see oli mingi tihendusaine, nagu ALV, tricosaal, 
biber-F, prolapiin j t .) .  A.
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K u n s lh a u d u jn is cs t  j o l  

wstunadc b au d -u m ism as in a lcs l.
Jaan Utno.

Kunsthaudumisest üldiselt.
K u n s t  h a u d u m i s e  o s k u s  ulatub kau­

gele hälli minevikku. Nii kõnelevad ajaloolised 
andm ed, et juba vanad egüptlased tundsid kunst- 
haudumist. Nemad tarvitasid  haudumiseks liht­
said savist ahje, mis olid nii suured, et võisid ühel 
hooajal välja haududa kuni 300.000 muna. Kuna 
tollal hauti peamiselt pühaks peetud linnu —  peli­
kani —  mune usülisltel motiividel, siis peeti kunst- 
haudum ist ainult üksikute perekondade —  preest­
rite —  monopoliks ja  pärandati kui suurt saladust 
isalt lastele. H oolim ata sellest, et ahjud olid oma 
ehituselt väga primitiivsed, oli poegade väljumis- 
protsent siiski üsna hea, mis tuli haudujate suurest 
hoolest ja kannatusest.

Samuti tunti kunsthaudum ist mitmesugusel ku­
jul ka Hiinas.

M i l l e s  s e i s a b  k u n s t h a u d u m i n e ?  
Kunsthaudum ine ei ole mingi üleloomulik imeasi, 
vaid loomuliku haudumise lihtne järeleaimamine. 
Idu vajab arenemiseks munas ainult soojust, värs­
ket õhku, veidi niiskust ja  teatud hoolitsemist. 
Kõike seda m una saab moodsas haudumismasinas 
samal m ääral kui loomulikul haudumiselgi.

Masinas haudum ise aeg on täpselt sama, mis 
kanagi all haudumisel, s. o. 20-f-21 päeva. K õr­
gendatud soojuse mõjul võivad po jad  munast koo­
ruda küll üks päev varem  harilikust, kuid see m õ­
jub kahjulikult poegade elujõule.

Kunsthaudumise eemus seisneb selles, et võime 
mune panna haudum a igal ajal ja  igasugusel a r ­
vul. Pealegi m unejad tõukanad (näit. valge leg- 
horn) ei taha üldse haududa ja nende pidamisel 
on kunsthaudum ine ainuke tee poegade saamiseks.

Kuigi kanad ise haudum a läheksid, oleks m it­
mete haudujate söötmine ja  hoolitsemine m ärksa 
tülikam kui masinaga haudumine. Pealegi saame 
masinaga haudumisel korraga hulk ühevanuseid 
poegi, kelle kasvatam ine on hoopis lihtsam kui 
paljude vanuselt erinevate poegade kasvatamine. 
Kunsthaudumisele järgneval kunstlikul poegade 
kasvatamisel ei ole karta, et kana pojad  ära ta l­
laks või neile söödikuid edasi annaks.

Kogemustest on teada, et m asinaga hautatud 
poegadest sirguvad samasugused tublid m unejad, 
nende m unadest tu levad samuti tublid pojad, kes 
lähevad samuti haudum a jne. —  ühesõnaga kunst­
lik haudum ine ei avalda mingit halba mõju ega 
ole millegi poolest halvem  loomulikust haudum i­
sest.

Teisest küljest nõuab kunstlik haudum ine —  
haud'umismasinaga üm berkäimine —  omajagu 
hoolt ja täpipealsust. Inglismaal toim epandud 
1 0-aastased katsed näitasid, et poegade väljumis- 
protsent on masinaga haudumisel pisut väiksem 
kui loomulikul kana all haudtimisel, kuid siiski

mitte nii väike, et sunniks kunsthaudum isest loo­
buma. Ka on viimasel ajal haudumismasinaid 
mitmeti täiustatud, haudum istehnikas võetud ta r­
vitusele mitmesuguseid uuem aid võtteid, mille 
tõttu  masinaga haudumise tulemused nüüd on 
veelgi paranenud.

Joon. 1. V eega  soojendatav haudum ism asin: a —  m asina 
üldvaade; b ---- soojendusseadis ---- hüvakul lamp, vasa­

kul soojendustorud, keskel ülal —  ülevoolunõu; c —  
soojendtisseade lõikes.
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K anapidam ise ratsionaliseerimisega sõna laie­
mas m õttes muutub kunsthaudum ine paratam a­
tuks, sest tavalises talum ajapidam ises loomulikku 
haudum ist kasutades pole võimalik küllaldaselt 
hoolitseda selle eest, et hautaks ainult suuretoo- 
danguliste kanade mune. Siin peaks läbi viidam a 
spetsialiseerumine: ühed, kel on aega ja  eeldusi, 
peaksid aretam a häid tõukanu ja neid tooteloom a- 
dena levitam a neile, kes neid peavad  ainult m u­
nade tootmiseks. Ühepäevaste kanapoegade müük 
on sel puhul kõige otstarbekohasem .

Haudumismasinad.
M a s i n a  t ü ü b i d .  Haudum ism asinat nim e­

tatakse ka võõrkeelselt i n k u b a a t o r i k s .  
Kõik m asinad on ehitatud selliselt, et soojus lan­
geb (kiirgub) m unadele ülaltpoolt, nagu loomuli- 
kulgi haudumisel.

Soojendusviisi järele on kaht tüüpi masinaid: 
1 ) veega soojendatavad ja 
2) kuiva õhuga soojendatavad.

Joon. 2. ,,Sartoriuse“ kuiva õhuga soojendatav haudu- 
m ism asin lõikes.

a ---- tasak a a lu s ta m is ra sk u s ,  b ---- soo juse  reguleer im is-
kruvi,  e ---- te rav ikk ruv i ,  mis on k in n is ta tu d  väikese kangi
d külge, h ---- hoob, mille otsas on k e tas  i, mis suleb või
avab lam bisoojusele  vä ljapääsu ,  L ---- õhuavad ,  R ----
to ru ,  mille k a u d u  lambi läbi k u u m a k s  ae tu d  õhk  läheb
m u n a d e ru u m i  laealustesse  to rudesse  Ri,  W --- v eerenn
lam bitrum li  a lum ise  osa üm ber ,  m ---- ee tr it  sisaldaV
p lekkkapse l ,  c ---- lohuke  kapslikaainel,  millele toe tub

ü lek an d ev a r ra s  1.
Nooled n ä i ta v ad  niiskuse ju u rd ev o o lu  m as ina  trum li  ü m ­
b er  olevast v eerenn is t  W. V ä rsk e  õhk p ääseb  masinasse  
p õ h ja  all o levatest  aukudes t ,  m ida  on igas n u rg a s  üks, 

k o k k u  seega neli.

V e e g a  s o o j e n d a t a v a t e  haudumis- 
masinate põhitüübiks on prantslaste Arnolt-Rou- 
lier’i haudümismasin, milliseid leidub veel meilgi. 
See kujutab endast suurt hästi isoleeritud seintega 
puitkasti, mille keskel asetseb 8 -^ 1 0-pangelise 
mahutusega tsinkplekist veenõu. See täidetakse 
umbes 62-^-67° C sooja veega, mille tulemusena 
veenõu all asetsevas munaderuumis tem peratuur 
jääb püsima umbes 38-^-40° C. Kuna hoolimata 
isolatsioonist vesi ikkagi jahtub, siis tem peratuuri 
püsival tasemel hoidmiseks on siin tarvis iga 1 2 
tunni tagant lasta välja 1 0 ^ 1 5  1 jahtunud vett 
ja asemele valada niisama palju keeva vett.

Selle vananenud tüüpi haudumismasinaga töö­
tamine on võrdlemisi tülikas. Autom aatse regu­

laatori puudusel peab siin inimene ise hoidm a soo­
juse stabiilsena, milleks valatakse kuuma vett aeg­
ajalt juurde ja  m unaraamile liistude allapanemi- 
sega tõstetakse see vajaduse korral soojaveenõule 
lähemale. Üleliigse soojuse korral avatakse apa­
raadi uks väheseks ajaks, kustkaudu ülearune soe 
pääseb välja.

See tüüp aparaate levis meil Vabariigi algaastail 
Venem aalt tulnud linnukasvatajate kaudu, kuid 
praegusel ajal on ta kui ebaotstarbekohane jää ­
nud täiesti kõrvale.

Uuemal ajal on vesihaudumismasinaid väga pal­
ju täiendatud. Endise suure veepaagi asemel on 
nüüd t o r u d ,  milles vesi liigub ja sooja haudu- 
misruumi kannab. V ett soojendatakse enamalt 
jaolt petroolilambiga, kuid on olemas ka elekter- 
ja gaasküttega haudumismasinaid. Soojuse para­
jal kõrgusel hoidmiseks on a u t o m a a t s e d  
t e m p e r a t u u r i  r e g u l a a t o r i d .  See tüüp 
masinaid on palju levinud P.-Ameerikas ja sealt 
meilegi toodud (näiteks ,,Buckeye“ haudum is­
m asinad). Kuna vesi m ahutab endasse teatud suu­
re hulga sooja, siis ei ole veega soojendatavate 
m asinatega karta sooja juurdevoolu katkemisel 
järske temperatuurikõikumisi.

K u i v a  õ h u g a  soojendatavates haudumis- 
masinates on sooja laialikandjaks vastavates toru­
des ringlev kuiv õhk. Soojaallikaks on siingi ena­
masti petroolilam p ja tem peratuuriühtlustajaks au­
tom aatne regulaator.

Seda tüüpi masinaid on meil levinud kõige roh­
kem, kuna need on lihtsad käitella.

K a p p h a u d e m a s i n a d .  Lihtsamad hau- 
dümismasinad tavaliselt on ehitatud selliselt, et 
m unad on paigutatud munariiulile ü h t e  k i h t i ,  
enamasti 1 50-^-200 muna ühele riiulile. Tahetakse 
aga saada ühekihilist masinat näit. 400 munale, 
siis ehitatakse kaks 200-list ühekihilist haudumis- 
ruumi kokku.

Kuna suuremad ühekihilised masinad võtaksid 
küllalt palju ruumi, on Ameerikas ja selle järgi ka 
teistes m aades hakatud ehitama nn. k a p p- 
h a u d u m i s m a s i n a i d ,  kus munad on pai­
gutatud m i t m e l e  üksteise peal asetsevale riiu­
lile. Ühtlase soojuse saamiseks on masin varusta­

Joon. 3. A utom aatne teniperatuuriregulaator.
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tud vastava v e n t i l a a t o r i g a ,  mis sooja õhu 
puhub ühtlaselt üle kogu masina. Masina teeni­
mine on püütud teha võimalikult lihtsaks, milleks 
tem peratuuri reguleerimine, m unade pööramine 
jne. on m ehaniseeritud viimase võimaluseni. Kapp- 
masinaid on 2000^-^10.000 m una jaoks ja viima­
sel paaril aastal on nendest m õned Eestiski tööle 
rakendatud. Kuna niisuure hulga m unade korraga 
kokkusaamine võiks tekitada raskusi, siis on kapp- 
haudumismasinasse võimalik mune juurde panna 
iga 6 päeva tagant.

K irjeldatud suured m asinad on m õeldud pea­
miselt sugulavadele ühepäevaste kanapoegade 
produtseerimiseks, eriti neis maades, kus kana­
pidam ine on võtnud tööndusliku ilme.

M a s i n a t e  k ü t m i s e k s  tarvitatakse pea­
le petrooli ka gaasi ja  elektrit. Kui gaas on käe-

traatvarras 1, mille ülemine ots on hoovakese d 
kaudu ühendatud haudumismasina lael asuva ta ­
sakaalustatud hoovaga h. H oova h vasakpoolsel 
otsal on edasi-tagasi-nihutatav vastukaal a, kuna 
teise otsa küljes ripub väike plekkketas i, mis su­
leb või avab soojendam istrum li alumist ava. Kruvi 
b on soojuse reguleerimiseks, kruvi e —  kapsli- 
varda pikkuse reguleerimiseks; k on alusplaat, 
nn —  toetusteravikud.

Regulaatori tegevusse rakendam iseks lastakse 
alguses haudumismasina lambil põleda, nii et kõik 
soe läheb torude kaudu masinasse. Selleks peab 
ketas i seisma oma raskusega lam bi trumli peal. 
Kui tem peratuur paaritunnise soojenduse järele 
tõuseb masinas kuni 38,5° C, siis keeratakse kruvi 
b nii palju vasemale (vastu päeva), et ketas i 
kerkib veidi trumlist ülespoole, umbes nii palju,

Joon. 4. H anseni kapphaudum ism asin  

m ahutavusega ca 1850  m una eelhau- 

dumis- ja ca 5 0 0  m una koorum is- 

riiulitel.

pärast, võib selle küttele üle viia iga masinat, mil­
leks petroolilam p asendatakse gaasipõletiga.

Elektriga köetavad m asinad on kõige eelistata­
vamad, sest elekterküte on lihtne käsitella ega riku 
õhku. Samuti on soojuse autom aatne reguleeri­
mine hõlpus ja täpne. Keskmiselt tarvitab väike
1 00-munaline elektriga töötav haudum isaparaat 
üheks haudeks ll-H-12 kilovatttundi voolu, hästi 
isoleeritud masin veelgi vähem. Mõnetunniline 
voolukatkestus, olgu tähendatud, ei tee siin veel 
väga suurt halba.

T e m p e r a t u u r i r e g u l a a t o r  (meil ka­
sutatav tüüp) petrooliküttega haudumismasinale 
on kujutatud joonisel nr. 3. Regulaatori tähtsa­
maks osaks on piirituse ja eetriga täidetud kapsel 
m, mis on masinas kinnitatud vastavale alusele, 
veidi kõrgemale m unadest. Kapsli kaane keskel 
olevale süvendile toetub masina laest läbiulatuv

et lauanoa tera m ahub vahele, ja  jääb vabalt õhku 
hõljuma, ilma et tohiks ühe äärega tugeneda lam ­
bi trumlile. Kui nüüd tem peratuur tõuseb masinas 
üle 38,5° C, siis paisub kapsel (eeter hakkab au- 
rustum a) ja tõstab traatvarda 1 ülespoole, millega 
väikse hoova d kaudu suure hoova h hüvakpoolne 
ots üles kergitatakse. Sellega avatakse soojenda­
mistrumli ülemine avaus ja üleliigne soe pääseb 
välja. Langeb soojus, siis tõm bab kapsel end  kok­
ku ja  sooja väljapääsuavaus jääb väiksem aks või 
sulgub täielikult.

Peale sääraste eeterkapsliga regulaatorite on 
olemas veel m etallregulaatoreid, mille toime põh­
jeneb m etallide paisumisel ja kokkutõm bum isel 
tem peratuuri muutumistel.

Õ h u  n i i s u t a m i n e  on väga oluline, sest 
inkubaatori käik nõuab teatud alalist relatiivset 
õhuniiskust. Viimase rohkus sõltub loote arene-
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misastmetest munas, alguses vaja niiskust vähem, 
pärast rohkem. Nii peetakse sobivaks, et relatiiv­
ne õhuniiskus oleks haudum ise esimesel nädalal 
40-f-60'% vahel, teisel —  60-=-70% vahel ja  k o l­
m andal üle 70% .

Õhu niisutamiseks masinas on olemas m itm eid 
võimalusi. H arilikult asetatakse masinasse mu- 
naderaam i alla m adal plekist pannike, millele va­
latakse vett. Vesi annab aurates kogu aeg niis­
kust. ,,Sartoriuse“ tüüpi kuivõhkm asinatel on li­
saks sellele veel lambi trum li alumise osa üm ber 
veerenn, millest niiskus pääseb m unade ruumi; 
niiskuse sissepääs on siibriga reguleeritav. Kui sel­
lega veel ei saada vajalikku niiskusem äära kätte, 
kastetakse mune vahetevahel, eriti haudum ise tei­
sel poolel, 40° C sooja veega. Kõige parem  on 
seda teha vastava pulverisaatoriga. Haudumis- 
ruum peab olema vajalikult niiske.

Võrdlemisi hästi viimistletud haudumismasina- 
na oli meil mõne aasta eest tuntud ,,M audi“ nime­
line haudum isaparaat, mille valm istajaks on 
hr. V ald  Tallinnas. Viimane tegi oma masinal 
täienduse, mis seni on puudunud isegi välismail, 
nimelt, autom aatse lambileegi reguleerija. Kuna 
teistes lambiga köetavates aparaatides regulaator 
laseb ainult ülearuse sooja välja, kuid lambileegi 
suurus jääb  endiseks, siis pööratakse ,,M audil“ ka 
lambileek autom aatselt suuremaks või vähemaks, 
mis kindlustab masinale täitsa ühtlase tem peratuu­
ri. Peale selle on masin varustatud elekter-alarm - 
kellaga, mis ülesoojenemise puhul hakkab kõli­
sema ja  teatab om anikule hädaohust. Kuigi viim a­
sed täiendused pole just hädavajalikud, on nad 
siiski selle poolest head, et loovad masina kasu­
tajale hea enesekindluse ja rahulikkuse tunde.

Joon. 5. H anseni kapphaudu- 

mism asin m ahutavusega ca 52 9 2  

muna eelhaudum is- ja ca 1728  

munr, koorum isrüulitel.

iNiisikust saab m õõta niis!kusemõõtjaga (hügro- 
m eetriga), kuid vilunud hauduja siiski jälgib m it­
meid väliseid tunnuseid: haudem una õhuruumi
suurenemine või vähenemine, aurupiisad aknal jne.

Kodumaa haudumismasinad.
Kuna varem alt meile toodi mitmesuguseid hau- 

dumismasinaid välismailt sisse, on iseseisvuse päe­
vil leidunud meil küllalt ettevõtlikke inimesi, kes 
on asunud valm istam a haudum ism asinaid meilgi. 
Nendest on tänaseni rohkem  läbi löönud R akvere 
lähedal, Lepna asunduses elutsev V aabu Lents, 
kes valm istab Sartoriuse tüübilisi kuivõhkhaudu- 
mismasinaid ,,A tso“ 200 ja  400 munale. Nende 
levitamise kanapidajaile on oma peale võtnud 
,,M unaeksport“ , kes kaupleb ka kõigi teiste v a ja ­
like kanapidam istarvetega. Käesoleval silmapilgul 
maksub 200-m unaline masin 85 kr. ja  400-m una- 
line (kahe lam biga —  kahe haudum isruum iga)
145 kr.

Teistest kodum aa m asinatest on meil veel tarvi­
tusel Rahula haudum ism asinad, mis valm istati 
omaaegses Rahula kanapidam ises. Praegu on see 
ettevõte likvideerunud.

Haudumismasina valmistamine kodusel teel.

Kes tunneb hästi puidutööd, võib valm istada 
haudum ism asina koduselgi teel, lastes vajalikud 
m etallosad teha mõnel asjatundjal plekksepal. 
Selleks on kõige parem  mõni hea masin tuua ette 
prooviks, sest piltide ja  jooniste järele see töö ei 
õnnestu. Valmistamisel tuleb pearõhk panna sel­
lele, et lauad oleksid täiesti kuivad, seinad oleksid 
hästi isoleeritud (selleks tarvitatagu isoleerplaate, 
vt. TK nr. 1 —  39 ja nr. 1 1 —  3 9 ), igas masina 
osas valitseks ühesugune tem peratuur ja oleks va­
jalikul m ääral õhuauke.

Kuid ei tohi siiski unustada, et m õnikord kodus 
valm istatud odav masin võib minna palju kalli­
maks, kui vilunud asjatundja poolt valm istatud 
haudumismasin. Kui näiteks hea masin toob välja 
15% rohkem  poegi kui teine, siis saab hinnavahe 
juba m õnekordse haudum isega tasa.

Haudumismasina valik.

Ei saa siin soovitada ühegi firma masinat, sest 
päris ideaalset masinat polegi ja kõikide masinate
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hulgas on naõni vähem, teine paremini õnnestunud 
ja palju oleneb ümberkäimisest.

Mis puutub tüüpi, s. o. kas kuiva õhuga või vee­
ga soojendatav masin, siis ka siin pole suuri va-

Joon .  6. H au d ü m ism as in  , ,A tso “ . .
1 ---- lambihoidja ,  2 ---- lambikest,  3---- niiskuse reg u lee ­

rija, 4 —  veevalamisava.

hesid; häid tulemusi annavad m õlem ad. Vee- 
masina kasuks räägiks vahest asjaolu, et vesi aeg­
lasemalt jahtub kui õhk ja et juhul, kui lamp näi­
teks öösel mingil põhjusel (petrooli vähe) peaks 
kustuma, siis 4-^-5 tunni jooksul ei ole veel karta

ohtlikku jahtum ist. Ka leegi suurenemine ei anna 
end nii ruttu tunda. Kuid üle- või alasoojenemisel 
on tem peratuuri norm aalsele tasem ele viimine 
aeglasem.

Kuivõhumasinad on meil siiski rohkem  levinud, 
sest need on lihtsamad valm istada, pole karta to ­
rude lekkimist, on väga hõlpsasti reguleeritavad 
ja nõuavad vähem  remonti. Korralikul käsitlem i­
sel ei tohiks siingi tulla suuri tem peratuurikõiku­
misi.

Liiga väikest, alla 120 muna, masinat pole m õ­
tet soetada, sest nii töö vajadus kui ka petrooli- 
kulu on ligilähedalt samad, mis suuremalgi masi­
nal, mille tõttu väikses masinas üksiku kanapoja 
väljahaudum ine läheb kallimaks. Ka on väiksed 
m asinad palju tundlikum ad välistem peratuuri kõi­
kumiste vastu, mille tõttu ühtlase soojuse saamine 
on siin m ärksa raskem. Ka tuleb arvestada ette­
võtte laiendamise võimalust.

Enne masina ostmist, eriti pruugitud masina pu­
hul, on vaja see panna küdem a, jälgida tem pera­
tuuri tõusu, selle ühtlust m unaraam i äärtel ja  kes­
kel, regulaatori töötam ist jne. Kui endal arvatakse 
selleks teadmisi olema vähe, on soovitatav pöör­
duda nõuküsimisega m õne vilunud kanakasvataja 
või asjatundja poole. ^

H Ä N S E N ’i
m ootor hau de aparaat

on pikem aajaliste katsete tulemus.

HANSEN’i mootorhaudeaparaat
on lihtne käsitada, annab maksimaalseid tulemusi. 
Selletõttu on

HANSEN’i mootorhaudeaparaat
eelistatuim

V alm istaja:

Wilhelm Hansen Apparatebau
Ahrensburg— Hamburg

N õudke p r o s p e k t e  peaesindajalt, firmalt

E. Siirak, Heintare & Ko
Tallinn, Pärnu 3 8 /6 . K õnetraadid: 446-09, 474-1
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HAMMASRATASTE TSENTRIFUGAAL- 
VALAMINE.

Umbes 1^/2  aastat tagasi Fordi tehastes A m ee­
rikas alustatud katsed ham m asrataste valam isega 
tsentrifugaalvorm ides on olnud tagajärjekad  ja 
tsentrifugaalselt valatud ham m asrattad  on seal 
nüüd jooksvalt valmistamisel.

Tsentrifugaalvalu sissesead on lihtne. Erilisest 
m adala süsinikusisaldusega terasest valm istatud

18 vorm iga pöördalus, m illel valatakse ham m asrattaid  
tsentrifugaalm enetlusel.

vorm id, arvult 1 8, on m onteeritud keerlevale p la t­
vormile. Iga vorm  hakkab ise ka keerlem a, kui ta 
läheneb valam iskopale, ja keerleb pärast vala- 
mistki veel kaks minutit, mille vältel m etall tah ­
kub. Siis eem aldatakse hõõguv valatis ja  seatakse 
vorm  korda järgm iseks valuks.

Tsentrifugaalm enetlusel valatud ham m asrataste 
eemusteks võrdlem isi senistel m enetlustel saada­
vatega on suurem tugevus, metalli sääst ja  kiirem 
ning puhtam  valmistus. N.

UUT TÜÜPI AUTOnESILAMP.
Tavaline auto esilamp koosneb mitmest osatü- 

kist: pirnist, peeglislt, hajutus-esiklaasist jne. Nüüd 
on ilmunud müügile uudisena niisugune esilamp, 
kus kõik need osad. on juba vabrikus koondatud 
üheks tihedalt suletud tervikuks. Teiste sõnadega 
seesmise paraboolpeegliga varustatud pirn ongi 
siin esilaternäks.

Esilaterna pirn, 

peegel ja esiklaas 

tervikuna.

Väidetakse, et sel uuetüübilisel auto-esilaternal 
olla m itm eid paremusi. Kõigepealt suletud ruumis 
asetsev hõbetuskiht ei karda tolm u ega niiskust. 
K ord täpselt kohale seatud hõõgniit asub alati 
täpselt peegli fookuses, millega on alati kindlusta­
tud tugev ja  lai valgusevihk täistuledega sõitmisel. 
A llajuhitud tuled aga olevat m ärksa rohkem  pi- 
m estusvabad, kui tavaliste esilaternate puhul. Uue 
konstruktsiooni puudum iks on ta m ärksa kallim 
hind. Pealegi, kui hõõgniit läbi põleb, tuleb asen­
dada kogu kom plekt. N.
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T ö õ s t u s t c b n i U a .

keeviiuöeLektröödi vaiim iM L
Dipl. ins. O. Tedder.

Elektriline keevitus on tunginud igasse m etalli­
tööstuse harru ja ta kasutamine näitab järjek ind­
lat suurenemist. Seoses sellega on välja töötatud 
igaks otstarbeks vastavad erielektroodid ja nende 
hulk on kasvanud niivõrd suureks, et teatud ots­
tarbeks kohaseima elektroodi valimine sünnitab 
juba raskusi. Kohase elektroodi valik on aga suu­
re tähtsusega keevitusõmbluse headusele ja oda­
vusele ja peab seepärast toimum a õige hoolikalt.

Keevituselektroodi all mõistetakse metallpulka, 
millega tekitatakse elektrilisel kaarkeevitusel kaar- 
leek selle pulga kui ühe elektroodi ja töötüki kui 
teise elektroodi vahel ja mis ise sulades annab 
materjali keevitusõmbluse loomiseks.

Elektroodid jagatakse kahte liiki: katm ata ja 
kaitstud elektroodideks.

K a t m a t a  e l e k t r o o d e  müüakse kas 
pulkadena või traadirullidena. Nad on palju oda­
vam ad kui kaetud elektroodid, jäävad  aga oma 
om adustelt viimastest m aha ja on kasutatavad a i­
nult keevitamisel alalise vooluga. Nende eemuseks 
on see, et nad keevitamisel ei tekita šlakki ja  või­
m aldavad seetõttu kergemini keevitusprotsessi jä l­
gimist.

K a i t s t u d  e l e k t r o o d i d  om akorda ja ­
gunevad kastetud elektroodideks, kaetud elektroo­
dideks ja m ähitud elektroodideks.

K a s t e t u d  e l e k t r o o d  evib ainult õhu­
kest kattekihti, mis talle on kantud kastmise teel 
vastavasse segusse. K a e t u d  e l e k t r o o d  
seevastu evib paksem at ühtlast kattekihti, mis si­
saldab m õningaid šlakke tekitavaid aineid, soola­
sid, kem ikaale ja ka metallilisi lisandeid, millega 
saavutatakse õmblusmetalli m õjustamist soovita­
vas suunas. Kaitsekiht tekitab elektroodi sulami­
sel õmblusel teatud kattekihi, mis kaitseb õmblus­
metalli kuumas olekus õhuhapniku ja -lämmastiku 
kahjustava mõju eest, kergendab kaarleegi alal- 
hoid'mist ja takistab elektroodi metalli laialipritsu- 
mist.

Nn. s o o n e l e k t r o o d i d  vastavad oma 
om adustelt kastetud elektroodidele, erinedes neist 
selle poolest, et siin lisaained on paigutatud soo­
nena elektroodi sisse. Kõrgema hinna tõttu need 
elektroodid on vähe levinud.

M ä h i t u d  e l e k t r o o d i d e l  on katte- 
kihiks umb. 2-mm-se läbim õõduga asbestnöör, 
millesse oksüdeerumise kaitseabinõuna on pand'ud 
alumiiniumtraati.

Elektroodim etalliks on raud väikese süsiniku- 
sisaldusega. Tem a lisanditesisaldus on umb. järg-

1) M ähk im a  on k o r rap ä ra se l t  ja  ringikäival t  ka tm a,  
m ässim a aga  täh e n d ab  k o r r a p ä r a tu t  ü m b err in g i  katmist,  
sageli sellist, m ida raske on lahti h a ru ta d a .  Se l lepärast  
leian, et m ässi tud  e lek trood  ei ole õige nimetus.  J. R.

mine: 0 ,125%  süsinikku (C ), 0,53%  m angaani 
(M n), 0,019%  väävlit (S) ja 0,02%  räni (S i). 
Väike süsinikusisaldus peab ära hoidm a elektroodi 
sulamise enne, kui kaarleegi tõhul on sulastunud 
õmbluse seinad, kuna ainult sel juhul on võimalik 
m õlema metalli kindel kokkusulamine. Lisandite, 
eriti süsiniku hulka muutes reguleeritakse elektroo­
di sulamistäppi vastavalt otstarbele. Õmbluse 
omadusi m õjustavad ained paigutatakse eelistata­
valt elektroodi katte sisse. Sissepõlemise sügavus 
keevitataval õmblusel hea elektroodi puhul ula­
tub l,5-^-3 mm-ni; halvad elektroodid aga tek ita­
vad ainult kuni 0 ,5-mm-ist sissepõlemist. Hea 
elektrood peab kergesti süttima ja väikese voolu- 
kuluga andm a puhta ja tugeva õmbluse. Ta peab 
sulama ühtlase kaarega, rahulikult ja  pritsm eteta, 
andes kergesti äratuleva šlakiga-kaetud peenkris- 
tallilise õmbluse.

E lektroodi otstarve m äärab lähem alt ta lt nõu­
tavad omadused'. Nii peab elektrood õhukese p le­
ki keevitamiseks olema kergesti sulav, et plekki 
mitte põletada. Nurgakeevitusel ja  paksem a höö- 
veldam ata äärtega pleki keevitamisel tuleb see­
vastu kasutada raskem alt sulavat elektroodi, et 
kindlustada lisam aterjali head iihinemist keevita- 
tava m aterjaliga. Sedasam a nõutakse ka elektroo- 
dilt, millega keevitatakse ü lekiiru^).

Elektroodi valikul tuleb arvestada olemasoleva 
keevitusaparaadiga, keevitatava m aterjaliga, õm b­
luse tugevuse suhtes seatavate nõuetega, keevitus­
õmbluse asendiga, elektroodi hinnaga jne.

Elektroodi jäm eduse valikul tuleb esm ajoones 
arvestada seda, et jäm edam  elektrood on sama- 
suure läbim õõduga õmbluse saamiseks alati oda­
vam kui peenike. Piirid on siin tavaliselt m äära­
tud keevitusaparaadi võimsusega. Õhema pleki 
keevitamisel kasutatakse tavaliselt elektroode, mil­
le läbim õõt vastab ligikaudu pleki paksusele.

Norm aalseteks elektroodi läbim õõtudeks on: 
1 ; 1,5; 2; 2,5; 3,25 ; 4; 5 ; 6; 8 ja 10 mm ja n o r­
m aalseteks pikkusteks: 1 kuni 2,5 mm läbimõõ- 
duni —  350 mm, 3 kuni 6 mm —  450' mm ja 
üle selle 500 mm. Erilistel juhtudel tarvitatakse 
elektroode kuni 1 8-mm-se läbim õõduga.

Odavuse seisukohalt on soovitatav võimalikult 
rohkem  kasutada katm ata elektroode. Ta annab 
küllaldaselt tugeva õmbluse, kuid selle venivus on 
väike, ja sellepärast tuleb raskelt koorm atud kon­
struktsioonides katm ata elektroodide kasutam ise­
ga olla ettevaatlik. K atm ata elektroode on võim a­
lik kasutada ainult keevitamisel a l a l i s v o o l u -  
g a, s. t. siis, kui keevitamisvoolu allikaks on um-

2) Kiird, k i iru  =  lagipea.  K u n a  ü lepeakeev itu s  võib 
tek i tad a  vääri t im õis tmist ,  siis p a n e n  ette selle asemel t a r ­
v i tada  sõna  ü lekiirukeevitus.
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former või kuivalaldi; see piirab suuresti nende 
kasutamisvõimalust.

K astetud elektroodid  annavad  üldiselt pare­
m ate om adustega õmbluse, kui katm ata elektroo­
did; keevitam ine nendega on kergem  ja m õne liigi 
juures võimalik ka vahelduvvooluga. Nad on oda­
vam ad kui kaetud elektroodid, kuid nendega ei 
ole võimalik sam aväärtusliku õmbluse saavutam i­
ne kui viimastega.

K atm ata ja kastetud elektroodid on kohased 
sügavate, m itme korraga keevitatavate õmbluste 
keevitamiseks, kuna nende tarvitam isel ei ole va­
jalik õmblust igakordse keevituse järele puhas­
tada šlakist.

Täisväärtusliku ja igasuguste soovitavate om a­
dustega keevitusõm bluste saamine on võimalik ai­
nult kohaste kaetud  elektroodide kasutamisega. 
Kaetud elektrood on viinudki elektrilise keevitus- 
m enetluse ta praegusele kõrgusele.

Küsimusse, missugust elektroodi teatud juhul 
kasutada, kas katm ata, kastetud või kaetud elek­
troodi, tuleb suhtuda õige ettevaatlikult; on ju 
keevituse kvaliteet eeskätt olenev õige elektroodi 
valikust. Siin on raske anda üldm aksvaid retsepte, 
kuna võimaluste arv on õige suur ja erinevad olu­
korrad  on võim alikud isegi ühe ja sama töötüki 
juures.

K eevituspraktikas tuleb palju ette juhtum eid, 
kus keevitusel on ainult kinnistuse ülesanne, näit. 
kattepleki kinnistamine raamile, kõvenduseribide 
keevitam ine jne., kus katm ata elektroodide kasu­
tam ine on kahtlem ata õigeimaks lahenduseks. Ju ­
hul, kui keevitusõm blusel on ka tungide edasi­
kandm ise ülesanne, tuleb arvestada katm ata 
elektroodidega saavutatava Õmbluse väikest ve­

nivust ja  kasutada neid ainult m ittemuutliku koor­
muse puhul, näit. lihtsamate lahtiste vedelikuanu- 
m ate keevitamisel, lihtsamate raudkonstruktsioo- 
nide puhul, m asinakerede, raam ide, aluste jne. 
keevitamisel.

Kaetud elektroode tuleb kasutada kõigil neil 
juhtudel, kus õmblus on koorm atud  suuremate 
tungidega, eriti aga, kus viimased on muutlikud, 
nagu liikuvates masinaosades, aurukateldes, sõidu­
kite vastutavam ates osades jne. Kastetud elektroo­
de kasutatakse vastavalt nende om adustele vahe­
pealsetel juhtudel, kusjuures tuleb meeles pidada, 
et õmbluse om aduste poolest nad on lähemal k a t­
m ata elektroodidele. Malmi keevitamisel kasu ta­
takse vastavalt olukorrale nii kaetud kui ka k a t­
m ata elektroode samuti ka erilisi valatud  malm- 
elektroode.

Et kergendada tarvitajale elektroodide valikut, 
elektroode valm istavad tehased avaldavad  tab e­
leid, mis sisaldavad elektroodide ja nende om a­
duste kirjeldusi. Toom e siin väljavõtteid  tabeleist, 
,,Phoenix-U nion“ ja ,,Böhler’i“ elektroodide koh­
ta. Kumbki tabel ei kujuta enesest kõikide selle 

( vabriku elektroodide loetelu, vaid sisaldab ainult 
näiteid elektroodide liikide ja om aduste 'kohta. 
Tabeli hindadel on praeguses olukorras ainult 
võrdlev tähtsus. Elektroodi nimetuses esinev värv 
on ühtlasi elektroodile väliseks eraldustunnuseks
—  harilikult on sellega värvitud elektroodi kat­
m ata ots.

E lektroode valm istavate tehaste hulk on Õige 
suur; isegi Eestis esindatud välismaiste elektroodi- 
tehaste arv ulatub üle paariküm ne. Tähtsam atest 
oleksid mär'kida: belgia firma Arcos, kes evib
suuri, teeneid elektrilise keevituse arendam isel ja

¡,Phaenix-Union’i“ mõnede elektroodide andmeid ja kasutamisvõimalusi.

Märk ja värv
Tõmb-

tugevus
kg/mm^

Venivus

%
Omadused ja kasutamisvõimalusi

4-mm-ste 
elektroodide 

hind 
kr/1000 tk.
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BÖhler’i eiektroodid.

propageerimisel, Böhler, Asea, Poldi, Rhein- 
metall, Agil, Schorch, Messer jne.

Teatud olukordades osutuvad otstarbekohas- 
teks eleiktroodide võrdlusproovid, kus kontrolli­
takse nende keevitusom adusi tegelikel keevitus- 
katsetel. Selle juures tuleb jälgida: kaare süttimist, 
kaare püsimist, elektroodi sulamist, šlaki omadusi, 
sissepolemissügavust, õm blusmaterjali nakkamis-

võimet püstkeevitusel, pritsimist, gaaside ja  suitsu 
tekkimist jne. K adude hulka (pritsm ed, põlem i­
ne) m ääratakse kaalumise teel, keevitamise kii­
rust aja mõõtmise teel, äratarvitatud voolu hulka 
voolum õõtjaga. V õrdluskatsed tuleb läbi viia ühe­
sugustes tingimustes sama aparaadiga ja sam a kee­
vitaja poolt. Sellejuures peab keevitaja saama 
aega iga elektroodiliigiga kohanemiseks, kuna 
võrdlusproov on suuresti toetuv individuaalhin- 
nangule.
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„PHOENIX-UNION”
elekiroodide  ja keevi iustraadi  esindus ja ladu

' K a u b a i i d u ( i  j A - S .
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Bensiin lennumootorite põletisena.
Insener V . Post, IK.

Kuna artiklis toodud põhim õtted on raken­
datavad ka auto- ja t. sarnaste m ootorite põ- 
ietiste  juures ja seetõttu  peaksid huvitam a 
rohkem at arvu TK lugfejaid, toom e alljärg­
neva, veidi teoreetilise artikli tervelt.

T o i m e t u s .

Lennum ootorite võimsuse järjekindel kasvam i­
ne viimaste aastate jooksul on väga suurel m ääral 
olenenud edusam m udest bensiini om aduste alal.

Diiselm ootorite arengust hoolim ata on k arbu ­
raatoriga varustatud ja hilisem otsesissepritsimi- 
sega bensiinim ootor seni jäänud kõigutam atult 
esikohale lennuasjandbses.

Olgugi et tulevikusuundi on raske ennustada, 
võib siiski p idada tähelepanuväärivaks asjaolu, et 
karburaatoriga varustatud bensiinim ootori edasine 
areng on võimalik ainult põletise edasise väärista­
mise puhul, mis tehniliselt m uutub üha raskem aks
—  seega kallimaks.

A ga surusüütega m ootorite suhtes võime tähele 
panna just vastupidist: tehniliselt arenedes n ad  on 
m uutumas põletise suhtes järjest vähism nõudli­
kuks —  seega ekspluateerimises odavam aks.

Järgnevalt vaatlem e lühidalt neid põletise om a­
dusi, mis karburaatoriga varustatud bensiinim oo­
torite, eeskätt aga just lennum ootorite põletistele 
evivad praktilist tähtsust.

Vastavus ülesseatud nõudeile on vajalik ka 
meie põlevkivist toodetud  bensiini puhul, kui seda 
kavatsetakse kasutada m oodsate lennum ootorite 
kõrgekvaliteedilise põletise valmistamiseks.

Keemise ulatus, mis m ääratakse destilleerimise 
teel, on tähtsam aid omadusi, millest m ootori eks­
pluateerimisel oleneb kerge käivitamine, põlev- 
segu ühtlus, põletise segunemine m äärdeõlisse ja 
kalduvus jää  kujunemiseks karburaatoris.

Kogemused on näidanud, et m ootori kerge käi­
vitamine oleneb põletises leiduvast kergete frakt­
sioonide hulgast. Selles m õttes m eid huvitab põ ­
letise hulk, mis destilleerub tem peratuurini 1 00°C. 
Lennum ootori põletisel peab nim etatud tem pera­
tuurini destilleerum a vähem alt 50% , kuna au to­
m ootori põletise kohta loetakse küllaldaseks 30-^  
4 0 % -st destilleerumist.

K arburaatori pihusteist väljuv bensiin peaks ot­
sekohe auruma, et põlevsegu saaks kõigis silind- 
reis ühtlane. Väikseim ategi põletisetilkade sattu­
mine sisselasketorustikku põhjustab paratam atult 
silindritesse sattuva ipõlevsegu ebaühtluse.

Bensiini kui ka teistegi vedelike aurumine ole­
neb k  a a t e p u n k t i tem peratuurist. Harilikel 
bensiinidel selleks loetakse tem peratuur, tail 
ca 65%  destilleerub. Destilleerumis^kõverast (joon. 
1 ) näeme, et lennu'mootoripõletisel tem peratuur, 
mil ca 65%  desitilleerub, on ca 1 00° C.

Inglise, Prantsuse ja Ameerika nõuded karburaatoriga varustatud lennumootorite standardpõletiste
kohta.

nimetus Briti Õhuministeerium: Prantsuse Õhu­
ministeerium:

Normes 3401 & 
2 Aéronef B

USA
Õhukorpus:
Y—3557/GOmadused

D. T. D. 224 
(väiksema võim­
sus. mootoritele)

D. T. D. 230

Erikaal 15° C juures, maksimum . . 
Keemise ulatus Engleri järgi:

0,79 0,79 0,78 —

Destillaadi % olgu 10% . . . . allpool 7õ°C allpool 75° C allpool 75° C ailpool 75° C
„ „ 20O/O . . . . — - 75° C —
. .. 500/0 . . . . allpool 100° C allpool 100° C 100° C allpool 100° C

........................90% . . . . 150° C 150° C 150° C 150° C
Keemise lõpp-punkt, maksimum . . 
Aururõhe Reid’i meetodi järgi 37,8° C

180° C 180° C 180° C ---

juures, m a k s im u m ......................... 0,49 kg/cm^ 0,49 kg/cm^ 0,5 kg/cm^ 0,49 kg/cm'-*
Üldine väävlisisaldus maksimum . . 0,15 o/o 0,15% 0,150/0 0,10%
Olelev vaik, maksimum . . . . . . 10 mg/100 cm^ 10 mg/100 cm® 6 mg/100 cm® —
Tekkidavõiv vaik, maksimum . . . 10 mg rohkem 

kui olevvaiku
10 mg rohkem 
kui olevvaiku

-- 10 mg/100 cm®

Külmumise temp., a l lp o o l ................ —50°C -50= C — 15° C —60°C
Tetraetüültina sisaldus, maksimum . — 0,88 cm^/l 0,8 cm®/l 1,1 cm®/l
Minimaalne oktaaniarv......................... 77 87 85 92
Oktaaniarvu määramise meetod . . . C. F. R. muudetud 

mootor-meetod
C. F. R. muudetud 

mootor-meetod
C. F. R. muudetud 

mootor-meetod
C. F. R. erimeetod
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Destilleeruv osa, %.

Joon. 1. Lennum ootoripõletise ja autom ootoripõletise  
destilieerum iskõverad.

Põlevsegu tem peratuuri tõstmine selle tem pera­
tuurini põhjustaks võimsuse langust silindrite m a­
dala täitem äära tõttu ja soodustaks detonatsiooni 
esinemist m ootori töõtsükli tem peratuuri üldise 
kõrgenemise tagajärjel.

T oodud põhjustel peaksime võtm a tarvitam i­
sele m adalam a kastepunktiga, s. o. kergemini au- 
ruva põletise. Niisuguse põletise puuduseks oleks 
liigselt kõrge aururõhe ja jää tekkimine sisselaske- 
teedel, millistest nähtustest m õlem ad on ebasoo- 
vitavam ad kui põlevsegu ebaühtlus.

M oodsate hulgasilindriliste m ootorite teimimi- 
sel näemegi, et võrdse keskmise indikaatorilise 
rõihke saavutamiseks nende põlevsegu peab olema 
ca 15-f-20'% võrra põletiserikkam  ühesilindrilise 
m ootori põlevsegust, et oleks tagatud  õige vahe­
korraga segu sattum ine neissegi silindreisse, mille 
segu p ara ja  vahekorra puhul oleks jäänud vae- 
sdks. Teistesse silindritesse loomulikult satub nor- 
maalsiest rikkam  segu. Viimasest asjaolust m ootori 
võimsus aga ei kannata, sest segu rikastumine üle 
m aksim aalseks võimsuseks vajaliku vahekorra 
põhjustab väihem võimsuse langust kui segu vae- 
sustumine (joon. 2 ).

R ikkus õige segu % -des.
Joon. 2. V õim suse sõltuvus põlevsegu rikkusest.

Keemise ulatuse andmeist, eeskätt raskem ate 
fraktsioonide hulgast oleneb ka põletise segune­
mine m ootori m äärdeõlli. Lennum ootoripõletisega 
see nähtus esineb niivõrd väikesel m ääral (segu­

nemist üle 1% esineb väga harv a), et õli viskosi- 
teedi langus ei ulatu praktilist tähtsust evivaks.

Põletise aurumissoojus saadakse bensiinimooto- 
reis:

—  sisseimetavalt õhult, m ida harilikult ette 
soojendatakse,

—  m ootori sisselaskeosadelt põletise kokku 
puutudes nendega ja

—  m ootori silindrite seintelt, klappidelt ja  kol­
bidelt imi- ja  surutaktide kestel.

M ida kergemini põletis aurub, seda suurem hulk 
tast aurub karburaatori läheduses, võttes aurumi- 
seks vajaliku sooja karburaatori osadelt. See 
soojahulk oleneb karburaatorit läbivast põletise- 
hulgast ja  põletise aurumissoojast, mis kõikidel 
bensiinidel on ca 80 ikcal/kg.

Kui põletise aurumisel õhu tem peratuur langeb 
niiskuse kastepunktist m adalam ale, siis õhus sisal­
duv niiskus sadestub ja  külmub jääks kas karbu­
raatoris või sisselasketorustikus, kui nende osade 
tem peratuur seda võim aldab.

O lukord võib m uutuda ohtlikuks kui jää  m oo­
dustub karburaatori õhukoonuse ^) seintele või 
põlevseguklapile. Esimesel juhul m ootori võimsus 
võib tunduvalt langeda mootorisse mineva põlev- 
seguhulga vähenemise tõttu. Teisel juhul põlev- 
seguklapp võib mingisse asendisse liikumatult kin­
ni jääda. M ida kergemini tarv itatav  põletis aurub, 
seda rohkem  sooja võtam e ära sisseimetavalt õhult 
ja  seda suurem on jää  tekkimise võimalus.

Eespooltoodu selgitab ka näiliselt paradoksaal­
se väite, et k e r g e m i n i  a u r u v a p õ l e t i ­
s e  t a r v i t a m i s e l  s i s s e i m e t a v  õ h k  
v õ i b  v a j a d a  s u u r e m a t  e e i  s o o j e  n- 
d u s t  k u i  r a s k e m a l t  a u r u v a  p õ l e ­
t i s e  p u h u l .  Jää  tefkkimise selgitamiseks to i­
m etatud Tohkearvuliste katsete tulem usena võime 
n im etada kahte peam ist praktilise väärtusega jä ­
reldust :

1. Kui sisseimetava õhu tem peratuur langeb 
5° C võrra allapoole õhuniiskuse kastepunkti ning 
karburaatori õhukoonuse tem peratuur on 0° C või 
m adalam , siis karburaatoris tekib jääd  niisugusel 
hulgal, mis võib tunduvalt vähendada m ootori 
võimsust.

2. Jää  teikkimise vältimiseks karburaatori õhu­
koonuse soojendam ine on m ärksa tõhusam  ning 
ökonoom sem  vahend kui sisseimetava õhu eel­
soo j endamine.

Ainukene norming, milles leidub nõue jää  tek­
kimise ohu vältimiseks on üks USA norminguid, 
kus nõutakse, et põletise 10%, 50%  ja 90%  des- 
tilleerum istem peratuuride summa ei tohi olla väik­
sem kui 260° C.

Segupõletiste jäätum akalduvuse kohta võiksime 
väita järgm ist:

—  bensiini-bensooli-segu tarvitam isel bensooli 
suurema aurumissooja tõ ttu  esineb m ootori sisse­
lasketorustikus suurem kaldüvus jäätumisele.

^) A u to a s jan d u ses  sageli  n im e ta tak se  k a rb u ra a to r i  
õ h u k o o n u s t  v e n tu u r i to ru k s  (vrd .  p r .  , ,v en t“ — tu u l ) .  
V oo lam is teh n ik as  aga  m õis te takse  v e n tu u r i to ru  all kahe-  
koonuse lis t  riis ta  vee- või tuu lek i iru se  mõõtjmiseks. J. R.
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-—  alkoholi tunduvalt suuremast aurumissoo- 
jast hoolim ata bensiini-alkoholi-segud ei põhjusta 
jäätum ist. Viim ane asjaolu on tingitud sellest, et 
alkohol seguneb kergesti õhust sadestuva veega ja 
et vee ning alkoholi segu külm um istem peratuur 
on teatavasti vee külm um istem peratuurist m ärksa 
m adalam .

Bensiiniau.ru.de rõhke m ääram ine on tähtis sel­
leks, et vältida aurulukustuste tekkim ist põletise 
juurdevoolutorustikus. Aurulukustusi võib tekkida 
põletisetorustikus siis, kui aururõhe ületab vede- 
likurõbet.

H oolim ata sellest, et aururõhe on seoses kee­
mise ulatuse andm etega, m ääratakse aururõhe 
eraldi, sest segamise teel on võimalik m oodustada 
põletisi, mis vastavad keemise ulatuse kohta püsti­
ta tud  nõudeile, kuid sellest hoolim ata evivad liig­
selt kõrget aururõhet.

Norm aalseks nõudeks R eid’i menetlusel m äära­
tud! aururõhke kõrguse kohta on, et see ei tohi 
ü letada 7 naela/ruutto llile  tem peratuuris 100° F 
ehk 0,49 kg/cm ^ tem peratuuris 37,8° C.

Õhurõhu langus kõrguse kasvades suurendab 
aurulukustuste tekkim ise võimalusi.

Samas m õttes on tälhtis silmas pidada, et põle­
tise juurdevoolutorustik  ei satuks liiga lähedale 
m ootori kuum adele osadele. Viim ane asjaolu vää­
rib rohkem  tähelepanu autode juures, sest auto- 
m ootoripõletiste aururõhe on lennum ootoripõletis- 
te om ast m ärksa kõrgem  (joon. 3 ).

50

Joon. 3 . P õletiste aururõhke sõltuvus tem peratuurist.

iKülmiiunistempera,tuur. Bensiini külmumise a l­
guse esimeseks tunnuseks on väikeste kristallide 
tekkim ine vedelikus. Kristallikeste kujunem ine al­
gab m ärksa kõrgemal tem peratuuril kui toimub 
kogu põletisehulga külmumine. Silmas pidades, et 
kristallikesed võivad tõkestada põletise voolam ist

torustikus ja põhjustada filtrite ummistumlsi, 
lennum ootoripõletiste külm umistem peratuuriks loe­
takse tem peratuur, mil algab kristallikeste tekki­
mine.

Enamik lennum ootoripõletiste norm inguid m ää­
rab külm um istem peratuuriks —50° C, mis küllal­
dasel m ääral tagab julgeoleku talvises olukorras 
ning suurtel kõrgustel.

M aaõlist pärit bensiinidel külm um istem peratuur 
on alati alla — 50° C, küll' aga tekib külmumis­
punkti suhtes raskusi mitmesuguste segudega.

Pühas bensool teatavasti külmub tem peratuuris 
+  5° C. Keskmine müügil olev bensool, millist ka­
sutatakse segamiseks bensiiniga, evib külmumis- 
tem peratuuri ca —1 0° C.

BensooH m ahu- %.

Joon. 4 . Bensooli lisandam ine tõstab külm um istem pera- 
tuuri.

Juuresolevalt jooniselt (joon. 4 ) näeme, et se­
gud', mille bensoolisisaldus ületab 20% , evivad 
kõrgem a külm umistem peratuur! kui —50° C ning 
seega ei vasta lennum ootoripõletise nõuetele.

A lkoholide külm um istem peratuur on m ärksa 
m adalam  kui — 50° C, kuid alkoholid on hügro- 
skoopilised; seepärast bensiini-alkoholi-segud si­
saldavad alati teatud hulga vett. O lenevalt vee 
hulgast ning tem peratuurist segu vÕib m uutuda 
ebaühtlaseks, s. o. kihistuda kaheks osaks. Seejuu­
res ülemine kiht koosneks peamiselt bensiinist väi­
kese alkoholilisandusega ning alumine eeskätt al­
koholist bensiinilisandiga. Erinevate kihtide tekki­
miseks vajalik veehulk tarvitseb olla väga väi­
kene. Tem peratuuri m adaldum ine soodustab ki­
ha stumist.

Bensooli lisandam ine bensiini-alkoholi-segusse 
vähendab kihistumisele kalduvust. Sam ane mõju, 
kuid m ärksa suuremal m ääral on atsetoonil.

Kalduvuse tõttu  kihistumisele, samuti alkoholi 
m adalam a soojaväärtuse tõttu  ning korrodeeriva 
tõhu põhjusel kergmetallsulam itest valm istatud 
m ootoriosadele, põletiseanum atele ja viimaste ti- 
hendusaineseile enamik asjatundjaid  loeb bensiini- 
alkoholi-segud lennum ootoreis tarvitam iseks eba­
kohaseks.

Erikaal. Erikaal m õjutab teatud m ääral põletise 
taseme kõrgust karburaatori ujukikambris, seega 
bensiini voolam ist pihusteis ehk põlevsegu rikkust. 
Erikaalust sõltub ka teatud anum aga kaasavõetava
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põ'letise kaaluline hulk —  seega läbilennatava 
m aa pikkus. M õlemad m õjud on arvuliselt väi­
kesed ja ei evi tõsist praiktiUst väärtust. Eespool­
toodut arvestades vastuvõetavad põletised võivad 
erikaalult kaunis suurtes piirides erineda,
ca 0 ,7 1 0 ^ 0 ,7 9 0 .

Mitmesugused lisandid. Vesi ei lahustu bensii­
nis; seepärast harilike täitm isvahenditega anumais- 
se on võimalik valada peaaegu täiesti veevaba 
bensiini, igal juhul niisugust, milles leiduv veehulk 
m ootori töötam ist praktiliselt ei m õjusta.

Suurte sisternide põ'hjas olev vesi võib täitmise 
toimingul bensiini hulka seguneda. Sel põhjusel 
pärast sisterni täitmist tuleb oodata põletise võ t­
misega vähem alt 2 tundi.

Suurtes sisternides vee taseme kõrgus m äära­
takse harilikult nn. veeavastam ispaberi abil. V ii­
m ane on värvilise suhkruseguga kaetud paber. 
Suhkrusegu sulab vees ja jätab  paberile vee ta ­
seme kõrgust tähistava vahejoone.

V  a i k a i n e t  e hülga m ääram ine on vajalik 
ainult bensooli ja k rakitud bensiine sisaldavatel 
põletistel, sest otsesel destilleerimisel toodetud 
bensiinid sisaldavad vaikaineid väga vähe.

Vaigukats koosneb nii oleleva kui ka tekkida- 
võiva vaigu m ääramisest. Viimase hulk m äärab 
põletise stabiilsuse pikemaajalisel alalhoidmisel. 
Suur vaikainete sisaldus võib põhjustada sisse- 
laskeklapi kinnijääm ist vaikainete sadestusest k la­
pile.

V aba v ä ä v l i t  lennum ootoripõletis ei tohi 
sisaldada. Keemilistes ühendites seotud väävli si­
saldus võib ulatuda 0,15% -ni. H ea bensiin harili­
kult ei sisalda väävlit rohkem  kui 0,05% . Lubatud 
normini väävli sisaldus võib ulatuda bensoolis ja 
kivisöest toodetud bensiinides.

Väävli põlem isjäätm ed, segunedes vee auru­
dega, m oodustavad kondenseerimisel sööbdhap- 
ped (H 2SO3 ja  H 2SO4), mis m õjuvad kahjusta­
valt m ootori osadele. (Järgneb .)

VOOLUJOONELINE AUTO TARVITAB  
VÄHEM BENSIINI.

, .R undschau  D eu tsch er  T e c h n ik “ andmeil.

A utoteede üha täiuslikum väljaehitus võim al­
dab sõiduautodel pidevalt arendada kiirusi kuni 
100 km /tunnis ja üle sellegi. Niisugustel suurtel 
kiirustel õhutakistus m oodustab lõviosa sõidutakis- 
tustest. A utokerele soodsa voolujoonelise kuju 
andm isega osutub võimalikuks m ärgatavalt vä­
hendada õhutakistust ja ühes sellega vähendada 
antud kiiruse arendam iseks tarvilikku võimsust ja  
seega õige m ärgatavalt vähendada sõiduki ben­
siinikulu.

Joon. 1. V äikese õhutakistusega katseauto.

Stuttgarti autoasjanduse uurimisinstituudi poolt 
on vastavate laboratoorsete katsete ja uurimuste 
põhjal arendatud ja katseautol ära proovitud ka­
sutamiskõlblik pealisehitise kuju, mis võim aldab
3-^4-liitrise kolvideväljasurvega autodel kiiruse
1 00 k m /h  saavutam ist võimsusega ca 20 H P  se­
nise tavalise 40'-f-50 H P  asemel. V astavat katse- 
autot näeme joonisel nr. I.

Bensiinikulu niisuguse pealisehitisega sõiduau­
tol on suurematel kiirustel ligi 2 - ^ 2 ,5 korda väik­
sem kui samasse klassi kuuluvatel tavalistel sõidu­
autodel, nagu seda näitab joon. 2 toodud võrdlus- 
diagramm.

T eatav  võim susetagavara on tarvilik selleks, et 
autol oleks küllalt kiirendusvõim et ja  et ta võtaks 
küllalt hästi mägesid. Kuid peale voolujoonelisuse 
on veel teine, seni vaid vähesel m ääral kasutatud 
võimalus m ootori vajaliku võimsuse ja  bensiini­
kulu allasurumiseks: sõiduki kaalu vähendam ine 
kergm etallide rohkem a kasutam isega ja ehitus­
viisi lihtsustamisega.

Joon. 2. Joon. 1 kujutatud katseauto bensiinikulu võrd­
levalt sam asse klassi kuuluvate tavaliste sõiduautode ben­

siinikuluga.

Kokku võttes võib väita, et kaks eelm ainitud 
põhiimõtet —  senisest suurem voolujoonelisus ja 
senisest kergem  ehitusviis —  leiavad autode aren­
damisel edaspidi senisest m ärksa suuremat tähele­
panu. N.

223



Foloasjandw äs j a  waifwncsuffusf.

A, Väin ja L. Stürmer.

Meie silm näeb valguse värvust ja  tunneb ta in­
tensiivsust, kuid ei näe valgusvõnkumiste sagedust 
ega kuju.

Valgusvõnkum iste kuju ei ole alati ühesugune 
ja  selles peitubki sageli fotokunstnikule ootam a­
tute efektide või pettum uste põhjus. Pildistades 
läbi valgustpeegeldava klaasi (või vee), leiame 
tihti, et peam otiiv on pildil täiesti varja tud  peegel- 
duspiltidest klaasi pinnal.

Hästi tabatud  taeva kõrval m uutub pildi teistes 
osades punase filtri mõjul punane liiga heledaks, 
sinine mustaks —  ja toonide norm aalne suhe on 
rikutud.

Viimasel ajal on ilmunud nn. ,,polarisatsioon- 
filtreid“ , mille abil on võimalik m ainitud pahed 
kõrvaldada ja saavutada väga huvitavaid efekte. 
Nende töötam ispõhim õte põhjeneb valguse polari- 
satsiooninähtustel.

Joon. 1. Pilt filtrita.

Joon. 2. Pilt filtriga.

Valguste peegeldusist tekivad läikivatel p inda­
del mitmesuguste läheduses olevate asjade peegel­
pildid, mis ülesvõetava eseme kujutust varjavad  
(põrandatel tekivad akende ja seinte peegelpil­
did; auto poleeritud pindadel —  m ajade peegel­
dused jne., m is 'e i luba näha üksikasju).

Taeva om apärase tooni loom utruult edasiand­
miseks kasutam e teatavasti kolla- või isegi oranž- 
kuni punafiltrit, kuid viimased ei m õju m itte üksi 
taeva, vaid kõikidele ülesvõetavatele värvidele.

Valguse võnkum ine sünnib kõikides võimalikes 
suundades perpendikulaarselt kiire kulgemisteele. 
See on lihtsustatult näidatud joonisel 3 —  võnku­
mine toimub siin ainult kahes tasapinnas. A seta­
nud valguse liikumisteele võre A, näeme, et seda 
läbinud valgusvõnkum ine on m uutunud ühes tasa­
pinnas toimuvaks ehk polariseerituks. Edasi näe­
me joonisest, et polariseeritud (ühetasapinnaline) 
valgus läbib vabalt võret B, aga võrest C läbi ei 
lähe, vaid kustub.
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Joon. 3. Polariseeritud valguse tekkim ine ja 
kustum ine.

Looduses leidub kristalle (lubjapagu —  Nicol’i 
prism a), mis asendavad joonise 3 võresid. Nende 
abil saab valguse võnkumist m uuta nii, et see to i­
mub ainult ühes tasapinnas. Selliseid kristalle ku t­
sutakse p o l a r i s a a t o r i t e k s .  Kui polari- 
saatorkristallid on m onteeritud kahe klaasi vahele, 
siis nim etam e seda p o l a r i s a t s i o o n f i l t -  
r i k s ja kasutam e foto-otstarbeks.

Polariseeritud valgus ei teki mitte üksi polari- 
saatorite abil, vaid võib ka tekkida mitmesuguste 
kehade pinnalt ja õhumolekulidelt peegeldusel 
(joon. 4 ) . M etallpinnad valgust ei polariseeri, küll 
aga siis, kui nad on kaetud mõne teise ainesega 
(lakiga või värviga).

Joon. 4 . Polariseeritud valguse tekkim ine ja kustum ine 
peegeldusel.

E —  kehale  langev  valgusk iir ;  R ---- p eege ldunud  ja  p o ­
la r iseerunud  valguskiir ;  D ---- kehasse  tungimisel  m u r d u ­
nu d  kiireosa;  i ---  langemis- j'a p e e g e ld u m isn u rk ; i '  ----

m u rd u m isn u rk .

Polariseerumine tekib valguse peegeldumisel 
klaasilt või veelt jne. teatavate nurkade all (välja 
arvatud 0° ja 9 0 °).

Peegeldused esinevad tihti häirivate reflekside­
na, mille kõrvaldam iseks tarvitam e polarisatsioon- 
filtrit. Joon. 5 seletab filtri kasutamisviisi —  häi­
riv peegeldus peetakse kinni filtri abil, kuna pola- 
riseerimata valgus pildistatavast esemest m õjub

takistam atult plaadile. Tänapäevases fotograafias 
sarnaseid filtreid kasutatakse mitmesugusteks ots­
tarveteks.

Polarisatsioonfiltreid ehitavad m itm ed firmad, 
näiteks Carl Zeiss, Jena, (endine H erotar-, praegu 
Bernotar-filter prof. Bernaueri järgi) ja Kodak 
( ,,P-fiIter“ ) . Filter tuleb objektiivi ette asetada 
ja teda tuleb keerata kuni tuhmklaasil kontrollides 
(,,C ontax’il“ on eriline seadeldis filtri asendi kon t­
rollimiseks ilma tuhm klaasita) segav peegeldus 
on kadunud. Sel m omendil filtri kristallid on se­
gava valguse võnkumistele ristsuunaselt ning pola­
riseeritud valgus kaob; järele jääb  polariseerim ata 
hajutatud valgus, millega siis ülesvõtm ine sün­
nibki.

Filtri või kaam era vale asend võib koguni pee­
geldust tõsta, surudes alla haju tatud  valguse 
mõju.

Ka valgusallika valgust võib polariseerida, kui 
selle ette asetada polarisatsioonfilter. Kasutades 
filtrit objektiivi ja valgusallika vahel, pole pildis­
tam ine enam nii tihedalt seotud peegeldusnurgaga 
kui esimesel juhul, kus m õju on ainult siis tõhus, 
kui kaam era nurk eseme suhtes on vastav. Kuna 
m etallidelt peegeldusel valgus ei polariseeru, siis 
siin polarisatsioonfilter objektiivi ees üksi pole de­
tailide väljatoom iseks mõjuv. Tuhm- ja karepin- 
dade pildistam ine (näit. õlimaalide reprodutsee­
rimisel) hariliku valgusega on raskendatud, kuna 
nad väga palju valgust peegelduse teel laiali haju ­
tavad. Kui aga säärasele pinnale langeb polarisee­
ritud valgus, siis on hajum ine tunduvalt vähem. 
V aadates tuhmil pinnal olevat ülesvõtet läbi po- 
larisatsioonfiltri, paistab must palju säravam ana 
ja m ustem ana kui harilikul valgusel ja karepind 
nagu ei paistagi silma.

Poleeritud ja lakeeritud puidu toime on võim a­
lik kas täiesti nähtam atuks muuta, kui objektiivile 
etteasetatud polarisatsioonfilter on. valgusallika 
filtriga rööbiti, või esile tõsta ainult puidu toim ja 
jä tta  mulje, nagu oleks puit poleerim ata, kui ob­
jektiivi filter on valgusfiltrile risti.

Portreetehnikas on polariseeritud valgusallikaga 
võimalik tagafoonil tekitada efekte, mis muidu

Joon. 5. Polarisatsioonsiltri kasutam ine pildistam isel.

225



pole võimalikud, näiteks muutes tagafooni hele­
dust valguse osalise kustutam isega või lastes val­
gusallikal paista otse objektiivi sisse. Viimasel ju ­
hul tekib hariliku valgusega tihti astenduse langust 
ja tugev valgustara ning kannatab isiku üldvalgus­
tus. Polarisatsioonfiltritega aga seda nähtust ei 
esine.

Kinotehnikas pealkirjade valmistamisel tsellu- 
loidaluste ja tähtedega on võimalus m uuta alust 
kord mustaks kord  valgeks ja m uuta ka igasuguste 
teiste toonide väärtust.

Eespool nimetasime, et valguse polarisatsioon 
tekib ka õhum olekulelt peegeldumisel. Polariseeri- 
tud valguseriba algab hommikul (päikese tõusul) 
põhjast, läheb üle meie pea ja lõpeb lõunas; kesk­
päeval algab ta idas, läheb üle meie pea ja lõpeb 
läänes jne. Polarisatsiooni tugevus oleneb pildis­
tamise suunast. V astu ja alla valgust pildistamisel 
polariseeritud valgust üldse ei esine. Pilves taeva 
puhul polarisatsiooni nähtus on väga väike, sest 
ta on pidurdatud  veeauru peegelduste tõttu, mis 
sünnitavad hajutatud valguse. Viimane aga tuleb

kõikidest võimalikest suundadest ega allu polari- 
satsiooninähtusele.

Polariseeritud valguseriba on selge taeva puhul 
küllalt lai, et seda praktiliselt ülesvõtmisel kasu­
tada. Polarisatsioonfiltri keeramisega objektiivi 
ees võime saada kas täiesti musta, keskm ist või 
heledat taevast olenevalt sellest, kuidas kristallid 
valgusvõnkumist pidurdavad. Polarisatsioonfilter 
jätab  teiste esemete värvitoonide vahekorra m uut­
m ata ja m õjub ainult sinisele taevale. Kui soovi­
takse teatud tooni muutust, võib kasutada polari- 
satsioonfiltrit ka koos tavalise valgusfiltriga.

Nagu iga filter nii ka polarisatsioonfilter piken­
dab säritlusaega (pankrom aatilise m aterjali puhul 
keskmiselt kuni 4 k o rd a ). Teiseks vajab polari­
satsioonfilter korralikku päikesevarju.

Filtrid, mis on m õeldud valgusallika jaoks, ei 
sobi objektiivile ja objektiivifiltrid valgusallikale. 
See oleneb valmistamise täpsusest. Kallimad' ob- 
jektiivfiltrid nõuavad täpsem at lihvimist, kuna 
valgusallikate filtrid on valm istatud lihtsamalt ja 
on oma m õõtm etelt kohandatud kasutamiseks seo­
ses valgusallikaga. I

MILLEL PÕHJENEB ÄIKE?

V astu sek s  luge ja le  nr .  5 7 4 2 .  Äike on õhuelektri 
laengute võimas avaldus, mis avaldub nähtavas 
osas välguna ja kuuldavas osas müristamisena. 
Ta on omas meteoroloogilises ja elektrilises* osas 
väga kom plitseeritud, m ispärast tänini ta tekki­
mise täpne käik on alles lõplikult selgitamata. La­
boratoorium is ei ole ta kõigis oma üksikasjus jä- 
releaim atav ja seepärast ongi vastav teooria lünk­
lik. A lljärgnevalt on toodud lühike seletus äikese 
tekkimise kohta ühe praegusaja tuntuim a teooria 
järgi.

M aapinna lähedane õhk sisaldab positiivseid 
( +  ) ja  negatiivseid ( —) staatilisi elektrilaen­
guid, mis on teineteisest lahus, kuid mitte veel 
eraldatud. Kui need elektrilaengud kantakse tuu­
lega üles, siis külm ade õhukihtideni jõudmisel 
õhus olfev veeaur kondenseerub ja  erinimelised 
elektrilaengud kanduvad erisuurustega veepiiska- 
dele, nimelt suurem ad veepiisad saavad positiiv­
sete ja väiksem ad negatiivsete elektrilaengute 
kandjateks. Äikeseilma ajal alt ülespoole puhuv 
tuul kannab väiksem ad veepiisad ühes negatiiv­
sete elektrilaengutega üles, kuna suuremad vee­
piisad ühes ° positiivsete elektrilaengutega jäävad 
allapoole hõljuma. Niiviisi sünnibki isenimeliste 
elektrilaengute eraldum ine ja kahekihilise äikese­
pilve kujunemine. V eepiiskade sorteerimise lõpu 
tagajärjeks on, et pilve kahe kihi või kahe pilve 
või pilve ja m aa vahel võib tekkida nii suur po- 
tentsiaalidevahe (üle 30.000 vo ld i/cm  k o h ta ), et 
nende vahel olev õhk ei suuda sellisele potent- 
siaalidevahele vastu panna ja sünnibki lahendus
—  välk, s. o. õhuelektri ülelöök kahe erinimeli- 
selt laetud keskkonna vahel.

Ligemalt kõnesoleva küsimuse kohta leiate sel­
gitusi ins. G. W erre t’i teosest ,,Pikse ja pikse-

kaitseseadm ed“ , hind kr. 2.— , TK lisa nr. 3. 
,.H oonete Piksekaitsm eist“ , hind 25 s. ja vasta­
vast võõrkeelsest kirjandusest. Fr. H.

■ £
28. Saksa Idamess

K ö n i g s b e r g i s
11.—14. augustini 1940.
R ahvusvahel ine  k au b ap ro o v id em ess  
T eh n ik a -  ja  ehitusmess 
Põ l lu m a jan d u s l ik  nä itus  
K äsi tööstusnä itus  
Eria lal ised  v ä l ja p an e k u d  
V äl ism aa  v ä l ja p an e k u d  

Üle 100 .000  r.-m. nä itu sp inda la ,  2400  vä ljapan i ja t ,  
2 0 0 .0 0 0  k ü las ta ja t ,  n endes t  5000  välismaalast.  
L aia ldased  soodus tused!
T u n d u v  re is ih innaa landus  raudteel .  Saksa  rau d tee l  
60 % h in n aa lan d u s .
M ak su ta  osavõtt  K önigsberg i  vaa tam isv äärsu s te  
tundm aõpp im ise l .
A la n d a tu d h in n a l in e  öökor te r .
M a jan d u sek sk u rs io o n id  a s ja tund l iku l  juhtimisel.  
L äh e m a d  tea ted  ja  m ess i tunn is tus te  vä l jaan d m in e  
Saksa  Id^amessi au am e t l ik u  es indaja  k au d u ;

h ä r ra  O. G nauck ,  Tallinn , L. Koidula  9 — 3, 
tel. 312-62 .

K õ n e tu n n id  kella 12— !4, reedel ja  laupäeva l  kella
15— 1 7.
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K u i d a s  c h i l a d o L  ^ u v t s ü s I o l .
I. Maiksim. (3. jarg, vt. TK. nr. 12 —  39. a.)

Mastijalg. Vt. TK nr. H —  37. a., TK nr. 1 0
—  39. a. joon. 3 —  A, B ja joon. 4 —  C, D ja 
käesolevas numbris joon. 5 —  A, B.

M astijala p töötleme tam m epuidu tükist suuru­
ses 3 7 0 X 1 1 0 X 6 0  mm. V arustam e m astijalg alt 
15 mm sügavate keepadega (sisselõigetega) põh- 
jasidestiste peale paigutamiseks, kuna pealt v õ ta ­
me sisse õnara 4 0 X 2 0 X 1 5  mm masti pesaks, 
kuid enne pesa väljaraium ist tuleb ära m äärata ta 
asukoht täpselt mastimulguga kam baka i järele. 
[Vt. TK nr. 1 —  38. a. ja  TK  nr. 10 —  39. a. 
joon. 3 —  A, B, D. M astimulguga kam baka töö t­
leme tam m elauast suurusega 2 0 0 X 2 0 0 X 2 5  mm 
ja varustam e mastimulguga 0  70 mm.]

Joon. 5. M astijalg.

^ Paika kinnistatud kam baka mastimulgust pis­
tam e läbi 70 mm laiune laud, mis oma alumise o t­
saga näitab meile mastijalas mastipesaks sisseraiu- 
tava õnara asukoha. Sealjuures tuleb meil arves­
tada sellega, et mastile tuleb anda 2°-ne kallak 
ahtri poole.

Poldrite kinnistus. Poldrite ^) kinnistusest vt. 
TK nr. 5 —  38. a.

[Peale kiilukasti ja m astijala kinnistamist paadi 
seest poolt võime paat vabastada staapli küljest, 
et kinnistada kiilukast, m astijalg koos tem a alla 
jäävate põhjasidestistega ja kõik m uud põhjasi- 
destised' alt emakiiluga kokku —  aga üheaegselt 
paadi väliskiilug e, mis peab kõvendam a paati 
peale staaplist vabastam ist.]

Eelmises n u m b ris  on j ä ä n u d  , ,polle r‘‘. E o S  jä rg i  
peab  o lem a .„polder, g. p o ld r i“ .

Väliskül. Väliskiilu e vt. joon. 6 —  A, B, C, 
D, E. Väliskül töötlem e kas tam m elauast suuru­
sega 40’5 0 X 2 10X 90 mm või koostam e kokku- 
liimimist tükkidest joon. 6 —  A, B, C antud 
m õõtm ete kohaselt.

Väliskül varustam e kiilupiluga ja kinnistame 
ta kohe peale paadi staapli küljest vabastam ist 
alt emakiiluga kokku (vt. joon. 6 —  F) : kiilu­
kasti kohal 4°-ste kruvidega (su p u ta tu lt), mujal 
nii poltidega kui ka kruvidega (supu tatu lt).

[Peale paadi vabastam ist staapli küljest tuleb 
kõigepealt korkida alt kinni kõik emakiilust läbi- 
ulatuvad mulgud ja poldipeade pesad.]

Väliskülu ja emakiilu vahele panem e tähendu­
seks tinapunases leotatud takueiet.

Rool. Vt. TK nr. 9 —  38. a., TK nr. 10 —  
39. a. ja  käesolevas joon. 7 —  A, B, C, D.

Asume kõigepealt rooli üksikosade valm istam i­
sele.

I —  r o o 1 i k a h V  1 i rk välislauad (2 tk .) 
valmistame kahest 16-mm-sest tam m elauast suu­
rusega 5 0 0 X 1 8 0 X 1 6  mm ja varustam e nad Z'̂  
kohal aukudega 0  1 9 mm.

II —  r o o 1 i 1 e h e rl laseme välja lõigata
4-mm-paksusest terasplekist suurusega 595 X 
X 740 mm ja puurida temasse augud Z® kohal
0  20 m m  ja juhtrattakesc VI tarvis 5 mm.

III —  r o o l i h i n g e d  laseme valm istada 
antud m õõtm ete järele, nõnda ka

IV —  r o o 1 i h o i d j a d ( k r o n s t e i ­
n i d ) ,

V  —  r o o l i v a r d a ,
VI  —  j u h t r a t t a k e s e ,
VII  —  r o o l i  k a h v l i  v a h e l a u a ,  10 

mm paksu (tam m  või m änd),
ak — - roolihelmari toe,
rh —  r o o l i h e l m a r i  (saarepuidust) , 1200 

mm pika, ülal käe järele, all vooljalt kuni m õõt­
m eteni 4 4 X 4 0  mm,

Joon. 6. V äliskül.

A --- p ealtvaade.
B — ■ külgvaade.
C — • a ltvaade.
D ---  lõige šablooni  nr . 4 kohalt .
E ---- lõige šablooni nr. 6 kohalt .
F —  väliskii lu k innis tam ine.
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Joon. 7.
A  —  ve rtikaa l läb ilõ ige .
B — ■ p ea l tvaade .
C —  tag an tv aad e .
D — ■ läbilõige ko halt .
I— V̂iII —  rooH üksik  osad k u ju s  ja  mõõdus.

r o o l i  h e i  m a r i  I k i n n i t u s h a r -
g i  —  kahest lam eraua tükist, 2 5 0 X 4 0 X 5  mm 
(needitakse vastakuti roolihelm ari külge 3 nee- 
§a) ja

icpk —  r o o l i p e a  k a i t s m e  —  2-mm- 
sest vaskplekist (su p u ta tu lt) .

Rooli kokkum onteerim isel kõigepealt kinnista­
m e ahtertäävi külge (suputatult) roolihoidjad- 
kronsteinid. Järgnevalt needim e üks roolikahvli 
valislaud alumise roolihingega (suputatult) väi' 
jastpoolt kokku ja  passime juurde roolileht rl ja 
vahelaud VII, võttes arvesse roolilehe liikumis­
ruumi, juh trattakese VI asukoht, ava vaieri VI 
läbi juhtimiseks, mille järele võime vahelaua (k a­
hes tükis) 'kergelt külge naelutada välislaua kül­
ge. Seejärele passime peale teine välislaud, mille 
keeram e seejärele ringi, pistam e temasse puuritud 
mulkudesse valmis need (6  tk .) ja  asetam e te ­
male m õlem ad kokkuneeditud lauad ühes hinge­
ga, mille järele võime kõik ringi keerata ja  asuda

roolikahvli ühes hingedega kokkuneetim isele; sel­
leks tuleb iga lahtine neet õhukese noaga tõsta, 
juhtida läbi hinges oleva augukese ja asetada sa­
maaegselt needi alla rauatüki; nüüd võime neet 
väljastpoolt hinge külge neetida.

Järgnevalt asetam e juhtrattake VI oma kohale 
ja needim e ta 0  4,5-mm-se neediga roolikahvli 
välislaudade vahele kinni; samuti ka roolihelmari 
hoidja (to e ) ak.

R oolihelm ar kinnitam e roolipea külge poldiga
0  1 0 mm nii, et roolihelm arit saab üles tõsta kas 
või püstloodi.

Roolileht kinnitam e paika järgm iselt (vt. joon.
7 —  D ):

Kõigepealt tuleb roolikahvli vahele asetada ti- 
henduseks kaks 2-m m -paksust seibi ds 0  100 
mm, keskel mulk 0  22 mm.

Seejärele pistam e välislaudades, kettaist ja 
roolilehest läbi tsingitud tõrukene pikkusega 42 
mm, välis- 0  1 8 mm, sise- 0  1 2 mm. Lõppeks 
pistam e tõrukest om akorda läbi 10-mm-ne polt 
ja  keeram e viimasele kindlalt m utter otsa ühes 
vedrualusseibiga.

Jääb veel rool asetada roolihoidjate kohale ja 
läbi pista roolivarras.

Roolilehe külge kinnistame väikse seekliga 
vaier vi ja  juhime see üle juhtrattakese, sealt edasi 
välja, läbi roolivarda silma, ja kinnistame ta 
poldri külge. Vaieri otsa teem e sõlm, et ta kui­
dagi ei pääseks läbi roolivarda silma välja.

Kambakad. Vt. TK nr. 1 _  38. a. ja  TK  nr.
1 0 —  39. a. joon. 3 —  A, B. K am bakad i paadi 
vööris ja  ahtris töötlem e välja umb. 25-m m -pak- 
suseist klotsidest, kuna kam bakad (vt. joon. 3 —  
B) paadi keskjoonel ja  tekitalade 16.— 18. vahel 
ning poldrite po ja  nabide na kinnistamiseks 
(joon. 8 —  A ) valm istam e 20-mm-paksuseist ja 
60-mm-laiuseist klotsidest. Vööri ja  ahtri kam ba­
kad  kinnistame kohale peale taagihoidja th paika- 
kinnistamist, kuna teised alles enne teki katmist.

Kneid. Vt. TK  nr. I —  38. a. ja  TK nr. 1 0 —  
39. a: joon. 3 —  A, B, C, D. Kneid h valmistame
1 6— 20-m m -paksustest kõveralt kasvanud tamme- 
klotsidest.

Kneidest võim e kohe paika kinnistada ainult 
vertikaalsed, kuna horisontaalsed alles peale 
vandihoidjate —  vh, tekitoe —  tv ja veekindlate 
vaheseinte t paika kinnistatakse tandriraam iga m 
üheaegselt.

Tekipealne armatuur. Vt. TK nr. 5 —  36. a.,
TK nr. 1 0 —  39. a. joon. 3 —  A, B, D ja käes­
olevas joon. 8 —  A, B, C, D.

T a a g i h o i d j a  —  th laseme valm istada 
joon. 8 —  D järele ja  kinnistame ta ninatäävi kül­
ge poltidega.

V a n d i  h o i d j a d  —  vh —  (6 tk .) valm is­
tam e ja  passime paika TK nr. 5 —  38. a. järele, 
puurides nende kinnistamiseks augud väliskesta, 
kuid paika kinnistam e nad alles peale teki kat­
mist —  lõigates selleks teki kattest augud läbi. 
(Käesoleval purisüstal puudub ahtertaak, mille 
aset täidab b a k k t a a k .  B akktaagihoidjad bh
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kinnistame paika üheaegselt vandihoidjatega vh. 
Bakktaagi juhtraua br valmistame umb. 750 mm 
pikast terastorust ja varustame otstes vindilõikega 
raudkorkide tarvis, et bakktaagi juhtraud ei pää­
seks bakktaagihoidjatest välja. Piki bakktaagi 
juhtrauda libiseb edasi-tagasi bakktaagi muhv bm, 
mille külge kinnistame bakktaagi, bakktaagi skoo- 
di ja  ü lestõm baja.)

A htertäävi külge tuleb kinnistada rõngas 
0  umb. 50 mm kinnistusotsa läbijuhtimiseks aht- 
ripoldri juurde (vt. TK nr. 1 0 —  39. a. joon 3 —  
B ), kui paat ankrustatäkse ja rool küljest ära võe­
takse.

Õhukastid. Vt. TK nr. 1 2 —  38. a. Õhukasti 
laseme kõnealuse paadi tarvis valm istada tekialu­
sesse ruumi mõlemal pool tandrit, kuna vööri ja

Joon. 8 —  A , B, C, D. Paadi pealtvaade ja teki arm atuur. vh* —  (ah tr is) poom i väljajooksu reguleerivate  
plokkide kinnitam iseks; th —  taagihoidja klüüs; ju —  juhtaasad; vh —  vandihoidja; mr —  m astipesa rõngas; 
dk —  tekikaitse; bh —  bakktaagihoidja; br —  bakktaagi juhtraud; bm —  bakktaagi muhv; na —  nabi; nat —

nabi tulli alusena.

B a k k t a a g i  
ja b a k k t a a g i

h o i d j a d  — 
j u h t r a u a

bh
br

■ (4 tk .) 
(2 tk .) ;

valmistame ja kinnistame paika joon. 8 —  A, C, 
kohaselt.

P o 1 d r i d —  po ostame valm istena ja kinnis­
tam e paika alles pärast teki katmist, täpselt paadi 
keskjoonele.

N a b i d  na ja nat (kom bineeritud aerutullide
alused) valmistame TK nr. 5 

B antud m õõtm ete järele.
38. a. ja  joon.

Paika kinnistame 
nad alles peale teki valmimist (värvim ist) ja  pea­
le tandriraam i nn paika kinnistamist, kuna kiilu- 
kasti külge kinnistame nad kohe, kiilükasti tagu­
mise otsa 1 kohale külgeneedides.

J u h t a a s a d  ju ostame valm istena ning kin­
nistame tekitalade külge pärast teki värvimist.

M a s t i p e s a  r õ n g a  mr valmistame TK 
nr. 5 —  38. a. antud kujus.

T e k i  k a i t s e  (kattekaitse) dk kiilükasti ava 
üm ber valmistame vaskplekist.

ahtri tekialused ruumid eraldatakse tandrist vee­
kindlate vaheseintega t. Need ruumid kasustame 
varustuse, purjede, aerude ja  muu panipaigaks. 
Õhukastid kinnistame paika alles peale tekipealse 
arm atuuri paikakinnistamist. Õhukastidega paadi 
varustamine pole ilm tingim ata vajalik, kui on ette 
nähtud teised pääste- ja  kaitseabinõud. Soovi k o r­
ral, kui õhukastidest loobutakse, võib ka seinad u 
ära jätta, kasutades tandriruum i magamiseks.

Tekitugi. Vt. TK  nr. 12 — 37. a. ja TK  nr.
10 —  39. a. joon. 3 —  A, B, C, E. Tekitoe tvi 
valmistame puhtast männipuidust, läbim õõduga 
40X 25  mm ja pikkusega umb. 2 m. Tekitoe kin­
nistame tekitalad'esse nr. 12 ja  20 sisselastult järg ­
mises kauguses väliskestast (v ä ljastp o o lt): nr. 12* 
—  460 mm, nr. 16 —  270 mm, nr. 18 —  210 
mm ja nr. 20 —  160 mm. Pärast tekitoe paika-
passimist kinnistame paika tekitalad 13— 19 ja 
kneid.
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Tanner. Vt. TK nr. 3 —  38. a. ja TK nr. 1 Ö —  
39. a. joon. 3 —  A, B, C, E.

V a h e s e i n a d  (veekindlad) t ehitame 
10-m m -paksusest veekindla liimiga liimitud ja 
värnitsaga läbiim m utatud vineerist; eessein —  ka­
hest, tagasein —  ühest tükist; nad lõikame välja 
täpselt paika sobitatud papist šabloonide järele. 
Vaheseinte paikakinnistamisel panem e kõikjal ti- 
henduseks vahele puuvillariidest tinapunases leo­
tatud ribad.

Esivaheseinasse ehitame sisse kaks tihedalt su­
letavat ust.

Pärast vaheseinte paikakinnistam ist tihendam e 
praod hästi ära ja värvim e vaheseinad üle.

S e i n a d  u ehitame umb. 10-mm-paksuseist 
m ännilaudadest, kinnistades nad (tandri külgede 
õhutam iseks) ca 2 cm vahedega pingi ja  tandri- 
seina toe vt külge ja  vaheseinte juures liistude st 
külge.

P õ r a n d a  S valm istam e kahes tükis —  15- 
mm-stest m ännilaudadest ühendatult põikliistude- 
ga ps ja toetatuna põhjasidestistele o ja  liistudele 
pt vaheseinte küljes.

T a n d r i r a a m i  m valm istam e 10-m m -pak­
suseist ja  umb. 1 00-mm-laiuseist puhtaist tamme- 
või saarelaudadest. Tandriraam i kinnistame paika 
enne teki värvimist. Tandriraam i otsad kiilükasti 
kohal kõvendam e väikeste kneidega, nagu jooni­
sel 3 —  B on näidatud.

P i n g i d  pi valmistame 1 8-mm-päksuseist so­
biva laiusega tam m elaudadest (vt. joon. 3 —  A, 
B, E ). Tagumise pingi alla võib sisse ehitada vee­
kindel tagavarade kast (tsingitud plekist kast). 
Pingi otsad tugehevad tekitoele vt kinnistatavate 
prusside peale.

Tekk. Vt. TK nr. 1 —  38. a.
Teki j kattem aterjaliks tarvitam e veekindlat ja 

värnitsaga läbiim m utatud 3-— 5-mm-paksust män- 
nivineeri. Teki katm iseks lõikame vineeriplaadid 
parajaiks võimalikult suurepinnalistena ja kinnis­
tam e plaadid ääri m ööda kruvikestega ja keskelt

läbisegi kruvidega kui ka naeltega. Järgnevalt 
võõpam e vineerist tekk hästi paksult tinapunasega 
üle. Edasi õmbleme kaks paadi pikkusele ja laiu­
sele vastavat puuvillase riide kangast kokku ja 
katam e sellega tekk üle, kinnistades riie hästi pin­
guli tõm m atult ja  äärtest kahekorra keeratult vä­
liskesta äärelaudade (väljastpoolt) külge. Tandri, 
luukide, kiilükasti ja mastipesa avade kohalt lõi­
kame riie lahti ja kinnistame ka seal kahekorra 
keeratud riide ääred tekitoe jne. külge. Pärast 
teki kuivamist värvim e tekki mitu korda üleni.

Pardalüst. Vt. TK nr. 3 —  38. a., TK nr. 10
—  339. a. joon. 3 —  C, D, E, F ja  käesolevas 
joon. 8 —  A, B, C.

Pardaliistu v valmistame tammelatist, läbim. 
25X12 , 5  mm.

Tihendusliist. Vt. TK nr. 3 —  38. a. ja TK nr. 
10 —  39. a. joon. 3 —  E. Tihendusliistu valm is­
tam e tam m epuust läbim. 10X10'  mm ja kinnis­
tam e paika kruvikestega.

Paadi hööveldamine. Pärast kõiki neid töid 
hööveldam e paadi kere väljastpoolt üleni üle ja 
võõpam e ta tinapunasega, valm istades seega paat 
värvimiseks.

Luugid. L u u g i r a a m i  Ir valmistame männi- 
lauakestest paksusega 10 mm, Luugiraam ulatub 
40 m m  võrra pealepoole tekki, kuna alt ta on 
tekitaladega tasa, olles viimaste külge kruvitud 
(välja töödelda teki kumeruse järe le).

L u u g i  k a a n e  lk valmistame läbim. 30X  1 5 
mm m ännilauakestest, välja töödeldes luugiraami 
järele viimase peale hästi tihedalt ligipassitult. 
Luugikaane katam e pealt vineeriga ja riidega täp ­
selt nagu paadi teki, palistades katteriide servad 
liistukestega läbim. 10— 5 mm.

Kaitseraud (välisk iilu l). Väliskiilu ja ninatäävi 
kaitseks tarvitam e 4— 5-mm-paksust lattrauda, 
mille laius ninatäävil oleks 1 5 mm, kuna välis^kii- 
lule üle minnes m uutub ta laiemaks, iseäranis kiilu- 
pilu kohal, harunedes seal kaheks. Selline kaitse­
raud tuleb lasta valm istada sepal. (Jäirgneb.)
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k u se  ka  k äs i tö ö õ p e tu s t  ja  igakülgse t  a rendust .

E t  R T K  on häst i  su u tn u d  l ah en d ad a  need  m itm ek es i­
sed ü lesanded ,  selles on võ inud  veen d u d a  igaüks ,  kes on 
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