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ABSTRACT 

In  the present work, an  investigation of asymmetric organocatalytic  reactions of 

cyclopent‐2‐en‐1‐one  (Diels‐Alder  reaction)  and  cyclopentane‐1,2‐dione  (Michael 

reaction) with electron‐deficient olefins has been carried out. 

It was  found  that  the  activation  of  cyclopentane‐1,2‐dione  and  nitro‐olefins  by 

bifunctional thiourea organocatalysts can result in a Michael reaction product of 3‐

substituted diketones in a high yield (up to 90%) and good enantioselectivity (up to 

76% ee). In further derivatization, bioactive compounds can be obtained. 

By  changing  nitro‐olefins  to  unsaturated  ketoesters,  in  the  presence  of 

organocatalysts  a  reaction  still  occurs  with  additional  cyclization,  resulting  in 

heterobicyclic hemiacetals in excellent yield (up to 93%) and stereoselectivity (dr > 

20:1;  up  to  96%  ee).  With  further  derivatization,  bioactive  compounds  are 

obtained. 

It  has  also  been  shown  that multifunctionalized  bioactive  norcamphor  scaffolds 

are  synthesized  through  an  asymmetric  organocatalytic  Diels‐Alder  reaction 

between cyclopent‐2‐en‐1‐one and the most common classes of electron‐deficient 

olefins. For this, a Cinchona alkaloid primary amine derivate was used as a catalyst. 
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KOKKUVÕTE  

Käesolevas  töös  uuriti  tsüklopent‐2‐een‐1‐ooni  ja  tsüklopentaan‐1,2‐diooni 

asümmeetrilisi  organokatalüütilisi  reaktsioone  (esimesel  juhul  Diels‐Alderi 

reaktsiooni ja teisel juhul Michael reaktsiooni) elektronvaeste olefiinidega.  

Uurimuse tulemusel leidsime, et aktiveerides tsüklopentaan‐1,2‐diooni ning nitro‐

alkeene  bifunktsionaalsete  tiouurea‐organokatalüsaatoriga  saame  Michaeli 

reaktsiooni produktideks kõrge saagise (kuni 90%) ning hea enantioselektiivsusega 

(kuni 76% ee) 3‐asendatud 2‐hüdroksütsüklopent‐2‐en‐1‐ooni derivaate, mida on 

võimalik edasi muundada bioaktiivseteks molekulideks. 

Vahetades  nitroalkeenid  küllastamata  ketoestrite  vastu,  saame  tulemuseks 

kaskaadreaktsiooni  Michaeli  reaktsioon  –  tsükliseerumine,  mille  tulemusena 

saame suurepärase saagise (kuni 93%) ja stereoselektiivusega (dr > 20:1; kuni 96% 

ee)  heterobitsüklilised  poolatsetaalid,  milledest  on  samuti  võimalik  edasiste 

muundamiste käigus luua bioaktiivseid ühendeid. 

Töötati  välja  norkampri  asendatud  derivaatide  sünteesi  tee  tsüklopent‐2‐een‐1‐

ooni  ja elektronvaesete alkeenide Diels‐Alderi  reaktsiooni kaudu. Töös  sünteesiti 

rida  bitsüklilisi  struktuure, mis  võivad  olla  lähteühenditeks  bioaktiiivse  ühendite 

saamiseks.  Organokatalüsaatorina  kasutati  Cinchona  alkaloidi  primaarse  amiini 

derivaate.   
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