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Annotatsioon

Loputod eesmirk on arendada WCAG 2.1 tase AA nduetele vastav Amphora

Iseteenindusportaali prototiiiip.

Loput6é raames analiiiisib t66 autor olemasolevat lahendust, toob vélja pohilised
probleemid ja puudused ning pohjendab uue Amphora Iseteenindusportaali loomise
vajadust. T66 autor pohjendab kontrolltdoriistade valikut, analiiiisib arendamiseks valitud

tehnoloogiaid ning kirjeldab arendatud Amphora Iseteenindusportaali prototiiiipi.

Loputdod tulemusena valmib WCAG 2.1 tase AA noutele vastav Vue iiheleherakendus
(SPA), mida on voimalik liidestada Amphora dokumendihaldussiisteemi rakendusega
REST API abil. Arendatud prototiiiip saadetakse Amphora dokumendihaldussiisteemi
klientidele testimiseks ning saadud tulemused dokumenteeritakse. WCAG nduded

valideeritakse kontrolltodriistadega.

Loput6o on kirjutatud Eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekiiljel, 7 peatiikki, 12

joonist, 6 tabelit.



Abstract
Developing WCAG 2.1 level AA compliant Amphora self-service portal

The number of electronic documents is growing every year, so it is very important to use
document management software (DMS) in order to manage electronic documents
properly. Amphora DMS allows users to store and manage electronic documents and, as
a result, to reduce the number of paper documents. Amphora self-service portal is a part
of Amphora DMS, where persons, who do not have an Amphora DMS account, can

submit statements and view documents and files, which are addressed to them.

The aim of this thesis is to develop a WCAG 2.1 level AA compliant Amphora self-

service portal prototype.

In the analysis part, the author points out the main problems of an existing self-service
portal and explains why there is a need for a new self-service portal. In addition, the
author explains the accessibility validation tool choice, analysis the technologies used for
development and gives an overview of the developed Amphora self-service portal

prototype.

As a result, the author develops a WCAG 2.1 level AA compliant single-page application
(SPA) using Vue framework, which can communicate with a server via the REST API.
The developed prototype will be sent to Amphora DMS clients to gather user feedback
which is analysed by the author and acted upon. WCAG requirements will be checked

with accessibility validation tools.

The thesis is in Estonian and contains 32 pages of text, 7 chapters, 12 figures, 6 tables.
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1 Sissejuhatus

Ténapdeval on véga oluline, et infosiisteem oleks kasutajasobralik ja usaldusvéirne.
Infosiisteem voib funktsionaalsuse poole pealt olla vdga hea, kuid kui kasutajad ei saa
aru, kuidas seda funktsionaalsust kasutada, siis ei ole sellest vdga palju kasu ning

kasutajad ei hakka seda infosiisteemi kasutama.

Olemasolev  Amphora Iseteenindusportaal ei ole kasutajasdbralik, ei ole vdimalik
kasutada nutiseadmetes, ei vasta WCAG 2.1 AA nodutele ning moni téhtis funktsionaalsus
on puudu. Selleks, et koik need puudused korvaldada, on vaja luua tdiesti uue

kujundusega Iseteenindusportaal.

T66 eesmark on 1dbi viia olemasoleva Amphora Iseteenindusportaali analiiiis, tuua valja
puudused ning arendada uus tootav prototiitip (kasutajaliides) arvestades WCAG 2.1 AA
ndudeid. Valmis prototiiip peab voimaldama kasutajatel uue Amphora
Iseteenindusportaali funktsionaalsust katsetada. Tehtud prototiiiibi saadab t66 autor
Amphora dokumendihaldusiisteemi (DHS) kasutajatele {ilevaatamiseks ja kogub

tagasisidet.

1.1 Taust

Paberkandjal dokumendid hakkavad minevikku jadma ning aina rohkem késitletakse
dokumente digitaalsel kujul. Suure hulga elektroonilisel kujul dokumentide haldamine on
aga vdga keeruline protsess ning aina rohkem ettevotteid votavad kasutusele
dokumendihaldussiisteeme (DHS). DHS vodimaldab paljud tegevused automatiseerida,
lisab vajalikud tegevuste logid, tagab dokumentide ja andmete sdilitust ning dokumentide

kattesaadavust koikjalt.

Amphora DHS, millest edaspidi kirjutab t66 autor, on arendatud aastast 2003 ning hetkel
enim kasutatud DHS avalikus sektoris. Suurem osa kohalikest omavalitsustest kasutavad
just Amphora DHS-i.
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Uks tihtis osa dokumendihalduses on dokumentide edastamine vilistele osapooltele ning
voimalus vilistel osapooltel esitada avaldusi ja taotlusi. E-kirjaga dokumentide
edastamine vélistele osapooltele ei ole kdige mugavam ja tookindlam edastamise viis.
Tegu on ajamahukaga protsessiga, kus néiteks dokumendi allkirjastamiseks peab DHS-i
kasutaja saatma e-kirjaga failid, viline osapool omakorda peab failid alla laadima, enda
arvutis allkirjastama, tagasi e-kirjaga saatma ning DHS-i kasutaja peab allkirjakonteineri
iiles laadima. Nutiseadmetega ei ole nii véimalik mugavalt faile allkirjastada. E-Kirja
saatmisel ei ole voimalik kunagi 100% kindel olla, kas e-kiri joudis korrektsel kujul
adressaatideni ja kas adressaadid tegid e-kirja lahti[1]. E-kirja saatmisel teise meiliserver
kaudu vodivad esile tulla SPF, DKIM ja DMARC]2] probleemid, mille tagajérjel ei jouagi

e-kiri adressaadi postkasti.

2017. aasta alguses loodi Amphora Iseteenindusportaal. Amphora Iseteenindusportaal
voimaldab praegu vilisele osapoolele saata dokumente allkirjastamiseks ja teadmiseks.
Kui viline osapool 10petab iilesande, l10petamise kohta info koos andmetega jouab
koheselt asutuse Amphora DHS-i. Lisaks on Amphora Iseteenindusportaali kaudu
voimalik esitada taotlusi ja avaldusi eelseadistatud vormidega, kus peale taotluse voi

avalduse esitamist registreeritakse automaatselt dokument Amphora DHS-i.

1.2 Too ulesehitus

Teises peatiikis kirjeldatakse olemasolevat Amphora Iseteenindusportaali ning tuuakse
vilja pohilised probleemid, miks on vaja uut Iseteenindusportaali luua. Lisaks

kontrollitakse WCAG 2.1 nduded kontrolltarkvaraga.

Kolmadas peatiikis tehakse iilevaade WCAG-st ning selle ajaloost, kirjeldatakse nouete

kontrollimiseks valitud tarkvarasid ja pohjendatakse valikut.

Neljandas peatiikis tehakse iilevaade kasutatud tehnoloogiatest ning pohjendatakse
tehnoloogia valikut.

Viiendas peatiikis tehakse iilevaade funktsionaalsetest ja mittefunktsionaalsetest nduetest

ning kirjeldatakse arendatud Amphora Iseteenindusportaali prototiiiipi.

Kuuendas peatiikis tehakse tlilevaade klientide poolt saadetud tagasisidest, kontrollitakse

WCAG nduded kontrolltarkvaraga ning Kirjeldatakse edaspidised arendused.
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2 Olemasolev Amphora Iseteenindusportaal

Amphora Iseteenindusportaal on iiks Amphora dokumendihaldussiisteemi moodulitest.
Amphora dokumendihaldussiisteemis on palju erinevaid mooduleid, nende seal nditeks
dokumendi, kirjavahetuse, kalendri ja arve moodulid. Iseteenindusportaali moodul erineb
teistest moodulitest selle poolest, et see ei ole seotud Amphora dokumendihaldussiisteemi
kasutajaliidesega ning seda kuvatakse eraldiseisva kasutajaliidesega. Kasutajaliidese
loomiseks on kasutatud ASP.NET Web Forms raamistikku. Joonis 1 esitab Amphora

Iseteenindusportaali arhitektuur diagrammi, mis on t66 autori poolt koostatud.

Amphora DHS

Moodulid:
Dokumendid
Kirjavahtus

—=
frm——
- Kalender

Arved

Y

Andmebaas (MsSql)

|seteenindusportaal

Failihoidla

Joonis 1. Amphora Iseteenindusportaali arhitektuur.

Amphora dokumendihaldussiisteemi kasutajatel on voimalik Iseteenindusportaali
edastada faile allkirjastamiseks ja teadmiseks. Selle jaoks peavad kasutajad looma
menetulsiilesande, kus on vaja &dra madrkida tilesande tiiip (allkirjastamiseks voi
teadmiseks) ning valida isikud, kellele Amphora selle menetlusiilesande saadab. Selleks,
et iilesandega tutvuda ning seda iilesannet 10petada, peab Amphora Iseteenindusportaali

autentima. Autentida on voimalik ID-kaardiga, Mobiil-IDga v6i Smart-1Dga.

Allkirjastamiseks iilesande puhul saadetakse isikule failid allkirjastamiseks. Peale

Iseteenindusportaali autentimist on isikul voimalik failidega tutvuda ning oma allkiri
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lisada. Allkirjastada saab ainult selle allkirjastamise meetodiga, millega isik on Amphora
Iseteenindusportaali sisse loginud. Peale allkirjastamist mérgib Amphora isikule saadetud

menetlusiilesande tehtuks.

Teadmiseks tilesande tiilipi kasutatakse téhtsate ja mahukate failide edastamiseks. Kuna
e-kirja saatmisel ei saa olla kunagi kindel, et e-kiri jouab kohale, siis Amphora
dokumendihaldussiisteemi kliendid kasutavad tahtsate failide edastamiseks Amphora
Iseteenindusportaali. E-Kirja saatmisel on mahupiirangud ning kui e-kirja manus iiletab
selle piirangu, siis e-kirja ei saadeta vilja. Amphora Iseteenindusportaalis mahupiirangud
puuduvad, seega on voimalik isikutele edastada mahukaid faile. Faili allalaadimisel ei
16peta Amphora automaatselt menetlusiilesannet. Peale failide allalaadimiste peab isik ise

ulesande tehtuks méarkima.

Amphora Iseteenindusportaali  kasutamise  eelduseks on isiku olemasolu
dokumendihaldussiisteemis. Uheks Amphora mooduliks on isikute moodul, kuhu
dokumendihaldussiisteemi kasutajad saavad lisada isikuid, keda hiljem on vdimalik lisada
menetlusiilesande koosseisu. Isikul peab olema sisestatud e-posti aadress ning isikukood.
E-posti aadress on vajalik selleks, et Amphora saadaks e-postile iilesande kohta teavituse.
E-kirja teavituse sisu koosneb {iilesande nimetusest ning Amphora Iseteenindusportaali
otselingist. Isikukoodi on vajalik isikutuvastamise ja allkirja andmise jaoks. Soovitatav
on lisada ka mobiilinumber, kuna Mobiil-IDga autentimisel kontrollitakse

mobiilinumbrit.

Igal isikul on olemas unikaalne identifikaator(id). Amphora Iseteenindusportaali
autentimisel kéivitatakse kaks andmebaasi protseduuri, mille sisendiks lisatakse
autenditud isiku identifikaator ning protseduurid véljastavad isiku 1dpetamata ja 1opetatud

ilesanded. Lisaks on olemas eraldi protseduur failide viljastamiseks.

Amphora Iseteenindusportaali kaudu on voimalik esitada teatud vormidega taotlusi.
Vormid on vdimalik Amphora dokumendihaldussiisteemis luua ning administraator saab
madrata, millised vormid on Iseteenindusportaalis nihtavad. Vormi andmete tditmisel ja
taotluse esitamisel salvestatakse koik sisestatud andmed andmebaasi ning luuaks uus
dokument Amphora dokumendihaldussiisteemi, millega saavad edasi tegeleda Amphora

dokumendihaldussiisteemi  kasutajad. Niimoodi on niiteks voimalik esitada
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puhkusetaotlusi asutuse tootajatel, kellel ei ole Amphora dokumendihaldussiisteemis

kasutajat.

Olemasolev Amphora Iseteenindusportaal lauaarvutivaates ning nutitelefonivaates on

ndhtav Lisas 2.

2.1 Amphora Iseteenindusportaali kasutamise statistika

To6 autor tegi andmebaasist viljavote, et oleks olemas {ilevaade, kas Amphora
dokumendihaldussiisteemi kasutajad edastavad dokumente Amphora
Iseteenindusportaali kaudu. Andmebaasi viljavottest selgub, et iga aastaga suunatakse

Amphora Iseteenindusportaali aina rohkem dokumente.

Tabelis 1 on andmebaasi viljavote tulemused, kus on ndha, mitu dokumenti oli saadetud

2019 aastal allkirjastamiseks ja teadmiseks viies kohaliku omavalitsuse keskkonnas.

Tabel 1. 2019 aastal saadetud dokumentide statistika.

Asutus Teadmiseks Allkirjastamiseks | Kokku

Viljandi 22 111 133

Linnavalitsus

Valga Vallavalitsus | 223 1 224
Rae Vallavalitsus 188 694 882
Rapla Vallavalitsus | 1019 225 1244
Harku Vallavalitsus | 108 561 669

Tépselt samasuguse viljavote tulemused, kuid 2020 aasta omad, asuvad Tabelis 2.
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Tabel 2. 2020 aastal saadetud dokumentide statistika.

Asutus Teadmiseks AllKirjastamiseks | Kokku
Viljandi 19 305 324
Linnavalitsus

Valga Vallavalitsus | 111 237 348
Rae Vallavalitsus 258 1000 1258
Rapla Vallavalitsus | 1161 294 1455
Harku Vallavalitsus | 341 642 983

Kuna Amphora dokumendihaldussiisteemi kasutajad kurdavad, et osad allkirjastamiseks

suunatud dokumendid jddvad allkirjastamata ning teadmiseks suunatud dokumendid

jadvad tehtuks maérkimata, siis otsustas t60 autor teha andmebaasist véljavotte, mis

nditaks, palju on 2019 ja 2020 aastal suunatud dokumentide seas selliseid dokumente,

millega vilised isikud pole tegelenud. Viljavote tulemused on ndhtavad Tabelis 3.

Tabel 3. 2019 ja 2020 aastal 1dpetamata tilesanded.

Asutus Kokku Lopetamata Lopetamata %
Viljandi 457 47 ~10%
Linnavalitsus

Valga Vallavalitsus | 572 134 ~23%

Rae Vallavalitsus 2140 481 ~22%

Rapla Vallavalitsus | 2699 548 ~20%

Harku Vallavalitsus | 1652 483 ~29%

Viljavote tulemuste pohjal voib oelda, et dokumentide arv, millega vélised isikud pole

tegelenud, on viga suur. Uheks pdhjuseks vdib olla olemasoleva Amphora




Iseteenindusportaali struktuur, kus vilised isikud ei suuda alati leida nendele suunatud

dokumente.

2.2 Amphora Iseteenindusportaali probleemid

Pracgune Amphora Iseteenindusportaali lahendus on dokumendihaldussiisteemi
koosseisu integreeritud, mis teeb muudatuste paigaldamise keerukaks. Muudatuste
paigaldamiseks on vaja kogu rakenduse kood kompileerida, mis toob endaga kaasa
dokumendihaldussiisteemi kasutushdireid, seega igal ajal muudatusi paigaldada ei ole
voimalik. Iseteenindusportaali isikute tegevused mdjutavad ka Amphora pohikasutajate
Kiirust ja vastupidi, kuna osade tegevuste jaoks kasutatakse samu protsesse. Naiteks kui
Amphora dokumendihaldussiisteemi pohikeskkonnas keegi kdivitab aeglaseid péringuid,

siis vOib tekkida ka vilise kasutaja jaoks liigselt viivitusi.

WCAG 2.1 AA nduded ei ole rakendatud. Alates 23. septembrist 2020 on avaliku sektori
veebilehed kohustatud vastama WCAG 2.1 AA noutele[7]. Kuna Amphora
dokumendihaldussiisteemi kasutavad paljud avaliku sektori asutused (48 Kohalikku

omavalitsust 79-st), siis peavad WCAG 2.1 AA nduded olema rakendatud.

Puudub reageeriv disain, mis teeb Amphora Iseteenindusportaali kasutamise
nutiseadmetes viga ebameeldivaks. Teatud suuruse ja resolutsiooniga ekraanidel on osad
elemendid peidetud teiste elementide taga, mis pShjustab seda, et osasid tegevusi ei ole

vOimalik nutiseadmes teha.

2.3 Amphora Iseteenindusportaali WCAG néuete valideerimine

T66 autor soovis veenduda, et olemasolev Amphora Iseteenindusportaal ei vasta WCAG
2.1 AA nduetele. Valideerimiseks kasutas t66 autor WAVE(Web Accessibility Evaluation
Tool) Google Chrome veebibrauseri laienduse (Vt 3.1.1).

Joonis 2 esitab Amphora Iseteenindusportaali kontrolltooriistaga avalehe, sisselogimise

lehe ning sisse logitud lehe tulemused.
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QWAVE e QYWAVE s @YWAVE ooy

WebAIM WebAIM WebAIM
web accessibility evaluation tool web accessibility evaluation teol wih accessibility evaluation teol
Styles: orF @) on Styles: oFF () on Styles: o @) on
Summary Summary Summary
A # A
Summary Details Reference Structure Contrast Summary Details Reference Structure Contrast Summary Details Referemce Structure Contrast
B6 oe 0 B5 oe 1| B6 oe |
Errors Contrast Errors Errors Contrast Errors Errors Contrast Errors
Alerts Features Alerts Features Alerts Features
Structural Elements ARLA Structural Elements ARIA Structural Elements ARLA
i= view details» IS View details » I= View details »
(@) (b) ()

Joonis 2. Kontrolltdoriistaga (a) avalehe, (b) sisselogimise lehe, (c) sisse logitud lehe tulemused.

Kodige enam levinud probleemid oli seotud nuppudega, viljadega ja linkidega, kus
puudub tekst (WCAG 1.1.1 ja 2.4.4 edukriteeriumid). Ekraanilugeja kasutaja ei saa nende
kohta informatsiooni ning tulemusena ei saa Amphora Iseteenindusportaali kasutada.
Tabeli pdised on tiihjad, tdnu millele WCAG 1.3.1 edukriteerium ei ole tdidetud. HTML
elementidel on puudu keele atribuudid, mis tdhendab seda, et ekraanilugeja ei saa
informatsiooni kasutatava keele kohta (WCAG 3.1.1 ja 3.1.2 edukriteeriumid). Esinevad
kontrastsuse probleemid, mille tulemusena WCAG 1.4.3 ja 1.4.11 edukriteeriumid ei ole
tédidetud.

To6 autor otsustas lisaks kisitsi kontrollida WCAG 1.3.4, 1.4.4 ning 1.4.10
edukriteeriumid, mis on seotud nutiseadmes kasutamisega. 1.3.4 edukriteeriumi
testimiseks avas t66 autor Amphora Iseteenindusportaali nutiseadmes ning muutis
suunda. 1.4.4 edukriteeriumi  kontrollimiseks avas t60 autor Amphora
Iseteenindusportaali veebibrauseris ning aktiveeris 200% suumi. 1.4.10 edukriteeriumi
testimiseks seadistas t60 autor arvutis 1280x1024 ekraani resolutsiooni, avas Amphora
Iseteenindusportaali veebibrauseris ning aktiveeris 400% suumi. Tulemusena koik

kontrollitavad edukriteeriumid ei olnud tididetud.
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Tulemuste pdhjal saame teha jérelduse, et juurdepéésetavuse vead on olemas ning WCAG

2.1 AA nduded ei ole tiidetud.
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3 WCAG

WCAG on nduete kogu, mille tditmisel muutub veebileht juurdepédsetavaks. Eelkdige on
nduded loodud selleks, et erivajadustega, halva internetiithendusega ja vanemate

seadmetega inimesed saaksid seda veebilehte kasutada.

Esimene WCAG 1.0 versioon avaldati 1999. aastal W3C (World Wide Web Consortium)
poolt, mis koosnes 14 suunisest ning iga juhise all oli iiks kuni kiimme punkti[4]. 2008.
aastal avaldati WCAG 2.0 versioon, mis koosnes pohimdtetest, suunistest ning
edukriteeriumitest[5]. 2018 aastal avaldati WCAG 2.1 versioon, mis omakorda lisas

WCAG 2.0 versiooni 17 uut edukriteeriumit ja 2.0 versioonis olnud nduded jddvad

kehtima[6].
WCAG nduded on jagatud neljaks pdhimatteks:

e Tajutavus (Perceivable) - kogu veebilehe sisu peab olema kittesaadav kasutaja
jaoks[6].

e Talitlusvdoime (Operable) - kasutajad peavad saama kasutada koiki veebilehel
olevaid komponente ja navigatsiooni[6], kaasa arvatud ainult klaviatuuri

kasutamisel.

e Maistetavus (Understandable) - veebilehel olev informatsioon ning tegevus peab

olema arusaadav|[6].

e Tookindlus (Robust) - veebileht peab toGtama iga veebibrauseriga ning igas

seadmes|6].

Iga pohimotte alla kuuluvad suunised, mis edukriteeriumite abil kirjeldavad ndudeid,

mida on vaja tdita pdhimote realiseerimiseks|5].

Edukriteeriumid on jagatud kolme vastavustasemesse, mille pdhjal antakse hinnang

veebilehe nduetele vastavuse osas. Kokku on kolm erinevat taset: A, AA ning AAA[7].
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Tase A all on 29 edukriteeriumit ning tegu on kdige madalama vastavustasega, kus
ndueteks on niiteks valideeruv HTML kood, klaviatuuriga navigeerimine veebilehel ning
leebemad vérvide kontrastsuse nduded. Tase AA all on 21 edukriteeriumit ning tegu on
keskmise vastavusega, kus ndueteks on niiteks karmimad vérvide kontrastsuse nduded,
fookuses oleva elemendi dratundmine ning veebibrauseri suumimisega veebilehe sisu
mittekadumine[6]. Selleks, et veebileht vastaks tase AA nduetele, peab veebileht vastama

ka tase A noutele.

Alates 23.09.2020 on Eestis avaliku sektori veebilehtedel vaja rakendada WCAG 2.1 AA

taseme nduded[7].

3.1 WCAG nouete valideerimine

T66 autor kontrollib loodud prototiiibi WCAG nduded kasutades nelja erineva
kontrolltdoriista (validaatorit). Jargmises alampeatiikis vordleb ja kirjeldab t66 autor

valitud kontrolltooriistu.

3.1.1 Kontrolltooriistad

WCAG 2.1 ning 2.0 nduete valideerimiseks on loodud palju erinevaid kontrolltddriistu,
nende hulgas ka veebibrauseri laiendused. Osad kontrolltédriistad suudavad kontrollida
ainult WCAG 2.0 ndudeid, osad aga kontrollivad ka WCAG 2.1 ndudeid.

T66 autor valis jargmised kontrolltodriistad WCAG 2.1 nduete valideerimiseks:

e WAVE(Web Accessibility Evaluation Tool) - WebAIM poolt loodud tasuta
kontrolltooriist, mida on voimalik kasutada otse WebAIM veebilehel sisestades
veebilehe URL. Lisaks on olemas Google Chrome ja Mozilla Firefox
veebibrauseri laiendused ning API-d. WAVE suudab kontrollida paljud WCAG
nduded ning esitab tulemused visualiseeritud kujul[8]. T66 autor kasutab

valideerimiseks Mozilla Firefox laiendust.

e Axe DevTool - Deque Systems poolt loodud kontrolltddriist, mis pakub palju
erinevaid juurdepéésetavuse teste. On olemas kolm versiooni: Free, Pro ja
Enterprise. Standard versioon on tasuta. Pro ja Enterprise versioonid on tasulised,
kuid Pro versiooni on vdimalik tasuta kasutada 14 pdeva[9]. T66 autor on

prototiiiibi loomisel kasutanud Google Chrome laienduse Standard versiooni.
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Google Lighthouse - tasuta Google Chrome laiendus, mis on Google Chrome
Devtools-i sisse ehitatud. Juurdepaédsetavuse kontrolli aruandesse lisatakse 0-100
hinne ning koik leitud vead on lahti kirjutatud. Vdimalik valideerida ndoudeid

mobiilivaates[10].

Ally Color Contrast Accessibility Validator — tasuta veebilehe varvi kontrastsuse
validaator, mis kontrollib WCAG 2.1 tase AA 1.4.3 edukriteeriumit. Voimaldab
kontrollida nii tiksikute elementide kui ka tausta ja elemendi varvi kombinatsiooni

kontrastsust[11].
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4 Kasutatud tehnoloogiad

Selles peatiikis kirjeldab t66 autor Amphora Iseteenindusportaali prototiiiibi arendamisel

kasutatud tehnoloogiad ning pdhjendab oma valikuid.

4.1 Vue

Enne Amphora Iseteenindusportaali prototiiiibi arendust vottis to0 autor otsuse, et

arendatud prototiilip peab olema SPA (Single-Page Application) ehk iiheleherakendus.

Uheleherakendus koosneb iihest HTML(HyperText Markup Language) failist, mida
muudetakse diinaamiliselt vastavalt kasutaja tegevusele. Esmasel laadimisel laetakse
veebibrauseri mallu rakenduse ressursid(CSS, Javascript). Péringute abil kiisitakse
serverist andmeid ning {ildjuhul vastusena saadetakse andmed XML (Extensible Markup
Language) voi JSON (JavaScript Object Notation) kujul, mida lisatakse HTML-i ning
uuendatakse ainult vajalik DOM (Document Object Model) osa. Tdnu sellele on
itheleherakendused kiiremad ja kasutajasdbralikumad, kuna iga tegevuse tagajarjel ei pea

ootama, kuni veebileht laeb uue vaate[12].

Vue on avatud ldhtekoodiga progressiivne Javascript raamistik kasutajaliideste ja
tiheleherakenduste loomise jaoks. Vue tugevamad kiiljed on kiirus, reaktiivsus,

taaskasutatavus ning pohjalik ja arusaadav dokumentatsioon[13].

Reaktiivsuse ndol on tegemist {ihe kdige tdhtsama Vue osaga. Muutuja védrtuse
uuendamisel muudab Vue koheselt selle muutuja vaartuse koikides rakenduse kohtades,

kus antud muutuja on kasutusel.

Vue komponendid on taaskasutatavad, mis tdihendab seda, et loodud komponenti on
voimalik rakenduse sees mitmes kohas kasutada. Ei ole vaja sama koodi uuesti kirjutada,
mis teeb rakenduse koodi palju puhtamaks ja loetavamaks ning vastab tarkvara kujunduse
printsiipidele DRY (Don’t Repeat Yourself) ja KISS (Keep it Simple, Stupid)[14].

Vue arendajate meeskond on viimaste aastatega oma dokumentatsiooni pidevalt

tdiendatud ning praeguseks on sellest saanud tdiuslik dokumentatsioon, mida on lihtne
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jalgida ning kogu vajalik informatsioon on olemas. Paljudel teekidel (libraries) on ajaga

tekkinud samamoodi pdhjalikud dokumentatsioonid.

Enne prototiiiibi arendamist uuris t66 autor vdimalikud tehnoloogiad ning selgus, et
iiheleherakenduste arendamiseks on koige paremad lahendused Javascript raamistikud
Vue, React ning Angular. T66 autor soovis kasutada HTML-i ja Javascript-i JSX
(Javascript XML) asemel, seega Vue ja React vahel valis t66 autor Vue. Vue ja Angular

vahel eelistas t66 autor kasutada Vue selle kiiruse pérast[15].

4.2 Sass

T66 autor kasutas teatud ajani prototiiiibi loomisel tavalist CSS(Cascading Style Sheets)
mirgistuskeelt. Arendamise kdigus suurenes igas Vue komponendis stiililehe koodi hulk
ning koodi jalgimine ja haldamine muutus keerukaks. Selleks, et stiililehe koodi hulka

vihendada ning muuta seda loetavamaks, otsustas t60 autor kasutada Sass stiililehe keelt.

Sass(Syntactically Awesome Style Sheets) on veebilehte kujundamise kasutatav stiililehel
keel, mida kompileeritakse CSS keeleks. Sass vdimaldab stiililehe koodi hulka vihendada

ning struktureeritud osadeks jagada.

Sassil on kokku kaks erinevat siintaksit - Sass ja SCSS. Sass puhul on tegemist vanema
slintaksiga, mis toetab kdik SCSS funktsioone, kuid koodiplokkide eraldamiseks
kasutatakse taanet looksulgude asemel ning reeglite eraldamiseks reavahetust
semikoolonite asemel. SCSS kasutab samasugust siintaksit nagu CSS, kus koodiplokke
eraldatakse looksulgudega ning reeglid semikoolonitega. T66 autor kasutas prototiiiibi

loomisel SCSS siintaksit.

Sass voimaldab kasutada muutujaid, pesastatud reegleid, funktsioone, mixin-e ja
selektorite pdrilust. Sass failid, nende seas nditeks muutujatega ja mixin-tega failid, on
voimalik lisada Vue rakenduse koosseisu ning edaspidi on vdimalik nendes failides

olevaid andmeid kasutada igas rakenduse komponendis[16].

Joonis 1 néitab Amphora Iseteenindusportaali prototiiiibis jaluse (footer) stiili kasutades

Sass-i.
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4.3 BootstrapVue

Kasutajaliidese kujundamiseks valis t66 autor CSS raamistiku BootstrapVue v2.21, mis
voimaldab arendada reageerivaid ja  juurdepididsetavaid Vue rakendusi kasutades
Bootstrap v4 raamistiku. Vue rakenduse loomisel on soovitatav tavalise Bootstrap asemel
kasutada BootstrapVue, kuna jQuery ei ole ndutud ning BootstrapVue toetab Vue
direktiive[17].
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5 Uue Amphora Iseteenindusportaali prototiiiibi arendus ja

Kkirjeldus

Selles peatiikis kirjeldab t66 autor uue prototiiiibi arendust, pohjendab funktsionaalsuse

lisamist ning paneb kirja funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nouded.

5.1 Funktsionaalsed nouded

Enne igat infosiisteemi arendust on vaja kindlaks teha, millist funktsionaalsust arendatud
infosiisteem peab omama. Adrmiselt tihtis on enne arenduse algust kirjeldada kogu
funktsionaalsus, sest kui infosiisteem on juba arendatud ning hiljem selgub, et osa
funktsionaalsust on puudu v&i on valesti arendatud, siis muudatuste tegemine muutub
oluliselt keerukamaks ning kulukamaks. Selle jaoks on vaja enne arenduse algust
kirjeldada funktsionaalsed nduded ning vdimalusel need nduded klientidega

kooskolastada[18].

T66 autoril on olemas ligipdds Amphora dokumendihaldussiisteemi klientide tagasiside
andmebaasile. Kuigi olemasolev Amphora Iseteenindusportaal on téotav ja kasutatav,
omab praegune lahendus viga vihe funktsionaalsust ning kliendid on meile jarjepidevalt
saatnud arendusettepanekuid. T6O autor vottis arvesse klientide poolt saadetud
arendusettepanekud funktsionaalsete nduete koostamisel. Funktsionaalsed nduded saatis

t60 autor kooskodlastamiseks kolmele Amphora dokumendihaldussiisteemi kliendile.

Funktsionaalsetele nduetele omistab t06 autor unikaalse identifikaatori ning prioriteedi
(Tabel 4). Nii muutub funktsionaalsete nduete haldamine ja rakenduse testimine
lihntsamaks[19]. Funktsionaalsete nduete prioritiseerimisel kasutas t66 autor MoScoW

meetodit, mis koosneb neljast kategooriast:
e MUST (Mandatory)
e SHOULD (Of high priority)

e COULD (Preferred but not necessary)
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Tabel 4. Funktsionaalsed nduded.

WOULD (Can be postponed and suggested for futuure execution)[20].

ID Noue Prioriteet

FO1 Isikud peavad saama ennast autentida ID-kaardiga, Smart- | MUST
IDga ning Mobiil-1Dga.

F02 Sisse  logitud isikud peavad nigema nendele | MUST
allkirjastamiseks, kooskdlastamiseks ning teadmiseks
saadetud  llesanded koos failidega ja  saatja
kommentaariga.

FO3 Sisse logitud isikutel peab olema vdimalus iilesanded | MUST
tagasi liikata

FO4 Sisse logitud isikud peavad ndgema enda ldpetatud | MUST
iilesanded. Tagasi liikatud tilesanded ei tohi olla ndhtavad,
vélja arvatud kooskolastamiseks iilesanded.

F05 Sisse logitud isikud peavad saama taotlusi esitada | MUST
vormidega, mis on Amphora dokumendihaldussiisteemi
administraatori poolt avatuks tehtud.

FO6 Sisse logitud isikud peavad tagantjargi nidgema enda | MUST
esitatud taotlused.

FO7 Sisse logitud isikud peavad saama ldpetamata ja Idpetatud | SHOULD
iilesanded otsida asutuse nimetuse jargi.

5.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Iga rakenduse arendamisel on vaja tdhelepanu poorata sellele, kuidas infosiisteem peab
tootama ning millised omadused peavad olema. Mittefunktsionaalsete nduete kogumise

klassifikatsioone on mitmeid, kuid t66 autor valis FURPS, mis on vordlemisi lihtne ja
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arusaadav ning nduete klassifitseerimine annab palju parema iilevaate rakenduse

nduetest. FURPS-i jérgi klassifitseeritakse nduded jargnevalt[21]:
e Funktsionaalsus (Functionality)
o Kasutatavus (Usability)
e Tookindlus (Reliability)
e Joudlus (Performance)
e Toetavus (Supportability)

Mittefunktsionaalsete nduete koostamisel oli kasutatud klientide tagasiside andmebaas
ning olemasoleva Iseteenindusportaali analiiiisi kdigus kogutus informatsioon. Kd&ik
nduded on jaotatud FURPS kategooriatesse ning omavad unikaalset identifikaatorit

(Tabel 5).
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Tabel 5. Mittefunktsionaalsed nduded.

ID Noue FURPS kategooria

MF01 | Iseteenindusportaal peab olema eesti keeles. Usability

MF02 | Iseteenindusportaal peab olema  kasutatav | Usability
lauaarvutis ning nutitelefonis.

MF03 | Iseteenindusportaal peab olema  kasutatav | Usability
uuemates Google Chrome, Mozilla Firefox ning
Microsoft Edge veebibrauseri versioonides.

MF04 | Kujundus peab olema minimalistlik ning | Usability
intuitiivne.

MF05 | WCAG 2.1 tase AA nduded peavad olema | Supportability
rakendatud.

MF06 | Valideerimise teated ja veateated peavad olema | Supportability
asjakohased ning arusaadavad.

MF07 | Rakenduse kood peab olema struktureeritud | Reliability
selleks, et tulevikus oleks voimalik rakendust
lihtsamalt muuta ja tdiendada.

MFO8 | PGhjalik ja arusaadav juhend peab olema | Usability
kattesaadav otse Iseteenindusportaalis

MF09 | Iga iilesande tiiiibi faile peab saama peale | Usability
autentimist alla laadida 2 klikiga.

MF10 | Rakendus peab t6tama HTTPS protokollil Reliability
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5.3 Arendatud prototiiiibi kirjeldus

Enne uue Amphora Iseteenindusportaali arendamist tegi t00 autor valmis maketid
(mockup) ning saatis meeskonnale ililevaatamiseks. Arvestades meeskonna arvamust ja
soovitusi, tegi t66 autor moned korrektuurid ning tuginedes loodud makettidele alustas
prototiilibi arendusega. Loplik Amphora Iseteenindusportaali monevdrra erineb sellest,

mis on kujundatud makettide peal. Loodud maketid on leitavad Lisas 2.

Uus Amphora Iseteenindusportaal hakkab andmebaasiga ning failihoidlaga suhtlema
REST API kaudu, mille I6pp-punktid asuvad Amphora dokumendihaldussiisteemi
rakenduse koosseisus. Andmed hakkavad liikuma JSON kujul ning on kriipteeritud.
REST APIga suhtlemiseks kasutas t66 autor Axios teeki, mis voimaldab kasutada GET
(saadakse Kkatte list kollektsiooni elementidest), POST (luuakse uus element

kollektsiooni) ning PUT (asendatakse kollektsiooni teise kollektsiooniga) meetodeid[22].

Joonis 3 esitab uue Amphora Iseteenindusportaali arhitektuuri.

Amphora DHS

Moodulid:
) Dokumendid
> Kirjavahtus
Kalender
Arved Meetodid: GET, POST, PUT
Andmebaas (MsSql) B N
Rest Api endpoints Amphora Iseteenindusportaal

Failinoidla

Joonis 3. Uue Amphora Iseteenindusportaali arhitektuur.

T66 skoopi ei kuulu Mobiil-ID, Smart-ID ning 1D-kaardi autentimise lisamine. T66 autor
161 test isikute jaoks eraldi muutuja, kuhu lisas kahe isiku unikaalsed identifikaatorid,
isikukoodid ning telefoninumbrid. Autentimisel kontrollitakse sisestatud isikukoodi ja
telefoninumbrit test isikute andmetega. Eesmirk oli testida prototiilip mitme isikuga, et

oleks vdimalik kindlaks teha, et iga isik ndeb ainult temale suunatud todiilesanded.

Loodud rakenduse testimiseks otsustas to0 autor luua RESTful veebiteenuse kasutades

NET 5 raamistiku ja C# programmeerimiskeelt. Loodud veebiteenus ei ole andmebaasiga
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tthendatud, késitleb ainult asutuse ja lilesannete andmed ning on pigem prototiiiibi kujul.
Veebiteenus oli loodud eelkdige selle jaoks, et oleks vdimalik kontrollida loodud
rakenduse ning veebiteenuse vahelist suhtlust, andmete kiisimist ning muudatuste
tegemist. Veebiteenus voimaldab etteantud andmetest genereerida JSON faili ning test
andmed asuvad TaskData.cs ja OrgData.cs klassides. Genereeritud JSON failide
struktuuri eest vastutavad Task.cs ja OrgData.cs klassid. Veebiteenusel on kokku 7

endpoint-i ning need on Kirjeldatud Tabelis 6.

Tabel 6. RESTful veebiteenuse endpoint-id.

URL Piringu meetod Selgitus

/organization GET Vastuseks saadetakse koik asutuse
andmed.

[tasks GET Vastuseks saadetakse koik asutuse
iilesanded.

[tasks/{id} GET Vastuseks saadetakse koik isikuga

seotud iilesanded, nii 16petatud kui ka
1opetamata. ID on isiku unikaalne
identifikaator.

[tasks/unfinished/{id} | GET Vastuseks saadetakse koik isikuga
seotud I0petamata tilesanded. ID on
isiku unikaalne identifikaator.

[tasks/finished/{id} GET Vastuseks saadetakse koik isikuga
seotud Iopetatud iilesanded. ID on isiku
unikaalne identifikaator.

[tasks/opened/{id} PUT Margitakse isiku {ilesanne avatuks
(opened=1). ID on iilesande unikaalne
identifikaator

[tasks/update/{id} PUT Margitakse {ilesanne 10petatuks. ID on
iilesande unikaalne identifikaator

Uus Amphora Iseteenindusportaal koosneb kahest vaatest (views) — sisselogimise vaade
(LoginPage.vue) ja isiku vaade (UserPage.vue). Vaadete vahetamiseks on kasutatud Vue
Router[23].

5.3.1 Sisselogimise vaade

Sisselogimise vaates kuvatakse asutuse andmed ning sisselogimise vorm. Asutuse
andmed on seadistatavad Amphora dokumendihaldussiisteemis ning seda saab teha
administraator. Asutuse andmed kiisitakse GET péringu abil veebilehe avamisel, kuna

igal erinevatel asutustel on erinevad andmed. Asutuse andmete alla kuuluvad asutuse
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nimi, asutuse kontaktandmed, tervitustekst ning asutuse vapp. JSON kujul asutuse
andmed on leitavad Lisas 4. Asutuse vapp edastatakse base64 kujul ning kuna vapp ei ole
kohustuslik, siis elemendile on lisatud v-if direktiiv, mis kasutab meetodit
kontrollimiseks, kas asutuse vapi andmed on edastatud ja kui andmed on puudu, siis ei
kuvata seda elementi. Asutuse andmed séilitatakse Vuex hoidlas. Asutuse nime ja asutuse
vappi on vaja kasutada ka isiku vaates ning Vuex hoidlas olevaid andmeid on vdimalik

kasutada kogu projekti ulatuses[24].

Sisselogimise vormil on kolm nuppu — Mobiil-1D, Smart-1D ning ID kaart. Nutiseadmetel
kuvatakse ainult kaks nuppu — Mobiil-ID ja Smart-ID. Kuna erinevate sisselogimise
meetodite jaoks on vaja kuvada erinevaid vélju, nuppe ja infot, siis otsustas t06 autor luua
iga sisselogimise meetodi jaoks eraldi komponendi. Nuppude peale vajutades kéivitatakse
switchComponent meetod, mis saab sisendiks komponendi nimetuse, kirjutab iile
currentComp muutuja véartuse uue komponendi nimetusega ning component elemendi

abil kuvatakse dige komponendi sisu ekraanile.

Isikukoodi ja telefoninumbri véljadele sisestatud andmed hoiustatakse Vuex-i hoidlas
senikaua kuni isik ei ole ennast sisse loginud. Sisselogimise meetodi komponentide
vahetusega kantakse sisestatud isikukood ja telefoninumber uue komponendi véljadele.
Selline lahendus on tehtud eelkdige selle jaoks, et isikud ei peaks korduvalt sisestama

andmed uue sisselogimise meetodi valimisel.

Isikukoodi véljale on lisatud validaator, mis kontrollib isikukoodi vastavust EV
standardile EVS 585:2007[25]. Oleme meie klientidelt saanud tagasisidet, et tihtipeale
isikud sisestavad vale isikukoodi ning sellega on olnud palju probleeme. Reaalajas

isikukoodi valideerimine peab selle probleemi lahendama.

Joonis 4 esitab uue Amphora Iseteenindusportaali sisselogimise vormi.

Logi sisse

‘ 60001019906 v ‘ 58021402

Sisestage telefoni number ilma riigikoodita
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Logi sisse

l 60001019907 ® l

Palun sisestage korrektne isikukood

Logi sisse

BT TR

Sisenemisel kontrollige, et vajalik tarkvara oleks installeeritud ning ID-kaart oleks kaardilugejas sees

Joonis 4. Uue Amphora Iseteenindusportaali sisselogimise vorm.

Sisselogimise vaade lauaarvutis ja nutitelefonis on ndhtav Lisas 5.

5.3.2 Isiku vaade

Igal isikul on olemas unikaalne identifikaator, mida donnestunud autentimisel lisatakse
Vuex hoidlasse. Konkreetse isikuga seotud iilesannete kiisimiseks koostatakse isiku
unikaalse identifikaatoriga endpoind-i link ning GET meetodi abil kiisitakse {ilesannete
kollektsiooni (Joonis 5). Lopetamata ja 1dpetatud iilesannete jaoks hakkab olema kaks

endpoint-i. Ulesannete andmed JSON kujul on nihtavad Lisas 6.

created() {
let unfinished_tasks_url = 'https://localhost:5001/tasks/unfinished’
+ this.$store.state.personld;

axios.get(unfinished_tasks_url)
.then(resp => {

this.unfinished_tasks = resp.data;
1)
.catch(err => {
this.unfinished_tasks_errors.push(err);
console.log(err);

})

Joonis 5. Endpoint lingi koostamine ja GET meetodi abil iilesannete kollektsiooni kiisimine.
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Isiku vaates kuvatakse isikule suunatud Iopetamata allkirjastamiseks, kooskolastamiseks
ning teadmiseks tooiilesanded koos failidega ning tilesande saatja kommentaariga.
Praeguses Amphora Iseteenindusportaalis ei kuvata saatja kommentaari, mis teeb vajaliku
informatsiooni edastamise problemaatiliseks. Isikute vaates on isikutel v&imalik
tagantjargi vaadata enda tehtud tilesanded. Lisaks on vdimalik teatud vormidega taotlusi

esitada ning enda esitatud taotlusi tagantjérgi vaadata.

Isiku 16petamata iilesannete andmed on esitatud tabeli kujul ning koosneb viiest veerust
— {ilesande tiiiip, pealkiri, asutus, tdhtaeg ning tegevused. Realiseeritud on otsing ning
otsida on voimalik iilesande tiilibi, pealkirja, asutuse nime, tdhtaja ning saatja
kommentaari jargi. Lisatud on asutuse otsingufilter, mille aktiveerimisel otsitakse ainult
asutuse nimetuse jirgi. Ulesande failid ning saatja kommentaar on nihtav iilesande
detailvaates, mida on vdimalik lahti teha vajutades tabelis iilesande rea peale. Kdikidele
tabeli veergudele, vilja arvatud tegevuste veerg, on lisatud sorteerimise voimalus. Isiku
vaate avamisel rakendatakse vaikimisi téhtaja jirgi kasvav sorteerimine selleks, et isikud
pooraksid tdhelepanu vanematele 10petamata iilesannetele. JSON kujul edastatakse
kuupéevad tekstilisel (string) kujul, seega tegi t66 autor tdiendava meetodi selleks, et
oleks voimalik kuupédevade jirgi korrektselt sorteerida. Joonis 6 esitab kuupédevade jérgi

sorteerimise meetodit kasutades Javascript moment teeki.

sortDate(a, b, key) {
if (key === 'deadline') {
return moment(a[key], 'DD/MM/YYYY')
- moment(b[key], 'DD/MM/YYYY');
} else {
return false;

}

Joonis 6. Kuupéevad jargi sorteerimise meetod.

Selleks, et vdhendada ldopetamata {ilesannete hulka, otsustas t60 autor muuta tdhtaja
iiletanud {iilesannete tagatausta vérvi punaseks. Joonisel 7 on esitatud t66 autori poolt
loodud meetod, mille abil tuvastatakse tdhtaja iiletanud iilesanded ning muudetakse

tagataustavarv punaseks
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checkDate(item, type) {
if (litem || type != 'row') return;
let itemDate = moment(item.deadline, 'DD/MM/YYYY');
if (itemDate < moment().startOf('day')) {
return 'table-danger';

}

Joonis 7. Téhtaja tiletanud iilesannete tuvastamine ning tagatausta vérvi punaseks muutmise meetod.

Erinevate iilesande tiiiipide jaoks on loodud erinevad nupud koos erinevate meetoditega.
Enne andmete lisamist tabelisse kontrollitakse iilesande tiiiipi ning lisatakse diged nupud.
Nupud asuvad tabelis tegevuste veerus ning igal lilesandel on kaks nuppu — iilesande
1dpetamine ning lilesande tagasi liikkkamine. Olemasolevas lahenduses puudub iilesande
tagasiliikkamise voimalus, mis on suureks probleemiks olukorras, kus isikule saadetakse
allkirjastamiseks voi teadmiseks vale dokument. Ulesande tagasiliikkamisel avatakse

modal, kuhu isik peab kirjutama vihemalt 6 tdhemargi pikkuse kommentaari (Joonis 8).

Liikka tagasi X
Kommentaar
o
A
Palun sisestage kommentaar

Joonis 8. Ulesande tagasiliikkamise modal.

Isiku 16petatud iilesanded on esitatud tabeli kujul ning tabeli veerudeks on iilesande tiiiip,
pealkiri, asutus, tdhtaeg ning lopetamise kuupdev. Lopetatud iilesannete all kuvatakse
ainult need tlesanded, mille rejected védrtus on 0. Allkirjastamiseks ja teadmiseks
suunatud tilesannete tagasi lilkkamisel muudetakse rejected vaartus 1-ks, mis tagab selle,

et tagasi liikatud iilesanded ei ole ldpetatud iilesannete tabelis ndhtavad. Vahepeal
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saadetakse isikule vale dokument allkirjastamiseks vai teadmiseks ning peale iilesande

tagasi likkkamist ei ole isikul vajadust seda dokumenti uuesti néha.

Lopetatud iilesannete tabeli funktsionaalsus on sarnane I0petamata iilesannete tabeli
funktsionaalsusega, mis holmab endas otsingut, asutuse otsingu filtrit, veerude
sorteerimist ning iga tabelirea peale vajutamisel lisainfo kuvamist. Lopetamise kuupdev
koos kellaajaga lisatakse rakenduse poolt iilesande 1dpetamisel. Téhtaeg kuvatakse
selleks, et isiku saaksid peale lilesande I6petamist veenduda, kas iilesanne oli tidhtajaks
1opetatud voi mitte. Vaikimisi on 10petatud tilesanded tabelis sorteeritud Iopetamise

kuupéeva jargi kahanevalt.
Joonis 9 esitab kooskdlastatud iilesannet koos lisainfo kuvamisega.

Ulesande tiilip Pealkiri Asutus Téhtaeg - Lopetamise kuupédev

Kooskdlastamiseks Test document number 4 Viljandi Linnavalitsus 22.02.2021 11.03.2021 14:54
Vastus: Jah
Kommentaar: Leping on kooskdlastatud, t&nan!

Failid: » leping1.pdf
« leping2.pdf

Joonis 9. Kooskdlastatud iilesanne koos lisainfo kuvamisega.

Sisselogitud isikutel on vdoimalus Amphora Iseteenindusportaalis esitada taotlusi nende
vormidega, mida Amphora dokumendihaldussiisteemi administraatorid on ndhtavaks
teinud. Vormide andmed edastatakse JSON kujul. T66 autor kasutas vormide
genereerimiseks Vue Formulate teeki, mis voimaldab JSON kujul andmetest genereerida

vorme ning mis kdige tdhtsam, kdik vajalikud vormi véljade tiiiibid on toetatud[26].

Esitamiseks nédhtavaks tehtud vormide nimekiri on esitatud tabeli kujul, mis koosneb
thest vormi nimetuse veerust. Lisatud on checkForms meetod, mis kontrollib, kas vormi
andmed on edastatud ning kui vormi andmed puuduvad, siis kuvatakse isikutele vastav
teavitus. Vormide arv ei ole kunagi fikseeritud, seega lisas t66 autor template elemendile
v-slot direktiivi selleks, et koik vormid koos véljadega oleksid tabelis kuvatud (Joonis
10).
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<template v-slot:row-details="{item}">

<FormulateForm
v-model="item.modal"
:schema="item.schema"

>
</ForumateForm>
</template>

Joonis 10. Vormide andmete kuvamine tabelis.

Tabeli rea peale vajutades avab rakendus vormi viljad koos esitamise nupudega (Joonis
11). Amhora dokumendihaldussiisteemis on voOimalik maiérata, kas vormide esitatud
taotlused on vdimalik allkirjastada voi mitte. Juhul kui vormi andmetes sign_active=1,
siis kuvab rakendus eraldi nupu allkirjastamiseks. Kohustuslikud véljad on ,,Kohustislik
vili“ tekstida, mida eemaldatakse vormi tditmisel. Lisaks igale vormile rakendatakse
validaator, mis kontrollib, kas kdik kohustuslikud vidljad on tdidetud ning ainult

kohustuslike viljade tditmisel tehakse esitamise nupud aktiivseks.

Arved - kaebused ja pretensioonid

Oppepuhkus

Avalduse tditja ees-ja perenimi

Puhkus alates
02/04/2021 )

Kontrollige, et valitud kuupdev oleks oige

Puhkus kuni (k.a.)

12/04/2021 ]

Kontrollige, et valitud kuupdev oleks Sige

a

Puhkuse liik

Oppepuhkus tasuta

Puhkusetasu maksmine

Joonis 11. Esitamiseks taotluse vorm.
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Koik isiku poolt esitatud taotlused on tagantjargi ndhtavad. Taotlused on esitatud tabeli
kujul ning tabel koosneb neljast veerust — number, pealkiri, esitamise kuupdev ning
allkirjastamise kuupdev. Amphora Iseteenindusportaalis esitatud taotlus registreeritakse
Amphora dokumendihaldussiisteemis ning lisatakse number, mida tagantjargi kuvatakse
esitatud taotluste tabelis selleks, et isikutel oleks lihtsam teha péringuid enda esitatud
taotluse kohta. Taotluse pealkirja koostab Amphora Iseteenindusportaali rakendus kujul
,,Taotluse nimetus — Taotleja nimi*“. Vaikimisi on esitatud taotlused sorteeritud esitamise
kuupéeva jargi kahanevalt. Tabeli funktsionaalsus holmab endas veerude sorteerimist,
taotluse lisainfo avamist ning otsingut, millega on vdimalik otsida koikide esitatud

andmete jargi.

Joonis 12 esitab esitatud taotluste tabeli koos taotluse lisainfoga.

Number Pealkiri - Esitamise kuupiev Allkirjastamise kuupiev
13-5M1 Arved - kaebused ja pretensioonid - Aleksei Pahhatajev 20.02.2021 12:33 20.02.2021 13:33
8-3M1 Oppepuhkus - Aleksei Pahhatajev 16.10.2020 13:30
Avalduse taitja ees-ja perenimi: Aleksei Pahhatajev
Puhkus alates: 18.10.2020
Puhkus kuni (k.a.): 28102020
Puhkuse liik: Oppepunkus tasuta
Puhkusetasu maksmine: Jatta tasumata (palgata punkus)

Joonis 12. Esitatud taotluste tabel koos lisainfoga.

Isiku vaade lauaarvutis ja nutitelefonis on nihtav Lisas 7.
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6 Tulemuste valideerimine

Tulemuste valideerimine on antud 10putd6 raames jaotatud kaheks osaks:
e Amphora dokumendihaldussiisteemi klientide tagasiside.
e WCAG 2.1 tase AA nduete valideerimine valitud kontrolltodriistadega.

Selles peatiikis kirjeldab t66 autor klientidelt tagasiside kiisimise protsessi, niitab

kontrolltarkvarade tulemused ning Kirjutab lahti edaspidised arendused.

6.1 Klientide tagasiside

Loputdd tilesanne oli arendada tdis funktsionaalsusega Amphora Iseteenindusportaali
prototiilip, et seda prototiiiipi oleks voimalik klientidele tutvumiseks ja testimiseks saata.
Rakenduse prototiilibi saatmine klientidele testimiseks on tisna levinud praktika, kuna see
voimaldab koguda uusi ettepanekuid ning varakult tuvastada potentsiaalsed
kitsaskohad[27].

To66 autor ehitas rakenduse toodangu jaoks npm run build kdsu (command) abil.

Kompileeritud failid laadis t66 autor serverisse kasutades Git versioonihaldustarkvara.

Amphora dokumendihaldussiisteemi klientidele saatis t60 autor e-Kirja kiisimustikuga
ning uue Amphora Iseteenindusportaali kasutusjuhendiga. E-kirjas mainis t66 autor, et
voimalusel oleks wvaja testida erinevate veebibrauseritega ning nutiseadmetega.
Kiisimustiku koosneb viidetest ning kolmest vastuse valikust — Nous, Otsustamata ning
Pole ndus. Lisaks kiisimustiku all on kaks tekstilist vdlja, kus klientidel oli voimalus
avaldada enda arvamust uue Amphora Iseteenindusportaali kohta ning panna kirja leitud
puudused ja vead. Saadetud kiisimustikuga tahtis t66 autor kontrollida, kas selle 10put66
raames kirja pandud mittefunktsionaalsed nduded said tdidetud. Kiisimustiku koostamisel
vottis tod autor aluseks SUMI (Software Usability Measurement Inventory)
kiisimustiku[28] ning koostatud kiisimustik koosneb 15 viitest, mis olid koostatud nii, et
kasutajatel oleks vdimalik kontrollida MFO1, MF02, MF03, MF04, MF06, MF08 ning
MFO09 mittefunktsionaalsed nduded.
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Uldiselt klientide tagasiside oli positiivne. Esile vdib tuua kaks punkti, mida mitu klienti

mainisid:
e Ulesannete failid voiksid olla alla laectavad otse iilesannete listivaatest (tabelist).

e Taotluste esitamise vormidel vdiksid olla kohustuslikud véljad mérgistatud tarni

(asterisk) stimboliga, mitte ,,Kohustuslik vali* tekstiga.

Uks klient mainis, et ei ole vaja iile tihtaja ldinud Idpetamata iilesannetel muuta tausta

varvi punaseks.

Kisimustikule vastas 11 klienti ning viited ning vastused on leitavad Lisas 8.

6.2 Kontrolltooriistade tulemused

WCAG 2.1 tase AA nduete valideerimiseks kasutas t60 autor kolm kontrolltooriista —
WAVE Mozilla Firefox veebibrauserite laiendused, axe DevTool Google Chrome
laienduse ning Google Lighthouse laienduse (Vt 3.1.1). T6d autor kontrollis

sisselogimise ning isiku vaated eraldi.

WAVE Mozilla Firefox laienduse tulemused asuvad Lisas 9. Nii sisselogimise kui ka
isiku vaates ei tuvastanud kontrolltooriist tihtegi viga (Error). WAVE kontrolltooriist
kontrollib eraldi kontrastsuse vigu (Contrast error) ning taolisi vigu kontrolltooriist ei

tuvastanud.

T606 autor kasutas tulemuste valideerimiseks axe DevTools Google Chrome veebibrauseri
laienduse Standard versiooni. Sisselogimise vaates tuvastas kontrolltooriist kaks
potentsiaalset kontrastsuse probleemi, kuid juures oli mérge, et tuvastatud probleemid on
vaja késitsi lile vaadata. Mdlemad probleemid on seotud footer elemendis oleva teksti
vérvi kontrastsusega. Tdiendavaks vdrvide kontrastsuse kontrollimiseks kasutas t66 autor
ally poolt loodud kontrastsuse validaatorit ning validaator ei suutnud probleemi
tuvastada. Isiku vaates tuvastas kontrolltooriist samamoodi potentsiaalsed kontrastsuse
probleemid, kuid ally kontrastsuse validaator ei tuvastanud probleeme. Axe DevTools

kontrolltdoriista tulemused on ndhtavad Lisas 10.

Google Lighthouse veebibrauseri laiendus hindab juurdepaisetavust 0-100 skaalal ning

on voimalik valida mobiili- ja arvutivaate vahel. T66 autor kontrollib sisselogimise ja
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isiku vaate juurdepddsetavust nii mobiili- kui ka arvutivaates. Mdlema vaate
juurdepaisetavust hindas kontrolltooriist 100-le punktile ning tulemused on néhtavad
Lisas 11.

6.3 Edaspidised arendused

Amphora dokumendihaldussiisteemi kasutajate tagasiside vOtab t60 autor arvesse.
Taotluse esitamise vormidel muudetakse kohustusliku vilja mérgistust. Mis puudutab
10petamata ja 10petatud iilesannete tabelis failide alla laadimist, siis siin tuleb tdiendav
analiiiis 18bi viia ning voimalikud lahendused iile vaadata koos klientidega. Failide arv ei
ole kunagi fikseeritud ning iihe iilesande raames voidakse edastata ka mitu faili. T66 autor
voib hetkel vilja pakkuda arhiveeritud kujul failide alla laadimist voi ainult allkirjastatud
digikonteineri alla laadimist, juhul kui see on olemas. Ule tihtaja ldinud iilesannete tausta
varv jadb praegu punaseks, kuna t66 autori arvates viahendab see tulevikus l1opetamata

ulesannete arvu.

Teatud Amphora dokumendihaldussiisteemi kliendid tellisid taotluste esitamise arenduse.
Pohiline ndue on, et isikud saaksid teatud vormidega taotlusi esitada ilma et oleks vaja
ennast autentida. Isikud peavad veebilehe avamisel kohe ndgema vormide nimekirja ning
vormi nimetuse peale vajutamisel peavad avanema vormi viljad. Meeskond otsustas, et
oleks moistlik kasutada antud [0putod raames loodud vormide genereerimise
funktsionaalsust. Seoses sellega loob t66 autor eraldi iheleherakenduse, kus on voimalik

ainult teatud vormide taotlusi esitada, mis ei ole antud 16put66 skoobis.

RESTful veebiteenuse valmimisel tuleks arendatud Amphora Iseteenindusportaali

rakendus sellega liidestada ning kogu funktsionaalsus uuesti korralikult 14bi testida.
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7 Kokkuvote

Loput6d eesmérk oli arendada WCAG 2.1 tase AA nduetele vastava Amphora
Iseteenindusportaali  prototiiip, =~ mida  pidi  olema  vOimalik  Amphora
dokumendihaldussiisteemi rakendusega liidestada 1abi REST API. Arendatud Amphora
Iseteenindusportaal pidi olema {iildisest Amphora koodibaasist soltumatu. Eesméargi
saavutamiseks analiiiisis t60 autor olemasolevat lahendust, t3i vélja puudused ning vottis

arvesse Amphora dokumendihaldussiisteemi klientide soovid ja tdhelepanekud.

Ldputoo tulemusena sai valmis kohalduva veebidisainiga iiheleherakendus (SPA), mis on
ehitatud Vue raamistikule. Loodud rakendus oskab APl kaudu JSON kujul andmed vastu
votta ning teisendada need sobivale kujule. Olemasoleva Amphora Iseteenindusportaali
funktsionaalsus jdi alles ning lisandus uus funktsionaalsus, mida praeguses lahenduses ei
ole. Lisatud funktsionaalsuse seas voib vilja tuua kooskdlastamiseks iilesande tiiiibi
lisamist, iilesannete tagasiliikkamise vOimalust ning sisselogimise vormil isikukoodi

viljale validaatori lisamist.

Arendatud Amphora Iseteenindusportaali prototiiiibi saatis t06 autor Amphora
dokumendihaldusiisteemi klientidele koos kiisimustikuga ning kasutusjuhendiga
testimiseks. Tagasiside oli positiivne ning klientide tdhepanekud dokumenteeris t66 autor
ning edaspidi nendega arvestatakse. WCAG nduded valideeris t60 autor valitud

kontrolltdoriistadega ning vigu tuvastada ei suutnud.

T66 autori arvates said [0putdd eesmirgid to0 teostamisel téielikult tdidetud.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 1oputoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks’

Mina, Aleksei Pahhatajev

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose WCAG

2.1 tase AA nduetele vastava Amphora Iseteenindusportaali prototiiiibi loomine, mille

juhendaja on Maili Markvardt

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesméirgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 16ppemisent;

1.2. iildsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1d0ppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jédvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

17.05.2021

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepdésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 15putdéle juurdepddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud iilikooli digus 16putddd reprodutseerida tiksnes sdilitamise eesmérgil. Kui 16put66 on loonud kaks voi enam isikut oma

iihise loomingulise tegevusega ning 16putd6 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putdod kaitsvale tilidpilasele kindlaksmédratud tdhtajaks ndusolekut 16putoo

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.

44



Lisa 2 — Olemasolev Amphora Iseteenindusportaal

lauaarvutivaates ja nutitelefonivaates

¢Z\ Amphora Professional

Tsik: Aleksei p, 0001019906 %/ Savecta | Kathesta
Avalduscd Esttarud avaldused Puhkuseavaldus

KORRALISE JA PALGATA PUHKUSE VORM
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Teadmischs
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Lisa 3 — Amphora Iseteenindusportaali maketid

Asuse ogi Asutuse nimi

Viljandi L . Taotluste ja Teile allkirjastamiseks v3i teadmiseks suunatud
dokumentide négemiseks palun autentige end.

Isikukood ] [Té\alom numser ]

Logisisse

SmaniD ] ‘ ID ksant |

Asuuss ogi Asutuse nimi

Viljandi Linnavalitsuse Iseteenir |. Tactluste esil Ja Teile allkirjastamiseks vdi teadmiseks suunatud
dokumentide nagemiseks palun autentige end.

_ ’:Ma“

Isikukood ]

Asutusa logi Asutuse nim

Viljandi L Taotluste i ja Teile allkirjastamizeks vdi teadmiseks suunatud
dokumentide ndgemiseks palun autentige end.

Sisenemisel kontrollige, =t wajalk tarkvara oleks instabiesritud ning ID-kaart oleks kaardilugsjas ss=s

MobiD | | SmartD

Asuusa logi Asutuse nimi

Tegemsts Houiesanded

Ulesznde tiidp Pealkiri Tegevused

KocskBlastamiseks Lorem ipsum ¢ ‘E @

Tehtud

lesanded

Esita avaldus

Esiatud avaldussd
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Asutuse g Asutuse nimi

Tehtud 1880lesanded

Olesande tiup Pealkiri Lapetatud kuupsev

Allkirjastamiseks Lorem ipsum 1 232.02.2021 1215

Taitmiseks Lorem ipsum 2 23.02.2021 12:15

Alkijastamiseks Lorem ipsum & 23.02.2021 1215

KooskBlasamiseks Lorem ipsum £ 23.02.2021 12:15

Eets svalu
Esitatud avaldused
p— Asutuse nimi
Tegemata tooulkesanded

Tehiud théilesanded

Esita avaldus

Puhkuseavaldus

Lasteaia sisseastumise avaldus

Esiatud avakdused

Asutuse logi Asutuse nimi

Tepemata waliesanded

Tehtud tB5ulesanded
Esita avaldus
Esiatud avaldused
Pealkiri Esitamise kuupaev

1221103 Pubkuseavaldus - Test Isix 23.02.2021 12:50
122178 Pubkuseavaldus - Test Isk 10.07.2020 10:32
12:2153 Puhkussavaldus - Test Isic 01.0¢.2020 1532
12232 Fubkussavaldus - Test Isi 22112018 18:58
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Lisa 4 — JSON Kkujul asutuse andmed

"logo": "data:image/png;base64,iVBORwWOKG",

"name" :"Viljandi Linnavalitsus",

"greeting":"Tere tulemast Viljandi Linnavalitsuse Iseteenindusportaali”,
"contacts":"Kontaktandmed”
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Lisa 5 — Sisselogimise vaade lauaarvutis ja nutitelefonis

O VILJANDI LINNAVALITSUS

Viljandi Linnavalitsuse |seteenindusportaal. Taotluste esitamiseks ja Teile allkifjastamiseks voi teadmiseks suunatud dokumentide
nagemiseks palun autentige end.

Logi sisse
T

sikukood elefoninumber

Viljandi Linnavalitsuse
Iseteenindusportaal. Taotluste
esitamiseks ja Teile allkirjastamiseks voi
teadmiseks suunatud dokumentide
nagemiseks palun autentige end.

Mobiil-ID

Smart-1D

Isikukood

49



Lisa 6 — Ulesande andmed JSON Kkujul

"process_task_id":1,

"person_id":23,

"task_type":192,

"title":"Test document number 1",

"deadline":"09.04.2021",

" _showDetails":false,

"creator_comment":"0leks vaja kiiremas korras kooskdlastada!",
"opened":Q,

"finished":0,

"finished_date":"",

"answer":"",
"comment":""
"rejected":0,

"organization_sent":"Viljandi Linnavalitsus"”
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Lisa 7 — Isiku vaade lauaarvutis ja nutitelefonis

VILJANDI LINNAVALITSUS o 60001019906

Tegemata tooiilesanded

Otsi

Otsi asutuse nime jargi

Ulesande tuup Pealkiri Asutus 4 Tahtaeg Tegevused

Teadmiseks Test document number 2 Viljandi Kaare Kool 01.03.2021 m
Kooskdlastamiseks Test document number 10 Viljandi Linnavalitsus 02.04.2021
Kooskdlastamiseks Test document number 8 Viljandi Kaare Kool 09.04.2021

Teadmiseks Test document number 7 Viljandi Linnavalitsus 22.04.2021

Teadmiseks Test document number 6 Viljandi Spordikool 10.05.2021

Teadmiseks Test document number 5 Viljandi Kaare Kool 22.05.2021

Tehtud t6&iilesanded

Esita avaldus

Minu esitatud avaldused

Telefon: 435 4710 | E-mail: viljandi@viljiandi.ee

Iseteenindusportaali juhend asub SIIN

0]

Tegemata tGoUlesanded Teadmiseks Test Vilje

document Sporc

Otsi number 6
Otsi asutuse nime Jargi Teadmiseks Test Vilje
. document Kaare
Ulesande tlilip Pealkiri Asi e 5
Teadmiseks Test Vilje
document Kaare
number 2
Kooskblastamiseks Test Vilje
document = Linnav
number
10
Kooskblastamiseks Test Vilje
document Kaare
number 8

AMilririAantarmminale~ Trnt Ay
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Lisa 8 — Kiisimustiku viited ning vastused

Veebileht tundub loogiline minu jaoks
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus
Mina suudan kiiresti leida mida tahan sellel veebilehel
11 vastust
@ Néus

@ Otsustamata

! @ Pole néus

Koik veebilehel olevad nupud on arusaadava funktsionaalsusega
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole ndus
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Veebilehe dokumentatsioon on pdhjalik ja arusaadav
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus

81,8%

Esimest korda on seda Iseteenindusportaali lihntne kasutada
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus

Veebilehte on voimalik kasutada nutiseadmes
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole ndus
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Veebileht ei ole jarjekindel
11 vastust

Veateated on loogilised ja arusaadavad
11 vastust

Lihtne on meelde jatta veebilehe funktsionaalsus

11 vastust
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@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole ndus



Veebileht on kasutatav erinevates veebibrauserites
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus
Minule meeldiks kasutada Iseteenindusportaali iga paev
11 vastust
@ Néus

@ Otsustamata
@ Pole néus

Veebilehe navigatsioon on loogiline ja arusaadav
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus
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Tegevused votavad palju aega
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole néus
Veebilehe kaitumine on ettearvamatu
11 vastust
@ Néus

@ Otsustamata
@ Pole néus

90,9%

Uus Amphora Iseteenindusportaal on loogilisem, kiirem ning tdokindlam kui praegune
11 vastust

@ Néus
@ Otsustamata
@ Pole ndus
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Lisa 9 — WAVE Mozilla Firefox veebibrauseri laienduse

tulemused

powered by
WebAIM

&Y WAVE

web accessibility evaluation tool

Styles: ors @) on
Summary
A = 0 A
Summary Details Reference Structure Contrast

B0

Errars

oe ()

Contrast Errors

A1

Alerts

@14

Features

&5

Structural Elements

U3

ARIA

View details »

W—
—

Congratulations! No errors were detected! Manual
testing is still necessary to ensure compliance and
optimal accessibility.
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WebAIM
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web accessibility evaluation tool

Styles: orr @) on
summary
Summary Detfails Reference Structure Contrast

B0

Errors

oe ()

Contrast Errors

A1

Alerts

©22

Features

W 224

ARIA

& 28

Structural Elements

View details

—
i

Congratulations! No errors were detected! Manual
testing is still necessary to ensure compliance and
optimal accessibility.



Lisa 10 — axe DevTools Google Chrome veebibrauseri

laienduse tulemused

DevTools
QX axe-core 4.2.0

URL http:#localhost:8080/login

AUTOMATICISSUES . ...........................

|~ NEEDS REVIEW
GUIDED ISSUES

Critical..._.._............ 0 Serious

Moderate. ... .. ..

Best Practices: ON

NEEDS REVIEW ISSUES: 2

Elements must have sufficient color confrast

[ Elements must have sufficient color contrast

grade / Signin

BB

0 Minor.................

DevTools

QX axe-core 4.2.0

E URL http:/localhost:8080/tasks

TOTALISSUES AUTOMATICISSUES ...
/™ NEEDS REVIEW

GUIDED ISSUES ...

Critical .. 0 Serious.._._..... ... .

Moderate ............... 0 Minor

Best Practic

# NEEDS REVIEW ISSUES: 4 HH

Elements must have sufficient color contrast

|™  Elements must have sufficient color contrast

Issue Tags: (-:at.co -:|) (-.-‘-.-ca;\Zae) (x—.‘-:ag I-IB)

Issue Tags (C:ﬂ col w:\) (-.-‘-.-caglzas) (‘:.‘-:sg'l-‘l}) -

This potential issue needs your review...

Element's background color could not be determined because it's

partially obscured by another element

Please save results to review

This potential issue needs your review...

Element's background color could not be determined due to a

background image

Please save results to review
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Lisa 11 — Google Lighthouse laienduse mobiili- ja arvutivaate

tulemused

£  hitp:/localhost-2080/ogin

Accessibility

These checks highlioht opporiunities to improve th y_of your
app. Cnly a subset of accessibility es can be automatically
detected so0 manual testing i also encouraged.

Additional items to manually check | — Th

Passed audits (:

Not applicable |

Runtime Settings

URL http:/flocalhost:8080/login

Fetch Time May 15, 2021, 2:08 PM GMT+3

Device Emulated Moto G4

Network throttling 150 ms TCP RTT, 1,638.4 Kbps throughput
(Simulated)

CPU throttling 4x slowdown (Simulated)

Channel deviools
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&  ntipMocainost80807ogin

Accessibility

These checks highlight opportunities to improve thi y_of your
b app. Only a subset of accessibility es can be automatically
detected so manual testing is also encouraged.

Additional items to manually chec — Th

wi L
conducting_ai

Passed audits (

Not applicable

Runtime Settings

URL hitp:fflocalhost:3030Mogin

Fetch Time May 15, 2021, 2:11 PM GMT+3

Device Emulated Deskiop

40 ms TCP RTT, 10,240 Kbps throughput
(Simulated)

Network throttling

CPU throttling 1x slowdown (Simulated)

Channel deviools




&  nip/Mocalhost8080Masks & hilpZocalhost-8080fasks

Accessibility Accessibility

These checks highlight opportunities to improve the a lity of your These checks highlight opportunities to improve the
b app. Only a subset of accessibility es can be automatically p. Only a subset of accessibility es can be automatically
detecied so manual testing is also encouraged. detected so manual testing is also encouraged.

Additional items to manually checl — Th
Lea

Passed audits ( - Passed audits (

Not applicable (20) ~ Not applicable (19)

Runtime Settings Runtime Settings
URL hitp:fflocalhost:3080/asks URL hitp:iflocalhost 8080/as
Fetch Time May 15, 2021, 2:14 PM GMT+3 Fetch Time May 15, 2021, 2:14 PM GMT+3
Device Emulated Moto G4 Device Emulated Desktop

Network throttling 150 ms TCP RTT, 1,638.4 Kbps throughput Network throttling 40 ms TCP RTT, 10,240 Kbps throughput
(Simulated) (Simulated)

CPU throttling 4x slowdown (Simulated) CPU throttling 1x slowdown (Simulated)

Channel deviools Channel deviools
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