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LUHIKOKKUVOTE

Kiirelt arenevas maailmas on riigid hakanud itha enam téhelepanu pddrama rahvusvahelisele
konkurentsivdoimele ning tugevale siseriiklikule majandusele. Sellega on kaasnenud ka suurenenud
tahelepanu teadus- ja arendustegevusele kui rahvusvahelise konkurentsivoime iihele olulisele
tegurile. Teadus- ja arendustegevuse investeeringud on oma loomult kulukad, aegandudvad,
riskantsed ning todtavad koige paremini avaliku- ja erasektori koostoona. Antud investeeringute
keerukusest tulenevalt voib aga erasektor olla teadus- ja arendustegevuse investeeringute
tegemisel tagasihoidlikum, kui seda sooviks nditeks riik. Selle tottu on riigid téotamas vilja
erinevaid teadus- ja arendustegevuse soodustusi, mis aitavad leevendada teadus- ja

arendustegevuse investeeringute loomusest tulenevaid finantsriske.

Antud to0s selgitatakse ldhemalt ettevotete teadus- ja arendustegevust mdjutavaid tegureid ning
vaadeldakse, kuidas on omavahel seotud ettevitete teadus- ja arendustegevuse investeeringud ning
antud investeeringute jaoks suunatud soodustused. Teadus- ja arendustegevuse investeeringute
kasvatamiseks  kasutatavad = soodustused  jaotuvad  peamiselt otsetoetusteks  ning
maksusoodustusteks. Soodustuste seost ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringutega
vaadeldakse 15 Euroopa Liidu liikmesriigi nditel aastatel 2000-2015. Analiiiisi 1dbiviimiseks
kasutati OECD, Eurostati ja Maailmapanga (7he World Bank) andmebaase ning viidi labi

fikseeritud efektiga 6konomeetriline mudel.

Empiirilise analiilisi tulemused kinnitasid hiipoteesi, et teadus- ja arendustegevust toetavad
soodustused on seotud ettevotete teadus- ja arendustegevusega. Mdlemad, nii otsetoetused kui ka
maksusoodustused, on seotud ettevotete teadus- ja arendustegevusega, olenemata sellest, kas

teadus- ja arendustegevusi vaadeldakse koos iihes mudelis voi eraldi.

Votmesonad: teadus- ja arendustegevus, teadus- ja arendustegevuse soodustused,

maksusoodustused, otsetoetused, avaliku sektori kulud haridusse



SISSEJUHATUS

Riigid on pOdramas iiha enam tédhelepanu teadus- ja arendustegevusele, mis omakorda mojutab
riikliku konkurentsivdimet, majandust ja iildist heaolu. Leides, et kdige paremini todtavad teadus-
ja arendustegevuse (edaspidi ka T&A) investeeringud olukorras, kus T&A investeeringutega
tegelevad nii avalik kui ka erasektor, siis on aina enam hakanud riigid uurima, millised tegurid
mojutavad enim ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringuid. Seda selleks, et leida

efektiivsemaid viise ettevotete T&A investeeringute intensiivsemaks muutmisele.

Hetkel on Euroopa Liidu liikmesriikide peamisteks T&A soodustamise meetmeteks teadus- ja
arendustegevuse maksusoodustused ja otsetoetused. Siiski erinevad liikmesriikide teadus- ja
arendustegevuse soodustamise viisid riigiti oluliselt. Néiteks on Eestis tegutsevatel ettevotetel
maksuvaba jaotamata kasum ehk ettevdtetel tuleb tulumaksu tasuda vaid kasumilt, mis tihendab
Eestis tegutsevate ettevotete jaoks teiste seas ka teadus- ja arendustegevuse investeeringute
maksuvabadust (Teie Euroopa 2018). Samas on paljudes Euroopa Liidu litkmesriikides teadus- ja
arendustegevuse investeeringud teistest investeeringutest eraldi soodustatud. Kuna liikmesriigid
saavad ise otsustada, kuidas ja millisel mééral teadus- ja arendustegevusi soodustatakse, siis teeb
see Euroopa Liidu iihtsete teadus- ja arendustegevusega seotud eesmérkide saavutamise

keerulisemaks.

Euroopa Liidus tegutsevate ettevotete T&A kulutused kasvavad oluliselt aecglasemalt kui nditeks
Ameerika Uhendriikides, Louna-Koreas vdi Jaapanis. Passiivne teadus- ja arendustegevusse
investeerimine toob Euroopa Liidule aga mahajddmuse nii teadus- ja arendustegevuses kui ka
innovatsioonis, mis mojutab omakorda oluliselt just Euroopa Liidu konkurentsivdimelisust.

(Eurostat)

Kui mitmed uurimused kinnitavad teadus- ja arendustegevuse olulisust riikide majandusele,
konkurentsivdoimele ja iilelildisele heaolu kasvule, siis seisavad Euroopa Liidu liikmesriigid

silmitsi olukorraga, kus erasektor investeerib teadus- ja arendustegevusse vihem, kui seda teevad
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juhtivate riikide ettevotted. Samas kinnitavad erinevad uurimused, et teadus- ja arendustegevuse
soodustamisel (maksusoodustused ja otsetoetused) on oluline mdju erasektori teadus- ja

arendustegevuse investeeringute intensiivsusele.

Antud t60 eesmirgiks on leida, kas teadus- ja arendustegevuse maksusoodustused ja otsetoetused

on seotud ettevotete T& A investeeringutega.

Arvestades antud t66 eesmérki ja to0s késitletud uurimusi soovitakse leida vastused jargmistele
hiipoteesidele:
e Kas teadus- ja arendustegevuse soodustused on seotud ettevotete teadus- ja
arendustegevuse investeeringutega?
e Kas otsetoetused ja maksusoodustused omavad samaviirset seost ettevotete teadus- ja
arendustegevuse investeeringutega?
e Kas avaliku sektori kulutused haridusse on positiivselt seotud ettevotete teadus- ja

arendustegevuse investeeringutega?

Toos kasutatavad andmed périnevad OECD, Eurostati ja Maailmapanga (The World Bank)
andmebaasidest, mis koguvad ja koondavad antud t66 jaoks olulisi agregeeritud andmeid.
Empiiriline analiitis viidi 14bi programmis Gretl, mida kasutati fikseeritud efektiga

Okonomeetriliste mudelite hindamiseks.

Kéesolev t60 jaguneb kolmeks peatiikiks. Esimeses peatiikis antakse teoreetiline tilevaade teadus-
ja arendustegevuse investeeringutest, seda mdjutavatest teguritest, era- ja avaliku sektori koostdost
teadus- ja arendustegevuses ning teadus- ja arendustegevuse soodustamisest. Lisaks analiitisitakse

antud teema kohta eelnevalt 1dbi viidud vurimusi.

Teises peatiikis késitletakse teadus- ja arendustegevuse olulisemaid statistilisi nditajaid 15
Euroopa Liidu litkmesriigi kohta aastatel 2000-2015. Tuuakse vélja vaadeldavate riikide
investeeringud teadus- ja arendustegevusse ning otsetoetuste ja maksusoodustuste osakaal
protsendina SKT-st. Olulisemad néitajad on kajastatud ka illustratiivselt, mis vdimaldab anda

selgema vordluse hetkel olemasolevast situatsioonist.

Kolmandas peatiikis viiakse 1dbi empiiriline analiitis kasutades fikseeritud efektiga

okonomeetrilist mudelit. Tulemusi vaadeldakse ka iiheaastase viitajaga, kuna teadus- ja
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arendustegevuse soodustamise seos ettevotete T&A investeeringutes ei ilmne ettevotete
investeeringute mahus koheselt. Seejirel analiilisitakse saadud tulemusi ning tuuakse vélja

vOoimalikud edasised analuiisi voimalused.

To6 autor soovib tdnada juhendajat, Merike Kukk, kelle konstruktiivne kriitika ja soovitused olid

t00 koostamisel oluliseks abiks.



1. TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS NING SELLE
SOODUSTAMINE

Aina enam oodatakse teadus- ja arendustegevuse investeeringute suurendamist, tuues pohjuseks
uute tehnoloogiliste ldbimurrete vajalikkust, mis omakorda soodustaks majanduskasvu ning
elanike ja riigi joukust. Tihti aga peetakse teadus- ja arendustegevuse peamiseks rolliks just nimelt
olemasolevate toodete parendamist, uute toodete viljatodtamist voi toOstuste efektiivsemaks
muutmist. Ent tegelikkuses on teadus- ja arendustegevuse roll majanduses siiski oluliselt suurem.
Naditeks on positiivne seos sissetulekute ning teadus- ja arendustegevustele eraldatud vahendite
vahel. Arenenud riikides vOib teadus- ja arendustegevuste eesmérk olla aga ka hoopis haiguste
leevendamine, mis ei too endaga ilmtingimata kaasa kogutoodangu suurenemist, vaid kasvatab

tileiildist riikliku heaolu. (Sylwester 2001)

Siiski on teadus- ja arendustegevusel oluline roll ka uute tehnoloogiate arendamisel ning
kasutusele votmisel. Ettevotete T&A investeeringud toovad endaga tihti kaasa ka uusi tooteid ja
teenuseid, tootmisprotsesside korgema tootlikkuse ja kvaliteedi, mis on oluliseks tootlikkuse kasvu
pohjustajaks. (Guellec, Van Pottelsberghe de la Potterie 2004) Tehnoloogiline areng on omakorda

oluliseks teguriks majanduskasvu tagamisel (Davidson, Segerstrom 2001).

Selleks, et motiveerida ettevotteid tegelema teadus- ja arendustegevusega, on riikidel mitmeid
poliitilisi instrumente, millega mojutatakse otseselt ja kaudselt teadus- ja arendustegevuse
investeeringute intensiivsust ning seeldbi ka majanduskasvu ja inimkapitali kaasatust. (Griffith

2000)



1.1 Erasektori teadus- ja arendustegevuse investeeringuid mdjutavad tegurid

Teadus- ja arendustegevuse soodustused aitavad kaasa ettevotete T&A kulutuste kasvule
vihendades ettevotete kulutusi T&A projektidele ning muutes seeldbi kahjumlikud projektid
kasumlikumaks. Kasvatades aga projektide kasumlikkust suureneb ettevitete motivatsioon ellu
viia ka vdhem kasumlikke voi kahjumlikke projekte, mis on olulised nditeks iihiskonnale. Teiseks
aitavad T &A soodustused kiirendada juba teostamisel olevaid teadus- ja arendustegevuse projekte,
viahendades seeldbi nii projekti kulusi kui ka maandades teatud méairal riske, mis tulenevad nditeks

majandusolukorrast voi projektis osalevast t66joust. (Lach 2002)

Eurostat defineerib teadus- ja arendustegevust kui silistemaatilist ja loomingulist t66d, mille
tulemusel suureneb teadmiste hulk ning voimekus uusi teadmisi dra kasutada uute tehnoloogiate
viljatootamiseks (Eurostat). Ettevotete otsus investeerida teadus- ja arendustegevusse ongi
peamiselt strateegiline otsus, mille eesmérgiks on jargmistel perioodidel saavutada
konkurentsieelis teiste sama sektori ettevOtete ees, mis vOimaldab suurendada ettevotte
kasumlikkust (Coad, Rao 2010). Teaduse ja tehnoloogia modtmiseks kasutataksegi teadus- ja
arendustegevuse mahu ning intensiivsuse indikaatorit. Riiklik T&A intensiivsus on mdddetud

teadus- ja arendustegevuse kulutuste protsendina riigi SKT-st. (Eurostat)

Kuigi enamus elluviidavaid investeeringuid vajavad rahalisi vahendeid, siis eristab teadus- ja
arendustegevuse investeeringuid teistest investeeringutest kdrge investeerimiskulu, kuid samas
véike tagatise vddrtus. Kuna oluline osa teadus- ja arendustegevuse investeeringutest koosneb
tootajate palkadest, siis on tehtud kulutused podrdumatud ning selle tdttu ka investeeringute
tagatise vadrtus madal. Lisaks on ka korgelt kvalifitseeritud to6tajate palkamine ja véljadpe teadus-
ja arendustegevusega tegelevate ettevotete jaoks kulukam kui ettevotete jaoks, kes ei tegele teadus-

ja arendustegevuse investeeringutega. (Shin, Kim 2014)

Teadus- ja arendustegevuse teeb ettevotete jaoks riskantseks ka asjaolu, et tihti ei ole teadus- ja
arendustegevuse investeeringute tulusid ja kulusid véimalik enne investeeringute elluviimist
kindlaks teha. Vdimetus korrektselt T& A investeeringuga kaasnevaid tulusid ja kulusid hinnata
muudab ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringud riskantsemaks kui pohivara
investeeringud, sest ettevotetel puudub tdpne lilevaade viliskapitali kaasamise vajadusest ning

seeldbi ka investeeringute tasuvusest. Lisaks kajastub suur osa teadus- ja arendustegevuse



investeeringute vaartusest projektis osalevates teadlastes endas, muutes suure osa ettevotte teadus-

ja arendustegevuse kulutusi likviidseks. (Coad, Rao 2010)

Teadus- ja arendustegevuse investeeringud ei too endaga kaasa ka koheseid tulemusi, vaid on
koige tohusamad siis, kui T&A investeeringuid viiakse ellu ja jélgitakse pikema aja viltel. See
voimaldab {iihtlasi ka teadus- ja arendustegevuses osaleval personalil dppida téotama koos, et
saavutada parimaid tulemusi. Selle tottu on ettevotete jaoks oluline, et teadus- ja arendustegevuses

osalev personal ei vahetuks, kuna vahetuva personaliga kaob ka osa ettevotte ressursist. (/bid.)

Eelnevalt nimetatud riskid ning T&A investeeringute spetsiifilisus piirab teadus- ja
arendustegevusega tegelevate ettevotete juurdepddsu vélisele rahastamisele. Tihti nduavad
laenuandjad oma laenu tagatiseks fiiiisilist vara, mida on voimalik vihemalt osaliselt laenu katteks
likvideerida, juhul kui projekt peaks ebadnnestuma voi ettevote pankrotistuma. Kiill aga on
enamus teadus- ja arendustegevuse kulutusi poordumatud ning neid ei ole voimalik
pankrotistumise korral eraldada, mis muudab laenuandjate jaoks teadus- ja arendustegevuse

investeeringud vihem atraktiivseks. (Shin, Kim 2014)

Ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringute probleemiks on ka laenude tagasimaksmine,
kuna laenu tagastamine nduab stabiilset rahavoogu. Enamik teadus- ja arendustegevuse projekte
ei ole kasumlikud kuni tulemuse saavutamiseni, mida ettevottel on voimalik mingil moel miiiia.
Paljudel juhtudel kulub siiski mitu aastat, enne kui T&A projekt hakkab vilja kandma ning

ettevottele tulu teenima. (/bid.)

Uurimused néitavad, et uue omakapitali kaasamine T&A rahastamiseks voib olla kulukas. Seda
just alustavate ettevotete jaoks, kes peavad toetuma omanike omakapitali investeeringutele, kuna
viliseid vahendeid on keeruline kaasata. Alustavatel ettevotetel puudub tihti aga piisav ajaline
ressurss koguda enne teadus- ja arendustegevuse investeeringuid kasumit, mida kasutada sisemise

finantseerimisallikana. (/bid.)

Kuna ettevdtete teadus- ja arendustegevuse kulutusi on tihti keeruline eelnevalt hinnata, siis tekib
ettevotetel T&A investeeringute teostamisel tihti vajadus kaasata voorkapitali (laenud, investorid
jt.). Alljargneval joonisel toodud tootlikkuse kover votab arvesse kdikide voimalike teadus- ja
arendustegevuse investeeringute tootlikust ning kulusid. Kuna T&A investeeringud on tihti

rahastatud vilisvahenditest, siis on viliskapitali kaasamine arvestatud ka piirkulu koverasse
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(MCC). Joonisel ndhtav ettevotete langeva trendiga tootlikkuse kdver tuleneb investeeringukulude
kasvust, kuna ettevotted ei suuda tihti enne investeeringute teostamist teadus- ja arendustegevuse

kulutusi digesti hinnata. (Callejon, Garcia-Quevedo 2005)

Tootlus
MER

MCC
R =

\\\

Teadus- ja arendustegevuse investeeringud

Joonis 1. Teadus- ja arendustegevuse investeeringud
Allikas. Autori koostatud Callejon, Garcia-Quevedo (2005) artikli alusel.

Investeeringute korgest riskist tulenevalt on teadus- ja arendustegevuse peamisteks teostajateks
varasemalt olnud suured ja tunnustatud ettevotted. Siiski on aina enam hakanud teadus- ja
arendustegevusega tegelema ka uued viikse- ja keskmise suurusega ettevotted ning seda just tinu

teadus- ja arendustegevuse investeeringute otsetoetustele ja maksusoodustustele. (Shin, Kim2014)

1.2 Era- ja avaliku sektori koost66 teadus- ja arendustegevuses

Eelnevast tulenevalt on moistetav, miks on erasektori teadus- ja arendustegevuse investeeringud
laialdaselt tunnustatud, kui majanduskasvu ja heaolu suurendamise oluline osa. Sellegipoolest
investeerib erasektori teadus- ja arendustegevusse toendoliselt viahem kui avalik sektor. Erasektori
T&A investeeringud on tihti seotud erinevate probleemide ja potentsiaalsete turutdrgetega.
Teadus- ja arendustegevuse investeeringute stimuleerimitena kulutavad valitsused {iha enam

riiklike vahendeid T &A otsetoetustele ja maksusoodustustele. (Van Zee, Spinler 2014)
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Lisaks erinevatele probleemidele, millega erasektori teadus- ja arendustegevuse kdigus arvestama
peab, on ka teadus- ja arendustegevuse investeeringute finantseerimist keeruline tagada just nimelt
nende riskantsuse tOttu. Finantseerimise piirangud vodivad aga takistada teadus- ja

arendustegevusega tegelevate ettevotete vordseid voimalusi. (Hall ef al. 2015)

Eriti keeruline on olukord ettevotete jaoks, kellel puuduvad sisemised vahendid investeeringute
teostamiseks. Seega mojub finantsvahendite piiratus negatiivselt just tehnoloogilistelt intensiivsete
ning véikese ja keskmise suurusega ettevotetele. Kuigi iildjoontes on teadus- ja arendustegevuse
soodustustest kasu kdikide ettevotete T&A intensiivsuse kasvatamiseks, siis peamiselt vajavad
tuge ja toetust just nooremad ja vdiksemad ettevotted, kes tegutsevad tehnoloogiaintensiivses

valdkonnas. (/bid.)

Avaliku sektori poolt rahastatav teadus- ja arendustegevus ei piirdu siiski vaid ettevotete otsese
T&A toetuste ja maksusoodustamisega. Avaliku sektori poolt rahastav teadus- ja arendustegevus
teenib paljusid erinevaid eesmirke, nagu niiteks uute teadlaste ja inseneride koolitamine, mis on
ettevotete teadus- ja arendustegevuseinvesteeringute labiviimiseks hidavajalik. (Van Zee, Spinler

2014)

Kuna teadus- ja arendustegevus toGjouintensiivne tegevus, mis nduab suurt hulka korge
kompetentsiga inimesi, kes on vdimelised antud investeeringuid ellu viima, siis on antud osas
hiadavajalik riiklik investeering haridussektorisse. To0tajate palkamine ja véljadpetamine on aga
kulukas tegevus iga ettevotte jaoks, kuid seda enam veel teadus- ja arendustegevusega tegelevate
ettevotete jaoks, kelle ndudmised tootajate teadmistele on korged. Teadus- ja arendustegevuse
soodustamine toob aga endaga kaasa T&A investeeringute kasvu, mis kasvatab {ihtlasi ka noudlust
uute tootajate jargi. Samas kasvatab teadus- ja arendustegevuse investeeringutega suurenenud
ndudlus uute todtajate jarele toodtajate palkasid. Korged palgad muudavad ettevotjaks olemise
vihem atraktiivseks, mille tulemusena on suurenenud kiill teadus- ja arendustegevuse
investeeringute maht, kuid ettevotteid, kes seda 1dbi viivad, on vihem. Sellised vastandlikud mojud
toovad kaasa majanduskasvu ning teadus- ja arendustegevuse toetuste vahelise tagurpidi U-

kujulise suhte. (Morimoto 2018)

Avaliku sektori jaoks on oluline toetada ka uurimus- ja arendusprojekte, mis on kasulikud
tihiskonna ja/vdi turvalisuse seisukohalt, nagu nditeks tervis ja sdjaline tehnoloogia. Sellised

ithiskondlikult olulised projektid viiakse ellu kas avaliku sektori asutuste poolt v3i koostdds
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erasektoriga. Lisaks otsesele projektide elluviimisest tulenevale vidartusele parandavad
ithiskondlikult kasulikud projektid ka avaliku sektori poolt pakutavate teenuste kéttesaadavust,
mille tulemusel saavutatakse paranenud oskused ja teadmised, mida erasektor saab hiljem ka enda
teadus- ja arendustegevuses kasutada. Siiski ei ole avaliku sektori huvi rahastada vaid
tihiskondlikult olulisi projekte. Toetades ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringuid on
erasektoril suurenenud vdimekus viia ellu tehnoloogilisi investeeringuid, mille kasutuselevatul
suureneb ka ettevdtete tootlikkus, mis kasvatab muu seas ka riigi konkurentsivoimet. (David et al.

2000)

2004. aastal viis Martin Falk 1&dbi uurimuse (2004) selgitamaks vélja, mis mojutab ettevotete
teadus- ja arendustegevust OECD riikides. Uurimusest ilmnes, et kuigi ettevotete teadus- ja
arendustegevus on viimastel aastakiimmetel kasvanud, siis on erasektori teadus- ja
arendustegevuse kulude suhe SKT-sse riigiti mérkamisviirselt langenud. Martin Falk toob oma
uurimuses (2004) vilja iiheksa peamist erasektori teadus- ja arendustegevust mdjutavat riikliku
tegurit, milleks on (Falk 2004):

1) Teadus- ja arendustegevuse soodustamine: riik saab erasektoris tegutsevate ettevotete teadus- ja
arenduskulutusi suunata nii maksusoodustuste kui ka otsetoetuste abil.

2) Teadus- ja arendustegevuse maksusoodustamine: maksusoodustused luuakse ettevotetele
vihendamaks nende maksukoormust ning soodustamaks teadus- ja arendustegevust. Euroopa
Liidu liitkmeriikides on kehtestatud erinevaid teadus- ja arendustegevuse maksusoodustamise
viise.

3) Avaliku sektori teadus- ja arendustegevus: avalik sektor saab kdituda kui erasektor, kuna ka
avalik sektor saab kasutada teadus- ja arendustegevuseks ressursse ning teenida uurimistulemuste
pealt omandidigusest tulenevaid tulusid.

4) Kasumlikkus: riigi kasumlikkuse suhe viitab riigis olevale konkurentsisituatsioonile. Suured
kasumid voivad aga viidata madalale konkurentsitasemele ning seeldbi ka madalamale teadus- ja
arendustegevusele ning seda just vilise surve puudumise tottu.

5) Regulatsioonid: liigne riigipoolne reguleerimine voib takistada teadus- ja arendustegevust, kuna
sellega kaasneb suur halduskoormus.

6) Patendikaitse: patendi- ja muude intellektuaalomandi Giguste kaitsemeetmed loovad ajutisi
tehnoloogilisi digusi ja kipuvad seega suurendama teadus- ja arendustegevuste pingutusi.

7) Investeeringud: tehnoloogilised uuendused on iildjuhul seotud uute masinatega. Seetdttu saab

eeldada, et fiiiisiline kapital mdjutab positiivselt teadus- ja arendustegevuse kulutusi.
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8) Inimkapital: kdrgem tdotajate kvalifikatsioon loob suutlikkuse olla teadus- ja arendustegevuses
edukas.

9) Toostuse struktuur: kui ritk on spetsialiseerunud todstusharudele, mida iseloomustab korge
teadus- ja arendustegevuse intensiivsus, siis on ka iildine teadus- ja arendustegevuse intensiivsus

korgem.

Selleks, et ettevotted suudaksid olla rahvusvaheliselt konkurentsivoimelised, peab seda olema ka
riik, kus antud ettevote peamiselt tegutseb. Tegurid, mis aitavad riigil parandada ettevotete
konkurentsivdoimet, on toodud eelnevas nimekirjas. Siiski on ka ettevotetel oma osa riigi
konkurentsivoime tagamises. Ettevotete korgemad teadus- ja arendustegevuse kulutused
panustavad otseselt ka riigi konkurentsivoimesse. Kuigi kdrgemad teadus- ja arendustegevuse
kulutused on olulised riigi majandusele {ileiildiselt, siis eriti omavad need positiivset moju

korgharidussektori aktiivsemaks muutmisele. (Kiselakova ef al. 2018)

1.3 Teadus- ja arendustegevuse soodustamine

Uks peamisi probleeme, millega poliitika kujundajad ning {ihiskonnad aga silmitsi seisavad, on
optimaalse teadus- ja arendustegevuste investeeringute taseme leidmine, mis samal ajal digustaks
riigi sekkumist teadus- ja arendustegevuse protsessi. Uheks viisiks, kuidas riik saab teadus- ja
arendustegevust toetada ilma protsessi oluliselt sisenemata, on teadus- ja arendustegevuste
projektide toetamine, millega antakse ettevotetele vordsed voimalused T&A investeeringute

teostamiseks ning teostatavate projektide valikuks. (Dai, Cheng 2014)

Teadus- ja arendustegevuse projektide rahastamisega kaasneb aga teatav oht, et investeeringud
teadus- ja arendustegevusse ei suurene, vaid riigipoolsed toetused saavad erasektori
investeeringute asendajaks. Sellist asendust nimetatakse tdielikuks véljatorjumiseks. (Rebolledo,
Sandonis 2012) Osaline véljatorjumine ilmneb siis, kui toetatud ettevotted suurendavad oma
teadus- ja arendustegevuse kogukulutusi, kuid T&A kulutuste summa on véiksem, kui riigilt
saadud toetus. Head toetused peaks suutma véltida nii tdielikku kui ka osalist véiljatorjumist. (Dai,

Cheng 2014)

Avaliku sektori poliitika voib aga aidata ettevotetel saavutada oodatava tootluse mééra kasvu voi

vihendada investeeringu maksumust, mis aitab ettevotetel saavutada soovitud tootlikkuse mééra.
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Ettevotete T&A investeeringute kulutused ei soltu mitte ainult teadus- ja arendustegevusse tehtud
investeeringutest, vaid ka konkreetse ettevotte tegevusega seotud tehnoloogilistest voimalustest,
oodatavast ndoudlustest ning institutsioonide teadusuuringute tulemuste eraldamise tingimustest.

(David et al. 2000)

Otsesteks teadus- ja arendustegevuse mojutajateks on aga niditeks T&A otsetoetused,
investeeringud inimkapitali, patentide kaitse pikendamine ja maksusoodustused. T&A
maksusoodustustest on iihtlasi saanud ka teadus- ja arendustegevuse soodustamise iiks olulisemaid
meetmeid. Ettevotete T&A soodustamine on oluline kahel pdhjusel: aidates suurendada
investeeringud inimkapitali ning suunates kasutusele vOtma olemasolevaid tehnoloogiaid.

(Griffith 2000)

Rahaliste teadus- ja arendustegevuse stiimulite, otse- ja kaudsete soodustuste eesmirk on
vihendada teadus- ja arendustegevuse maksumust, et ettevotted saaksid sisemised rahalised

vahendid suunata teadus- ja arendustegevusse. (/bid.)

Maksusoodustused on olnud iiks populaarsemaid teadus- ja arendustegevuse soodustamise viise,
kuna lubab ettevdtetel otsustada millal ja kuidas teadus- ja arendustegevusse investeeritakse. Siiski
ei ole maksusoodus riigi jaoks ainus viis teadus- ja arendustegevuse kulutuste stimuleerimiseks.
Riigipoolsed investeeringud laboritesse ja {ilikoolidesse aitavad investeerida inimkapitali
loomisse, mis on teadus-ja arendustegevuste puhul olulisemaks sisendiks. Kui otsesed rahalised
investeeringud laboritesse, lilikoolidesse, toetustesse ja maksusoodustustesse omavad olulist mdju
teadus- ja arendustegevusele, siis on oluline roll ka kaudsetel toetavatel poliitikatel. Kaudselt, kuid

siiski teadus- ja arendustegevust positiivselt mojutav on riiklik konkurentsipoliitika. (/bid.)

Valitsuse toetused voivad suurendada teadus- ja arendustegevust 1dbi teadusuuringute toetamise,
mida ettevotted omal joul teha ei suudaks. Ettevotted taotlevad toetusi nii rahaliselt kasumlikele
kui ka kahjumlikele projektidele. Kui kasumlikud projektid on ettevotte omanikele ja investoritele
head investeeringud, siis on olulised ka kahjumlikud projektid, mille kasulikkus véljendub
ithiskondlikes tekkivates hiivedes. Selleks, et tagada aga vordsed vdimalused innovatsiooniks,
peaks riik toetama teiste seas ka projekte, millel on vdiksem tdendosus mujalt rahastust saada.

(Wallsten 2000)
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Teadus- ja arendustegevuse kulutuste kasvu eelduseks on laiapdhine mitmekiilgsete projektide
toetamine. Riik peaks toetama projekte, mis voivad olla kiill kahjumit tootvad, kuid millel on suur
ithiskondlik kasu. Kui kasumit tootvate projektide investeeringuid on vdimalik rahastada ka
erasektori fondidest, siis kahjumlikele projektidele on investeeringuks vajalike rahaliste vahendite
leidmine aga oluliselt keerulisem. Siiski tuleb arvestada, et ka teadus- ja arendustegevuse
projektide sotsiaalset tulu on keeruline enne projekti elluviimist hinnata, kuna T&A tulemusi ja

kasu ei ole voimalik ette hinnata. (/bid.)

Ettevotetele suunatud teadus- ja arendustegevuse soodustamisel tuleb ldhtuda sellest, mida
soovitakse soodustamisega saavutada. Néiteks kasutavad maksusoodustusi ka ettevotted, kes ei
seisa silmitsi rahastamisprobleemidega. Maksusoodustused on potentsiaalselt kasulikumad aga

ettevotete jaoks, kellel on kergemad rahastamisraskused. (Busom et al. 2014)

Siiski ei sobi toetused vordselt véikese- ja keskmise suurusega ettevotetele, kuna ettevotte
suurusest tulenevalt on erinevused ka turutdrgetes, mis ettevotteid takistada voivad. Kui T&A
soodustamise riiklikuks eesmérgiks on kasvatada teadus- ja arendustegevusega tegelevate
ettevotete arvu, siis voivad sobida paremini otsetoetused. Kui soovitakse aidata ettevotetel
kasvatada teadus- ja arendustegevuse investeeringute intensiivsust, siis sobivad paremini
maksusoodustused. Seega peab riik valima sobiva soodustuse viisi vastavalt poliitikale. Kdige
enam aitab aga ettevotete teadus- ja arendustegevusi suurendada olukord, kus ettevotted saavad

kasutada nii otsetoetusi kui ka maksusoodustusi. (7bid)

Uhe peamise probleemina teadus- ja arendustegevuse soodustamisel kasitleti eelnevas peatiikis
valjatdrjumise efekti, kus liigse teadus- ja arendustegevuse otsetoetamise tulemusena asendavad
ettevotted enda kulutused riigi toetustega. Véljatdrjumise efekti peamine probleem seisneb selles,
et ettevOtted mitte ei suurenda teadus- ja arendustegevuse soodustuste ja toetustega teadus- ja
arendustegevuse investeeringute mahtu, vaid vahendavad enda osakaalu kogu investeeringu
mahust. Selliselt ei kasvata aga teadus- ja arendustegevuse soodustamine ja toetamine ettevotete

teadus- ja arendustegevusi, muutes toetuse eesmargi ebaolulisemaks.
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1.4 Varasemate empiiriliste uurimuste tulemused

Nagu eelnevatest peatiikkidest selgus, siis on teadus- ja arendustegevusest kasu nii erasektorile,
avalikule sektorile kui ka majandusele iileiildiselt. Samas leiti, et teadus- ja arendustegevuste
soodustamine kasvatab teadus- ja arendustegevuse intensiivsust, aidates ettevottel ellu viia
projekte, mida ilma riigi abita ei oleks vOimalik ellu viia. Tihti, kui mitte alati, on teadus- ja
arendustegevuse investeeringud riskantsed ning seetdttu on ka erasektori voimalused viliste

vahendite kaasamiseks madalamad.

Hall, Moncada-Paterno-Castello, Montresor ja Vezzani leidsid, et teadus- ja arendustegevuse ning
innovatsiooni investeeringuid on keerulisem finantseerida kui muid investeeringuid. Teadus- ja
arendustegevuse investeeringute finantseerimist on keeruline tagada just nimelt nende riskantsuse
tottu. See on ka iiks finantseerimise piirangutest, mis vdib takistada teadus- ja arendustegevuse
vordseid voimalusi mitmekiilgseks arenguks. Keeruliseks muutub olukord siis, kui ettevottel
puuduvad sisemised vahendid investeeringute teostamiseks. Eriti mdjub finantsvahendite piiratus

negatiivselt tehnoloogilistele ning viikse- ja keskmise suurusega ettevotetele. (Hall ef al. 2015)

Teine oluline leid oli, et teadus- ja arendustegevuse soodustamine omab olulist moju, kui
ettevotetel on kasutada nii otsetoetused kui ka maksusoodustused. Leiti, et ettevotted eelistavad
kasutada molemat soodustust korraga, kasvatades teadus- ja arendustegevuse intensiivsust.
Autorid leiavad, et erinevates riikides on teadus- ja arendustegevuse soodustamiseks palju viise
nagu nditeks maksusoodustused, ettevotte kasumi maksuvabastus ning toetused. Leiti, et
iildjoontes on toetustest kasu teadus- ja arendustegevuse investeeringute kasvatamiseks. Siiski
vajavad peamiselt tuge ning toetust just nooremad ja viiksemad ettevotted, kes tegutsevad

tehnoloogiaintensiivses valdkonnas. (/bid.)

Jaklic, Burger ja Rojec viisid 1dbi uurimuse, milles otsiti efektiivsemaid teadus- ja arendustegevuse
soodustamise viise. Uurimuses vaadeldi Sloveenia ettevOtete teadus- ja arendustegevuse
investeerimisaktiivsust aastatel 1998-2004. Innovatsiooni aktiivsust vaadeldi ldbi jargmiste
nditajate: innovatsiooni kulutused (miljard SIT?), innovatsiooni kulutus SKT-st, innovatsiooniga
tegelevate ettevotete osakaal (%), teadus- ja arendustegevusega tegelevad ettevotted (%) ning

innovatsiooni intensiivsus protsendina kogu innovatsioonikulutustest. (Jaklic et al. 2013)

1 Sloveenia endine rahaihik.
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Uurimuse tulemusel leiti kolm olulist teadus- ja arendustegevuse riikliku toetuse mdju ettevotete
T&A investeeringutele. Esiteks, riiklikud toetused omavad olulist moju erasektori teadus- ja
arendustegevuse kulutustele. Kuid ettevotted, kes on saanud riiklikku toetust enam kui kaks korda,
kasvatavad teadus- ja arendustegevuse kulutusi aeglasemalt kui riigilt mitte vdi harvem toetust
saanud ettevotted. Teiseks leidis uurimus, et mida suurem on ettevotte miitigitulu, seda kiiremini
kasvavad toetust saanud ettevotte teadus- ja arendustegevuse kulutused. Kolmandaks leiti, et
ettevotted, kes on varasemalt teadus- ja arendustegevusesse rohkem investeerinud, investeerivad

toetuse lisandumisel vahem kui ettevotted, kelle eelnevad teadus- ja arendusinvesteeringud olid

vaiksemad. (/bid.)

Hussinger ja Hud uurisid, kuidas mdjutab teadus- ja arendustegevuse toetamine ettevotete
investeeringuid majanduskriisi ajal. Uuringus vaadeldi Saksamaal riikliku toetust saanud ja toetust
mitte saanud viikese ja keskmise suurusega ettevotteid ning ettevotteid, kes said toetust peale
2008. aastat. Uurimuse kéigus vaadeldi aastaid 2006-2010 ning selleks kasutati OLS mudelit.
Uurimuse tulemusena leiti, et majanduskriisi ajal asendasid uuritud ettevotted erasektori rahastust
teadus- ja arendustegevusele, asendades see riiklike toetustega. Kuigi kriisi korghetkel asendasid
ettevotted erasektori rahastuse avaliku sektori toetustega, siis peale kriisi 10ppu suurenes erasektori
rahastus teadus- ja arendustegevusse. See aga viitab sellele, et toetust saanud véikse- ja keskmise

suurusega ettevotted taastusid kriisist keskmiselt kiiremini. (Hud, Hussinger 2015)

Uurimuse tulemused nditavad, et kuigi toetust saanud ettevotted asendasid erasektori rahastuse
avaliku sektori rahastuse vastu, siis ei ole selle pdhjuseks mitte riigi poolt saadud toetused, vaid
ettevotete kriisi aegne kditumise muutumine. Nimelt suunati raha, mida eelnevalt oleks kasutatud

teadus- ja arendustegevusteks, muudesse olulistesse valdkondadesse, nagu nditeks tootajate

hoidmisse. (/bid.)

Pilinkiene (2015) poolt viidi ldbi Balti riikide teadus- ja arendustegevuse investeeringute ning
konkurentsivdoime analiitis. Uurimuses vaadeldi Léti, Leedu ja Eesti T&A kulutusi, sisemajanduse
korgharidussektori teadus- ja arendustegevuse kulutusi ning riiklikult rahastatud teadus- ja
arendustegevuse kulutusi protsendina sisemajanduse teadus- ja arendustegevuse kulutustest.
Pilinkiene leidis, et nii majanduskasv kui ka riigi konkurentsivdime suurendamine on seotud
teadus- ja arendustegevuse investeeringutega. Uurimuse tulemustest avaldus, et teadus- ja

arendustegevuse investeeringutel on positiitvne moju efektiivsuse suurenemisele ning antud
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investeeringute tootlus on sama voi suurem vorreldes tavapédraste pdohivarainvesteeringutega.
Uurimuses leiti, et ilma oluliste muudatusteta teadus- ja arendustegevusse voivad Balti riigid

vihendada oma majanduskasvu ning konkurentsivoimet.

2010. aastal viisid Chittenden ja Derregia ldbi uurimuse, mille eesmdrk oli vilja selgitada
maksusoodustuste roll investeeringute ning teadus- ja arendustegevuse osas. Uurimuse tulemusena
leiti, et kuigi maksusoodustused ei oma otsest olulist mdju ettevotte investeeringutele, siis aitavad
maksusoodustustest tulenevad vabanenud ressursid kaasa ettevotete majanduslikule heaolule, mis
omakorda aitab kasvatada investeerimisaktiivsust. Uurimuse tulemusena leiti, et Kkiire
kasvuvoimalusega ettevotetele aitasid tdendoliselt enim kaasa maksusoodustustest tekkinud vabad

vahendid.

Aschhoff’1 poolt ldbiviidud uurimuses (2009) analiiisiti teadus- ja arendustegevuse mdjusid
teadus- ja arendustegevuse investeeringutesse. Uurimusest selgub, et keskmise suurusega ja
suured toetused omasid ettevitete teadus- ja arendustegevuse investeeringutele olulist mdju.
Tulemustest on voimalik jdreldada, et ettevotted seisavad silmitsi teadus- ja arendustegevuse
teostamisel rahaliste piirangutega ning seda eriti just keskmisest kulukamate teadus- ja
arendustegevuse projektide puhul. Leiti, et {leilildiselt omavad toetused teadus- ja

arendustegevusele olulist positiivset moju.

Teadus- ja arendustegevuse olulisusest tingitult on riigid huvitatud ettevotete teadus- ja
arendustegevuse investeeringute mahu kasvatamisest. Ettevotete T & A kulutuste kasvatamiseks on
ritkidel olemas vajalikud meetmed otsetoetuste ja maksusoodustuste ndol teadus- ja
arendustegevuse investeeringute suurendamiseks. Uurimustest ilmnes, et teadus- ja

arendustegevuse soodustamise ja ettevotete T&A investeeringute vahel on olemas seos.

Esimesest peatiikist selgus, et ettevotete teadus- ja arendustegevused on olulised ka riikidele,
kasvatades nende konkurentsivoimet ja sotsiaalseid hiivesid. Selgus ka, et lisaks T&A
soodustustele aitavad ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringuid kasvatada ka korgelt
haritud inimeste osakaal, kellel on olemas vdimekus osaleda teadus- ja arendustegevuse
projektides. Korghariduse rahastamise eest vastutab suures osas just avalik sektor, kes tasub

korgharidussektori kulutused avaliku sektori vahenditest.
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2. TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUSE SOODUSTAMISE
TRENDID EUROOPA LIIDUS

Eurostati andmetel kasvasid Euroopa Liidus (edaspidi ka EL) aastatel 2006-2016 teadus- ja
arendustegevuse kulutused nii ettevotlussektoris, erasektori mittetulunduslikus sektoris,
korgharidussektoris kui ka avalikus sektoris. Kdige suuremat kasvu nditas ettevotlussektor, kus
kulutused teadus- ja arendustegevusele kasvasid 1,12%-It (2006. aastal) 1,32%-le SKT-st (2016.
aastal) kasvades kokku 17,9%. Teadus- ja arendustegevuste kulutuste kasvus hoidis teist kohta

korgharidussektor, mis moodustas 0,47% SKP-st (2016. aastal). (Eurostat 2018)

Siiski investeerib Euroopa Liit teadus- ja arendustegevusse vdhem kui teised juhtivad maailma
riigid nagu Ameerika Uhendriigid ja Jaapan. Jirgnevalt tuuakse vilja Louna-Korea, Jaapani,
Ameerika Uhendriikide ja Euroopa Liidu teadus- ja arendustegevuse kulutused 2013. aastal.

(Kokko et al. 2015)
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Joonis 2. Lduna-Korea, Jaapani, Ameerika Uhendriikide ja Euroopa Liidu teadus- ja
arendustegevuse kulutused 2013. aastal

Allikas: autori koostatud Kokko et al. (2015) artikli alusel



Kuigi nii Euroopa Liit kui ka Lduna-Korea, Jaapan ja Ameerika Uhendriik toetavad riikliku abina
teadus- ja arendustegevust ligikaudu 1% SKT-st, siis on Jaapani, Louna-Korea ja Ameerika
Uhendriigi erasektori T&A kulutused kdrgemad kui Euroopa Liidus. On vdimalik, et erasektori
poolt rahastatud teadus- ja arendustegevus on efektiivsem kui riiklikult rahastatav teadus- ja

arendustegevus. (/bid.)

Euroopa Liidu eesmérkidest tulenevalt julgustatakse liikkmesriike kasvatama iga aastaseid teadus-
ja arendustegevuste kulutusi 3%-ni SKT-st. Euroopa Liit néeb ette, et aastaks 2020 rahastatakse
1% teadus- ja arendustegevuste kuludest riiklikult ning 2% erasektori poolt. Teadus- ja
arendustegevuse eesmaérkide tditmiseks on loodud ka algatus ,,Innovatiivne liit“, mis keskendubki
Euroopa Liidu litkmesriikide ning Euroopa Liidu viliste ritkide koostddle teadus- ja
arendustegevuses. Algatuse eesmirgiks on leida lahendused probleemidele nagu energia,

kliitmamuutused, toiduga kindlustatus ning vananev elanikkond. (Eurostat 2016)

Euroopa Liit soovib avaliku- ja erasektori koostdds likvideerida kitsaskohad, mis takistavad uute
ideede realiseerumist nagu rahaliste vahendite puudumine ning killustatus teadusuuringute
siisteemides ja turgudel. Probleemiks on olnud ka riigihangete vdhene kasutamine innovatsiooni
investeeringute tegemisel ja standardite aeglane kehtestamine, mida koostdos litkmesriikide ja

Liidu viliselt soovitakse lahendada. (/bid.)

Eurostati andmetel rahastati 2015. aastal 55,3% kogu EL-28 teadus- ja arendustegevusest

ettevotjate poolt, 31,2% rahastas valitsus ning 10,8% erinevad vélisfondid (Eurostat 2015).

Euroopa Liidu toetusprogrammid on saavutanud edu paljudes valdkondades. Kuigi majanduslikke
koostoomdjusid on raskem saavutada ja hinnata, siis viitavad nditeks moned kaubanduslikud
nditajad suuremale litkmesritkide vahelisele koostddle. Teadus- ja arendustegevust aitavad
rahastada struktuurfondid, kus T&A rahastamine on kasvanud nii absoluutviddrtustes kui ka
proportsionaalselt. Siiski ei ole struktuurfondi eesmirkide tditmiseks olulised ainult
tehnoloogilised investeeringuid, vaid ka investeeringuid haridusse ja koolitusse, mis aitavad
kasvatada konkurentsivdimet ning ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringuid.

(Luukkonen 2001)
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Euroopa Liit on loonud ka rahastamisprogrammid, mis toetavad peamiselt just erasektori teadus-
ja arendustegevuse projekte. Suurimaks, kuid mitte ainsaks Euroopa Liidu erasektorile suunatud
T&A programmiks on Horisont 2020, kus aastatel 2014-2020 jagatakse toetusi kogumahus ligi 80
miljardit eurot. Programmi eesmérk ongi tugevdada Euroopa teaduslikku ja tehnoloogilist baasi
luues iihtlasi ka vodimalused majandusliku ja toostusliku potentsiaali paremaks ning

tulemuslikumaks drakasutamiseks. (Eur-lex)

Selleks aga, et kasvatada teadus- ja arendustegevusele tehtavaid kulutusi, on enamik Euroopa
Liidu litkkmesriike maksustanud teadus- ja arendustegevusele tehtavaid kulutusi madalamalt kui
teisi investeeringuid. T&A maksusoodustamine kasvas oluliselt just peale viimast
majanduslangust, kui sai selgeks teadus- ja arendustegevuse olulisus ning majanduse haavatavus.

(European Commision 2016)

2016. aastal tegi Euroopa Komisjon ettepancku taaskdivitada 2011. aastal algatatud
konsolideeritud tulumaksubaas, mis aitaks muuta Tihisel turul tegutsevate ettevotete

ettevotluskeskkonda riigiti tihtsemaks. (d’ Andria ef al. 2017)

Uhine konsolideeritud tulumaksubaas ehk CCCTB (The Common Consolidated Corporate Tax
Base) on iihtsete eeskirjade kogum, millega arvutatakse ettevotete maksustatav kasum Euroopa
Liidus. Konsolideeritud maksustatav kasum jaotatakse liikmesriikide vahel kasutades
jaotusvalemit, mille jdrel maksustab liikmesrilk oma osa kasumist vastavalt oma riigi

maksuméérale. (European Commision 2016)

Konsolideeritud tulumaksubaasi iiheks eesmirgiks on tdsta investeeringuid Euroopa Liidus ja
julgustada ettevotteid investeerima. Samuti pakub uus iihtne slisteem ettevotjatele kindlaid
reegleid ning Oiglasi ja vOrdseid tingimusi, mis aitaks samal ajal vdhendada kulusid ja
halduskoormust. Uue maksusiisteemi loomisega soovitakse stimuleerida teadus- ja
arendustegevuse kulutusi, mis on majanduskasvu seisukohalt &ddrmiselt olulised. T&A
soodustamisega vahendatakse ka ettevotete maksukoormust. Vidikeste ja uuenduslike ettevotete
toetamiseks lubatakse alustavatel ettevotetel kindlatel tingimustel maha arvata kuni 200% nende

poolt tehtud teadus- ja arendustegevuse kuludest. (/bid.)
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2.1 Teadus- ja arendustegevuse soodustamine Euroopa Liidus

Kiesolevas peatiikis analiilisitakse Euroopa Liidu liikmesriikide teadus- ja arendustegevuste
soodustamise trende aastatel 2000-2015. Peatiikis antakse iilevaade jargmiste Euroopa Liidu
liikmesriikide kohta: Suurbritannia Uhendkuningriigid, Austria, Belgia, Taani, Soome,
Prantsusmaa, Saksamaa, Kreeka, lirimaa, Itaalia, Luksemburgi, Hollandi, Portugali, Rootsi ja
Hispaania. Antud peatiikis vaadeldakse 15 eelnevalt nimetatud Euroopa Liidu litkmesriigi teadus-

ja arendustegevuse kulutusi ning T&A otsetoetusi ja maksusoodustusi.

Riikide valikul on oluline, et vaadeldavad riigid oleks sarnase taustaga. Antud valiku puhul on
tegemist 15 vanima Euroopa Liidu liikmesriigiga, kellel on Euroopa Liitu kuulumisest tulenevalt

Uhtsed eesmargid teadus- ja arendustegevuse arendamisel.

Uurimusperioodi pikkus on piiratud andmete kéttesaadavusega. Antud t60 empiirilises osas
liigitatakse toetused otseseks (toetused) ja kaudseteks (maksusoodustused) teadus- ja
arendustegevuse soodustamise viisideks. Siiski on andmeid piisavas koguses, et ndidata kehtivaid
trende ning toimunud muutusi teadus- ja arendustegevuse investeeringutes ning soodustamises.
Kokku vaadeldakse 16 aasta andmeid, millest viimased on 2015. aasta andmed. Antud perioodi
jadb ka 2008. aasta majanduskriis, mille tulemusel hinnati, eelneva uurimuse alusel, teadus- ja

arendustegevuse soodustamise vajadus korgemaks, kui see seda oli eelnevalt.

2.2. Euroopa Liidu litkmesriikide kaudsed- ja otsetoetused

Selleks, et hinnata Euroopa Liidu liikkmesriikides tegutsevate ettevotete teadus- ja arendustegevuse
investeeringute aktiivsust, vaadeldakse Suurbritannia Uhendkuningriigi, Austria, Belgia, Taani,
Soome, Prantsusmaa, Saksamaa, Kreeka, lirimaa, Itaalia, Luksemburgi, Hollandi, Portugali,
Rootsi ja Hispaania (EL-15) teadus- ja arendustegevuse kulutusi protsendina sisemajanduse
kogutoodangust 2015. aastal. Antud joonis annab samuti voimaluse vaadelda, kuidas on seotud
teadus- ja arendustegevuse soodustused ettevotete T&A investeeringutega. Joonisel vélja toodud

riigid on jérjestatud teadus- ja arendustegevuse kulutuste jargi kahanevas jéarjekorras.
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Joonis 3. Erasektori teadus- ja arendustegevuse kulutused protsendina sisemajanduse
kogutoodangust 2015. aastal

Allikas: autori koostatud lisa 1 alusel

Jooniselt 3 on ndha, et kdige enam kulutasid EL-15 liikmesriigid ettevotted teadus- ja
arendustegevusele Rootsi ning Austria. Kulutustega ei jddnud palju maha ka Saksamaa. Kdige
vihem aga investeerisid teadus- ja arendustegevusse Kreeka, Portugal ja Hispaania. Teadus- ja
arendustegevuse kulutuste vaatlemine vdimaldab nidha ka, kui tdsiselt on votnud riigid Euroopa
Liidu eesmaérki saavutada teadus- ja arendustegevuste investeeringute kuluks 3% sisemajanduse

kogutoodangust.

Euroopa Liidu liikkmesriikides tegutsevate ettevOtete teadus- ja arendustegevuse
maksusoodustamine vOib riigiti oluliselt varieeruda, kuna teadus- ja arendustegevuse
maksusoodustamise kohta ei ole Euroopa Liidu tileselt iihiseid reegleid. Néaiteks on Eestis teadus-
ja arendustegevuse maksusoodustused aastatel 2000-2015 null protsenti, kuna Eestis tegutsevatel
ettevotetel on maksuvaba jaotamata kasum ehk ettevotetel tuleb tulumaksu tasuda vaid kasumilt.
(Teie Euroopa 2018). Negatiivne teadus ja arendustegevuse soodustamine tdhendaks aga kdrgemat

teadus- ja arendustegevuse maksustamist.
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Jargnevalt vaadeldakse EL-15 teadus- ja arendustegevuse maksusoodustuste osakaalu SKT-st.
Teadus- ja arendustegevuse maksusoodustamise andmete todtlemise eesmérk on trendide leidmine

ja illustreerimine aastatel 2000-2015.
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Joonis 4. Teadus- ja arendustegevuse maksusoodustuse osakaal protsendina SKT-st EL-15 kohta
aastatel 2000-2015

Allikas: autori koostatud Lisa 1 alusel

Joonisel 4 on ndha, et teadus- ja arendustegevuse maksusoodustused on EL-15 riikidel olnud 2000-
2015. aastal peamiselt kasvavas trendis. Kdige enam maksusoodustati 2015. aastal teadus- ja
arendustegevust Belgias. Sarnaselt Eestile on ka Saksamaa teadus- ja arendustegevuse
soodustamise médr 0%, kuid erinevalt Eestist on see tingitud T&A maksusoodustuste
puudumisest. Jooniselt 4 on ndha, et teadus- ja arendustegevuse kiirem maksusoodustamine sai

alguse 2006-2007. aastal ning jatkus ka majanduskriisi aastatel.

Teistest riikidest madalamat teadus- ja arendustegevuse maksusoodustamist (kuid mitte 0%)

nditavad Hispaania, Soome ja Itaalia. Siiski on ka madalate teadus- ja arendustegevuse
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maksusoodustusmiidradel positiivne trend, mis viitab maksusoodustuste rahvusvahelisele

populaarsuse kasvule.

Joonisel 5 on vélja toodud riikide teadus- ja arendustegevuse otsesoodustused protsendina SKT-
st. Otsetoetused on kajastatud vahemikus 2000-2015. Joonis aitab illustreerida kui palju kasutavad

antud riikide ettevotted teadus- ja arendustegevuse investeeringute teostamiseks otsetoetusi.
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Joonis 5. EL-15 ettevotete teadus- ja arendustegevuse otsetoetused protsendina SKT-st 2015.
aastal.

Allikas: autori koostatud Lisa 1 alusel.

Otsetoetuste osakaalu SKT-st on parema vordluse ning andmete kéttesaadavuse tottu analiiiisitud
2015. aasta tulemust?. Otsetoetuste analiiiisimine vdimaldab vorrelda erinevate EL-15 riikide
otsetoetusi teadus- ja arendustegevusse. Jooniselt 5 on nédha, et enim kasutavad otsetoetuseid
Rootsi, Prantsusmaa ja Austria. Rootsi oli iihtlasi ka suurim EL-15 teadus- ja arendustegevuste

kulutuste tegija 2015. aastal.

2 Viljaarvatud Rootsi, kelle puhul on arvestatud 2013. aasta tulemust hilisemate andmete puudumise tottu.
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Teadus- ja arendustegevuse soodustamise hindamiseks kasutatakse kirjanduses T&A kulude kasvu
suhet sisemajanduse kogutoodangusse (SKT-sse). Euroopa Liit on loonud mitmeid teadus- ja
arendustegevust soodustavaid fonde nagu néiteks Horisont 2020. Kiill aga ei ole Euroopa Liidul
voimalik méérata ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringute maksustamist ning seda
saab teha vaid iga liikkmesriik ise. Euroopa Liit soovib aga kasutusele votta {ihist konsolideeritud
tulumaksubaasi, mis voimaldaks arvutada ettevotete maksustavat kasumit Euroopa Liidus ning

iihtlasi tagada ka tihtne teadus- ja arendustegevuse maksusoodustamine.

Selleks, et hinnata ettevdtete teadus- ja arendustegevuse soodustamise tulemusi, tuuakse jirgnevas
peatiikis vélja otsetoetuse ja maksusoodustuste osakaal ettevotete teadus- ja arendustegevuse

kulutustele protsendina sisemajanduse kogutoodangust.

2.3 Teadus- ja arendustegevuse soodustused ja investeeringud

Euroopa teadus- ja arendustegevuse poliitika seisab silmitsi mitmete erinevate viljakutsete ja
takistustega. Euroopa Liidul on madalamad teadus- ja arendustegevuse kulutused kui teistel suurtel
majandustel. Siilitades senise teadus- ja arendustegevuse investeeringute kasvumaiira, on teistele
suurtele majandustele jirele joudmine konkurentsivoime séilitamiseks toendoliselt liialt madal.
Euroopa Liidu liikmesriigid on oma arengu, vdimekuse kui ka innovatsioonivdime osas viga
erineval tasemel, mis v3ib olla ka Euroopa Liidu aeglase innovatsioonitulemuse paranemise
pohjuseks. Lisaks ei ole riiklikud T&A soodustused reguleeritud Euroopa Liidu poolt. (Veugelers
2014)

Viimastel aastatel on Euroopa Liidu teadus- ja arendustegevuse piirajaks 1dunapoolsed EL
litkmesriigid, kes ei ole suutnud teiste riikidega sama kasvutempot hoida. Euroopa Liidu jaoks
ongi norgim koht ettevotete investeeringud teadus- ja arendustegevusse. Ettevotete T&A
investeeringud on aga kogu riigi teadus- ja arendustegevuse investeeringute oluline komponent
ning kasvataja. Ettevotlussektor vastutab olulisel méiiral teadus- ja arendustegevuse intensiivsuse

erinevuse eest Euroopa Liidu, Ameerika Uhendriikide ja Aasia vahel. (Ibid.)

Selleks, et ndha, kui palju soodustavad riigid teadus- ja arendustegevust kokku (maksusoodustused
ja otsetoetused), vaadeldakse jargneval joonisel EL-15 teadus- ja arendustegevuste kaudseid ja

otseseid maksusoodustusi kokku.
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Joonis 6. Maksusoodustuste ja otsetoetuste osakaal protsendina SKT-st.

Allikas: autori koostatud lisa 1 alusel.

Jooniselt 6 selgub, et riigid, kellel on suurimad teadus- ja arendustegevuse kulutused nagu Rootsi,
Austria ja Saksamaa on soodustanud ka ettevdtete teadus- ja arendustegevuste investeeringuid,
kuid seda siiski mitte kdige rohkem. Kui Belgia oli teadus- ja arendustegevuse investeeringute
poolest 6. kohal, siis soodustab Belgia EL-15 teadus- ja arendustegevuse investeeringuid kdige
enam. Koige vdhem on antud riikidest soodustanud investeeringud Saksamaa, kes on ettevdtete
teadus- ja arendustegevuse kulutuste poolest esirinnas (kolmas), kuid suurimatest soodustuste
tegijatest jadb Saksamaa teistest maha (12. kohale), mis vdib olla tingitud asjaolust, et Saksamaal

puuduvad teadus- ja arendustegevuse maksusoodustused.

Kreeka on viimasel kohal nii ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutuste kui ka soodustamise
poolest. Andmete tblgendamisel tuleb arvestada, et vaadeldud on ettevGtete teadus- ja
arendustegevuste kulutuste ja soodustuste andmeid vaid 2015. aastal ning teadus- ja
arendustegevuse kulude tdstmiseks T&A soodustuste 1abi ei pruugi ning tdenéoliselt ka ei valjendu

samal aastal.
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Selleks, et vaadelda teadus- ja arendustegevuse kulutusi ning soodustusi koos, tuuakse jargnevalt
valja 2015. aasta teadus- ja arendustegevuse kulutuste ning T &A soodustuste (maksusoodustused
ja otsetoetused) protsent sisemajanduse kogutoodangust eelnevalt nimetatud 15 Euroopa Liidu

liilkmesriigi kohta.
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Joonis 7. Teadus- ja arendustegevuse kulutuste ja maksusoodustuste osakaal protsendina SKT-st
aastal 2015

Allikas: autori koostatud lisa 1 alusel

Joonis 7 v@imaldab naha, et riigid, kes panustavad enim ettevitete teadus- ja arendustegevuse
soodustamisele omavad ka suuremaid ettevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutusi. Sellele
viitavad ka eelnevalt kasitletud uurimused, mille tulemusena selgus, et enim aitab ettevitete
teadus- ja arendustegevuse investeeringuid olukord, kus kéttesaadavad on nii otsetoetused kui ka

maksusoodustused korraga.
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3. EMPIIRILINE ANALUUS

Empiirilise analtlsi keskne eesmérk on leida seos ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutuste
ning T&A maksusoodustuste ja otsetoetuste vahel. Teadus- ja arendustegevuse soodustamist ja
toetamist kasitlevad uurimused Kkinnitavad T&A soodustamise meetmete vajalikkust ettevotete
teadus- ja arendustegevuse investeeringutele. Siiski mojutavad ettevotete T&A investeeringuid
veel mitmed valised muutujad. Selleks hinnatakse jargnevalt 6konomeetrilist mudelit, mis
vOimaldab arvesse votta ka teisi olulisi tegureid ettevotete teadus- ja arendustegevuse

investeeringutele maksusoodustuste ja otsetoetuste kdrval.

3.1 Empiirilise mudeli valik

Antud t060s kasutatakse empiirilise analusi labiviimiseks paneelandmeid, kuna paneelandmed
vOimaldavad vaadelda erinevate andmete karakteristikuid erinevatel ajaperioodidel. Andmete
karakteristikute hindamine erinevatel ajaperioodidel aitab analliusida keerukaid kaitumuslikke
mudeleid, mida aegread ja ristandmeid ei v8imalda. Lisaks tagab paneelandmete informatiivsus
véaiksema Kkollineaarsuse valitud muutujate vahel. (Baltagi 2001) K&esolevas magistritods
ké&sitletakse 15 Euroopa Liidu liikmesriigi nditajaid 16 aasta véltel (2000-2015).

Paneelandmete analttsimine eeldab otsust, kuidas hinnata andmete karakteristikuid ehk kas
kasutatakse fikseeritud voOi juhusliku efektiga mudeleid. Vastav otsus langetatakse soltuva ja
sOltumatute muutujate korrelatsioonist. (Bole, Rebec 2013) Hasumani spetsifikatsiooni testi
kasutatakse POLS, fikseeritud ja juhuslike efektidega mudeli valikul. (Hausman 1978)

Kuna antud t66s on kasutusel erinevate Euroopa Liidu liikmesriikide karakteristikud mitmel
erineval ajaperioodil, siis on pbhjust arvata, et kdige paremini sobib fikseeritud efektidega mudeli

kasutamine.
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Valimisse on valitud vanad Euroopa Liidu liikmesriigid, kuna antud riigid on aastaid saanud
areneda Euroopa Liidu toel ning l&htunud otsustes Euroopa Liidu eesmarkidest ja

arenguplaanidest.

Fikseeritud efektiga mudeli hindamiseks viiakse l&bi F-test sGltumatute muutujate olulisuse
testimiseks. Test nditab, et kas vahemalt (iks sdltumatutest muutujatest on statistiliselt oluline.
Lisaks testitakse mudelis jaadkide normaaljaotust veendumaks, et valimi ja&kliikmed on

normaalselt jaotunud. Normaaljaotuse testimiseks kasutatakse Gaussi jaotust.

3.2 Andmed ja mudeli pustitus

Teadus- ja arendustegevuse maksusoodustuste ja otsetoetuste seoseid ettevOtete teadus- ja
arendustegevuse investeeringutele analtsiti Eurostati, Maailmapanga ja OECD andmebaasidest
kogutud andmete alusel. Kdikide andmete puhul on kasutatud tasakaalustamata paneelandmeid.
Tasakaalustamata paneelandmete korral puuduvad monel vaatlusalusel perioodil andmed.

Andmete puudumises ei ole margata seost ehk puudumine néib olevat juhuslik.

Mudeli eesmérk on uurida, kuidas on seotud teadus- ja arendustegevuse maksusoodustused ja
otsetoetused ettevdtete teadus- ja arendustegevuse kulutustega. Koikides mudelites on sdltuvaks
muutujaks ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutused. Séltumatuteks muutujateks on kaks
peamist t00s kasitletavat teadus- ja arendustegevuse aktiviseerimise viisi, milleks on teadus- ja

arendustegevuse maksusoodustused ning otsetoetused.

Mudelis on kasutud Suurbritannia Uhendkuningriigi, Austria, Belgia, Taani, Soome, Prantsusmaa,
Saksamaa, Kreeka, lirimaa, Itaalia, Luksemburgi, Hollandi, Portugali, Rootsi ja Hispaania
andmeid aastate 2000-2015 kohta. Riikide kohta koguti jargmisi andmeid:

e EttevOtete teadus- ja arendustegevuse maksusoodustused — vaadeldakse antud
andmekogumis osalevate riikide teadus- ja arendustegevuste osakaalu protsendina SKT-st.
Maksusoodustuste méérad erinevad riigiti oluliselt. Naiteks on teadus- ja arendustegevuse
protsent SKT-st Saksamaal 0.

e EttevOtete teadus- ja arendustegevuse otsetoetused - vaadeldakse teadus- ja

arendustegevuse otsetoetusi protsendina SKT-st. Otsetoetuste alla kvalifitseeruvad riigi voi

31



Euroopa Liidu poolt antavad toetused ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringute
katmiseks/toetamiseks.

e EttevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutused — vaadeldakse ettevotete teadus- ja
arendustegevuse kulutuste osakaalu protsendina SKT-st (BERD). Ettevotete T&A
kulutuste alla kuuluvad koik teadus- ja arendustegevuse investeeringud (ka personal,
immateriaalne vara jms).

¢ Majanduskasv — vaadeldakse reaalse SKT kasvu protsendina.

e Avaliku sektori kulutused haridusse — vaadeldakse osakaaluna kogu avaliku sektori
kulutustest.

e Teadus- ja arendustegevuse personali kasv — vaadeldakse protsendina.

e Kaorgtehnoloogia eksport — vaadeldakse osakaaluna toodetud toodete ekspordist.

Antud t66 hlipoteesiks on, et teadus- ja arendustegevuse maksusoodustused ja toetused on seotud
ettevotete teadus ja arendustegevuse kulutustega. Hiipoteesi katsetamiseks on pisititatud jargmine
mudel (Bell, Jones 2015):

yit = o + Bokit + Byt *eit, (1)
kus

a — vabaliige,

B0 — otseste toetuste parameeter,

B1— maksusoodustuste parameeter,

i — riik,

t—aeg,

eit — jaakliige.

Maksusoodustuste ja otsetoetuste muutujate seoste isoleerimiseks tuuakse mudelisse sisse ka
kontrollmuutujad. Sobivad kontrollmuutujad on valitud eelnevalt analttsitud kirjandusele

toetudes.

Yit= o + Bohitt PkXk,itt &it (2)

vit= o + Boyxitt PkXk,itt &it, 3)

kus

Bk — kontrollmuutuja parameeter,
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Xk — kontrollmuutuja.

Selleks, et vahendada muutujate vastastikust vastupidist seost, kasutatakse mudelis selgitavaid

nditajaid viitajaga. Mudelis on 15 riiki, 8 vaadeldavat karakteristikut ning 16 ajaiihikut.

Selleks, et veenduda valitud mudeli korrektsuses, viiakse 1abi Hausmani spetsifikatsiooni test, F-
test ja Breusch-Pagan test. Antud test aitab vélja selgitada, kas digem on kasutada juhusliku
efektiga (random effects) voOi fikseeritud efektiga (fixed effects) mudelit. L&biviidud testid
tdestasid, et sobivaimaks mudeliks on fikseeritud efektidega mudel (vordlusena juhuslike
efektidega ja POLS mudel).

Labiviidud regressioonanaltiusi tulemusi vorreldakse ning tdlgendatakse. Jargnevalt tuuakse vélja

regressioonanalliisis kasutatavate andmete statistiline kokkuvote.

Tabel 1. Mudelites kasutatud muutujate statistiline kokkuvote

Valim kokku

Keskmine Mediaan Standardviga | Miinimum Maksimum
Maksusoodustused | 0,0545 0,0245 0,07448 0,000 0,3320
Otsetoetused 0,06903 0,069 0,0363 0,0023 0,1756
BERD 1,244 1,116 0,6688 0,1413 3,027
Majanduskasv 1,631 1,776 3,144 -9,132 25,56
Korgtehnoloogia 15,71 13,98 8,213 3,511 47,84
eksport
Kulud haridusse 11,56 11,48 1,860 6,958 15,78
GOVERD 0,1971 0,1719 0,09294 0,05182 0,4197
Teadus- ja| 3,130 2,406 4,784 -6,961 35,63
arendustegevuses
osalev personal

Allikas: autori koostatud programmis Gretl

Toos kasitletava mudeli tulemused ei pruugi peegeldada selgelt, kuidas on seotud teadus- ja
arendustegevuse soodustused ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringutega. Jargnevalt

tuuakse vélja mudeli véimalikud ndrgad kiiljed:
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vordlemisi lihike vaatlusperiood — kokku vaadeldi aastaid 2000-2015 ehk 16
vaatlusaastat. Paremini kirjeldavate tulemuste saamiseks tuleks analliusida pikemat
aega, mis hdlmab mitmeid majandustsiikleid, et vélistada the tsiikli eriparade valesti
vOi liigne tdlgendamine.

teadus- ja arendustegevuse investeeringud on pikaajalised — kuna teadus- ja
arendustegevuse investeeringud on pikaajalised, siis ilmnevad ka seosed hiljem. T&A
investeeringuid teostatakse mitu aastat ning lisaks sellele kulub ka aega, millal
investeeringu tulemused kasutusele vdetakse ehk seos ei ilmne kohe peale teadus- ja
arendustegevuse investeeringute tegemist.

vaike riikide valim — valmisse voeti vaid 15 Euroopa Liidu litkmesriiki, kes on olnud
Euroopa Liidu liikmesriigid sarnase aja ning on seega ka sarnase digusliku taustaga.
Lisaks on antud riikidel olnud vdrdsem aeg kasutada teadus- ja arendustegevuseks
mdoeldud toetusi.

tasakaalustamata andmed — andmete tasakaalustamatus on tekkinud, kuna osade riikide
kohta puuduvad osadel aastatel (ka mitmel jarjestikul) mdne selgitavate muutujate
andmed. Siiski on jdetud vastavad néitajad mudelisse, kuna kirjanduses kasitletakse
antud selgitavate naitajate olulisust.

pole kaasatud koiki olulisi mdjutajaid — ettevOtete teadus- ja arendustegevuse
investeeringuid mdjutavad lisaks mudelis késitletud nditajatele ka teised teguritest nagu
naiteks ettevdtete maksuvdime, muud investeeringud ja ettevtete mudgitulu. Antud
mudeli raames ei ole véimalik k&iki néitajaid siiski arvesse votta, kuna teiste oluliste
mdojutajate analiiiisimine nduab oluliselt keerukamat mudelit.

muutujad on sOltuvad ka teistest valistest teguritest — mudelis kasutavad selgitavad
muutujad on ka ise sdltuvad teistest valistest teguritest nagu néiteks majandustsiklid ja
maksumuudatused. Selleks, et vahendada juhuslikku mdju muutujatele, oleks vaja

vaadelda mitut majandustsuklit.

3.3 Korrelatsioonanaltus

Antud peatiikis analliisitakse valitud muutujatega korrelatsioonanaliilisi, et leida vbimalikke

seoseid teadus- ja arendustegevuse maksusoodustuste ja otsetoetuste ning ettevotete teadus- ja

arendustegevuste investeeringute vahel. Kogu valimi korrelatsioonanalliisi hindamiseks

kasutatakse korrelatsioonmaatriksit, mis vBimaldab néha seoseid erinevate nditajate vahel.
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Kogu valimi p6hjal l&biviidud korrelatsioonanaltiiisi tulemustest selgub, et ndrk negatiivne seos
avaliku sektori teadus- ja arendustegevuse kulutuste ja avaliku sektori hariduse kulutuste (-0,256)
vahel. Taylor (1990) toob Vvélja, et nditaja alla 0,36 viitab ndrgale seosele. Siiski on antud seos
huvitav, viidates asjaolule, et ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutused vahenevad, kui

avaliku sektori kulutused haridusse kasvavad.

Keskmise tugevusega positiivsed seosed on ettevdtete teadus- ja arendustegevuse kulutuste ja
otsetoetuste (0,524), avaliku sektori hariduse kulutuste ja ettevOtete teadus- ja arendustegevuse
kulutuste (0,478), avaliku sektori hariduse kulutuste ja kdrgtehnoloogia ekspordi (0,383) ning
avaliku sektori teadus- ja arendustegevuse kulutuste ja otsetoetuste (0,396) vahel. Positiivne
korrelatsioonikordaja viitab seosele, kus (he nditaja suurenedes suureneb ka teine.

Korrelatsioonanaluilisi tulemustest selgus, et keskmise tugevusega seoseid leiti nelja nditaja vahel.

Teisi olulisi seoseid korrelatsioonanalliisis korrelatsioonmaatriksi alusel ei ilmne. Siiski
arvestatakse asjaoluga, et ndrk seos ei tdhenda, et nditajate vahelist seost ei ole. Mudelis kasutavate

muutujate mérgid ning liikumise suunad on loogilised ning pdhjendatavad.

Jargnevas peatlkis anallisitakse regressioonanalliusi abil seoseid ettevdtete teadus- ja
arendustegevuse investeeringute ning teadus- ja arendustegevuse maksusoodustuste ja otsetoetuste
vahel. Regressioonanalliiis voimaldab ndha, kuidas on seotud sdltumatud muutujad ettevdtete

teadus- ja arendustegevuse investeeringutega.

3.4 Regressioonanalils

Antud to0s eelnevalt analliisitud uurimused leidsid, et ettevotete teadus- ja arendustegevuse
investeeringud on seotud teadus- ja arendustegevuse maksusoodustuste ja otsetoetustega.
Uurimuste tulemusena leiti ka, et ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringute maht séltub
teadus- ja arendustegevuse maksusoodustustest ja otsetoetustest, kuna teadus- ja arendustegevuse
investeeringud on ettevotete jaoks kulukad ning riskantsemad kui investeeringud pohivarasse.
Lisaks on teadus- ja arendustegevuse investeeringud vorreldes teiste, rohkem igapdevaste,
investeeringute suhtes vahem likviidsed. Eelnevate uurimuste tulemused aitavad mdista teadus- ja

arendustegevuse investeeringute olulisust ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutustele.
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Jargnevas peatiikis tuuakse esile pdhjuslikud seosed kolme mudelina. Kdikides mudelites on
sOltuvaks muutujaks ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutused SKT-st (BERD- business

expenditure on R&D).

Eelnevad analiiiisitud uurimused kinnitasid maksusoodustuste ja otsetoetuste seost ettevotete
teadus- ja arendustegevusega, mille tdttu anallUsitakse jargnevates mudelites nii
maksusoodustuste kui ka otsetoetuste seost ettevitete teadus- ja arendustegevuse kulutustega.
Esimeses mudelis (maksusoodustusega mudel) vaadeldakse soltumatute muutujatena
maksusoodustusi, majanduskasvu, kdrgtehnoloogia eksporti, avalikus sektori kulutusi haridusse,
avaliku sektori kulutusi teadus- ja arendustegevusse ning teadus- ja arendustegevuses osaleva

personali osakaalu.

Teises, otsetoetusega mudelis, vaadeldakse maksusoodustuse asemel sdltumatu muutujana
otsetoetus. Kuna varasemates uuringutes leiti, et enim aitab ettevotete teadus- ja arendustegevuse
kulutusi kasvatada olukord, kus ettevotted saavad kasutada korraga nii maksusoodustusi kui ka
otsetoetusi, analulsitakse kolmandas mudelis vaadeldakse s6ltumatute muutujatena

maksusoodustuste ja otsetoetusi koos. (Busom et al. 2014)
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Tabel 2. Regressioonanaltisi tulemused

SOltuv muutuja:

BERD
Maksusoodustusega  Otsetoetusega Maksusoodustuse ja
mudel mudel otsetoetusega mudel
Maksusoodustused 1,503 *** 1,199%**
(0,233) (0,231)
Otsetoetused 4,005*** 3,229%**
(0,698) (0,677)
Majanduskasv —0,010%* —0,008*%* —0,009%*%*
(0,004) (0,004) (0,004)
Koérgtehnoloogia 0,001 -0,002 0,001
eksport (0,003) (0,003) (0,003)
Kulud haridusse —0,064*** —0,060%*** —0,052%**
(0,018) (0,019) (0,018)
GOVERD 1,420%** —-0,375 0,962**
(0,486) (0,395) (0,478)
Personal 0,002 0,001 0,001
(0,002) (0,002) (0,002)
R? 0,967 0,967 0,972
Korrigeeritud R? 0,343 0,327 0,429
F Statistik 216,239 189,217 211,104

Allikas: autori koostatud programmis Gretl

Mairkus: Sulgudes on mirgitud standardvead; *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.

Kdik koostatud mudelid on hea kirjeldusega, kuid Durbin-Watsoni statistiku kohaselt esineb
autokorrelatsiooni (nditaja alla 2). Heteroskedastiivsuse olemasolu testimiseks on kasutatud
Wald’i modifitseeritud grupisisest heteroskedastiivsuse testi, mille jargi heteroskedastiivsust ei
esine. Uheski koostatud mudelis ei osutunud statistiliselt oluliseks teadus- ja arendustegevuses

osalev personal ning kdrgtehnoloogia eksport.

Maksusoodustused ja otsetoetused on kdikides eelnevalt vélja toodud mudelites olulised, mis on

kooskdlas teooriaga. Varasemalt on leitud, et teadus- ja arendustegevuse riiklikud soodustamised
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mojutavad ettevitete teadus- ja arendustegevuste investeeringule positiivselt (Jaklic et al. 2013).
Maksusoodustusi ja otsetoetusi eraldi vaadeldes on néha, et otsetoetused omavad teadus- ja
arendustegevuse kulutustele suuremat seost, millele viitab ka teooria. Nimelt leidsid Chittenden ja
Derregia (2010) oma uurimuses, et teadus- ja arendustegevuse investeeringutele omab kahest

vadiksemat otsest m&ju maksusoodustused.

Maksusoodustused vdivad olla kill vahem seotud ettevitete teadus- ja arendustegevuse
investeeringutega kui T&A otsetoetused, siis leidsid Busom, Corchuelo, Martinez-Ros 2014.
aastal 1&bi viidud uurimuses, et sobiv teadus- ja arendustegevuse investeeringute soodustamise viis
sOltub ettevotete vanusest, suurusest ja kéibest. Naiteks mdojutavad maksusoodustused
otsetoetustest paremini alustavatele ettevGtetele, kes vdivad silmitsi seista kergete

rahastamisraskustega.

Ettevitted, kes on eelnevad madalseisud edukalt tle elanud ning kellel on rohkem likviidseid
vahendeid, saavad suurema t6endosusega hakkama ka ebakindlate teadus- ja arendustegevuse
investeeringutega. Samuti ei teki neil likviidusus- v8i muid maksevdime probleeme. Vastupidine
on olukord ettevotetel, kes keerukamates majandusolukordades on olnud makseraskustes. Sellistel
ettevotetel on teadus- ja arendustegevuse investeeringute eduka l&bimise tdendosus madalam.
(Zhang 2015).

Maksusoodustusega mudelist selgub, et kui maksusoodustused kasvavad 0,01 protsendipunkti, siis
suurenevad teadus- ja arendustegevuse kulutused 0,015 protsendipunkti SKT-st. Otsetoetustega
mudelist selgub, et kui otsetoetused kasvavad 0,01 protsendipunkti, siis kasvavad ettevotete
teadus- ja arendustegevuse kulutused 0,04 protsendipunki SKT-st. Vaadeldes maksusoodustusi ja
otsetoetusi koos, siis maksusoodustuse 0,01 protsendipunkti suurenedes kasvavad ettevitete
teadus- ja arendustegevuse kulutused 0,012 protsendipunkti SKT-st ning otsetoetuste 0,01
protsendipunkti kasvades suurenevad ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutused 0,032
protsendipunkti SKT-st.

Eraldi mérkimist vaarib ka asjaolu, et avaliku sektori hariduse kulutustel on negatiivne seos
ettevOtete teadus- ja arendustegevuse investeeringutega. Avaliku sektori kulutustega vdib
kaasneda erasektori investeeringute véljatorjumise efekt. Erasektori investeeringute
valjatdrjumisel jatavad ettevotted investeeringu kulutused avaliku sektori kanda vahendades selle
labi enda kulutusi. (Guellec, De La Potterie 2003)
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Antud téhelepanek voib olla seotud ka avaliku sektori hariduse kulutuse negatiivse seosega
ettevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutustesse. Kui varasemalt on ettevotted koolitanud oma
personali teadus- ja arendustegevuse investeeringute tarbeks ise, siis avaliku sektori panuse
kasvades vahendavad ettevotted oma osakaalu personali harimises. Naiteks kui riigis, kus ettevote
tegutseb, on kdrgharidus tasuline, siis tasub personali koolituskulude eest ettevote. Kui aga
kdrghariduse kulutusi hakkab kandma riik, siis vdhendavad ettevotted selle vorra enda

investeeringuid personali koolitamiseks.

Statistilistelt olulisena pusib Iabi kdikide mudelite ka majanduskasv, kuid markimisvaarseks
muudab antud nditaja asjaolu, et muutuja on ettevotete teadus- ja arendustegevustega seotud
negatiivselt. Negatiivsele seosele annab selgitust Davidson ja Segrstrom (1998) poolt labi viidud
uurimus, mille raames vaadeldi, kuidas mojutavad ettevotete teadus- ja arendustegevuse toetused
majanduskasvu. Uurimusest selgus, et ettevGtted, kes tegelevad teadus- ja arendustegevusega
innovatsiooni eesmérgil kiirendasid majanduskasvu. Samas leiti, et ettevotted, kes tegelevad juba
olemasolevatele toodetele/teenustele asendustoodete/-teenuste arendamisega, aeglustavad

majanduskasvu.
Varasemalt l&bi viidud uurimuses leiti, et riiklikud teadus- ja arendustegevuse soodustused ja

toetused omavad olulist mGju (ihe ja kahe aastase viitajaga (Guellec, De La Potterie 2003). Antud

uurimuse tulemustele tuginedes kasutatakse mudelis sdltumatuid muutujaid Gheaastase viitajaga.
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Tabel 3. Viitajaga mudeli regressioonanaliitisi tulemused

SOltuv muutuja:

BERD
Maksusoodustusega Otsetoetusega Maksusoodustuse ja
mudel (T-1) mudel (T-1) otsetoetusega mudel (T-1)
Maksusoodustused 1,331*** 0,999***
(0,226) (0,240)
Otsetoetused 3,293*** 2,448***
(0,666) (0,678)
Majanduskasv —0,008* —0,013%** —0,009**
(0,004) (0,005) (0,004)
Koérgtehnoloogia 0,001 —-0,001 0,001
eksport (0,003) (0,003) (0,003)
Kulud haridusse —0,050%** —0,059%** —0,053***
(0,016) (0,017) (0,017)
GOVERD 0,863 ** —-0,538 0,465
(0,464) (0,378) (0,490)
Personal 0,005** 0,006*** 0,005**
(0,002) (0,002) (0,002)
R? 0,973 0,972 0,975
Korrigeeritud R? 0,339 0,344 0,395
F Statistik 246,981 216,233 221,903

Allikas: autori koostatud programmis Gretl

Mairkus: Sulgused on mirgitud standardvead; *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.

Viitajaga mudelites séilib toetuste statistiline olulisus. Nii otsetoetuste kui ka maksusoodustuste
seotus ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringutele véhenevad. Viitajaga mudelis

soodustuste vahenemine oluline siiski ei ole. Taoline muutus ndhtub ka mudelis, kus veedeldakse

maksusoodustusi ja otsetoetusi koos.

Viitajaga mudelis on avaliku sektori hariduse kulutustel jatkuvalt negatiivne seos ettevotete
teadus- ja arendustegevuse kulutustele. On t&helepanuvaarne, et kuigi jatkuvalt on olemas

negatiivne seos avaliku sektori hariduse kulutuste ja ettevOtete teadus- ja arendustegevuste
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investeeringute vahel, siis on see igas viitajaga mudelis madalamal tasemel (v.a maksusoodustuse
ja otsetoetusega mudel, kus negatiivne seos on sama suur) kui ilma viitajaga mudelites. Antud
muutus viitab, et avaliku sektori hariduse kulutused hakkavad nditama positiivset seost ettevotte
investeeringutele aja moddudes. Uheks pBhjuseks voib olla hariduse investeeringute pikem
tasuvusaeg. Varasemalt on leitud, et teadus- ja arendustegevuse investeeringute kasvades suurenes
t06jOu vajadus ettevotetes, sest teadus- ja arendustegevus nduab koérgelt haritud t66joudu. Kuna
uute sobivate to6tajate koolitamine (harimine) on ajakulukas, siis vBtab uute sobivate ja haritud

tootajate todturule sisenemine mitmeid aastaid. (Morimoto 2018)

Kdikides eelnevalt analtiusitud mudelites kajastus avaliku sektori kulutused haridusse negatiivne
seos ettevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutustele, mis ei vasta eelnevalt anallusitud
uurimustele. Varasemalt on aga leitud, et teadus- ja arendustegevuse investeeringute kasvades
suurenes t00jou vajadus ettevotetes, sest teadus- ja arendustegevus nduab kdrgelt haritud té6jéudu
(Morimoto 2018). Kuna uute sobivate to6tajate koolitamine (harimine) on ajakulukas, siis votab
uute sobivate ja haritud t60tajate t6oturule sisenemine mitmeid aastaid. Lisaks vdib antud leidu
seletada véljatérjumise efektiga, kus ettevotted vahendavad oma investeeringud avaliku sektori
investeeringu vorra. Seetdttu lisati mudelisse, kus ettevdtjatele on k&ttesaadavad nii otsetoetused
kui ka maksusoodustused, kuus viitaega. Viitajad nditavad, kuidas avaliku sektori kulutused

haridusse on seotud ettevdtete teadus- ja arendustegevuse investeeringutega.
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Joonis 8. Avaliku sektori kulutused haridusse kuus viitajaga.

Allikas: autori koostatud Gretl programmi alusel

Joonisel on vdlja toodud avaliku sektori kulutused haridusse kuue viitajaga ning 95%
usaldusvahemikuga. Mudelist ilmneb, et alates neljandast aastast on avaliku sektori
hariduskulutused teadus- ja arendustegevuse kulutustega positiivselt seotud. Kuuendal viitaastal
on néha teatavat aeglustumist. Avaliku sektori kulutused haridusse hakkavad positiivset seost
ettevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutustele naitama alates neljandast viitaastast. Siiski tuleb
antud joonisel puhul arvestada, et pikemate viitaegade kasutamine tahendab ka vaiksemat

perioodide ja vaatluste arvu, mis vahendab mudeli olulisust.

3.5 Jareldused ja arutelu

Antud magistritéé raames leidis kinnitust hipotees, et teadus- ja arendustegevuse
maksusoodustused ja otsetoetused on seotud ettevGtete teadus- ja arendustegevuse kulutustega.
EttevOtete teadus- ja arendustegevused on positiivselt seotud otsetoetuste ja maksusoodustustega
nii eraldi kui ka koos. Samuti sdilitasid maksusoodustused ja otsetoetused on positiivset seost

ettevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutustega ka viitaegadega mudelis.

42



Hupotees, et maksusoodustused ja otsetoetused omavad samavaarset seost ettevotete teadus- ja
arendustegevuse investeeringutele, Kkinnitust ei leidnud. Nimelt leiti, et otsetoetustel on
maksusoodustustest tugevam positiilvne seos ettevOtete teadus- ja arendustegevuse
investeeringutega. Samuti ei leidnud Kinnitust kolmas hlpotees, et avaliku sektori kulutustel
haridusse on positiivne seos ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringutega. Empiirilise
analliusi tulemusel ilmnes, et avaliku sektori kulutused haridusse on negatiivselt seotud ettevotete
teadus- ja arendustegevuse kulutustega. Siiski vaheneb negatiivne seos viitaegade lisamisel ning

muutub positiivseks alates neljandast viitaastast.

Uurimuse 18pptulemusena selgus, et maksusoodustused ja otsetoetused on seotud ettevotete T&A
investeeringutega. Siiski ei ole vGimalik antud mudeli puhul vaita, et T&A soodustamise ning
ettevotete kulutuste vahelise seose puhul on tegemist mdjuga. Mudelitesse lisati ka iheaastane
viitaeg, mis aitab vélistada (iheaegset seost. Kuna teadus- ja arendustegevuse maksusoodustamise
ja otsetoetamise seos ei ole kohene, siis aitab viitaja lisamine ndha, kuidas on aasta varem tehtud
maksusoodustused ja otsetoetused seotud ettevOtete teadus- ja arendustegevuse kulutustega

jargneval aastal.

Labiviidud regressioonanaltiis kinnitab, et maksusoodustused ja otsetoetused korreleeruvad
positiivselt ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutustega. Mudelites analtisiti ka kirjanduse
pohjal valja toodud asjaolu, et kdige enam vdidavad ettevotted maksusoodustustest ja
otsetoetustest korraga. Antud t60s l1&bi viidud mudeli néitasid aga, et uUksinda on
maksusoodustustel ja otsetoetustel suurem seos ettevOtete teadus- ja arendustegevuse

soodustamisega kui koos.

Mudelid kinnitasid aga varasemate uurimuste tulemusi, mille jireldusena leiti, et kuigi
maksusoodustused ei oma otsest olulist seost ettevOtte investeeringutega, siis aitavad
maksusoodustustest tulenevad vabanenud ressursid kaasa ettevotete majanduslikule heaolule. See

omakorda aitab kasvatada investeerimisaktiivsust. (Chittenden, Derregia 2010)

Nagu eelnevalt vilja toodi, siis kinnitati antud t60s seatud hiipotees, et teadus- ja arendustegevuse
maksusoodustused ja otsetoetused on positiivselt seotud ettevotete teadus- ja arendustegevuse
kulutustega. Mudelit edasi arendades on voimalik leida, millised tegurid mojutavad tépselt
ettevotete teadus- ja arendustegevuse kulutusi. Niiteks aitaks mudeli kvaliteeti tdsta pikema

vaatlusperioodi kasutamine, oluliste muutujate ning riikide lisamine. Pikem aeg voimaldab arvesse
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vOtta mitu majandustsiiklit ning seega veenduda, et tulemusi ei mdjuta iihe tsiikli tdusud ja
langused. Uute riikide lisamine aitaks paremini teha iildistusi ka teiste riikide kohta. Uheks
oluliseks edasiarenduseks vdib olla ka teadus- ja arendustegevuse kulutused majanduskriisi ajal,

kuna antud punktid ei leidnud selget konsensust ka eelnevalt analiilisitud uurimustes.
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KOKKUVOTE

Antud t66s uuriti teadus- ja arendustegevuse soodustuste seost ettevOtete teadus- ja
arendustegevuse investeeringutega. Teadus- ja arendustegevuse investeeringute olulisust
ké&sitletakse (iha enam, kuna tihenevas konkurentsiolukorras on nii ettevotete kui ka riikide jaoks
oluline rahvusvaheline konkurentsivoimelisus, millele aitab oluliselt kaasa teadus- ja
arendustegevus. Lisaks aitab teadus- ja arendustegevus kaasa ka uletldisele tihiskonna heaolu
kasvule parandades ka avalike teenuste kattesaadavust. Parimate soovitud teadus- ja
arendustegevuse investeeringute tulemusteni viib era- ning avaliku sektori koostddd teadus- ja
arendustegevuses. Sektorite koostéd véljendub nii ettevOtete teadus- ja arendustegevuse
soodustamises kui ka thiskondlikult oluliste projektide teostamisel. T66s vaadeldi ka, kuidas on
seotud T&A soodustused ettevotete teadus- ja arendustegevuse investeeringutega eraldi ning

kuidas on seotud avaliku sektori kulutused haridusse ettevotete T&A investeeringutega.

Analulsi teostamisel kasutati agregeeritud andmeid 15 Euroopa Liidu liikmesriigi kohta aastatel
2000-2015. Euroopa Liidu liikmesriikidest olid vaatluse all Suurbritannia Uhendkuningriigid,
Austria, Belgia, Taani, Soome, Prantsusmaa, Saksamaa, Kreeka, lirimaa, Itaalia, Luksemburgi,
Hollandi, Portugali, Rootsi ja Hispaania. Riikide valikul oli oluline, et vaadeldavad riigid oleks
sarnase taustaga. Antud valiku puhul on tegemist 15 vanima Euroopa Liidu liikmesriigiga, kellel
on Euroopa Liitu kuulumisest tulenevalt (htsed eesmdrgid lisaks muule ka teadus- ja
arendustegevuse arendamisel. Kogutud tasakaalustamata paneelandmed vdimaldasid kasutada

fikseeritud efektiga 6konomeetrilist mudelit.

TOO esimeses, teoreetilises osas, analuisiti tegureid, mis mojutavad ettevotete T&A
investeeringuid ning soodustamist. Lisaks teostati esimeses osas varasemate uurimuste analiius.
Nii teoreetiline kui ja varasemate uurimuste analtiis kinnitas T&A soodustuste seost ettevotete
teadus- ja arendustegevuse investeeringutega. Ka too teine, kirjeldava statistika osa, t6i vélja, et
paljudes riikides, kus on suuremad teadus- ja arendustegevuse soodustused, on ka suuremad
teadus- ja arendustegevuse kulutused. Antud seos viitab T&A soodustuste ja ettevitete T&A

investeeringute vahelisele seosele.
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Empiirilises analtisis 1abi viidud 6konomeetriline mudel leidis seose ka T&A soodustuste ja
ettevOtete T&A investeeringute vahelisel. Empiirilises analiitisis vaadeldi ka T&A soodustusi
eraldi maksusoodustuste ning otsetoetustena. Tulemustest selgus, et olenemata sellest, kas mudelis
on nii T&A otsetoetus ja maksusoodustus eraldi vOi soodustused koos, siis on need seotud

ettevOtete T&A investeeringutega.

Veel uuriti avaliku sektori kulutused haridusse seost ettevotete teadus- ja arendustegevuse
investeeringutega. Kui eelnevalt analtisitud uurimused Kinnitasid hariduse olulisust ettevotete
teadus- ja arendustegevusele, siis selgus antud t66s labi viidud 6konomeetrilisest mudelist, et
avaliku sektori kulutused haridusse on negatiivselt seotud ettevotete T&A investeeringutega. Kuna
haridusse suunatud kulutuste tulemused ilmnevad viitajaga, siis vaadeldi avaliku sektori hariduse
kulutuste ja ettevotete T&A kulutuste vahelist seost kokku kuue viitajaga. Kuue viitajaga mudelist
selgus, et alates neljandast aastast on avaliku sektori hariduse kulutused ettevotete teadus- ja
arendustegevuse kulutustega seotud positiivselt. Siiski tuleb tdhelepanu pdodrata, et pikemate

viitaegade kasutamine tdhendab ka véiksemat perioodide ja vaatluste arvu.

To6s saadud tulemused viitavad positiivsele seosele T&A soodustuste ja ettevOtete teadus- ja
arendustegevuse kulutuste vahel. Seega on vdimalik jareldada, et riigid saavad teadus- ja
arendustegevuse investeeringuid kasvatada labi maksusoodustuste ja otsetoetuste. Kui hetkel on
Euroopa Liidul olemas otsetoetuste n&ol meetmed, mis aitavad kasvatada teadus- ja
arendustegevuse investeeringuid, siis on T&A maksusoodustusi vdimalik igal riigil ise
reguleerida. T&A maksusoodustused ja otsetoetused ei oma siiski hesugust positiivset seost
kdikidele ettevotetele. Sobivaim T&A soodustamise viis sOltub ettevotete suurusest, tegevusalast
ja vanusest. Siiski on Euroopa Liidu liikmesriikide l&henemine teadus- ja arendustegevuse
maksusoodustusse erinev muutes Euroopa Liidu poolt satestatud teadus- ja arendustegevuste

sihtvaartuse saavutamise keerulisemaks.

Selleks, et anallitisida pdhjalikumalt teadus- ja arendustegevuse soodustuste seost ettevotete T&A
tegevusega saab jargmistesse uuringutesse kaasata rohkem riike, kasutada pikemat
vaatlusperioodi, lisada juurde olulisi muutujaid ning riike. Pikema vaatlusperioodi kasutamine
vOimaldab arvesse votta mitut majandustsiklit ning seeldbi veenduda, et tulemused ei ole

mojutatud majandustsuklist tekkinud muutustest. Lisaks v6imaldab mitme majandustsikli
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kasutamine analtitisida, kuidas on teadus- ja arendustegevuse soodustused seotud ettevotete T&A

investeeringutega majanduskriisi ajal.
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SUMMARY

THE EFFECT OF RESEARCH AND DEVELOPEMENT INCENTIVES ON BUSINESS
R&D INVESTMENTS

Stella-Stina Heinaru

International competitiveness is greatly supported by research and development (R&D) and is
crucial for both companies and countries because of increasing competitive environment. Research
and development also contribute to the overall well-being in society. Private and public sector
cooperation helps to maximize the results from R&D investments. Sectoral cooperation is

responsible for both R&D promotion and implementation of socially important projects.

The aim of the thesis was to see if research and development incentives are related to R&D
investments. In addition, it was analyzed how research and development tax incentives and
subsidies are related to business R&D separately and if public spending on education is linked to
business R&D.

For the analysis aggregated data was used for European Union (EU) 15 Member States for the
years 2000-2015. The 15 EU countries analyzed in the thesis are: Austria, Belgium, Denmark,
Finland, France, Germany, Greece, Ireland, Italy, Luxembourg, the Netherlands, Portugal,
Sweden, Spain and the United Kingdom. When selecting countries, it was important that the
countries in question had similar backgrounds and these countries are the oldest EU member states.
Being a member in European Union helps countries pursue common goals in research and
development. Collected unbalanced panel data allowed to carry out econometric fixed-effects

model.

The first part of the thesis analyzed the factors that influence business R&D investments and R&D

incentives of companies. First part analyses rely on theoretical background and previously
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conducted studies about R&D. Both theoretical and previous studies confirm the link between

research and development incentives and business R&D investments.

Second part of the thesis is descriptive statistics which also pointed out that in many countries with
higher R&D incentives there is also higher R&D expenditure. More important results were shown

also in a graph to illustrate the importance of R&D incentives.

In the third part of the thesis an econometric model was carried out which also referred to a link
between R&D incentives and R&D investments. In an empirical part of the thesis the author
viewed R&D incentives both separately (tax incentives and subsidies) and together to see if both
R&D incentives have a link between R&D investments. The results showed that, irrespective of
whether the model has a direct R&D subsidy and a tax incentive separately or concessions, they
are related to business R&D investments.

In addition, the link between public spending on education and business R&D investments was
studied. While the previously analyzed studies confirmed the importance of education for business
research and development, the econometric model carried out in this work revealed that public
spending on education is negatively related to R&D investments by companies. As the outcomes
of spending on education appear to be delayed, the relationship between public education
expenditure and R&D spending by companies was examined with a total of six lags. The six-lag
model showed that from the fourth year, public education spending is positively related to business
R&D spending. However, it should be noted that the use of lags also means fewer periods and

observations.

The results of the thesis indicate a positive link between R&D incentives and business R&D
spending. It can therefore be concluded that countries can increase R&D investment through tax
incentives and subsidies. If European Union currently has measures in the form of direct subsidies
to help boost R&D investment, then each country can regulate R&D tax incentives. However,
R&D tax incentives and direct subsidies do not have the same impact on all businesses. The most
appropriate way to promote R&D depends on the size, activity and age of the companies. However,
the EU Member States' approach to R&D tax incentives differs, making it more difficult to achieve

the target value for R&D investments set by the European Union.
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In order to analyze the link between R&D incentives on R&D activity in more detail, more
countries can be involved in the next studies, longer reference periods, significant variables and
countries added. Using a longer observation period allows to take into account multiple economic
cycles and thereby make sure that the results are not affected by changes in the economic cycle.
In addition, the use of several economic cycles will allow to analyze how R&D incentives affect

companies' R&D investments during the economic crisis.
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LISAD

Lisa 1. EL-15 andmed aastate 2000-2015 kohta

Teadus- ja
Kargteh. Kulud arendustegevuse |Toetused
Aaita | Riik Maksutoetused Dt etoetused BERD Majandusksv | Bsport haridusse |GOVERD peersonali kv (%) | kokku
2000 | Austria 03,1110 33757 145978| 11,0332 0.1110
2001 | Austria 4,1007 12672 14)6099| 108563 10,1007
2002 | Austria 10,1006 0,0721] 13809 16515 163508| 10,5323 0,1175 55739 0.1727
2003 | Austria 0,0933 03,9415 155%16| 10,7396 00933
2004 | Austria 10,0790 0,0812] 14675 2, 7351 16,1650 98733 01113 5,0139 01602
2005 | Austria 00655 16561 2,2441 13,7429| 10,2619 01,1236 11,0367 00655
2006 | Austria 10,0697 0,1005] 16610 34540 153,3362| 10,3746 10,1233 36787 01702
2007 | Austria 00952 0,0901| 1,7064 37274 11,3098| 10,4523 0,1293 78482 0.1853
2008 | Austria 0,1214 17812 14604 104962 10,5552 0,1373 89425 0,1214
2009 | Austria 01173 00767 17681 -3,7646 116362 10,5839 0,1386 -2,7181 0.1940
2010 | Austria 03,1111 18657 18371 119056 10,7891 01,1428 6,1764 01111
2011 | Austria 0,1013 0,1423| 18356 29228 116692 | 10,9885 0,1371 20813 02436
2012 | Austria 0,1801 20525 10,6804 12,8367 | 10,7024 01,1334 65,4046 0.1801
2013 | Austria 10,1168 01444 20927 10,0255 15,7156| 108726 10,1312 16868 02612
2014 | Austria 30,1480 2,1986 08287 138806| 104133 10,1403 59709 00,1480
2015 | Austria 0,1414 0,1130| 21782 1049149 15,3530 10,6974 03,1398 17936 02604
2000 | Belgia 10,0000 0,0806] 13897 36337 10,7311 10,1209 79360 0.0806
2001 | Balgia 13,0000 0,0873| 14753 08115 109155 01,1245 47905 00873
2002 | Belgia 10,0000 00715] 13314 17805 8788 10,1355 -69612 00715
2003 | Belgia 13,0000 00687 12765 0,7746 89413 10,1254 0,3883 00687
2004 | Balgia 10,0000 0,0746| 12433 36347 85608 10,1401 -0,0072 00746
2005 | Belgia 03,0006 00751] 12122 2)0943 BA607] 11,1742 10,1490 24198 00757
2006 | Balgia 00245 0,0716| 12568 25061 84040 01,1457 4,1046 00961
2007 | Belgia 10,0504 0,0725| 12823 34490 75155 0,1489 40377 0.1229
Z008 | Balgia 00835 0,0764] 13133 07832 7A833| 125125 03,1713 08841 10,1539
2009 | Belgia 10,1508 00864 13117 -2,2532 10,4261 118473 01829 2,1892 02372
2010 | Belgia 10,1740 0,1068| 13771 2,7442 104792| 12,0132 0,1728 05333 0.2808
2011 | Belgia 10,1863 0,0923| 14807 17983 10,0050 11,7143 01757 46943 02786
2012 | Belgia 10,1999 0,0849| 15868 0,2348 11,3566 10,1928 65352 0.2848
2013 | Balgia 02293 0,0848| 16202 a,2007 11,4875| 11,8914 01,1976 13342 03141
2014 | Belgia 02762 16686 12933 12,8110 12,0191 0.2148 72092 02762
2015 | Balgia 0,3320 00945 17217 14270 150229 12,1724 02261 04265
2000 | Taani 3, 7469 214366 153442 0.2739 34045 00000
2001 | Taani 00487 | 15943 08231 208223| 155485 02736 58340 00487
2002 | Taani 16851 04663 224563 154339 10,1798 65,3020 10,0000
2003 | Taani 0,0410] 1,7351 10,3901 20,1970 15,1418 01,1759 -1 8835 00410
2004 | Taani 16460 2E6R2 20,3124 154869 a,1660 25960 0,0000
2005 | Taani 0,0396| 16336 2,3367 19,6068| 15,7793 01544 19003 00396
2006 | Taani 16085 39130 18,4472 155126 04,1577 33,1705 10,0000
2007 | Taani 10,0025 0,0428| 17576 10,9093 169793| 153567 00814 00453
2008 | Taani 10,0026 0,0472| 19385 -0.5120 155760 148303 00722 249305 004938
2009 | Taani 10,0034 0,0550| 21319 -4, 9065 17,5020 149442 00632 -4, 5585 00584
2010 | Taani 03,0026 0,0555] 19555 LA710 139370 15,1033 10,0644 12613 00581
2011 | Taani a,0027 00542 19648 13568 15,7468| 15,0363 03,0597 16984 00569
2012 | Taani 30,0103 0,0539] 19549 0,2265 14,2161 124387 10,0708 0,2589 00642
2013 | Taani 03,0114 0,0334| 18815 09333 143299 152174 03,0700 03,0171 00448
2014 | Taani 10,0164 18583 16194 14,4206| 138268 10,0668 10685 00164
2015 | Taani 10,0199 0,0530] 19391 16066 159629 00682 3,2248 00729
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Teadus- ja

Kiangteh. Kulud arendustegevuie |Toetused
Amita | Riik Maksutoetused Osetoetused |BERD Mlajandusksv | Besport haridusse |GOVERD perdonali kasv (%) | kokku
2000 | Soame 10,0000 0,0796( 23014 56348 273610 121709 0,3434 39532 0,0796
2001 | Soome 10,0000 00776 22737 25808 243575 126345 03263 15589 00776
2002 | Soome 10,0000 00730 22760 16803 24,1492 126825 03375 30320 0,0730
2003 | Soome 10,0000 00765 23276 1,9940 23,7418 1273760 03201 39095 0,0765
2004 | Soome 10,0000 00851 23243 39261 208250 1273790 03138 18969 0,0851
2005 | Soome 10,0000 00889 23584 27800 250643 122497 03182 -1,3895 0,0889
2006 | Soome 10,0000 00888 23798 40552 223083 122838 03120 13671 0.,0888
2007 | Soome 10,0000 00836 24189 5,1848 179784 121500 02831 -3,4572 0,0836
2008 | Soome 10,0000 00669 26338 07207 17,2082 121154 02850 08099 00669
2009 | Soome 10,0000 00662 26776 -8,2690 139584| 1138433 03410 -1,1102 00662
2010 | Soome 10,0000 00668 25946 29923 109406| 1139455 03445 -0,3068 00668
2011 | Soome 10,0000 00730 25639 25708 2.2721| 119183 03219 00730
2012 | Soome 10,0000 00706 23499 -14262 85457 127973 03083 -0,8789 00706
2013 | Soome 0,0079 00629 22634 -0,7580 7.2145] 124455 02933 -198381 0.,0708
2014 | Soome 0,0078 00634 21460 -0,6317 7A614] 123071 02740 -1,5893 00712
2015 | Soome 3,0000 aa7a2| 148237 04,1351 87271 124583 02363 -3,3819 04,0702
2000 | Prantsusmaa 30358 40,1247 135086 38752 246033 03626 0,1655
2001 | Prantsusmaa 30337 01138 135511 14544 23,4879 03531 18481 04,1475
2003 | Prantsusmaa 3,0308 0,1421[ 1353754 11185 21,4769 0,3545 18377 04,1724
2003 | Prantsusmaa 00262 0,1476[ 13274 08195 19,7205| 108432 03536 0,7238 04,1738
2004 | Prantiusmaa 10,0559 01513 13218 27864 19,7555] 10,7323 03556 28326 02072
2005 | Prantiusmaa 10,0609 01288 12743 16077 202656] 104009 03645 -0,6597 10,1897
2006 | Prantiusmaa 10,0883 0,1460( 12938 23749 214624 103673 10,3384 46135 10,2343
2007 | Prantiusmaa 10,0987 0,1246( 12750 23615 18.4780| 104260 03311 25755 02233
2008 | Prantiusmas 10,2294 01461 ( 12930 10,1953 199705]| 102736 0.,3295 19767 03755
2009 | Prantiusmas 02588 01222 13647 -2,9413 22,6407 10,1099 03608 197549 03810
2010 | Prantiusmas 10,2780 0,1202( 13760 19657 249153] 10,0631 0,3054 03982
2011 | Prantiusmas 02678 0,1056( 14016 20792 23,7146 08639 03036 1,1305 03734
2012 | Prantiusmas 02773 0,1137| 14382 01827 25,3668 06098 02930 23077 03910
2013 | Prantsusmas 02776 01172 14448 05762 258967 966149 02921 1,1917 03948
2014 | Prantiusmas 02802 01132 14482 09476 26,0928 96625 02899 03934
2015 | Prantsusmas 02869 01278 14445 10675 26,8472 96566 02892 1,1182 04147
2000 | Saksamas 10,0000 0.1157| 16820 38752 18,6258 03247 10707 01157
2001 | Saksamaa 10,0000 0.1115( 16667 19544 18,3164 03278 -0,8516 01115
2002 | Saksamaa 10,0000 0.1030f 16725 1,1185 17,4520 03319 -0,1253 0,1030
2003 | Saksamiaa 10,0000 01047 17130 08195 16,9010 03292 -1,5564 0.1047
2004 | Saksamiaa 10,0000 00991 168495 27864 17,8165 03309 -0,3818 0.,0991
2005 | Saksamaa 10,0000 00749 16799 16077 17,4226 03419 09664 0.,0749
2006 | Saksamaa 10,0000 00775 171493 23749 17,1359 95742 03408 26631 00775
2007 | Saksamaa 10,0000 00770( 17123 23615 139949| 10,1431 0,3398 3,7946 00770
2008 | Saksamaa 10,0000 00809 17985 0,1953 133047| 10,1139 03648 33675 0.,0809
2009 | Saksamaa 10,0000 00822 18402 -2,9413 152587 | 10,2582 04037 2,1911 00822
2010 | Saksamaa 10,0000 00812 18183 19657 152510] 10,3981 04013 25698 00812
2011 | Saksamaa 3,0000 00822 18896 20742 1449635| 10,7535 04060 4 30649 04,0822
2013 | Saksamaa 3,0000 00848 ( 149501 a,1827 154765 11,1573 04111 28102 00848
2013 | Saksamaa 3,0000 00637 | 183955 05762 16,0801 11,0431 04147 -0,4475 00637
2014 | Saksamaa 3,0000 00652( 19396 09476 16,0024 11,1536 04192 28265 00652
2015 | Saksamiaa 10,0000 00668( 19992 10675 166611 109751 0. 40495 58263 00668
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Teadus- ja

Kingteh. Kulud arendustegevuse |Toetused

Amita | Rk Maksutoetused Otietoetused |BERD Majandusksiv | Besport haridusse |GOVERD perional kasv (%] | kokku

2000 | Kreeka 10,1413 391498 13,7494 69578 10,0000
2001 | Kreeka 00023 01827 41316 10,2556 73165 0,1234 70377 00023
2002 | Kreeka 01756 349229 12,0013 TA772 10,0000
2003 | Kreeka 00077 01752 57945 125677 73604 01109 26495 0,0077
2004 | Kreeka 10,1638 50610 11,8497 77018 0.1046 10,0000
2005 | Kreeka 00101 | 01794 05991 10,5785 87002 0.1174 27159 0,0101
2006 | Kreeka 10,1686 56524 10,9641 0,1168 45741 10,0000
2007 |Kreeka 00078 00,1648 32737 73657 0,1206 1,1134 0,0078
2008 | Kreeka 0,2070 -0,3352 92056 02256 10,0000
2009 |Kreeka 10,2264 -4,3007 10,6128 0,1635 10,0000
2010 | Kreeka 10,2360 -5,4790 10,0971 0,1418 10,0000
2011 | Kreeka 00024 40189 02347 -9,1325 97533 01602 00213
2012 | Kreeka 00039 40147 | 02398 -7,3005 90745 00,1736 12135 00236
2013 | Kreeka 00031 40188 02705 -3,2414 753749 04,2270 128183 30219
2014 | Kreeka 00039 40296 | 02823 01,7398 10,3160 10,2310 26749 30335
2015 | Kreeka 0,0046 4,0279| 05168 -0,2909 10,9868 10,2704 14,6409 30325
2000 | lirirmaa 10,0004 00257 07771 95599 47,8399] 133974 00882 65,9830 00257
2001 | lirimaa 10,0004 00205 ( 10,7380 58036 47,6319] 125337 00853 4.34388 10,0205
2002 | lirimaa 10,0004 00207 | 0,7268 6,3093 40,7982 1236397 10,0922 19899 10,0207
2003 | lirimaa 10,0004 00223 10,7592 311495 346745]) 127479 00875 65,3908 10,0223
2004 | liriraa 00451 00224 ( 00,7749 66812 34,0429] 135298 00886 87405 00675
2005 | liriraa 00383 00323 [ 0,7815 6,0064 34,7337 135624 00881 62178 10,0706
2006 | liriraa 10,0404 00384 ( 0,7927 55217 345271] 134298 00811 45177 10,0788
2007 | liriraa 00840 00445 ( 08130 52087 272576 131224 00856 40874 10,1285
2008 | liriraa 00776 00492 08983 -3,9359 257263 130214 0.,0901 10,2495 10,1268
2009 | liriraa 01270 00458 11,0984 -4,6268 242601 130518 00812 -1,5636 01728
2010 | lirirraa 01336 00456 10932 18017 20,7269 92840 00760 00863 10,1792
2011 | lirirraa 01525 00643 10866 29849 228516| 125688 0,0771 94767 02168
2012 | liriraa 01604 00662 11196 00372 235688 137178 00753 35,6306 02271
2013 | liririsa 02340 00671 11238 16388 23,1606| 132136 00717 8.3308 03011
2014 | lirimsa 0.2832 00644 10788 83284 23,3374| 1301397 00667 50957 03476
2015 | liririsa 02697 00423 08508 255573 26,7647 130711 00518 -4, 2067 03120
2000 | haalia 00011 00553 05034 37101 94765 94485 10,1901 53050 00564
2001 | haalia 00031 00762 05128 17722 95642 98254 01920 25582 0,0793
2002 | haalia 00033 00638 05243 02485 29,1908 95051 0,1906 65742 00671
2003 | haalia 00019 00708 05018 0,1513 80256 92,6408 0,1857 -1,3383 00727
2004 | haalia 00023 00694 05035 15819 80374 29,3880 0,1879 13585 00717
2005 | haalia 00019 00579 05273 094397 79805 29,0137 0,1813 58412 00598
2006 | taalia 00010 00428 05302 20066 73348 95272 0,1871 9.5606 00438
2007 | kaalia a,0187 4,0%88( 05874 14739 62643 880149 00,1645 85274 30575
2008 | aakia 00242 40367 | 06233 -1,0504 64049 49,2052 0,1481 65,1134 3,0609
2009 | kaalia 00215 4,0421( 06509 -54821 74689 88672 04,1605 24474 30636
2010 | kaalia 00043 40388 | 06593 16865 72431 8,7240 04,1675 -0,3951 30431
2011 | kaakia 04,0179 40456 06611 05766 73662 83924 01621 104915 00635
2012 | aakia 00116 00486 | 06885 -2,8190 70712 10,1885 52983 10,0602
20113 | kaaka 00037 00458 10,7155 -1,7282 72444 8,1558 10,1831 27416 10,0495
2014 | kaska 10,0029 00437 07611 10,1137 7.2399 83,0060 10,1825 10954 10,0466
2015 | taaka 00455 00429 ( 10,7800 01,9520 81130 01,1762 3.8883 10,0884
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Teadus- ja

Kingteh. Kulud arendustegevuse |Toetused

Axita | Riik Maksutoetused Dtetoetused |BERD Majanduskasv | Bksport haridusse | GOVERD personali kav (%] | koklku

2000 | Luksemburg 01,0004 0.0230( 14602 8,.2393 16,5583 01127 0,0230
2001 | Luksemburg 01,0004 25320 19,1656 93021 01367 10,0000
2002 | Luksemburg 01,0004 348135 15,4593 0.1514 10,0000
2003 | Luksemburg 01,0004 00367 14488 16293 12,0221 01715 30639 00367
2004 | Luksemburg 01,0004 14068 36122 105113 0,1761 76708 10,0000
2005 | Luksemburg 01,0004 00703 13586 31724 11,8567 01,1895 17162 0,0703
2006 | Lulstemburg 01,0000 14346 5,1785 115842 00,1968 -0,3461 10,0000
2007 | Lukstemburg 01,0000 00538 13314 83546 87551 02125 52096 00538
2008 | Lulstemburg 01,0000 12641 -1,2796 64195 02596 10207 10,0000
2009 | Lukstemburg 01,0000 00414 12730 -4, 3586 87752 02701 12813 00414
2010 | Lukstemburg 01,0000 01,9956 48650 83655 03201 55349 10,0000
2011 | Lubstemiburg 01,0000 09642 25392 88119 0,3424 44044 10,0000
2012 | Lukstemburg 01,0000 07037 -0,3525 84063 92822 03542 10,0000
2013 | Luksemburg 01,0000 06837 36544 65835 03773 48770 10,0000
2014 | Luksemburg 01,0000 06792 57719 5 7036 95574 03774 53876 10,0000
2015 | Luksemburg 01,0000 00475( 06627 28617 68230 0.4438 03827 -0,2976 10,0475
2000 | Haoltand 01,0628 09863 42388 358066] 11,0756 02155 18334 00628
2001 | Haoltand 01,0639 00442 049778 2,1243 32,7139 11,0171 01,2447 17424 10,1131
2002 | Haoltand 01,0692 01,9065 0,1036 28,0129] 11,0992 01,2207 -1,4596 10,0692
2003 | Haoltand 01,0608 0,0310( 09368 02839 313506] 11,4047 02371 00918
2004 | Holland 01,0659 09581 20307 304674 11,7214 02367 §,1622 00659
2005 | Halland 01,0652 00321( 09383 2,1604 30,8897] 121935 02207 -2,1974 10,0973
2006 | Halland 01,0645 09375 35186 28,9900] 118304 02156 45257 10,0645
2007 | Halland 01,0662 00202( 08875 36985 233073] 11,6250 01,2033 -4,1366 10,0864
2008 | Halland 01,0638 08132 16991 19.2488| 11,6920 0,1345 -1,3796 00688
2009 | Halland 01,1122 00293 07842 -3,7676 209043] 114107 02124 -5,9487 10,1415
2010 | Halland 01,1345 00602( 08163 14027 21.2941] 115429 01,2001 14,4184 10,1947
2011 | Halland 0,14a7 00407 10643 16636 19.8142] 11,7650 01,2029 01814
2013 | Holland 04,1326 0,0240( 10839 -1,0570 20,0452 116266 4,2269 34,1566
20173 | Holland 04,1466 00217 10742 -0,1903 204068] 120861 04,2360 38177 01683
2014 | Holland 4,1507 0,0145( 1,1063 14137 1948018] 1149754 04,2341 36911 3,1702
2015 | Holland 4,1338 00207 11114 22608 19,32536| 120305 4,2367 40254 34,1545
2000 | Portugal 40105 00085 02005 37875 62291 12,1044 4,1725 5.2003 3,01490
2001 | Portugal 40220 00051 | 02432 19433 7A011[ 120940 4,1587 49433 30271
2002 | Portugal 04,0284 00087 | 02345 0, 7688 72044 120222 4,1359 55721 30371
2003 | Portugal 03,0308 00122 02313 -0,9342 85001 1156460 01177 52780 0,0430
2004 | Portugal 03,0004 00122 02625 18116 86835 109462 01141 10,3886 00122
2005 | Portugal 03,0004 00122 02912 0,7668 88634 108635 0,1107 10,3871 00122
2006 | Portugal 00553 00163 04430 15531 849044 108484 0,1083 18,6680 00716
2007 | Portugal 00827 00199 05761 24920 8,1679| 110638 0,1051 15,7315 10,1026
2008 | Portugal 0,0837 00236( 07240 0,1933 77778 103718 0,1053 10,1073
2009 | Portugal 00953 00414 07473 -29781 41050 110748 0,1154 -1,6384 0,1367
2010 | Portugal 01,0901 00305 07038 13987 35109 104266 01091 1,1013 10,1206
2011 | Portugal 0,1021 00278 06905 -1,8269 36884 102392 01075 4,1649 10,1299
2012 | Portugal 0,0874 00471 06849 -4,0283 4.1390( 10,1930 00738 -4,1229 10,1345
2013 | Portugal 01,0903 00572 06301 -1,1302 43088 105685 01,0864 -1,7728 10,1475
2014 | Portugal 0,0986 00543 05986 08932 43806 98967 01,0808 03562 10,1529
2015 | Portugal 0,1076 00315 05765 18221 10,1305 01,0806 2,3923 10,1391
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Teadus- ja
Kingteh. Kulud arendustegevuse |Toetused
Axita | Riik Maksutoetused Dtetoetused |BERD Majanduskasv | Bksport haridusse | GOVERD personali kav (%] | koklku
2000 | Hispaania 00343 04749 528391 79865 10,6626 10,1400 17,9787 00343
2001 | Hispaania 00444 04662 40011 77653 107126 0,1414 42548 00444
2002 | Hispaania 00273 0.0500( 05240 248799 72166 10,7090 01,1478 6, 7661 00773
2003 | His paania 00312 00616 05530 3,1876 7.4890( 108876 0,1570 12,8328 0,0928
2004 | Hispaania 00348 00704 05648 3,1667 72592 107243 0,1657 68951 10,1052
2005 | Hispaania 00374 00802 [ 05894 37230 72611 107791 10,1868 749294 10,1176
2006 | His paania 00315 00939 06506 41741 63825 108859 0,1955 81275 10,1254
2007 | His paania 01,0294 01127 | 06897 33,7690 51073 108470 02173 64191 10,1421
2008 | His paania 00292 01295 07233 1,1177 53060 109364 02394 0,1587
2009 | His paania 01,0303 01202 07013 -3,5738 62313 106326 02712 23651 10,1505
2010 | His paania 00271 0,1152| 06944 00141 63574 105619 02711 05636 10,1423
2011 | His paania 0,0224 00994 06910 -0,9988 64672 106181 02581 -3,1271 0,1218
2012 | His paania 00253 00862 06823 -29278 69928 92134 02459 -2,9047 10,1115
20113 | Hispaania 00265 00722| 06733 -1,7057 76662 9.4999 02375 -2 6478 00987
2014 | His paania 00318 00635( 06537 1,3800 §,9970 05435 02321 -1,5098 10,0953
2015 | His paania 01,0284 00539 ( 06401 34323 71461 97710 02331 03163 00883
2000 | Rootsi 01,0000 47353 22,7745 1249877 10,0000
2001 | Rootsi 01,0000 0,1756( 30273 15634 17,3946| 128780 10,1108 40544 01,1756
2002 | Rootsi 01,0000 20736 18,1686| 132127 10,0000
2003 | Rootsi 01,0000 0,1576( 26839 23857 162581| 129209 01,1262 05445 01,1576
2004 | Rootsi 03,0000 2,4910 43205 17, 4062| 130613 00,1055 -0,7112 10,0000
2005 | Raatii 03,0004 0.,1116[ 24634 28183 169375] 127627 01,1651 10,1116
2006 | Raatii 03,0004 26109 4 6881 16,1038| 128070 01,1566 14931 10,0000
2007 | Raatii 03,0004 01093 23736 34049 115283| 128454 01,1607 10,1093
2008 | Raatii 03,0004 25852 -0,5570 11,1979] 13,0263 01,1550 56175 10,0000
2009 | Raatii 03,0004 01407 24442 -5,1847 129134] 132655 01,1507 -2,7480 10,1407
2010 | Raatii 03,0004 22086 5,0889 136963| 133062 01,1565 00711 10,0000
2011 | Raatdi 01,0004 01117 22416 26644 133766] 131775 01,1398 13266 10,1117
2013 | Rootsi 04,0004 22214 -0,2863 15,4050] 1523502 04,1574 36038 3,0000
2013 | Rootsi 04,0004 0,1396( 22770 12412 140567 | 151441 4,1216 -1, 3876 03,1396
2014 | Rootsi 40104 21069 26043 158816| 153298 04,1177 31078 3,01a09
2015 | Rootsi 22748 45220 14 2518| 155033 4,1116 30934 3,0000
2000 | Suurk L 0,0930( 10566 36641 32,3532| 120256 42055 -0, 4643 3,0930
2001 | Suurk L 40151 00831 [ 10605 25441 340192 122649 04,1624 36752 30982
2003 | Suurk L 04,0347 00745( 10541 24574 316214 135232 04,1494 33,1986 3,10492
2003 | Suurbritannia 00431 00975 10126 33259 26,2209 13,6070 0,1652 2,2898 10,1406
2004 | Suurbritannia 0,0449 00982 09643 23645 244653 1239426 0,1653 09625 10,1431
2005 | Suurbritannia 0,0461 0,0800( 039584 30961 279639 131742 0,1648 10,1261
2006 | Suurbritannia 0,0471 00738 04753 24560 33,8543| 13,1394 0,1582 33,0430 10,1209
2007 | Suurbritannia 00525 00690( 10140 23567 18,6603| 130358 0,1436 2,7034 10,1215
2008 | Suurbritannia 00633 00662 10062 -04725 18,4635| 123580 0,1436 -0,5146 10,1295
2009 | Suurbritannia 00657 00802( 10164 -4,1878 20,0149] 126165 0,1542 15787 10,1453
2010 | Suurbritannia 01,0699 00878 10121 16945 21,0135] 130283 01582 10,9440 01577
2011 | Suurbritannia 00742 00981 10585 14526 21,3927| 126956 0,1428 15657 01723
2012 | Suurbritannia 01,0809 00796( 10096 14813 21,7394 01282 00635 10,1605
2013 | Suurbritannia 00931 0.0936( 10474 20524 218645]) 129134 01,1295 58512 0,1867
2014 | Suurbritannia 01,1304 01007 | 1,0809 30543 206472 136662 01205 50188 02311
2015 | Suurbritannia 01516 0.0959( 11016 2.3459 208122 138196 01106 44360 02475

Allikas: Autori koostatud
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Lisa 2. Maksusoodustusega mudel

Maksusoodustusega mudel
Soltuv muutuja: BERD

coefficient std. error t-ratio p-value

const 1,66531 9,217914 7,642 3,07e~12 xxx
Maksutoetused 1,50327 0,233276 6,444 1,74e-09 %%
Majanduskasv -9,00976572 0,00375318 -2,602 90,0103  *x
KorgtehEksport 9,00114262 ©0,00270671 90,4221 10,6736
Kuludharidusse -0,0637252 0,0177372 -3,593 90,0005 ek
GOVERD 1,41996 0,485843 2,923 09,0040  oxxk
Personal 0,00185431 0,00231194 90,8021 10,4239

Mean dependent var 1,303930 S.D. dependent var ©0,676178

Sum squared resid 2,395570 S.E. of regression 9,130810

LSDV R-squared 8,967047 Within R-squared 0,343314

LSDV F(19, 140) 216,2385 P-value(F) 9,4%e-94

Log~likelihood 109,0941 Akaike criterion -178,1881

Schwarz criterion -116,6846 Hannan-Quinn -153,2137

rho 8,753379 Durbin-wWatson 0,447769

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(6, 140) = 12,1986

with p-value =

Test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: F(13, 140) = 196,646

with p-value =

Allikas: Autori koostatud programmis Gretl
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P(F(6, 140) > 12,1986) = 5,2163e-11

P(F(13, 14@) > 196,646) = 5,56286e-83



Lisa 3. Otsetoetusega mudel

Otsetoetusega mudel
Soltuv muutuja: BERD

coefficient std. error t-ratio p-value

const 1,75938 8,215611 8,160 2,71e=13 xo¥x
Otsetoetused 4,00497 9,697523 5,742 6,46e-08 #4x
Majanduskasv -0,00838682 0,00379164 -2,212 09,0287
KorgtehEksport -9,00220519 @,00272093 -@,8105 09,4192
Kuludharidusse -0,060279%94 9,0187155 -3,221 09,0016 =
GOVERD -9,375076 9,395373 -0,9487 0,3446
Personal 9,00115060 ©@,00230592 90,4999 0,6187

Mean dependent var 1,224724 S.D. dependent var 0,671069
Sum squared resid 2,180564 S.E. of regression 0,130521

LSDV R-squared 9,967283 Within R-squared 0,327163
LSDV F{2e, 128) 189,2174 P-value(F) 6,38e-85
Log-likelihood 103,2932 Akaike criterion ~164,5864
Schwarz criterion -101,5035 Hannan-Quinn -138,9569
rho 9,852676 Durbin-Watson 0,540020

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(6, 128) = 10,3732
with p-value = P(F(6, 128) > 10,3732) = 2,36934e-09

Test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: F(14, 128) = 113,815
with p-value = P(F(14, 128) > 113,815) = 4,83456e-65

Allikas: Autori koostatud programmis Gretl
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Lisa 4. Maksusoodustuse ja otsetoetusega mudel

Maksusoodustuse ja otsetoetusega mudel
Soltuv muutuja: BERD

coefficient std. error t-ratio p-value
const 1,34388 0,215528 6,235 6,98e-89
Maksutoetused 1,19853 0,230958 5,189 8,70e-07
Otsetoetused 3,22937 0,676620 4,773 5,17e-86
Majanduskasv -0 ,00882500 0,00353328 -2,498 92,0139
KorgtehEksport 9,00131611 0,00260870 90,5045 90,6148
Kuludharidusse -0,08519252 9,0176117 ~2,948 @,0038
GOVERD 9,9622580 0,477794 2,014 @,0463
Personal 0,000864518 0,00218382 09,3959 @,6929
Mean dependent var 1,248529 S.D. dependent var 0,663259
Sum squared resid 1,702066 S.E. of regression 0,119096
LSDV R-squared 9,972364 Within R-squared 0,428875
LSDV F(20, 120) 211,1044 P-valuel(F) 1,36e-83
Log-~likelihood 111,3223  Akaike criterion -180, 6446
Schwarz criterion -118,7286 Hannan-Quinn -155, 4809
rho 8,762526 Durbin-Watson 0,568826

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(7, 120) = 12,8731
with p-value = P(F(7, 120) > 12,8731) = 2,90708e~12

Test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: F(13, 120) = 142,46
with p-value = P(F(13, 120) > 142,46) = 2,2656e-66

Allikas: Autori koostatud programmis Gretl
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Lisa 5. Maksusoodustusega mudel viitajaga

Maksusoodustusega mudel
Soltuv muutuja: BERD

coefficient std. error t-ratio p-value

const 1,61298 0,197624 8,162 2,58e~13 wxx
Maksutoetused_1 1,33081 0,226275 5,881 3,29e-08 *==x
Majanduskasv_1 -@,00789379 0,00434120 -1,818 20,8713 *
KorgtehEksport_1 9,00109831 ©0,00255652 09,4296 0,6682
Kuludharidusse_1 -@,0498783 @,0161084 -3,096 90,0024 oE
GOVERD_1 0,862686 0,464315 1,858 09,0655 *
Personal_1 8,00477288 ©0,00216993 2,200 90,0296 *x

Mean dependent var 1,300427 S.D. dependent var ©,662372
Sum squared resid 1,737247 S.E. of regression ©,116048

LSDV R-squared 0,973246 Within R-squared 9,338648
LSbv F(19, 129) 246,9809 P-value(F) 1,08e-91
Log~likelihood 120,2257 Akaike criterion ~-200,4514
Schwarz criterion -140,3725 Hannan=Quinn -176,0423
rho 9,707180 Durbin-Watson 9,595618

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(6, 129) = 11,0091
with p-value = P(F(6, 129) > 11,0091) = 6,93937e-10

Test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: F(13, 129) = 217,418
with p-value = P(F(13, 129) > 217,418) = 6,06902e-81

Allikas: Autori koostatud programmis Gretl
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Lisa 6. Otsetoetusega mudel viitajaga

Otsetoetusega mudel
Soltuv muutuja: BERD

coefficient std. error t-ratio p-value
const 1,79059 0,198540 9,019 4,17e-15 **
Otsetoetused_1 3,29283 9,665587 4,947 2,52e-06 #*xk
Majanduskasv_1 -9,0126888 9,00450197 -2,819 90,0057 ok
KorgtehEksport_1 -0,000898081 0,00268051 -0,3350 0,7382
Kuludharidusse_1 -0,0593190 9,0173895 -3,411 09,0009 ek
GOVERD_1 -0,537748 0,378086 -1,422 09,1576
Personal_1 0,00594419 0,00220079 2,701 90,0079 o

Mean dependent var 1,215529 S.D. dependent var 0,656280
Sum squared resid 1,647429 S.E. of regression 0,118158

LSDV R-squared 9,972080 Within R-squared 0,343547
LSDV F(19, 118) 216,2334 P-value(F) 2,91e-82
Log-likelihood 109,7211 Akaike criterion -179,4422
Schwarz criterion -120,8971 Hannan-Quinn -155,6509
rho @,708581 Durbin-wWatson 9,670193

Joint test on named reqgressors -
Test statistic: F(6, 118) = 10,2923
with p-value = P(F(6, 118) > 10,2923) = 3,77644e-089

Test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: F(13, 118) = 136,755
with p-value = P(F(13, 118) > 136,755) = 1,28226e-64

Allikas: Autori koostatud programmis Gretl
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Lisa 7. Maksusoodustuste ja otsetoetusega mudel viitajaga

Maksusoodustused ja otsetoetused mudel

const

GOVERD_1

Saltuv muutuja: BERD
coefficient std. error t-=ratio p-value
1,50065 8,286395 T:271 3;33e=11
Maksutoetused_1 8,999821 9,240073 4,165 6,22e-85
Otsetoetused_1 2,44756 @,678288 3,608 @,0085
Majanduskasv_1 -8, 08887131 @,088439687 =2,818 @,8461
KargtehEksport_1 @,00122868 @,88261711 @,4695 @,6397
Kuludharidusse 1 -0 ,8524645 @,08169922 -3 ,088 @,0026
B,465422 @,485598 8,9506 @,3439
Personal_1 8,008518098 @,80217116 2,386 @,8187
Mean dependent var 1,240810 5.0. dependent wvar 8,647236
Sum squared resid 1,374859 S.E. of regression 8,;111765
LDV R=squared B,974573 Within R-squared 8,394611
LSOV Fil9, 11@) 221,9828 P-value(F) 1,65e-78
Log=1ikelihood 111,2728 Akaike criterion =182, 5455
Schwarz criterion =125, 1948 Hannan=Quinn =159, 2428
B,723427 Durbin-Watson B,634154

rho

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(7, 11@8) = 18,2431
with p-value = P(F(7, 118) = 18,2431) = 7,86117e-18

Test for differing group intercepts -
Mull hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic:

F(12, 11@) = 168,732

with p-value = P(F(12, 1190) > 16@0,732) = 7,59108e-64

Allikas: Autori koostatud programmis Gretl
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