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Margendusi 1l Gleriigiliselt ehituspéevalt.

Ehitusasianduse Uhingu poolt korraldati 28.
mail k. a. Tallinnas 111 Uleriigiline ehituspéev, kus
refereerisid ins. E. Hansen teemal: ,.Hoonete
kuttestisteemid ja nendest s6ltuv kuttematerjalide
saast”, prof. L. Jirgenson: ,Puidu saastust
ehitistes“ ja ehitusettevdtja A. Martin: ,Ehi-
tusturu korraldamise pdevaprobleemidest®.

Ins. E. Hansen selgitas oma referaadi algu-
ses jooniste varal neid tingimusi, mis on vajali-
kud, et inimene tunneks end teda Umbritsevas
ruumis mugavana. Sellest selgus, et mitte ainult
ruumi dhutemperatuur pole oluline mugavustunde
saamiseks, vaid peale Ghutemperatuuri on sama
oluline ohuniiskus, ohu liikumise kiirus, Umbritse-
vate seinte pinna temperatuurid jne. Referent lei-
dis, et kuttestisteem tuleb valida vastavalt ruu-
mide otstarbele, kasutamisviisile ja ehitusosade
konstruktiivsele iseloomule. Ule minnes ahjude
juurde, mainis referent nende kohta jargmisi pea-
ndudeid:

1) ahju kittekolle tuleb vélja arendada vasta-
valt kittematerjalile;

2) ahju soojatddravus olgu valitud séltuvalt
ruumi otstarbest, kasutamisviisist ja ruumi Umbrit-
sevate ehitusosade soojustehnilistest omadustest;

3) ahju asukoht ruumis maaratagu olenevalt
ruumi kujust ja ruumi pindu moodustavate ehitus-
osade kaudu kulgevate soojakadude suurusest.

Referent juhtis veel tdhelepanu sellele, et meie
ahjude tdhutegur on keskmiselt kbigest 40-~50%.
pliitide t6hutegur isegi vaid 30%. Laboratoorsed
katsed on naidanud, et ahjude tdhuteguri saab
tdsta isegi tle 90%.

Peatudes keskkitte abil ruumide kitmise prob-
leemil, referent leidis, et tuleb rohkem réhku pan-

na nii kottesusteemi valikule, selle otstarbekale
ehitamisele, kui ka asjatundlikule kutmisele, sil-
mas pidades sealjuures ka seda, et soojallekanne
kittepindadelt toimuks vdimalikult takistusteta ja
et katlad vastaksid valitud kiattematerjalile.

Kokku vottes referent leiab, et kiittematerjali
saast on voimalik ja et selleks tuleks peale lal-
loetletud algnduete taitmise teha jargmist:

1 Viélja tdédtada meie olude ja kiuttematerja-
lide kohased ahju- ja pliiditadbid.

2. Konstrueerida ja tarvitusele vdtta meie kit-
tematerjalidele sobivad keskkitte-katlatiitibid.

3. Valida ahjud ja muud kittekehad vastavalt
ehitusiseloomule ja paigutada nad nii, et soojalle-
kanne oleks maksimaalne.

4. lsoleerida korralikult koik kutteseadme
osad, mille kaudu leiab aset kasutu soojakadu.

5. Olemasolevatel ahjudel, pliitidel, soemiii-
ridel ja keskkitteseadmetel ette vOtta jargmised
korrastamist6od:

a) kontrollida ahjud kui ka muud kuttesead-
med ja nende uksikosad nagu kittekolded, restid,
uksed, siibrid, 180rid, korstnad, isolatsioon jne. ja
teha neile tarvilik remont;

b) vabastada kiittekehade pinnad soojailekan-
de takistustest, tehes, naiteks, lahti kinnimidiritud
ahjutagused Ghuringvoolu véimaldamiseks, kor-
valdades tihedad radiaatorite katted jne.;

c¢) puhastada katlad Kkivist, korda seada katla
armatuur ja vajaduse korral tdiendada.

Ldpuks kandis referent ette andmeid vélismaa-
de kohta, kus kuttesadstu alal on saavutatud suuri
tulemusi ja on loodud vastavad sel alal tegutse-
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vad asutused, leides, et meilgi kittesddstuproblee-
mi kiireks ja tdhusaks lahendamiseks tuleks luua
vastav kontroll- ja nGuandeasutis.

Prof. L. Jirgenson, koneldes puiduséas-
tust ehitistes, ké&sitles peamiselt hoonete pustitami-
sel vdimalikku puidusdéstu, juhtides uhtlasi tdhe-
lepanu sellele, et peame puitu hoidma paberi- ja
tarbepuiduks, samuti ka vahetuskaubaks teiste
maadega. Té&navusest erakordsest aastast tingitud
pdletise puudujddki hinnatakse meil iUmmarguselt
Ghele ja veerandile miljonile ruumimeetrile, samal
ajal kui meie metsade normaalne raielank on kolm
miljonit tihumeetrit aastas. Referent asus seisu-
kohale, et meie elamute soojapidavus on madal
ja et seda tuleks tdsta. Mis puutub seina sooja-
juhtivusse, siis tuleks seda alandada, ka Kiviseinte
puhul v@iks soojajuhtivus olla 0,80 vdi isegi 0,60
kcal/m- h°C. Elamudken peaks olema vé&hemalt
niisama soojapidav kui kolmekordse klaasiga
aken, mida vO@ib ehitada kolmekordsete raami-
dega vdi tavaliste kahekordsete raamidega, kus
teine raam on 6huvahega kahekordse klaasi vahel.
Ldpuks juhtis referent tahelepanu sellele, et tohu-
saimaks vahendiks puidusddstu saavutamiseks
oleks sellekohane ulatuslikum selgitusté6é. (Téie-
likum referaadi kokkuvéte on avaldatud TK nr. 6
— 1940. a.)

Jargnevalt refereeris Aleksander Mar-
tin ,,Ehitusturu pdevaprobleemidest”, esildades
koosolijaile ettekande kokkuvottena jargmised
teesid:

1) Sdja ja blokaadi tdttu rahva varandus va-
heneb, erakapitalid hdvinevad, seejuures aga ehi-
tuskulud suurenevad, tekitades olukorra, kus uk-
sikisikute sddstsummadest ei jatku elamute ehita-
miseks. Tuleks organiseerida ehituskapitale laenu-
fondide ja riikliku abistamise abil.

2) Modnesuguste materjalide saamine on ras-
kendatud. Raskelt saadavate vdi kallinenud ma-
terjalide tarvitamist tuleks piirata. Ehitusmaarusi
ja ehitusviise peaks selles suunas muudetama.

3) Ehitustédde teostamisega seoses olevaid
to6de vadljaandmise tingimusi tuleks revideerida ja
ajakohastada. Ehituste védljaandmisel seada kvali-
teedinGue odavusest kdrgemale ja leida vdimalusi
asjatundmise ja soliidsuse hindamiseks.

4) Uutes olukordades leida teid ehitustegevuse
korraldamiseks ja jatkamiseks.

5) Toode teostamisel té6andjate ja todliste va-
hekorrad tuleksid korraldada meie Uldise palga-
taseme ja Oigusest arusaamise kohaselt.

6) Paluda Teedeministeeriumi algatada puu-
dutatud klsimuste, mé&druste ja seaduste revidee-
rimist ja tarbekorral muutmist.

Referaatidele jargnesid l&birddkimised, milliseil
kiideti ettekandeis valjendatud pohimdtted heaks
ja avaldati soovi, et need leiaks kdige ldahemas tu-
levikus Uldkasulikku rakendust.

Ehituspdeva puhul oli veel kavas arh. J. O st-
rat’i loeng teemal: ,,Uued ehituslikud problee-
mid“ Riigi Ringhdalingus, mis ettendgemata takis-
tuste tottu tuli pidamisele alles 3. juunil. Toome
ka sellest liuhikese kokkuvdotte.

Referent juhtis alul tdhelepanu sellele, et ehitus-
tegevuses leiavad Uha enam kasutamist uued ehi-
tusmaterjalid ja nendest sdltuvad ehitusviisid ja
ehituskonstruktsioonid. Peale tehniliste eemuste,
mida nad vdimaldavad, on nende leiutamise pea-
miseks tdukejduks olnud tahe ehitada vdimalikult
odavalt ja kiiresti. Odavuse ja headuse mdisteid
aga tihti ei saa Uhendada.

Asudes soojustehnilise probleemi juurde, tdi re-
ferent kahe neljakordse, kahe kolmekordse ja kol-
me kahekordse elamu soojakadude kokkuvdtte,
millest selgus, et ahju pandud pdletise soojasisal-
dusest ldheb keskmiselt kaduma kutteseadmes
50%, akende kaudu 17%, seinte kaudu 12%, la-
gede kaudu 11%, po6randate kaudu 5% ja venti-
latsiooni kaudu 5%.

Referendi arvates on vdimalik ja tarvilik tdsta
esmajoones kitteseadme tdhutegurit. Pottkividest
ahjudel oleks see vBimalik jargmiselt: ahi varusta-
takse tavalisest vaiksema restipinnaga, nimelt
kuni ~so kittekolde sisepinnast; kittekolle ehita-
takse leihtrikujuline, et poletis pdledes vajuks
omal raskusel restile kokku; ahju minev 6hk eel-
soojendatakse, juhtides dhk kuuma ahjuukse kau-
du resti alla; pGlemisprotsessi ahjus soodustatakse
eelsoojendatud lisabhu abil; ahi ehitatakse jalga-
dele, kasutades seega soojenduspinnana ka ahju
pohja; kuumad gaasid juhitakse esimese 160ri kau-
du kuttekolde alla; kuna ruumides laealune on
pdrandaldhedusest tavaliselt kaunis tuntavalt soo-
jem, siis selle véltimiseks ehitatakse sddrased ah-
jud, mille alumine osa kuumeneb rohkem Kkui ule-
mine. Keskkitteseadme ehitamisel katsutakse sa-
muti tGsta esmajoones katla tGhutegurit, vahenda-
takse soojakindlama isolatsioonikihiga torustike
kaudu kaotsiminevat soojahulka jne.

Késitledes akende probleemi, leidis referent, et
siin tuleb arvestada peale puhtarhitektuurilise pea-
miselt kolme kusimust: tervishoiulist, valgustehni-
list ja soojustehnilist. Tervishoiuliselt seisukohalt
peaksid aknad olema v@imalikult suuremad ja
klaaside arv vdiksem, kuna mitmekordne klaas ei
lase tervishoiuliselt tarvilikke kiiri uldse labi. Val-
gustehniliselt seisukohalt lahtudes tarvitab inime-
ne mitmesuguste t6dde jaoks erinevat valgustus-
tugevust. 'Kuivord kahekordne aken valgustus-
tugevust vahendab, selle kohta tdi referent vas-
tava ndite. VOttes vélisvalgustuse tugevuseks 3000
luksi ja akna suhteks pdrandapinnaga 1:8, saame
ruumis té6laual 1 m korgusel pdrandast ja 2 m
kaugusel aknast 45-luksise valgustuse. Nagu nai-
tavad meil toimetatud mo66tmised, vdhendab kol-
mas aknaraam (Uhes klaasiga valgustustugevust
ruumis mmarguselt 22% vdrra. Sel puhul saame
todlaual mitte 45-, vaid 35-luksise valgustuse.

122 _



Referent juhib tdhelepanu sellele, et tdstes akende
soojustehnilisi omadusi, tuleks arvestada esmajoo-
nes tervishoiulise ja valgustehnilise kuljega ja ehi-
tada kolmekordsed aknad ainult seal, kus need
nduded on taidetud, samuti inimeste poolt alali-
selt mitte kasutatavais ruumes nagu trepikodades,
klosettides, sahvrites, vannitubades jne.

Peatudes vaélisseinte ehitamiskisimusel, loetles
referent need nduded, millele vdlisseinad peavad
vastama. Valisseinte konstrueerimisel tuleb arves-
tada mitte ainult soojaldbilaskvust ja staatilist tu-
gevust, vaid ka paljusid muid asjaolusid. Ei ole
lkskBik seinte konstrueerimise seisukohalt, Kkas
hoone asub tuulte kdes vOi tuulevarjus, niiskes voi
kuivas kohas, linnas vdi maal, kas hoones on ahi-
kite, soevesikiite, aurkiite v8i 6hkkite, kas ruume
kbdetakse pidevalt vOi teatavate vaheaegade jarele,
kas ruume kasutatakse alaliselt v6i ainult Uksiku-
tel puhkudel, kas ruumides viibib vahe v6i palju
inimesi, kas ruumides keedetakse, pestakse pesu
ja tekitatakse muul viisil niiskust, kas ruumid on
ette ndhtud kasutamiseks inimestele, loomadele,
taimede kasvatamiseks, saunadeks vmm. Vasta-
valt sellele loetelule ja muudele Ulesseatud ndue-
tele madé&ratakse kindlaks ehitatava seina tdlp.
Mdnelt poolt valjendatud arvamus odava stan-
dardseinatutbi vdimalusest ei pea sel p&hjusel

Eesti Vabariigi Tallinna Tehnikallikooli

Ehitus- ja Mehaanikateaduskonnakogu otsu-
rektogi Kingl kse gvabakg

sel ja usel kyuluta

Neile kohtadele kandideerijail tuleb poor-
duda Tehnikallikooli Ehitus- ja Mehaanika-
t-eaduskonna dekaani poole tlesandmissoovi-
avaldusega, millele juurde lisatud kandi-
daadi curriculum vitae, kandidaadi teadusli-

'kud t60d ja kandidaadi to6de nimekiri.
Kandidaatide tlesandmissooviavalduste

sissseandmise viimaseks t&htpdevaks on

l.september 1940. a.

Prof. O. Martin,

Ehitus- ja Mehaanikateaduskonna
Dekaan.

paika. Referendi arvates tuleks tdsta meie ela-
mute seinte kui ka lagede ja p6randate soojusteh-
nilisi omadusi.

Késitades kdlaisolatsiooni probleemi, Kkriipsutan
referent alla tuntud algtdde: mida raskem ehitus-
osa on, seda kdélakindlam ta on. Mitmekihilise sei-
na ehitamisel tuleb silmas pidada, et kihid poleks
seotud omavahel sidekivide, sideraudade, krohvi-
tikkide, kovade isoleeraineste jne. kaudu. Kbola-
kindlus s6ltub veel ehitusosa tihedusest ja t66 hea-
dusest.

LOpuks seadis referent (les kisimuse: missu-
gustele p6himdtetele baseerub uuemal ajal hoone
ehitusosade konstrueerimine ja ehitamine? Refe-
rent leidis, et pdhjapanevamad neist on kaks:

1) iga ehitiseosa peab olema konstrueeritud
sdéraselt, et oleksid valditud t66 juures esineda
vOivad vead ja lohakus;

2) ehitamiseks tarvitatagu materjale, miile
omadusi on v@imalik juba enne ehitisse asetamist
laboratoorsel teel kindlaks méérata ja normida.

Referent joudis otsusele, et praegu on ehitus-
alane teadus sedavdrd edenenud, et nii Oht kui
teist Uleskerkinud kisimust on suutelised lahen-
dama ainult sellekohase eriharidusega isikud.

V. V.

Eesti Vabariigi Tallinna Tehnikailikooli
Ehitus- ja Mehaanikateadu-skonndkogu otsu-
sel ja rektori kinnitusel kuulutan vabaks:

1) Jbumajanduse ja soojusmajan-
duse professuuri,

2) Mehaanilise tehnoloogia profes-
suurid 1 ja I,

3) Plahvatusmootorite, auto- ja
lennuasjanduse professuuri.

Neile kohtadele kandideerijail tuleb p&or-
duda Tehnikallikooli Ehitus- ja Mehaanika-
teaduskonna dekaani poole tlesandmissoovi-
avaldustega, millele juurde lisatud kandi-
daadi curriculum vitae, kandidaadi teadusli-
kud t66d ja kandidaadi tédde nimekiri.

Kandidaatide  ulesandmissooviavalduste
sisseandmise viimaseks t&htpdevaks on

l.september 1940. a.

Prof. O. Martin.
Ehitus- ja Mehaanika-
teaduskonna Dekaan.
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Aseuhendus

Ins. Helm,. E.

Teletehnikas sageli esineb vajadust Ulekande-
Uhenduste asend'amiseks kunstlike lilitustega. Nii-
sugune vajadus tekib naitmesuguste laboratoorsete
katsetamiste, Uhenduste llekande md&dtmiste jne.
puhul. Selleks kasutatakse nn. aselhendusi. Vani-
mad aselihendused moodustati takistustest ja kon-
densaatoritest. Selleks Uhendati ahelasse jarjestik-
ku nii suur takistus ja paralleelselt nii suur mahtu-
vus, kui suurt takistust ja mahtuvust evis mddte-
Uhikuks kasutatav liin, nn. standardkaabel, s. o.
kaabel, mis sisaldas Uhes inglise miilis 20 inglise
naela vaske. Kuigi niisuguste aselhenduste jao-
tuste kohta puuduvad otsesed andmed, lubavad
kasutamiseeskirjad jareldada, et nende vahim (hik
vastas elektriliste omaduste poolest maksimaalselt
standardkaabli uhele miilile, mille takistus oli 88i2
ja mahtuvus 0,054 pF. Vastava lulitusseadise abil
Uhendati mainitud Ghikuid nii palju jarjestikku, et
saavutati asendatava liini sumbumine. Sumbuvuse
suurus avaldati standardkaabli miilide arvuga.

Leiti, et vordlusmeetodil modtes leitud miilide arv
— eriti aparaadiga suletud lihemate liinide puhul
— ei olnud proportsionaalne Uhenduse pikkusele.
See erinevus avaldati graafiliselt maaratud ,,sulge-
misikaotusega® teatavas miilide arvus vastavalt
sulgemisolukorrale. Ameerika ja inglise teletehni-
kas on veel praegugi kasutamisel mddtmine stan-
dardikaabliga. Teistes maades aga sunnib ké&esole-
val ajal modtmistel ja muil katsudel Uhenduste
asendamine eelnimetatust erinevate kunstlike luli-
tustega, nn. aselhendustega (Eichleitung)”).

Literatuuris leidub mitmesuguseid andmeid ja
arvutamisvalemeid aselhenduste koostamiseks.
Sageli aga need valemid esinevad védga erineval
kujul ning puuduvad selgitused nende koostamise
aluste kohta. Arvestades aseuhenduste suurt osa-
tahtsust teletehnikas, on allolevas selgitatud nende
teoreetilist alust, arvutusviise, kasutamist ja ehi-
tusviise ja on toodud vdrdlusi Uksikute, literatuu-
ris erinevail kujudel antud valemite kohta; 10p-
peks on antud mdningate aselihenduste andmeid
sisaldav tabel'.

Teatavasti nimetatakse kahe sisenemis- ja kahe
véljumisnapsi vahel olevat mingisugust seadet
nelinépsiks (Vierpol, cetdrehpoljusnik). Tava-
lisimat nelindpsi kujutab kahejuhtmeline tele-
thendus. Juhul kui sellise Uhenduse elektrilised

Sakslastel kui ka venelastel on ,,Ausdruck“ ja ,,v0-
razenje“ nii kdnes kui ka matemaatikas. Meie matemaa-
tikud ei ole sellega leppinud: véljendada saavat ainult
kdnes, aga matemaatikas avaldatakse, kuigi harilikus kd-
nes avaldama hoopis midagi muud t&dhendab. Ké&esolevas
on jéetud ,,avaldama“ kui ka ,vdljendama" kdrvu, nii
kuidas autor neid on tarvitanud. J. R.

‘0 Voiks olla ka taatlusiihendus; pealegi
Ersatzleitung ka nimetatud aselulituseks.
kill nimetada 'ka kdrvuslilituseks.

Néps = Klemme, zazim; napits =
tSiki.

hiljem on
Viimast vdiks

Pinzette, StSip-

teletehnikas.
Riikoja, IK.

omadused ei s6ltu pingest ega voolutugevusest,
muutuvad viimased Uhenduse pikkusel lineaarselt’
Kui vool ja pinge muutuvad siinusseaduse jérele,
siis sissevonkunud olukorras véljendavad seda
muutuvust Uhtlaste omadustega Ghenduses jargmi-
sed esimese astme vdrrandid:

Ua=21U,+33./11

kus
Ita = pinge algnéapsidel (V)

U — ,, |dppnépsidel (V)

— vooiutugevus algnapsidel (A)

= I, 16ppnépsidel (A)
IO = OO0 Y | 3.
B =BOINY 4.
e =S ls © iyl 5.
y = lainelevimisetegur
1 = Ohenduse pikkus (km)
yl = lainelevimise maar

lainetakistus (O)

Suurused 91, 3B ja
seoses:

on omavahel jargmises

Seega esineb kaks muutumatut
suurust.

Nelindpsi Uksikelementide kaudu véljendatuna

tegelikult ainult

y=V + (G+iwC) —S+ia ... T

ja
R-|-io)L

B=  G+icic
kus

R = {henduse Ghe km takistus (f2)

L = — do— induktiivsus (H)

C = — do— mabhtiivus (F)

G = —do— isolatsiooni juhtivus (S)

dl = 27rf = ringsagedus

f = sagedus

imaginaarsuse tunnus

thenduse Ghe km sumbuvus ehk sum-
buvusetegur (neper)

/3 = b = sumbuvus (neper)

a = nurgategur

G =

Nagu ndhtub valemeist 7 ja 8 sdltuvad suurused
y ja  ja jarelikult ka tegurid 21, $8 ja (£ sagedu-
sest.

Nelindpsi all uldiselt tuleb mdista, nagu eespool
on tédhendatud, igasugust sisenevate ja vdljuvate

~N) Vektorsuuruste kui ka hiperbool-funktsioonide téa-
histamiseks on kasutatud gooti tahti. Kuna loetletud lite-
ratuuris on kasutatud erisuguseid sumboleid, siis kdesole-
vas kirjutises toodud valemite vordlemisel literatuuris lei-
duvatega peetagu silmas, missugust simbolit (he voi
teise suuruse tahistamiseks on eri allikais kasutatud.
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napside vahel olevat seadet. Teletehnikas esine-
vaist nelindpsidest v@iks nimetada peale téhtsai-
ma, s. o. teleihenduse, veel mitmeid kohalikke
lulitusi nagu: vOimendid, transformaatorid, ahel-
iihendused jne. Nimetatuis esinevad elektrilised
suurused R, L, C ja G on, vastandina teleiihendu-
sele kitsamas mottes, koondatud teatavaisse piira-
tud ruumaladesse: nad esinevad koondatud poo-
lide ja kondensaatorite kujul. Eeltoodud valemite
kasutamisel kohalikes lulitusis esinevate né&htuste
selgitamiseks tuleb suurus yl asendada suurusega
g, mis valjendab tervikuna vdetud kohaliku lali-
tuse lainelevimise maara.

Oma koostiselt jagunevad nelindpsid Uhtlasteks
ja ebaiihtlasteks. Uhtlast nelinapsi kujutab iihen-
dus, mille elektrilised omadused kogu ta pikkusel
on Uhesugused, s. 0. mistahes pikkusethiku kohta
need suurused on vdrdsed vabalt valitud eri koh-
tades.

Praktikas esineb rida lulitusi, kus uksikud neli-
ndpsid on omavahel kokku lulitud. Niisugused
nn. ebathtlased nelindpsid vdivad koosneda Uksi-
kuist, teatavaid eemalasuvaid punkte Uhendavaist
teletlekande-uhendusist kui ka kohalikest lulitu-
sist. Ebauhtlaste nelindpside alg- ja I6ppnédpside
vahel tekivad samasugused nédhtused kui pikkades
téelistes Ghendusteski. Ebatuhtlaste nelindpside hul-
gas esineb ka niisuguseid, mis koosnevad Uhesu-
gustest osadest, kutsudes seega aste-astmelt esile
samasuguseid elektriliste suuruste muutusi nagu te-
gelikud tUhendusedki. Esineb aga ka selliseid, mis
avaldavad thesuguseid omadusi tegelike Uhendus-
tega ainult teatavais kohtades, ndit. algnéapsidel.

Eeltodud uhtlase nelindpsi kohta antud p6hiva-
lemid ja nende abil elektriliste suuruste muutuvuse
maédramine nelindpsis on rakendatavad ka ebaiht-
lastes nelindpsides esinevate né&htuste selgitami-
seks.

Ebaiihtlasist nelindpsidest tllpilisimatena v@iks
nimetada: isesuguste (htlaste Ghenduste kokku-
lilimisel saadud tGhendused, kunstlikud Ghendused
nagu ahelihendus, aselhendus, vdimendite tasa-
kaal jne.

Igasuguse (ksikuist osadest koosneva ebaiht-
lase nelindpsi vGime jagada osadeks, mis omaette
on Uhtlased. Seega eeltoodud varrandid on iga osa
kohta maksvad. Iga osa I6pul olevad pinge ja
voolu vdértused' on lineaarvdrrandite kaudu seo-
tud vastavate véartustega sama osa algul. Eri osa-
dte kohta kehtivais vorrandeis esinevad kill erisu-
gused tegurid 3L ss ja K, kuid vOrrandid jaavad
igal juhul esimeseastmelisteks. Jarelikult ka iga-
suguse mistahes osadest koosneva liitlilituse alg-
ja 16ppnépside vahel olevad pinge ja voolu véar-
tiised Oa seotud esimese astme vorranditega. Eel-
dades, et liitnelindpsi vdrrandid sisaldavad neli
muutumatut tegxnit, eviksid need vdrrandid jarg-
mist kuju:

On vdimalik tdestada, et ka kdige uldisemail
juhtudel on nende tegurite vahel side olemas®).

Allolevas vGtame vaatluse alla niisuguse eri-
juhu, kus nelindps on keskkohast poolitamisi eral-
datav kaheks elektriliselt vordseks osaks. Niisu-
gust nelindpsi nimetatakse simmeetriliseks.

Kui simmeetrilisel nelindpsil saatja ja vastu-
vBtja vastamisi (mber vahetada, siis |8ppnéapsile
thendatud saatja saadaks nelindpsisse pingega lla
voolu Algnépsidel olev vastuvotja saaks pin-
gega Iti voolu ~ 1. Seega vorrandeis 9 ja 10 suu-

rused Ita ja lilvahetaksid omadkohad ja ase-
mele tuleks — ningasemele—  Ni saame:
U= M"UIla-58S .., 11.
+ 12.

Pannes vdrranditega 11 ja 12 saadud suurused
vOrrandeisse 9 ja 10 vastavalt asemele ja lugedes
lla ja ~a tegurid mélema otsa suhtes vordseiks,
leiame, et i ja 212 peavad olema vdrdsed :

211=312= 31
Edasi leiame, et

Jarelikult keskkoha suhtes simmeetrilises, muidu
aga mistahtese koosseisuga nelindpsi vdrrandeis
on muutumatute tegurite arv vdrdne kahega, s. o.
sama suur kui Uhtlase nelindpsi vorrandeis.

See jareldus annab véaga téhtsa tulemuse.
melt vOib keskkoha suhtes suimmeetrilist, muidu
aga mistahtese koosseisuga nelindpsi asendada
teatava sageduse jaoks Uhtlase nelindpsiga, mis
evib samad tegurid 91, 33 ja  kui ebalhtlane neli-
naps. Niisugust nelindpsi nimetatakse uhtlaseks
aselulituseks (gleichméssige Ersatzleitung) ®).

Uht niisugust Ghtlast aselilitust kujutavad ahel-
thendused. K. W. Wagneri jarele kannavad sel-
list nimetust lllitused, mis on moodustatud jarjes-
tikku lilitud omavahel sarnastest ja omaette sim-
meetrilistest lulidest.

Olgu ahelihenduse dhe Illli lainelevimise maér
g ja lainetakistus siis on selle luli alul oleva
pinge Ui ja voolu i ning I6pul oleva pinge 12 ja
voolu ~2 vahel (voérrandite 1...5 kohaselt) jarg-
mine side;

Ui=U2S:Dig+H,%0OmMg..ccccorvvenns 13.

Ni-

eolg+“*-@mg 14.

Kui selle 16ppu lilida samasugune llli ja tahistada
viimase 16pul olevad suurused lls ja " s, siis saame:

ii2=U3e:Dig+.8S301tNG .ccccceevrerenne. 15.
I

Asendades vorrandeis 13 ja 14 suurused U, ja
~2 vorrandite 15 ja 16 kaudu avaldatud vé&artus-
tega, saame:

F. Breisig, Theoretische Telegraphie, Ik. 353.
K. Buttler, Die Ausbreitung ..., lk. 92.
Vt, alamérge 2.
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Ux= (Ua Koig+8a. ©m g). (Sojg+3(~"3M g+
+% ©ing) .©ing

Si= ("3 M g+72©tn g). goig+ ~(mo\ g+
+373 ©tng) .O©tn g

IirUs (ED[*g+3"3 ©tn g . (Fo|] g+BSs ©tn g .
. Koj g+113©@in" ¢

U

Ur . . s .
3x-S3 ecof g+ ~  ©in g . (io\g+ -*-Oing.

. ©of g+73 ©in™ g
Ui=Us3(Sof g+©tn”~ g) +373 20tn g . giof g

3.=3.(EoP g+©in™® g)+ |i 2Sin g .gofg
Kuna hiperbool-fun'ktsi‘oonidest on teada, et
(Eof g+O©tn” g={£of 2¢g
ja
20th g . (Md"g=©tn 2g,
saame
Ux=Uxe:Di2g+.8,%©tn2g . . . . 17.

a=.%ceo0i2g+ ©tn 2. !

Leitud vérrandid 17 ja 18 on sarnased vOrran-
deile 15 ja 16; ai,nullt esineb niuiud argumendis g
asemel: 2g. Lilides juurde veel' kolmanda vdi neil-
jandla 'luli saaksime analoogiliselt ee(Imisele tule-
tusele argumendi 3g v6i 4g. Uldiseks tdestuseks
tuleks eeldada, et n—1 lilist koosneva uhenduse
vdrrandsusteem on médratud lainelakistusega
ja argumendiga (n—1)g. Kui sellele Ghendusele
on juurde lilitud veel Gks luli, peab argumen”dina
esinema ng. Selle tdestuse labiviimine analoogili-
selt eeltoodule on vdaga lihtne.

Uhendus, mis koosneb n {ihesugusest ja omaette
simmeetrilisest lulist, on seega iga sageduse kohta
iseloomustatav kahe muutumatu teguriga. Selle
Uhenduse lainetakistus vdrdub lksiku luli laineta-
kistusega, Ikuna piinge ja voolu muutuvust valjen-
d'avais vailemeis esineb argumendina trigonomeet-
riliistes, huperbioiol- v6i eksponentsiaalfunktsiooni-
des (vastavalt sellele, mis funktsiooni kaudu muu-
tuvad -suurused on avaldatud) uksikule ltlile vas-
tava argumendi n-kordne.

Piinge ja voolu muutuvust n lilist koosneva
aheluhenduse alg- ja 16ppnépside vahel véljendab
seega jargnev vorrandite paar:

Ua”U, gojng+B”"i ©tnng . . . . 19.

Sa= Si Ng4"Q-©tn N g .oveevvrverienns 20.
o]

Teletehnilkas leiavad ahelilihendused véga laiali-
daat kasutamist. Tudpilisimaiks aheltihendusiks tu-
leb pidada filtreid, mis leiavad peamist rakendust
kandevoolu-teleseadmeis Uksikute kOnepaelte eral-
damiseks, samuti vdimendite juures vdimendus-
kdvera sobitamisel Ghenduste siumbuvuskéveraga,
ka mdotmiste juures kdne- ja kdrgsagedusvoolu-
dega — mddtmisvoolu puhastamiseks kdrgemaist
harmoomlisist — jne.; vdhemal maéaral telefoni-

aparaatides ja -jkeskjaamades. Ahelihendust kuju-
tavad endasit ka pupiniiseeritud Ghendused ja ase-
GUhenduse nime all tuntud kunstlikud lilitused.
Ahelihenduse lili moodustamiseks on tarvitusel
kuus lulitusiviisi:  Tr-lullitus  (joon. 1), T-lulitus
(joon. 2) ja sild- e<hk r-lGlitus (joon. 3).

Joon. 3.

Ku'i on nutav jiuhtmetevahelise simmeetria
alalhoidbiine, kasutatakse nn. nelinurk- ehik O-li-
litust (j'oon. 4), H-lilitust (ijoon. 5) v&i sim-
meetrijist sildldiitust ehk  -lilitust (joon. 6).

Joon. 5.

Nimetusi F- ja IUlitus on siin esmakordselt
tarvitatud, kuna nende jaoks literatuuris ei leidu
méarknimetusi. Need kreekakeelsed tdhed (gamma
ja ksi) olen valiinud nende lulituste skeemide ligi-
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29.
A

Valem 29 on saadud jagades vOrrand 26
vOrrandiga 27 ja jagatisest vOttes ruutjuur.

Viies labi analoogiline arvutus teise liigi ahel-
lili jaoks (T-lulitus, joon. 2 ja H-lilitus, joon.
5), leiame:

Joon. 6. ,3.=3I+@(.tt.+ f 3))

kaudse sarnasuse tdttu nende tdhtedega. On ju
Hteratuuris Uldiseh tarvitatavad nimetused t=, T-
ja H-llilitus samuti antud nende lulituste skeemide u.=It, (i+7) +Sigi(i +
(kall silmatorlkavama) sarnasuse tdttu vastavatele
tahtedele.
Jooniseil' 1...6 kujutavad ja jarjesitikku
harud'esse lilitud 'kompldkstakistusi ja @ paral-
leeltharu komplleksjuhtivust.
TF ja Q-lulitused on litearatuuris tuntud ka esi- 9=
mese liigi ahelihenduse, T- ja H- Illlllitused teise
higi ahe'lihenduse ja F-ja ~"-lulitused sildlulitus-
ahelihenduse nimetuse all. 8= @r ' 4/ 3L
Nidd leiame vdérrandid, mis seovad' elektrilisi
suurusi ahelliili alg- ja I6ppnapsidel. Esimese liigi Sildlulituse (joon. 3 ja 6) jaoks saame:
ahellili kohta (ar-I0litwS, joon. 1, ja 0O-lilitus,
joon. 4) saame:

Up=U,+9i0(3,+ U ) e 21.

+Ui

1+ 30.

22. Kuna

Votnud samased liikmed kokku ja asendanud v Ua-Ul

vOirrandis 22 Ua tema jaoks vdrrandi'st 21 leitud
avaldisega, saame:

UsU, 1+ AT+ 3,3 i oo 23. mt

sns

SR®
3.=S.(i+ ) +u, .@(i 24, IXi =

Nagu ndeme, on leitud vdrrandid 23 ja 24 sar-

nased vdrranditega 1 ja 2, kusjuures o fo>+ n 32.

2/\
9i=(£oig=lI 25.

33=30 M= i 26. _ Ui+A(AR-F3'R)
mOmg=" 27.
Kiontrolliks0 =Ul+ (Sa—*Ri +Si~ S i)
1+

=\"m +
\rm 4 4

Ay - . Ul+~jra+ ~-2
Jérelikult esijmese liigi ahellulis

eolg=i+- 28. ¥_ d! u,
9ii mi
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Siit
29T,U.=2Mi+mSa +m "i-
-2m+231Ui

(2Di, + 29fi)U.= (29i, + 29i)U,+9t9iia'*+m Si

u.=u, 33.

2011 + 201 201 + 20f\

Pannes see vaartus vastavalt asemele vdrran-
dis.se 32, saame:

AL i3i®\e J(«_. 8i® hl-
S”=( "+-21'5"+ r¥23i;)
c.__m ... o
2R m 2dir + 2di 2dl, ' 2311+ 231
Siit
/, , r@ \o _ , 3i® _ -,
| 4317m1'H™" 2 43i.+4317/""*~
A mii
N N
A= 2 4971+ C\4\1+
43 + Afi W 4001 +401

49iii+43i+2m® +29712®-977
49ii+4971+97:©
@ (49i,+43i)

) o a U, 34.
431i+49i+gin

Pannes vdrrandis 32 leitud
asemele vorrandisse 33, saame:

vaartus vastavalt

n -117 | o | (11 o |

IU AAr20fii+ 29F729fFTi + 29i\ 2/

) m, /"~ ,m \' _ mdit m
I .
4911+ 491/ H 47, + 43i Ui+

(o4
*o2ni+ 200
1+9T(29i,®+9i@) m \
4% "4m , 2m,+2m 21
Ua------ H %
. ~ 1+ mm ~
4311 + 49i W 437+ 49]
49ii+4ei+ 2 » ,® +r( Ui +
497i+4971+91"<
35

Vorrandeist 34 ja 35 saame IGipiliikult

2m®
49ii+49i+9i=

9NNi(4 + 97©) A
49ii+4Dfi+9irn A

2m®

43ii+4Di+9iM@ 37

"491i+43i+3iNi

Varrandid! 36 ja 37 jallegi on sarnased vdrran-
deile 1 ja 2, kusjuures

. . 2m@
9r=eoig=i+"-N"
g 43fix+49M+1'@

i(4+97®)
497i+4971+91N@
1 4@ (97i+g1)

38

49ii+49i+91",®
(2mo© )"
(497i+43i+977<5i)2
i (4+31®)4@ (3Tx+91) _
(43ii+43i+9ftM®)N
dm® .49, +4-m©O© .40i+4m@
(43i, + 43i+eil©)"

4m .43ii®-4m .43fi®-91"%® .4 m, —
=1
© 4@ (91,+31)
Kui sildiulituses nelindpsi osad valida, nii et
im2_ mi 39
\21 “ ©
Ikust ~
_ 4o
TR
m, "+iR"™""
4. JiiOti+9i)
STi(4gi+497i) _
4N
-],-(47+491))
Seega niisugusel julhul
40

&S 2
Kui on taidetud 39. vd&rrandis antud tingimus,

siis sildllulitus-ahellili lainetakistus vdrdub baru

takistusega. Vottes ~ puht-oomiline takistus, siis

ka sildlliHitus-ahelliili lainetalkistus on ,ptht-oomilli-
ne ja sdltumatu sagedbsest. See siLdTulitus-ahellili
eriomadus ileiab vdga mitmekiilgset kasutamist,
ndit. voimendite vBimenduskdvera Uhtlusitam.eeks
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diiendiuse siiimlbuvusicOveraga kasutatavais Ghtlus-
tusillitusis, reguleeritavais aseuhendusis jne.

Hiperbool-funktsioonidest on teada, et

eo(g=(iof| +@m= 1

I=Kof|[-@ m"|
Lahutades esiimesest vOrrandist teise, saame
e0ig-1=20m"|

Seega vOime kirjutada esimese ja teise liigi ahe'l-
Tuli kohta

41

20 m = |56

ja sijlld'lulitus-ahe'lliili kohta
20m 1 = 2 . 42

Eestpoolt on teada, et g, mia vastab Uhtlase
teleihenduse lainelevimise mééra'le yl, on komp-

lekssuurus. Ka suurused]/3i® ja2 43ii+49){+3i",@
kujutavad kompleko6takistusi;
need suurused
deks:

sellepdrast vbime
lahutada reaal- ja imaginaarosa-

2'©in| =2© in”"-=jai+bi . . 43

Siin ai ja b on maaratud ja © kaudu. Nen-
de S06ltuvuis suurustest a ja b sdltub sagedusest.
Leiame imaginaarosa teguri ai ja reaalosa teguri bi
véértused.

iaithi= dotri 2

Hiperboolsiinuse definitsiooni jargi kiirjutades
saame
ia-f-b ia"-b
o . le~ —e 2-\
iai+bi= 2
ia+b ia+b
=e 2 —e 2N
ia b
=e 2 e's —e'
Teades, et

e'*N (eos X + isin x)

e'""= (eos X —i sin x).

vBGime kirjutada

b b
. - N - -
lai +bi=e |cog”‘|+isn?1-\ —e cos’a-
— 1lsm —
A 1 —Ji
2 a, 2 2
= e .eos—+ e .1sih ™ ~e COS —
) Y ;
+ e 1 sm ~=
al 2 .. a
e0S — e —e + ism= e24 ¢
2 2
kust leiame, et
) 2\ a
bi= e —e | 2 44
_b\
2\ .
ai = + e smﬁ 45

Siin b on ahellidli 'siuubuvus ja a tema nurga-
maéar, kuna ai valjendab ilainetalkistuse nihet.

Jargnevas on rakendatud eeltoodud arutlusi
tlhele ahelihenduse liigile, niinelt aseuhendusele,
ja on leitud selle Ulksikosade arvutamiseks kergesti
késitletavad' valdmid.

Asetihendls on ldlitus, milllega asendatakse te-
gelikke teletilekande-tibendusi kui ka kohalikke
lulitusi sumbuvuse, liainetakistuse ja erijuhtudel ka
moonutuse mdttes. See kujutab endast lllitust, mis,
evides asendatava ndliinapisiga vOTdteet laiinetdkis-
tust, tekitab oma alg- ja IGippndpside vahel nii-
sama, suure vdiimisusevalhenemise nagu asendatav
nelindipsiki. Seda on vdimalik saavutada, mioodus-
tades asetihend'u® vaid oomilistest talkistustest.
Kasutades neile lisaks veel kondlensaatoreid ja in-
diuktiivpoole, on viimaste sobiva valikuga vfima-
lik moodustad”a asetihendust, mis evib asenidatava
nelindipsiga Uhesugust moonutust kas the vdi mit-
me sageduse juures. Seega evib aseihenduse sage-
dusikdver asendatava Uhenduse k8veraga peamises
kasutamispiiris kaks vdi enam Uhist punkti. Ka 'on
vOimalik kujundada aselihendusi, mis on teatava
kindla sdltuvusega sagedusest. Neid kasutatakse
selleks, et maarata kindlaks,, millist m'dju tlekan-
dele avaldab kdne piirkonnas teatavate sageduste
ee*listamihe vOi allasurumine. Neiks otstarbeiks
kasutatakse peamiselt H-lulitusit, kus jarjestikku
on lulitud oomilised tcilkistused ja paralleelharusse
teatavad ndivtakistused.

(Jargneb.)
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Metallide kasutusea pikendusest korrosioonikaitse teel.

Ins. metallurg P. Volmer, IK.

Ratisonaliseerimise Komitee ja

sionaalne kasustamine* 12. aprillil

Metallide sd&stmine osutub Eestis probleemiks,
mis pélvib pidevat suurimat tdhelepanu, kuna meil
ei leidu maake, mis osutuksid k&lvulisteks metal-
lide tootmiseks. Seepérast on loomulik, et meie
sisseveos (1938. a. andmeil) 405 tuh. tonni hul-
gas esineb metalle ja metallkaupasid (kaasa arva-
tud masinad ja seadistud) 56 tuh. tonni. Sellest
suremal hulgal toimub vaid pdletiste (kiviste, kok-
si, petrooli ja bensiini) sissevedu Eestisse koguses
96 tuh. tonni. Véairtuse poolest aga metallkaup
plsib esimesel kohal 44 milj. krooniga, kuna ees-
poolmainitud peletised evivad vaid ca 4-milj.-
kroonist véértust.

Et kogu sisseveo vdértus (1938. a.) on 107
milj. krooni, siis moodustavad metallid ja metall-
kaubad sellest 41 %.

Jargnev tabel (nr. 1) pakub llevaadet 1938. a.
sisseveetud metallidest ja metallkaubast:

Tabel nr. 1. Metallide sisevedu 1938. aastal.
(,,Véliskaubandus“ 1938. a.)
Metalli nimetus Kogus Vdértus Kesk-
tonnides 1000 kr. mine
hind
kr./kg
Rauasulamid (malm, teras
JN € .) i 34975 7543 0,2
Muud metallid 1398 1409 1,0
Kokku 36373 8952 0,25
M7 itmesuguseid  metallist
vdi metallosadega ma-
sinaid, seadistuid ja apa-
raate . 19666 35227 1,8
Uldse 56039 44179 0,8

Eesti Statistika Keskbiroo andmeil vdib arves-
tada viimase 15 aasta jooksul sisseveetud raua-
sulameid koguselt umb. 500 tuh. tonnile ja teisi
metalle ning metalltooteid umbes 150 tuh. tonnile.
Héavineb rauasulameist esemeid korrosiooni taga-
jarjel aastas umbes 3%, nagu seda tagasihoidli-
kult hinnatakse L&ane-Euroopa asjatundjate poolt.
Korrosiooni tottu Eestis kahanevat rauasulamite
kogust vBiks hinnata umbes 10 tuh. tonnile aastas,
mille vaartus metallina 2 milj. krooni, kuid kadu
metallitooteis ulatab umbes 8 milj. kroonini.

1938. a. sisseveetud metallide ja metallsaaduste
kogusest kulub seega ligi 25% korrrosioonikao
asendamiseks ja 75% uuteks ehitisteks, seadme-
teks, tootmisvahenditeks ja tarbimisesemeteks.
Eespooltoodud arvutlust kinnitab kaudselt see as-
jaolu, et Eestist iga aasta vanametalli valja vee-
takse umbes 7 tuh. tonni.

Vélismaal on korrosioonikaitsele pddératud roh-
kesti tdhelepanu. Ainutksi Saksa riigiraudtee kulu-

insenerikoja poolt korraldatud

loengutesarjas ,,Metallide sé&ast ja rat-
1940. a. toimunud ettekande kokkuvdte.

tab 48 milj. rm. roostekaitsevahenditele ja kogu
maailma kulutused roostetGrjele ulatuvad miljar-
ditesse. Suurimas ulatuses rakendatakse korrosioo-
nikaitsevahendeid praegu, kus metallide nGudmine
sbja tdttu on eriti terav.

Hadatarvilikku metalli ja metallkaupa tuleb
meilgi Eestis kasutada ainult sellisel kujul ja viisil,
et vOimalikult pikema ea kestel seda ei tuleks uue-
ga asendada. Et aga korrosiooni vastu voitlemisel
vlidakse vaid kestvate vaatluste najal hinnata
tulu, mis saavutatakse korrosioonikaitsevahendite
kasutamisest, siis ollaksegi toosturite kui ka tarbi-
jate ringkondades véaga tagasihoidlik korrosiooni-
kindlamate materjalide kasutamise suhtes.

Metallide korrosioonikaitse osutub pidevaks
probleemiks, sest metallidel, mis taandatud maa-
kidest, on tung niiskuse, Ghuhapniku ja muude
téostusis esinevate tegurite tdhul suurema voi va-
hema kiirusega uuesti moodustada kas endisi vGi
uusi stabiilsemaid Uhendeid. Kisimus seisneb vaid
korrosiooni kiiruses, mis niiskuse v8i méne muu
elektroliidi osavotul so6ltub metallide elektropo-
tentsiaalist, metallidesse tdhuvate elektroluutide
kontsentratsioonist ja gaaside diffusiooni kiirusest
(seitimiskiirusest) elektroltiudis, kuid igal juhul ka
temperatuurist. Ainult taiesti veevabas keskkon-
nas toimub korrosioon vahetult metalli pinnal
reaktsiooni astudes s06biva ainega ning siis korro-
siooni Kkiirus on soltuv harilikest keemilise reakt-
siooni suunda, kiirust ja tasakaalu maéravaist te-
gureist.

Sageli hinnatakse metallide korrosioonikindiust
ainult dldtuntud metallide normaalpo-
tentsiaalide jargi. Kuid tavalises olukor-
ras, milles kasutatakse metalle, vOib osutuda, et
igakord kdrgema normaalpotentsiaaliga (vesiniku
suhtes) metall polegi antud tingimusil korrosiooni-
kindlam vdorreldes teise metalliga, mil on mada-
lam normaalpotentsiaal.

Joonisele 1, mis autori poolt on koostatud vas-
tavas kirjanduses leiduvate andmete pdhjal, on
kantud tuntumate metallide normaalpotentsiaalid.
Viimast téhistab igale metallile vastavas tulbas lei-
duva sirgjoonelise 18igu vasak ots, kuna parema
otsaga on tdhistatud sama metalli potentsiaal ju-
hul, kui metall on suputatud elektroludti, milles
sama metalli ioonide kontsentratsioon elektrolii-
dis on vaid 10™® Vahepealse kontsentratsiooni
kohta vdidakse potentsiaale lugeda tabelist inter-
polatsiooni teel. S&ddraseid madalaid kontsentrat-
sioone esineb kdigil praktilistel juhtudel, kui val-
jaspool ruume kaste vOi toostusruumes niiskus soo-
dustab metallesemel elektroluudi tekkimist &hus
leiduvate happeliste gaaside tdhul (slUsihapugaas,
vaavlishapend, véaavelvesinik), mida linnades lei-
dub alati 6hus, eriti tédstusrajooni laheduses. Dia-
grammist ndhtub, et vasegi potentsiaal vBib osutu-
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d'a negatiivseks ja et sellest tingituna vdib alata
intensiivne korrosioon. Veel rohkem erinevad me-
tallide potentsiaalid, kui nad puutuvad kokku
elektroluitidega, mis sisaldavad teisi ioone ja tht-
lasi ka lahustunud gaase. Tabelis on murdjoone-
liste joonldikudena tdhistatud igale metallile vas-
tavad potentsiaalid 1 normaalse kontsentratsioo-
niga soolhappes (H), kaaliumleelises (L) ja kaa-
liumkloriidi lahuses (S). lgal murdjoonel on neli
tippu, mis téhistavad alates vasemast tipust metal-
li potentsiaali elektroliudis, milles on killastuseni
lahustunud esimeses hapnik, teises vesinik, Kkol-
mandas ldmmastik ja neljandas heelium. Prakti-
kas on sagedaimaks korrosiooniteguriks hapnik,
mis alati vBib lahustuda metallesemel madalal tem-
peratuuril sadestunud niiskuses.

Diagrammist nahtub, et metallide potentsiaalid
on eri keskkondades vagagi erinevad: vask on lee-
lises elektronegatiivne, kuid happes ja soolalahu-
ses positiivne; nikli potentsiaalid aga on otse vas-
tupidised. Kroomi potentsiaal on koérge kaalium-
soola lahuses, kroomi ioone kui ka leelisi sisalda-
vate elektrolliitide suhtes aga negatiivne. Raua
potentsiaal on k&rgeim hapnikku sisaldavas leeli-
ses, vahem kd&rge happes ja madalaim soolalahu-
ses. Plii, tina, kaaliumi ning tsingi vastavad po-
tentsiaalid on jérjestatud otse vastupidiselt. Tsin-
gil ja kadmiumil on madal potentsiaal happelises
ning leeliseses lahuses, mispérast nad kattemetal-
lina kaitsevad rauasulamist eset anoodina ka siis,
kui kattekiht on vigastatud kas mehaanilisel t66t-
lemisel vdi eseme kasutamisel.

Tavaliselt on tabelites antud metallide suhteli-
sed potentsiaalid, kusjuures vdrdluse aluseks on
vBetud vesiniku potentsiaal lahuse suhtes, milles
vesinikuioonide kontsentratsioon on normaalne
(ipH= 0). Enamik praktikas esinevatest korro-
sioonijuhtumitest toimub niiskuse téhul, kusjuures
metalli séovitavad atmosfadrilised happed voi lee-
lised on vdga noérga kontsentratsiooniga, mil pu-
hul ka vesiniku ioonide kontsentratsioon on vahem
(arv pH on suurem). Vesiniku potentsiaal keskse
lahuse suhtes (pH=7) on — 0,41 V ja normaal-
leeliseses lahuses (pH=14) koguni —0',82 V,
mis diagrammi viimases lahtris on tdhistatud joo-
nega, mille vasak ots tdhistab potentsiaali, 0 Volti
kui lahuse pH= 0. Metéllide ja vesiniku potent-
siaalide vOrdlus néitab, et intensiivse korrosiooni
tingimused, mil metalli anoodiline lahustumine
vdiks toimuda vesiniku eraldamise saatel, on va-
gagi soltuvad elektrolitudi happesusearvust. Ka vé-
hendab potentsiaalivahet metalli ja elektrolitdi
vahel kas moni keemiline reaktsioon anoodil vdi
elektroluudis tekkivast kontsentratsioonivahest sol-
tuv polarisatsioon vdi ka aatomilisest adsorbtsioo-
nist soltuv metalli passiivsus. Kuid koigil prakti-
listel juhtudel on 6hu hapniku lahustu-
mine metalli séébivas elektrolutdis teguriks, mis
mitmekordselt suurendab korrosiooni. Diagrammi
viimases lahtris Glal t&histatud joonldigu vasak ots
tahistab hapniku potentsiaali happelises lahuses
(pH = 0) vastavalt reaktsioonile

Oz2+ 4H'+ 4e”™ 2H20

ja parem ots hapniku potentsiaali leelises lahuses
(pH=14) vastavalt reaktsioonile

Oz2+ 2H,0 + 4e”4(OH)".

Diagrammist néahtub, et kui dhuhapnik péaseb
tdhuma Uheaegselt niiskuse v6i veega, siis potent-
siaalivahe metalli ja hapniku vahel vdib pd&hjus-
tada pidevalt metalli vdga intensiivset anoodilist
korrosiooni. Sellejuures tuleb réhutada, et potent-
siaalivahe ja seega ka korrosioon on seda suurem,
mida aeglasemalt dhuhapnik vdib tungida elektro-
liudi ja metalli kaugeimasse kokkupuutepunkti.
Seisvasse vette vOi niiskesse pinnasesse ulatuvad
metallosad, kitsad stigavad praod metallkonstrukt-
sioonide osade vahel, torude liitekohad vdi katla
neetdmblused on eelistatavamad kohad, kus esi-
neb séddrast intensiivset korrosiooni. Toimub sdé&-
rane korrosioon interkristalliinselt, mil rooste
anoodilise hapendumise tdttu tungib metalli sdme-
rate piirjooni méodda ning p6hjustab materjali kii-
ret havimist. Sageli v6ib palja silmaga ndha roos-
teimuhke, kuna raudhapendi maht on suurem raua
mahust ja paisub prao vahelt vélja; teisal aga
rooste painutab liitekohal kogu konstruktsiooni
voi torustikku, tekitades uusi ebatihedusi.

Samane nahtus kordub ka metalli siledal pin-
nal, kui sellele koguneb niiskust kas vOi piiskade
ndol. Kondensvesi on esialgu hapnikuvaba, kuid
aartel on 0Ohuhapniku juurdepédas holpus;; tekib
potentsiaalivahe ja veetilga keskel algab anoodi-

Elektroluddis:

sama elem. T100Ne . ...ccovvvivviiiine ~j

norm. soolhape (H ) e | Potentsiaal
norm. kaaliumleelis (L) .. - - Cvoltides
norm. kloorkaalium lahused (S) . . ~-.-.'

Joon. 1.
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line korrosioon. Kui esialgne roostekooruke on
tekkinud, siis selle all olev raud korrodeerub edasi
— tekivad Uldtuntud sé6beaugud. Sama néhtus te-
kib teissuguses variandis jahutusvee mojul, kui
selles on lahustunud hapnikku. Jahutataval esemel
eralduvad gaasimullid, nende serval algab inten-
siivne korrosioon ja kogu gaasimulli ulatuses tekib
roostekooruke, mis peale hapniku &ratarvitamist
ise osutub katoodiks, mille all jatkub raua anoo-
diline korrosioon.

Kahest viimasest nditest selgub, et kdige eba-
soodsam olukordi metalli korrosiooni madttes on
saarane, kus metall on osaliselt suputatud elektro-
liati vB8i on niisutatud viimaseiga. Korrosioon toi-
mub marksa aeglasemalt k&igil juhtudel, kui elekt-
roludt tervenisti katab metalli. Sel juhul suurem
hapniku kontsentratsioon ei tdsta korrosiooni Kii-
rust, vaid vastupidi vdhendab viimast, kuna metall
kattub Uhtlaselt hapendi kilega, mis korrosiooni
arenemist aeglustab. Eriti on see maksev metallide
kohta, mis moodustavad vastavas elektrolitdis la-
hustumatuid hapendeid vd@i soolasidl, nagu tina ja
vastavalt plii. Kuid ka malmist ja terasest mahu-
tites ilmneb, et kiiresti liikuv ja dhku sisaldav vesi
ei ole nii havitav konstruktsioonile, kui seisev vdi
aeglaselt liikuv 6huvaba vesi, mis kusagil puutub
kokku Ohuga. Selleparast tekib rooste erineva la-
bim66duga kinnises torustikus vO0i mahutis alati
seal, kus suurem labimddt sodustab vedeliku aeg-
lasemat liikumist ja gaaside eraldumist ning kogu-
nemist vedeliku pinnale. Temperatuuri tdus veelgi
suurendab korrosiooni kinnises ruumis, kui ei ole
tagatud Shuhapniku véljapédds, seepérast on korro-
sioon keskkittekatlais ja mitmesugustes soojendi-
tes mitu korda intensiivsem kui aurukatlais, kust
hapnik lahkub kiiremini Ghes auruga (vt. joon. 2).

Vastupidi, tuleb véltida suuremat voolukiirust
vOi vedeliku tarbetut segamist igal sdarasel juhul,
kus elektroliidi md&jul tekib metalli pinnale ker-
gesti kOrvaldatav dhend, sest viimase korvalda-
mine soodustab korrosiooni kiiremat levimist me-
talli sugavusse.

Eespooltoodust s,elgub, et
konstruktsiooniga
se hooldamisega

otstarbeka
ja ratsionaal-
osutub vdimalikuks t&-

husalt pikendada metallesemete kasutusiga ka ilma
erilise metalli valikuta ja ilma korrosioonikindlate
kaitsevahenditeta. Lahtistel konstruktsioonidel tu-
leb véltida igasuguseid nurki ja varjatuid kohti,
kuhu voiks koguneda tolmu ja kus vdiks kauemini
plsida té6ruumi voi atmosfaariline niiskus. Silda-
de, kraanad'e, katuse ja muude konstruktsioonide
detailides leidub lugematul hulgal néiteid sidelap-
pide ebaratsionaalse asetuse kohta. JOu- ja too-
masinate alused ja toed, laagripukid ja konsoolid
evivad sageli sddraseid kontuure, mis eriti soodus-
tavad tolmu ja niiskuse kogunemist ning pusimist
kinnistusankrute ja poltide l&dhemas Umbruses.
Niisketes v0i koguni mérgades tédruumides torus-
tike ja seadistu kinnistamine vahetult seina kilge
ja tddmasinate paigutamine kilma ning niiske va-
lisseina ldhedale Kkiirustab mérksa nende korro-
siooni. Lahtises anumas v@i seadmes, milles t66-
protsessi ajal voolab vesi vdi segatakse vesilahust,
algab intensiivne korrosioon just t60 vaheajal, kui
tarbetult anum voOi seade jdetakse tihjendamata.

Kinnises torustikus vOi anumas, mille téieline
tilhlendamine ja puhastamine on raskendatud,
osutub kasulikuks kasutada vaid gaasivaba vett ja,
kui seda pole vdimalik, siis konstruktiivsete abi-
ndudega korvaldada siisteemist veest eralduv dhk
ja muud gaasid nende ldhemast tekkimise vdi ko-
gunemise paigast. T60 vaheajaks jatta slisteem su-
letuks ja hoiduda 6hku sisaldava vérske vee juur-
depumpamisest.

Metallide ja metallist seadmete valmistamisel,
nende laos hoid!misel, vedudel, téodtlemisel ja mon-
teerimisel vdib palju teha korrosiooni; kaitseks,
ilma et selleks tarvitse>ks rakendada erilisi kaitse-
vahendeid. Metallesemete valamisel tuleb eriti hoi-
duda korvaliste lisandite sattumisest hulka kui ka
tuhimike ja pingete tekimisest valatud esemetes.
Metallide tootlemisel, eriti valtsimisel ja tdmba-
misel tuleb valtida erinevate metallide t66tlemist
Uhe ja sama tédmasinaga jérjest, kuna erineva me-
talli osakesed kantud tootletava eseme pinnale te-
kitavad viimasel korrosioonikoldeid. Karedad pin-
nad ja teravad servad on anoodilise lahustamise
ldhtekohtadeks, eriti siis kui niiskuse ja 6hu tdhu
alla satuvad erinevalt tédtletud pinnad nagu po-
leeritud ja lihvitud pindade kdrval vaid eeltreitud
(rupitud) pinnad vdi koguni Idigatud servad. Me-
tallesemete 166mutamisel tekkinud tagi tuleb igast
kohast, ka toodtlemata jadnud kohtadelt, korval-
dada, kuna tagi ja nn. valtsimiskoorik kaitseb te-
rast vaid luhikest aega; aga vaikseimagi juusprao
tefckimise jérele al'gab selle kaudu intensiivne kor-
rosioon just tagikooriku all, arenedes muhkudeks,
mille alla tekivad siigavad roostelohud.

Karastatud esemelt &li pdletamisel avatud us-
tega 166mutusahjus tekib eseme pinnal tagi, tihe-
damalt ahju suule 1&hemal eseme kuljel. Tagakil-
jel taandavas keskkonnas eseme pind ja&b laiguli-
seks ja osutub hiljem végagi intensiivse korrosioo-
ni pdhjuseks.

Ka esineb palju intensiivse korrosiooni juhtu-
meid esemetel, mis on valmistatud kilmalt téotle-
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mise, nagu tdmbamise, stantsimise vOi pressimise
teel, kui pole 'kGrvaldatud eseme todtlemisel tek-
kinud sisemised pinged. Eriti sagedasti ilmnevad
sdarased nahtused valgevasest ja alumiiniumist
toodetel.

Ldppeks olgu luhidalt kasitletud ka nn. k e e-
miline korrosioon, mis toimub elektro-
liludi osavdtuta. Metalliga reageeruvate gaaside ja
vedelike mitte-elektroluutide t6hul tekkiv korro-
sioon on aeglane vaid siis, kui metalli pinnal tekib
tihe ja vastupidav keemiline Uhend, mis ei lahusta
gaasi ega vedelikku ega mdrane temperatuuri koi-
kumisel. Sédrasel juhul, nditeks hapniku tdhul alu-
miiniumisse voi selle sulamitesse, tekib metalli pin-
nale tihe kile, mis Usna hasti 'kaitseb metalli val-
jastpoolt tdhuva aine vastu. Kui sé6biv gaas ei
diffundeeru tekkinud ainesse, siis toimub pinna-
line korrosioon logaritmilise seaduse jarele ldhe-
nedes piirini, mil korrosiooni Kiirus langeb nullile.
Vastupidi, korrosioon toimub paraboolse seaduse
jarele nende gaaside t6hul, mis Kiiresti diffundee-
ruvad metalli pinnal tekkinud keemilises dhendis,
nditeks halogeenide ja vaavlisihendite téhul are-
neb sddbimine pidevalt. Sd&drases olukorras on
korrosiooni kaitsevahendite rakendamine hadava-
jalik.

Korrosiooni kaitsevahendi vali-
kul tuleb hinnata mitte ainult kaitsematerjali kee-
milisi ja mehaanilisi omadusi, vaid igal juhul, kui
on kaasa téhumas olgugi vahimal hulgal madni
elektroliit, tuleb arvestada nii pdhimetalli kui ka
kattevahendi elektrokeemilisi omadusi.

Korrosioonikaitset teostatakse kas metalli legee-
rimise teel vOi teise metalliga selle katmise teel vdi
mdne vérvi vbi vobbaga kattes vBi metalli pinna
keemiliselt vOi elektrokeemiliselt tootlemise teel ja
Uhtlasi sdodbiva vedeliku thu keemiliste vahendi-
te abil vahendamise teel.

Metallide legeerimine osutub kbige
tldisemaks kaitsevahendiks ja on kdige t6husam
abindu seepdrast, et materjal igas osas suudab Uht-
laselt pidurdada korrosiooni levimist. Eriti on le-
geeritud metallide kasutamine vajalik kdigil juhtu-
del, kus mehaanilised vdi termilised mdjutused
vOivad pOhjustada kaitsevahendite vO6i metalli
keemiliselt tootletud pinna mdranemist vdi vigas-
tumist. Metallide sulamitest vO6ib lugeda korro-
sioonikindlateks vaid niisuguseid’, mis evivad ho-
mogeenset struktuuri nagu tardlahundid, samuti
mdningaid eriti peeneteralisi eutektilisi sulameid.
Teised sulamid ja eriti sd&rased, mis heterogeen-
ses koendis evivad uUksikuis kristallides elektro-
negatiivsemat komponenti, tuleb korrosioonioht-
likes tingimusis lugeda kolbmatuiks, kuna neis
elektronegatiivne komponent p8hjustab vaga Kii-
reloomulist anoodiliist lahustumist ja materjali ha-
vinemist interkristalliinse korrosiooni téttu. Olgu
nditeks mainitud jdmedateralise grafiidiga malm,
milles Shippley ja McHaffie jargi vdivad grafiidi

ja raua vahel tekkida potentsiaalivahed kuni
0,56 V.

Eriti suurt tadhtsust evib korrosiooni-
kaitse konstruktsioonide selliste osade suhtes.

H — hivitatud. L — 1'68'mutatud. V -— vadndietugevus.
P — paindetugevus. O — ©0hus. W — vees.
Joon. 3.

mis on rakendatud vahelduvale koor-
matusele. Harilikest tugevuskatsudest ei piilsa
sobiva materjali leidmiseks, kuna korrosiooni td-
hul tugevusomadused langevad tunduvalt ja vé-
gagi erinevalt. Viimasel ajal sooritatakse materja-
lide vastupidavuse méaramiseks vahelduvatele ja
kestvatele koormatustele nn. véltemurdumiskat-
sud. Neil ‘'katsudel maé&dratakse paindtugevus
Schenk’i aparaadil, mis lubab tapselt registreerida
nii koormatuse suurust, kui ka koormatuse vahel-
dumise perioodide arvu. Tavaliselt korrosiooni
puudumisel 'saavutatakse katsude seerias ligikaudu
2.10® kuni 10.10® perioodi jarele koormatuse
alammaar, mille juures proovikeha juba murdub.
Katsude tulemuste graafilisel kujutamisel saadak-
se nn. Wohler’i kdverad, mis ca 2.1 0®-"l 0.1 ®® pe-
rioodil astimptootiliselt muutuvad r66bilisteks
abstsissile ja tdhistavad koormatuse alammaéra.
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Kuid 0&huniiskuse, vihma, jahutusvee
muu elektroliiGidi korrosiivne tdhu konstruktiivsele
osale, mis on rakendatud vahelduvale koormusele,
nagu teljed, kepsud, ventiilide s&édred jne. védhen-
dab materjali, néaiteks terase, pidavust kaugele
allapoole Wohleri kdveraga piiratud alammaéara.
Joonisel nr. 3 on toodud andmed, mis McAdam’i
poolt on saadud kroomvanadiin-terase (C =
= 0,46%, Cr = 0,88%, V = 0,34%) kohta, mil-
le tavaline paindetugevus 108 kg/mm~. Diagram-
mi Ulemises osas on ,,HPO-ga“ tahistatud Woh-
leri kOver hivitatud' terase paindvaltetugevuse
kohta dhus 48 kg/mm”. Kuid vees on sama ma-
terjali paindvéltetugevus 10" perioodi jarele kdi-
gest 32 kg/mm”. Sama materjal pérast 166muta-
mist evib tavalisel katsul paindtugevust 69
kg/mm~»', paindvéltetugevust aga 6hus 30 kg/mm”
(joonel LPO) ja vees isegi vaid 18 kg/mm~ (joo-
nel LPW).

Véaéndeikatsul korrosioonitingimusis on tulemu-
sed veelgi halvemad. Siin pole mingit kasu ma-
terjali hivitamisest, s. o. materjali kvaliteedi t&st-
misest termilise todtluse teel. Pé&rast 10® vahel-’
duva véaandeperioodi uletamist langeb hivitatud
terase tugevus (1 1 kg/mm~) (joonel HVO) alla-
poole 186mutatud proovikeha tugevusit (13
kg/mm~ joonel LVO) ja vees on sama materjali

vaandtugevus ainult veel 5 kg/mm” (joontel
LVW ja HVW).
Paindvéltetugevust ei vdhenda mitte ainult

koormamine vee all, vaid ka ,,staatiline eelkorro-
sioon”, s. 0. materjali korrosioon pingetus olekus
enne vahelduvat koormamist paindele. Diagram-
mi 3 alumises osas on toodud andmed McAdami
katsutulemusist Cr-V-terasega, mille tdmbtugevus
oli 105 kg/mm~” ja paindvaltetugevus 48 kg/mm~*
(joonel PO). Kuid parast hepaevast eelkorro-
siooni on tugevus vaid 43 kg/mm” (joonel EPO)
ja langeb 10-pdevase eelkorrosiooni tagajarjel
32 kg/mm~Lni ning on katsu ajaks iproovikeha
vette suputamisel 10® perioodi jarele ainult veel
10 kg/mm# kusjuures, nagu siin varemgi on ro-
hutatud, korrosioonitingimusis tldlpilist Wohleri
kdverat ei saavutata. Samuti evib prof. dr. A.
Thum’i andmeil kroomnikkelteras tédmbtugevuse-
ga 45 km/mm” paindvéaltetugevuse (joonel Cr-Ni-
PO) parast 8.10* perioodi 8hus 36 kg/mm” ja
vees 18 kg/mm”\ kusjuures kdverjoon korrosiooni
puhul langeb pidevalt ja tugevuse alammééra ei
saavutata (joonel PV).

Ka on korrosioonitingimusis oluline t&htsus pai-
nete sagedusel. Joonisel 3 on alumises osas té&-
histatud McAdami andmeil tavalise tdmbtugevu-
sega 176 kg/mm” hivitatud rdninikkelterase
paindvéltetugevuse katsutulemusi. Ohus selle ma-
terjali tugevus 10" paindeperioodi jarele langeb
véltepaindekatsul kuni 75 kg/mm* (joonel Si-Ni).
Hariliku veevérgivee mdjul umbes 1500-perioodi-
lisel sagedusel minutis, mis vastab tavalise katsu
tingimusile, langeb paindvaltetugevus pérast 10"
perioodi 10 kg/mm~' (joonel n = 1500). Kui aga
painutusi teostatakse aeglasemalt sagedusega 5 pe-

v6i madne rioodi minutis, siis saavutatakse méaar 10 kg/mm~*

juba pérast 10® perioodi. Seega teras osutub prak-
tiliselt korrosiivsemaks painete vdhema sageduse
puhul.

Stéger’i katsed ®) tdendavad, et kdige kahjuli-
kumaks korrosiooni méttes osutub veeaur v@i pi-
serdatud vesi. 3%-ne nikkelteras, mille tavaline
paindtugevus 61 kg/mm~” evib tugevust véltepain-
dekatsul 2.10® perioodi jarele kilmas vees 32
kg/mm” (diagr. 2 paremal Glemine ruut), 100°-se
temperatuuriga vees 30 kg/mm#* (3. dlalt) ja pi-
serdatud veejoas 14 kg/mm”  (diagr. alumine
ruut).

Suurt tdhtsust evib ka
koostis. A. Jinger’i andmeil ~) on sisinikterase
(C — 0,3%, op= 50,2 kg/mm~*) paindvaltetu-
gevus 6hus 25 kg/mm~, piserdatud kbva vee udus

sO6biva elektroluldi

16 kg/mm~ ja piserdatud merevee udus ainult
55 kg/mm”  (diagr. ruudud abstsissil 10® pe-
rioodi) .

Eespooltoodust né&htub, kuivérd madalale lan-
geb materjali piddvus rakendamisel vahelduvale
koormatusele korrosioonitingimusis.

(J&rgneb.)

~N) H. Stdger. Toipochemische Betrachtungen.
sion u. Metallschutz* (1935).

2) A. Junger. Korrosionshiegewechselfestigkeit
Stahl und ihre Steigerung durch Zusdtze zur Korrosions-
fosung.

,,Korro-
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Miks mitte neljakordsed aknaklaasid?

Prof. L. Jurgenson,
TTU Ehitusdpetuse Laboratooriumi juhataja.

Tehnika Ajakirjas nr. 2 — 1938. a. oli toodud
Uhe-, kahe- ja kolmekordse akna maksuste ja kit-
tekulude arvutus. See nditas, et meie ilmastikus
ja oludes kahekordne aknaklaas ei anna veel kil-
laldast kaitset kiilma eest. Et hoiduda asjatult suu-
rest kittekulust, tuleks kahekordne aken varus-
tada lisakattega vdi kolmanda klaasiga. Sellest
jarelduv kulttesddst kaalub kaugelt tle kolmanda
klaasi ostu- ja sisseehitamise kulud. Seoses sellega
on kisitud, et kui kolmekordne aken on majan-
duslikum kahekordsest, kas pole siis neljakordne
veelgi soovitavam? Vastus sellele on eitav, olgugi
et neljakordne aken on kolmekordsest soojapida-
vam.

Joon. 1. Elamuakna majanduslikkus s6ltuvalt klaaside ar-

vust. Aastaseks ehitusmaksuseks on arvatud 8 % ehitus-

kuludest, mis vastab 25-aastasele amortisatsioonieale

6 %-se intressiga. Koverad A ja B kujutavad suhtelist val-

gusemaksust oletusel, et iga klaasi valgusejuhtivus on
y= 0,80 elik 0,85.

Téahtis on akna uldine majanduslikkus ja mitte
ainult soojapidavus. Niipea kui soojapidavuse
tostmisest jarelduv kittesdast on véiksem kui selle
saavutamiseks vajalik kulu, siis pole soojapida-
vuse tdstmine enaim majanduslik. Akendes saa-
vutame majandusliku optimumi Kkol-
manda klaasiga: neljas klaas aga ei tasu end
enciim. Ka ei tohi me soojapidavuse kdrval unus-
tada akna peallesannet — hoone valgustamist.
Iga lisaklaas tdstab akna valgusevoolu takistust

1:K

neelavuse ja peegelduse tdttu. Siingi on piir, mil-
lest Gleminek end enam ei digusta.

Valgusekadu aknaklaasis peegelduse ja neela-
vuse tottu on keskmiselt 10-715%, s. o. klaasile
langenud valgusest paaseb labi klaasi vaid 85-%
90%. Need arvud’on kehtivad pestud klaasi koh-
ta. Kuna aga aknaklaas alati on mdningal maaral
kaetud tahmaga ja tolmuga, siis on valgusekadu
tegelikult veelgi suurem. Oletades, et klaasid on
puhtad, on arvutustes labivooluteguriks vdetud
85%. VOrreldes klaasimata avaga norgeneb val-
gusevool Uhekordses aknaklaasis 85%,-le, kahe-
kordses klaasis 72%-le, kolmekordses Klaasis
6]%-\e ja neljakordses klaasis 52%-le.

Klaaside arvu moju akna majanduslikkusele
sooja- ja valgusevoolu seisukohalt kujutab dia-
gramm 1 ja juuresolev tabel. Klaaside soojatakis-
tuse arvutamisel on arvestatud ainult pinnatakis-
tused (sisepind 0,13 + valispind 0,07 = kokku
0,2 m~h°C/kcal) ja dhkvahede takistused (& 0,2).
Uhe-, kahe-, kolme- ja neljakordse klaasi sooja-
takistus (l:k) on seega vastavalt 0,2; 0,4; 0,6
ja 0,8 ehk soojajuhtivus k = 5; 2,5; 1,67 ja 1,25
kcal/m~h°C. Meie kiitteperioodi kraadtundide arv
on 106.000 h°C. Uks rumimeeter segahalge kaa-
lub keskmiselt 400 kg ja sisaldab 1.300.000 kcal.
Vottes kiittepuidu maksuseks koos veo, I6hkumise
ja kutmise to6ga 12 krooni/rumimeeter ja arvates
ahju tdhuteguriks keskmiselt = 0,5, saame toa-
sooja maksuseks 12 : (Q,5 . 1.300.000) = 18,5 X
X 10® kr./kcal. Akende maksuseks on véetud
praegused turuhinnad. Aastamaksusieks on arva-
tud 8% algmaksusest.

Nagu analliUsist ndeme, on kolmekordsete klaa-

sidega aken majanduslikult soodsaim. Kuigi vahe
kolmekordse ja kahekordse akende majanduslik-
kuse vahel pole eriti suur, kdneleb kolmanda klaa-
si kasuks veel kittepuidu sé&édstu vajadus ja kolme-
kordse akna suurem tervislikkus.

Valgusekao arvesse vdtmiseks on akna aastane
kogumaksus (ehitus + Kkiite) jagatud akna rela-
tiivse valgustusv@imeteguriga. Saadud arv iseloo-
mustab akna relatiivset valgusemaksust. See in-
deks on kahe- ja kolmekordsel aknal peaaegu
vOrdne, neljakordsel aga méarksa ebasood'sam. Nii

Akna aastamaksus

. Soojapida- Akna Valguse- Rel. valgus- Valgusejuh- Rel. valgus-
Klaaside OO\J/ﬁgI : maksus Yearly cost juhtivus tusmaksus ti-ius tusmaksus
arv Thermal First eost Ak . Aken - Light trans- lllumination  Light trans- Illumination
No of panes n:’/gslsréﬂfcem Kr./m2 Winzr(;W IT_:J;:t kite mission cost index mission cost index
Total

1 0,2 12.00 0.96 8.00 8.96 0.850 10.55 0 800 11.20

2 04 20 50 1.64 4.00 5.64 0.722 7.80 0.640 8 80

3 0,6 27.00 2.16 2,50 4.66 0614 . 7.60 0.512 9.10

4 0,8 33 50 2.68 2.05 4.73 0.522 9.10 0.410 11.55
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Joon. 2. Kolmekordsete akende tarindusviise. Lisaraam onhingede ja pdodrade abil' kin,nistatud talveraami valiskul-

jele. Joon. A (Flemming & Ko), B ja C nditavad sooja-raami Kkinnistust uutel akendel. Joon.

D kujutab sooja-

raami kinnistust juba olemasolevale aknale.

jaéb seltki seisukohalt paremus kolmekordsele ak-
nale.

Valgustusolusid v6ime ruumis parandada sel
teel, et seesmise aknaraami avame seks ajaks, mil
meil tugevama valgustuse jdarele on teravamat va-
jadust.

Kolimekordse akna tarindust kujutab joonis 2.
Lisaraam on soovitatav kinnistada siseraami vélis-
kuljele selliselt, et veeaur lisaklaasilt pdaseks ker-
gemini valisbhku kui toadhust lisaklaasile. Seks
olgu diffusioontakistus valjapoole vaiksem  Kkui
toadhu poole. Siis ei ole karta lisaklaasi hdrmatu-
mist toadhust sadestunud niisikusega. Lisaraam ehk

soojaraam on kahekordse akna siseraamile kinnis-
tatud hingedega ja podradega, et vbimalik oleks
teda puhastamiseks avada.

L. JURGENSON: WHY NOT QUADRUPLE WINDOW-
PANES?

The article is an economic analysis of windows in, our
climate. Taking into consideration the cost of single,
double, triple and quadruple windows and the cost of
room heat lost through the respective window it is found
that triple window is the most economical. The same
conclusion, holds if the loss of light on reflection and ab-
sorption is taken into account.
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Asbest-tsementtorud.
Ins. A. Leja, Riga.

ElIU-s 13. martsil 1940'.

Sdjaoludest tingitud metallide puudus &hvardab
suurte raskuste tekkimisega Baiti riikide majan-
duselu ja sunnib meid pédrama palju suuremat ta-
helepanu neile uutele materjalidele, millest toot-
med vdivad leida tarvitamist metallesemete asen-
damiseks.

Et sdarane, esialgu vdib-olla pealesunnitud
asendamine vdib monikord viia uute paremate
abindude tarvitusele votmiseni, seda tdendab mit-
mekordselt Maailmas6ja aeg ja selle jérelaeg.
Peab lootma, et ké&esolevalgi ajal, killaldase ette-
votlikkuse néitamisel, me saame d&hvardavatest
raskustest Ule ja et pdrast hoolsaid otsimisi meile
avaneb paljugi vdimalusi harjumuslike, kuid prae-
gu raskelt saadavate materjalide asendamiseks
uutega ja vdib-olla isegi parematega.

Voitluses metallide puudusega kahtlemata ai-
tab meid palju asbesttsement, milline materjal,
kuigi ta pole uus, on meil siiski veel vdhe tuntud.

Kéesoleval juhul tuleb mainida Ght ehituslikku
ala, nimelt tarbe-, sademe- ja reoveejuhtmete ehi-
tamist, milleks seni meil tarvitati metalltorusid,
kuna paljudes Laane-Euroopa riikides ja mujal
maailmas t6hus osa neid juhtumeid' ehitatakse hea
eduga asbesttsemendist valmistatud torudest.

Asbesttsemendiks nimetatakse materjali, mis
valmistatakse portlandtsemendist ja asbesti ropsi-
tud kiududest, nii et valmis massis Uhtlaselt é&ra-
jaotatud kovad asbesti kiud vdtavad endale voi-
malikud témbpinged, kuna tardunud tsemendi-
mass aga talub surupinged. Sé&irane materjal
meenutab koetuse poolest raudbetooni, kusjuures
sarruseks on asbestikiud. Oigesti valmistatud ja
hidraulilise surve abil hasti tihestatud asbesttse-
ment evib vaga véadartuslikke mehaanilisi, termi-
lisi ja keemilisi omadusi. Mitmesugused asbest-
tsemendist valmistatud katustamistahvlid on juba
saanud vordlemisi laialdase tunnustuse. Eestis lei-
dub katuseid, mis on kaetud Belgias, Saksamaal
ja Latimaal valmistatud asbesttsemendist lamedate
vOi lainjate lehtediega.

Katusematerjalina tuntakse asbesttsementi juba
1900. aastast peale. T&nu ta eemustele vdrreldes
teiste tulekindlate materjalidega ta vaimustatud
esimesed tootjad andsid talle kdlava nimetuse
,eterniit*, mis ladina keeles tdhendab ,,igavene®.

Torude valmistamiseks tarvitati eterniiti juba
1913. aastast peale, mil ta materjalina selleks ots-
tarbeks esmakordselt patenteeriti itaalia aktsiaselt-
si ,,Eterniit“ poolt. Esimeses valmistamismenetlu-
ses 'oli palju puudusi, mille kérvaldamiseks lalks
hulk t66d ia palju aega. Alles parast Maailmasdia
16ppu hakkas 1920. aastast peale selle tédstusala
kiirem arerig, peamiselt Itaalias. Tootmismenetlus-
te jarkjarguline arendamine tdi kaasa saaduste mi-
huse tdstmise sel madral, et ka teistes Euroopa rii-
kides hakati tundma huvi asbesttsementtorude
vastu. 1926. aastast peale hakkas kiirareng sel
toostusalal kogu maailmas ja 1938. aastal asbest-

a. peetud referaadi kokkuvdte.

tsementtorude maailmatoodang tdusis 16 miljoni
j.-meetrini. Joon.1 kujutab td0stuse arengut.

Kuigi asbesttsementtorude kodumaaks alguses
oli Itaalia, asub praegusel ajal selle t60stuse poo-
lest esikohal Briti.

Joon. 1. Asbest-tsementtorude aastatoodangu areng.

Joonisel 2 on toodud asbesttsementtorude too-
dangu tulpdiagramm riikide jargi 1938. aastal.

Siin on tdhelepandav asjaolu, et isegi rauarik-
kad riigid nagu Briti, Ameerika Uhendriigid ja
Belgia omavad védga arenenud asbesttsementtoru-
téostust, mis vOib seletada sellega, et asbesttse-
menttorude eemused on leidnud tunnustust.

Joon. 2. Asbest-tsementtorude toodang 1938. a.
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Asbesttsementtorude valmis-

tamisviise

Praegusel ajal valmistatakse asbesttsementtoru-
sid mitmesugusel viisil. Neist laiemalt tuntud on
neli jargmist viisi:

davuses. Et iga toru pidavus médratakse ta koige
ndrgema koha jarele, siis on arusaadav, et dldiselt
on vaja materjali uleliigselt, et kindlustada torule
tarvilikku vastupidavust ka kéige nérgemas pdik-
18ikes.

2. Dalmine menetlusel valmistatakse torusid

21' II\D/I;IZrTz]?ne’menetlus. piiramatus pikkuses, kuid praktiliselt harva Ule
' . " 6 m. Selle viisi leidur on itaalia firma ,,Stabili-
3. Magnani .o o .

4. Herzog'i menti di Dalmine* insener A. Rokka. Viis paten-
' " teeriti 1928. a. Alul oli firmal kavatsus Dalmine
1 Mazza menetlusel valmistatakse torusid pikmenetlusel kaitsta metalltorusid korrosioonist, kat-

kuselt nelja meetrini, kusjuures Shuke asbesttse-
mendi kangas mahitakse Umber poleeritud teras-
stidamiku. Menetluse patenteerijaiks olid itaalia
insenerid Mazza ja Figari. Praegu tddtab selle
menetluse jéargi aktsiaselts ,,Eterniit”, kusjuures
70% torude aasta-kogutoodangust valmistatakse
Mazza mentlusel.

Magnani Herzog

Joon. 3. Asbestkiudude asetus asbest-tsementtorudel.

Mazza torusid vOib iseloomustada jargmiselt:

a) Torude sisemus on sile ning tihe ja kaetud
erilise koorukesega, mis moodustub, kui surve all
olev asbesttsementmass puutub kokku sileda me-
tallpinnaga. Selle t6ttu mazza-torud evivad vord-
lemisi vaikest takistust vedelike voolule.

b) Torude vélispind on ebatasane ja toore-
kujuline. Vélispinnal puudub kaitsekiht ja selle-
tdttu torud voivad kergesti kannatada valistdhude
all.  Kui on tarvis I8igata toru pooleks ja I8ik
thendada teise toruga, siis sddrase tUhenduse tege-
mine on vdimalik vaid pdrast araldigatud otsa
vastavat téotlemist, sest I6igatud otsa valine labi-
moo6t Uldiselt pole tdpne ja on suurem kui muidu
torude otsad.

¢) Asbestikiud asuvad mahises tangentsiaal-
selt. Sellepédrast mazza-torud evivad suurt sisemise
hidraulilise surve pidavust, samuti kulgsurve suh-
tes, kuid puudumiks on see, et vdiksema |4bimd6-
duga torud on véga haprad pikisuunas ja murdu-
vad vdrdlemisi kergesti transportimisel ja paigale-
panemisel.

d) Asbesttsemendi kangas méhitakse sidami-
kule kontsentriliste kihtidena. Sellepdrast kanga
kohalikud vead, mis sdltuvad teda kandva kalevi-
riide seisukorrast, summeeruvad ja koonduvad
toru Uhte ja samasse pOikloikesse. Sel kombel toru
Uksikutes kohtades vdib esineda suuri vahesid pi-

tes need asbesttsementmassi dhukese kihiga, mé&h-
kides massi spiraalsete lintidena terastorule. Hil-
jem hakati asbesttsementméhiseid metallsidami-
kelt (torudelt) &ra vdtma ja nii saadi asbesttse-
menttorud.

Dalmine-torudel on jargmised omadused:

a) Asbesitkiudude suunad ristuvad omavahel ja
asetsevad teatava kaldnurga all toru suhtes, mille
tottu torud evivad suurt pidavust niihasti sisemise
huadraulilise rdhumise vastu kui ka kilgsurve ja ni-
vendava jou vastu.

b) Kuigi torude suur pikkus vahendab tarvi-
like Ohendusmaterjalide hulka, siiski kutsub see
esile raskusi pealelaadimisel ja ved'amisel, millest
on tingitud suur murdumiste protsent. Sdaaraste
pikkade torude kohalepanemine on véimalik ai-
nult vaga korralikult véljakaevatud ja tasandatud
kraavis; seepdrast nende suur pikkus polegi alati
eemuseks.

c) Torude valmistamine nduab véga keerukaid
masinaid ja nende osavat ning véga tdhelepane-
likku kéitlemist. Sellepédrast torude mihus sdltub
véga suurel maéaral juhuslikkusest nende tegemisel.

Dalmine menetlus on vordlemisi vahetdotav,
masinad vdtavad palju ruumi ja Uks ja sama ma-
sin pole killalt kohane mitmesuguste l&bimd&dtu-
dega torude valmistamiseks. Ja vdga raske on sel
menetlusel valmistad'a torusid labim6dduga alla
10 cm.

3. Magnani menetlus on patenteeritud Itaalias
1929. a. Esialgu &ratas see menetlus Uldist tdhele-
panu oma lihtsuse ja valmistamisseadistu odavuse
téttu, kuid parast selgusid selle suured puudused.

Sel menetlusel valmistatakse torud mitte asbest-
tsementmahise keerutamise teel siidamikule, vaid
nad valatakse asbesttsementmassist ilma asbest-
kiudude korrapéarasuseta. Siudamik kaetakse riide-
ga uleliigse vee massist véljatdbmbamiseks. Selle-
parast asbesttsemendikiht ei puutu kokku metall-
sidamiku valispinnaga ega saa tarvilist tihedust
ega siledust.

Magnani-torusid voib iseloomustada jargmiselt:

a) Asbestkiududel on koiksuguseid suunatusi.

Et radiaalselt paigutunud asbestikiud ei vdta osa
tdmbp.ingete pidamisest, siis sellest osast kiudusid
pole mingit kasu. Sellepdrast umbes 33% asbest-
kiudude koguhulgast on raisatud asjata ja teatava
pidavuse saavutamiseks peab tarvitatama kas pa-
rema mihusega materjali voi suuremat materjali-
hulka.
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b) Torude valispind on tasane ja sile, sisepind
aga on krobeline (riide jaljenditega ja sagedasti
isegi kortsude jélgedega). Sellepdrast magnani-
torud evivad suurt takistust vedeliku voolule, soo-
dustavad ujuvainete settimast ja seestpoolt korro-
siooni tekkimist.

c) Torud harilikult valmistatakse pikkuses 4 m
uhel otsal asuva muhviga, mis on selle menetluse
teatavaks eemuseks, sest sellega lihtsustatakse ja
odavnetakse torude panemine ja Gthendamine, kui-
gi omakorda raskendub pakkimine, vedu ja toru-
juhtmete iparandus, kui Uks toru tuleb asendada
teisega.

4, Herzogi menetlusel valmistatakse
Sveitsi aktsiaseltsi ,,Eterniit“ vabrikus Niederurne-
nis.  Siin asbesttsementlindid mahajooksmisel
pappmasina vormeertrummist mahitakse piki- ja
pdikkihtidena metallsidamikule.

Torude pikkus, mis on s6ltuv vormeertrummi
suurusest, harva Uletab 3,50 m; tavaline pikkus on
2,50 m. Torude véike pikkus on teatavaks taamu-
seks, eriti pikkade ja sirgete juhtmete panemisel.
Hoonete reovee torujuhtmeteks aga sdarane pik-
kus on sobiv.

Herzogi-torusid vdib iseloomustada jargmiselt:

a) Asbesttsementkihtide ristati kombineerimise
vOimaluse tottu seinte koetus on nagu vineeritao-
line. Asbestkiud toru seinas asuvad osalt pikuti ja
osalt pdigiti (tangentsiaalselt). Nende torude pi-
davust on kerge kohandada nduetele, kusjuures
isegi védga vdikese labim6d6duga torud pole hap-
rad.

b) Sidamikule mé&hitud torusid ho6rutakse
omavahel (kalandritakse) erilistes masinates. Sel-
lepdrast ka nende vélispind on tasane, sile ning
tihe ja kaitsekiht katab torusid niihésti seest- kui
ka valjastpoolt.

c) Herzogi menetlus sarnleb pdhimdotteliselt
Mazza menetlusele, sest mdlemail viisel asbesttse-
ment mahitakse kontsentriliselt sidamiku Umber.
Kuid Herzogi menetlusel on see eemus, et ashest-
tsementiintide juhuslikud puudumid, mis séltuvad
riide halvast seisukorrast, ei summeeru nagu Maz-
za menetlusel, vaid hajuvad. Selleparast herzogi-
torudte pdikldiked evivad suurt Ghetaolisust ja on
Uhetugevused.

Asbesttsementtorude mihus-
test.
On iseendast mdistetav, et asbesttsementtorudie

mihused vdivad erineda laiades piirides sdltuvalt

torusid

lik vahe on vaiksem, kuid siiski asbesttsementto-
rud on 2 kuni 3 korda kergemad kui vastava labi-
modbdduga malmtorud. Mitmesugustest materjali-
dest Gheks ja samaks otstarbeks valmistatud kana-
lisatsioonitorude kaalude vd&rdlus on ette toodud
joon. 4.

Joon. 4. Mitmesugustest materjalidest valmistatud kanali-
satsioonitorude kaalu vordlus.

2. Sisemise hidraulilise surve pidavus maara-
takse harilikult torudel, mis on 28 péeva vanad.
Keskmiselt vastab see pidavus toruseina materjali-
pingele 150 kuni 190 kg/cm”. Esimese 10 aasta
jooksul pidavus kasvab pidevalt; on pandud té-
hele juhtumeid, kus pidavus kasvas 15-f-20%
vorra.

Torud jaotatakse klassidesse otstarbe jérele.
Tavaline klassifikatsioon on jargmine:

I klass — aruajuhtivate ja kanalisatsioonivarku-
de torud, mis tédtavad surveta;

Il klass — tarbejuhtmete torud, mis tédtavad
kuni 10-at-se surve all; iga sdarane toru katsutak-
se vabrikus enne véljalaskmist survele kuni 15 at;

Il klass — tarbeveejuhtmete torud, mis tédta-
vad kuni 15-at-se surve all; iga sédrane toru katsu-
takse vabrikus survele kuni 25 at.

Mdned andmed asbesttsementtorude sisemise
surve pidavuse kohta on toodud alljargnevas ta-
belis teise klassi torude kohta.
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3. Painde pidavus evib suurt tahtsust juhtudel, duas. Nende t66de tagajarjed on peaaegu Uhesu-

kui kraavis on ebatasasusi v8i kui kraavi p6hi vGi
sein, millest l&bib toru, vajub. Séaarastel juhtudel
on vdimalik toru murdumine, kui ta paindtugevus
pole killalt suur. Alljargnevas tabelis antakse
mdned andmed asbesttsementtorude paindtugevu-

se kohta, mis on arvutatud jargmiste valemite
jargi:
Jgb(d+ 2s)4-dn
32 d-j- 2s
D
kus d toru sisemine labimoot;
seina paksus;-
D toru vélimine labimdot.
4. Kilgsurve pidavus evib suurt tdhtsust juhtu-

del, kui veejuhe vO6i kanalisatsioonitoru pannakse
liiklemistee alla. S&édrased torud koormatakse liik-
levate raskuste mdjul suurte vahelduvate kiilgjou-
dudega. Vastavate maéaruste eeskirjad nduavad, et
torud peavad vastu pidama survele kuni 2000 kg
Uhele j.-meetrile.

Milliseid kulgsurveid tegelikult 1l klassi asbest-
tsementtorud suudavad taluda, ndahtub alljargne-
vast tabelist.

5. Asbesttsementtorude
dused véarivad erilist tdhelepanu. Selle kisimuse
selgitamiseks on teinud suurt t66d prof. A. Ludin
— Berliinis, prof. S. Meyer — Zirichis, prof.
A. Stucky — Losannis ja prof. E. Scimeni — Pa-

j:y:: N

gused. Naiteks prof. A. Ludin on leidnud, et
uute sileda pinnaga asbesttsementtorude veevoolu-
kiiruse arvutamiseks, kui Kiirused on piiridbs 0,7

kuni 6,0 m/sek, vdib  kasutada valemit
V = 134 p°®b, j° ®, kusjuures iUmmarguste torude
jaoks p = jaj Tegur 134 iseloomustab to-

rude veeldbijuhtivust. Malmtorudel on see tegur
palju véiksem ja nimelt — 110.

Asbesttsementtorudest veetorustiku jaoks, mis
oli t66s juba 5 aastat, leidis prof. A. Ludin vasta-
va teguri suuruse olevat 140, mis tdhendab, et
viie to0aasta jooksul vee labijuhtivus on isegi kas-
vanud.

Brinklhaus’i jargi on olelemas jargmine sdltuvus:

h o k.Vi's )
tegur, mis sdltub to-

rude materjalist ja sisemise pinna seisukorrast.
Harilike malmtorude jaoks k = 4,5 ja asbesttse-
menttorude jaoks k = 3,03. Kuivdrd see tahtis
on, ndeme jargmisest. Asbesttsementtorudest vee-
juhe pikkusega 6000 m ja ldbim6dduga 175 mm,
tootades surve all 45 ati, annab 30 I/selk., kuna

samasugune malmtorudest juhe annab vaid 23
I/sek.
Asbesttsementtorude suurem veeldbijuhtivus

annab vdimaluse veejuhtmete ratsionaalsemaks ka-
sustamiseks.

6. Suurt tdhtsust evib ka asbesttsementtorude
vordlemisi véike soojajuhtivus. Uute vene uuri-

muste jargi A= 0,765 ——r, mis on 120 korda
m

véiksem, kui vastav tegur raua jaoks. Peab tdhen-
dama, et vene uurijad tegid katseid veega tdide-
tud torudega, s. o. asjaoludes, mis vastavad tege-
likele oludele.

Oma véikese soojajuhtivuse tottu asbesttsement-
torud on vdhem kiilmaohtlikud, lahtised veejuht-
med ei higistu ja labivoolav vesi sdilib pusivalt
omal temperatuuril, sest Umbruse temperatuuri
mdju on minimaalne.

7. Asbesttsementtorude termiline paisumistegur
asub kaunis ldhedal raua vastavale tegurile. Vene
Boojustehmkainstituudi andmeil asbesttsementto-
rude lineaarne paisumistegur a — 80 . 10'"* tempe-
ratuuripiirides 15 kuni 120°, kuna raua jaoks te-
gur a — 105. 10" Seda vahet tuleb siiski silmas
pidada juhtudel, kui tuleb Ghendada asbesttse-
mentosad metallosadega.

8. As”besttsementmass ei juhi elektrit. Sellepé-
rast rénd-elektrivoolud, mis kutsuvad esile elekt-
roludsi ja korrosiooni protsessid metalltorudes, ei
avalda mingit kahjustavat téhu asbesttsementtoru-
dele.

9. Keemiliste tdhude taluvus on asbhesttsement-

hidrotehnilised oma-torudel vdga suur, mida vdib seletada massi tihe-

*) Prof. Dr.-ing. techn. h. c. Adolf Ludin. Ermittelung
der Fliesswiederstdande in Asbestzementrohren. Institut
fur Wasserbau an der Technischen Hochschule Berlin.
Mitteilung Nr. 13. 1932.
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menttorusid, kusjuures kdige vanemad neist toota-
vad juba 20 a., ja kdigil juhtudel, kus monteeri-
mine oli tehtud digesti, to6tavad juhtmed laitma-
tult.

Ehitajad, kel on esmakordselt tegemist as-
besttsementtorudega, on mures Uksikute torude
Uhendamisvdimaluste ule, samuti harutorude ja re-
duktsioonosade tihendamise ule. Sellepdrast tuuak-
se allpool mdned kdige rohkem levinud thenduste
tuubid. Peab t&hendama, et uldreeglina asbest-
tsemendist fassoonilisi osi valmistatakse vaid
I klassi torude jaoks, kuna Il ja Il klassi torude
jaoks valmistatakse asbesttsemendist vaid looki;
kdik teised fassoonosad aga valatakse malmist.
See on seletatav sellega, et fassoonilisi osi tuleb
valmistada kasitsi, mille tdttu vajaliku tiheduse ja
pidavuse saavutamine on vdimatu. K®&igil torudel,
vélja arvatud mangani-torud, muhvid puuduvad
ja torud evivad silindrilist kuju. Sé&arased torud
tUhendatakse omavahel eriliste thendusmuhvidega,
millest kdige rohkem tarvitatakse simplex- ja Gi-
bault’” muhve ning muhvi pealeldigatud vindiga.

L Simplex-muhv kujutab endast asbesttsement-
hilssi, mis tdmmatakse (le Uhendatavate torude
otste. Hulsi sisemine pind on treitud teatava pro-
fiili jarele. Torude pdkk tihendatakse kahe kum-
mirdngaga, mis veeretatakse muhvi alla. Simplex
slisteemi kokkupanek toimub kahe maasse |66dava
kangi abil. Kokkupanemise tksikud momendid on
ndidatud joon. 5, kus a on kummirdngad, b —
simplex-muhv, ¢ — kang, d — puitvahetukk ja
f — kriips muhvi liikumispiiri tdhistamiseks.

Kummirdngaste ea kestvuse kohta on avalda-
tud kahtlust. Kuid Prantsusmaal juba ammu tar-
vitatakse laialdaselt pokutihendiseks kummit. Ka
Itaalias Turini linna gaasivalgustuse malmtorustiku
muhvid on varustatud kummirdngastega ja teeni-

dusega ja asbesti esinemisega massis. Vedelikud,
mis sisaldavad pH<76 ei avalda materjalile tahe-
lepandavat mdju. Teatavat kahju v@ivad tekitada
agressiivsed sbe- ja huumushapped. Kui torusti-
kust l&bivoolavad \edelikud v&i Umbritsev maa-
pbhi sisaldavad neid happeid, siis tuleb katta as-
besttsementtorud seest- vdi valjast- v6i mdlemilt
poolt bituumerikihiga.

Asbesttsementtorude tarvita-
mine.

Seni tarvitati asbesttsementtorusid peamiselt
tarbe-, sademe- ja reoveejuhtmeteks ja vordlemisi
harva gaasi-, nafta- ja Glijuhtmeteks. See ndhtus
oli osalt tingitud asjaolust, et harilike torude seinte
tihedus ei olnud killaldane viimaste labitungimiste
vastu, osalt aga asjaoluga, et torude omavaheli-
seks Uhendamiseks tarvitati kdigil stisteemel kum-
mist osi, mis hdvinevad viimasena loetletud ainete
mdjul. Kuni 1939. a. oli kogu maailmas pandud
juhtmeisse umbes 50 miljonit j.-meetrit asbesttse- Joon. 6. Gibault-muhv.
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vad juba dle 50 a., Kkusjuures kummirdngastes
pole defekte ilmnenud. Roomas vana malm-vee-
torustiku lahtivotmisel 9500 m pikkusel, mis oli
t66s umbes 34 a., selgus, et kummirdngad olid
tdiesti elastsed. Pimeduses, niiskuses, madala tem-
peratuuri kdes ning piiratud' 6hu-juurdepdésul voi-
vad 0Oigesti valmistatud kummirdngad sdilida vaga
kaua.

kus muhvile on peale I8igatud vint. See Uhendus
sarnleb Gibault tGhendusele, kuid malmosad on
asendatud asbesttsementosadega.

Kruvimuhvi skeem on ndidatud joon. 7.

Praegusel ajal valmistatakse vastavates vabri-
kutes asbesttsementtorusid sisemiste ldbimddtude-
ga 50 kuni 350 mm; paljudel juhtudel vdivad
need eduga asendada malmtorusid'.

Loppeks.

Asbesttsementtorud uue esemena Balti riikide
ehitusasjanduses peavad veel nditama oma vdi-
meid. Kui ehitajad suhtuvad nende torude vastu
kullaldase tahelepanelikkusega, siis, arvesse vottes
kdike eespooltoodut, pole pdhjust kahelda selles,
et ashesttsementtorud suudavad t8endada oma
hdid omadusi ja leiavad tegelikus elus tarvitamist.
Sellega pehmendame raskusi, mis on praegu ules
kerkinud metallide puuduse tdttu, ja ehitamine sel

2. Juhtudel, kui simplex-muhvide kasutaminealal vGib takistamatult edasi kesta.

pole vdimalik, kasutatakse Gibault muhvi. Viima-
ne koosneb kumerast malmvaherdngast, mis suru-"
takse kahelt poolt kokku kahe malmist ribirdnga-
ga. Need ribirbngad tdmmatakse kokku poltidega.
Kumera vaherdnga ja ribirdngaste vahele pannak-
se kaks kummirdngast, mis surutakse toru seina ja
muhvi vahele, tihendades sellega torude po6kud.
Gibault muhvi kokkupanek on ndidatud joon. 6,
kus a on kummiréngad, b — malmvaherdngas,
¢ — ribiréngas.

Uhendus Gibault muhviga on véga lihtne kok-
ku panna ja elastne ning sellepérast sageli tarvi-
tatav. Pdrast kokkupanemist tuleb muhv katta bi-
tuumeniga korrosiooni vastukaitseks.

Kui metallosad ei ole soovitavad, siis Gibault
muhvi asemel v8ib tarvitada kruvimuhvihendust,

E. JIE9: A3BECTO-1i,EMEHTHtIE TPyBLI.

fIBTop npHBOfIMT flaHHbie 0 npHMeHCHHH aadecTO-
ueweHTHbix Tpyd b HacToam,ee Bpema, KorAa HeflocxaioK
MeTajllIGB B CB5i3H C BOHHOH cTaBHT B POpaflOK flH5 BQ-
h3 flpy-

npoc o saweHe MerajiliHHeckKHX ipy6 rpydaMH

FHX MarepHajioB. B ciaTbe npHBOfl[HTca onHcaHwe rpyd,
HsroTOB/ieHHbix no pasnHHHbiw cnoco6aM: 1) Mazza,
3) Magnani h 4) Herzog, a TaK>Ke Aaerca
cpaBHeHHe 3thx cnocodoB. J],ajiee npMBeAeHbi AaHHbie
a30ecTo-u,eMeHTHbix Tpyd

cnocoBax nx yniiaAKH h KOHcipyKUHH CTbi-

2) Dalmine,
o conpoTHBueHHH pasHbix
AHaMeTpoB,
KOB.

Korsten Kaitisinseneri huviobjektina.

Dipl. ins. Jaan Tammsaar,

Joonis nr. 42 kujutab Barkov’i meetodi jargi
automaatselt registreeritud tuule kiirusi korstna-
suudme kohal ja korstnatdmbe juurdekasvu v.-s.
mm-tes sOltuvalt neist Kiirusist.  Erilist tdhtsust
evib seejuures néhtus, mis kaitistes tuntakse korst-
na tagasitbmbamise nimetuse all. Seda né&htust
pdhjustavad hoogtuulte imeval t6hul korstna ula-
osas tekkivad tihjused, mis tuulehoo modddudes
Kiiresti tdituvad. See tditumine aga ei slinni suure-
mate hooOrtakistuste t6ttu mitte 1abi kolde ja suit-
sukdikude, vaid dulaltpoolt, 1&bi korstna suudme,
mistdttu suitsgaaside ldbivool korstna (laosas vo-
tab ajutiselt vastupidise suuna.

Hoogtuule téhu korstnatémbusele on vdimalik
tapselt jalgida korstna jalas registreeritud tdmbus-
kdverate najal (joon. nr. 49). Tuule tugevnemisel
tekkinud tdmbuse kdrgpunktile jargneb korstna
tagasitbmbamise mdojul jarsk langus, andes neile
kdveraile omapdrase sakilise kuju. Kiullalt sageli

(Jarg.)

juhtub sealjuures, et tdmbelanguse mdojul tuulise
ilma ja madala korstna puhul katlauste avamisel
tuleleegid I66vad koldest vdlja, pOhjustades ette-
vaatamatu kdaitumise puhul dnnetusjuhtumeid Kkdt-
jatega. Selle ohu véltimiseks tavaliselt ehitatakse
korstnad ligi 15% voOrra pikemad esialgselt arvut-
letud suurusest.

Peale eespool loetletud tegurite vdivad pdhjus-
tada liigtdmbust ja tdmbekdikumisi ka vélis6hu
temperatuurimuutused s6ltuvalt aastaaegadest ja
vajadus korstna pikkus médarata selline, et ta suu-
daks anda killaldast tdmbust ka kuumadel tuule-
vaiksetel suvepdevadel. Kuna selliseid péevi on
aastas vahe, siis korstnad tekitavad enamiku aja
jooksul liigset tdmbust.

Arvukad katsed tdendavad, et ebalhtlane ja
liigtdmbus tekitab seadmeis nii surve- kui ka tem-
peratuurik@ikumisi ja teisi ebasoovitavaid kdrval-
ndhtusi, mis p6hjustavad majanduslikke kahjusid.
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Joon. 42.

Nende vastu vditlemine kuulub kahtlemata aktu-
aalsemate probleemide hulka t&napéeva Kkaitistes.

Tdmbuse Kké&sitsireguleerimine korstnasiibri abil
ei vOimaldanud kahjuks saavutada rahuldavaid tu-
lemusi. See ei ole ka siis labiviidav, kui kitja
kogu oma tédaja plhendaks ainutiksi korstnasiibri
reguleerimisele. On selge, et kasitsi ei ole v@imalik
Oigeaegselt reageerida enamikus kaunis kiiresti tek-
kivatele ja sama kiiresti mooduvatele tGmbuse
kdikumistele korstnas ja koldes ega korstnasiibreid
késitsi Oigeaegselt sulgeda v8i avada, kuna kitja
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tavaliselt tdmbuse tugevnemist vBib panna téhele
alles siis, kui tdmbekdikumised on juba avaldanud
oma kahjulikku mdju koldele. Siibrite reguleeri-
mine vdib selletdttu jargneda alles tugeva hiline-
misega.

Joon. 44.

Selle raskuse kdrvaldamiseks leiutati nn. tdmbe-
regulaator, mille abil osutub vdimalikuks auto-
maatselt piirata korstna tdmbust ja kaitsta teda
ebasoovitavate korvaltdhtude eest.  Niisuguse
korstnaregulaatori tarvitusele vGtmisega on saavu-
tatud véaga haid tagajargi, mistdttu valisriikides ta
on vordlemisi kiiresti levinud. Joon. nr. 43 kuju-
tab sellise regulaatori 1&bilGiget.

aeg se.
Joon. 45.

Regulaator automaatselt reguleerib tdmbuse tu-
gevust kdrvalt-6hu sissejuhtimise teel korstnakana-
lisse.

Tomberegulaatori seesmine konstruktsioon sarn-
leb kaalule, mille dlgadel ripuvad taldrikventiilid
(joon. nr. 43). Ventiilesse tdhub altpoolt korstna-
tdmbus, Ulaltpoolt atmosfaarir6he. Hivakut Uksik-
ventiili ja vasakut ulemist ventiili 6huvool l&bib
tlalt, kuid vasakut alumist altpoolt. Viimase all on
silindrikujuline ruum, mis on esiseina avause kau-
du Uhenduses valisGhuga. Kui asetada regulaator
lahtisele avausele korstnakanali peal, siis tdmbuse
mdjul kaalu parem d&lg langeb Uhes ventiiliga alla.



Vasakule 0Olale vihi asetamisega saame kaalu tasa-
kaalu viia. Kaalu dlgade kallet ja wventiili avasid
reguleerides on vodimalik korstnasse voolava kor-
valt-0hu abil hoida korstnatdmbus pusivalt soovi-
tud tasemel. Kui atmosféérilised mdjud voi é&ra-
gaasi temperatuurikdikumised vahelduvate koor-
matuste puhul pltavad védhendada v6i suurendada
korstnatdbmbust, kalduvad ventiilid hetkeks vdlja
algseisundist ja lasevad ndnda palju lisadhku
korstnasse, kui palju laheb tarvis tdmbekdikumiste
véaltimiseks.

On veel véimalik vdga muutliku koormatusega
aurukateldel erirakise abil Uhendada regulaatori
Ohusisselaske-zaluziid katlardhkega (joon. nr. 44),

Aururdhu lahenedes 0,4 at kaugusele mano-
meetril mérgitud tlemisest kontrollpunktist, auru-
kolvist koosnev rakis avab automaatselt regulaa-
tori 6huzaluziid, suurendades seega kdrvalt-6hu
ldbivoolu labi regulaatori korstnasse ja vahenda-
des korstnatdmbust kuni katlar6hu stabiliseerumi-
seni. Katlaréhu langemisel alumise kontrollpunkti
lahedusse, toimub samane rakise tdhu vastupidises
suunas.

Regulaatori tdhu korstnatdmbusele nditab joon.
nr. 45.

Sirge kujutab korstnas kdvenemist hoogtuule t6-
hul regulaatori eel ja kdver kujutab reguleeritud
tdmbust regulaatori jarel. Nagu néitab diagramm
nr. 46, ajavahemik tombuse kdvenemise ja regu-
laatori tegevusse astumise vahel vOrdub umbes

sekundile.

Ulemisest kdverast nihtub tdmbuse tbus tuule-
hoost, alumisest nédhtub regulaatori ventiilide vas-
tav liikumine. Reakts'ooni kiirus on kullaldane

vaailvse aeg

Joon. 46.

todmbuse Uhtlustamiseks, mida tdoendavad korstna-
jalas ules vdetud tombediagrammid (joon. nr.
49). Sellise rakisega seoses eespoolkirjeldatud
deprimograafiga ja resti ees asuvate dhuzaluzii-
dega kitja suudab reguleerida katelt ligikaudselt
ideaalsetes piirides, nagu seda t6endavad arvukad
katsed.

Sel teel teostatud katla reguleerimine ja kont-
rollimine kindlustavad enam-vahem dhtlast pole-
mist igasuguste koormatuste puhul, dhuliia opti-
mumi ja temperatuuri tuleruumis ja samal ajal ka
tihesugust sooja ratsionaalset Ulekannet kittepin-
nale kiirgamise teel. Erilist tahtsust evivad niisugu-
sed kontrollimised altdhuga todtavatel restidel,
kuna just nende juures, kus kitjal puudub igasu-
gune orienteerumisvéimalus, on liigtbmbuse ja
kahjuliku surve tekkimise hddaoht suitsukaikudes
kdige suurem. Niisugustel juhtumitel on soovitav
Uhendada altéhurakis ja 6huZaluzii ndnda, et regu-
leerimisel Uhe avanedes teine automaatselt sulgub.

Joon. 47.
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Kui kasutada tdmberegulaatorit ja dhuZaluziisid
seoses deprimograafiga, siis osutuvad kdik teised
kallid ja raskelt korras peetavad kontrollseadised
(eriti CO2, CO+ H2 registreerijad jne.) ulearus-
teks.  Eriti vdhemates ja keskmistes vahelduva
koormatusega tootavates kaitistes ja pollumajan-

dusliku iseloomuga elektrijaamades on niisugune
odav ja téhus kolde seadme kontrollimisvdimalus
kohane, t@stes méarksa seadme keskmist t6hutegu-
rit ja omékulu ja surudes alla tdmbuse tarvidust.
Sellistes elektrijaamades on naiteks 6500 kcal kiit-
tevaartusega Kkivisée puhul kontrollrakiseta raske

AURUSAAMISPROOVT SAABED:

Proovi kuupéev ...,

Proovi Kestus ... h
Katlaandmed:
Kuttepind (83 + 189+189=) . m"
Katlardhk ., atu
Treppresti pind .., m"
P 6letis: Ulemsileesia péahkelsisi 1:
Kuttevéartus (alam-) kcal/kg
Poletisekulu proovi kestel kg
Poletisekulu tunnis oo kg/h
Restikoormatus......ccooeveviverinenas kg/mVh
ToiteVesi:
Veekulu proovi kestel kg
Veekulu tunnis . . kg/h
Kuttepinna koormatus . kg/mVh
Toitevee temperatur.......coeee °C
Aur:
TOOrOhK oo atu
Baromeetri S€ 1S .vvviinivnnnens Hg s. mm
Kallastatud auru temperatuur . » °c
Kullastatud auru soojasisaldus . kcal/kg
Aurus kasustatud soojahulk (A=i—tv) kcal/kg
Aragaasid:
Aragaaside temperatuur °c
CO.,-sisaldus &dragaasides %
LiigOhutegur. .o,
Ohu temperatuur.......ceeveene.e. °c
Aurustusarv:
a) bruto (1 kg sitt aurustas) kg/kg
b) neto (1 kg sitt andis normaalaurus) kg/kg
Katla tdhutegur: ... 7k
Soojabilanss 1kg sde: kohta:
Soe kasustati vdi hajus;
kcal/kg %
AUTUS oo e 4303 63,6
KOrstnas ., 1140 16,9
muud soojakaod 1323 19,5
1 kg Kivisoe alam-kittevaar-
tU S s kcal 6766 100,0
Saavutatud sdédstu arvutlu s
1 kg sitt andis auru, kg 6,73
1 kg auru vajas sitt, . kg 1:6,73
1000 kg auru vajas siitt. kg 1000:6,73
= 148,5
Saast kg
Séést

Regulaatoriga Regulaatorita

7. X1 34 8. XI 34 9. X1 34 10. X134
6,0 6,4 6,1 5,0
461,0 461,C 461,0 461,0

8,0 8,0 8,0 8,0

14,9 14,9 14,9 14,9
6766,0 6766,0 6766,0 6766,0
4500,0 5000,0 5165,0 4200,0
750,0 784,0 847,0 840,0

50,3 52,6 56,8 56,4
32421,0 3621 7,0 31550,0 25463,0
5403,0 5677,0 5170,0 5093,0
11.7 12,3 11,2 11,0
61,1 53,0 53,0 42,0
6,7 6,6 5,8 53

745,0 750,0 750,0 752,0
167,0 167,0 163,0 160,0
660,4 660,4 659,0 658,0
599,3 607,4 606,0 616,0
251,0 245,0 271,0 279,0'
91 9,6 6,5 6,7
2,0 1,9 2,6 2,9
15,3 9,8 25,0 25,0

7,2 7,3 6,1 6,1
6,7 6,9 58 5,9

63,6 65,0 54,7 55,2
kcal/kg % kcal/kg % kcal/kg "%
4398 65,0 3701 54,7 3735 55,2
1075 15,9 1665 24,6 1665 24,6
1293 19,1 1400 20,7 1366 20,2
6766 100,0 6766 100,0 6766  100,0
6,93 5,8 5,83

1:6,93 1:58 1:5,83

1000 : 6,93 1000 : 5,8 10'00:5,83

= 1445 r=172,5 =1715

293,0 344,0

344,0-293,0=51,0
51,0 : 344,0X100 = 14,8"
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saavutada alla 1,9 kg/kWh soetarvitust, kuna pd-
lemise (tdmbuse) heade reguleerimisvGimaluste
juures, ka vdhema 0Oise koormatuse puhul, on sa-
mas seadmes Kkergesti saavutatav keskmine pée-
vane soetarvitus kuni 1,3 kg/kWh.

Korstnatdmbuse reguleerimise osatéhtsust kaiti-
ses ja eeskujulikult reguleeritud tdmbusega saavu-
tatud tagajargi selgitab jargmine néide:

Pooseni raudteetehastes rakendati kolmele va-
nemat tilpi trepprestiga ja kdsitsipealepanemisega
Babcock-Wilcox-katlale tdmbuse automaatne re-
guleerimine ja koostati iga pdev soojabilansid liht-
sustatud graafilise arvutlusmeetodi jarele (joon.
nr. 47). Teedeministeeriumi soojustehnilise biiroo
esindajate juuresolekul, kelle kasutada oli mood-

Jonsina kdrgus
Joon. 48.

vaaikue aeg
Joon. 49.

sate mooteriistadega varustatud soojustehniline
kontrollvagun, teostati pealeselle (hekordsed (k-
sikasjalikud mddtmised, mille saabed on toodud
tabelis Ik. 145.

Modtmiste harukordset tdpsust tdendab saavete
Uhtlus mitmel Uksteisele jargneval pdeval. Nende
kestel teostati tdpseid vaatlusi tuule téhu kohta
tdmbuse ja pdlemisprotsessi. Tdmbuse tugevust
korstnas regulaatorita ja regulaatoriga kujutab
joon. nr. 48.

70 m kdrge midritud korsten tekitas regulaato-
rita kuni 37 v.-s. mm tdmmet, mis piirati regulaa-
tori abil alalise korvalt-6hu vooluga 14 v.-s.
mm-le.  Sellest tdmbest kasustati korstnasiibriga
piiramise teel vaid 7 v.-s. mm, s. t. seade tdotas
tegelikult justkui 15 m k&rguse korstnaga. Korst-
nasiibri tdielise avamisega saadakse 14 v.-s. mm
tdmmet, mis vastab umbes 28-m-sele korstna kor-
gusele. Vahe 7-st kuni 14 v.-s. mm-ni on tagavara,
mida kitja kasutab oma &randgemisel vastavalt
olukorrale koldes ja kaitises.

Katsude ajal registreeritud
kujutatud joon. nr. 49,

tdmbekdverad on

(J&rgneb.)

Tehnika teateid.

THIOKOOL.

Kuna kautSuk ei evi killaldast vastupanu tursu-
misele aromaatsete silsivesinike nagu bensooli jt.
téhul, on otsitud uusi teid ta asendamiseks kohta-
des, kus eriti tuleb arvestada tursumiskindlusega.
Uheks sarnaseks materjaliks oleksid enamvahem
tursumiskindlad, kummiomadustega kondensat-
siooniproduktid, mis tekivad alkalipolisulfiidi rea-
geerimisel polihalogeensisivesinikkudega. Nen-
dest lihtsaimaks ja tuntuimaks on thiokool, mis
on eriti vastupidav tursumisele.

Thiokool on polumeerne GUhend (Cz2H2S4)x, mil-
le koosseis on: 82% S, 15,5% C ja 2,5% H,. Kon-
densatsioonreaktsioon thiokooli valmistamisel I&-
heb etileenkloriidi ja naatriumpolisulfiidi vahel
jargmiselt:

Cl .CH,.CH,.CH-NaS.Na"CICH.

.S,Na+ NaCl;
Cl .CH: .CH:.S,Na+Cl.CH. .CH, .S"Na"

"aCH, .CH2.S« CH2.CH, . S*Na.cc.

->CH, .CH:.S:.cH, .CH, .S, —

. CHM .

Toostuslikult  thiokooli  valmistamiskdik on
vordlemisi lihtne. Suurde reaktsiooninfusse lastak-
se voolata kindlates vahekordades etileendiklo-
riidi ja naatriumpolisulfiidi, mis Uksteisega rea-
geerivad. Pusiva segamise puhul reaktsioon kestab
umbes 5 t. Kondensatsiooniprodukt tekib kom-
paktse massina, mida on vdga.raske puhastada ja
mille koostis pole homogeenne. Patenteeritud too6t-
lusviiside jargi aga on voimalik thiokooli saada
peene vesisuspensioonina, mida on kerge puhas’'
tada. Mineraalhappe mojul suspensioon koagulee-
rub. Tekkinud ké&snataolisest massist pressitakse
vesi vélja ja produkt valtsitakse toorthiokooliks.

Analoogiliselt kautSukile kasutatakse thiokooli
omaduste parandamiseks vulkaniseerimist, mis
thiokoolil kujuneb vaid polumerisatsioonprot-
sessi  edasijatkamiseks.  Vulkaniseerimise juu-
res pehmendajana tulevad arvesse difentil-
guanidiin ja tetrametidlthiuramdisulfiid. Vulka-
nisatsioonvahendina kasutatakse tsinkoksuidi, ku-
na vaavlit ei tarvitata. Vulkanisatsioon toimub

- 146



135— 140° ké&es 30750 min. kestel. Vulkanisee-
ruva segu koostis:

100,0 tWokooli,
0,2 difenldlguanidiini,
0,1 tetrametlllthiuramdisulfiidi,
10.0 tsinkoksuudi,
30.0 gaasindge.
Enamasti lisandatakse segule veel 5— 10%

kautSukit, et produkt end laseks paremini tootle-
da. Tootlus sinnib samade masinatega mis kaut-
Sukilgi. Tootlemisel tuleb arvestada silmi ohata-
vate gaasidega, mis thiokoolist hakkavad erituma
70— 80° C kées. Néahtus on tingitud ettleendiklo-
riidi ebapuhtusest.

Thiokooli fuusikalised omadused nagu témb-
tugevus, venitatavus ja elastsus on palju halvemad
kui loomulikul v6i sinteetilisel kautSukil:

kautSukil thiokoolil
tdmbtugevus 250 kg/cm*“ 50 kg/cm*“
venitatavus 1000 500
elastsus 80 12

Kitsendusi toob thiokooli kasutamisele ka veel
see, et ta on tarvitatav vaid temperatuurivahemi-
kus —20° kuni 75° C.

Mis aga thiokooli teeb tehniliselt tdhelepanda-
vaks, on ta eriline vastupidavus solventidele. Ni-
melt thiokool ei lahustu lGheski orgaanilises solven-
dis ja tursub, vdrreldes kautSukiga, solventide t68-
hul vdga véikesel mééaral. Isegi aromaatsed siisi-
vesinikud nagu bensool ja toluool, edasi alifaatsete
susivesinike halogeenderivaadid nagu tetrakloor-
metaan, tdhuvad vdga véhe. Vaavelsusinikus on
thiokool veidi tursuv; ometi pole ka siin v@ima-
lik tdelist lahust saada. Anorgaaniliste vedelike
suhtes aga ta pole vastupidavam kautSukist. Kont-
sentreeritud happed, iseédranis vadédvel- ja l&mmas-
tikhape laostavad thiokooli, kuna siiski soolhappe
tdhule ta peab vastu. Kangete leeliste tdhul ta ko-
veneb Kiiresti; ndrgad leelised aga tasse ei tbhu
kuigi suurelt. Vastandina kautSukile ei avalda ei
N-OD' ega péikesevalgus mingit méju thiokoolile
Samuti ei halvenda ta omadusi vananemine. Ainu-
kene oluline lisand thiokoolsegus, mille omadused
ajajooksul vdivad muutuda, on kautSuk.

Niiskuse suhtes avaldab thiokool samuti suure-
mat kindlust kui kautSuk; ta higroskoopsus on
vaid Vr; kautSuki omast. Elektrilised omadused on
tal samased mis kautSukilgi. Gaaside labilaske suh-
tes on ta tihedam kui kautSuk. Sagari jargi Uhe at.
roKu all oleva vesiniku l&bitungivus thiokoolist oli
30 korda vaiksem kui kautSuki puhul.

Tehnikas on thiokool tarvitamist leidnud kohta-
des, kus kautSukit pole vdimalik kasutada kas or-
gaaniliste solventide vdi osooni vdi pdikesevalguse
tottu. Néiteks 6li kindlateks I6dviku-
teks, mis eriti USA-s on tarvitamist leidnud.
Samuti tarvitavad ameeriklased thiokooli Kka
kaablite kattekihiks seatina (Pb)
asemel kui ka isolatsiooniks. Et
osoon thiokoolisse sugugi ei tdhu, on ta eriti hea
isolaator kbérgpingeseadetes. Thio-

kooli tarvitatakse ka kliSeede materjaliks,
kuna ta on pusiv trikivarvide agressiivse tdhu
vastu. Viimasel ajal tarvitatakse teda ka kautSuk-
artiklite ka tte kihina Naiteks thiokoolikihiga
kaitstakse kummivaltse, mis paljudes tdostusliaru-
des leiavad tarvitamist, havitavalt téhuvate kemi-
kaalide vastu.

Dr. G. Proske, Uber Thiokol. Angew. C.

52,
344 1939). E. P.

OHUKAITSEJUHENDEID AURUKATELDE
OMANIKELE.

Ohuriinnaku korral peame arvestama Kkatlast
auruvdtmise jarsu langemisega joumasinate, kutte-
seadmete jne. ootamatu hulgalise valjaltlitamise
tagajérjel; samuti vdib esile tulla ka akilist liialda-
tud aurudravoolu purustatud torustiku kaudu.
Neist erakorralistest asjaoludest tingituna on ka-
teldega vdimalik OGnnetusi. Kaitumist kateldega
ulaltdhistatud eriolukorras ei kadsitleta tavaliselt
katelde kditlemisjuhendites. On aga loomulik, et
dhurtinnaku korral tuleb nii katelseadmete ohu-
tuse seisukohast kui ka teistel kaalutlustel talitada
aurukateldega vastavalt eriolukorrale.

P6himGte on, et sddraseski olukorras peab val-
ditama nii liigrohu tekkimine kui ka veepinna liig-
ne langemine Katlais.

Nende sihtide saavutamiseks soovitatakse
Arch. f. Warmewirtsch., Bd. 21, nr. 4):

1) sulgeda suitsusiiber (korstnasiiber),

2) lbpetada kitmine, seisma pannes mehaani-
line p6lemisseade,

3) tdmmata tuli tulilast valja vdi summutada
tuhaga v8i muu saédrase ainesega (néait. liivaga),

4) toita katel veega kbrgeima maéarani,

5) reguleerida katla edasine toitmine vastavaks
aurukulule,

6) sulgeda veevadljalaskeventiil ja

7) avada auruvéljalaske-abiventiil katla auru-
rohu téusu valtimiseks auruvdtmise jarsul arajéé-
misel.

Need ettevaatusabindud sarnlevad neile, mis
tuleb kohaldada katelde juures tulekahjugi
korral.

Selgituseks oleks Utelda, et punktides 1— 6 too-
dud tehted kuuluvad tavaliste liiki aurukatelde
juures, kuid auruvaljalaske-abiventiili kasutamine
aga osutub erakorraliseks abinduks. Auruvdtu
jarsk langernine kutsub esile jouse auruvéljavoolu
1&abi kaitseventiilide, mis tdmbaks enesele tdhele-
panu vaenlase riindejéudude poolt. Sellest seisu-
kohast tuleb aur abiventiilist juhtida korstnasse.
Sellise abiventiili puudumisel tuleb teostada auru
véljalaskmist r6hke vahendamiseks katlas monel
muul teel, pidades siiski v@imalust mddda silmas
vajadusf voimalikult vdhem pddrata riindaja tahe-
lepanu katla asukohale. Abiventiil tuleb valida I&-
bimdd6dult nii suur, et ta suudaks peale auruvétu
lakkamist 10 minutiga aururbhu katlas alandada
umbes 3-4 atmosfaari vOrra.

Ulaltoodu kehtib nii juaurukateild‘e
kui ka killek ateld e kohta. H» T.

(vt.
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TEEDEMINISTRI POOLT ANTUD AJUTINE
ULDJUHEND TUHAKIVIDE TARVITAMISE
KOHTA.

Alus; Ehitusseadus (RT 1939, 42, 333) § Il p. 7.

§ 1. Kadesolevad eeskirjad kehtivad pdlevkivituhast ja
liivast (tarbekorral lubja lisandamisega) valmistatud ja
aurusurve all kdévendatud ehituskivide kohta.

§ 2. Tuhakividest ehitise projekti voéib kinnitada, kui
projektile on &ra tdhendatud seinte konstruktsioon, mil-
lest ndhtuks projekti vastavus kadesoleva maaruse 8§ 3—5
nduetele.

§ 3. Tuhakivide tarvitamine vélisseintes on lubatud
alates neljandast kivireast sokli pealt, kuid mitte madala-
mal kui 60 cm maapinnast, kui seinad kaetakse véljast-
poolt poole kivi paksuse tellis- vdi silikaatkividest kihiga
vOi looduslikest kividest kihiga.

§ 4. Tuhakivide tarvitamine vaheseintes on lubatud
alates neljandast kivireast keldri poranda vo8i alusmudri
pealt, kuid viimasel juhul mitte madalamal kui 30 cm
maapinnast.

§ 5. Tuhakive ei ole lubatud tarvitada:

1) korstnalddride ehitamiseks vélisseintes, seintes vastu
kiitmata ruume ja pealpool pealmise korra lage;

2) niiskusrikaste ruumide nagu vannitubade, kookide,
pesukdokide jne. 6hulddride ehitamiseks ning

3) allpool maapinda asuvate vélismilride ja nende
voodrite ehitamiseks.

8 6. Tuhakividest mulritus peab olema tehtud sega-
segul, milles tsement peab moodustama vdhemalt
va mahust ja lubjatainas vdhemalt ~/g. Tuhakividest mui-
rid peavad olema eraldatud horisontaalsihis teistest Kivi-
mudridest niiskuskindla isolatsiooniga.

§ 7. Kandvates ehitusosades tarvitatavate tuhakivide
surutugevus peab olema véhemalt 100 kg/cm”, mis puhul
kohandatakse telliste kohta kehtivaid lubatavaid' pingeid.
Védhema surutugevusega tuhakivid peavad tehase poolt
midgile laskmisel olema vastavalt margitud.

§ 8. Tuhakivide soojajuhtivuse arv \ tohi dletada
0,6 kcal/mh°C 15 kaaluprotsenti niiskuse juures.

Tallinnas, 6. mail 1940.

Kroonika.

EIU ERAKORRALINE PEAKOOSOLEK

peeti EIU ruumes 14. juunil 1940'. Koosoleku avas EIU
esimees ins. A. Velner kell 21.00¢

Paevakord:
Koosoleku rakendamine.
Pohikirja muutmine.
Koosolekul Ulestdstetud kisimuste arutamine.

1 Koosoleku juhatajaks valitakse ins;. K. Ipsberg ja
protokollijaks ins. O. Tedder.

2. EIU esimees ins. A. Velner selgitab ja pd&hjend'ab
juhatuse ettepanekut pdhikirja muutmise kohta. P&hi-
kirja muutmise p6hjuseks on soov tdmmata Uhingu todsse
kaasa kdrgema hariduseta tehnika alal tegelevaid! juhti-
vaid isikuid 'kaashuvilastena.

Pdhikirja muutmisettepanekute vastuvétmise korra
kohta voOtavad sdna i.ns.insi. M. Mardi, V. Voéhrmann ja
V. Voodlman. Ins. V. Vodlmani ettepanekul otsustatakse
harutada allguses olulisem § 5 ja siis teised paragrahvid
uksikult.

§ 5 voetakse vastu kdigi koosolijate hé&dltega Uhe era-
pooletuks jaamisel.

Jargnevalt vdetakse (hel haalel vastu koik pdhikirja
muudatusettepanekud juhatuse poolt ettepandud kujul
vaikeste redaktsiooniliste muudatustega. Pohikirja ksi-
kud paragrahvid on muudetult jargmised:

W N

Uhingu eesmark ja 6igused.

§ 2. Uhingu eesmérgiks on:

1) koondada Eestis insenere ja tehnika alal tegelevaid
kdrgema haridusega isikuid kutseliseks ja tehnikateadus-
likuks koostdoks ja 'seltskondlikuks ladhenduseks, samuti
koondada tehnika aldl tegelevaid juhtivaid isikuid teh-
nikateaduslikuks koostooks ja seltskondlikuks Ildhendu-
seks ;

2) aidata kaasa Eesti majanduselu arendamisele;

3) ldhendada dhingu liikmeid (ksteisele, toetada ja
kaitsta nende kutselisi ja majanduslikke huve.

Uhingu vara.

§ 4. Uhingu vara moodustub:

1) sisseastumismaksudest;

2) aastamaksudest;

3) toetustest;

4) uhingu ettevOtteist ja asutustelt saadavaist summa-
dest;

5) juhuslikest sissetulekuist.

Uhingu liikmed ja kaashuvilased.

Uhingu tegevliikmeiks vdivad olla:
1) Isikud, kes on IB6petanud sellise kérgema tehnika-
Oppeasutuse, mille IBpetajaid Eestis maksvate seaduste

jargi registreeritakse inseneri vo0i arhitekti kutses;

2) isikud, kes on ldpetanud mdne muu kdrgema &p-
peasutuse, kuid tegelevad Eestis tehnika alal.

Uhingu ikaashuvilasteks vdivad olla tehnika alal juhti-
valt Eestis tegelevad isikud.

§ 6. Uhingu liikmeks vBi kaashuvilaseks astuda soovija
peab esitama kirjaliku sooviavalduse Uhingu juhatusele.
Eesti kodakondsusse kuuluvate isikute vastuvdtmise otsus-
tab juhatus; vdlismaa kodakond'susse kuuluvate isikute
vastuvdtmise otsustab peakoosolek juhatuse ettepanekul.

§ 8. Uhingu liige ja kaashuvilane on kohustatud ta-
suma peakoosoleku poolt méaratud suuruses ja tahtajaks:

1) liikmeks v8i kaashuvilaseks vastuvétmise puhul —
Uhekord'se sisseastumismaksu;

2) liitkmeks vOi kaashuvilaseks olemise aja kestel —
iga-aastase maksu.

§ 10. Liige voi kaashuvilane loetakse uhingust lahku-
nuks ense soovil, kui ta on esitanud juhatusele kirjaliku
lahkumissoovi ja juhatuse otsusel kustutatud liikmete voi

kaashuvilaste nimestikust. Peale selle toimub liikmete
vOi kaashuvilaste nimestikust kustutamine:

1) liikme vdi kaashuvilase surma korral;

2) peakoosoleku poolt maéaratud téhtajaks maksu
mittetasumise korral — juhatuse otsusega ja
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3) kui liige v6i kaashuvilane ei alistu kdesoleva pGhi- kisimuste alal. Alalised komisjonid méaarab peakoosolek

kirja mdéarustele ja Ghingu otsustele, té6tab thingu pohi-
motteile vastu vOi talitab inseneri kutse-eetikale mitte-
vastavalt voi riivab oma tegudega Uhingu head nime -—
juhatuse ettepanekul peakoosoleku otsusega. Peakoosolek
enne haéletamisele asumist on kohustatud kuulama &ra
valjaheitmisele esitatud liikme voi kaashuvilase seletu-
sed, kui viimased soovivad esineda nendega.

Liige, kes uhingu liikmete nimekirjast on kustutatud,
on kohustatud anduma juhatusele viivitamata tagasi te-
male antud dhingu liikmekaardi ja eristusmargi.

Uhingu juhatus.

§ 12. Juhatus on seitsmeliikmeline: esimees, abiesi-
mees, kaks sekretdri, laekahoidja ja kaks ametita liiget.
Juhatuse liikmed' valitakse Eesti kodakondsusse kuuluvate
au- ja tegevliikmete seast.

Peakoosolekud.

§ 22. Peakoosoleku kutsed iihes andmetega aja, koha
ja pédevakorra kohta saadetakse liikmeile ja kaashuvilas-
tele katte hiljemalt 7 pdeva enne koosolekut. Peakoos-
oleku avab esimees, tema &draolekul abiesimees. Koosolek
valib koosoleku juhataja ja protokollikirjutaja, tarviduse
jargi ka abijuhataja.

§ 24. I6ppu:
kaashuvilased vdtavad peakoosolekust osa sOnadigu-
sega.

Tookomisjonid.
§ 26. Tookomisjone moodustatakse Uhingu liikmeist
ja kaashuvilasist igasuguste Uhingu tegevusse kuuluvate

TELLIMISE HIND: aastas —

Kr. 5.—, % aastas — Kkr.

ja valib kaheks aastaks nende esimehed dhingu liikmeist,
lilkmed ja liikmekandidaadid -—— dhingu liikmeist ja kaas-
huvilasist. Erikusimuste alal ajutisi komisjone vdib moo-
dustada dhingu liikmeist ja kaashuvilasist juhatus vdi
Ghingu poolt kokkukutsutud kongress.

Kohtud.

§ 28. Vahe*-, au- ja distsiiplinaarkohtute kodukorira
paneb maksma peakoosolek juhatuse ettepanekuli. Au-
kohus on sunduslik dhingu liikmeile ja kaashuvilastele.

3. Labirddkimiste all teatab EIU esimees ins. A. Vel-
ner, et eesoleval pihapdeval, 16, juunil, korraldatakse
seoses Balti Nadalaga Uhingu ruumes referaatkoosolek,
ja soovitab sellest rohkearvuliselt osa vbtta.

Protokolli allakirjutajateks valitakse ins.ins. H. Tonis-
son, M. Mardi ja K. Volmer. Koosolek Idpeb kell 22.00.

EIU AUTOSEKTSIOON.

EIU juures on 1. juunil s. a ellu kutsutud autosekt-
sioon. Sektsiooni juhatusse kuuluvad esimehena ins. M.
Mardi (tel. 474-78) ja liikmetena ins. ins. J. Téks (teil.
483-64) ja P. Gerrets (tel. 524-16).

EIU juhatus palub autospordist huvitatud kolleege re-
gistreeruda Uhingu biiroos (tel. 431-35).

Autosektsiooni juhatuse poolt korraldati 9. juunil s. a.
esimene Uhine véljasdit Valkla, millest v&ttis osa rohke-
arvuline kolleegidie pere.

2.50. Vilismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.

KUULUTUSTE HINNAD: i/i k. —m40 kr., % lk. — 24 Kkr.; vastu teksti 25% kallim; tekstis ja IV kaan; i/i Ik
— 70 kr., Vz Ik. — 40 kr.; Il ja Il kaan: i/i lk. — 60 kr., Vz lk. — 30 kr.

Vastutav- ja peatoimetaja insener Valter V6dlman, tel. 472-46, 301-80. Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkar,

tel. 312-33, 308-71. Valjaandja Eesti Inseneride Uhing.

Ilmus trikist 29. juunil 1940. a. Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.


















