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Uuahs
€taLsf€ihs.

Eesti avalik elu areneb wuuest aastast aja-
looliselt uutel ro6bastel. Kehtima hakanud uut
pb6hiseadust voiksime vorrelda mdne suure ehi-
tuse vdi vabriku plaaniga, mille jargi hakatakse
ehitust teostama. Plaan teatavasti on vaga hea,
vihemalt ta koostajad ja peremees — Eesti
rahvas — on rahul. Kuid iga plaani valmis-
saamise ja selle jargi teostatud ehituse 18pu
vahel on tavaliselt enam vdi vahem pikk vahe-
aeg tais rasket todd, askeldamist ja detailjoo-
niste ning kavade ja tehniliste tingimuste koos-
tamist; siin tuleb teha mitmesuguseid lahemaid
tehnilisi arvutusi, mis pohikava koostamisel oli
vOimatu teostada; ehitustéo iseenesest nduab
suurt organiseerimis- ja algatusvbimet, mitme-
suguste asjaolude ettendgemist, Uksikute vaik-
semate tellimuste digeaegset andmist, tehniliste
eeskirjade tditmist, uute ehitusosade ja sead-
mete proovimist, masinate fa aparaatide kaivi-
tamist ja sissetddtamist jne. jne.; on vdimatu
siinjuures ettendha vdi loetleda kdike, mis tege.
Ukul ehitajal tuleb teha. Uks on aga selge, et
tema kui ka ta abilised ja to6lised iga sammu
peal kohtavad tehnikat, lahendavad tehnilisi
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kisimusi, peavad olema korraga véga mitme-
suguste tehniliste kiisimuste kursis ning valdama
oma ala tehnikat.

Eesti riigi uus ulesehitamine samuti nduab
meilt kdigilt, kes nii v@i teisiti kas riigi, oma-
valitsuse, erakaitiste, v6i oma enda majapida-
mises t60tame, taielist tehnika valitse-
mist. llma selleta oleks mdttetu niddisaja,
majanduselu parandamine. Seda silmaspidades
tahab meie ajakiri tehnika edu eeloleval aastal
eriti jalgida ja meie oludes kasulikke tehnilisi
uudiseid vdimalikult rohkem valgustada, selle
l&bi olla kasulik uue Eesti Ulesehitamisel.

Selleks Uhiseks kaastooks kutsume kdiki
tehnika s6pru Uhinema meiega tehniliste tead-
miste kogumiseks ja tehnika vallutamiseks.

T K iofzneius.



Ehitusasiandus.

Betoonlaed puutaladel.

Ins. Hugo Oengo, IK.

Tulekindlate ehitusviiside elluviimisel hoo-
nele lagede kisimus on tadhtsamaid. Kuna
raudbetoonist massiivlagede ehitamine nduab
vordlemisi suurt valisvaluuta kulu, kui ka
erilisi oskustdéolisi, siis meie oludes oleks
tahtis katsetada ja lahemalt tundma dppida
kaesolevas artiklis kirjeldatud ehitusviisi,
millel ndib olevat Eestiski tulevikku. Artik-
kel on koostatud peamiselt Sveitsis sel alal
tehtud kogemuste pdhjal praegu Oppeotstar-
bel sealviibiva noore teadusemehe poolt.

Toimetus.

Analoogiliselt raudbetoon-  (terasbetoon-)
ehitusviisile, kus kaks erisugust materjali, teras ja
betoon, on uhendatud liitmaterjaliks ehk staatili-
ses mottes koostootavaks terviklikuks kandepdik-
I16ikeks, on plitud saavutada ka nn. puubetooni.*)

Puubetoon on seni tarvitust leidnud hoonete
lae-kandekonstruktsioonides T-kujuliste ehk ribi-
plaat-kandjatena, kus plaat on betoonist ja ribi
puust ja m6lemad on omavahel Ghendatud teras-
thendusosadega. Selles liitpOikloikes tootab be-
toonplaat survele ja puuribi tdmbele, kuna nihke-
kindel Ghendus mélemate vahel saavutatakse te-
rasiihendusosadega.

Betoonplaat sddrases puubetoon-konstruktsi-
oonis (-tarindis) vdib olla varustatud ainult tava-
lise jaotusraudade vdrguga (vO0i traatvbrguga),
on aga raskemail juhtumeil ning pdrutuskindla lae
jaoks raudbetoonina armeeritud Uhekordse vdi
rist-armatuuriga.

*) Keeleliselt on dige ka puitbetoon, kuid et TK
nr. 9 - 1937 Ilk. 280 meie nimetasime puitbetooniks
saepuru lisandusega betooni (mis ka ke”eleliselt on dige),
siis puust armatuuriga betooni nimetame edaspidi puu-
betooniks, nagu raudarmatuuriga— raudbetooniks. Toim.

Puutalad puubetoon-konstruktsiooni  tarvis
peavad olema vdrdlemisi kuivad. Sd&raste kahe
erisuguse materjali thendamine osutub vdimali-
kuks hoonete-ehituses ainult selletéttu, et hoone-
tes niiskuse ja temperatuuri tingimused ei ole vaga
muutlikud ning et puu Uldse pikisuunas on vdrdle-
misi vahe tundelik niiskusemuutudele. Toore ja
niiske puidu tarvitamisel on aga kuivamise mdiu
valtimatu ning liitpdikldike koostéd kannatab
selle all.

Nihkekindell Ghendus puuribi ja betoonplaadi
vahel saavutatakse teras-Uhendusosadega, mille
kuju vdib olla mitmesugune. Parim ja viimasel
ajal enim tarvitatud on nn. zeta-ehitusviis (paten-
teeritud), milline kasutab tavalisi I X 1 Kku-
julisi teras-valitsprofiili tikke dddblitena, mis on
asetatud 20 kuni 40 cm kaugusele teineteisest
kaildses asendis (he flantsipoolega 2 kuni 4 cm
vOrra puutalasse Tdigatult ning tUlemise osaga be-
toonplaadisse betoneeritult (vaata joon. 1). See
Uhendusviis ei vaja erilist kinnistust puutala ja
betoon-plaadi kooshoidmiseks vertikaalsuunas,
kuna tala paindumisel dilblitele mdjuvate
joudude moment surub ise plaadi ja tala teine-
teise vastu, vastandina tavalisele puutalade dii-
beltihendusele, kus duublitele modjuvate joudude
moment surub talasid teineteisest eemale, ning
nende kooshoidmiseks tuleb ette ndha vastava tu-
gevusega polte.

Puutald ja betooni parema ja kasulikuma
(pingete drakasutamise poolest) koost66 mdattes
ning néhtavate l&bipainete vdhendamiseks on be-
toonplaadi valamisel tingimata tarvilik toetada
puutalasid selleks, et betoonplaadi omakaal ei
jadks mitte ainult puutalade kanda, vaid alles pa-
rast betooni kdullaldast kivinemist (vdhemalt 14
pdeva) juba liitkonstruktsiooni kanda. Né&htava
Tébipaine vidhendamiseks on kasulik isegi puuta-
ladele anda enne betoonplaadi betoonimist tea-
tavat eeltdstet (llespoole painutadal), mis aga ei
tohi olla kuigi suur, kuna see vastasel juhtumil ri-
kuks arvutuse aluseks vdetud tingimusi, mislabi
pdikldike tUksikosad vdivad ulekoormatuda(jn. 2).

Puubetoon-laed elumajades vdeti tarvitusele
umbes 10 aasta eest ning on sellest ajast alates ka-
sutamist leidnud mitmetel ehitustel.

Kimneaastased ehituskogemused ja moned
laboratoorsed katsud ja lagede proovikoorma-
miste tulemused on just Sveitsis aratanud usal-
duse mainitud ehitusviisi vastu.

Puubetoonehitusviis voiks tulla kone alla Ees-
tiski, kuna nii puu kui ka tsement on mdlemad
meie kodumaa saadused. Puubetoonehitusviisi ka-
sutamisele vdtmisel hoonete I'agede ehitusel ta
ulesanded vdiksid meie oludes olla jargmised:



1) saavutada uute ehituste puhul kodumaiste
materjalidega lagede suuremaid kandevahemikke,
kui seda v@imaldab tavaline puulae konstrukt-
sioon (seda muidugi hoonete puhul, kus massiiv-
laed ei ole otse ette kirjutatud) ;

2) tosta olemasolevate puulagede kandevdi-

met, nendele puubetoonehitusviisi kohaselt be-
toonplaadi peale valamise teel;

3) tbsta olemasolevate hoonete puulagede
tulekindlust nende kindlustamisel puubetoonehi-

tusviisi jarele; sddrane 'kindlustamine on eriti olu-
line passiivse Ghukaitse seisukohalt.

Nende vdimaluste ldhem vaatlus on toodud
allpool.

Suuremate kandevahemike puhul kasutatakse
meie oludes massiivlagesid kas teras-valtsprofiil-
taladega vdi raudbetooinehitusviisi. Kohtades,
kus muude ehitustehniliste eeskirjade ja normide
kohaselt <Meks vdimalik tarvitada puukonstrukt-
siooni, staatilised nduded panevad sellele piiri.

bzfoon -kafv 8

Joon. 2.

On (ldiselt teada, ei puutaladega lae tavaliseks
kandevahemiku daarmiseks piiriks on keskmiste
koormuste ja talade keskmiste mo66tmete puhul
6,0 m. Tavaliselt ei maara S'eda piiri mitte luba-
tavate paindpingete Uletamisoht, vaid suur labi-
pamd. Raskete koormuste puhul on puutalade
kasutamisepiir veal vdiksem (siin on enamasti
mddduandvad lubatavad pinged).

Puubetoonehitusviisiga on vdimalik tavaliste
puutalade m66tmece ja 8 kuni 12 cm paksuse be-
toonplaadi puhul saavutada kuni 8 m kandevahe-
mikku, Kkusjuures arvutatavad ldbipainud on
marksa véiksemad kui puukonstruktsiooni puhul.
Puubetoon vdib anda ka arvutatud teoreetiHsest
labipainust suuremat jiddvat labipaindu duublite
ebatdpse monteeringu tdttu; viimase mdju saab
paraliseerida taladele eeltdste andmisega.

Peale suurema kandevdime on sédrane puu-
betoon-lagi tuntavalt tulekindlam kui tavaline
puulagi ning ei jad palju maha tavalisest teras-
taladega laest, kuna pealt poolt be'toonplaat on
taiesti tulekindel, aikpoolt m&juvale 'tulele aga to-
kestavaks osutub, kuna puutalad tulekahju puhul
hoiavad teatava aja oma kandevdime alal.") Puu-
betoonlae tulekindlust alt mdjuva tule vastu saab
maéarksa tdsta, kui ‘'tavalise laudadele krohvitud
lae aesmele vd@tta tarvitusele Rabitz’i krohv.**)

Kui vdib olla uute puubetoonlagede ehitamine
ei saa meie ehituspraktikas suuremat ja ulatusli-

kumat tulevikku, kuna me suuname oma ehituspo-
liitika massiivkonstruktsioonide levitamisele, siis
olemasolevate ehitiste puulagede Kkindlustamise
alal peaks puubetoonehitusviisile leitama meiegi
juures vasitav koht.

Olemasolevate puulagede kindlustamine teos-
tub jargmiselt; pdrasit pdrandalaudade kd&rvalda-
mist saetakse taladesse teras-valtsprofiiiiduiblite
asemed, kaetakse tala pealmine pind karbolineur-
mi vOi tbrvaga, asdbatakse teras-Uhendusosad
(daublid) kohale ning betoonitakse lae tdidi-
sele asetatud tdrvapapp-kattele betoonplaat (ilma
eriliste raketisteta), kusjuures ei tule unustada
lae tarvilikku toestamist (joon. 2).

Eriti soodus on olukord selle ehitusviisi jaoks
olemasolevate ehitiste puhul, kuna puutalad sel
juhtumil on kindlasti kuivad ning ei ole karta eel-
mainitud kuivamise kahjulikku md&ju konstrukt-
siooni Uksikosade koos'tddle.

Koos lae kandev@ime kindlustamisega saavu-
ta'fcakse selle ehitusviisi abil ka hoone parem tuile-
kindlus, milline omadus koos eelmisega evib suurt
tdhtsust  passiivse Ohukaitse seisukohalt. Nagu
Sveitsi vastav ajakirjandus juhib tahelepanu,
on vaja olemasolevaid hooneid kindlustada just
véikedte sliite-pommide mdju vastu, kuna dhukal-
laletungi korral vdib jusit nende suuremaarvulist
pildumist karta rindetagustes linnades paanika te-
kitamiseks. Olemasolevatel puulagedega hoone-
tel tuleks Ulevalt kartaoleva tuleohu vastu uhe vdi
kahe ulemise korra laed kindlustada puubetoon-
ehitusviisil, milleks tuleks betoonida puutala-
dele vdhemalt 8 cm paksune ristarmatuuriga be-
toonplaat. Soovitatav on sealjuures ka silmas
pidada vGimalust, et llemise korra lagi tarbekor-
ral vOiks tdita katusegi aset (veetihedus ja vee
&rajuhtimise vdimalused) seks juhtumiks, kui ka-
tus on sisse langenud vdi vigastatud.

Peaile tulekindluse evib hoone sellise imber-
ehituse tdttu ka suuremat pusikust kokkuvarise-
mise vastu (I6hkepommide puhul), kuna betoon-
plaat, mis tervet hoonet katab, annab sellele suu-

Peale staatilise tugevuse tdstmise tbuseb selle
ehitusviisi puhul ka lae 166gikindlus (vastupanu
porutustele) : lagi takistab vaiksemate siiite-, 16h-
ke- ja gaasipommide l&bitungimist eluruumidesse.

Puubetoonehitusviisi  paremused, peamiselt
dhukaitse seisukohalt vaadatuna, on jargmised":

1) KandevOime maéarkus suurenemine ja lae
kdvenemine (l66gi ja r6humise vastu katuse vdi-
maliku sisselangemise korral tulekahju t&ttu vdi
Idhkepommide poolt tekitatud Shurdhumise mao-
jul. Pealegi on kandevdime suurenemine vabriku-
ja laohoonetel iseenesest kasulik.

2) Pommide l&bitungimine eluruumidesse
takistatud (hoiab dra elanike paanikassesattu-
mise).

*) Vt. TK nr. 2 —. 1937, lk. 41.

**) Rabitz-krohviks nimetatakse krohvi,
ca | cm auguga traatvdrgule.

&) Jaik = steif, Zestki.

mis kantud
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Kodumaa pilliroost isoleerplaat , roliit™

A. Veski.

Ro606biti vanade, proovitud seinte ehitus-
viisidega on ehitusasjanduses viimasel ajal
levimas konstruktsioonid, kus seinamaterjali
kaks peamist omadust ---- tugevus ja soojus-
kaitse — mis seni teostati Uhe ja sama ma-
terjali poolt, jagatakse &ra mitme materjali
vahel. Tulekindlates ehitistes tavaliselt t u-
g e V materjal on vdérdlemisi halb soojaiso-

laator; seepdarast tihti osutub majanduslikult
kasulikumaks ehitada kandvat seinaosa
tugevast tulekindlast materjalist vahemais

modtmeis ja seina kullaldase soojuskindluse
saavutamiseks vooderdada ta eriliselt
soojapidavate plaatidega. Sarnaseid plaate
vdib samahésti kasutada ka olemasolevate,
puudulikult soojust hoidvate hoonete osade
isoleerimiseks. J&rgnevas kahes artiklis tut-
vustame lugejaid nendega. T oimetus.
Pilliroogu leidub meil' killuses meres, jarve-
des ja jogedes. Uksi Matsalu laht vdib anda aas-
tas umbes 10.000 tonni pilliroogu, kuna seal pilli-
roo kasvuala on ligi 2000 hektaari.

Joon. 1.

Olgugi et pilliroog hea isoleermaterjalina on
juba ammu tuntud, ei ole ta Teidnud Kkuigi laial-
dast kasutamist, kuna la'htise pilliroo kasutamiseks
on tehnilisi raskusi. Peamiselt on meil pilliroogu

3) Lae sittimine pealtpoolt on liuudetud*).

4) Eiluruumid on kaitstud igasuguste katuse-
(p66ningu-) tulekahjude eest, millel on rahu-
ajalgi tahtsust, kuna katuse-(p66ningu-) pdlemi-
sed statistiliste andmete jargi moodustavad suure
protsendi tulekahjude arvust.

5) Eluruumid on kaitstud kustutamisvee poolt
tehtava kahju eest ja ilmastiku mdjude eest, kui
katus on hévitatud vdi vigastatud pommide poolt.
Kaitselagi moodustab endast 'teatavas mdottes teise
katuse.

6) Hoone pdik-pilsikus on suurendatud mas-
siivse betoonplaadi tdttu ning maja kokkuvarise-
miseohtu I6hkepommidest on vdhem. H

*) Luutma = ausschliessen, iskljutsatj.

kasutatud mdnel' pool katuse ja vdlisseinte katte-
materjalina ning krohvi alla. On katsutud pilli-
roogu kasutada ka aluspdhjana ja vdetisainena,
kuid visa kddunemise tdttu pilliroog ei ole annud
siin rnainimisvaarseid tagajargi.

Niaid on meil osutunud véimalikuks aastaid
kestnud katsetuste pdhjal erilise pressi abil val-
mistada pilliroost isoleerplaate,
milline seik annab hoopis uue suuna meie pilliroo
otstarbekaks kasutamiseks tulevikus. Pressitud
plaatidena on pilliroo kasutamine ehitustehnikas
juba palju kergem ja lihtsam. Kuna pilliroost
pressitud isoleerplaat (,,roliit“) on oma soojus-
isolatsioonivdimelt peaaegu samavdérne valismailt
meile Kkalli raha eest sisseveetavate isoleerp'l'aati-
dega; kuna roog-plaadi (,roliidi“) kasutamine
on peaaegu niisama lihtne ja hdélpus kui valis-
maiste isoleerplaatide kasutamine ja kuna roog-
plaadi kasutamine tuleb umbes kaks korda oda-
vam vélismaise isoleerplaadi kasutamisest, siis
vOib loota, et roog-plaadi kasutamine meil tule-
vikus ei anna mitte ainult pilliroo kasutamisele
uue ja Oige suuna, vaid kogu meie ehitusasjandu-
sele ja -tehnikale.

Roog-isoleerplaadi ,roliidi* valmistamine.

Lahtise pressi p6hja (a) lastakse roogu (vt.
joonis 1 ja 2). Kaas (b) suletakse ja otsad (e)
kinnitatakse klambritega. NoOud kaks tédlist asu-

vad hoorataste (d) juurde, mis on omavahel
Uhendatud veoketiga. Keerates rattaid ja nen-
dega Uhenduses olevaid kruvisid (k), pannakse

lilkuma (lksteise poole) kruvidel olevad mutter-
muhvid (1), mis on Uhendatud paksude teraslat-
tidega. Viimased pigistavad roo hasti kokku (um-
bes kolm korda vdhemaks). Erilise patenditud
seadme abil haaratakse kokkupressitud roopakk
maolemilt poolt 14 paari tsingitud raudplekk-
ribadega. Ribad Ommeldakse kokku tsingitud
naeltega, milleks on vaja vaid kangi (f) kahte

Joon. 2.



Joon. 3. 1 — vundament, 2 — téide, 3 — misoleerpapp,
4 — seinapalgid, 6 — roliit 5 cm, 7 — pdranda alus-
tala, 8 — laudpodrand, 5 ja 9 — krohv.
lilgutust. Peale seda avatakse press ja valmis

plaat vdetakse vélja.

Plaadid valmistatakse m&dtmeis 200X50 cm
paksusega \", V v0i 3". Kuna roog on tugevasti
kinni dmmeldud raudvitste vahele, siis plaat evib
suurt sitkust ja tugevust. Nditeks iga 1,5 m tagant

toetatud 2"-lisei plaadil inimene vO6ib vabalt
seista, iISma et plaat ndtkuks.
Plaatide valmistamiseks kdlbab igasugune

pilliroog, mis pole liiga mérg. Kuna roog ei mé-
dane, siis vdib roog-plaatidele ennustada véga
pikka iga. V0ime ju leida veel praegugi igivanade
mdoisahoonete valisseinte krohvi aTt hastisdilinud
roog-matte.

Roludi tehnilisi Ja fuusikalisi omadusi.

Mahukaai = 2007250 kg/m” vastavalt
kokkusurutusele. 1 plaat 2'0'0X50X5 cm kaalub
10-:-12 kg.

Soojajuhtivus A= 0,06--0,07 kcail/
mhe C olenevalt plaadi kuivusest ja mahukaalust.

Kdlasummutusvdime on vdrdne
teiste kergete isoleerplaatide kdlasummutusvadi-
mega.

Mahumuutust
ei ole tahele pandud.

Kédunemisvastupidavus». Kuna
roog védga visalt kdduneb, siis vdrreldes puiduga
on roliit peaaegu kddunemispusilik.

seniste vaatluste jarele

Ajutine surutugevus (surutugevus-
piir) ; 12-~13 kg/cm”.
Tootletavus on peaaegu samane Kkui

puidul: roliiti v8ib saagida, raiuda, naelutada jne.

Krohvida voib roliiti lubi-, tsement- kui
ka kipskrohviga. Kuna roiiidi pind on kare, siis
nakkab krohv plaadile vdga hésti.

Roiiidi kcisuta.mlsest.

Roliiti vdib kasutada nii puit- kui ka Kiviehi-
tiste vélisseinte ja lagede isoleerimiseks ja voo-
derdamiseks; vaheseinte ehitamiseks; mustade
pbrandate vooderdamiseks; laeta ehitiste katuste
vooderdamiseks jne. jne.

Kuna hooneil tavaliselt kdige rohkem sooja
laheb kaduma I&bi seina, siis esmajoiones tulteks
kdne alla igasuguste seinte vooderdamine ehk
roliidiga katmine seinte soojajuhtivuse vé&henda-
miseks.

Roiiidi soojusisolatsiioonivdime selgitamiseks
esimese ndaitena vGtame joonisel nr. 3 kujutatud
5" palkidest ehitatud ja seest roliidiga kaetud
seina. Kui tahame teada saada sellise seina sooja-
labilasu arvu Kk, tuleb meil seina kohta labi viia
Uksikasjalik soojustehnilline arvutus. (Soojusteh-
niliste arvutuste kohta leiab ld&hemat seletust kir-
jutisest ,,Puitvdlisseinte soojusisolatsioonist* —
vt. TK nr. 4/1937). Neil andmeil saame roTii-
diga kaetud “palkseina kohta:

Seina sisepinna takistus (pusisuurus) ,. =0,13
Sisemise krohvikihi (0,01 5 m) takistus
= 1,65X 0,015 e =0,03
5-cm-lise roiiidi (y=250 kg/m®) ta-
kistus =16X0,05 . . . . . . . = 0,80
Palkseina (0,12 m) takistus =7,7X0,12 = 0,92
Valimise krohvikihi (0,02 m) takistus
= 1,0X 0,02 s =0,02
Seina vélispinna takistus (pusisuurus) . = 0,07
Seina soojavoolu kogutakistus R= 1:K = 1,97
Seina labilasu-arv K = 0,51

Joon. 4. 1 ja 3 — raudbetoon, 4 — bituumenpapp, 2 ja
G — roliit, 8 — linoleum, 5, 7 ja 9 — krohv.



Joon,. 5. 1 — vundament, 2 — bituumenpapp, 3 —mnm
teiliskivisein, 4 — kandelatid, 5 — roliit 5 cm, 6 — po0-
rand?. alustala, 8 — laudpdrand, 7 ja 9 — valiskrohv.

Kui selliselt seinalt vdtaksime &ra roliidi, oleks
seina soojaldbilasu-arv K=0,85, e'hk teiste sbna-
dega: et saavutada iTma roliidita niisama sooja-
pidavat seina, peaks meil seinaprusside paksus
olema 5" asemel 9",

Puitseinale kinnitatakse roliit lihtsalt 4"-~-5"-
liste naeltega. On soovitatav roliiti alati, kui see
on vdimalik, asetada hoone seina sisepinnale,
kuna roliidi isolatsioonivime on seda suurem,
mida kuivemas kohas ta asub. Kuid ka véljast-
poolt puitmajade vooderdamiseks (ning krohvi
alla) koTbab roliit; la teeb maja palju soojemaks
kui laudadega voodferdus.

Seina vidlispinnale on roliiti otstarbekohane
kasutad'a kivist ja betoonist vélisseinte puhul. Siin
pliaadi enda soojavoolu-tékistus langeb kull veidi
véiisniiskuse mojul’, kuid selle eest roliit takistab
vélisniiskuse sissetungimist seina Kkividesse. Eriti
otstarbekohane on roliidi asetamine nii seina sise-
kui ka vélispinnale betoonist jaraud be-
toonist valatud seinte puhii. Kuna massiivne
valatud betoonsein hoone vélisseinana ei ole seni
saanud tulla kdne alla oma suure sooja ja niis-
kusejuhtivuse tdttu, siis nudd roliidi kasutami-
sega avaneb meil vfimalus hoonete seinu valada
betoonistki. Kuna betoon nagu krohvki hasti nak-
kab roog-pllaadiga, siis vdime plaate kasutada
raketisena (vt. joonis nr. 4). Peale valamist jaa-
vadki plaadid tugevalt seina. Analoogiline be-
toonseinte ehitusviis on laialt kasutamisel Skandi-
naavias ja NoOukogude-Venes, kus roog-plaatide
asemel kasutatakse gaasbetooni, pressitud 0lg-
plaate, korkplaate jne. Roog-iplaatide kasutami-
sele vOtmisega avaneks meill betoonseinte ja -la-
gede ehitamisel' senisest mitmekordselt suuremad’
vOimalused.

Toon alljargnevalt joonisel' nr. 4 kujutatud
roliidiga isoleeritud raudbetoon-seina soojustehni-
lise arvutuse:

Seina sisepinna takistus (pusisuurus) , =0,13
Sisemise krohvikihi (0,015 m) takistus
= 1,65X0,015 i =0,03
Roliidi (0,05 m) takistus (y= 250
kg/im”) = 16X0,05 .ceeiieiiiiinnnne. =0,80
Raudbetooni (0,12 m) takistus =0,8X
X O 12 e =0,10
Roliidi (0,05 m) takistus =16X0,05 . =0,80
Viliskrohvi (0,02 m) takistus =1,0X
X 0,02 e =0,02
Seina vélispinna takistus (pusisuurus) . = 0,07
Seina soojavoolutakistus R=1; K= 1,95

Seina soojalabilasu-arv K = 0,51

Kui kirjeldatud raudbetoonseinalt vOtaksime
maha roliidi, siis oleks seina soojalébilasu-arv
K= 2,86; ehk teiste sdnadega, kui tahaksime sa-
mase isolatsioonivdimega seina saavutadia ilma
roog-plaatideta, peaks betoonseina paksus 12 cm
asemel lolema ligi 210 cm.

Kui on vajalik kinnitada olemasolevale be-
toon- vdi kiviseinale roliiti, tuleb seinale kinnitada
puitliistud, mille kilge naelutatagu plaadid. Kivi-
seinale vOib ladumise ajal jiuba liistud sisse muu-
rida (vt. joonis 5), mille kilge hiljem naeluta-
takse roliit.

Kuna meil siiani telliskividest valisseinte pak-
sus soojusisolatsiooni seisu'kohal!t pidi olema vé-
hemalt 2 kivi, s. 0. 55 cm (vt. TK nr. 3/1937 —
»Tulekindlate valisseinte soojusisolatsioonist*),
siis roliidi kasutamisel vdib telliskivist seina ehi-
tada Uhekivipaksusenagi (muidugi, kui hoone tu-
gevusnoue seda lubab).

Toon alljargnevalt joonisel nr. 5 kujutatud
roliidiga isoleeritud 0hekivipaksuse seina soojus-
tehnilise arvutuse:

Seina sisepinna takistus (pusisuurus) =0,13
Sisemise krohvikihi (0,'015 m) takistus
= 1,65X0,015. i iiiiiiiiiiiiiiia =0,03
Roliidi (0,05m) takistus =16x0,05 . = 0,80
Ohuvahe (0,025 m) takiStuS......omwe.e. =0,17
Tellisseina (0,27 m) takistus =1,33X
X 0, 2 T e e = 0,36
Vélimise 'krohvikihi (0,02 m) takistus
= 1,0X0,02 i =0,02
Seina vdlispinna takistus (pUsisuurus) = 0,07
Seina soojavoolu kogutakistus R= 1;K = 1,58
Seina soojalébilasu-arv K = 0,63

Kui toodud seinalt vGtta roliit ja @8huvahe,
oleks (hekivipaksuse tellisseina soojaldbilasu-arv
K=1,65, ehk teiste sdbnadega, et laduda tellis-
kividest niisamasuure isolatsioonivdimega seina,
peaks seina paksus olema ligi 1 m, s. 0. 32 kivi.

Toodud néidetest jatkub, et selgitada, millise
suuna peaks vdotma meie ehituspoliitika tulevikus
seoses roliidiga. Kuna pilliroog on 100%-liseTt
kodumaine materjal ja kuna plaatide valmista-
mine sltnnib ka kodumaal, siis roliidi suur tahtsus



Puitmassist isoleerplaadid ,,ensoniit®.

Elamute ehitusosilt nbutakse suurt soojusiso-
latsiooni ja vaikest kdliajuhtivust. Toome alljarg-
nevas joonises 1 vOrdluseks mdnede ehitusmater-
jalide keskmise soojaisoleerimisvfime 0&huniiskes
seisukorras.

Joon. 1. Mitmesuguste ehitusmaterjalide voérdlavad soo-

justehnilised andmed. (Paksur — cm.)

Héasti isoleerivaid plaate leidub mitmesugu-
seid; siiski paljudel puuduvad ehituseks praktili-
sed omadused. Isoleerplaadilt nbutakse peale soo-
jaisoleerimisvdime ja kOTapeetevbime 7) veel, et
ta taluks koormamist, suudaks murdumatult paen-
duda ja et teda valmistataks ndutavas suuruses.
Neile ndudeile vastavad paljud puitmassist val-
mistatud plaadid, nagu ma&oniit, insuliit ja enso-
niit. Ensoniitplaadid tehakse paksusega 10 mm
ja pindala suurusega 1,4X3,0 m. Selgitame ehi-
tajaile lGhidalt nende isoleerplaatide kasutamis-
vOimalusi mdne néitega, kuna neid on kasutatud
Soomes mitme aasta jooksul heade tulemustega.

Lihtsa nn. ensoniit-ehitusviisi (joon. 2) jargi
ehitatakse Soomes vélissein 30 cm paks punastest
tellistest vdi 25 cm paks poorsetest tsementkivi-

meie Uldrahvamajanduse seisukohalt on iseene-
sestmd@istetav.

Kui roliidi valmistamine areneb meil suureks,
sddstab ta meie pilliroo téielikul &rakasutamisel
hiigla hulga metsamaterjali ehitus- ja kittepuidu

arvel. m

~) Sonast ,;peetama“ = s'k retifiieren, zuruckhalten
— peede, g. peete — das Zuriuckhalten. Seega ,,kdlapee-
tevoime* — sk. Schallzuruckhaltungsfahigkeit, vn. zvu-
kozaderzatelnaja sposobnost.

dest. Kivide vahed (vuugid) tiidetakse tsement-
seguga ja kui véahegi vdimalik, siis krohvitakse
vélispindki, et vihmaniiskus ei tungiks seina. Sise-
seintel asetatakse Uhtlasi kivide vuukidesse raud-
traadi otsad umb. 1 m vahekaugusega. Seina Kui-

Joon. 2. Seina ldige

uksepiida kohal.

vamise jarele kaetakse see bituumeniga ja umbes
1"-paksused puust liistud kinnitatakse selle 'kiilge
eelmainitud traadiotstega rbhtsalt 1-m-liste vahe-
dega. Nende liistude kiilge naelutatakse ensoniit-
plaadid. Enne plaatide kohaleasetamist immuta-
takse nende seespoolne kilg karbolineumiga.
Plaatide kohdlepaigutamist alustatakse nurgast sel
teel, et tehakse plaadi pahemale poolele terava
noaga sirge sisseldige, murtakse plaat vastavalt ja
kinnistatakse nurka kohale. Plaadi servad lbiga-
takse jatku kohtadel umbes 10 cm laiuselt liba-
jaks ja umbes 65 cm nurgast mdddetuna aseta-
takse esimene pustliist. Pealeselle kinnitatakse
veel pistliistud’ umbes 1,35 m vahedega jargne-
vate plaatide jatkukohtadele.

Vahesein, kui talt ei nduta erilist kflapeete-
vOimet, ehitatakse pdrast vilisseinte, lae ja pd-
randa ehitust. Kdlapeeteks peab vahesein ehita-
tama nii lae kui ka pdranda sisse (v. joon. 3).
Vaélissein Uhendatakse vaheseinaga samuti 06hu-
kindlalt, Ensoniit-plaadid naelutatakse ndnda va-
heseina tulpadele, et kui tulbajaotus on 35 cm,
siis iga teine tulp ja&b umbes 1" plaadi sisepin-
nast eemale ja plaadid naelutatakse kinni 70-cm-
lise jaotusega. Vastasruumis seina teine kilg nae-
lutatakse esimesel naelutamicel' vahele jaetud tul-
padele. Sel viisil vastasplédatide vahel ei oTe otsest
puitihendust.

Joon. 3. Ensoniit-vahesein.



Kolajuhtivuse vahendamiseks asetatakse p6-
randatalade peale ensoniit-ribad. Veel parem on,
kui pdranda alus kaetakse uldse ensoniidiga ja
alles selle peale asetatakse po6randalauad® Ka la-
gesid vdib katta ensoniit-plaatidega — kas sileda-
pinnaliselt v6i liistudega ruutudesse jaotatult. Pa-
rim liistu kuju on selline, et liistu n&htav kulg on
laiem kui plaadipoolne kulg, sest heites varju vér-
vitud pinnale ta varjab plaatide v&imaliku nihku-
mise puhul vérvipiirjoont.

Katuste katmiseks valmistatakse ensoniit-
plaate kaksikplaatidena. Plaadid pintseldatakse
ehituskohal' tle bituumeniga ja kaetakse siis vee-
tiheda materjaliga (térvavaba papp).

Ehitiste projektimisel tuleb arvestada peale

TEHNIKA

Mirkgaasid puidukahjurite vastu.

Teatavasti mitte vdhe puitmaterjali iga aasta
havineb puidukoide, médaniku, majaseene jms.
kahjurite labi. Nendega vditlemiseks soovitatakse
vdaga mitmesuguseid abindusid, millest tdhtsamad
on puidu iinmutamine ja ehitiste tuulutamine.
Kuid véaga raske on véidelda puidukoidega, kes
toidavad end kuiva puiduga ja kelle pesadeni im-
mutusaine nii kergesti ei tungi.

Niud teatatakse Moskvast, et seal on edukalt
vBideldud puiduméadanikuga ja -koidega kloor-
pikriini gaasidega. Kloorpikriin (CCI3NO2)
on kollakas, selge, Glikas ja raske vedelik, erikaa-
luga 1,66; kergesti aurub ja ahnelt Ghineb veega
ja niiske puiduga. Teda pritsitakse Kkinnisesse
ruumi, kus ta tungib igasse kohta ning eriti mé-
danikuga nakatunud puitu ja tapab méadaniku eo-
sed ning puidukoid ja teised kahjurid. Muidugi
ka inimestele ja loomadele on see gaas kahjulik,
mispérast taga tootatakse gaasimaskides.

Gaasitamine kestab 1 paeva ja 1 m’
ruumi peale laheb 20-74'0 g vedeilikku. A. G.

Raudteerédpad 1000 m pikad.

Kui terasrédpaid soojendada 0-7-50°-ni, pi-
keneb roébas iga meetri kohta 0,6 mm. Vare-
malt oli normaalseks rédbaste pikkuseks 15 m.
Sel juhtumil vd@is Uksiku rédpa maksimaalne pik-
kuse muutus ulatuda kuni 9 mm, arvestades tem-
perdtuuri suvel +30° ja talvel —20°. Et v0i-
maldada ro6baste pikenemist, jéeti otsade vahele
vaba ruumi; selle paheks aga on tduked, mis te-
kivad rataste Ule veeredes rodbaste jatkukohta-
dest. Tdugete tagajarjel kannatavad rddbaste
otsad kui ka kogu raudtee, ndnda et umbes pool
raudtee korrashoiukuludest pannakse tdugete ar-
vele.

Hiljem tdsteti rédbaste pikkus 30 m-le. Tdu-
gete arv vahenes poole vorra. Isegi vanad 15 m
pikused rodpad keevitati kahekaupa kokku. Pi-
kenemisruum aga jdeti endiseks. Varsti aga il-
musid tarvitusele veel pikemadki ré6pad. Need

8

kdlapeetevdime veel kdlatugevdavuse ja akusti-

kaga. Need on eriti tdhtsad tegurid koosolekuruu-
mide, koolide, kirikute, teatrite jne. ehitamisel.
Héaleallikat, néiteks kdnelejat Gmbritsevad pin-

nad peavad reflekteerima helilaineid algupérast
haalt tugevdades, et koneliemist kergendada. Sel-
lejuures peab aga kaja véltimiseks akustikat ruu-
mis Uhtlustatama, mida saavutatakse kardinate ja
vaipade asetamisega ruumi. Soomes tarvitatakse
selleks laialdaselt enso-tapeeti. Enso-tapeet on
liamedalaineline, rebenematu papp, millega vdib
jidtkamatult katta kogu ruumi seina, s6ltumatult
viimase pikkusest. Enso-tapeedi kare pind on
h&altkoondav ja Olivarvikorraga kdvendatult an-
nab rahuldava akustika, fl Kv.

UUDISEID.

sobisid hésti ning pdrutuste luutmiseks ») hakati
sildadel ja tunnelites kasutama hoopis vahedeta
réopaid. Kui ré6pad olid kinnitatud killalt kind-
lalt teele, ei ilmnenud lldse varem kardetud réo-
baste pikenemist.

Praegu kasutatakse Saksamaal kuni 120-m-pi-
kuseid ) roopaid. Ameeriklased on lainud veelgi
kaugemale — kasutades kuni (he-km-pikuseid
réopaid, mis keevitatakse kokku normaalréépaist
mahaasetamisel.  Ainukeseks takistuseks seesu-
guste pikkade rodbaste kasutamisel on nende
transportimise raskused. Kuigi teoreetiliselt r60-
baste pikenemist polnud voéimalik valtida, kuid
tegelikult see ei ilmnenudki. Seletatav on see rg6-
bastes sisepingete tekkimisega, suvel surupinge ja
talvel tdmbpinge. Kuna ré6pad neid pingeid h&-
daohutult taluvad, pole raudtee kandejoud pik-
kade rodbaste kasutamisel kuigi vOrra vahenenud.
Eestigi raudteedel ja trammiteedel on edukalt ka-
sutatud réodbaste kokkukeevitamist. | A. O.

~) Luutma - valja sulgema, vdimatuks tegema; te-
gema, et ei oleks.

~) C)igekeelsuslik vorm on ,,pikkune®, mis mulle kui
Iduna-eestlasele alati kui kd&rvahoop tundub. Et uusim
Graf’i sdnastik on paralleelselt toonud ka vormi ,pi-
kune“, siis olen enesele lubanud siin seda meelsamat vor-
mi kasutada. Sellega kaob ka kokkusattuvus genitiivis:
pikkus, pikkusie ja pikkune, pikkuse.

Ekshaustoreid

Ventilatsliconi
seadeid
Udustushavitamise

Tolmuhéavitajaid

ehitab

VEGA-TEHAS

Tallinn,
tel.

Laadaplatsil,
309-15.



Vibrobetooni tihedusest.

Ins. Hugo Oengo.

Viimastel aastatel leiab laialt kasutamist be-
tooni tihendamine vibreeritamisi, milleks tihenda-
tava betooni sisse vOi ta peale asetatakse suure
sagedusega vdbisev (viibreeruv) keha; selle vGbin
kandub edasi betoonile, viimane muutub justkui
vedelikuks ning sellisena tiheneb ruttu. Vibro-
menetluse suurimaid eemusi on suure be-
toonitiheduse saavutamine vdrdlemisi ta-
valiste tootlusviisidega. Suuremast tihedusest sol-
tub aga ka suurem tugevus vdi sama tugevuse saa-
vutamiseks v@ib tarvitada vdhem tsementi. Suure-
mast tihedusest tingitult neob end vibrobetoon
paremini armatuuriga ning annab vormide téitmi-
sel tiheda ja korraliku vélispinna. Need on ld-
tuntud vibrobetooni eemused, mis on, nagu néha,
otseselt vOi kaudselt seotud tiheduse kisimusega.

Ohuhulka vibrobetoonis hinnatakse 6ige Vvéi-
keseks, sageli nullile vordseks. Sd&rane tihedus
on saavutatav kahel pdhjusel: esiteks betoneeri-
misel saavutatava hea tihestuse tGttu ja teiseks,
vOimaluse labi tarvitada vdhest veehulka (vesi-
tsementtegur w="'0,35-f-0,50). Hea tihestus viib
Uksikud terad vdimalikult teineteisele l&dhemale,
00nsused terade vahel vdhenevad miinimumini ja
taituvad vdimalikult téielikult tsemendikitiga (tse-
mendikitt = tsement + vesi), vdheldane veehulk
annab tihedama tsemendikiti, kuna keemiliselt
sidumata ja&v veehulk, mis jatab tlhjusi tsemendi-
Kitti, on minimaalne.

Mdnikord aga ei
VibriOmenetlusel oodatud tihe-
dat ega seega kiuHalt tugevat De-
tooni. Sdaarase nahtuse tdendolikuks pohju-
seks vdib olla ebakohane agregaat”) vdi mitte-
piisav tsemendi hulk antud agregaadi jaoks.

saavutata

Arvamine, nagu voOiks igasu-
gust betoon imortlit vibrome -
netlusel piisavalt tihestada, on
e kslik  Tiheda betooni saavutamiseks peab

tsemendikitt'ise olema tihe (vdhem vett) ja tse-
mendikitti peab jatkuma agregaadi 060nsuste téit-
miseks, kusjuures agregaadi 00nsusi tuleb moo6ta
darmiseni tihendatud olukorras (hoolsalt tambi-
tud vOi raputatud seisukorras).

Selle viite selgitamiseks olgu toodud alljarg-
nevad arvutused.

Kdige suurema 606nsuste hulga annab v o rd -
sete ja Ummarate teradega liiv vdi kruus, kus-
juures terade labimd6t ei etenda mingit osa (on
matemaatiliselt tdendatav kui ka katsuliselt ker-
gesti ilmseks tehtav). Kui ko&ik terad oleksid
kuulikujulised ja vdrdse labimddduga ning aset-
seksid kdige soodsamalt teineteise suhtes tiheduse
mdttes, oleks nende vahel 6dnsusi umbes 38°/,

1) Niduma --- sisemiselt siduma.
~) Kivisegu.

kogu mahust (tegelik kats haavlitega nditas 0,40,
kuna terad ei asu Uksteise vastu koige soodsa-
malt). Et saavutada tihedat tsementmortlit, ei voi
ka kdige parema tiheduse puhul tsemendikiti hulk
sdédrase Uheldbimdddulise liiva puhul langeda alla
0,38 kogu mahust, s. 0. 1 m" betooni peale peaks
vOetama 380 1, peaks vahest isegi olema vahemalt
0,40, s. 0. 400 1 Kui vdtta vesitsementteguriks

0,40 (mis on tavaline vibromenetluse puhul),

oleks vaja tsementi (mille erikaal on 3,1) be-

tooni 1 n® jaoks 1400 ------- —Hjo klg.
+0,40
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Vordluseks on toodud alljargnevas tabelis sa-
mase arvutuse tulemused rea liivade ja kruuslii-
vade (agregaatide) kohta vesitsementteguri olles
0,40 ja 0,35.

Teoreetiliselt vajalik tsemendi hulk agregaadi
00nsuste taitmiiseks.

i ; Tarvilik
Agreraadi f<\/|j tsemendi hulk
@ iseloomustus g o Z kgim®
z W=0,35 W=0,40
1. Vdrdsed Gramarad terad 04:0 594 553~
2. Kore liiv labi 1,5-mm-
lise sbela . . . 0,35 520 484
3. Mitmekesise terasusega
liitv 1abi 3-mm-lise sbela 0,28 415 387
4. Kruusliiv 1abi 30-mni-
lise s6ela...cccovernnnnn. 0,23 341 318
5. Soelkdvera jargi koosta-
tud hea kruusliiv 1abi
30-mm-lise sdela 0,16 238 221

Kuna vibreeritamisel saavutatakse paremat ti-
hedust, kui lon voetud tabelisse raputamisi saavu-
tatud 00nsustetegurite alusel, siis vdib tabelis too-
dud arvusid tegilikkuses pisut vadhendada, Kkuid
nende omavaheline suhe peaks jddma samaseks.

Tabelis toodud arvusid jalgides selgub, et ko-
reda liiva tarvitamisel, mille terad on enamvé&hem
Uhesuurused, tuleks tarvitada Oige palju tsementi.
Kuna tegelikult sdédraseid ohtraid tsemendihulki ei
tarvitata,* siis ei jatku tsemendikitti ja paratama-
tult on tulemuseks pooriline betoon *), mille tuge-
vus ei kuini eeldatud tugevuseni.

Eeltoodust jargneb, et agregaadi terasuse va-
likul on vibrobetooni kohta kdallalt suur téhtsus
ning et sellele tuleb osutada tdsist tdhelepanu, kui
soovitakse kin dlasti saavutada vibromenet-
lusel saavutatavat. H

~) Liiga véike veehulk vdib anda samase ndahtuse,
kuna ka sel puhul tuleb tsemendikitti vahem kui vaja
ning osa poore vdib jaada tditmata.



Tohnihti ip6llumafandusos.

TuulerOOtOr

kdeparaseim joumasin.

P. Tamm.

Oleme joudnud ajastusse, kus masin on vallu-
tamas koiki voimalikke tootmisalasid ja oma vdi-
dukdigul on tungimas kaugemaisse ning korvalisi-
maissegi maanurkadesse. Nii p06llumees kui ka
kasitooline maal ei tule enam toime masinata, sest
masinal té6tamine on h6lpus ja joudus.

Todmasin aga (pdllumehel turbapurusti, heksli-
IGikur, veepump; késitdolisel smirgelkai, treipink,
puurmasin jne.) vajab oma kaitamiseks jouallikat,
mille leidmine teeb muret eriti maal. Kuigi elektri
tarvitamine on v6tmas hoogu ja kdrgepinge vork
ule riigi Uha tiheneb, tuleb kaugemanurga pdllu-
mehel ja toosturil veel kaua kasutada looduslikke
jouallikaid — tuult ja vett — kas vO0i kdige alge-
lisemal kujul tuuliku ja vesiratta abil, sest elektri-
energia on hinnalt ké&ttesaadav ikka vaid seal, kus
selle tarvitajaskond asub tihedalt koos.

Viimasel ajal on siin-seal ndha uuelaadset tuu-
lejdumasinat — tuulerootorit (joon. 1), mis on
silmapaistev oma lihtsuselt ja seetdttu ka oda-
vuselt.

Tuulerootori tegevus tugineb {sna viimasel
ajal avastatud fuusikalisele néhtusele, mille mdne
aasta eest Soome kapten ins. Savonius rakendas
tuulejou kasutamisel ja millist tehnikas nimeta-
takse Savoniuse efektiks. Savoniuselt

Joon. 1.

on ka tuulerootori pdhikonstruktsioonid ja temale
vOlgneme tdnu selle k&epérase j*0umasina olemas-
olu eest.

Tuulejou sedalaadi kasustamine pdhineb jéarg-
misel ndhtusel: Kui S-kujulise ristldikega pind
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(joon. 2) asetada vertikaalsele vdllile pikitelje
Umber tiirlevalt, siis see pind hakkab tuule kées
tiirlema. Kui aga see pind Kkeskelt pikitelgepidi
labi IGigata ja sel viisil saadud v&rdsed poolringi-
kujulise ristldikega pinnad (poolsilindrid) sama
podrlemistelje suhtes nihutada niisugusesse asu-
misse kui on ndidatud joonisel 3, siis niisama tuge-
vas tuules kui eelmisel juhtumil selline seadeldis
tiirleb mitu korda Kiiremini.

Millesl; see kiiruse suurenemine?

Vana tuntud voolamisseaduse jargi kahe ise-
suguse Kkiirusega vooluse kokku sattudes, kiirem
neist avaldab aeglasemale kaasa-imevat mdju.

seega aeglasemat kiirendades. Nii rongi liikumisel
vaguni pikiseina vastu tekkiv kiire dhuvool imeb
vagunis olevat, seisvat dhku lahtisest aknast vélja
vordlemisi suure hooga, nii et isegi akna eesriideid
ja muid esemeid kaasa kisub. Samuti iga tuules
seisva eseme (seina, korstna jne.) taga on tuule-
varjus seisev 8hk, mida moéddapuhuv Kkiire tuule-
vool kaasa imeb. Seetdttu tekib seal teataval maa-
ral 6hu-hdrendus, mis imeb osa voolust tagasi ja
tekitab seal keerisvoolusid, nagu jbes seisva Kivi
tagagi, kus vee vool kohati on vastassuunaline;
samuti suits korstna varjuikiljel hoidub korstna
ligi jne. Selline n&htus tekib ka Kkiiresti liikuvate
sOidukite taga (tolm liigub sdidukile jarele, vesi
paadile jarele jne.), kusjuures seal tekkiv 06hu-
tuhe avaldab sdidukilegi teatavat tagasikiskuvat
moju. Sellise liikumist takistava imeva mdju vélti-
miseks viimasel ajal s6idukite kered ehitatakse ta-
gant ahenevatena, voolujoonelistena.

Samasugune nahtus ilmneb eelmainitud seadel-
dise (joon. 3) juureski. Kummagi S-kujuliselt
koos asuva poolsilindri kumer kuju moéjutab voo-
lava dhu jugasid isemoodi (joon. 2). Odnsale pin-
nale (vasakul) surub tuul tdie jouga Pi ja lukkab
selle liikuma, kuna sama tiiva tagumisele, kume-
rale pinnale tuul avalda! imevat mGju ja tdmbab
ka pinda tuule suunas kaasa jouga Pa. Nii tekib
vasakut tiiba pddrav tugev joud pédérdmomendiga
MI Kkellaosuti liikumise suunas. Teiselpool tiirle-
mise telge (hdvakul) tuul mojub tiiva kumerale
pinnale, millelt 8huvoolu joad libisevad k&rvale,



ega avalda nii tugevat rohet kui vasakpoolsele tii-
vale. (P4 on vaiksem kui Pi). Tema varjupoolsel
06nespinnal 6huvool podrdub osalt kull tagasi
pinna ddnsusse, kuid avaldab siiski pinnale imevat
moju (P3), kiskudes teda kaasa tuule suunas, s. o.
pinna tiirlemissuunale vastu. Neist kahest joust
(P3+ P4) tekib poordmoment M2 kellaosuti liiku-
misele vastusuunas, kuid marksa nérgem kui vasa-
kul tiival. M6lemapoolsete p6érdmomentide vahei
(MI—M2) tiirutab pinda kellaosuti liikumisse
suunas.

Samasuguste pindade asetamisel Savoniuse
poolt ettepandud kujul (joon. 3) 6huvool réhu-
des vasakpoolse tiiva 0dnsusse jouga Pi Iléheb
kahe poolsilindri vahelisest ruumist l&bi ja surub
hivakpoolsegi pinna @6dnsale tagakuljele jouga
P3, seega mdlemale pinnale kellaosuti, s. 0. roo-
tori tiirlemise suunas. Jaab vaid ndrk r6humine P4
parempoolse tiiva kumerpinnale, milline mojub
tiirlemisele vastu. Seega vasakpoolsel tiival tekib
tuuleréhe Pi kumerale pinnale ja imevjéud P2 66n-
sale pinnale. Mdlemad liitudes (Pl+ P2) annavad
tugeva podérdmomendi Mi kellaosuti liikumise suu-
nas; hilvakpo'olsel tiival aga esineb tugev réhe P3
00nespinnale kellaosuti liikumise suunas ja selle
vastu mojuv ndrk réhe P4 kumerpinnale; et P3 on
suurem kui P4, siis kokku need Uksteisele vastu
mdjuvad réhed (P3— P4) annavad kellaosuti liiku-
mise suunas mdjuva péérdmomendi M2, mis ei
toota vastu, vaid aitab 'kaasa rootori tiirumisele.
Seega mdlemad tiivad niiutelda téotavad kasulikult
Uhise tugeva podrdmomendiga (M= Mi+ M2) ja
tootavad niiviisi igas rootori asendis, kuna esime-
sel juhul (joon. 2) teine (huvakpoolne) pind
tootas vastu poordmomendiga M2 Selles poord-

momendi suurenemises seisnebki Savoniuse
efekt
Selleks, et tiivad tootaksid Kkasiilikult kogu

pikkusel, asetatakse need 'kahe kaasatiirleva pdhja
vahele (joon. 4 — W vaata ka joon. 5). Ohu
voolu soodustamiseks pindade'vaheruumis tehakse
tiiva siseserv sirge ja C= 0,15 D vdrra ulatuv ile
rootori  kesktelje  (joon. 4). Tiibade vahe
B= 0,2 D. Rootori kérgus K=1,25 D.

Savoniuse rootor ehitatakse tavaliselt 0,25-h
-70,5-imm-paksus-est raudplekist, nii p6hjad kui
ka tiivad. Pohjade kilge needitdkse tiiva kdve-
rusele vastavalt painutatud nurkrauad, mille kilge
needitdkse tiivad. Nii tiiva kui ka pdhja serva-
desse valtsitakse Ummargune raud (traat), et
need oleksid plsikamad. Suuremate rootorite pu-
hul tuleb nii tiivad kui pdhjad jaigastada nurk-
raudadega (joon. 5).

Joon. 5,

Savoniuse rootoreid ehitatakse alates minia-
tudrsest rootor-ventilaatorist (koos ventilaatoriga
umb. 15 cm (kdrge) autobuste katustel, kuni 10-
ruutmeetrilise tiivapinnaga joumasinani. Kasuli-
kuks tiivapinnaks (S) loetakse rootori kdrguse
(K) korrutist 1abimddduga (D) ; seega S= K «D.

Leiutaja andmete jargi rootor on oma vdim-
suselt samavdaarne Ameerikast paritoleva tulfetur-
biiniga (vOrdsete tiiva-kogupindade puhul) andes
Uhepallilises (2 m/siek.) tuules umbes 1,4 hobu-
joudu tiiva kogupinna igalt ruutmeetrilt. Ta pa-
remuseks aga on see, et ta kdivitub juba nii ndr-
gast tuulest, millest tuuleturbiin veel ei liigatagi.
Ta hoiab oma tiirlemissuuna alal tuule suuna muu-
tumiselgi, mille tdttu ta ei vaja keerukat tuulest-
hoiu seadist.

Neid ehitatakse keskmiselt 5-ruutmeetrilise
pinnaga. Et saada vdimalikult suurejdulist rooto-
rit, ehitatakse (he suure asemel mitu keskmises
suuruses rootorit ulestikku udhisele vdllile teatava
nurga all Uksteise suhtes. Seesugu viiest Ulestikku
asetatud rootorist koosnev 10 m™ Savoniuse roo-
tor-torn annab kolmepallilise (8 m/sek.) tuule
kaes 10 hobujoudu, rahuldades seega juba ndud-
likkugi joutarvidust suurtalu oludes.

Suuremate rootorite tiirlemise kiiruse regulee-
rimine tugevate tuulte puhul toimub &armiselt
lihtsalt. Selleks kummagi tiiva sisse on tehtud
luuk, mis hingedel v6ib avaneda tuule suunas.
Luugid hoiab spiraalvedru kinni (joon. 4 — t).
Kui tuule réhe Ulletab vedru pingutuse, siis luugid
avanevad (joon. 4 — tdppjoontega), vdhendades
seega tiibade pinda. Ka tekitab avatud luuk tiir-
lemisetakistust, mis omakorda pidurdab rootori
steif.

1) Jaik — kange, sk.



Mugulpollutaimede

universaal-harimis-

masinaid.

Seni tarvitati ja tarvitatakse meil kui ka mujal
kartulipanemiseks ja harimiseks ainult hark- ja
muldamisatru, kusjuures nad haaravad tédtamisel
vaid Uhe vao. Siinseal leidub kull ka lihtsustatud
kujul mitmerealisi, s. 0. mitme vao jaoks kohan-
datud riistu, aga kdigi niisuguste riistade paheks
on nende vdike tasuvus t0opéevade vahesuse
tdttu, mis sunnib pdllumeest ikkagi leppima hark-
ja muldamisatradega. Viimastega saab ju kartuli-
vagusid kinni ajada, mulda kohendada j. n. e.

Praegu tarvitusel olevad kartulipanemis- ja
harimismasinad, suuremalt osalt muidugi nende
Uherealisuse tdttu, evivad kaht suurt taamust
(puudust, pahet) : suur inimkatevajadus ja vilets
todkvaliteet. Mitmerealiste riistade puhul oleks
inimesi ja veoloomade t66joudu vdimaliik paljugi
ratsionaalsemalt dra kasutada: hobuse joudu jat
kub vdhemalt kdherealise masina jaoks ja Uks ini-
mene suudaks vahemalt neljarealist riista juhtida,
ndit. harimistéddel. Seega kalli elavtédjou langus
hobuse suhtes poole peale ja inimese suhtes isegi

tiirlemise kiirust. Vedrude pingutus on regulee-
ritav.

Et Savoniuse rootor hoiab alal oma tiirlemise
suuna ka tuulesuuna muutumiselgi kas vO0i vastu-
pidiseks, see vdimaldab teda asetada kiljeli kald-
vette ning kasutada merelainete energiat. Kaldale
tormav laine 166b rootori tiirlema, kuna tagasi
veerev laine seda moju toetab. Selliseid katseid
tehti Vahemere kaljusel kaldal. Katserootor oli
1 m pikk ja kogupinnaga 0,41 m” ning kaitas
véntvolli abil kolbpumpa. Keskmisel lainetusel ta
pumpas 3 liitrit vett minutis 16 meetri k&rgusele
basseini, milline tulemus selle rootori kohta loeti
rahuldavaks.

Tuulerootor tuleb asetada vdimalikult kdrgele,
vabasse tuulde, kas puust vdi rauast valmistatud
masti otsa, nii et ta oma alumise servaga oleks

Umbruses olevatest hoonetest vahemalt kolme
meetri vdrra kdrgemal.

Kdige rohkem on Savoniuse rootor leidnud
tarvitamist leiutaja kodumaal Soomes. Meil val-
mistab neid masinatehas ,,Vega“ Tallinnas, kel
on vastav patendi kasutamise Oigus. Paljud tai-

bukad ja ettevGtlikud pdllumehed ja vaiketddstu-
rid maal on omale koduste abindudega ise val-
mistanud tuulerootori ja olla tulemustega rahul.

Kuna tuulerootori detail-konstruktsioonid on
Savoniuse poolt kdigis riiges patenteeritud, siis
nende jargi ehitamine v8ib toimuda vaid leiutaja
loaga. Omale aga koduste abin6udega sellise
joumasina soetamine pole keelatud; mdnes selle
ajakirja jargmises numbris katsun anda praktilisi
juhatusi tuulerootori ise-ehitamiseks. |
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neljandiku peale endise Uherealiseriistaga varrel-
des. Ka t66 kvaliteet tduseb mitmerealiste riista-
dega, sest hoolimata juhi vaevast ning osavuselt
juht ei suuda hark- ja muldamisatru nii ndorsir-
gelt vagude vahel juhtida kui vastavaid mitme-
realisi riistu.  Praktiliselt oleks seega suuremal
maaral vélditud juurte ja vOsundite vigastamine,
mis muidugi saagile mdju avaldamata ei jataks.
Sakslased, olles oimanud ”) mitmerealiste riis-
tade eemusi (paremusi) vorreldes hark- ja mulda-
misatradega, ongi asunud niisuguste leiutamiselie ja
propageerimisele. Neid on katsutud konstrueerida

niimoodi, et nad sobiksid mitmesuguste tddde
jaoks. Siis tarvitajal ei pruugiks mitut masinat
osta, vaid Uhega ta saaks tdha juba mitu to6d.

Suurt rohku on pandud nende masinate véaljat6o-
tamisel nende vdimalikult mugavale kasitsemis-
vOimaluseie ja kergele dlemineku vdimalusele
Uhelt tédliigilt teisele. Toome niisuguse universaal-
toéoriista esimese nditena Leipzigis firma Rud.
Sack’i kaherealise universaalmasina ,,Gamma-
hacke* kirjelduse.

Hind: Téielise varustusega kdahelt realt kartu-
lite ja naeriste harimiseks 164 RM.

»Gammahacke*, nii nagu teda sakslased ni-
metavad, ehk gamma:kdbli on arenenud Schles-
wig-Holsteinis ja Taanis laialt levinud Taani mul-
lakohendusmasinast. Ta koosneb Uheteljelisest
tihehobuse mullakohendusmasinast, selle tidren-
dusraamist ja raamile jéigalt ~) kinnitatud t66-
riistadest, nii nagu ndha joon. 1lja 2. Teda vdi-
dakse kasutada kahe vao korraga ajamiseks, nen-
ne kinniajamiseks, muldamisléédeks ja vagude
lahtiajamiseks nii kartulite kui ka sd6da- ja suhk-
runaeriste ja maisi jaoks.

Gammako6bli  konstruktsiooni  erilaadsusest
tingituna tekitas suurt raskust vagude ajamise k-
simuse lahendamine. Oieti see on peale mulla-
pinna ettevalmistuse esimene t66 mugulate mul-
dapanemisel ja ta maarab Uksikute taimeridade
asukohad. Arusaadavalt peavad taimeread jooks-
ma paralleelselt. Masin v8ib ainult siis paralleel-
seid vagusid ajada, kui ta sisemise rattaga liigub
eelmisest tiirust jarele jaanud vélimise ratta jal-
jes, millist liikumist kindlustab gammakdbli ainu-
laadne lahendus: Kkui universaalriistast eraldada
vagude ajamisraam ja riista té6tamissuund Umber
pOd6rata, s. o. aisad muuta tuuriks, aisade vahele
riputada tagurpidi raam kaherealise istutamisau-
kude tegemisseadisega ja ka'he vaotdmbevedruga
ja v'eoloom vastavate tdmbehaakidega rakendada
teisele poole (kus enne olid tiirendamiskdepide-
med), siis ongi universaalseadeldis muudetud is-

*) Oimama— einsehen, soznavat; umbes; &ra tund-

ma, dra nagema, aru saama.
2) Jaik —mateif, starr (litkumatult kinni).



Joon. 2. Gammakobli

istutamiisaukude riistadega.

tutamisaukude tegemisriistaks. Juht kadib to6tami-
sel eelmise tiiru valimise ratta jalge modda ja sihib
Ule sisemise ratta eelmise tiiru véalimise jalje peale
ja Uhe kdega sisemist aisa ja teisega aisadele kin-
nitatud ristkdepidet kinni hoides, peab sisemise
ratta eelmise tiiru jéaljes. Niiviisi ta juhib riista
nagu eestbugatavat kdaru. Vao 10pul tdstab tédline
augutegija raami Ules ja riputab aisade kilge ja
siis tOstab aisad Uhes istutamisaukude tegemissea-
disega lles ja pO6rab riista imber.

Kdigi teiste to6de jaoks pddratakse riist uuesti
Umber ja rakendatakse hobune aisade vahele.
Niid 'kergendab juhtimist juba taimeridade ole-
masolu.

Riista hdlpsamaks uhelt to0lt teisele Umber
seadmiseks on koiik kdepidemed vdimalikult liht-
sad ja nii ehitatud, et poTe vajadust kruvikeeraja
jérele. Nii sunnib nditeks mulla kohendamisraami
lahutamine ja kinnitamine ainult kahe poldi abil,
mis kaotsimineku valtimiseks on varustatud kahe
ketikesega. Aisade ristpuu hoiavad kohal kaks
klambrit, mis kumbki on kinnitatud liblikmutri-
tega varustatud poltidega. Lahtivotmiseks ei
pruugi kruvisid périselt lahti keerata, vaid ainult
mdne ringi vorra, nii et kdik osad jaavad ikkagi
kokku ja ei saa kaduma minna.

Isedralist tdhelepanu on pdédratud seibide ja
taldrikute  Kkinnitusele ja seadmisvdimalustele.
Joon. 4,5, 6, 7ja 8 selgitavad nende seadmisvdi-
maiusi vertikaal- ja horisontaalsuunas. Vertikaalne
raudpolt, mille pesa on horisontaalse'lt nihutatav
raami peal, asub neljakandilise lemiseotsaga Um-
mara pdoOratava pussi sees nurga seadmiseks. Kin-
nitatud pussi sisemise nelinurkse augu sees vdib
polti Uhes seibiga tbsta, ilma et nurk sellejuures

Joon. 1. Gammakadbli

muldamisriistadega.

Joon. 3. Gammcikdbli juhtimine

tegemisel.

istutamisaukude

muutuks.Kd8ik kinnituskruvid on idmmara silmuse-,
ga;seega neid saab keerata lihtsa raudpulgaga. Ma-
sinat saab seada vagude tasandamiseks, mulla kuh-
jumiseks, vagude ajamiseks jne. Nurgahoiu tugevu-
seks on poldi pesa kiljes 4 kuni 5 hammast, mille
Uhte vOi teise lusika pussi 6la kiljes olev nuikk
sisse langeb, kui peale nurga seadmist puss uhes
riistapoldiga alla lasta. Joonisel 5 kujutatud keslk-
mine hammas v@imaldab kuhjamist, kuna joonisel
4 ndidatud seestpoolt teine hammas on ette néh-
tud tasandamiseks. Mdnetunniline masinaga tut-
vumine teeb siin vOhikustki asjatundja, mida
veelgi kergendavad suurepéraselt koostatud juht-
nooérid. Masin on ette ndhtud igasugustele vao-
laiustele kuni 1,5 m téo6tamiseks korraga kahe-
vaoliselt. Veel laiemate vaovahede puhul tuleb
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tootada Uhevaoliselt. Sakslaste andmetel peab
Uks mees hé&sti n&htavate taimeridade puhul’, kus
hobune ilma juhtimata I&heb, masina juhtimisega
toime tulema, kuna t6dde jaoks, kus vagusid ega
taimeridu ees ei ole, olevat siiski tarvis poisikest,
kes hobust juhiks.

Karujuhtimise pdhimodtte rakendamine istuta-
misaukude tegemisel olevat ndidanud oma prakti-
lisust ja erilisi suuri kdrvalekaldumisi ei toovat ka
istutamisaukude tegemisseadise asukoht tagapool
kaarikutelge, olgugi, et tudrimisprotsessil tuleb
aisadega teha segavaid liigutusi.

Joon. 4, Seadis istutamisaukude tegemisriista Kinnita-
miseks aisade kiulge.
Joon. 5. Muldamisseibide seis eelmuldamisel.

Joon. 6. Seibide seis jarelmuldamisel.
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Joon. 7. Seibide seis naeriste muldamisel.

Teise universaalmasinana tuleks kdne alla fir-
ma Neue Flother A.-G., Gassen NL, neljarealine
universaalriist ,,bubok®,

Hind téielise varustisega kd&igi kartuliharimis-
toode labiviimiseks 550 RM.

,Bubok* kujutab endast
suurema hulga kartuliharimisel j. t. mugultaimede
kasvatamisel ettetulevaist tod6dest. Masin on (lhe
teljega ja tagumise toetusrattaga. Juhtimine sln-
nib esirataste abil autode juhtimisel kasutataval
printsiibil.  Toetusratta liikumissuund hoitakse
kindlalt otsejoones erihse kangi langetamisega
korvitaliselt k6veraks painutatud raua sisse. T60-
valja 18pul tOstetakse kang Ules ja toetusratas
vabaneb.

Masina laius on kdikide todliikide jaoks Uhe-
sugune, nii et sellega on tagatud ridade sirgus jne.
alates istutamisaukude tegemisest kuni muldami-
seni. lgasugune juurte héavitamine on sellega val-
ditud, kusjuures hobused, keda on kaks, liiguvad
vagudes Uht vahele jattes, seega hobuste selgade
vahemaa on 1,2 m, kui reavahemik on 60 m lai.
Et tiisel mitte ei vonguks, on konstrueeritud kahe-

masinat, mis teeb

kordne tiisel, mille aisade vahemaa on 40 cm.
Vastavalt mitmesugustele reavahedele vdib rat-
taid nihutada teljekaeltel ja rataste vahemaad

seada laiemaks vd@i kitsiamaks. Normaaltiiip voi-

Joon. 8. Kdblaste kinnitusviis.



maldab reavahemikke 57,5 cm kuni 63 cm. Laie-
matd va'hede jaoks on ette ndhtud eriehitusviis.
Masinariista otsesed tddriistad on Kinnitatud ra-
taste taga asuva ristlati kiil'ge pendeldavate kan-
gide abil. Kinnitus, on nii konstrueeritud, et (ks-
ainus mees saab ilma mutrivétmeta vahetada t60-
tavaid osi. Istutamisaukude tegemisseadis Ghenda-
takse raami kilge vetruva hoidesora laialilitsumise
ja siis kulgehaakimise teel. Vaovedajad kinnita-
takse iseseisvalt ettepoole riistade kinnitamise rist-
latti ja on stigavuse suhtes tellitavad. Ka ei tarvitse
neid teisele tédle Gleminnes eemaldada, vaid neid
vOib Ulestdsta ja siis paigale kinnitada. MuTdamis-
ja mullakohendamisriistade Kkinnitamine  sinnib
samuti vetruvate sdrgade abil.

Mahapandud mugulate kinniajamine sunnib
,plavia“ tddpi riiberiistaga *), mille asemel aga
vBib eduga tarvitada muldamisriistu. Viimasel
juhul tabatakse kaks eemust (paremust) korraga:
esiteks jadb riiberiista ostikulu &ra ja teiseks on
jdrgneva vaostamistéd jaoks' eelvaod tehtud, nii
et vaostamisel piisab kahest hobusest. Niiviisi
saab vaohari kaks korda mullatud. Vao sligavust
tellitakse muldamisriista seadnurga (vertikaalpin-
nas) muutmisega.

Muldamisriist erineb oma kujult ja tooviisilt

senitarvitatavatest muldamisatradest. ,,Bubok*
*) Riibama ---- pealt riivama, triikima; riibepuu
triikpuu.
**) Piisama--—--kullalt olema, mdikama.

muldamisadral on laiade Kkulgtiibade asemele
kaks viltuasetatud terasplekki pandud. Need'I0i-
kavad soovitava vaokuju vélja, ilma vaokilge
pressimata, millist ndhtust ménede muude mulda-
misatrade man esineb. Ule kitsaste kiilgtiibade va-
riseb tootamisel mulda, mis tasastele vaokiilgedele
kaitsva Kkihina lebama jaab.

Sakslaste andmeil vajab see masinriist kahe
tugeva hobuse j6iudu ja ei ole praegu veel raske-
matel maadel proovitud, kuna kergematel' olevat
ndidanud kdigiti haid tagajargi. H

Vastllsesid,

V, Soiste, Verioralt. 1. 6-voldilist diinamot,

mis arvatavasti on vana autodiinamo, ei jatku
kuumendusp laadi toitmiseks. Kuumen-
dusplaat vajab voolu vé&hemalt 6007800 -W

vOimsusega. Autodinamo aga annab teil arvata-
vasti kdigest 250-~300 vatti.
2. Kuumendusplaatide kohta leiate andmeid

kdesoleva numbri artiklis ,,Elektr. soojen-
dusaparaatide valmistamisest*, edasi ,,Tehnika
Kdigile nr. 4 — 1936. a., lk. 106, ar-
tiklis: ,,Elektriliste soojendusaparaatide kitteke-
hade andmeid ja arvutusaluseid®, dr. ins. Frey-
muth’i sulest ja osallt ka TK nr. I — 1937. a

lk. 30 — P. K. artiklis ,,Elekter kddgis*“.

K-m. AntOn Vl”berg, Tallmn

Paldiski mnt. 5, telefon 452-51

Osakonnad: Tartus, Raekoja 7 ja Rakveres, Vaksali t. 5
Miugikohad tle maa.

Soovitab pdllumeestele oma ladudest haa-
duselt tletamata ROOTSI rohuniidu, reas-
kulvi-, viljaldikusmasinaid

«<AKTI V»

Rehepeksumasinad ,,NEW-GLORIA*. Traktorid ,,MASSEY-HARRIS*. Petroleum- ja

naftamootorid ,,TTB*“.

Jalgrattad ,,AKTIV*, ,,GORICKE“, ,WIKLUNDS". Masinad,

osad, rihmad j. m.
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.

A. Merilaid.

22. Raadiotelefon.

P6'hi'mottelt lihtsaim raadiotelefoni to6tamis-
viis seisneb selles, et raadiotelegraafijaama saatja
moTsevoti asendatakse onikrofoniga. Kd&nelemise
teikitatud dhuvdnked mdjustavad mikrofoni elekt-
rilist takistust; see omakorda tekitab muudatusi
antennist véljakiirguva laine amplituudis.

Tegelikult on asi kill keerulisem. Nimelt saa-
dab raadiotelefoni saatejtaam generaatori poolt
tekitatud 'k6rgsagedusvoolu abil kustumatut elekt-
romagnetilist lainet kestvalt. Seda lainet kutsu-
takse kandevlaineks. Sellele lainele liidetakse sa-
mas saatjas mikrofoni pooTt tekitatud helilaine.
Seda toimingut nimetatakse moduleerimi-
seks. Moduleeritud, s. o. muutliku amplituu-
diga korgsagedusvool juhitakse antenni, kus teki-
tab Umbritsevas eetris raadiolaineid.

Joon. 38. Raadiotelefoni pdhimdtteline skeem. A — an-
tenn; M — maandus; G — kdrgsageduavoolu generaator;
Mk — mikrofon; Mo — modulatsioon; D — detektor;
V — vlinusamE”~staja; T — telefon.
Elektromagnetiline laine, joudes vastuvdtja

antennini, tekitab viimases samasuguse, s. 0. sama
sagedusega ning samade amplituudi muutudega
kdrgsagedusvoolu nagu saatja antennivool. Vastu-
vOtja antennist vool satub kas otse vo6i labi
kdrgsagedusvdimsamastaj an) alal-
dajasse-detektorisse. Edasi juba madalsageduse
vool vajaduste kohaselt vbimsamastatakse ja juhi-
takse telefoni vo6i valjuhdaldaja mahistesse, Kkus
ta paneb selle membraani vonkuma; viimane te-
kitab sama heli, mis kuuldavale toodi saatja mik-
rofoni ees .

Juba 1909. a. laks teadlasel Vanny’l korda
Poulsen’i kaarsaatja ja erilise hudraulilise mikro-
foni (mis kannatas valjia 10-"12 amprit voolutu-
gevust) abil luua raadiotelefonilist sidet Rooma
ning Tripolise vahel ca 1000 km kaugusel.

N) Séna vdimendama on kull prof. h. c. Weske
korreiktuiurist labi jdudnud Ef-sti Entsiklopeediassegi, kuid
tuletuslikult ei leia eesti keelest teist sellesarnast. Adjqk-
tiividest kill tuletakse pime --- pimendama, tume --—- tu-
mendama, aga «|t substantiividest seda saaks teha ja pea-
legi veel komparatiivse varjundiga, seda ei ole seni olnud.
Ei saa ju luua sdnu jouendama, laimendama, tahendama
(tahe, tahte). J. R.
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(13. jarg, vt. TK nr. 11 — 37)

Elektronlambi leiutamisega arenes raadiotele-
fongi joudsalt just sel pdhjusel, et elektronlambi
poolt tekitatud elektromagnetilised lained kanna-
vad pisivat iseloomu. 1915. a. tehti juba katseid

Arlingtonist Ameerika Uhendriikides kd&nelda
raadiotelefonil 7800-km-lise vahemaa ule Havai
saartele, mis enam-vdhem 0dnnestuski. Samuti

loodi raadiotelefoniline side Pariisi ja New-Yorgi
vahel 6000-km-lisel kaugusel.

Edasi arenes raadiotelefonist vélja kdige r a h-
valik um sidetehnika saavutis — raadioring-
haéling.

23. Ringhaaling.

On ikka ning alati véidud t&hele panna vdim-
sat inimsoo tahet lletada kaugusi ja ruumi; igas
inimhinges peitub teatud tung tutvuda kaugega,
kéattesaamatuga; peitub tahe soovi médda astuda
vahetumasse Uhendusse kaugel asuvate rahvas-
tega, linnadega, riikidega jne. Ja kuulde kuljest
lahendabki selle soovi ringhdaling, tuues meile
kaugeimatelt maadelt koju kultuur- ja ajaviite-
tarbeid: muusikat, teatrit, 6petlikke loenguid, ju-
malateenistusi ja poliitika- ning spordisindmusi.

Nagu juba margendatud, ringh&aling kuulub
maailma rahvalikuimate tehnikasaavutiste hulka.
Ringhdélingu saated on kattesaadavad, kasutata-
vad igauhele. Kimnete, sadade, tuhandete Kilo-
meetrite taga kdneleb inimene ja meie kuuleme ta
kdnet elavana, isegi ta hingamist; mangib orkester
ja meie naudime muusikat; toimuvad spordivdist-
lused — meie jalgime pinevusega heitlust maa-
ilma suuirsportlaste vahel.

Joon. 39. Detektor-vastuvdtja.

Ringhiddlingu idee sindis 1913. a. Idpul Bel-
gias. Nimelt tulid siis professor Braillard (prae-,|
gune rahvusvahelise ringhdalingu liidu tehnilise
komisjoni esimees) ja professor Goldsohmidt mot-
tele levitada raadiotelefoni kaudu reeglipédraselt
teateid, kdnesid ja muusikat. Kahjuks aga maa-
ilmasdja pealetulek 1914. a. suvel pani seisma
selle idee edasise tehnilise arendamise.



Peale maailmasdja 16ppu tekkisid 1919. a.
Ameerika Uhendriikides esimesed raadioamatdo-
rid (asjaarmastajad). Need olid peamiselt ini-
mesed, keda huvitas eeskatt see uus tehnikasaa-
vutis ise. Eriti noorsugu andus tdie vaimustusega
sellele uuele ja huvitavale leidusele. Raadioapa-

Joon. 40. 5-e lambiline vastuvdtja ta algkujul.

raate valmistavad tehased aga haistsid selles hu-
vis laialist turgu, teenimisvdimalusi. Nende ma-
janduslikud huvid ndudsid raadio amatdoride
arvu kasvu. Ja firmad tulid mottele hakata levi-
tama raadiokontserte, teateid, et seega muuta asja
huvitavamaks, et meelitada jarjest uusi inimesi
sellele alale.

Nii kujunes uhendriikides Broadcasting —
ringhdédling. Ja véaheste aastate jooksul kasvas
ringhdalingu kuulajate arv seal miljonitesse.
1926. a. oli Uhendriikides ca 4 miljonit kuulajar,
1936. a. aga juba 23 miljonit.

Vdimsa lainena tuli raadioringh&éalingu liiku-
mine Euroopassegi; eeskdtt Inglis- ja Prantsus-
maale, kus ta levikule ei tehtud takistusi. Siin
arenes ta lihikese aja jooksul peagu samase hooga
kui Ameerikaski. Saksamaal oli aga raadio kasu-
tamine eraisikutele esial-ul sootuks keelatud. Hil-
jem siiski anti osaline vabadus, asutati esimene
ringhdalingujaam. Niud viimastel aastatel aga on
Saksas raadioabonentide arv seda Kkiiremini kas-
vanud. Soomes asutati ringhddling 1923.— 1924,
aastatel.

Meil Eestis korraldas esimesed raadioringhdé-
lingu katsed postiametkonna raadiojaamade ulem
E. Laurman. Nimelt mai kuus 1924. a. Haap-
salu 5-kW-lise raadiotelegraafijaama kaudu lai»el
2500 m. Mikrofoniks kasutati hariliku telefoni-
aparaadi mikrofoni. Raadiokontserdiga esines
La&nemaa Opilassegakoor. Raadiokontserdi kuuT-
davuse kohta saadi teateid Tallinnast, Parnust,
isegi Véndrast. 1925. a. katsetas Laurman juba
Tallinnas Postivalitsuse hoones oma poolt kombi-
neeritud ringhdalingusaatjaga. Postivalitsusel oli
samal 1925, a. kavatsus ehitada riiklikku ringhaa-
lingu jaama, kuid selleks otstarbeks krediidi ndud-
mistele ei tuldud vastu. See”a léks algatus era-
ettevotjate kétte.

Mai kuus 1926. a. s6lmitigi Teedeministee-
riumi ja O/U-se ,,Raadio Ringhdailing“ vahel

kontsessioonleping 4 aastaks ringhd&alingulise
saate korrastamiseks Eestis.

Esimene saatja osteti 1926. a. A/S-It , Tele-
funken®. Jaama v6imsus oli 2,4 kW lampides ja
0,7 kW antennis; asukoht Koplis. 18. detsembril
1926. a. saatis Eesti esimene ringhdélingujaam
oma lained maailmaruumi.

1928. a. ehitati abisaatja 0,35 kW vdimsu-
sega Tartusse. Tallinnasse ehitati Lasnamaele uus
saatja Noukogude-Vene norgavoolutrusti poolt.
Jaama esialgne v6imsus oli 5 kW antennis, mida
hiljem suurendati 20 kilovatini, siis aga jalle va-

hendati 12 kW peale moduratsioonipuhtuse saa-
vutamiseks. Antennimastid on Lasnamdéel puust,
73 m kdrged.

Nagu teada, on nuud valminud Marconi firma
poolt ehitatuna suursaatja Turil 50 kW esialgse
vOimsusega. Mast, mille l&hem Kkirjeldus ilmus
T .K nr. 10 — 1937, on ca 200 m kdrge, olles
oma konstruktsioonilt (kdrgekvaliteediline teras,
ilma tdmmisteta — hoidjateta) esimene sellesar-
nane Euroopas.

Raadio-ringhadling on 1934. a. peale riiklik
ettevdte Riigi Ringh&idlingu nimetuse all.

Joon. 41. Ringhdalingu saatejaama aparatuur arengu

algaaiiteul.

Kujuka pildi ringhdélingu arengust Eestis an-
nab alljargnev tabel. Raadioabonente oli:

1 jaanuariks 1927. a — ca. 400
1928. a— 7.000
1929. a— 13.900
1930. a.— ,  14.500
1931. a— 11.570
1932. a.— , 15.730
1933. a— 14.950
1934. a— 14.760
1935. a— 15.560
1936. a.— , 24.290
1937. a.— , 36.940
1938. a.— ,  48.800

17



Ulaltoodud tabelist nahtub, et meil tervelt 6
aasta jooksul raadioabonentide arv seisis surnud
punktil. Jarsk tdus siindis 1935. a. peale, s. 0. pé-
rast ring*haalingu riigistamist.

Kéesolevaks aastaks oli raadioabonente Eu-
roopas ligi 30 miljonit, terves ilmas aga vahemalt
65 miljonit. Kui seejuures arvata iga raadiovastu-
vidtja peale keskmiselt 4 kuulajat, siis leiame, et
maailmas on 250 miljonit raadiokuulajat.

Kdige tihedam ‘'raadiovastuvdtjate vork Eu-
roopa kohta on Taanis, kus 3,7 miljonilise elanik-
konna kohta on 662.'000 abonenti, see on pea iga
5 inimese peale 1 vastuvdtja, jérelikult igas pere-
konnas on raadio.

Kui meie aga Euroopa suuremad riigid seak-
sime jarjekorda neis olevate ringhdélingu vastu-
vOtjate arvu jarele, siis saame 1937. a. alu kohta
jargmise pildi:

SaAKSA . e 8.168.000
Inglismaa..... 7.915.000
Prantsusmaa........o.. 3.219.000
Ndukogude-Vene.......... 3.100.000
Holland ..o e

ROOTST i 945.000
TSehhoslovakkia.......cccconnne. 928.000
Belgia ., 890.000
Poola . 677.000
Rahvusvahelise ringhaalinguliidu keskbiiroo

aruanne nditab, et 1937. a. alul t66tas Euroopas

377 ringhdalingusaatjat, mille koguvdimsus oli
V. am iuscid
Lug. nr. 5833, I. Teie 110-voldilise 0,5-ho-

bujoulise alalisvoolu-generaatoriga on vd@imalik
laadida 4-voldilise ja 48-ampertunnilise mahtu-
vusega akumulaatorit kahte viisi:

1. Kui generaatorit kasutada ka valigustuslam-
pide toitjana, siis v8ib laadimiseks aku tihendada
jérjestikku generaatori ning valgustuseks kasutata-
vate lampide vooluahelasse, millejuures aku pluss-
naps ™ peab jadma generaatori plussnépsi poole.
Teie aku laadimisvoolu lubatav suurus on arvata-
vasti kuni 2,4 A. Ligikaudu normaalse laadimis-
voolu suurusega laadimise puhul peab siis korraga
pdlema kuni 6 llampi & 40 W vOi vastavalt suurem
arv vdiksema vdimsusetarvitusega lampe, nii et
nende kogu vdimsusetarvitus oleks 240 W. Kuid
vOib laadida ka vaiksema arvu lampide pdledes,
kusjuures laadimisvoolu suurus on vastavalt vaik-
sem, seega laadimise valtus on vastavalt pikem.

2. Voib valmistada takistustraadist umbes
30'-oomilise takistuse; seda takistust v@ib Il'aadi-
mise ajal kasutada ruumi soojendamiseks. Laadi-
misvoolu suurus reguleeritakse parajaks (kuni
2,4 A) kas generaatorile vastava tiirlemiskiiruse
andmisega vdi generaatori ergutusvooll reostaadi

1) Naps, napsi---klemm;, ndapits; néapits
peamiselt pintseti ja selletaolise riista nimeks. Vt.
E.-s. sOnastik.

jaaks
Graf’i
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7314 kW. Alljargnevast tabelist ndeme, et mida
suurema ja hdredamalt asustatud maaalaga on
rilkk (Ndukogude-Vene, Soome), seda rohkem on
vaja ehitada saatejaamu selleks, et igale kodani-
kule teha kéattesaadavaks raadiokuulamine ka
odava vastuvdtja abil.

Saatjate arv  Koguvdimsus kW

Noukogude-Vene 78 1667
Prantsusmaa 25 1055
Saksa 27 960
Inglismaa 16 738
Poola 9 285
Soome 10 253
Rootsi 29 243
Itaalia 15 238

Sama vOimas, nagu on olnud raadiokuulajate
arvu juurdekasv, on olnud ka areng ringhé&alingu
saate- ja vastuvdtu-aparatuuris. Kui kimmekond
aastat tagasi ringhdalingusaatejaamade vdimsust
médrati vaid vattidega vdi ainult méne kilovatiga,
siis nddd 500-kilovatilise vBimsusega jaam pole

n harulduseks, kdneldakse isegi juba tuhan-
99580k

lovatist.

RoObiti sellega kdib ka edukas areng raadio-
vastuvotjate konstruktsioonis, alates detektorist
ning refleks-rampvastuVaétjaist kuni t&napédeva
moodsaima superini, mis rahuldab noéudlikumatki
kuulajat oma tundelikkuse, loomulikkuse ja selek-
tilvsusega.

(Jargneb.)

abil. Laadimisvoolu suuruse méaramiseks peab
vooluahelds asuma ampermeeter. Akut nénda laa-
dida pole majanduslikult kasulik, sest suur osa ge-
neraatori kaitamiseks kulutatavast energiast muun-
dub takistuses soojuseks, kuna 0&ige vdike osa
sellest kasutatakse aku laadimiseks.

Il. Kolmelambilise, patareidest toidetava raa-
diovastuvdtja kirjelduse Uhes vastava skeemi ja
ehitusbpetusega feiate ajakirjast ,,Raadoitehnika“
nr. 6 — 1936. a. Ajakirja Gksiknumbri hind on
50 senti.

II. Kolmelambilise audion-raadiovastu-
vdtja Umberehitamine kolmelambiliseks tGhe kdérg-
sagedusastmega aparaadiks ei ole soovitatav,
sest see nGuaks aparaadi lulituskava ja konstrukt-
siooni tdielikku muutmist, milleks on tarvilik ena-
mik UOksikosadest asendada uutega, ning t60 teos-
tamine nduaks palju suuremat vilumust kui au-
dionaparaadi ehitamine.

A. Pddrus.

K. Pert’ile, Tapa. Téaname Teie pohjaliku
kirja eest TK sisu kohta. Meile tegi tfsist r66mu
lugeda, kui pd&hjalikult Teie olete uurinud meie
kuukirja. Teie soovid on ammu toimetuse s. a.
kavas, kuid on raske ennustada, kas ruumi puu-
duse t6ttu suudame kdikidele kisimustele vastata.

A. Grauen.



Elektriliste soojendusaparaatide vaimistamisest

Ins. R. Rava.
Elektriliste soojendusaparaatide todviis p&h- 100 W 1 tunni kestusel = 100 Wh =
jeneb voolusoojusel ehk nn. Joule’i (loe dZauil) = 01 kWh & 25 senti . . . . . 2,5 senti
soojusel, mis avaldub selles, et elektrivoolu ldbi- 500 W 1 tunni kestusel = 500 Wh =
misel soojenevad kdik juhtmed. = 0,5 kWh & 5 senti.. o 2,5
Soojendusaparaadis voolu toimeP tekitatud ja Kokku 5.0 senti.

kasulikult tarvitatud soojahulk avaldub valemiga:
Q=:0,24Nt7;,

kus Q — soojahulk grammkaiorites (1 grammka-
lor on see soojahulk, mis on tarvilik 1 g vee soo-
jendamiseks 1° C vdrra), N — aparaadi vOimsus
vattides, t — voolu mdjumiseaeg sekundites ja
7 — soojendusaparaadi kasulikkusetegur. Kasu-
likkusetegur, mis on alati vdiksem kui 1, nditab
kui palju kasutatakse kasulikuiit &ra voolu toimel
tekkinud soojusest, kuna osa sooja laheb parata-
matult kaduma ja kulub aparaadi enda, umbrit-
seva 0'hu jne. soojendamiseks. Elektriliste soojen-
dusaparaatide  kasuHkkusetegur on tavaliseilt
0,7-"0,95.

Eeltoodud valemist selgub, et voolu toimel
tekkiv soojahulk on vdrdeline aparaadi vdimsu-
selle ja voolu md&jumise kestusele, s. t. mida suu-
rem on aparaadi vlGimsus, seda suurem on ka tea-
tud aja véltel voo'lu toimel tekkinud soojahulk.
Kuid sama soojusefekti e. soojustdhu saab kétte
vdhemagi vdimsusega, kuid siis peab aparaat
voolu all olema kauemat aega.

Nidd kerkib kisimus, kui suur peaks siis apa-
raadi vdimsus olema. See sdltub eeltoodud sele-
tuse kohaselt eestkatt muidugi sellest, kui Kiiresti
soovitakse aparaadist vajalikku soojahulka saada.
Elektrivoolu tarvitus teatavaks otstarbeks on apa-
raadi vO@imsusest hoolimata enamvé&hem ({hesu-
gune, kuid selle elektrivoolu maksumus sdltub
paljudes kohtades aparaadi v@imsusest. Asi seis-
neb nimelt selles, et majapidamiseotstarbeks an-
nab enamik elektrijbujaamu voolu odavama tarii-
figa kui valgustusvoolutariif. Soodustustariifide
korral on soodustus seda suurem, s. t. kasutuskulu
on seda vaiksem, mida suurem on aparaadi vdim-
sus. Nditeks vdetakse Tallinnas majapidamisvoolu
kasutamisel esimese 100 vati ulatuses 25 senti iga
tarvitatud kWh (kilowatttunni) eest, kuna dle
100 W kasutamise ulatuses ainul-t 5 senti iga kWh
eest. Millist m6ju avaldub see majapidamises tar-
vitatud vooluarve peale, selle selgituseks toon
jargneva ndite.

Olgu antud kaks soojendusaparaati: ks vdim-
susega 600 W, teine 300 W. Uhe ja sama soojus-
efekti saamiseks peab esimene aparaat olema
voolu all naiteks 1 tund, teine aga 2 tundi, sest
teise aparaadi vdimsus on kaks korda vaiksem.

Voolukulu arve 6'00 W v@imsusega aparaadi
kasutamisel on:

Voolukulu arve 300 W vdimsusega aparaadi
kasutamisel on:

100 W 2 tunni kestusel = 200 Wh =
= 0,2 kWh 4 25 senti....n, 5,0 senti
200 W 2 tunni kestusel = 400 Wh =
= 0,4 KWh & 5 sentic. 2,0 "
Kokku 7,0 senti.

Kéesoleva néite korral on Gihe ja sama soojus-
efekti saamisel vdiksema v@imsusega aparaadi ka-
sutuskulu 2 sendi ehk 40% vdrra suurem. Aasta
jooksul pikema kasutusaja korral tédhendab see
suurem voolukulu iga elektrilise majapidamisapa-
raadi kohta mitmekroonilist lisakulu, mida saab
sadsta suurema vdimsusega aparaadi kasutamisel.
Uhtlasi olgu siinkohal tahelepanu juhitud asja-
oTule, et ainsaks takistuseks enamiku elektriliste
soojendusaparaatide laialdasemale kasutamisele
ongi just kasutuskulu, mille allasurumisega saab
nende levikut suurel mé&éaral soodustada, sest ai-
nult elektriliste aparaatide paremused vorreldes
teiste soojusealliikatega, nagu puhtus, alatine t66-
valmisolek, mugav teenindamine, tulekindlus ja
teised eemused, Uksi ei digusta igas majapidami-
ses nende kasutamist. Ké&esoHev ndide selgitab,
et elektriliste soojendusaparaatide kasutuskulu ei
olene mitte Uksi vastavatest tariifidest, vaid ka
iga aparaadi otstarbekohasest valikust.

Elektriliste soojendusaparaatide ja keeduplaa-
tide iseehitamine on kill voimalik, kuid sealjuures
tuleb moningaid raskusi Uletada. Majapidamises
kasutatavad aparaadid peavad olema tugeva ja
vastupidava ehitusviisiga (niiskus ja mitte just
kdige 6rnem kaitlemine), et rikete vBimalus oleks
minimaalne. Sellepdrast alluvad need aparaadid
karmidele proovimiseeskirjadele ning nende val-
mistamisel tuleb arvesse vdtta mitmeid asjaolusid,
et saada laitmatut aparaati. Mdnedele neist on all-
pool tadhelepanu juhitud.

Iga elektriline soiojendusaparaat koosneb ke-
rest ja kitteelemendist. Kere valmistatakse me-
tallist v6i keraamilisest ainest. Tadhtsam aparaadi
osa on kutteelement, milles elektrienergia muun-
dub soojuseks. Kitteelement omakorda koosneb
voolu toimel soojenevast takistusest ja selle elekt-
rilisest isolatsioonist. Modnedel soojendusaparaa-
tidel on veel soojuseline isolatsioon, mis ei lase
soojenenud massil jahtuda (nditeks veesoojen-
did) voi takistavad soojuse (leminekut sinna,
kuhu ei soovita.
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Soojeneva takistusainena kasutatakse
peamiselt metallide (nikkel, kroom, raud, man-
gaan jt.) sulameid, millelt ndutakse suurt eritakis-
tust(et vadhendada takistustraadi pikkust) ja korge-
te temperatuuride talumist, ilma et metall sealjuu-
res oksudeeruksi e. hapenduks v6i mdnel muiul vii-
sil kannataks. Mitmesugustest takistusmaterjalidest
on tdhtsam kroomi ja nikli sulamid (kroomnikkel) ,
milliseid valmistatakse mitmesuguse koosseisu ja
omadustega, Takistusainet kasutatakse traadi ja
lindi kujul. Eelistada tuleb linti, sest lindi pind on

Joon. 1. Lahtise kittekehaga keeduplaat.
suurem, kui samasuure pOikldikega traadil. Selle
tottu on sooja Uulfekandetingimused lindilt pare-

mad, kui Gmmarguselt traadilt. Mittemetallilistest
takistusainetest on tahtsaim siliit — ranithend,
mille tdpne koosseis ja valmistamiseviis on tehase
saladus. Suddi tdhtsaks omaduseks on see, et ta
talub kestvalt temperatuuri kuni 1400° C. Selle
tottu on siliidi peamine kasutusala mitmesugustes
toostuslikkudes soojendusaparaatides, milledelt
ndutakse kbrget temperatuuri — ule 1100° C, kus
kroomnikli kasutamine kdrge temperatuuri tottu
pole enam vd@imalik. Siliit tuleb kasutamisele m-
marguste varraste kujul 1&bimd6tudes 4-f-35 mm
ja pikkustes 70-f-1000 mm.

Soojendusaparaatides kasutatavad elekt-
rilised isolaatorid peavad taluma kor-
get temperatuuri. Selle tottu langeb paljude iso-
laatorite kasutamisvdimalus &ra ning tarvitusele
tulevate isolaatorite arv on 0Oige vdike. Peamiselt
vOiks kasutada kuumuskindlat mikaniiti, vilgukivi
ja erilisi keraamilisi aineid. Asbest on kasu-
tatav  ainult harva, sest tema puudumiks
on higroskoopsus (s. t ta imeb endasse
O6hu niiskust), pudenevus  kdrgetel tempe-
ratuuridel' ning halb soojajuhtivus.  Elektrilised
isolaatorid peavad uhtlasi olema ka head sooja-
juhid, et kiutteelemendis tekitatud sooja Gleminek
kuumutatavale pinnale poleks raskendatud. Selle
tottu ei tohi i&olatsioonikiht olla liiga paks; ka
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liiga 6huke ei tohiks isolatsioonikiht olla, sest siis

kannataks selle all isolatsioonikihi mehaaniline
tugevus.
Soojendusaparaadi ehitus ja kutteelemendi

asetus peab olema sé&éarane, et kdige kdérgem tem-
peratuur oleks seal, kus see soovitav on, kuna
muud aparaadi osad tohivad soojeneda vdimali-
kult vdhe. Teisest kiljest ei tohi aga tddtava pinna
temperatuur olla liiga kdrge, sest siis vdib esineda
soojendatava aine Ulekuumenemine vdi pohja
kilge k6rbemine, mis on jallegi ebasoovitav. Kit-
tetakistuse ja Uhtlasi ka t66pinna temperatuur sél-
tub 0helit poolt aparaadi kuttetakistuse pinnakoor-
musest (s. t. mitu vatti tuleb takistuse valispinna
iga ruutsentimeetri kohta ja teiselt poolt sooja
tlekandetingimustest. Temperatuuride arvutamine
nduab mitmesuguste arvuliste tegurite tundmist,
mille suurus aga omakorda sdltub aparaadi ehitus-
viisist ja kasutatud materjalide omadustest.

Ehitusviisilt jagunevad kuttekehad
lahtisteks, Kkinnisteiks ja hermeetilisteks. Igal t0i-
bil on omakorda mitu erinevat ehitusviisi.

Lahtised kiittekehad on ehitusviisilt lihtsai-
mad. Nende kasutusala piirdub peamiselt keedu-
pHaatidega. Neis aparaatides on takistustraat hari-
likult spiraali keeratult asetatud keeduplaadi
uurtesse (joon. 1) voi kasutatakse siliitpulgakesi.
Selle ehitusviisi paremused on selles, et keedu-
plaadi sissekitteaeg on vaga luhike, kuna Kkutte-
element hakkab peagu kohe voolu sisseliilitamise
jarele sooja kiirgama. Kuna sooja lilekanne keedu-
ndulle toimub peamiselt kiirgamise kaudu, saab
keeduplaadil kasutada igasuguse pdhjakujuga kee-
dundusid; kinnised keeduplaadid aga sisseasetatud
kitteelemendiga vajavad seevastu tdiesti sileda
pbhjaga keedundusid. Lahtise ehitusviisi kaaluv
puudum peitub lahtises kutteelemendis, mille puu-
dutamine vdib teatud tingimustel olla h&daohtlik;
ka pole soovitav vee ja rasva sattumine kuumale
kittekehale, mis vahendab selle eluiga. Neid puu-
dumeid pudtakse valtida sellega, et varjatakse
kittetakistuskeha mitmesugusel viisil. Joonisel 2
on kujutatud siliit-takistusega pealt kaetud keedu-

Joon. 2. Siliit-takistusega keeduplaat.

plaat. Plaadi ulemisel pinnal on n&ha avaused,
mille kaudu sooja kiirgab keedundu pdhjale. Kut-
tetakistuse alla, keeduplaadi sisse, on paigutatud
reflektor, mis peegeldab allapoole kiiratud soojus-
kiired tagasi.

Kinnistes kittekehades on takistustraat kaits-
tud juhusliku kilgepuutumise vastu, kuid &hu
juurdepédds kuttetakistuse juurde on siiski vfima-



lik. TavaHse ehitusviisi jargi takistustraat méhi-
takse kuumuskindlale isoleerainele (mikaniit, ke-
raamilised ained) ja asetatakse mé&hise mdlemale
poolele samuti kuumuskindel iseoleeraine (vilgu-
Kivi, mikaniit). Teise ehitusviisi jargi asetatakse
takistustraat v6i kroomnikkel-lindist véljastantsi-
tud siksakiline riba isolleeraine vahele. Sagedasti
pressitakse niimoodi isoleeritud kutteelemendile
tugevuse mottes veel metallkest imber, et hdlbus-
tada kitteelemendi sisseasetamist vdi Umbervahe-
tamist rikke korral'.

Kinniseid kduttekehi kasutatakse keedundudes
ja keeduplaatides. Keedundudes asetatakse kiitte-
element harilikult anuma p6hja vdi kiilgede mber
(joonis 3). Neist viisidest on kasutamisel peami-

Joon. 3. Keedundu kutteelemendi asetusviise.

selt kahekordne pdhi, sest see viis nduab vdhemat
materjali- ja td0kulu. Keedundu ise valmistatakse
harilikult valgevasest, seestpoolt tinutatult, vél-
jastpoolt nikeldatult vdi alumiiniumist. Sooja iso-
leerimise Ulesanne lasub kuttekeha all v3i Umber
oleval dhukihil.

Keeduplaadis on kitteeiement surutud vastu
kuumendatava plaadi alumist pinda (joon. 4).

Joon. 4. Keeduplctadi ehitus.

Koetav plaat d valmistatakse raudplekist vdi on
valatud malmist, mille all asetsev kiitteeiement on
mérgitud tdhega a. Soojakadude véaltimiseks on
plaadiaiune ruum téidetud soojusisolatsiooniga b.
Joonisel' on veel n&dha temperatuuri reguleeriv
luliti e ja toitejuhe c. Kittekeha konstruktsiooni

suhtes tulteb hoolega téhele panna, et kitteplaat
soojeneks igal pool Uhtlaselt. Vastasel korral vai-
vad plaadis tekkida praod sisemistest pingetest,
milliseid kutsub esile plaadi ebalhtlane tempera-
tuur. Soovitav oleks veel', et plaat ise oleks isolee-
ritud kerest, mille tagajarjel kere temperatuur jaab
tunduvalt véiksemaks plaadi temperatuurist. Kee-
duplaadi kandekere on harilikult terasplekist pres-
situd.

Kutteelemendi kinnitamisel keedundu pdhja
vOi keeduplaadi koetava pinna kilge tuleb seda
nii teha, et kitteeiement oleks uhtlaselt surutud
soojendatava pinna vastu ja et nende vahele ei
jddks nn. ,,0hukotte”, mis tunduvalt takistaks
sooja Uleminekut. See on korraliku t66 puhul saa-
vutatav nditeks kitteelemendi alla asetatava surve-
plaadi ja mitme kinnistuskruvi aToil. Uldse tuleb
tdhendada, et kitteelemendi kohaleasetamine ja
kinnitamine on téhtsamaid toiminguid aparaadi
kokkumonteerimisel ja et sellest oleneb teataval
médral aparaadi headus ja kasulikkusetegur.

Hermeetilistes kltteelementides pressitakse
takistustraat keraamilise isoleeraine sisse voi pai-
gutatakse taiesti Kinnisesse metalltorusse isoleer-
aine vahele. Kiitteelemendis on takistustraadi ja
véliskesta vahe tihedalt tdidetud ainega, millel on
hea soojajuhtivus, kuid mis on whtlasi elektriline
isolaator. Hermeetiliste kitteelementide valmista-
mine on mdeldav ainult massilisel tootmisel.

Kutteelemendi takistuse arvutamist ké&esolevas
kirjutises ei puudutata, sest sellest on juba l&dhe-
malt kirjutatud ,,Tehnika Kdigile“ nr. 4, 1936,
Ik. 106 Dr. H. Freymuth’i artiklis ,,Elektri soo-
jendusaparaatide kittekehade materjaliandmeid
ja arvutusaluseid“. Tuleb siinjuures tadhendada,
et kitteelemendi vajaliku vdimsuse arvutus polie
sugugi lihtne, sest aparaadi soojakadusid on raske
ette kindlaks mé&érata arvutuse teel. Need olene-
vad suurel maaral mitmetest teguritest, millele
juba eelpool on juhitud t&helepanu. Kiuill aga on
vordlemisi lihtne kitteelemendi ehitusviisi arvu-
tus, mille lahtepunktiks on vabalt valitud aparaadi
vdimsus.

Soojendusaparaadi vajaliku vdimsuse valikul
tuleb silmas pidada, et mdned aparaadid, nagu
keedunBud peavad andma soojendatava aine tem-
peratuuri tdstmiseks vajaliku hulga sooja, kusjuu-
res selle temperatuuri, harilikult vee keemispiuikti
saavutamisega on tooprotsess I6ppenud. Keedu-
plaatidel aga soovitakse sagedasti keemahakanud
vedelikku edasi keeta, kuid selleks on vaja vdhem
sooja aegihikus ning ka védiksemat v@imsust. Sa?>-
vutatud temperatuuri alalhoidmiseks on tarvilik
veel kolmaski aste veel vdiksema vOGimsusega, mis
peab andma ainult nii palju sooja, Kkui suur on
keeduplaadile asetatud keedundu soojakaod.

Mitmesugused v@imsuse astmed saavutatakse
sel teel, et jagatakse kogu kuttetakistus mitmesse
ossa, vahekorras 1:2:3 v@i 1:2:4 (naiteks 880 W,
440 W ja 220 W v6i 1200 W, 600 W ja 300 W)
ning lilitatakse need osad vajadust mdodda kas
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Jahutusseadmeist.

Ins. R.

Varematel aegadel kasutati kunstliku kilma
tekitamiseks jahutusvahendina ainuPt loomulikku
jaad. J&& jahutusvbime seisneb selles, et ruumis,
mille temperatuur on tle 0°, hakkab jaa sulama.
Sulamisprotsess vajab aga sooja (I kg jaa sula-
miseks on vaja 80 kilokalorit sooja; | kilokalor
on see soojahulk, mis on tarvilik | kg vee tempe-
ratuuri tdstmiseks 1°C vdrra), mida sulav jaa
saab teda Umbritsevalt keskkonnalt, s. t. 6hult.
Kuna sulavat jddd Umbritsev 6hk annab osa sooja
ara, siis 0hu temperatuur langeb. Ja& abil saab
temperatuuri al'andada  kdige rohkem kuni 0°,
soola lisandamisel aga ka alla seda.

Téanapdeval ainutksi jaa ei suudaks rahuldada
ndudmist kunstliku kilma jarele. Pealegi on jaa
kasutamine tilikas, sest suurema sulamispinna saa-
miseks peab jaad tikeldatama, jaa sulab veeks ja
tailvel tagavaraks muretsetud jda hoidmiseks on
vaja sellekohaseid hésti isoleeritud eriruume. Neil

paralleelselt vo6i jarjestikku vdi segaltlitusse. Luli-
tused teostatakse aparaadi killge monteeritud p6o-
ratava umbefliliti kaudu.

Joon. 5 on ndidatud Uhe keeduplaadi lulitus-

Joon. 5. Keeduplaadi lalitucskeem.

skeem. Jooniselt selgub, et kuttetakistus on jaga-
tud elektriliselt kolme ossa. Asub luliti kdepide
seisangus 0, on vool vdlijaltlitatud. Luliti kdepide-
me pooramisel pddrduvad ka joonisel kujutatud
kontaktid vajalikul viisil, juhtides voolu aparaadist
l1abi joonisel ndidatud suunas. Ké&epideme asumi-
sel seisakus 3 on aparaadi vB8imsus kdige suurem,
sest kbik kolm takistuseosa on lilitatud paralleel-
selt, selletdttu on kogutakistus kdige véiksem ja
vooiutugevus kdige suurem. Seisakus 2 on ainult
kaks takistuseosa lulitatud paralleeTselt, kuna kol-
mas osa on hoopis vélja lulitatud. Selle tdttu t66-
tab aparaat keskmise vdimsusega. Seisakus | on
aparaadi vOimsus kdige vdiksem, sest aparaadi
sisetakistus on nuid 'kdige suurem: kaks takistuse-
osa on lilitatud paralleelselt ning Uks takistuseosa
on lulitatud' neile jarjestikku. B
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Rava.

pdhjustel vé&heneb j&& téhtsus jahutusainena;
nuddsel ajal saavutatakse kunstlik kilmus suurel
mé&dral jahutusmasinatega. Kuna jahutumasina
mootori kéitamiseks vdi kiitteelemendi kuumuta-
miseks vdib edukalt kasutada ka elektrivoolu, on
tehniliselt ja majanduslikult v8imailikuks osutunud
valmistada jahutusseadmeid mitte Uksi tddstuse,
vaid ka koduse majapidamise otstarveteks, kus
need leiavad ikka enam ja enam kasutamist.

Jahutusseadmete t66Viis pdhjeneb fuusikali-
sele ndhtusele, mis vist kull kdigile on tuntud.
Meie teame, et vedelike aurustamiseks on vaja
neid kuumutada. Aga ka siis, kui vedeliku anum
polegi asetatud tulele, kdik vedelikud aurustuvad
pikkamisi, nagu me seda teame igapéevase elu
peirimustest *).  Aegilaselgi aurustumisel on vaja
vedeliku aurustumiseks teatud sooja‘hulka, mida
vedelik saab teda Umbritsevalt keskkonnalt, s. t.
anuma seintelt ja Ohult. Et aurustamine vajab
sooja, selles vdib veenduda lihtsa katsega: tilgu-
tada ké&ele moni tilk piiritust; siis jaheneb ké&si pii-
rituse aurustumisel; aurustumiseks vajaliku sooja
sai piiritus kaelt, mille tdttu k&si jahenes. Seda
flusikalist ndhet kasutatakse mitmeti praktilises
elus. Kuumal suvepdeval nditeks hoidub joogi-
vesi jahedana, kui mahkida veeanuma Umber
maérg riie ja asetada anum tuuliselb kohale; v&id
hoitakse suvel pehmenemise eest samal viisil jne.
Kdigil neil juhtudel jahutab aurustuv vesi esemeid.

Kdikides jahutusseadmetes kasutatakse jahu-
tusainena mingit kergesti aurustuvat vedelikku,
mis aurumisel jahutab ruumi v6i kappi, milles soo-
vitakse temperatuuri hoida madalamal Umbritseva
O0hu temperatuurist. Jahutusvedelikuna on kasu-
tusel peamiselt vedel ammoniaak (NH”?),
kuid on ka tarvitusel mitmeid vedeldatud gaase,
nagu susihape (CO”?), vaavlishape
(SO0), kloormettadl (CH~CI) jne. Vasta-
valt sellele, kuidas jahutusvedeliku aurud muude-
takse uuesti vedeldks ja juhitakse tagasi jahuta-
tavasse ruumi, jagunevad jahutusseadmed kahte
pearihma, nimelt:

a) kompressiooni

b) absorbtsiooni

pdhimdttel ja
pdhimottel tédtavad

jahutusseadmed.

Peirimus-—-labielamus, ,kogemus*“, teadumus,
s. Erfahrung, v. opdt. Peirima ---- labi elama, ,,kogema
teaduma. Sdnad ,kogema ja kogemus“ on umbes 20

kuni 25 a. tagasi soome keelest laenatud, kuid selle juu-
res on dara unustatud, et need sdnad meile ei sobi sdna

,,kogemata“ tottu. Kuna ,,kogemata®“ vastab saksakeel-
setele ,,aua Versehen, unbeabsichtigt“, siis on , kogema*“
loomulik tédhendus ,beabsichtigen®“. Senise , kogema ---

erfahren“ asemele soovitavad: EOS-—teaduma ja Aavik
— peirima.



Kompressioonil (kokkusurvel) 1066tfi-
vas jahutusseadmes kasustatakse veel teistki flsi-
kalist né&htust, nimelt vedeliku keemis-
temperatuuri sdltuvust rohust.
Katsed ja vaatlused tdendavad, et iga vedeliku
keemistemperatuur tduseb rdhu
suurenedes jalmberpdodrdult — keemis-
temperatuur alaneb rdhu vadhene-
des. Harilikul 6hur6'hul (760 mm) keeb vesi
temperatuuril  +100° C (tdpsemalt 99,1°C).
Kdrgel méel, kus rdhk on véiksem, hakkab vesi
keema mmadalamal temperatuuril (néiteks rdhu
0,7 atm. all on vee keemistemperatuur 89,5° C);
aurukatlas aga, milles r6hk on harilikust 6hurd-
hust suurem, on ka vee 'keemistemperatuur hulga
korgem (naiteks dlerdhu 10 atm. all on vee kee-
mistemperatuur 183,2°C). Tekkinud veeauru
saab uuesti vedeldada auru kokkusurumisega ja
samuti ta jahutamisega. Sedasama v0ib utelda
teistegi vedelikkude aurude kohta: ka need vedel-
duvad, kui neid kokku suruda voi jahutada.

Kompressiooni p6himdttel tootava ja-
hutusseadme skeem on ndidatud joonisel 1. Seade

koosneb kornpressorist A jahutist B
ja jahutatavasse ruumi asetatud aurustist C.
Jahutusv@ime suurendamiseks on jahuti torud va-
rustatud ribidega. Jahutit ja aurustit Ghendavasse
torustikku  on paigutatud aurusti poole avanev
ventiil v. Anum C on osaliselt tdidetud aurustuva

jahutusvedelikuga, harilikult vedela ammoniaa-
giga, mis hariliku rdhu all keeb temperatuuris
—33° C. Aurustis asub aga ammoniaak teatud

rohu all, mille téttu selle keemistemperatuur on
kdrgem.

Kompressori kolvi liitkumisel huvakuFe avaneb
ventiil m, sest silindri p6hja ja kolvi vahelise
ruumala suurenemisega vaheneb réhe silindris.
Selle tagajarjel vaheneb ka rbéhe aurustis. R6hu
védhenemisel hakkab vedeHk kiiresti aurustuma
ning tekkinud aurud imetakse kompressori silind-
risse. Vedeliku aurustamiseks vajaliku soojuse
saab aurusti teda Umbritsevalt 6hult, mille tdttu
O6hu temperatuur jahutusruumis (jahutatavas ruu-
mis) langeb.

Kompressori kolvi tagasikdigul, s. t. kolvi lii-
kumisel vasakule sulgub ventiil m, kompressorisse
imetud gaas surutakse kokku ning avaneb ventiil

n ja silinder Ghendub jahutiga B. Kokkusuru-
mise ja jahutamise tagajarjel vedeldub aur uuesti.
Killalt suure rohke all avaneb ventiil v ja vedelik
surutakse aurutisse tagasi. Jéargneval kolvi kaigul
hivakule vdheneb réhe anumas C uuesti, vede-
likku aurustub jallegi ja kordub jahutusaine ring-
kdik, kusjuures jahutusruumist kaasatoodud soo-
jus antakse dara jahutis. Ventiili v llesandeks on
reguleerida vedeldatud aurude tagasivoolu auru-
tisse, millega Uhtlasi reguleerub rd hk jahutis ja
seega ka jahutusaine keemistempera-
tuur. Ventiili v reguleerimisega saab rdhku ja-
hutis hoida seesugusel kérgusel, mis vastab soovi-
tud temperatuurile jahutusruumis.

Kilma tootmine jahutusseadmes kestab seni
kuni tootab kompressor, mis hoolitseb jahutus-
aine ringvoolu eest. Vadikestes seadmetes tootab
kompressor perioodiliselt, teatud ajavahemikkude
jarele, kusjuures vahepeal temperatuuri liiga suuri
kdikumisi  valditakse , kilma-akumulaatoriga®
(néiteks madala hangumistemperatuuriga keedu-
soola lahuse abil), mis kompressori t66 ajal tub-
listi jahtub ja suudab hiljem teatud aeg ruumi ja-
hutada.

Véikestes jahutuseadmetes ja jahutuskappides
on kolb-kompressor asendatud ellektrimootoriga
kéitatava tiirleva tiibkompressoriga,
mis samuti nagu kolbkompressorgi imeb aurustist
auru ja surub selle vajalikul maaral uuesti kokku.
Jahutusaine kadude luutmiseks ) on muidugi tar-
vilik, et kompressor ja torustik oleksid téiesti dhu-
kindlad.

Kompressioonil  té0tavate jahutusmasinate
kdrval on hilisemal ajal tarvitusele vdetud ab-
sorbtsioon-jahutusseadmed, mis ei
vaja me'haanilist jbudu. Nende jahutusseadmete
t66 pdhjeneb nahtusel, et moned tahked ained
absorbeerivad (imavad), s t imevad endasse
rohkel madéaral vedelikkude aurusid. See néhtus
esineb igapédevases eluski; meie teame, et nditeks
sool ja suhkur imavad Ghuniiskust, s. t. vee auru.
See niiskus lahkub wuuesti, kui soola voi suhkrut
soojendada, kusjuures vesi aurustub.

Absorbtsioon-jahutusseadme
téoviis on néidatud joonisel 2. Jahutusseade

-) Luutma --- valja sulgema,
sk. ausschliessen, v. iskljutSat, ingl.

vBimatuks tegema,
to exclude.
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koosneb imurist®) A, jahutisl B ja au-
ru8tist C. Jahutava ainena kasutatakse pea-
miselt ammoniaaki; imava ainena kasuta-
takse harilikult kloorkaltsiumi, mis on
suuteline suurel méaral imama ammoniaaki (um-
bes tuhatkordse ruumala).

Tookullg®) on jargmine; Jahutatavasse ruumi
paigutatud aurustis C aurusitub ammoniaak ja ja-
hutab sellejuures jahutusruumi, kuna aurumiseks
vajaliku soojuse saab ammoniaak jahutusruumi

Ohult. Tekkinud aurud imab kloorkaltsium imu-
ris A. Kloorkaltsiumi kullastumise jarele s o o-
jendataikse imurlit elektrivoolu, gaasi- voi

petrooleumileegi abil, mille tdttu ammoniaak au-
rustub uuesti ja lahkub imurist. Tekkinud aur
jahtub jahutis B ja sellejuures vedel dub
uuesti ning vedel ammoniaak koguneb jallegi au-
rustisse C. Kuumutamise lopetamise jdrele hak-
kab ammoniaak aurustis uuesti auruma ja soojuse
dravool, kestab, kuni kloorkaltsium on jéllegi Kil-
19.stunud vGi kogu ammoniaak aurustunud. Nud
kuumutatakse imurit uuesti jne.

Imuri kuumutamisel elektriliselt saab jahutus-
seadme t606d tdielikult automaatsestada kas Iluli-
tuskella vOi temperatuurliliti abil, mis teatud aja-
vahemikkude jéarele lilitavad sisse ja katkesta-
vad kutteelemendi toitevoollu-ahela. Elektrilistes
majapidamise-jahutuskappides véltab kitang um-
bes 1~2 tundi, kuna imuri té6aegmik, s. t. kilma
tekitamise periood valtab umbes 6-*7 tundi.

Absorbtsioon-jahutusigeadmete eemuseks tuleb
lugeda asjaolu, et neil pole Ghtki liikuvat ega see-
ga kuluvat osa. Sellepdrast ei n6ua need seadmed
mingit jarelevalvet ega hooldamist. Hoolika t66
(tihedad torujatkud ja uhenduskohad) korral on
nende jahutusseadmete elluiga vaga suur taiesti
ilma remondikuludeta; peagu ainukeseks rikke-
v@imaluseks on neil kitteelemendi labip6lemine,
mis aga on kergesti vahetatav.

Joonisel 3 on néidatud majapidamise-jahutus-
kapp, milliseid valmistatakse vdga mitmesuguses

N Imur --—-- sdnast imama --—-- see, mille Ulesanne on
imada.

N Tookulg --—-- tookaik, sk. Arbeitsverlauf. Kaik
ei sobi, sest macinatel eristame took&iku ja tagasikéiku.

Sonal kaik on uldse eesti keeles liiga palju eri tdhendusi.
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suuruses, mahutavusega 30-7500 liitrit. Paljud
tutbid on varustatud alumiiniumist vanniga j&é&-
kuubikute valmistamiseks. Soojakadude minimaal-
suseni véhendamiseks on jahutusruumi seinad val-
mistatud kahekordsetena, mille vahed on tdidetud
isolfeerainega.

Jahutuskapi kasutamisel tuleb tdhele panna,
et seal ei hoitaks Uheaegselt lahtises anumas vede-
likke, naiteks piima, ja tublisti I6hnavaid aineid,
nagu sibulaid, kudslauku, teatud juustusorte jne.
Kui seda siiski tehakse, siis ei tule imestada, kui
naiteks piim vdtab I6hnavate ainete maitse, sest
vedelikud, eriti kulmalt, imavad suurel méaral
gaase ja ka mitmesuguseid I6hnu.

Joon. 3. Jahutuskapi sisemus.

Jahutusseadmete kasutusulatus on véga lai.
Nende kasutamist majapidamisites pidurdab palju-
dele kaunis korge hind. Kuid silmas pidades, et
jahutuskappide eluiga on vdrdlemisi suur, on pal-
judel juhtudel ka see Ghekordne kulu uletatav, kui
arvesse vdtta neid hiivesid, mida jahutuskapi ka-
sutamine perenaisele vd@imaldab. Mis puutub aga
kasutuskuludesse (voolukuludesse), siis on selle
kohta kaunis raske kindlaid andmeid esitada,
kuna see oleneb vdga paljudest teguritest, nagu
valisbhu ja jahutusruumi temperatuuride véahest,
ukse avamise sagedusest jne. Firmade andmetel
on kappidel mahutavusega 90-7240 1 keskmine
00-paeva voolukulu 0,7-f-1,4 kilovatttundi. Sel-
lest néhtub, et elektriliste jahutuskappide kasuta-
mine on mdoeldav ainult eritariifide alusel. 1

Elektri-ktiImutuskappe
elektripliite

mitmesuguses valikus soovitab
otse Tallinna laost

ELEKTRISELTS

AEG



Heurry A. Malm,

Tallinna Fotoklubi esimees.

Tallinnas hiljuti peetud foto-néitus jalle
kord selgitas, missuguseid hiilgavaid resul-
taate vdimaldab uuema aja fototehnika.

Hea pildi saamiseks on vaja kolm tegurit:
oskus vaadelda, oskus pildistada ja oskus
ilmutada, paljundada ja suurendada. Jattes
kdrvale esimese, kui asjav mida ei saa éara
Oppida Opiku jarele — ja viimase, mille alal
todtavad téanapdeval erispetsid, fotoateljee-
des — anname ldhemates numbrites ruumi
reale Kkirjutisi Tallinna Foioklubi esimehe,
hra H. Malm’i sulest, et aidata arendada as-
jaomastele tarvilikku oskust — pildistamist.
Hea pildi sciamise eeltingimuseks on fotokaa-
mera pdhjalik tundmine — ja seda kaésita-
vadki jargnevad artiklid.

TK Toimetus.

Kaamera oskussdnad.

35 34 33 3231 3029 28 27

Joon. 1. Eaivaade.

I Luku kaitserdngas. 2 Lukunddp. 3 Objektiivilaua pdik-
toste>kruvi. 4 Luku vedru. 5 Objektiivilaua pusttdstekruvi.
6 Ajaketas. 7 Traatpaastiku pesa. 8 Katik. 9 Liigitus-
ketas — Z (T), D (B), M. 10 Kaamera kere. 11 Kande-
karigi varn. 12 Paastik. 13 Avakang. 14 Kanderaami kan-
dekang. 15 L66ts. 16 Keerinupp. 17 Roodbas.
18 Kanderaami jalas. 19 Tombepid«. 20 Kanderaami
pdhilaud. 21 Kanderaami riiv. 22 Kauguseskaala osuti.
23 Kauguseskaala. 24 U-atandart. 25 Diopterraami hing.
26 Objektiivilaud. 27 Diopter (vaateava). 28 Raamnéi-
dik. 29 Kanderihma obadus. 30 Kanderihma aas. 31 Péaas-
tiku pingutusvinn. 32 Peegelndidik. 33 Avaskaala osuti.
34 Kanderihm. 35 L&dtsa luhendusaas. 36 Kaamera-
luku keel.

. Katik.

Katik tdidab fotokaameras neid samu (les-
andeid, mis mootor autos, — j)a kes julgeks kill
autot usaldada inimese kéatte, kes ei tunne ta sea-
deldisi! Ent fotoinimesist suurem osa kaamera-
o_lrpanikke ei tunne ta tahtsaimat mehanismi, ka-
tikut.

Katik avab ja sulteb objektiivi. Temast oleneb
pildistamisel k6ik. Eriti on kohane Kkiirelttéotav
katik liikuvate objektide (inimesed, Loomad, s0i-
dukid) pildistamisel. Katikuist compur-katik vdi-
maldab lihimaid' momente ja kuni ~/30-sekun-
dini ta séritlusi®) on kdigiti tdpne. Tuupidel sérit-
lusajaga Vaoo Kkuni sek. oleneb té&psus
rohkem kaamera konstruktsioonist kui katikust
enesest, kuid pisikaameraid see kahtlus kindlasti
kdne alla ei tule.

Katiku (Verschliiss) nime all mdistetakse ta-
valiselt mehanismi, millesse on paigutatud nii ob-
jektiiv kui ka diafragma. Katikuist mainin siin ai-
nult neid, mis tdnapdeval peamiselt kdne alla tu-
levad. Tuupe kuni compurini vaatleme vaid linnu-
lennul, sest vaeval't keegi tdnapédeval soetab en-
dale kaamerat mitte kullaldaselt téiusliku katikuga.

Kdige lihtsam ja ka odavam on (he-, vahest
ka kahemomendi-katik, mis tavaliselt on regulee-
ritud V25 sek. peale ja millega on varustatud
koik kastkaamerad, millised nimetatakse ka boks-,
vanasti magasinkaameraiks. Sellelt katikult t&p-
sust nduda oleks ulekohus, sest kogu kaamera
maksab vaid murdosa sellest, mis naiteks compur-
katik Uksi ilma objektiivita. Vahe compuri ja nn.
,,boks-katiku“ vahel on umbes samasugune Kkui
kirbu ja elevandi vahel. Boks-katiku séritlusast-
med on tavaliselt ,,M*“, mis tahendab V& sek.
moment. B (ka D) puhul on objektiiv senikaua
lahti kui pakk asub pdé&stikul. B ise on vanaaegne
termin ja tdhendas meie vanaisapéevil ,,Ballon®,

sest siis traatpddstiku asemel tuli rdhutada
(Druck) kummist balloonile. T vdi Z (Time,
Zeit) puhul vajutame paastikule ja objektiiv on
seni lahti kuni me teiskordselt pdééastiku alla
surume.

Katikuist kdige lihtsam on ,,Vario“ (,,Embe-
zet” j. t. vabrikute omanimetustega). Temasse on
juba diafragma (ava) sisse ehitatud ja ta tédtab
enamvahem nii, kui seda lubab konstruktsiooni
lihtsus. Ajakettal leiame numbrid 25, 50, 100 ja
tdhed B (vdi D) ning T (vGi Z). B ja T tadhen-

1) EOS jargi: sari — (hele) valgus (vrd. sdrama).
See J. W. Weski loodud sdna on esmakordselt tarvitusele
voetud ,Fotograafia o.skussdnastikus“ ja teda tarvitatakse
juba aastaid fotokirjanduses. Seega sari = Licht, sari-
tama = valgustama, belichten, exponieren, saritlus =
Belichtung, Expositioij.
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clusi selgitasin juba eespool; valiest tdienduseks
veel niipalju: aegv0tete puhul tuleb katiku aja-
ketas podrata nii, et taht T satub kettal' leiduva
noole alla ja alles niid todtab pdaéstik vastavalt
T tadhendusele. Samuti tuleb toimida ajakettaga B
puhul. Kui aga ajaketta nool on teatud numbri
peal, siis, vajutades pédstikule, pildistatakse kas
v25, vso VOI viio sek. kiirusega.

Aristokraatsem eelmisest on ,,Ibsor” (ka
,1bso“). See katik todtab tdiesti korralikult.
Ibsori ainsaks puudumiks on, et ta kiireim
moment on vaid “loo sek. Muidu on kd&ik nii
nagu Variolgi, selle vahega ainult, et tal on roh-
kem vahepealseid ajaastmeid. Ibsori ja ka teiste
tsentraal-katikute juures tdhendavad numbrid
=1 sekund, 2=Va sek.,, 5=V b5sek., [I'0==io
sek. ja 100 = Vioo sekundi. Aga :ka see katik on
juba moest minemas, sest compur-katiku vabrik
on hinnad nii alla 166nud, et vabrikud tdnapéeval
oma kaameraisse ei tihka enam sisseehitada ,,ma-
sinavarki“, mis ei vasta nlldisaja tempole. Muide,
compur-katikuid valmistab oma patentide alusel
kogu maailma kaameravabrikuile vaid Fr. Deckel
Minchenis ja, kuigi vahest katikul leidub kaame-
ravabriku nimi, nditeks Zeiss lkon, siis selle kor-
val esineb ikkagi nimetus COMPUR ja enamasti
ka ,,Fr. Deckel, Minchen*.

Mooddaminnes olgu veel nimetatud, et enne
maailmasdda maksus ocompur rohkem kui téna-
paeva viimistletud compur Uhes esmavaarse ob-
jektiiviga!

Ibsor on esimene kesk- ehk tsentraalkatik,
millesse hakati sisse ehitama isepddstikut ehk nn.
auioknipsi. Isepédstik vdimaldab fotomehel ise-
ennastki pildistada, sest ta avab objektiivi auto-
maatselt alles mdni hetk pdrast pinguleseadmist.
Kaamerais, kus kaugusereguleerimine sunnib mitte
objektiivilaua, vaid objektiivi tiguajami kaudu,
on katik varustatud pealkirjadega: portree, grupp,
maastik (Portrait, Gruppe, Landschaft). Siin ob-
jektiiv on seatud teatud standardkaugustele: port-
ree puhul umbes 2-h-4 m, grupi puhul 478 m ja
maastik on terav vaid umbes I6pmatuse-punktist
alates. Kui nuud objektiivirongaLe kinnistatud
osuti néitab Uhele niisugusele pealkirjale, siis saab
teravana filmile vaid sellele vastaval kaugusel
asuvad objektid. Veel on katikule graveeritud
rida numbreid, mis osutavad ava-astmeid ehk dia-
fragmaid. Seda osa nimetatakse ava- resp. dia-
fragma-skaalaks, mille hiljem vdtan uUksikasjali-
kult vaatluse alla.

Compur-katik kuulub hea kaamera juurde na-
gu prill professori ninale. Esimestel compuritel
oli samasugune ajaketas kui variol ja ibsorilgi, ai-
nult ajaastmed kutindisid kuni ~/200 sekundini.
Siis oompur erines teistest veel pingutusvinna poo-
lest, mis puudus ta eelkéijatel. Nimelt tuleb com-
puri juures momentvdtete puhul saritlemise eel
lles tbmmata pingutusvinn. Kdige uuema com-
puri juurest on omaettene pingutusvinngi kadunud
ja see on Uhendatud pédstikuvinnaga. Juurde on
tulnud suurematel compuri-tulipidel sisseehitatud
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Kasli
kaes

sammuvad ndudmised ja
tehnika. Voib oelda, et
kdik mida taheti alles
eile heast fotokaamerast
on tanapéeva tehnika ellu
viinud Zeiss Ilkon kaa-
merate juures.

Votame naiteks

CONTAX 111

Siin on koik tehnilised
ndksud kaameraomaniku
kéaes, sest kaamerasse on
ehitatud elektriline sari-
moddik, iaeavak, metal-
list pilukatik aeguksuste-
ga kuni 1/1250 sek.,
kaksikvdtete takistaja, sa-
rijduline, vahetatav Zeiss
objektiiv bajonett-tuubu-
ses, daravdetav tagasein
(suurendamiseks on seega
kasutatav oma kaamera!)
jne., jne. Optilises naidi-
kus on uhtlasi kontrolli-
tav teravustamine.

Seepéarast, enne kaa-
mera ostu tutvugu iga-
ks lahemas fotodris
Zeiss lkon CONTAX 11l
tehnilise bagaaziga.

Noudke brosauri!

Zeiss lkon esindus:
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isepaastik, mis aga vahemakaliibrilistel compuritel
puudub, kuna selle niilkuinii keerukas mehanism
vdtab kogu katiku oma alla. M6ned aastad tagasi
kadus ka omaettene ajaketas ja see paigutati
jooksma Umber compuri, kuna ta ajaastmeid
tdiendati kuni Vaen sekundini. Et aga pildistamisel
veelgi enam valmis olla tdnapdevases kiirtempos,
on niidd moned kaameratiiubid, nagu ,,Rollei-
flex*, varustatud compuriga, kus ajaastmete ke-
tas on ehitatud compuri sisse ja compuri peas lei-
dub nidd vaateaken, kust 0lalt vaadates paista-
vad T, B, momentnumbrid ja ka diafragmaskaala
numbrid. Sekundi murdarvud 1 kuni “/soo sek.
jooksevad Uuhisel, kergemal vedrul ja siin saab
tarvitada ka skaalal mittemdargitud vahepealseid
ajavéalteid, naiteks l-e (1 sek.) ja 2-e {}/2 sek.)
vahele seatult séritlab katik sekundit, ja
Vioo vahel V@ sek. jne.; VIO ja V00 sek. vahelist
vahemikku kasutada ei saa, sest Vhoo sek. jookseb

VILLA PUHASTAMINE KULMUTAMISEGA.

Villatdostus on &sjja rikastunud uue menetlu-
sega villa puhastamiseks, mis tagajarjekalt asen-
dab senist pesemist. Kiulmutamise teel puhasta-
tud vill olevat isegi puhtam ja tugevam ja vdimal-
davat enese parema varvimise, kui senisel’ viisil
seebi ja vee abil puhastatud vill.  Ameerika
Uhendriiges, nagu teatab ,,Science Service*, ole-
vat juba tle 1 000 000 naela villu puhastatud uue
menetluse jérgi.

Uue puhastusviisi juures vill 1abib veolintidel
erilise , kilmutuskasti“, kus hoitakse dige madal
temperatuur. ,,Kilmutuskastiks“ on vdrdlemisi
suur ruum: 12 m pikk, 3,5 m lai ja 3,5 m kdrge,
mille seinad, lagi ja p6rand on muidugi hoolsasti
isoleeritud. Madala temperatuuri mojul kdik villa
kuljes olev mustus, rasvained jne. kilmuvad ko-
vaks. Kilmunud olekus nad tulevad 6ige hdlp-
salt villa kuljest lahti, milleks jatkub kloppimi-
sest vOi raputamisest. Kogu protsess kestab vaid
mdned minutid. Umbes 650 kg villa olevat vdi-
malik puhastada tunnis. Puhastusekulu olevat
meie rahas umbes 4 senti kilogrammi pealt.

Uue puhastusmenetluse leiutajaks on keegi
Robert M. Greenleaf, mehaanik Los Angeles’ist,
kes pulidis konstrueerida (tarindada) toorvilla
puhastamismasinat. Uhel perekondlikul viljasdi-
dul villane ratik laotati murule laudlinaks. Sellele
langes kogemata tiukk kuiva jaad (tahke sisi-
hape), mille sisse oli pakitud jaatis. See oli dn-
nelikuks juhuseks, sest kui hiljem, enne kojumine-
kut, ratik maast tles voeti, leidis hr. Greenleaf, et
heinalehed olid kilmunud rétiku kilge ja selle ra-
putamisel kukkusid maha nagu vaiksed jaapuri-
kad. See néhtus andis mdtte kasutada kilmuta-
mist villa puhastamiseks.

Ta alustas katsetega. Hiljem hakkas asja
vastu huvi tundma (ks villatddstur ja mdned inse-

juba tugevamal erivedrul ja saab tédtada vaid
tapselt numbri kohal, s. 0. kas Vsoo vOi "/soo sek.
Ettetulevaid rikkeid on compuril raske parandada
(liiv ja tolm!) ja péris ,,vilunud asjatundjad“ on
mdnegi compuri korda seadnud, kuid ajaastmed
pole enam tédpsed. Ise ei tohi katikut kunagi lahti
vOtta, sest ta sarnleb peenele kellavérglle, millest
isegi kellasepp jagu ei saa.

Pilukatik vGimaldab vastavalt oma ehitus-
viisile t6dtada kiirusega kuni #/ 4o sekundit. Pilu-
katik sarnleb nn. ameerika ruloole, on valmistatud
tihedast kummiriidest (kardab kdlmal), uuemal
ajal, nditeks ,,Contax* kaameral, isegi metallist.
Ta on Uhendatud Uleskeeratava vedruga ja paigu-
tatud mitte objetiivi vahele, vaid filmi ette. Pil-
distamisel vajutatakse sellekohasele pdaé&stikule ja
filmi kaitsev rulbo rullub seatud kiirusel lahti ja
kinni, saritades filmi,

(Jé&rgneb.)

nerid. Renditi Uks nurk kuivajda tehasest laiema-
ulatuslike katsete toimetamiseks. Kilmutamisega
puhastatud villa proovid saadeti villatddstureile.
Varsti voitis asja késile LoweH’i Tekstiilinslituut,
kes hakkas valja arendama kilmuluspuhastuse
protsesse tdostuslikus ulatuses ja sealt edasi uus
menetlus peagi levis tddstustesse. m

y J
lINN
Hind Kr. 3.

on veel saadaval suuremates raa-
matukauplustes ja

RIIGI TRUKIKOJAS
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Kuidas ehitada purjejanti.

J. Maksim. (7. jarg, vt. TK nr. 12 — 37.)
Knei. Kambakad.
Knei jaoks valime hastivintsked jandrikud Kambakad (vt. joon. 1) on mé&daratud siduma

tammepuu klotsid  (juurikad), puhaspaksusega
umbes 4 cm. Knei kontuuri markimiseks klot&ile
valmistame enne papist Sablooni selle koha jarele,
kulhu knei on ette ndhtud — tekitala ja tekitoe
thenduse kdvenduseks. Klotsist véljasaetud knei
passime (labustame) hésti tihedalt oma kohale:
vaid selle jarele vOime ta sinna kinnistada. Kinnis-
tamiseks puurime knei 0Olgadest ja tekitalast voi
muust paadi kere osast, kuhu vastu knei 6lg lii-
bub, 1&bi parajad augud vastava pikkusega vask-
naelte labilaskmiseks. Naelad tuleb kdvasti kinni
neetida. Knei nurga kinnitame tédiendavalt pike-
mate vaskkruvidega. Paigalekinnistatud knei ho-
veldame pealt tekitalade jarele kumeraks, et knei
ei segaks tekiplankude panemisel.

28. d — tekitala, t — tekkveeger, tt — tekitugi,

kn — knei, k — kaar, v — valiskest.

Joon.

Tekitoe ja tekitala Gihenduse kdvenduseks (vt.
joon. | ja 28, 1) maaratud kneidel tehakse mad-
lemad &lad 10 cm pikad.

Joonisel 28, 2 on ndha masti Umber olevate
tekitalade kdverdiuseks kaks kneid: thel (kn*) ho-
risontaalne 0lg toetab tekitala otsa, kuna teine
6lg lasub kaarel; teisel (kn2) ks &lg samuti toe-
tab tekitala, kuna teine liibub tihedalt vastu vélis-
kesta seesmist pinda. Nende kneide 6lad on 15 ja
20 cm (15 cm pikkused Glad on vastu tekita-
lasid).

Joonisel 28, 3 olev knei seob tekitala valis-
kestaga peaaegu horisontaaltasapinnas. Selle tGttu
tuleb tekkveegerisse teha sissieldige knei &la pik-
kuse ulatuses knei paksuselt, samuti ka kneisse
sisselbige kaare otsa jaoks. Selle knei 6lad tehake
15 c¢m ning nad kinnistata:kse tekkveegeri kiilge
vaskkruvidega.

28

tekitalasid paadi pikikeskjoonel ning Uhtlasi masti
pesa moodustamiseks vdi muude tekipealsete ar-
matuuride hoidmiseks, sest tekiplangud osutuksid
seks Uksi liiga norkadeks.

Kambakad saeme tollilistest tammelauda-
dest. Joonisel 29 néidatud kambakas on 20 cm
lai ning teenib 0htlasi mastipesana — (viimane
tujeb valja puurida ‘hiljem, kui tekk on kaetud,
nii siis korraga tekivodstki 1&dbi). Kambaka servad
on tekitaladesse suputatud. Enne paigalekinnista-
mist hodveldame kambakas vastavalt teki kume-
rusele pealt kumeraks ja alles siia kinnistame kahe-
tolliste tsingitud naeltega, kusjuures viimaseid
vOib sisseliila kahte moodi (joon. 29).

Joonisel 30, 1 ja 2 ndidatud kambakad ja
Uldse kdik peale mastipesa-kambaka tulevad vdtta
laiusega 16 cm. TekitaTasse tuleb selline kambakas
sisse lasta 5 mm laiuselt ja 12 mm sugavuselt ning
kinnistada 2"-ste tsingitud naeltega.

Nende tekitalade vahele, kus kambakad pole
ette nahtud, tuleb sisse lasta 1"X2" pulgad
(tugipulgad), mille Ulesandeks on kanda tekiplan-

Joon. 30. d — tekitalad, kam. — kambakad, p — tugi-

pulk.



kude otsi ja tekivoo servi (vt. joon. 1; 30, 1ja 2
ja 32, 2). Nende asukoht on vastavalt tekivoo
laiusele 5 kuni 7,5 cm kummagile poole paadi
pikikeskjoont 00.

Joon. 31. d — tekitala, t — tekkveeger, v — vallskest,
k — kaar, nt — ninatdaav, kam. — kambakad.

Paadi ninakambakas (vt. joon. 31, 1) vde-
takse \" paks. Ta sissemahutamiseks teeme tekk-
veegerisse sisseldike ja temasse endasse sisselGi-
ked kaarte jaoks. Peale ninatdaviga Uhtlaselt ku-
meraks hddveldamist kinnistame ta igakulgselt
2"-ste tsingitud naeltega ja valiskestaga valjas-
poolt vaskkruvidega.

Sandekk.

Sandekk (joon. 1ja 32, 1ja 2). Silmaspida-
des ta pikkust ja kdverust tuleb jarelikult ta mar-
kida ja vdlja saagida mitmest lauast ja need Uhen-
dades nii nagu joonisel 32, 1A ja 2 on ndidatud.
Valime seks mdned laiemad kdverad (lookjad,
kaarjad) tammelauad puhaspaksusega 16 mm ja
asetame Uhe neist ninatddvile ja sealt paadi déart
modda edasi, sellejuures silmas pidades,- et laud
ja laua laius saaksid vdimalikult tdielt kasustatud,
s. t. nii, et laud kataks nii palju kui véimalik paadi
aart.

Maérgime sellele lauale altpoolt paadi d&ére
kontuuri. Jargnevalt margime lauale kolmes kohas

sandeki laiuse 80 mm perpendakilaarselt juba
margitud &arekontuurile ning tdle nende kolme
punkti tdmbame jtoonliistu abil valja esimesele

paralleelse kdverjoone. Neid kaarjooni modéda
saeme siis sandekiosa lauast valja.

Passime véljasaetud sandekilaud kohale,
markides paadi &édrele ta ulatuse: sellejuures tuleb
vdtta arvesse umbes 80-mm-pikkune lukuosa, mis
on vajalik Ghendamiseks jargmise sandekilauaga.
Jargmise laua seame paadi &arele vastavast mar-
gist alates ning margime ta ja todtleme tast vilja
teise sandekiosa, mille siis tdpselt labutame nagu
esimesegi. Teiselt osalt kuulub samuti 80 mm Tuku
jaoks, mispdarast teeme ta lI6pumargi paadi déarele
ta otsast 80 mm tagasi lugedes. Ja nii edasi kuni
selle parda I6puni.

Et sandekiosad ja otsad segamini ei laheks,
seks varustame nad jarjekorranumbritega san-
dekilaudade alumisele kiljele.

Tépselt samuti to6tleme vélja sandekiosad
vastasparda jaoks, mustalt v6ime neid mérkida
eelmiste jarele.

Alustame sandeki kKinnistamisega paadi aarele.
Vdtame sandeki esimese osa, hédveldame ta alt
keskjoont mddda veidi ddnsaks ning kinnitame
siis oma kohale, s. o. tdpselt paadi d&art modda
tekitalade ja tekkveegeri Kkiilge pitskruvidega.
Veendume kdigepealt, et alus on puhas ja sile,
s. t. et sandekilaud liibub tihedalt vdliskesta aé&re-
laua vastu, et tekkveegeri serv ja tekitala otsad on
Uhtlaseks héoveldatud jne.; ilmestunud vead kdor-
valdame.

Joon. 32. d — tekitaja, v — valisikest, k — kaar, t —
telikveeger, a — " sandiekk, tp — tekiplangud, tv —
tekivdo.

Vabastame siis viivuks sandekilaud, et teha

véliskesta &drelaua ja sandekilaua sisse nuut tihe-
dusldnga sissepaigutamiseks vaikeste naelte abil.
Alles selle jarele seame laud pariselt omale ko-
hale, Kinnistamiseks tarvitame vaskkruvisid nr, 5
(1V2'0- Kruvipeade suputamiseks tuleb drelliga
ette puurida pesad — umbes 6 mm sigavuti ja
Ag" labi mdota.
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Need pesad korgime hiljem kinni tammepuust
korgikestega, kasutades seks veekindlat liimi.

Kruvid tuleb sisse lasta valiskesta serva sisse
ning tekkveegerisse iga 4-75" tagant.

Sandekilaudade otsad tuleb siduda omavahel
nn. lukkudega (joon. 32, 1-A). Uhendused tuleb
pllda teostada tekitala voi &armisel juhul kaare
kohal, et kdik kolm Ilukukruvi leiaksid omale
kindla aluse, nii et sandekilaudade otsad saaksid
tugeva Uhenduse paadi kerega.

Iga tekitala kohal kinnistatakse sandekilauad
kolme kruviga, nagu on né&ha joon. 32, 1, talade
vahemikus aga umbes iga 12 cm tagant kahega;
ninatddvi kilge (j;Oon. 32, 2) ja ahtriplaadi kulge
kinnistame ta samuti kolmega.

Tekiplangud.

Tekiplangud tuleb saagida ja hédveldada Usna
puhtaist mannilaudadest — neist umbes 10 tk.
pikkusega kuni 7 m. Tekiplankude puhasmadadt-
med on 16X40 mm. Joonistest 1 ja 32, 1 peaks
selge olema tekiplankude panemise jarjekord, s. t.
et esimene tekiplank tuleb panna vastu sandekki.

Olles seadnud tekiplangu paadi keskosas vastu
sandekki, kinnitame ta seal pitskruviga; sealt jat-
kame ta paigalepainutamist vastu sandekki Uks-
kdik kumma otsa poole liikudes jarkjargult teda
pitskruvidega kinnitades.

Tekiplangu otsad ulatugu ahtri osas veidi Ule
parapeegli, kuna mujal paadi pikikeskjooneni (vt.
joon. 32, 2).

Plangud kinnistatakse peente 2"-te tsingitud
naeltega — iga tekitalade vahemiku dratuses
kahe naelaga sandeki kilge, kuna tekitala kohal
kinnistatakse nii sandeki kui ka tekitalade kilge
a 1 naelaga. Jargnevad plangud Kkinnistatakse eel-
mise kilge téps.elt samuti nagu esimene sandekile.

VoLslus”™id.

Lugeja V. S., Répinas. 1) Tiirude védhenda-
miseks asetage mootori ja td6masina vahele vas-
tav rihmajam. Kui aga panete mootori tédtama
normaalsetest méarksa vaiksemate tiirudega, ei
téota ta killalt 6konoomselt.

2) Kui Teie mootori neljast kolvist kaks vélja
v@tate, siis korralikku j'dumasinat sellest ei saa.
Selle 1abi rikutakse inertsjudude tasakaalustus,
karburaator ja&b liiga suureks; pealeselle veel
palju muidki vaiksemaid sekeldusi.

3) Meile ei ole teada Uhtegi normaalset auto-
mootorit, mille pidurvéimsus oleks k&igest 12 h.-j.
Normaalsuurusega auto mootor on vahemalt
60-770 pidurjoudu ja isegi vdikeste sGiduautode
mootorid on 20-f-30 h.-j. ja Ule sellegi. Paistab,
et Teie segate dra pidurvdimsuse nn. registervéim-
susega. Sellekohta vt. kirjavastus T. K. nr. 12 —
1937, Ik. 374. Kuna nuud Teie ndhtavasti vajate
kdigest 3-*4 h.-j., siis tuleks Teil automootor
toole rakendada kdigest ta ’/lo v6i V2 normaal-
vOimsusega ja siis poletise kulu oleks dige suur.
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Tekivdo.

(Vt. joon. 1 ja 32, 2 ja 3). Tekivéd on puhas
tammelaud paksuti 16 mm ning kajuti otsast laiuti
15 cm ja teisest (nina- vdi pdrapoolsest) otsast
10 cm tekivod pikkusest hoolimata. Valmis teki-
v00 tuleb nii paadi vooris kui ka ahtri osas sobi-
tada oma pikutikeskjoonega tépselt paadi piki-
keskjioonele ning sellises asendis ta koht ara mar-
kida, tbmmates pliiatsiga jooned Ule tekiplankude
otste (vt. joon. 32, 2 — punktiirjoon). Tekiplan-
kude otsad saeme seejarele puhtalt jooneni maha,
mille jarele vdime tekivod sisse passida, kuid
hésti tihedalt.

Tekivod kinnistatakse kruvidega nr. 5(1 Va"),
mille suputamiseks tuleb puurida pesad nagu san-
dekissegi. lga tekitala kiilge tuleb tekivéd Kkinni-
tada kahe kruviga, paigutades neid rohkem teki-
vOoo dértele. Tdiendavalt vGime tekivodd veel kin-
nitada iga kambaka kiilge, samuti kahe kruviga.

Tekiplankude servi ei tohi hgdveldada ja tihe-
dalt Uksteise vastu kokku passida. Teki kumeruse
tottu tekkivad tekiplankude ulemiste servade va-
hed on vajalikud teki tihestamiseks.

Viimase pika tekiplangu kajutipoolse aéare
hooveldame tekitoe sisemise &drega tasa ja kin-
nitame pealt eelpoolkirjeldatud naeltega; naelad
varjab hiljem &ra vastu kajuti seina pandav liist.

Paadi keskmise (kajuti-) osani ulatuvad luhi-
keste tekiplankude otsad saeme nende otsade ko-
hale sattuvate tekitalade sisemise darega tasa.

Teki laiodveldamine.

Tekiplankude panemisele jargneb kohe kogu
teki hodveldamine. Hodveldada tuleb tekiplan-
gud, sandekk ja tekivdod hésti uhtlaseks siledaks

pinnaks. (Jargneb.)
4) Bensiinimootori umbertegemisel petrooleu-
mi peale on tegemist mitmet seltsi raskustega.

Kdigepealt on tarvis kuttegaasi ette soojendada,
nii et petrooleum silindrisse joudmisel oleks taieli-
kult aurunud. Selleks tuleb juurde ehitada vastav
eelsoojendi. Teise ja suurima raskusena petrooleu-
mi aurud tungides labi kolvirdngaste karterisse ja
seal kondenseerudes vedeldavad maéardedli sel
maéaadral, et vdivad tekkida madrimishdired ja selle
tagajarjel laagrite sissepflemised. Vaid osaliselt
saab seda valtida karteri ventilatsiooni suurenda-
misega. Edasi, petrooleum ei talu té6tamist nii
suure eelrbhkega kui see, millele bensiinimootorid
harilikult on ehitatud. Jéarelikult on vaja eelrdhet
vdhendada. Kadivitada petrooleumi peal pole ka
vOimalik, vaid vastav lisaseadis peab v6imaldama
kdivitamist bensiiniga.

Kokku vdttes, — bensiinimootori Umbertege-
mis-t petrooleumile saab teostada ainult asjatund-
likus tédkojas, kuid ka siis ei ole igakord kindlus-
tatud, et saate igati korraliku ja téokindla jouma-
sina. Kdige parem on sellepdrast juba osta petroo-
feumimootoriks ehitatud mootor.



Kunstvalk - piiramatute voimaluste aine.

N. Heidelberg.

Plastilistest massidest on kunstvaik, tanu
oma kdorgevdéartuslikele omadusile, viimaseil aas-
tail leidnud ettendgematut poolehoidu véga laial-
dasi! toostusaladel. Kunstvaik evib suurt vastu-
pidavust igasugustele mehaanilistele ja keemilis-
tele mojudele ja temast on vdimalik toota kdige
mitmekesisemaid esemeid, mis oma kauni vormi-
da ja rikkalikkude vérvitoonidega suudavad ra-
huldada ndudlikematki tarvitajat.

Vdikese kujutelu selle aine Kiirest levikust an-
navad andmed Ameerikast, kus kunstvaigu oluli-
sima tooraine — fenooli — produktsioon kasvas
1923.-7-1929. a. 3 miljonilt naelalt 24 miljoni
naelani, seega kuue aastaga kaheksakordseks.
Jargnevail aastail oli see tdus veelgi impulsiivsem.
Samasugune pilt kordub Saksamaa! ja Inglismaal.
Saksamaal oli 1936. aastal juba 700 vabrikut, kus
kunstvaiku Umber tootati mitmesugusteks artikli-
teks.

Joon. 1. Mitmesuguseid kunstvaigust esemeid.
Eriti suurt kasutamist leiab kunstvaik elektri-
ja raadioaladel, kus temast valmistatakse peagu
kdik isoleeresemed, mis on vajalikud valgustus-
ja signaalseadistes, nagu lulitid, lambipesad, ha-
rutoosid, elek”rikella- ja raadionupud, telefoni-
aparaadid jne. Pealeselle kunstvaigust valmista-
takse ka aparaate ja tarbeid arstiteaduse-, 06hu-

asjanduse-, laevanduse- ja optikaaladele. Kos-
meetika-ala kasutab kunstvaiku igasugusteks pa-
kenditeks, nagu puudri-, kreemi- ja seebitoosi-
deks. Isegi koduses majapidamises; leiab kunst-
vaik kasutamist taldrikute, tasside, kausside ja
muude tarviliste esemete ndol. Tekstiilalal annab
kunstvaik poole ja rulle ning impregneerimisai-
neid”). Ameerikas tehakse kunstvaigust juba
uksi, aknaraame, pdrandaid ja lagesid, samuti ka
moobleid. IVlasinaehituse-alal valmistatakse kunst-
vaigust hammasrattaid, laagreid ja auto-osi jne.
Ei joua loetellagi, mis kdik kunstvaigust v@ib val-
mistada.

Kunstvaik, kui vdaartuslik tooraine, nagu ta
meil praegu on tarvitusel, ei sindinud' Ule 66,
vaid ta on paljude keemikute aastakiimnete vél-
tel tehtud suure t66 tulemus.

Uheksateistkiimnenda aastasaja 16pul oli meil
plastiliseks ja uhtlasi isoleerimisaineks eboniit, mis
koosneb kautSukist ja véavlist. Suure ndudmise
tdttu selle aine hind tdusis, mis sundis asjast huvi-
tatuid hakkama otsima aseainet. Katsetati vaga
palju, leitigi uusi aineid, kuid need ei osutunud
elujoulisteks. Sama kiirelt kui nad tekkisid, sama
kiirelt nad ka kadusid. Keemik Bayer 1872. aas-
tal katsetamistel leidis uue aine kondenseerides
fenooli ja formaldehuiddi, kuid tolle aja keemikud
ei osutanud sellele ainele erilist tdhelepanu. Prof.
Baekeland, sooritanud samasuguse katse, lei-
dis, et seda kondensatsioonitulemust on véimalik
muuia mittelahustatavaks ja mittesulatatavaks ai-
neks. Sellega oligi pandud alus kunstvaigule.
Prof. Baekeland vottis 1907. aastal' esimese pa-
tendi kunstvaigule, nimetades seda bakelii-
diks, millise nime all meiegi seda ainet praegu
tunneme.

Vaadeldes lahemalt kunstvaiku, leiame, et ta

on valmistatud fenoolist voi kresoolist, formal-
debiidist ja tditeainetest.
Fenool ehk karboolhape on aine, mida

saadakse kiviséetdrvast. Ta on harilikul tempe-
ratuuril kristalliseerunud mass ja sulab 40° kéaes
labipaistvaks vedelikuks.

" Kresooli saadakse samuti kivisoetdrvast
ja ta koosneb kolmest eri ainest: metakresoolist,
parakresoolist ja ortokresoolist, kusjuures igauks
on eri keemiliste omadustega.

Formaldehiludi saadakse metiilalko-
holi (puidupiirituse) hapendamisel ja ta on terava
lakastava I6hnaga. Teda tarvitatakse arstiteadu-
ses desinfitseerimisainena.
kullastama, imis-

') Impregneerima — |&bi jootma,
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Fenooli ja iormalde'ikiidi kondenseerimisel
saadakse ained, millel' on tdiesti erinevad omadu-
sed vorreldesi lahteainetega. Prof. Baekeland lii-
gitas selle kondenseerimisprotsessi kolmeks faa-
siks:

Esimene faas — kunstvaik A ehk re-
sool Ta sulab kuumendamisel ja lahustub pii-
rituses ning atsetoonis. Kui teda kuumutada, siis
tekib uus faas B ehk resitool Siin on
vaik veel vormitav, kuid mitte enam sulatatav.
Sellisel kujul laheb ta pressainena turule parast
seda, kui talle on tditeaineteks lisandatud puidu-
vOi kiuaineid, nagu asbesti, tselluloosi, ja vérv-
aineid. Kui tdsta temperatuur 160-=-1 70 kraa-
dini, siis kunstvaik karastub ehk vulkaniseerub ja
laheb iile oma l6ppfaasi, muutudes kunstvaiguks C
ehk resiidiks, mis kuumendamisel ei sula,
on keemiliselt j)a mehaaniliselt vastupidav ja
veekindel. Nuiud v6ib teda tundide viisi vees
keeta, ilma et ta ennast muudaks. Lisandatud
kiu- vOi téiteained, nagu puidujahu, asbest, tsellu-

tusi.  Seni leitud pOhiainetest hakati kombinee-
rima paremaid plastilisi aineid. Tekkis rida ette-
vOtteid, kes lasksid turule I8pmata palju kunst-
vaigu sorte, lisandades kord uht kord teist ainet.
Nii ilmusid turule kunstvaigu sordid askal, aga-
tiin, fenoplast, dekoriit, kataliin, 'heoliit, nobeliin
jne. Tekkis nii palju uusi aineid, et tarvitaja sat-
tus segadusse. Ei teatud enam, missugune aine
on tarvitamiskdlvuline, missugune mitte. Siis ha-
kati seadusandlisel teel asja lahendama ja Ber-
liini riikliku katsekoja poodt anti 1924. aastal vél-
ja maarus, mis seab lles minimaalnéuded nen-
dele ainetele ja mdaadrab kindlaks piirid nende ter-
milistele ja mehaanilistele minimaalomadusitele.
Selle maaruse joustumisega langesid valja hulk
vahekdlvuilisi aineid ja moningaid hakati tédien-
dama. Maéarust kdvendati ja parandati veel 1926.
ja 1932. a. Selle tulemuseks oli, et sdelale jéi
vaid kimmekond ainet, millele anti eludigus;
neiks on bakeliit, pollopas, troliit, kondensiit, re-
seniit, hares ja t.

Tabel 1

Berliini riikliku katsekoja miiiimaalnduded kunstvaigule.

Bakeliit
1. Erikaal g/cm” ,34-"1,38
2. Paindtugevus kg/cm” 1000
3. Lookpaindtugevus cmkg/cm- 400
4. Surutugevus kg/cm” . 785
5. Kaéristustugevus kg/cm” . . . 250
6. Elastsusemoodul...ceeenenen... 5'0,000-"-100,
7. Pealispinna vastupidavus péa-
rast 24-tunnilist veesolemist
Vordlusarv .. 5
loos jne. tdstavad kill mdarksa kunstvaigu vaar-

tust mehaaniliste vdi termiliste omaduste poolest,
kuid nad ei muuda teda odavamaks, nagu ehk ek-
sikombel voiks arvata.

Kunstvaik oli vdga kapriisne aine oma algaas-
tail ja esialgu ei tditnud tema peale pandud loo-

Tabel 2
Carbamiidvaigu keemilise vastupidavuse andmed.

No6rgad happed kaunis vastupidav

Tugevad happed mitte- "
Ndorgad leelised kaunis "
Tugevad leelised mitte- "
Alkohol vastupidav
Ketoon
Ester
Kloorsusivesinik
Bensool
Bensiin
Eeter
Olid

1) Kondenseerima pahutama, tihendama, tah-

keks aineks muutma.
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Carbamiidvaik

1,4871,55
600 600
(vordd. tammepuu)
5
1800 345 4000
600 (vérdl. (vordi.
000 45,000790,000 tammepuu) raud)
Praegu tarvitusel olevad kunstvaigu sordid,

nagu fenoplast, aminoplast, carbamiid- ja cibaniit
vaik jagunevad jargmistesse liikidesse:

1. Kunstvaik karastamatus olekus pulbri ku-
juil.

2. Vedel kunstvaik riide, paberi ja puidu im-
pregneerimiseks.

3. Sulatatud kunstvaik lakkide ja vérvide val-
mistamiseks.

4. Kunstvaik B — esemete pressimiseks.
5. Kunstvaikpasta — kittide ja liimide val-
mistamiseks.

karastatud olekus igasu-

ka l&bipaistvalt, kangide,
kampade ja plaatide kujul. Sellest ainest vdib
treimise teel valmistada sigaripitse, vihmavarju-
paid, nodpe, biljardikuule, mddblikaunistusi jm.
Teda vOib mehaaniliselt tmber tédtada, vdib free-
sida, puurida, saagida, poleerida. Tast v@ib teha
kunstsarve, merevaigu, elevandiluu ja t. imitat-
sioonesemeid.

Kunstvaigust B pressesemete valmistamiseks
vajatakse suurejoulisi mehaanilisi ydi hidraulilisi
presse, survega 40-7100 tonni. Sellekohastes ka-
rastatud ja poleeritud vormides, vastaval tempe-

6. Kunstvaik C —
gustes varvitoonides,



Natuuril ja survel vOib pressainet vormida mitme-
sugusteks esemeteks. Vormid peavad olema koe-
tavad, Kkusjuures temperatuuri peab hoitama
160-~1 70° C, sOltuvalt eseme siuurusest, kujust ja
paksusest. Esemete pressimiseks tarvilik surve on
150-7400 kg pinna cm” peaTe. Uldine vajaliku
surve tugevus sOltub eseme kujust ja suurusest, ka
pressainesit, millest ese valmistatakse. Surve aeg
on 20-~30 sek. seina 1 mm paksuse kohta.

Karastamisel mass kaotab 0,5-*-0,8% oma

mahust, mille t6ttu pressimisel valmistatud ese-
meid on 0igel kaésitamisel kerge vormist vélja
votta.

Vormitud eset enam {le ei poleerita, kui vor-
mid ise on killaldaselt poleeritud. Et veenduda,
kas pressitud ese on killaldaselt karastatud ja
kas segu on 0ige, selleks lastakse vormitud ese-
mel umbes tund aega vees keeda ja, kui ta vélja-
vOtmisel osutub, et ta pole muutnud oma laiget
ega vormi, on segu dige ja ese ise valmis ja kol-
vuline.

Peale pressainete on veel olemas termoplasti-
lisi aineid, nagu polystyrol v6i trolitul, susivesi-
niku aine, voi troliit. Nende ainete Umbertdota-

Joon, 2. Kunstvaigu press.

mine sunnib pritsvakmise teel, kusjuures prits-
mass pehmendatakse ja tihestatakse koetavas su-
rusilindris ja silindri 18pul oleva diilsi ehk sddrme

labi surutakse suure kiirusega vormidesse, kus ta
ruttu peab hanguma ja kust ta peab Kkiirelt vélja
vOetama.

Sel viisil v0ib vaikesi pritsesemeid vastavates
automaatides valmistada kuni 3600 tikki tunnis,
Ameerikas on pritsvalu-ala vdaga tugevasti arene-
nud ja vaga laialdaselt kasutamisel.

Joon, 3, Elektriga kéetav vorm.
Termoplastilistest ainetest vdiks veel nime-
tada uusimat kunstvaiguainet — astralon’i, mis

on eriti véartuslik oma vastupidavuse ja kenade
varvitoonide poolest ja laseb end vormida véga
mitmesugusteks esemeteks.

Kodumaal valmistatavatest kunstainetest
vOiks nimetada kunstsarve — galaliiti, mida
saadakse kaseiinist ja mis laheb turule vaga ilu-
sates vérvides plaatide ja kangide kujul. Ka te-
hakse praegu kodumaal edukaid katseid fenool-
formaaldehiitdi alusel valmistada plaatisid ja pro-
fiillatte, mille esimesed saadused on juba ilmunud
turule.

Pealeselle on veel olemas palju plastilisi ai-
neid, millede loetlemine viiks liiga kaugele.

Eestis on rida ettevOtteid juba aastaid todta-
nud kunstvaigu alal, varustades turgu kdigemit-
mekesisemate esemetega ja rahuldades téiesti ko-
halikke ndudeid, kvaliteedilt v8isteldes edukalt
vélismaiste toodetega ja isegi eksporteerides neid
vélismaile. B

TOIMETUSELT.

Aasta vahedusel meie lugejate vahel korral-
datud ankeet naitas, et réhuv enamus lugejaid on
taitsa rahul TK sisuga ning Uksikute erilised soo-
viavaldused vdtame vdimalust médda TK edas-
pidisesse kavasse. Saadud vastustest ndhtub, ei
TK toodud erialadest on kdik peagu Uhtlaselt loe-
tavad.

Toimetus téanab nii rohkearvuliselt vastanud

lugejaid.
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TK juhatus loosis valja 1938. a. tellijate vahel, kes 39. J. Arak, Adavere Piimaih., Pd&ltsamaa (H) ; 40. H.
10-ks jaanuariks tasusid! tellimisraha, 50 tehn. raamatut *) Tuur, Kanarbiku 31---3, Siin (TK); 41. Tallinna Mere-
ja 20 TK -— 1939. a. aastakaiku. Voidud langesid kool, U. Sadama I1-a (M); 42. P. Kaasik, Roosikrantsi
jargmistele tellijatele: 10-a, Siin (TK); 43. H. Kotka, Linna Elektrijaam,

1 Preisman, Tallinn, Erne 10--12 (A) ; 2. E. Kri- Kaablivérk, Tallinn (R) ; 44. V. Rinna, ,Erilane“, Must-
velkot, Tallinn, Pikk t. 14 (J): 3. Tehn. Ulikooli raama- vee (TK) ; 45. J. Pink, Linna Gaasi & Veevérk, Tal-
tukogu, Tallinn, Kopli (B); 4. J. Luhamaa, Avinur- linn (TK) ; 46. A. Lagle, Jagala Puupapivabrik, Tall. Sa-
me (C); 5 A. Adamfeld, Olustvere (D) ; 6. A. Sutt, dam, Koogi (F); 47. P. L&hmus, Aj. Maavalitsus, Vil-
Tuhalaane p.-ag. (E); 7. K. Eigeli, Harku tn. 52---2, jandis (TK); 48. A. Arik, Pdrka 10---4, Rakvere (F);
Nomme (F) 8. K. Pool', Kéru, Kborbja (G); 9. O/u. 49. K. Aru, Lembitu, V.-Maarja (H) ; 50. V. Tapper,
,Viru“, Rakvere (H); 10. O. Harm, Savi tn. 3, Viljan- Kohtla-Jarve, Olivabrik (TK); 51. A. Puurfeld, Tdnis-
dis (J); Il. J. Rang, Kaali pt.,, Nuia (K); 12. L. Sa- magi I-a----3, Siin (M) ; 52. L. Valdmaa, Mohni, Vii-
potzki, Tartu Linna Toddstusjkool (L) ; 13. G. Lausmae, nistu (R) -—53. V. Raudvee, Turba ag. Viigi kpl.
Leegi 6--—-2, NOdmme(M); 14. A. Mannik, Oru tn. 5, maja (TK) ; 54. O. Raudsepp, Kesa pk. Haaslava (O) ;
Viljandis (N); 15. O. Kaver, Peetri 12, Tartu (TK); 55. M. Jegorov, Kopli 58---1, Siin (M); 56. Krinitsky,
16. A. Truu, Tatari 66---7, Siin (P) ; 17. K. Kolumbus, Vambola 8---20, Siin (R) ; 57. A.Alber, 1. div. juh.. Rak-
1 aaksi pk. 3 (R); 18 Auto-Service, Hollandi 50, vere (TK);---58. O. Biiber, Jarva-Kahala (TK); 59. A.
Siin (S); 19. A. Reeben, Tartu, Elva 8 (T) ; 20. E. Olar, Mé&nd, Tina tn. 19— 15, Siin (TK); 60. K. Ollik, Endla
Irboska jaam (V); 21. J. Kinnunen, P&rnu, Mere puies- 50---1, Siin (F); 6L Dir. Kark, Vene-Balti 73---- 2,
tee 6 (TK); 22. J. Soo6t, Kiidjarve (B); 23. J. Kubu, Siin  (H); 62. K. Liigand, Nunne 4— 6, Siin (TK);
Jarva-Jaani (C); 24. J. Veltmann, Orgita k.. Maérja- 63. V. Vasar, Kesk-Luha 8---3, Siin (TK) ; 64. U. Kuu-
maa (D) ; 25. A. Vaimann, Karja 73, Parnu (E) ; 26. H. salu, VOru, Lutheri kog. maja (H); 65. H. Ernes.aks,
Kaljula, Uusi, Liumanda (F) ; 27. J. Eljandi, Ennikse kt. Toostuse 6, Rakvere (M) ; 66. A. Kangur, Niine 1------ 7,
Paadremaa (H) ; 28. E. Rosen, Merepuiestee 15, Siin (J); Siin  (TK); 67. A.Silvere, Kalda 5, Tartu (M) ; 68.
29. Tartu Ulik. Taimehaig. Katsejaam, Tartu, Raadi Schdskov, S. Patarei 3--2, Siin (TK) ; 69. J. Lepik, Vil-
mois (K) ; 30. J. Silderi, Hobeda, Koonga (M) ; 31. P.  jandi 4, Tiri (TK); 70. H. Eichelman, R&gavere tn. 31,
Jesse, Luunja mdis (O) ; 32. Ins. J. Kannelaud, Laido- Rakvere (TK).
neri 1, Péarnus (P) ; 33. J. Imasi, Ao tn. 6— 2, Siin (R) ; Vdidud saab katte TK talitusest.
34. Polevkivi kaevand, kontor, Kohtla-Jarve (S); 35. J.
Kukk, Neanurme pt., Pd&ltsamaa (V) ; 36. J. Roosimagi Kaasloolisfrlc,
pk. 6, Laguja (TK); 37. J. Kiusalaas, Soinaste kool, TK toimetus teatab, et kuukiri ilmub edaspidi igal

Ropka (F) ; 38. A. Truus, Emajde 3--1 Tartu (TK);
*) Voitude nimistu.
(A)—+ Kalmus ja Issako

(B) E. Grunreich
(C) --—-- A. Johanson ---- Ehitusmaterjalid.
dak ---—-Hoonete piksekaitsmeist. (E)
Lohkeained ja nende kasutamine pdllumajandusus. (F) --—-
A. Grauen ja V. Alver-—Tulekindel ehitusviis ,,Nopga*“.
(G) -—-- A. Grauen -— Tsemendi ja betoonité6de kéasiraa-
mat. (H) A. R T. Maaehitus! Il. (J) — A. Ora
---- 3000 retsepti. (K) -- V. Nurk --—-- Adrad. (L) --—- V.
Nurk--- Viljapeksu masinad. (M) —- Eesti Keemikute
Seltsi X--—aasita juubelialbum.(N) J. Veerus Auru-
katlad. (O) --- J. Veerus --— Juhtnéoérid lokokutjatele ja
masinistidele. (P) -- A. Doepp - aurukatelde toiteabi-
ndud. (R) - JdukomiteePdlevkivi ja turba kutte-
koldeid aurukateldele. (S ) —E. Toonekurg Katla
toitevee kdasitamine. (T) --—-- Gasogeen. (V) -—-- Eesti Aga
Keevitamise késiraamat.

Raadiotehnika késiraa-
Terase karastamisesft.
(D) -—- F. Hai-
J. Pedaste

mat.

J. MARTINSON

TARTU, Narva tan 63 Telefon 12-07

15-1 kuupéeval, mii-parast koik teatud numbrisse méaara-
tud artiklid Uhes nende juurde kuuluvate joonistega tu-
leb peatoimetajale Ule anda vdimalikult 20-ks eelmiseks
kuupéevaks, kuid hiljemalt kuu l6puks.

Palutakse artiklid kirjutada vdimalikult masinaga,
eriti kui kaekiri on raskelt loetav, laia reavahega (ridade
saimm 8 kuni 10 mm) ja ainult iga lehe Ghel kuljel, jat-
tes teine kilg tuhjaks.
kohtade

rida vahet ja sil3: Joon.

Jooniste markimilj/eks jatta tekstis mani
ja selle allkirjad.

Koik joonised tuleb teha selgete kirjadega,

nr....
et peale
vahendamist nad oleksid loetavad.

Artiklid olgu vdimalikult lihikesesisulised,

suguste uleliigsete

ilma iga-
la‘'useteta, mis asjata koormavad ruumi

ja lugejaid.
Artikli 16pus olgu tédhendatud autori nimi, telefon
ja aadress.
Sveitsi S. R. 0. kuul- ja rull-

laagrid © Autotarbed © Traktori
osad ® Rullkelid@Rihmad ® Olid®
Tihendusmaterjalid

Meie kaanepilt kujutab tuulerootorit.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja; in-. A. Grauen. Kaastoimetajad: ins. A. Vellner, tel. 477-00/52,
ins. H. Norman, tel. 476-92, keeleline korrektor J. Roonemaa, tel. 477-60/270.
KUULUTUSTE HINNAD: Vi Ik. 40 kr., ili k. 20 kr., Ik. 10 kr., % lk. 6 kr., Vic k. 3 kr. 50 s
Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti 25% kallim.

Ilmus trikist 19, jaanuaril 1938. a.

Triukikoda J. Roosileht & Kr> Tallinnas, Luhike jalg 4.









