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U u a h s  
€taLsf€ihs.

E esti avalik elu areneb uuest aastast aja­
looliselt uutel rööbastel. K eh tim a  hakanud uut 
põh iseadust võiksim e võrrelda m õne suure ehi­
tuse või vabriku plaaniga, m ille jä rg i hakatakse  
eh itust teostam a. Plaan teatavasti on väga hea, 
vähem alt ta koosta jad ja  perem ees  — E esti 
rahvas — on rahul. K u id  iga plaani valm is­
saam ise ja  selle jä rg i teosta tud  ehituse lõpu 
vahel on tavaliselt enam või vähem p ikk  vahe­
aeg täis rasket tööd, askeldam ist ja  detailjoo- 
niste ning kavade ja  tehniliste tingim uste koos­
tam ist; siin tuleb teha m itm esu gu seid  lähem aid  
tehnilisi arvutusi, m is põhikava koostam isel oli 
võim atu teostada; eh itustöö iseenesest nõuab 
suurt organiseerim is- ja  algatusvõim et, m itm e­
suguste asjaolude ettenägem ist, üksikute väik­
sem ate tellim uste õigeaegset andm ist, tehniliste  
eeskirjade tä itm ist, uute ehitusosade ja  sead­
m ete proovim ist, m asinate fa aparaatide käivi­
tam ist ja sissetöö tam ist jne . jn e .; on võim atu  
siinjuures ettenäha või loetleda kõike, m is tege. 
Ukul eh ita ja l tuleb teha. Üks on aga selge, e t 
tema ku i ka ta ab ilised  ja  töölised iga sam m u  
peal koh tavad  tehnikat, lahendavad tehnilisi

küsim usi, peavad olem a korraga väga m itm e­
suguste tehniliste küsim uste kursis n ing valdam a  
oma ala tehnikat.

E esti r iig i uus ülesehitam ine sam uti nõuab 
m eilt kõigilt, kes n ii või te isiti kas riigi, om a­
valitsuse, erakäitiste, või om a enda m ajapida­
m ises töötame, t ä i e l i s t  t e h n i k a  v a l i t s e ­
m i s t .  Ilm a selleta oleks m õ tte tu  nüüdisaja, 
m ajanduselu  parandam ine. Seda silm aspidades  
tahab m eie ajakiri tehnika edu eeloleval aastal 
eriti jä lg ida  ja  m eie oludes kasulikke tehnilisi 
uudiseid  võim aliku lt rohkem  valgustada, selle  
läbi olla kasulik  uue E esti ülesehitam isel.

Selleks ühiseks kaastööks ku tsu m e kõiki 
tehnika sõpru ühinem a m eiega tehniliste tead­
m iste  kogum iseks ja  tehnika vallutam iseks.

T K  iofzneius.



E h i t u s a s i  a n d u s .

Betoonlaed puutaladel.
Ins. Hugo Oengo, IK.

T u le k in d la te  eh itusv i is ide  el luv i im ise l  h o o ­
n e le  l a g e d e  k ü s im u s  o n  tähtsam aid .  K u n a  
r a u d b e to o n is t  m a ss i iv la g e d e  e h i ta m in e  n õu a b  
võrd lem is i  suurt  vä l i sv a lu u ta  k u lu ,  kui ka  
eril isi  o sk u s tö ö l i s i ,  si is  m e ie  o lu d es  o lek s  
tähtis  k a ts e ta d a  ja lä h em a lt  tu n d m a  õp p ida  
k ä e s o le v a s  artiklis k ir je lda tud  eh itusviis i ,  
millel näib  o lev a t  Eest isk i  tu le v ik k u .  A r t ik ­
kel  on  k o o s ta tu d  p e a m ise l t  Šveits is  sel alal 
t e h tu d  k o g e m u s t e  p õ h ja l  p ra e g u  õ p p e o ts ta r ­
bel  sea lv iib iva  n o o r e  t e a d u s e m e h e  poo lt .

T  o i m e t u s .

Analoogiliselt raudbetoon- (terasbetoon-) 
ehitusviisile, kus kaks erisugust m aterjali, teras ja 
betoon, on ühendatud liitm aterjaliks ehk staatili­
ses m õttes koostöötavaks terviklikuks kandepõik- 
lõikeks, on püütud saavutada ka nn. puubetooni.*)

Puubetoon on seni tarvitust leidnud hoonete 
lae-kandekonstruktsioonides T-kujuliste ehk ribi- 
p laat-kandjatena, kus p laat on betoonist ja  ribi 
puust ja  m õlem ad on omavahel ühendatud teras- 
ühendusosadega. Selles liitpõiklõikes töötab be- 
toonplaat survele ja  puuribi tõmbele, kuna nihke- 
kindel ühendus m õlem ate vahel saavutatakse te- 
rasühendusosadega.

B etoonplaat säärases puubetoon-konstruktsi- 
oonis (-tarindis) võib olla varustatud ainult tava­
lise jaotusraudade võrguga (või traa tvõrguga), 
on aga raskemail juhtumeil ning põrutuskindla lae 
jaoks raudbetoonina arm eeritud ühekordse või 
rist-arm atuuriga.

* )  K eele l i se l t  on  õ ig e  ka  p u itb e to o n ,  ku id  et T K
nr. 9 ----  1 9 3 7  lk. 2 8 0  m e ie  n im e ta s im e  p u itb e to o n ik s
sa e p u ru  l i sa n d u seg a  b e to o n i  (m is  ka  ke^eleliselt on  õ i g e ) ,  
siis p u u st  a rm a tu u r ig a  b e to o n i  n im e ta m e  edaspid i puu-  
b eto o n ik s ,  n a g u  r a u d a r m a tu u r ig a —  rau d b etoon ik s .  T oim .

Puutalad puubetoon-konstruktsiooni tarvis 
peavad olema võrdlemisi kuivad. Sääraste kahe 
erisuguse m aterjali ühendam ine osutub võimali­
kuks hoonete-ehituses ainult selletõttu, et hoone­
tes niiskuse ja  tem peratuuri tingimused ei ole väga 
muutlikud ning et puu üldse pikisuunas on võrd le­
misi vähe tundelik niiskusemuutudele. Toore ja 
niiske puidu tarvitam isel on aga kuivamise m õiu 
vältim atu ning liitpõiklõike koostöö kannatab  
selle all.

Nihkekindell ühendus puuribi ja  betoonplaadi 
vahel saavutatakse teras-ühendus osad ega, mille 
kuju võib olla mitmesugune. Parim  ja viimasel 
ajal enim tarv itatud  on nn. zeta-ehitusviis (p a ten ­
teeritud), milline kasutab tavalisi I  X  1  ku­
julisi teras-valitsprofiili tükke düüblitena, mis on 
asetatud 20 kuni 40 cm kaugusele teineteisest 
kaildses asendis ühe flantsipoolega 2 kuni 4 cm 
võrra puutalasse Tõigatult ning ülemise osaga be- 
toonplaadisse betoneeritult (vaata  joon. 1). See 
ühendusviis ei vaja  erilist kinnistust puutala ja 
betoon-plaadi kooshoidmiseks vertikaalsuunas, 
kuna ta la  paindum isel düüblitele m õjuvate 
jõudude m om ent surub ise p laadi ja  tala teine­
teise vastu, vastandina tavalisele puutalade düü- 
belühendusele, kus düüblitele m õjuvate jõudude 
m om ent surub talasid teineteisest eemale, ning 
nende kooshoidmiseks tuleb ette näha vastava tu­
gevusega polte.

Puutalä ja  betooni parem a ja  kasulikuma 
(pingete ärakasutam ise poolest) koostöö mõttes 
ning nähtavate läbipainete vähendam iseks on be­
toonplaadi valamisel tingim ata tarvilik toetada 
puutalasid selleks, et betoonplaadi om akaal ei 
jääks mitte ainult puutalade kanda, vaid alles pä­
rast betooni küllaldast kivinemist (vähem alt 14 
päeva) juba liitkonstruktsiooni kanda. Nähtava 
Täbipaine vähendam iseks on kasulik isegi puuta- 
ladele anda enne betoonplaadi betoonim ist tea­
tavat eeltõstet (ülespoole painu tada!), mis aga ei 
tohi olla kuigi suur, kuna see vastasel juhtumil ri­
kuks arvutuse aluseks võetud tingimusi, misläbi 
põiklõike üksikosad võivad ü lekoorm atuda(jn . 2 ).

Puubetoon-laed elum ajades võeti tarvitusele 
umbes 1 0 aasta eest ning on sellest ajast alates k a ­
sutamist leidnud mitmetel ehitustel.

Küm neaastased ehituskogem used ja m õned 
laboratoorsed katsud ja lagede proovikoorm a- 
miste tulemused on just Šveitsis äratanud usal­
duse m ainitud ehitusviisi vastu.

Puubetoonehitusviis võiks tulla kõne alla Ees­
tiski, kuna nii puu kui ka tsem ent on m õlem ad 
meie kodum aa saadused. Puubetoonehitusviisi k a ­
sutamisele võtm isel hoonete l'agede ehitusel ta 
ülesanded võiksid meie oludes olla järgm ised:



1 ) saavutada uute ehituste puhul kodum aiste 
m aterjalidega lagede suuremaid kandevahem ikke, 
kui seda võim aldab tavaline puulae konstrukt­
sioon (seda muidugi hoonete puhul, kus massiiv- 
laed ei ole otse ette kirju tatud) ;

2) tõsta olemasolevate puulagede kandevõi­
met, nendele puubetoonehitusviisi kohaselt be- 
toonplaadi peale valamise teel;

3) tõsta olemasolevate hoonete puulagede 
tulekindlust nende kindlustamisel puubetoonehi­
tusviisi järele; säärane 'kindlustamine on eriti olu­
line passiivse õhukaitse seisukohalt.

Nende võimaluste lähem vaatlus on toodud 
allpool.

Suurem ate kandevahem ike puhul kasutatakse 
meie oludes massiivlagesid kas teras-valtsprofiil- 
taladega või raudbetooinehitusviisi. Kohtades,
kus muude ehitustehniliste eeskirjade ja norm ide 
kohaselt < l̂eks võimalik tarvitada puukonstrukt- 
siooni, staatilised nõuded panevad sellele piiri.

b zfo o n  -k a fv  8

Joon . 2 .

On üldiselt teada, ei puutaladega lae tavaliseks 
kandevahem iku äärmiseks piiriks on keskmiste 
koorm uste ja talade keskmiste m õõtm ete puhul 
6,0 m. Tavaliselt ei m äära S'eda piiri m itte luba­
tavate paindpingete ületamisoht, vaid suur läbi- 
pamd. Raskete koorm uste puhul on puutalade 
kasutamisepiir veal väiksem (siin on enamasti 
m õõduandvad lubatavad pinged).

Puubetoonehitusviisiga on võimalik tavaliste 
puutalade mõõtmece ja 8 kuni 1 2 cm paksuse be- 
toonplaadi puhul saavutada kuni 8 m kandevahe- 
mikku, kusjuures arvutatavad läbipainud on 
märksa väiksem ad kui puukonstruktsiooni puhul. 
Puubetoon võib anda ka arvutatud teoreetiHsest 
läbipainust suuremat jiäävat läbipaindu düüblite 
ebatäpse m onteeringu tõ ttu ; viimase mõju saab 
paralüseerida taladele eeltõste andmisega.

Peale suurema kandevõim e on säärane puu- 
betoon-lagi tuntavalt tulekindlam  kui tavaline 
puulagi ning ei jää palju m aha tavalisest teras­
taladega laest, kuna pealt poolt be'toonplaat on 
täiesti tulekindel, aikpoolt m õjuvale 'tulele aga tõ­
kestavaks osutub, kuna puutalad tulekahju puhul 
hoiavad teatava aja oma kandevõim e alal."') Puu- 
betoonlae tulekindlust alt m õjuva tule vastu saab 
m ärksa tõsta, kui 'tavalise laudadele krohvitud 
lae aesmele võtta tarvitusele R abitz’i krohv.**)

Kui võib olla uute puubetoonlagede ehitamine 
ei saa meie ehituspraktikas suuremat ja ulatusli­

kum at tulevikku, kuna me suuname oma ehituspo- 
liitika m assiivkonstruktsioonide levitamisele, siis 
olem asolevate ehitiste puulagede kindlustamise 
alal peaks puubetoonehitusviisile leitama meiegi 
juures vasitav koht.

Olem asolevate puulagede kindlustamine teos­
tub järgm iselt; pärasit põrandalaudade kõrvalda­
mist saetakse taladesse teras-valtsprofiiiidüüblite 
asemed, kaetakse tala pealm ine pind karbolineur- 
mi või tõrvaga, asdbatakse teras-ühendusosad 
(düüblid) kohale ning betoonitakse lae täidi­
sele asetatud tõrvapapp-kattele betoonplaat (ilma 
eriliste rak e tis te ta ), kusjuures ei tule unustada 
lae tarvilikku toestamist (joon. 2 ).

Eriti soodus on olukord selle ehitusviisi jaoks 
olem asolevate ehitiste puhul, kuna puutalad sel 
juhtumil on kindlasti kuivad ning ei ole karta eel­
m ainitud kuivamise kahjulikku m õju konstrukt­
siooni üksikosade koos'tööle.

Koos lae kandevõim e kindlustamisega saavu- 
ta'fcakse selle ehitusviisi abil ka hoone parem  tuile- 
kindlus, milline omadus koos eelmisega evib suurt 
tähtsust passiivse õhukaitse seisukohalt. Nagu 
Šveitsi vastav ajakirjandus juhib tähelepanu, 
on vaja olemasolevaid hooneid kindlustada just 
väikeöte süüte-pom m ide mõju vastu, kuna õhukal- 
laletungi korral võib jusit nende suuremaarvulist 
pildumist karta rindetagustes linnades paanika te­
kitamiseks. Olem asolevatel puulagedega hoone­
tel tuleks ülevalt kartaoleva tuleohu vastu ühe või 
kahe ülemise korra laed kindlustada puubetoon- 
ehitusviisil, milleks tuleks betoonida puutala- 
dele vähem alt 8 cm paksune ristarm atuuriga be­
toonplaat. Soovitatav on sealjuures ka silmas 
p idada võimalust, et ülemise korra lagi tarbekor­
ral võiks täita katusegi aset (veetihedus ja vee 
ärajuhtim ise võim alused) seks juhtumiks, kui ka­
tus on sisse langenud või vigastatud.

Peaile tulekindluse evib hoone sellise üm ber­
ehituse tõ ttu  ka suurem at püsikust kokkuvarise­
mise vastu (lõhkepom m ide puhul), kuna betoon­
plaat, mis terve t hoonet katab, annab sellele suu­
rem a ,,põikjäikuse“ *).

Peale staatilise tugevuse tõstmise tõuseb selle 
ehitusviisi puhul ka lae löögikindlus (vastupanu 
põrutustele) : lagi takistab väiksem ate süüte-, lõh­
ke- ja gaasipom m ide läbitungimist eluruumidesse.

Puubetoonehitusviisi parem used, peamiselt 
õhukaitse seisukohalt vaadatuna, on järgmised':

1 ) Kandevõime märkus suurenemine ja lae 
kõvenemine (löögi ja  rõhumise vastu katuse või­
maliku sisselangemise korral tulekahju tõttu või 
lõhkepom m ide poolt tek itatud  õhurõhumise m õ­
jul. Pealegi on kandevõim e suurenemine vabriku- 
ja  laohoonetel iseenesest kasulik.

2) Pom m ide läbitungimine eluruumidesse on 
takistatud (hoiab ära elanike paanikassesattu- 
m ise).

*)  Vt. T K  nr. 2 — . 193 7, lk. 4 1 .
** )  R ab itz -krohviks  n im e ta ta k se  krohvi,  mis kantud  

ca I cm  a u g u g a  traatvõrgule .
■’')  Jäik =  steif , žestki.



Kodumaa pilliroost isoleerplaat „roliit̂ .̂
A. Veski.

R ööbit i  v a n a d e ,  p ro o v i tu d  se in te  e h i tu s ­
v i is idega  on  e h i tu s a s ja n d u se s  v i im ase l  ajal  
lev im as  k o n s tru k ts io o n id ,  k u s  se inam ater ja li
kaks p e a m is t  o m a d u s t  ---- tu g e v u s  ja soo jus-
k a i tse  —  m is seni t eosta t i  ü h e  ja sa m a  m a ­
terjali  p oo l t ,  j a g a ta k s e  ära  m itm e  m aterjali  
v ah el .  T u lek in d la tes  eh it is tes  tava l ise lt  t u-  
g e V m ater ja l  on  v õrd lem is i  halb  so o ja iso -  
laator;  se ep ä ra s t  t ihti  o su tub  m ajan d u sl ik u lt  
k a su l ik u m a k s  eh itada  k a n d v a t  se in a o s a  
tu g e v a s t  tu le k in d last  m ater ja l is t  v ä h e m a is  
m õ õ tm e is  ja se in a  k ü lla ld ase  soo ju sk in d lu se  
s a a v u ta m is e k s  v o o d e r d a d a  ta eriliselt  
so o ja p id a v a te  p laa t id ega .  S arn ase id  p laa te  
võib  sam ah äst i  k a su ta d a  k a  o le m a so le v a te ,  
p u u du l ik u lt  so o ju s t  h o id v a te  h o o n e te  o sad e  
iso lee r im isek s .  Jä rg n ev a s  k a h e s  artik lis tu t ­
v u s ta m e  lu g e ja id  n e n d e g a .  T  o i m e t u s .

Pilliroogu leidub meil' külluses meres, järve­
des ja  jõgedes. Üksi M atsalu laht võib anda aas­
tas umbes 1 0.000 tonni pilliroogu, kuna seal pilli­
roo kasvuala on ligi 2000 hektaari.

Joon. 1.

Olgugi et pilliroog hea isoleerm aterjalina on 
juba ammu tuntud, ei ole ta Teidnud kuigi laial­
dast kasutamist, kuna la'htise pilliroo kasutamiseks 
on tehnilisi raskusi. Peam iselt on meil pilliroogu

3) Lae süttimine pealtpoolt on liuudetud*).
4) Eiluruumid on kaitstud igasuguste katuse- 

(pööningu-) tulekahjude eest, millel on rahu- 
ajalgi tähtsust, kuna katuse-(pööningu-) põlemi- 
sed statistiliste andm ete järgi m oodustavad suure 
protsendi tulekahjude arvust.

5) Eluruum id on kaitstud kustutam isvee poolt 
tehtava kahju eest ja  ilm astiku m õjude eest, kui 
katus on hävitatud või vigastatud pom m ide poolt. 
Kaitselagi m oodustab endast 'teatavas m õttes teise 
katuse.

6) H oone põik-püsikus on suurendatud m as­
siivse betoonplaadi tõ ttu  ning m aja kokkuvarise- 
miseohtu lõhkepom m idest on vähem. H

* )  L u u tm a  =  a u ssch l ie ssen ,  iskljutšatj .

kasutatud mõnel' pool katuse ja  välisseinte katte­
m aterjalina ning krohvi alla. On katsutud pilli­
roogu kasutada ka aluspõhjana ja  väetisainena, 
kuid visa kõdunem ise tõ ttu  pilliroog ei ole annud 
siin rnainimisväärseid tagajärgi.

Nüüd on meil osutunud võimalikuks aastaid 
kestnud katsetuste põhjal erilise pressi abil val­
m istada p i 1 'I' i r o o s t i s o 1 e e r p 1 a a t e, 
milline seik annab hoopis uue suuna meie pilliroo 
otstarbekaks kasutamiseks tulevikus. Pressitud 
p laatidena on pilliroo kasutam ine ehitustehnikas 
juba palju kergem  ja  lihtsam. Kuna pilliroost 
pressitud isoleerplaat (,,ro liit“ ) on oma soojus- 
isolatsioonivõimelt peaaegu sam aväärne välismailt 
meile kalli raha eest sisseveetavate isoleerp'1'aati- 
dega; kuna roog-plaadi (,,ro liid i“ ) kasutam ine 
on peaaegu niisama lihtne ja hõlpus kui välis­
maiste isoleerplaatide kasutam ine ja  kuna roog- 
plaadi kasutam ine tuleb umbes kaks korda oda­
vam  välismaise isoleerplaadi kasutamisest, siis 
võib loota, et roog-plaadi kasutam ine meil tule­
vikus ei anna m itte ainult pilliroo kasutamisele 
uue ja õige suuna, vaid kogu meie ehitusasjandu- 
sele ja -tehnikale.

Roog-isoleerplaadi „roliidi“ valmistamine.
Lahtise pressi põhja (a ) lastakse roogu (vt. 

joonis 1 ja 2 ). Kaas (b ) suletakse ja  otsad (e) 
kinnitatakse klam britega. Nüüd kaks töölist asu­
vad hoorataste (d )  juurde, mis on omavahel 
ühendatud veoketiga. Keerates ra tta id  ja nen­
dega ühenduses olevaid kruvisid (k ) , pannakse 
liikuma (üksteise poole) kruvidel olevad m utter- 
muhvid (I), mis on ühendatud paksude teraslat- 
tidega. V iimased pigistavad roo hästi kokku (um ­
bes kolm korda vähem aks). Erilise patenditud 
seadm e abil haaratakse kokkupressitud roopakk 
m õlem ilt poolt 14 paari tsingitud raudplekk- 
ribadega. R ibad õm m eldakse kokku tsingitud 
naeltega, milleks on vaja  vaid kangi (f) kahte

Joon. 2.



Joon. 3. 1 —  v u n d a m en t ,  2 —  täide ,  3 — ■ iso lee rp app ,
4  —  se inap a lg id ,  6 —  roliit  5 cm , 7 —  p õ r a n d a  a lu s ­

tala, 8  —  laudpõrand ,  5 ja 9 —  krohv .

liigutust. Peale seda avatakse press ja  valmis 
plaat võetakse välja.

P laadid valm istatakse mõõtmeis 200 X 5 0  cm 
paksusega \" , V  või 3". Kuna roog on tugevasti 
kinni õm m eldud raudvitste vahele, siis plaat evib 
suurt sitkust ja  tugevust. Näiteks iga 1,5 m tagant 
toetatud 2"-lisei plaadil inimene võib vabalt 
seista, ilSma et plaat nõtkuks.

Plaatide valmistamiseks kõlbab igasugune 
pilliroog, mis pole liiga märg. Kuna roog ei m ä­
dane, siis võib roog-plaatidele ennustada väga 
pikka iga. Võime ju leida veel praegugi igivanade 
m õisahoonete välisseinte krohvi aTt hästisäilinud 
roog-matte.

Rolüdi tehnilisi Ja füüsikalisi omadusi.

M a h u k a a i  =  2 0 0 ^ 2 5 0  kg/m ^ vastavalt 
kokkusurutusele. 1 plaat 2'0'0X5’0X 5 cm kaalub 
1 0 -:-1 2 kg.

S o o- j a j u h t i V u s A =  0 ,06-^-0,0 7 kcail/ 
mh° C olenevalt plaadi kuivusest ja mahukaalust.

K õ l a s u m m u t u s v õ i m e  on võrdne 
teiste kergete isoleerplaatide kõlasummutusvõi- 
mega.

M a h u m u u t u s t  seniste vaatluste järele 
ei ole tähele pandud.

K õ d u n e m i s v a s t u p i d a v u s » .  Kuna 
roog väga visalt kõduneb, siis võrreldes puiduga 
on roliit peaaegu kõdunemispüsilik.

A j u t i n e  s u r u t u g e v u s  (surutugevus- 
piir) ; 12-^13 kg/cm^.

T ö ö t l e t a v u s  on peaaegu samane kui 
puidul: roliiti võib saagida, raiuda, naelutada jne.

K r o h v i d a  võib roliiti lubi-, tsement- kui 
ka kipskrohviga. Kuna roiiidi pind on kare, siis 
nakkab krohv plaadile väga hästi.

Roiiidi kcisuta.mlsest.
Roliiti võib kasutada nii puit- kui ka kiviehi- 

tiste välisseinte ja  lagede isoleerimiseks ja  voo- 
derdam iseks; vaheseinte ehitamiseks; mustade 
põrandate vooderdam iseks; laeta ehitiste katuste 
vooderdam iseks jne. jne.

Kuna hooneil tavaliselt kõige rohkem  sooja 
läheb kadum a läbi seina, siis esmajoiones tulteks 
kõne alla igasuguste seinte vooderdam ine ehk 
roliidiga katm ine seinte soojajuhtivuse vähenda­
miseks.

Roiiidi soojusisolatsiioonivõime selgitamiseks 
esimese näitena võtam e joonisel nr. 3 kujutatud 
5" palkidest ehitatud ja  seest roliidiga kaetud 
seina. Kui taham e teada saada sellise seina sooja- 
läbilasu arvu k, tuleb meil seina kohta läbi viia 
üksikasjalik soojustehnilline arvutus. (Soojusteh- 
niliste arvutuste kohta leiab lähem at seletust kir­
jutisest ,,Puitvälisseinte soojusisolatsioonist“ —  
vt. TK  nr. 4 /1 9 3 7 ) . Neil andm eil saame roTii- 
diga kaetud ^palkseina kohta:
Seina sisepinna takistus (püsisuurus) , . = 0 ,1 3
Sisemise krohvikihi (0,01 5 m ) takistus

=  1 ,6 5 X 0 ,0 1 5 .......................................= 0 ,0 3
5-cm-lise r o i i i d i  (y =  250 kg/m®) ta ­

kistus =  16X 0,05 . . . . . . . =  0,80
Palkseina (0,12 m ) takistus = 7 ,7 X 0 ,1 2  =  0,92 
Välimise krohvikihi (0 ,02 m ) takistus

=  1 ,0 X 0 ,0 2 ............................................= 0 ,0 2
Seina välispinna takistus (püsisuurus) . =  0,07

Seina soojavoolu kogutakistus R =  1 :K =  1,97 
Seina läbilasu-arv K =  0,51

Joon . 4 . 1 ja  3 —  ra u d b eto o n , 4  —  b itu u m en p a p p , 2 ja
G —  ro liit, 8  —  lin o leu m , 5 , 7 ja  9 —  k roh v .



Joon,. 5 . 1 —  v u n d a m en t, 2 —  b itu u m en p a p p , 3 — ■
te ilisk iv ise in , 4  —  k a n d e la tid , 5 —  ro liit 5  cm , 6  —  p õ ­
rand?. a lu sta la , 8  —  la u d p õ ra n d , 7 ja  9 —  v ä lisk ro h v .

Kui selliselt seinalt võtaksim e ära roliidi, oleks 
seina soojaläbilasu-arv K = 0 ,8 5 , e'hk teiste sõna­
dega: et saavutada iTma roliidita niisama sooja- 
pidavat seina, peaks meil seinaprusside paksus 
olema 5" asemel 9".

Puitseinale kinnitatakse roliit lihtsalt 4"-^-5"- 
liste naeltega. On soovitatav roliiti alati, kui see 
on võimalik, asetada hoone seina sisepinnale, 
kuna roliidi isolatsioonivõime on seda suurem, 
mida kuivemas kohas ta asub. Kuid ka väljast­
poolt puitm ajade vooderdam iseks (ning krohvi 
alla) kõTbab roliit; la teeb m aja palju soojem aks 
kui laudadega voodferdus.

Seina välispinnale on roliiti o tstarbekohane 
kasutad'a kivist ja betoonist välisseinte puhul. Siin 
pliaadi enda soojavoolu-täkistus langeb küll veidi 
väiisniiskuse mõjul', kuid selle eest roliit takistab 
välisniiskuse sissetungimist seina kividesse. Eriti 
o tstarbekohane on roliidi asetam ine nii seina sise- 
kui ka välispinnale b e t o o n i s t  ja r a u d  b e ­
t o o n i s t  valatud seinte puhüi'. Kuna massiivne 
valatud betoonsein hoone välisseinana ei ole seni 
saanud tulla kõne alla oma suure sooja ja  niis- 
kusejuhtivuse tõttu, siis nüüd roliidi kasutam i­
sega avaneb meil võimalus hoonete seinu valada 
betoonistki. Kuna betoon nagu krohvki hästi nak­
kab roog-pllaadiga, siis võime plaate kasutada 
raketisena (vt. joonis nr. 4 ) . Peale valam ist jää ­
vadki plaadid tugevalt seina. Analoogiline be­
toonseinte ehitusviis on laialt kasutamisel Skandi­
naavias ja  Nõukogu de-Venes, kus roog-plaatide 
asemel kasutatakse gaasbetooni, pressitud õlg- 
plaate, korkplaate jne. Roog-iplaatide kasutam i­
sele võtm isega avaneks meill betoonseinte ja  -la­
gede ehitamisel' senisest m itm ekordselt suuremad' 
võimalused.

Toon alljärgnevalt joonisel' nr. 4 kujutatud 
roliidiga isoleeritud raudbetoon-seina soojustehni- 
lise arvutuse:
Seina sisepinna takistus (püsisuurus) , = 0 ,1 3  
Sisemise krohvikihi (0 ,015 m ) takistus

=  1 , 6 5 X 0 , 0 1 5 .............................= 0 , 0 3
R o l i i d i  (0 ,05 m ) takistus (y =  250

kg/im'^) =  1 6 X 0 , 0 5 ......................= 0 , 8 0
R audbetooni (0,12 m ) takistus = 0 ,8 X

X 0 , I 2 ........................................= 0 , 1 0
Roliidi (0,05 m ) takistus = 1 6 X 0 ,0 5  . = 0 ,8 0  
Väliskrohvi (0,02 m ) takistus = 1 ,0 X

X 0 , 0 2 ........................................................= 0 ,0 2
Seina välispinna takistus (püsisuurus) . =  0,07

Seina soojavoolutakistus R = 1 ;  K =  1,95 
Seina soojaläbilasu-arv K =  0,51

Kui kirjeldatud raudbetoonseinalt võtaksime 
m aha roliidi, siis oleks seina soojaläbilasu-arv 
K =  2 ,86; ehk teiste sõnadega, kui tahaksime sa­
mase isolatsioonivõimega seina saavutadia ilma 
roog-plaatideta, peaks betoonseina paksus 1 2 cm 
asemel lolema ligi 2 1 0 cm.

Kui on vajalik kinnitada olemasolevale b e­
toon- või kiviseinale roliiti, tuleb seinale kinnitada 
puitliistud, mille külge naelutatagu plaadid. Kivi­
seinale võib ladumise ajal jiuba liistud sisse müü- 
rida (vt. joonis 5 ), mille külge hiljem naeluta­
takse roliit.

Kuna meil siiani telliskividest välisseinte pak­
sus soojusisolatsiooni seisu'kohal!t pidi olema vä­
hem alt 2 kivi, s. o. 55 cm (vt. TK nr. 3 /1 9 3 7  —  
,,Tulekindlate välisseinte soojusisolatsioonist“ ), 
siis roliidi kasutamisel võib telliskivist seina ehi­
tada ühekivipaksusenagi (muidugi, kui hoone tu- 
gevusnõue seda lubab).

Toon alljärgnevalt joonisel nr. 5 kujutatud 
roliidiga isoleeritud ühekivipaksuse seina soojus- 
tehnilise arvutuse:
Seina sisepinna takistus (püsisuurus) . = 0 , 1 3
Sisemise krohvikihi (0,'015 m ) takistus

=  1 , 6 5 X 0 , 0 1 5 .............................= 0 , 0 3
Roliidi (0 ,05m ) takistus = 1 6 x 0 , 0 5  . =  0,80
Õhuvahe (0,025 m ) ta k is tu s .................... = 0 ,1 7
Tellisseina (0 ,27  m ) takistus = 1 ,3 3 X

X 0 , 2 7 ........................................=  0,36
Välimise 'krohvikihi (0 ,02 m ) takistus

=  1 , 0 X 0 , 0 2 ................................ = 0 , 0 2
Seina välispinna takistus (püsisuurus) . =  0,’07

Seina soojavoolu kogutakistus R =  1 ;K =  1,58 
Seina soojaläbilasu-arv K =  0,63

Kui toodud seinalt võ tta  roliit ja  õhuvahe, 
oleks ühekivipaksuse tellisseina soojaläbilasu-arv 
K = l ,6 5 ,  ehk teiste sõnadega, et laduda tellis­
kividest niisamasuure isolatsioonivõimega seina, 
peaks seina paksus olem a ligi 1 m, s. o. 3^/ 2  kivi.

Toodud näidetest jätkub, et selgitada, millise 
suuna peaks võtm a meie ehituspoliitika tulevikus 
seoses roliidiga. Kuna pilliroog on 100%-liseTt 
kodum aine m aterja l ja  kuna plaatide valm ista­
mine sünnib ka kodum aal, siis roliidi suur tähtsus



Puitmassist isoleerplaadid „ensoniit“.
Elamute ehitusosilt nõutakse suurt soojusiso­

latsiooni ja väikest kõliajuhtivust. Toom e alljärg­
nevas joonises 1 võrdluseks m õnede ehitusm ater­
jalide keskmise soojaisoleerimisvõime õhuniiskes 
seisukorras.

dest. Kivide vahed (vuugid) täidetakse tsement- 
seguga ja kui vähegi võimalik, siis krohvitakse 
välispindki, et vihmaniiskus ei tungiks seina. Sise- 
seintel asetatakse ühtlasi kivide vuukidesse raud- 
traadi otsad umb. 1 m vahekaugusega. Seina kui-

Joon . 1. M itm esu g u ste  eh itu sm a terja lid e  v õrd lavad  soo -  
ju steh n ilised  an d m ed . (P a k su r  —  c m .)

Hästi isoleerivaid plaate leidub mitmesugu­
seid; siiski paljudel puuduvad ehituseks praktili­
sed omadused. Isoleerplaadilt nõutakse peale soo­
jaisoleerimisvõime ja kõTapeetevõime ^) veel, et 
ta taluks koormamist, suudaks m urdum atult paen- 
duda ja et teda valm istataks nõutavas suuruses. 
Neile nõudeile vastavad paljud puitmassist val­
m istatud plaadid, nagu ma&oniit, insuliit ja enso- 
niit. Ensoniitplaadid tehakse paksusega 10 mm 
ja pindala suurusega 1 ,4X 3,0  m. Selgitame ehi­
tajaile lühidalt nende isoleerplaatide kasutam is­
võimalusi mõne näitega, kuna neid on kasutatud 
Soomes mitme aasta jooksul heade tulemustega.

Lihtsa nn. ensoniit-ehitusviisi (joon. 2) järgi 
ehitatakse Soomes välissein 30 cm paks punastest 
tellistest või 25 cm paks poorsetest tsementkivi-

meie üldrahvam ajanduse seisukohalt on iseene­
sestmõistetav.

Kui roliidi valmistamine areneb meil suureks, 
säästab ta meie pilliroo täielikul ärakasutamisel 
hiigla hulga m etsam aterjali ehitus- ja  küttepuidu 
arvel. ■

^) Sõnast  , ;p e e ta m a “ =  s'k. ret iñ ieren,  zurückha lten
—  p eed e ,  g. p e e te  — das Z u rü ck h a lten .  S e e g a  , ,kõ lapee-  
t e v õ im e “ —  sk. S ch a l lzu rü ck h a ltu n gsfäh igke it ,  vn. zvu-  
kozaderžate lnaja  sposobnost .

Joon . 2 . S e in a  lõ ig e  

u k sep iid a  k oh a l.

vamise järele kaetakse see bituumeniga ja umbes 
I "-paksused puust liistud kinnitatakse selle 'külge 
eelmainitud traadiotstega rõhtsalt 1 -m-liste vahe­
dega. Nende liistude külge naelutatakse ensoniit­
plaadid. Enne plaatide kohaleasetam ist immuta- 
takse nende seespoolne külg karbolineumiga. 
Plaatide kohälepaigutamist alustatakse nurgast sel 
teel, et tehakse plaadi pahem ale poolele terava 
noaga sirge sisselõige, murtakse plaat vastavalt ja 
kinnistatakse nurka kohale. Plaadi servad lõiga­
takse jätku kohtadel umbes 10 cm laiuselt liba­
jaks ja umbes 65 cm nurgast m õõdetuna aseta­
takse esimene püstliist. Pealeselle kinnitatakse 
veel püstliistud' umbes 1,35 m vahedega järgne­
vate plaatide jätkukohtadele.

Vahesein, kui talt ei nõuta erilist kõlapeete- 
võimet, ehitatakse pärast välisseinte, lae ja  põ­
randa ehitust. Kõlapeeteks peab vahesein ehita­
tam a nii lae kui ka põranda sisse (v. joon. 3 ). 
Välissein ühendatakse vaheseinaga samuti õhu­
kindlalt, Ensoniit-plaadid naelutatakse nõnda v a­
heseina tulpadele, et kui tulbajaotus on 35 cm, 
siis iga teine tulp jääb umbes 1" plaadi sisepin- 
nast eemale ja plaadid naelutatakse kinni 70-cm- 
lise jaotusega. Vastasruumis seina teine külg nae­
lutatakse esimesel naelutamicel' vahele jäetud tu l­
padele. Sel viisil vastaspläatide vahel ei oTe otsest 
puitühendust.

Joon . 3 . E n so n iit-v a h e se in .
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Kõlajühtivuse vähendam iseks asetatakse põ- 
randatalade peale ensoniit-ribad. Veel parem  on, 
kui põranda alus kaetakse üldse ensoniidiga ja  
alles selle peale asetatakse põrandalauad^ Ka la- 
gesid võib katta  ensoniit-plaatidega —  kas sileda- 
pinnaliselt või liistudega ruutudesse jaotatult. P a­
rim liistu kuju on selline, et liistu nähtav külg on 
laiem kui plaadipoolne külg, sest heites varju  v är­
vitud pinnale ta varjab  plaatide võim aliku nihku­
mise puhul värvipiirjoont.

Katuste katm iseks valm istatakse ensoniit- 
plaate kaksikplaatidena. P laadid pintseldatakse 
ehituskohal' üle bituumeniga ja  kaetakse siis vee­
tiheda m aterjaliga (tõ rvavaba p ap p ).

Ehitiste projektim isel tuleb arvestada peale

kõlapeetevõim e veel kõlatugevdavuse ja akusti­
kaga. Need on eriti tähtsad tegurid koosolekuruu- 
mide, koolide, kirikute, teatrite jne. ehitamisel. 
Hääleallikat, näiteks kõnelejat üm britsevad pin­
nad peavad reflekteerim a helilaineid algupärast 
häält tugevdades, e t kõneliemist kergendada. Sel­
lejuures peab aga kaja  vältimiseks akustikat ruu­
mis ühtlustatam a, m ida saavutatakse kardinate ja 
vaipade asetam isega ruumi. Soomes tarvitatakse 
selleks laialdaselt enso-tapeeti. Enso-tapeet on 
liamedalaineline, rebenem atu papp, millega võib 
jiätkamatult katta kogu ruumi seina, sõltum atult 
viimase pikkusest. Enso-tapeedi kare pind on 
häältkoondav ja  õlivärvikorraga kõvendatult an ­
nab rahuldava akustika, fl Kv.

TEHNIKA UUDISEID.

Mürkgaasid puidukahjurite vastu.
T eatavasti m itte vähe puitm aterjali iga aasta 

hävineb puidukoide, m ädaniku, m ajaseene jms. 
kahjurite läbi. N endega võitlemiseks soovitatakse 
väga m itmesuguseid abinõusid, millest tähtsam ad 
on puidu iinmutam ine ja  ehitiste tuulutamine. 
Kuid väga raske on võidelda puidukoidega, kes 
to idavad  end kuiva puiduga ja  kelle pesadeni im- 
m utusaine nii kergesti ei tungi.

Nüüd teatatakse Moskvast, et seal on edukalt 
võideldud puidum ädanikuga ja  -koidega k l o o r -  
p i k r i i n i gaasidega. Kloorpikriin (CCI3NO2) 
on kollakas, selge, õlikas ja  raske vedelik, erikaa­
luga 1,66; kergesti aurub ja  ahnelt ühineb veega 
ja  niiske puiduga. T eda pritsitakse kinnisesse 
ruumi, kus ta tungib igasse kohta ning eriti m ä­
danikuga nakatunud puitu ja tap ab  m ädaniku eo­
sed ning puidukoid ja teised kahjurid. Muidugi 
ka inimestele ja  loom adele on see gaas kahjulik, 
m ispärast taga töötatakse gaasimaskides.

Gaasitam ine kestab  1 päeva ja 1 m ’
ruumi peale läheb 20-^4'0 g vedeilikku. A . G.

Raudteerööpad 1000 m pikad.
Kui terasrööpaid  soojendada 0-^-50°-ni, pi­

keneb rööbas iga meetri kohta 0,6 mm. V are­
m alt oli norm aalseks rööbaste pikkuseks 15 m. 
Sel juhtum il võis üksiku rööpa m aksim aalne pik­
kuse muutus ulatuda kuni 9 mm, arvestades tem- 
perätuuri suvel + 3 0 °  ja talvel —20°. E t või­
m aldada rööbaste pikenemist, jäeti otsade vahele 
vaba ruumi; selle paheks aga on tõuked, mis te­
kivad rataste üle veeredes rööbaste jätkukohta- 
dest. Tõugete tagajärjel kannatavad rööbaste 
otsad kui ka kogu raudtee, nõnda et umbes pool 
raudtee korrashoiukuludest pannakse tõugete a r­
vele.

Hiljem  tõsteti rööbaste pikkus 30 m-le. T õu­
gete arv vähenes poole võrra. Isegi vanad 1 5 m 
pikused rööpad keevitati kahekaupa kokku. Pi- 
kenemisruum aga jäeti endiseks. V arsti aga il­
musid tarvitusele veel pikem adki rööpad. Need

sobisid hästi ning põrutuste luutmiseks ^) hakati 
sildadel ja tunnelites kasutam a hoopis vahedeta 
rööpaid. Kui rööpad olid kinnitatud küllalt k ind­
lalt teele, ei ilmnenud üldse varem  kardetud  röö­
baste pikenemist.

Praegu kasutatakse Saksam aal kuni 120-m-pi- 
kuseid ^) rööpaid. A m eeriklased on läinud veelgi 
kaugemale —  kasutades kuni ühe-km-pikuseid 
rööpaid, mis keevitatakse kokku norm aalrööpaist 
m ahaasetam isel. A inukeseks takistuseks seesu­
guste pikkade rööbaste kasutamisel on nende 
transportim ise raskused. Kuigi teoreetiliselt röö­
baste pikenem ist polnud võimalik vältida, kuid 
tegelikult see ei ilmnenudki. Seletatav on see röö- 
bastes sisepingete tekkimisega, suvel surupinge ja 
talvel tõm bpinge. Kuna rööpad neid pingeid hä- 
daohutult taluvad, pole raudtee kandejõud  pik­
kade rööbaste kasutam isel kuigi vÕrra vähenenud. 
Eestigi raudteedel ja tram m iteedel on edukalt ka­
sutatud rööbaste kokkukeevitamist. I  A . O.

^) L u u tm a  ---- vä lja  su lg em a ,  v õ im a tu k s  t e g e m a ;  t e ­
gem a,  et ei o leks.

^) Õ igek ee lsu s l ik  vo rm  on ,,p ik k u n e “ , mis m ulle  kui  
lõ u n a -e e s t la se le  alati kui k õ r v a h o o p  tundub. Et uusim  
G ra f ’i sõn as t ik  on p ara l lee lse lt  to o n u d  ka  vorm i  ,,pi-  
k u n e “ , si is o len  e n e s e le  lu b anu d  siin seda  m e e lsa m a t  v o r ­
m i kasutada . Se l leg a  kaob  ka k o k k u s a t tu v u s  genit iiv is:  
p ikkus ,  pikkusie ja  p ik ku n e ,  p ikkuse .

E k sh au storeid  

V en tila ts lico n i
sead eid

U d u stu sh ä v ita m ise  

T olm u h ä v ita ja id

ehitab

VEGA-TEHAS
Tallinn , Laadaplatsi l ,  

tel.  3 0 9 - 1 5 .
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Vibrobetooni tihedusest.
Ins. Hugo Oengo.

Viimastel aastatel leiab laialt kasutam ist be­
tooni tihendam ine vibreeritamisi, milleks tihenda- 
tava betooni sisse või ta peale asetatakse suure 
sagedusega võbisev (viibreeruv) keha; selle võbin 
kandub edasi betoonile, viimane muutub justkui 
vedelikuks ning sellisena tiheneb ruttu. V ibro- 
m enetluse suurimaid eemusi on s u u r e  b e -  
t o o n i t i h e d u s e  saavutam ine võrdlemisi ta ­
valiste töötlusviisidega. Suuremast tihedusest sõl­
tub aga ka suurem tugevus või sama tugevuse saa­
vutamiseks võib tarvitada vähem  tsementi. Suure­
m ast tihedusest tingitult neob end vibrobetoon 
paremini arm atuuriga ning annab vorm ide täitm i­
sel tiheda ja korraliku välispinna. Need on ü ld­
tuntud vibrobetooni eemused, mis on, nagu näha, 
otseselt või kaudselt seotud tiheduse küsimusega.

Õhuhulka vibrobetoonis hinnatakse õige väi­
keseks, sageli nullile võrdseks. Säärane tihedus 
on saavutatav kahel põhjusel: esiteks betoneeri- 
misel saavutatava hea tihestuse tõ ttu  ja teiseks, 
võimaluse läbi tarvitada vähest veehulka (vesi- 
tsem enttegur w =  '0 ,35-f-0 ,50). H ea tihestus viib 
üksikud terad võimalikult teineteisele lähemale, 
õõnsused terade vahel vähenevad miinimumini ja 
täituvad võimalikult täielikult tsem endikitiga (tse- 
m endikitt =  tsem ent +  vesi), väheldane veehulk 
annab tihedam a tsemendikiti, kuna keemiliselt 
sidum ata jääv  veehulk, mis jätab  tühjusi tsemendi- 
kitti, on minimaalne.

M õ n i k o r d  
V i b: r lO m e n e t 1
d a t ega seega k ü l l a l t  t u g e v a t  De -  
t o o n i .  Säärase nähtuse tõenäolikuks põhju­
seks võib olla ebakohane agregaat ^) või m itte­
piisav tsemendi hulk antud agregaadi jaoks.

A r v a m i n e ,  n a g u  v õ i k s  i g a s u ­
g u s t  b e t o o n  i m ö r t l i t  v i b r ó m e  - 
n e t l u s e l  p i i s a v a l t  t i h e s t a d a ,  o n  
e k s 1' i k. T iheda betooni saavutamiseks peab 
tsem endikitt'ise olema tihe (vähem  vett) ja tse- 
mendikitti peab jätkum a agregaadi õõnsuste täit­
miseks, kusjuures agregaadi õõnsusi tuleb m õõta 
äärmiseni tihendatud olukorras (hoolsalt tam bi­
tud või raputatud seisukorras).

Selle väite selgitamiseks olgu toodud  alljärg­
nevad arvutused.

Kõige suurema õõnsuste hulga annab v õ r d ­
s e t e  ja  üm m arate teradega liiv või kruus, kus­
juures terade läbim õõt ei etenda mingit osa (on 
m atem aatiliselt tõendatav kui ka katsuliselt ker­
gesti ilmseks teh tav ). Kui kõik terad oleksid 
kuulikujulised ja võrdse läbim õõduga ning aset­
seksid kõige soodsam alt teineteise suhtes tiheduse 
mõttes, oleks nende vahel õõnsusi umbes 38°/,

a g a  e i  s a a v u t a t a  
u s e l  o o d a t u d  t i h e -  
k ü H a l t  t u g e v a t  b

kogu m ahust (tegelik kats haavlitega näitas 0,40, 
kuna terad ei asu üksteise vastu kõige soodsa­
m alt). Et saavutada tihedat tsem entm örtlit, ei või 
ka kõige parem a tiheduse puhul tsemendikiti hulk 
säärase üheläbimõõdulise liiva puhul langeda alla 
0,38 kogu mahust, s. o. 1 m^ betooni peale peaks 
võetam a 380 1, peaks vahest isegi olema vähem alt 
0,40, s. o. 4'00 1. Kui võtta vesitsem entteguriks 
0,40 (mis on tavaline vibrom enetluse puhul), 
oleks vaja tsementi (mille erikaal on 3 ,1) be-

400 _ r r o  1
tooni 1 m® jaoks ----------------- j  j j  kg.1

3,1
+ 0 ,4 0

V õrdluseks on toodud alljärgnevas tabelis sa­
mase arvutuse tulemused rea liivade ja kruuslii­
vade (agregaatide) kohta vesitsem entteguri olles
0,40 ja 0,35.

Teoreetiliselt vajalik tsemendi hulk agregaadi 
õõnsuste täitmiiseks.

Agreraadi ¿
M H

Tarvilik 
tsem endi hulk

a iseloom ustus
 ̂ J.

d ^,o W) '
Z kg/m^

iz; O W =0,35 W =0,40

1. Võrdsed üramarad terad 0,4:0 594 553^
2. Kore liiv  läbi 1,5-mm- 

lise  sõela . . . . . 0,35 520 484
3. M itm ekesise terasusega  

liiv  läbi 3-mm-Iise sõela 0,28 415 387
4. Kruusliiv läbi 30-mni- 

lise s õ e l a ..................... 0,23 341 318
5. Sõelkõvera järgi koosta­

tud hea kruusliiv läbi 
30-m m -lise sõela . . 0,16 238 221

Kuna vibreeritam isel saavutatakse parem at ti­
hedust, kui lon võetud tabelisse raputam isi saavu­
tatud õõnsustetegurite alusel, siis võib tabelis too­
dud arvusid tegilikkuses pisut vähendada, kuid 
nende om avaheline suhe peaks jääm a samaseks.

Tabelis toodud arvusid jälgides selgub, et k o ­
reda liiva tarvitamisel, mille terad  on enam vähem  
ühesuurused, tuleks tarv itada õige palju tsementi. 
Kuna tegelikult sääraseid ohtraid tsemendihulki ei 
tarvitata,* siis ei jätku  tsem endikitti ja  paratam a­
tult on tulemuseks pooriline betoon ^), mille tuge­
vus ei küüni eeldatud tugevuseni.

Eeltoodust järgneb, et agregaadi terasuse v a ­
likul on vibrobetooni kohta küllalt suur tähtsus 
ning et sellele tuleb osutada tõsist tähelepanu, kui 
soovitakse k i n  d 1 a s t i saavutada vibrom enet- 
lusel saavutatavat. H

1) N id u m a ---- s isem ise lt  siduma.
^) K iv isegu .

^) L iiga  vä ik e  v e e h u lk  võib  anda  sam ase  nähtuse ,  
k u n a  ka  sel p u h u l  tuleb t sem en d ik it t i  v ä h em  kui vaja  
nin g  osa  p o o r e  võib  jääda  tä itm ata.



T o h n i h t i  i p õ l l u m a f a n d u s o s .

TuulerOOtOr käepäraseim jõumasin.
P. Tamm.

Oleme jõudnud ajastusse, kus masin on vallu­
tam as kõiki võimalikke tootmisalasid ja oma või­
dukäigul on tungimas kaugemaisse ning kõrvalisi- 
maissegi m aanurkadesse. Nii põllumees kui ka  
käsitööline maal ei tule enam toime m asinata, sest 
masinal töötam ine on hõlpus ja jõudus.

Tööm asin aga (põllum ehel turbapurusti, heksli- 
lõikur, veepum p; käsitöölisel smirgelkäi, treipink, 
puurmasin jne.) vajab  oma käitamiseks jõuallikat, 
mille leidmine teeb m uret eriti maal. Kuigi elektri 
tarvitam ine on võtm as hoogu ja kõrgepinge võrk 
üle riigi Üha tiheneb, tuleb kaugem anurga põllu­
mehel ja töösturil veel kaua kasutada looduslikke 
jõuallikaid —  tuult ja  vett —  kas või kõige alge­
lisemal kujul tuuliku ja vesiratta abil, sest elektri­
energia on hinnalt kättesaadav ikka vaid seal, kus 
selle tarvitajaskond asub tihedalt koos.

Viimasel ajal on siin-seal näha uuelaadset tuu- 
lejõum asinat -— tuulerootorit (joon. 1 ), mis on 
silmapaistev oma lihtsuselt ja  seetõttu ka oda­
vuselt.

Tuulerootori tegevus tugineb üsna viimasel 
ajal avastatud füüsikalisele nähtusele, mille mõne 
aasta eest Soome kapten ins. Savonius rakendas 
tuulejõu kasutamisel ja millist tehnikas nim eta­
takse S a v o n i u s e  e f e k t i k s .  Savoniuselt

Joon .  1.

on ka tuulerootori põhikonstruktsioonid ja tem ale 
võlgnem e tänu selle käepärase j^õumasina olem as­
olu eest.

Tuulejõu sedalaadi kasustamine põhineb jä rg ­
misel nähtusel: Kui S-kujulise ristlõikega pind

(joon. 2 ) asetada vertikaalsele võllile pikitelje 
üm ber tiirlevalt, siis see pind hakkab tuule käes 
tiirlema. Kui aga see pind keskelt pikitelgepidi 
läbi lõigata ja sel viisil saadud võrdsed poolringi- 
kujulise ristlõikega pinnad (poolsilindrid) sama 
pöörlem istelje suhtes nihutada niisugusesse asu­
misse kui on näidatud joonisel 3, siis niisama tuge­
vas tuules kui eelmisel juhtumil selline seadeldis 
tiirleb mitu korda kiiremini.

Millesl; see kiiruse suurenemine?
V ana tuntud voolamisseaduse järgi kahe ise­

suguse kiirusega vooluse kokku sattudes, kiirem 
neist avaldab aeglasemale kaasa-im evat mõju.

seega aeglasem at kiirendades. Nii rongi liikumisel 
vaguni pikiseina vastu tekkiv kiire õhuvool imeb 
vagunis olevat, seisvat õhku lahtisest aknast välja 
võrdlemisi suure hooga, nii et isegi akna eesriideid 
ja  muid esemeid kaasa kisub. Samuti iga tuules 
seisva eseme (seina, korstna jne.) taga on tuule­
varjus seisev õhk, mida m öödapuhuv kiire tuule- 
vool kaasa imeb. Seetõttu tekib seal teataval m ää­
ral õhu-hõrendus, mis imeb osa voolust tagasi ja 
tekitab seal keerisvoolusid, nagu jões seisva kivi 
tagagi, kus vee vool kohati on vastassuunaline; 
samuti suits korstna varjuiküljel hoidub korstna 
ligi jne. Selline nähtus tekib ka kiiresti liikuvate 
sõidukite taga (tolm  liigub sõidukile järele, vesi 
paadile järele jn e .) , kusjuures seal tekkiv õhu- 
tühe avaldab sõidukilegi teatavat tagasikiskuvat 
mõju. Sellise liikumist takistava imeva mõju välti­
miseks viimasel ajal sõidukite kered ehitatakse ta­
gant ahenevatena, voolujoonelistena.

Samasugune nähtus ilmneb eelmainitud seadel­
dise (joon. 3) juureski. Kummagi S-kujuliselt 
koos asuva poolsilindri kumer kuju m õjutab voo­
lava õhu jugasid isemoodi (joon. 2 ). Õõnsale pin­
nale (vasakul) surub tuul täie jõuga Pi ja  lükkab 
selle liikuma, kuna sam a tiiva tagumisele, kum e­
rale pinnale tuul avalda! im evat m õju ja tõm bab 
ka pinda tuule suunas kaasa jõuga Pa. Nii tekib 
vasakut tiiba pöörav tugev jõud pöördm om endiga 
Ml kellaosuti liikumise suunas. Teiselpool tiirle­
mise telge (hüvakul) tuul m õjub tiiva kum erale 
pinnale, millelt õhuvoolu joad libisevad kõrvale,
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ega avalda nii tugevat rõhet kui vasakpoolsele tii­
vale. (P 4 on väiksem kui P i) . Tem a varjupoolsel 
õõnespinnal õhuvool pöördub osalt küll tagasi 
pinna õõnsusse, kuid avaldab siiski pinnale im evat 
mõju (P3), kiskudes teda kaasa tuule suunas, s. o. 
pinna tiirlemissuunale vastu. Neist kahest jõust 
(P3 +  P4) tekib pöördm om ent M2 kellaosuti liiku- 
misele vastusuunas, kuid m ärksa nõrgem kui vasa­
kul tiival. M õlemapoolsete pöördm om entide vahei 
(Ml — M2) tiirutab pinda kellaosuti liikumisse 
suunas.

Samasuguste pindade asetamisel Savoniuse 
poolt ettepandud kujul (joon. 3) õhuvool rõhu­
des vasakpoolse tiiva õõnsusse jõuga Pi läheb 
kahe poolsilindri vahelisest ruumist läbi ja surub 
hüvakpoolsegi pinna õõnsale tagaküljele jõuga 
P 3, seega mõlemale pinnale kellaosuti, s. o. roo­
tori tiirlemise suunas. Jääb vaid nõrk rõhumine P 4 
parem poolse tiiva kumerpinnale, milline m õjub 
tiirlemisele vastu. Seega vasakpoolsel tiival tekib 
tuulerõhe Pi kumerale pinnale ja im evjõud P 2 õõn­
sale pinnale. M õlemad liitudes (P 1 +  P 2) annavad 
tugeva pöördm om endi Mi kellaosuti liikumise suu­
nas; hüvakpo'olsel tiival aga esineb tugev rõhe P 3 
õõnespinnale kellaosuti liikumise suunas ja selle 
vastu m õjuv nõrk rõhe P 4 kum erpinnale; et P 3 on 
suurem kui P 4, siis kokku need üksteisele vastu 
m õjuvad rõhed (P 3— P4) annavad kellaosuti liiku­
mise suunas m õjuva pöördm om endi M2, mis ei 
tööta vastu, vaid aitab 'kaasa rootori tiirumisele. 
Seega mõlem ad tiivad niiütelda töötavad kasulikult 
ühise tugeva pöördm om endiga (M =  Mi +  M2) ja 
töötavad niiviisi igas rootori asendis, kuna esime­
sel juhul (joon. 2 ) teine (hüvakpoolne) pind 
töötas vastu pöördm om endiga M2. Selles pöörd­
momendi suurenemises seisnebki S a v o n i u s e  
e f e k t.

Selleks, et tiivad töötaksid kasiilikult kogu 
pikkusel, asetatakse need 'kahe kaasatiirleva põhja 
vahele (joon. 4 —  W ; vaata  ka joon. 5 ). Õhu 
voolu soodustamiseks pindade'vaheruum is tehakse 
tiiva siseserv sirge ja C =  0,15 D võrra ulatuv üle 
rootori kesktelje (joon. 4 ) . Tiibade vahe 
B =  0,2 D. Rootori kõrgus K = l ,2 5  D.

Savoniuse rootor ehitatakse tavaliselt 0 ,2 5 -h  
-^0,5-imm-paksus-est raudplekist, nii põhjad kui 
ka tiivad. Põhjade külge needitäkse tiiva kõve­
rusele vastavalt painutatud nurkrauad, mille külge 
needitäkse tiivad. Nii tiiva kui ka põhja serva­
desse valtsitakse üm margune raud ( tra a t) , et 
need oleksid püsikamad. Suuremate rootorite pu­
hul tuleb nii tiivad kui põhjad jäigastada nurk- 
raudadega (joon. 5 ).

Joon. 5,

Savoniuse rootoreid ehitatakse alates minia- 
tüürsest rootor-ventilaatorist (koos ventilaatoriga 
umb. 1 5 cm (kõrge) autobuste katustel, kuni 10- 
ruutmeetrilise tiivapinnaga jõumasinani. Kasuli­
kuks tiivapinnaks (S) loetakse rootori kõrguse 
(K ) korrutist läbim õõduga (D ) ; seega S =  K • D.

Leiutaja andm ete järgi rootor on oma võim ­
suselt sam aväärne Am eerikast päritoleva tuüfetur- 
biiniga (võrdsete tiiva-kogupindade puhul) andes 
ühepallilises (2 m /siek.) tuules umbes 1,4 hobu­
jõudu tiiva kogupinna igalt ruutm eetrilt. T a pa­
remuseks aga on see, et ta käivitub juba nii nõr­
gast tuulest, m illest tuuleturbiin veel ei liigatagi. 
Ta hoiab oma tiirlemissuuna alal tuule suuna muu- 
tumiselgi, mille tõttu ta ei vaja keerukat tuulest- 
hoiu seadist.

Neid ehitatakse keskmiselt 5-ruutmeetrilise 
pinnaga. Et saada võimalikult suurejõulist roo to­
rit, ehitatakse ühe suure asemel m itu keskmises 
suuruses rootorit ülestikku ühisele võllile teatava 
nurga all üksteise suhtes. Seesugu viiest ülestikku 
asetatud rootorist koosnev 10 m^ Savoniuse roo- 
tor-torn annab kolmepallilise ( 8  m /sek .) tuule 
käes 1 0  hobujõudu, rahuldades seega juba nõud­
likkugi jõutarvidust suurtalu oludes.

Suuremate rootorite tiirlemise kiiruse regulee­
rimine tugevate tuulte puhul toimub äärmiselt 
lihtsalt. Selleks kummagi tiiva sisse on tehtud 
luuk, mis hingedel võib avaneda tuule suunas. 
Luugid hoiab spiraalvedru kinni (joon. 4 —  t) . 
Kui tuule rõhe ületab vedru pingutuse, siis luugid 
avanevad (joon. 4 —  täp p jo o n teg a), vähendades 
seega tiibade pinda. Ka tekitab avatud luuk tiir- 
lemisetakistust, mis om akorda pidurdab rootori

1) Jäik —  k a n g e ,  sk. steif.
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Mugulpõllutaimede universaal-harimis- 
masinaid.

Seni tarvitati ja  tarvitatakse meil kui ka mujal 
kartulipanem iseks ja  harimiseks ainult hark- ja 
m uldam isatru, kusjuures nad haaravad töötam isel 
vaid ühe vao. Siinseal leidub küll ka lihtsustatud 
kujul mitmerealisi, s. o. mitme vao jaoks kohan­
datud riistu, aga kõigi niisuguste riistade paheks 
on nende väike tasuvus tööpäevade vähesuse 
tõttu, mis sunnib põllumeest ikkagi leppim a hark- 
ja  m uldam isatradega. Viim astega saab ju kartuli­
vagusid kinni ajada, m ulda kohendada j. n. e.

Praegu tarvitusel olevad kartulipanemis- ja 
harimismasinad, suurem alt osalt muidugi nende 
üherealisuse tõttu, evivad kaht suurt taam ust 
(puudust, pahet) : suur inim kätevajadus ja  vilets 
töökvaliteet. M itmerealiste riistade puhul oleks 
inimesi ja  veoloom ade tööjõudu võimaliik paljugi 
ratsionaalsem alt ära kasutada: hobuse jõudu jät 
kub vähem alt käherealise masina jaoks ja üks ini­
mene suudaks vähem alt neljarealist riista juhtida, 
näit. harimistöödel. Seega kalli elavtööjõu langus 
hobuse suhtes poole peale ja inimese suhtes isegi

tiirlemise kiirust. V edrude pingutus on regulee­
ritav.

Et Savoniuse rootor hoiab alal oma tiirlemise 
suuna ka tuulesuuna muutumiselgi kas või vastu­
pidiseks, see võim aldab teda asetada küljeli kald- 
vette ning kasutada m erelainete energiat. Kaldale 
torm av laine lööb rootori tiirlema, kuna tagasi 
veerev laine seda m õju toetab. Selliseid katseid 
tehti Vahem ere kaljusel kaldal. K atserootor oli 
1 m pikk ja  kogupinnaga 0,41 m^ ning käitas 
väntvõlli abil kolbpum pa. Keskmisel lainetusel ta  
pum pas 3 liitrit vett minutis 1 6 meetri kõrgusele 
basseini, milline tulemus selle rootori kohta loeti 
rahuldavaks.

Tuulerootor tuleb asetada võimalikult kõrgele, 
vabasse tuulde, kas puust või rauast valm istatud 
masti otsa, nii et ta oma alumise servaga oleks 
ümbruses olevatest hoonetest vähem alt kolme 
meetri võrra kõrgemal.

Kõige rohkem  on Savoniuse rootor leidnud 
tarvitam ist leiutaja kodum aal Soomes. Meil val­
mistab neid m asinatehas ,,V ega“ Tallinnas, kel 
on vastav patendi kasutam ise õigus. Paljud tai­
bukad ja ettevõtlikud põllum ehed ja  väiketööstu­
rid maal on omale koduste abinõudega ise val­
m istanud tuulerootori ja  olla tulemustega rahul.

Kuna tuulerootori detail-konstruktsioonid on 
Savoniuse poolt kõigis riiges patenteeritud, siis 
nende järgi ehitam ine võib toim uda vaid leiutaja 
loaga. Om ale aga koduste abinõudega sellise 
jõum asina soetam ine pole keelatud; mõnes selle 
ajakirja järgmises numbris katsun anda praktilisi 
juhatusi tuulerootori ise-ehitamiseks. I

neljandiku peale endise üherealiseriistaga võrrel­
des. Ka töö kvaliteet tõuseb m itmerealiste riista­
dega, sest hoolim ata juhi vaevast ning osavuselt 
juht ei suuda hark- ja m uldam isatru nii nöörsir­
gelt vagude vahel juhtida kui vastavaid m itm e­
realisi riistu. Praktiliselt oleks seega suuremal 
m ääral välditud juurte ja  võsundite vigastamine, 
mis muidugi saagile m õju avaldam ata ei jätaks.

Sakslased, olles oimanud ^) mitmerealiste riis­
tade eemusi (parem usi) võrreldes hark- ja m ulda­
m isatradega, ongi asunud niisuguste leiutamiselie ja 
propageerimisele. Neid on katsutud konstrueerida 
niimoodi, et nad sobiksid mitmesuguste tööde 
jaoks. Siis tarv ita ja l ei pruugiks m itut masinat 
osta, vaid ühega ta saaks tdha juba mitu tööd. 
Suurt rõhku on pandud nende m asinate vä lja töö­
tamisel nende võim alikult mugavale käsitsemis- 
võimaluseie ja kergele ülemineku võimalusele 
ühelt tööliigilt teisele. Toom e niisuguse universaal- 
tööriista esimese näitena Leipzigis firma Rud. 
Sack’i kaherealise universaalmasina ,,Gam m a- 
hacke“ kirjelduse.

H ind: Täielise varustusega kähelt realt kartu­
lite ja  naeriste harimiseks 1 64 RM.

,,G am m ahacke“ , nii nagu teda sakslased ni­
m etavad, ehk gamma:kõbli on arenenud Schles- 
wig-Holsteinis ja Taanis laialt levinud Taani mul- 
lakohendusm asinast. T a koosneb üheteljelisest 
ühehobuse m ullakohendusm asinast, selle tüüren- 
dusraam ist ja  raam ile jäigalt ~) kinnitatud töö­
riistadest, nii nagu näha joon. 1 ja 2. T eda või­
dakse kasutada kahe vao korraga ajamiseks, nen- 
ne kinniajamiseks, m uldam islöödeks ja  vagude 
lahtiajam iseks nii kartulite kui ka sööda- ja suhk- 
runaeriste ja  maisi jaoks.

Gam m akõbli konstruktsiooni erilaadsusest 
tingituna tekitas suurt raskust vagude ajamise kü­
simuse lahendam ine. Õieti see on peale m ulla­
pinna ettevalm istuse esimene töö mugulate mul- 
dapanem isel ja  ta m äärab üksikute taim eridade 
asukohad. A rusaadavalt peavad taim eread jooks­
m a paralleelselt. Masin võib ainult siis paralleel­
seid vagusid ajada, kui ta  sisemise ra ttaga liigub 
eelmisest tiirust järele jäänud välimise ra tta  jä l­
jes, millist liikumist kindlustab gam m akõbli ainu­
laadne lahendus: kui universaalriistast eraldada
vagude ajam israam  ja riista töötam issuund üm ber 
pöörata, s. o. aisad m uuta tüüriks, aisade vahele 
riputada tagurpidi raam  kaherealise istutamisau- 
kude tegemisseadisega ja  ka'he vaotõm bevedruga 
ja v'eoloom vastavate tõm behaakidega rakendada 
teisele poole (kus enne olid tüürendam iskäepide- 
m ed ), siis ongi universaalseadeldis m uudetud is-

*) O i m a m a — ein se he n ,  so z na v a t;  um bes;  ära tu n d ­
ma, ära n ä g e m a ,  aru saam a.

2) Jäik — ■ ateif, starr ( l i ik u m a tu lt  k in n i ) .
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Joon . 1. G am m ak õb li 

m uld am isr iis ta d eg a .

Joon. 2 .  G am m akõbli  

istutamiisaukude r i istadega.

tutam isaukude tegemisriistaks. Juht käib töötam i­
sel eelmise tiiru välimise ra tta  jälge m ööda ja sihib 
üle sisemise ra tta  eelmise tiiru välimise jälje peale 
ja  ühe käega sisemist aisa ja  teisega aisadele kin­
nitatud ristkäepidet kinni hoides, peab sisemise 
ra tta  eelmise tiiru jäljes. Niiviisi ta  juhib riista 
nagu eestõugatavat käru. Vao lõpul tõstab tööline 
augutegija raami üles ja riputab aisade külge ja 
siis tõstab aisad ühes istutamisaukude tegemissea- 
disega üles ja  pöörab riista ümber.

Kõigi teiste tööde jaoks pööratakse riist uuesti 
üm ber ja  rakendatakse hobune aisade vahele. 
Nüüd 'kergendab juhtim ist juba taim eridade ole­
masolu.

Riista hõlpsam aks ühelt töölt teisele üm ber 
seadmiseks on kõiik käepidem ed võimalikult liht­
sad ja nii ehitatud, et poTe vajadust kruvikeeraja 
järele. Nii sünnib näiteks mulla kohendam israam i 
lahutamine ja kinnitamine ainult kahe poldi abil, 
mis kaotsimineku vältimiseks on varustatud kahe 
ketikesega. A isade ristpuu hoiavad kohal kaks 
klambrit, mis kumbki on kinnitatud liblikmutri- 
tega varustatud poltidega. Lahtivõtmiseks ei 
pruugi kruvisid päriselt lahti keerata, vaid ainult 
m õne ringi võrra, nii et kõik osad jäävad ikkagi 
kokku ja ei saa kadum a minna.

Iseäralist tähelepanu on pööratud seibide ja 
taldrikute kinnitusele ja  seadmisvõimalustele. 
Joon. 4, 5, 6 , 7 ja  8 selgitavad nende seadmisvõi- 
maiusi vertikaal- ja horisontaalsuunas. V ertikaalne 
raudpolt, mille pesa on horisontaalse'1't nihutatav 
raami peal, asub neljakandilise ülemiseotsaga üm- 
m ara pööratava pussi sees nurga seadmiseks. Kin­
nitatud pussi sisemise nelinurkse augu sees võib 
polti ühes seibiga tõsta, ilma et nurk sellejuures

Joon. 3. Gammcikõbli juh t im in e  i s tu ta m isa u k u d e  
t eg em is e l .

muutuks.Kõik kinnituskruvid on üm m ara silmuse-, 
g a ; seega neid saab keerata lihtsa raudpulgaga. M a­
sinat saab seada vagude tasandamiseks, mulla kuh­
jumiseks, vagude ajamiseks jne. Nurgahoiu tugevu­
seks on pold i pesa küljes 4 kuni 5 hammast, mille 
ühte või teise lusika pussi õla küljes olev nuikk 
sisse langeb, kui peale nurga seadm ist puss ühes 
riistapoldiga alla lasta. Joonisel 5 kujutatud keslk- 
mine ham m as võim aldab kuhjamist, kuna joonisel
4 näidatud seestpoolt teine ham m as on ette näh­
tud tasandamiseks. M õnetunniline m asinaga tu t­
vumine teeb siin võhikustki asjatundja, m ida 
veelgi kergendavad suurepäraselt koostatud juh t­
nöörid. Masin on ette nähtud igasugustele vao- 
laiustele kuni 1,5 m töötam iseks korraga kahe- 
vaoliselt. Veel laiemate vaovahede puhul tuleb
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töötada ühevaoliselt. Sakslaste andm etel peab 
üks mees hästi nähtavate taim eridade puhul', kus 
hobune ilma juhtim ata läheb, masina juhtimisega 
toime tulema, kuna tööde jaoks, kus vagusid ega 
taim eridu ees ei ole, olevat siiski tarvis poisikest, 
kes hobust juhiks.

Kärujuhtimise põhim õtte rakendam ine istuta- 
misaukude tegemisel olevat näidanud oma prak ti­
lisust ja erilisi suuri kõrvalekaldum isi ei toovat ka 
istutam isaukude tegemisseadise asukoht tagapool 
kaarikutelge, olgugi, et tüürimisprotsessil tuleb 
aisadega teha segavaid liigutusi.

Joon . 4 , S ea d is is tu ta m isa u k u d e  te g e m isr iis ta  k in n ita ­
m isek s a isa d e  k ü lg e .

Joon . 5 . M u ld am isse ib id e  se is  ee lm u ld a m ise l.

Joon . 7 . S eib id e  se is n a er is te  m u ld am isel.

Teise universaalm asinana tuleks kõne alla fir­
m a Neue Flöther A .-G ., Gassen NL, neljarealine 
universaalriist ,,bubok‘,.

H ind täielise varustisega kõigi kartuliharimis- 
tööde läbiviimiseks 550 RM.

,,B ubok“ kujutab endast masinat, mis teeb 
suurema hulga kartuliharimisel j. t. m ugultaim ede 
kasvatam isel ettetulevaist töödest. Masin on ühe 
teljega ja tagumise toetusrattaga. Juhtim ine sün­
nib esirataste abil autode juhtimisel kasutataval 
printsiibil. Toetusratta liikumissuund hoitakse 
kindlalt otsejoones erihse kangi langetamisega 
korvitaliselt kõveraks painutatud raua sisse. T öö­
välja lõpul tõstetakse kang üles ja toetusratas 
vabaneb.

Masina laius on kõikide tööliikide jaoks ühe­
sugune, nii et sellega on tagatud ridade sirgus jne. 
alates istutam isaukude tegemisest kuni m uldam i­
seni. Igasugune juurte hävitam ine on sellega väl­
ditud, kusjuures hobused, keda on kaks, liiguvad 
vagudes üht vahele jättes, seega hobuste selgade 
vahem aa on 1 , 2  m, kui reavahem ik on 60 m lai. 
Et tiisel m itte ei võnguks, on konstrueeritud kahe­
kordne tiisel, mille aisade vahem aa on 40 cm. 
V astavalt mitmesugustele reavahedele võib ra t­
taid nihutada teljekaeltel ja  rataste vahem aad 
seada laiemaks või kitsiamaks. Norm aaltüüp või-

Joon . 6 . S e ib id e  se is  jä re lm u ld a m ise l. Joon . 8 . K õb laste  k in n itu sv iis .
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m aldab reavahemikke 5 7,5 cm kuni 63 cm. Laie- 
matö va'hede jaoks on ette nähtud eriehitusviis. 
Masinariista otsesed tööriistad on kinnitatud ra­
taste taga asuva ristlati kül'ge pendeldavate kan­
gide abil. Kinnitus, on nii konstrueeritud, et üks­
ainus mees saab ilma m utrivõtm eta vahetada töö­
tavaid osi. Istutamisaukude tegemisseadis ühenda­
takse raam i külge vetruva hoidesöra laialilitsumise 
ja siis külgehaakimise teel. V aovedajad kinnita­
takse iseseisvalt ettepoole riistade kinnitamise rist- 
latti ja on sügavuse suhtes tellitavad. Ka ei tarvitse 
neid teisele tööle üleminnes eem aldada, vaid neid 
võib ülestõsta ja siis paigale kinnitada. MuTdamis- 
ja m ullakohendam isriistade kinnitamine sünnib 
samuti vetruvate sõrgade abil.

M ahapandud mugulate kinniajamine sünnib 
,,p lav ia“ tüüpi riiberiistaga *), mille asemel aga 
võib eduga tarvitada muldamisriistu. Viimasel 
juhul tabatakse kaks eemust (parem ust) korraga: 
esiteks jääb  riiberiista ostükulu ära ja teiseks on 
järgneva vaostam istöö jaoks' eelvaod tehtud, nii 
et vaostamisel piisab kahest hobusest. Niiviisi 
saab vaohari kaks korda mullatud. V ao sügavust 
tellitakse muldamisriista seadnurga (vertikaalpin- 
nas) muutmisega.

Muldamisriist erineb oma kujult ja tööviisilt 
senitarvitatavatest m uldam isatradest. ,,B ubok“

*)  R iibama ---- pealt  ri ivama, tri ikima; r i ibepuu  
triikpuu.

** )  P i i s a m a ----küllalt  o lem a, m õikam a.

m uldam isadral on laiade külgtiibade asemele 
kaks viltuasetatud terasplekki pandud. N eed ' lõi­
kavad soovitava vaokuju välja, ilma vaokülge 
pressimata, millist nähtust m õnede muude mulda- 
m isatrade man esineb. Üle kitsaste külgtiibade v a­
riseb töötamisel mulda, mis tasastele vaokülgedele 
kaitsva kihina lebam a jääb.

Sakslaste andmeil vajab  see masinriist kahe 
tugeva hobuse jõiudu ja ei ole praegu veel raske­
matel m aadel proovitud, kuna kergematel' olevat 
näidanud kõigiti häid tagajärgi. H

’V a s t I l s e s i d ,

V, Soiste, Verioralt. 1. 6 -voldilist dünam ot, 
mis arvatavasti on vana autodünam o, ei jätku 
k u u m e n d u s p  l a a d i  toitmiseks. Kuumen- 
dusplaat vajab  voolu vähem alt 6 0 0 ^ 8 0 0  -W 
võimsusega. A utodünam o aga annab teil a rvata­
vasti kõigest 250-^300  vatti.

2. K uum endusplaatide kohta leiate andm eid 
käesoleva numbri artiklis ,,Elektr. soojen- 
dusaparaatide valm istam isest“ , edasi ,,Tehnika 
Kõigile nr. 4 —  1936. a., lk. 106, a r­
tiklis: ,,Elektriliste soojendusaparaatide kütteke­
hade andm eid ja arvutusaluseid“ , dr. ins. Frey- 
m uth’i sulest ja  osallt ka TK nr. I —  1937. a. 
lk. 30 —  P. K. artiklis ,,Elekter köögis“ .

K-m. Anton Villberg, Tallmn
P ald isk i m nt. 5, te le fo n  452-51 

O sakonnad: Tartus, Raekoja 7 ja Rakveres, Vaksali t. 5 
Müügikohad üle maa.

Soovitab põllum eestele oma ladudest hää- 
duselt ületam ata ROOTSI rohuniidu, reas­
külvi-, viljalõikusm asinaid

« A K T I  V»
R ehepeksum asinad „NEW-GLORIA“. Traktorid „MASSEY-HARRIS“. Petroleum- ja 
naftamootorid „T TB “. Jalgrattad „AKTIV“, „GÖRICKE“, „W IKLUNDS". Masinad, 

osad, rihmad j. m.
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C l l e b f F o f e i i i i i i t c z .

Sidetehnika ajaloolisest arengust.
A . Merilaid. (13. järg, vt. TK nr. 11 —  3 7.)

22. Raadiotelefon.
Põ'hi'mõttelt lihtsaim raadiotelefoni töötamis- 

viis seisneb selles, et raadiotelegraafijaam a saatja 
moTsevõti asendatakse onikrofoniga. Kõnelemise 
teikitatud õhuvõnked m õjustavad mikrofoni elekt­
rilist takistust; see om akorda tekitab muudatusi 
antennist väljakiirguva laine amplituudis.

Tegelikult on asi küll keerulisem. Nimelt saa­
dab raadiotelefoni saatejtaam generaatori poolt 
tekitatud 'kõrgsagedusvoolu abil kustum atut elekt­
rom agnetilist lainet kestvalt. Seda lainet kutsu­
takse kandevlaineks. Sellele lainele liidetakse sa­
mas saatjas mikrofoni pooTt tekitatud helilaine. 
Seda toim ingut nim etatakse m o d u l e e r i m i -  
s e k s. M oduleeritud, s. o. muutliku am plituu­
diga kõrgsagedusvool juhitakse antenni, kus teki­
tab üm britsevas eetris raadiolaineid.

Joon .  3 8 .  R a a d io te le fo n i  p õ h im õ t te l in e  sk e e m .  A  —  a n ­
ten n;  M —  m aand u s;  G —  k õ rg sa g e d u a v o o lu  gen era a to r ;  
M k —  m ikr o fo n ;  M o —  m od u la ts io o n ;  D  —  detektor;

V  —  võinusamE^staja; T  —  te le fo n .

Elektrom agnetiline laine, jõudes vastuvõtja 
antennini, tek itab  viimases samasuguse, s. o. sama 
sagedusega ning sam ade am plituudi m uutudega 
kõrgsagedusvoolu nagu saatja antennivool. V astu­
võtja  antennist vool satub kas otse või läbi 
k õ r g s a g e d u s v õ i m s a m a s t a j  a^)  alal- 
dajasse-detektorisse. Edasi juba m adalsageduse 
vool vajaduste kohaselt võim sam astatakse ja juhi­
takse telefoni või valjuhääldaja mähistesse, kus 
ta paneb selle m em braani võnkum a; viimane te­
kitab sam a heli, mis kuuldavale toodi saatja mik­
rofoni ees .

Juba 1909. a. läks teadlasel V anny’1 korda 
Poulsen’i kaarsaa tja  ja  erilise hüdraulilise m ikro­
foni (m is kannatas väljia 1 0 - ^ 1 2  am prit voolutu- 
gevust) abil luua raadiotelefonilist sidet Room a 
ning Tripolise vahel ca 1 0 0 0  km  kaugusel.

^) S õ n a  v õ i m e n d a m a  on  küll  prof. h. c. W e s k e  
korreiktuiurist läbi jõ u d n u d  Ef-sti E n tsü k lo p eed ia ss eg i ,  ku id  
tu le tu s l ik u lt  ei le ia  eesti  k e e le s t  te ist  se l lesarnast.  A djqk-
t i iv idest  küll tu le ta k se  p im e  ---- p im e n d a m a ,  tu m e  ---- tu-
m en da m a , a g a  «|t su b s tan t i iv id es t  seda  saaks teh a  ja p e a ­
leg i  vee l  k o m p a r a t i iv se  v ar ju nd iga ,  se d a  ei o le  sen i  o lnud.  
Ei sa a  ju lu u a  sõ n u  jõ u e n d a m a ,  la im e nd am a, ta h e n d a m a  
( ta h e ,  t a h t e ) .  J. R.

Elektronlam bi leiutamisega arenes raadiotele- 
fongi jõudsalt just sel põhjusel, et elektronlam bi 
poolt tekitatud elektrom agnetilised lained kanna­
vad püsivat iseloomu. 1915. a. tehti juba katseid 
Arlingtonist A m eerika Ühendriikides kõnelda 
raadiotelefonil 7800-km-lise vahem aa üle Havai 
saartele, mis enam -vähem  õnnestuski. Samuti 
loodi raadiotelefoniline side Pariisi ja  New-Yorgi 
vahel 6 '0 0 0 -km-lisel kaugusel.

Edasi arenes raadiotelefonist välja kõige r a h- 
v a 1 i k u m sidetehnika saavutis —  raadioring- 
hääling.

23. Ringhääling.

On ikka ning alati võidud tähele panna võim ­
sat inimsoo tahet ületada kaugusi ja ruumi; igas 
inimhinges peitub teatud tung tutvuda kaugega, 
kättesaam atuga; peitub tahe soovi m ööda astuda 
vahetum asse ühendusse kaugel asuvate rahvas­
tega, linnadega, riikidega jne. Ja  kuulde küljest 
lahendabki selle soovi ringhääling, tuues meile 
kaugeim atelt m aadelt koju kultuur- ja  ajaviite- 
tarbeid: muusikat, teatrit, õpetlikke loenguid, ju ­
m alateenistusi ja  poliitika- ning spordisündmusi.

Nagu juba m ärgendatud, ringhääling kuulub 
m aailm a rahvalikuim ate tehnikasaavutiste hulka. 
Ringhäälingu saated on kättesaadavad, kasu tata­
vad igaühele. Kümnete, sadade, tuhandete kilo­
m eetrite taga kõneleb inimene ja meie kuulem e ta 
kõnet elavana, isegi ta hingamist; mängib orkester 
ja  meie naudim e muusikat; toim uvad spordivõist­
lused —  meie jälgime pinevusega heitlust m aa­
ilma suuirsportlaste vahel.

Joon. 3 9 .  D e tek to r -v a s tu v õ tja .

Ringhiäälingu idee sündis 1913. a. lõpul Bel­
gias. Nimelt tulid siis professor Braillard (prae-,| 
gune rahvusvahelise ringhäälingu liidu tehnilise 
komisjoni esimees) ja professor Goldsöhmidt m õt­
tele levitada raadiotelefoni kaudu reeglipäraselt 
teateid, kõnesid ja  muusikat. Kahjuks aga m aa­
ilm asõja pealetulek 1914. a. suvel pani seisma 
selle idee edasise tehnilise arendamise.
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Peale m aailm asõja lõppu tekkisid 1919. a. 
Am eerika Ühendriikides esimesed raadioam atöö­
rid (a s jaa rm asta jad ). Need olid peamiselt ini­
mesed, keda huvitas eeskätt see uus tehnikasaa- 
vutis ise. Eriti noorsugu andus täie vaimustusega 
sellele uuele ja  huvitavale leidusele. Raadioapa-

Joon . 4 0 .  5 -e  lam b ilin e  v a stu v õ tja  ta  a lgk u ju l.

raate valm istavad tehased aga haistsid selles hu­
vis laialist turgu, teenimisvõimalusi. Nende m a­
janduslikud huvid nõudsid raadio am atööride 
arvu kasvu. Ja firm ad tulid m õttele hakata levi­
tam a raadiokontserte, teateid, et seega m uuta asja 
huvitavamaks, et m eelitada järjest uusi inimesi 
sellele alale.

Nii kujunes ühendriikides Broadcasting —  
ringhääling. Ja väheste aastate jooksul kasvas 
ringhäälingu kuulajate arv seal miljonitesse. 
1926. a. oli Ühendriikides ca 4 miljonit kuulajar, 
1936. a. aga juba 23 miljonit.

Võimsa lainena tuli raadioringhäälingu liiku­
mine Euroopassegi; eeskätt Inglis- ja Prantsus­
maale, kus ta levikule ei tehtud takistusi. Siin 
arenes ta lühikese aja jooksul peagu samase hooga 
kui Ameerikaski. Saksam aal oli aga raadio kasu­
tamine eraisikutele esial-ul sootuks keelatud. H il­
jem  siiski anti osaline vabadus, asutati esimene 
ringhäälingujaam . Nüüd viimastel aastatel aga on 
Saksas raadioabonentide arv seda kiiremini kas­
vanud. Soomes asutati ringhääling 1923.— 1924. 
aastatel.

Meil Eestis korraldas esimesed raadioringhää­
lingu katsed postiam etkonna raadiojaam ade ülem 
E. L a u r m a n. Nimelt mai kuus 1 924. a. H aap­
salu 5-kW-lise raadiotelegraafijaam a kaudu lai»el 
2500 m. M ikrofoniks kasutati hariliku telefoni­
aparaadi mikrofoni. Raadiokontserdiga esines 
Läänem aa õpilassegakoor. R aadiokontserdi kuuT- 
davuse kohta saadi teateid Tallinnast, Pärnust, 
isegi V ändrast. 1925. a. katsetas Laurm an juba 
Tallinnas Postivalitsuse hoones oma poolt kom bi­
neeritud ringhäälingusaatjaga. Postivalitsusel oli 
samal 1925, a. kavatsus ehitada riiklikku ringhää­
lingu jaam a, kuid selleks otstarbeks krediidi nõud­
mistele ei tuldud vastu. See^a läks algatus era­
ettevõtjate kätte.

Mai kuus 1926. a. sõlmitigi Teedem inistee­
riumi ja O /Ü -se ,,Raadio Ringhääling“ vahel

kontsessioonleping 4 aastaks ringhäälingulise 
saate korrastam iseks Eestis.

Esimene saatja osteti 1926. a. A /S -lt ,,Tele- 
funken“ . Jaam a võimsus oli 2,4 kW  lam pides ja
0,7 kW  antennis; asukoht Koplis. 18. detsembril 
1926. a. saatis Eesti esimene ringhäälingujaam  
oma lained maailmaruumi.

1928. a. ehitati abisaatja 0,35 kW  võimsu­
sega Tartusse. Tallinnasse ehitati Lasnamäele uus 
saatja Nõukogude-Vene nõrgavoolutrusti poolt. 
Jaam a esialgne võimsus oli 5 kW  antennis, m ida 
hiljem suurendati 20 kilovatini, siis aga jälle vä­
hendati 1 2 kW  peale m oduratsioonipuhtuse saa­
vutamiseks. Antennim astid on Lasnamäel puust, 
73 m kõrged.

Nagu teada, on nüüd valminud Marconi firma 
poolt ehitatuna suursaatja Türil 50 kW  esialgse 
võimsusega. Mast, mille lähem kirjeldus ilmus 
T . K. nr. 10 —  1937, on ca 200 m kõrge, olles 
oma konstruktsioonilt (kõrgekvaliteediline teras, 
ilma tõm m isteta —  hoidjateta) esimene sellesar­
nane Euroopas.

Raadio-ringhääling on 1934. a. peale riiklik 
ettevõte Riigi Ringhäälingu nimetuse all.

Joon . 4 1 . R in g h ä ä lin g u  sa a te ja a m a  a p a ra tu u r  aren g u  
algaaiiteul.

Kujuka pildi ringhäälingu arengust Eestis an­
nab alljärgnev tabel. R aadioabonente oli:

1. jaanuariks 192 7. a. —  ca. 400
1928. a. —  „ 7.000
1929. a. —  „ 13.900
1930. a. —  „ 14.500
1931. a. —  ,, 11.570
1932. a. —  ,, 15.730
1933. a. —  „ 14.950
1934. a. —  ,, 14.760
1935. a. —  ,, 15.560
1936. a. —  ,, 24.290
1937. a. —  ,, 36.940
1938. a. —  „ 48.800
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ü laltoodud  tabelist nähtub, et meil tervelt 6 
aasta jooksul raadioabonentide arv seisis surnud 
punktil. Järsk tõus sündis 1935. a. peale, s. o. pä­
rast ring*häälingu riigistamist.

Käesolevaks aastaks oli raadioabonente Eu­
roopas ligi 30 miljonit, terves ilmas aga vähem alt 
65 miljonit. Kui seejuures arvata iga raadiovastu­
v õ tja  peale keskmiselt 4 kuulajat, siis leiame, et 
m aailm as on 250 m iljonit raadiokuulajat.

Kõige tihedam  'raadiovastuvõtjate võrk Eu­
roopa kohta on Taanis, kus 3,7 miljonilise elanik­
konna kohta on 662.'000 abonenti, see on pea iga
5 inimese peale 1 vastuvõtja, järelikult igas pere­
konnas on raadio.

Kui meie aga Euroopa suurem ad riigid seak­
sime järjekorda neis olevate ringhäälingu vastu­
võtjate arvu järele, siis saame 1937. a. alu kohta 
järgmise pildi:

S a k s a ................................... ..... . 8 .168.000
I n g l i s m a a ..................................7 .915.000
P ra n ts u s m a a .......................... . 3 .219.000
N õ u k o g u d e -V e n e ..................  3 .100.000
H o l l a n d .............................. ..... . 990.000
R o o ts i ..........................................  945.000
T šeh h o slo v ak k ia ......................  928.000
B e l g i a .......................................  890.000
P o o l a ...........................................  677 .000
Rahvusvahelise ring‘häälinguliidu keskbüroo 

aruanne näitab, et 1937. a. alul töötas Euroopas 
377 ringhäälingusaatjat, mille koguvõimsus oli

7314 kW. A lljärgnevast tabelist näeme, et mida 
suurema ja hõredam alt asustatud m aaalaga on 
riik (Nõukogude-Vene, Soom e), seda rohkem on 
vaja ehitada saatejaam u selleks, et igale kodani­
kule teha kättesaadavaks raadiokuulam ine ka 
odava vastuvõtja abil.

Saatjate  arv K o g u v õ im s u s  kW

Nõukogude-Vene 78 1667
Prantsusm aa 25 1055
Saksa 27 960
Inglismaa 16 738
Poola 9 285
Soome 1 0 253
Rootsi 29 243
Itaalia 15 238

Sama võimas, nagu on olnud raadiokuulajate 
arvu juurdekasv, on olnud ka areng ringhäälingu 
saate- ja vastuvõtu-aparatuuris. Kui küm m ekond 
aastat tagasi ringhäälingusaatejaam ade võimsust 
m äärati vaid  vattidega või ainult mõne kilovatiga, 
siis nüüd 500-kilovatilise võimsusega jaam  pole 
enam harulduseks, kõneldakse isegi juba tuhan­
dest kilovatist.

Rööbiti sellega käib ka edukas areng raad io ­
vastuvõtjate konstruktsioonis, alates detektorist 
ning refleks-rampvastuVõtjaist kuni tänapäeva 
m oodsaim a superini, mis rahuldab nõudlikumatki 
kuulajat oma tundelikkuse, loomulikkuse ja selek­
tiivsusega.

(Järgneb .)

V a m i u s c i d

Lug. nr. 5833 , I. Teie 1 1 0-voldilise ‘0 ,5-ho­
bujõulise alalisvoolu-generaatoriga on võimalik 
laadida 4-voldilise ja 48-am pertunnilise m ahtu­
vusega akum ulaatorit kahte viisi:

1. Kui generaatorit kasutada ka valigustuslam- 
pide toitjana, siis võib laadimiseks aku ühendada 
järjestikku generaatori ning valgustuseks kasu ta ta­
vate lam pide vooluahelasse, millejuures aku pluss- 
näps ^̂) peab jääm a generaatori plussnäpsi poole. 
Teie aku laadimisvoolu lubatav suurus on arvata­
vasti kuni 2,4 A. Ligikaudu norm aalse laadim is­
voolu suurusega laadimise puhul peab siis korraga 
põlem a kuni 6 llampi ä 40 W  vÕi vastavalt suurem 
arv väiksem a võim susetarvitusega lampe, nii et 
nende kogu võim susetarvitus oleks 240 W. Kuid 
võib laadida ka väiksem a arvu lam pide põledes, 
kusjuures laadim isvoolu suurus on vastavalt väik­
sem, seega laadimise vältus on vastavalt pikem.

2 . V õib valm istada takistustraadist umbes 
30'-oomilise takistuse; seda takistust võib l'aadi- 
mise ajal kasutada ruumi soojendamiseks. Laadi­
misvoolu suurus reguleeritakse parajaks (kuni 
2,4 A ) kas generaatorile vastava tiirlemiskiiruse 
andm isega või generaatori ergutusvoolü reostaadi

1) N äps,  n a p s i ----klemm;, näpits;  näp its  jääks
p ea m ise l t  p in tse ti  ja se l le tao l ise  riista n im eks .  Vt.  G raf’i 
E.-s. sõnastik .

abil. Laadimisvoolu suuruse m ääramiseks peab 
vooluaheläs asuma am perm eeter. Akut nõnda laa­
dida pole m ajanduslikult kasulik, sest suur osa ge­
neraatori käitam iseks kulutatavast energiast muun­
dub takistuses soojuseks, kuna õige väike osa 
sellest kasutatakse aku laadimiseks.

II. Kolmelambilise, patareidest toidetava raa ­
diovastuvõtja kirjelduse ühes vastava skeemi ja 
ehitusõpetusega feiate ajakirjast ,,R aadoitehnika“ 
nr. 6 —  1936. a. A jakirja üksiknumbri hind on 
50 senti.

III. Kolmelambilise audion-raadiovastu- 
võtja üm berehitam ine kolmelambiliseks ühe kõrg- 
sagedusastm ega aparaadiks ei ole soovitatav, 
sest see nõuaks aparaadi lülituskava ja konstrukt­
siooni täielikku muutmist, milleks on tarvilik ena­
mik üksikosadest asendada uutega, ning töö teos­
tam ine nõuaks palju suurem at vilumust kui au- 
dionaparaadi ehitamine.

A. Põdrus.
K. Pert’ile, Tapa. Tänam e Teie põhjaliku 

kirja eest TK sisu kohta. Meile tegi tõsist rõõmu 
lugeda, kui põhjalikult Teie olete uurinud meie 
kuukirja. Teie soovid on ammu toimetuse s. a. 
kavas, kuid on raske ennustada, kas ruumi puu­
duse tõttu suudame kõikidele küsimustele vastata.

A. Grauen.
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Elektriliste soojendusaparaatide vaimistamisest
Ins. R. Rava.

Elektriliste soojendusaparaatide tööviis põh­
jeneb voolusoojusel ehk nn. Joule’i (loe džauil) 
soojusel, mis avaldub selles, et elektrivoolu läbi­
misel soojenevad kõik juhtmed.

Soojendusaparaadis voolu toimeP tekitatud ja 
kasulikult tarvitatud soojahulk avaldub valem iga:

Q=:0,24Nt7;,
kus Q —  soojahulk gramm kaiorites (1 grammka- 
lor on see soojahulk, mis on tarvilik 1 g vee soo­
jendam iseks 1° C võ rra), N —  aparaadi võimsus 
vattides, t —  voolu mõjumiseaeg sekundites ja 
7/ —  soojendusaparaadi kasulikkusetegur. Kasu- 
likkusetegur, mis on alati väiksem kui 1 , näitab 
kui palju kasutatakse kasulikuüt ära voolu toimel 
tekkinud soojusest, kuna osa sooja läheb para ta­
matult kadum a ja kulub aparaadi enda, üm brit­
seva õ'hu jne. soojendamiseks. Elektriliste soojen­
dusaparaatide kasüHkkusetegur on tavaliseilt
0 ,7-^0,95.

Eeltoodud valemist selgub, et voolu toimel 
tekkiv soojahulk on võrdeline aparaadi võimsu- 
selle ja voolu mõjumise kestusele, s. t. m ida suu­
rem on aparaadi võimsus, seda suurem on ka tea­
tud aja vältel voo'lu toimel tekkinud soojahulk. 
Kuid sama soojusefekti e. soojustõhu saab kätte 
vähemagi võimsusega, kuid siis peab aparaat 
voolu all olema kauem at aega.

Nüüd kerkib küsimus, kui suur peaks siis apa­
raadi võimsus olema. See sõltub eeltoodud sele­
tuse kohaselt eestkätt muidugi sellest, kui kiiresti 
soovitakse aparaadist vajalikku soojahulka saada. 
Elektrivoolu tarvitus teatavaks otstarbeks on apa­
raadi võimsusest hoolimata enamvähem  ühesu­
gune, kuid selle elektrivoolu maksumus sõltub 
paljudes kohtades aparaadi võimsusest. Asi seis­
neb nimelt selles, et m ajapidam iseotstarbeks an­
nab enamik elektrijõujaam u voolu odavam a tarii­
figa kui valgustusvoolutariif. Soodustustariifide 
korral on soodustus seda suurem, s. t. kasutuskulu 
on seda väiksem, m ida suurem on aparaadi võim ­
sus. Näiteks võetakse Tallinnas m ajapidam isvoolu 
kasutamisel esimese 100 vati ulatuses 25 senti iga 
tarvitatud kW h (kilow atttunni) eest, kuna üle 
1 00 W  kasutamise ulatuses ainul-t 5 senti iga kW h 
eest. Millist mõju avaldub see m ajapidam ises ta r­
vitatud vooluarve peale, selle selgituseks toon 
järgneva näite.

Olgu antud kaks soojendusaparaati: üks võim ­
susega 600 W, teine 300 W. Ühe ja sama soojus- 
efekti saamiseks peab esimene aparaat olema 
voolu all näiteks 1 tund, teine aga 2 tundi, sest 
teise aparaadi võimsus on kaks korda väiksem.

Voolukulu arve 6'00 W  võimsusega aparaadi 
kasutamisel on:

100 W 1 tunni kestusel =  100 W h =
=  0,1 kW h ä 25 senti . . . . .  2,5 senti

500 W 1 tunni kestusel =  500 W h =
=  0,5 kW h ä 5 s e n t i .................... ..... 2,5

Kokku 5,0 senti.
Voolukulu arve 300 W võimsusega aparaadi 

kasutamisel on:
1 00 W 2 tunni kestusel =  200 W h =

=  0,2 kW h ä 25 s e n t i .................... 5,0 senti
200 W  2 tunni kestusel =  400 W h =

=  0,4 kW h ä 5 s e n t i ......................... 2,0 „

Kokku 7,0 senti.
Käesoleva näite korral on ühe ja sam a soojus­

efekti saamisel väiksema võimsusega aparaadi ka­
sutuskulu 2 sendi ehk 40%  võrra suurem. Aasta 
jooksul pikem a kasutusaja korral tähendab see 
suurem voolukulu iga elektrilise m ajapidam isapa- 
raadi kohta mitmekroonilist lisakulu, m ida saab 
säästa suurema võimsusega aparaadi kasutamisel. 
Ühtlasi olgu siinkohal tähelepanu juhitud asja- 
oTule, et ainsaks takistuseks enamiku elektriliste 
soojendusaparaatide laialdasemale kasutamisele 
ongi just kasutuskulu, mille allasurumisega saab 
nende levikut suurel m ääral soodustada, sest ai­
nult elektriliste aparaatide parem used võrreldes 
teiste soojusealliikatega, nagu puhtus, alatine töö- 
valmisolek, mugav teenindamine, tulekindlus ja 
teised eemused, üksi ei õigusta igas m ajapidam i­
ses nende kasutamist. KäesoHev näide selgitab, 
et elektriliste soojendusaparaatide kasutuskulu ei 
olene mitte üksi vastavatest tariifidest, vaid ka 
iga aparaadi otstarbekohasest valikust.

Elektriliste soojendusaparaatide ja keeduplaa- 
tide iseehitamine on küll võimalik, kuid sealjuures 
tuleb m õningaid raskusi ületada. M ajapidamises 
kasutatavad aparaadid  peavad olema tugeva ja 
vastupidava ehitusviisiga (niiskus ja mitte just 
kõige õrnem käitlem ine), et rikete võimalus oleks 
minimaalne. Sellepärast alluvad need aparaadid 
karm idele proovim iseeskirjadele ning nende val­
mistamisel tuleb arvesse võtta mitmeid asjaolusid, 
et saada laitm atut aparaati. M õnedele neist on all­
pool tähelepanu juhitud.

Iga elektriline soiojendusaparaat koosneb ke­
rest ja kütteelem endist. Kere valm istatakse m e­
tallist või keraamilisest ainest. Tähtsam  aparaadi 
osa on kütteelem ent, milles elektrienergia muun­
dub soojuseks. Kütteelem ent om akorda koosneb 
voolu toimel soojenevast takistusest ja  selle elekt­
rilisest isolatsioonist. M õnedel soojendusaparaa- 
tidel on veel soojuseline isolatsioon, mis ei lase 
soojenenud massil jah tuda (näiteks veesoojen­
d id) või takistavad soojuse üleminekut sinna, 
kuhu ei soovita.
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Soojeneva t a k i s t u s a i n e n a  kasutatakse 
peam iselt m etallide (nikkel, kroom, raud, m an­
gaan jt .)  sulameid, millelt nõutakse suurt eritakis- 
tu s t(e t vähendada takistustraadi pikkust) ja  kõrge­
te tem peratuuride talumist, ilma et metall sealjuu­
res oksüdeeruksi e. hapenduks või m õnel muiul vii­
sil kannataks. Mitmesugustest takistusm aterjalidest 
on tähtsam  kroomi ja nikli sulamid (kroom nikkel) , 
milliseid valm istatakse mitmesuguse koosseisu ja 
omadustega, Takistusainet kasutatakse traadi ja 
lindi kujul. Eelistada tuleb linti, sest lindi pind on

Joon. 1. L aht ise  k ü t t e k e h a g a  k eed u p laat .

suurem, kui samasuure põiklõikega traadil. Selle 
tõttu on sooja ülfekandetingimused lindilt pare­
mad, kui üm m arguselt traadilt. M ittemetallilistest 
takistusainetest on tähtsaim  siliit —  räniühend, 
mille täpne koosseis ja  valmistamiseviis on tehase 
saladus. Süüdi tähtsaks om aduseks on see, et ta 
talub kestvalt tem peratuuri kuni 1400° C. Selle 
tõttu  on siliidi peamine kasutusala mitmesugustes 
tööstuslikkudes soojendusaparaatides, milledelt 
nõutakse kõrget tem peratuuri —  üle 1 1 00° C, kus 
kroomnikli kasutam ine kõrge tem peratuuri tõttu 
pole enam võimalik. Siliit tuleb kasutamisele üm ­
marguste varraste kujul läbim õõtudes 4-f-35 mm 
ja pikkustes 70-f-1000 mm.

Soojendusaparaatides kasu tatavad  e l e k t ­
r i l i s e d  i s o 1 a a t o r id peavad talum a kõ r­
get tem peratuuri. Selle tõttu langeb paljude iso­
laatorite kasutam isvõimalus ära ning tarvitusele 
tulevate isolaatorite arv on õige väike. Peamiselt 
võiks kasutada kuum uskindlat mikaniiti, vilgukivi 
ja  erilisi keraam ilisi aineid. A sbest on kasu­
tatav  ainult harva, sest tem a puudum iks 
on hügroskoopsus (s. t. ta imeb endasse 
õhu n iiskust), pudenevus kõrgetel tem pe­
ratuuridel' ning halb soojajuhtivus. Elektrilised 
isolaatorid peavad ühtlasi olema ka head sooja- 
juhid, et kütteelem endis tekitatud sooja üleminek 
kuum utatavale pinnale poleks raskendatud. Selle 
tõttu  ei tohi i&olatsioonikiht olla liiga paks; ka

liiga õhuke ei tohiks isolatsioonikiht olla, sest siis 
kannataks selle all isolatsioonikihi mehaaniline 
tugevus.

Soojendusaparaadi ehitus ja kütteelem endi 
asetus peab olema säärane, et kõige kõrgem tem ­
peratuur oleks seal, kus see soovitav on, kuna 
muud aparaadi osad tohivad soojeneda võim ali­
kult vähe. Teisest küljest ei tohi aga töötava pinna 
tem peratuur olla liiga kõrge, sest siis võib esineda 
soojendatava aine ülekuumenemine või põhja 
külge kõrbemine, mis on jällegi ebasoovitav. Küt- 
tetakistuse ja ühtlasi ka tööpinna tem peratuur sõl­
tub ühelit poolt aparaadi küttetakistuse pinnakoor- 
musest (s. t. m itu vatti tuleb takistuse välispinna 
iga ruutsentim eetri kohta ja  teiselt poolt sooja 
ülekandetingim ustest. Tem peratuuride arvutam ine 
nõuab mitmesuguste arvuliste tegurite tundmist, 
mille suurus aga om akorda sõltub aparaadi ehitus­
viisist ja  kasutatud m aterjalide omadustest.

E h i t u s v i i s i l t  jagunevad küttekehad 
lahtisteks, kinnisteiks ja hermeetilisteks. Igal tüü­
bil on om akorda mitu erinevat ehitusviisi.

Lahtised küttekehad on ehitusviisilt lihtsai­
mad. Nende kasutusala piirdub peamiselt keedu- 
pHaatidega. Neis aparaatides on takistustraat hari­
likult spiraali keeratult asetatud keeduplaadi 
uurtesse (joon. 1 ) või kasutatakse siliitpulgakesi. 
Selle ehitusviisi parem used on selles, et keedu­
plaadi sissekütteaeg on väga lühike, kuna kütte- 
element hakkab peagu kohe voolu sisselülitamise 
järele sooja kiirgama. Kuna sooja ülekanne keedu- 
nõulle toimub peam iselt kiirgamise kaudu, saab 
keeduplaadil kasutada igasuguse põhjakujuga kee- 
dunõusid; kinnised keeduplaadid aga sisseasetatud 
kütteelem endiga vajavad seevastu täiesti sileda 
põhjaga keedunõusid. Lahtise ehitusviisi kaaluv 
puudum  peitub lahtises kütteelemendis, mille puu­
dutam ine võib teatud tingimustel olla hädaohtlik; 
ka pole soovitav vee ja rasva sattumine kuumale 
küttekehale, mis vähendab selle eluiga. Neid puu- 
dumeid püütakse vältida sellega, et varjatakse 
küttetakistuskeha mitmesugusel viisil. Joonisel 2 
on kujutatud siliit-takistusega pealt kaetud k eed u -

Joon. 2. S i l i i t - tak is tusega  k eed u p la a t .

plaat. P laadi ülemisel pinnal on näha avaused, 
mille kaudu sooja kiirgab keedunõu põhjale. K üt­
tetakistuse alla, keeduplaadi sisse, on paigutatud 
reflektor, mis peegeldab allapoole kiiratud soojus- 
kiired tagasi.

Kinnistes küttekehades on takistustraat kaits­
tud juhusliku külgepuutumise vastu, kuid õhu 
juurdepääs küttetakistuse juurde on siiski võim a­
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lik. TavaHse ehitusviisi järgi takistustraat m ähi­
takse kuumuskindlale isoleerainele (mikaniit, ke­
raamilised ained) ja asetatakse mähise mõlemale 
poolele samuti kuumuskindel iseoleeraine (vilgu- 
kivi, m ikaniit). Teise ehitusviisi järgi asetatakse 
takistustraat või kroomnikkel-lindist väljastantsi- 
tud siksakiline riba isolleeraine vahele. Sagedasti 
pressitakse niimoodi isoleeritud kütteelem endile 
tugevuse m õttes veel m etallkest ümber, et hõlbus­
tada kütteelem endi sisseasetamist või üm bervahe­
tamist rikke korral'.

Kinniseid küttekehi kasutatakse keedunõudes 
ja keeduplaatides. Keedunõudes asetatakse kütte- 
element harilikult anuma põhja või külgede ümber 
(joonis 3 ). Neist viisidest on kasutamisel peami-

Joon. 3. K ee d u n õ u  k ü tte e le m e n d i  asetusv iise .

selt kahekordne põhi, sest see viis nõuab vähem at 
m aterjali- ja tõökulu. Keedunõu ise valm istatakse 
harilikult valgevasest, seestpoolt tinutatult, väl­
jastpoolt nikeldatult või alumiiniumist. Sooja iso­
leerimise ülesanne lasub küttekeha all või üm ber 
oleval õhukihil.

Keeduplaadis on kütteeiem ent surutud vastu 
kuum endatava plaadi alumist pinda (joon. 4 ).

Joon. 4 .  Keeduplctadi ehitus .

Köetav plaat d valm istatakse raudplekist või on 
valatud malmist, mille all asetsev kütteeiem ent on 
m ärgitud tähega a. Soojakadude vältimiseks on 
plaadiaiune ruum täidetud soojusisolatsiooniga b. 
Joonisel' on veel näha tem peratuuri reguleeriv 
lüliti e ja toitejuhe c. Küttekeha konstruktsiooni

suhtes tulteb hoolega tähele panna, et kütteplaat 
soojeneks igal pool ühtlaselt. Vastasel korral või­
vad plaadis tekkida praod sisemistest pingetest, 
milliseid kutsub esile plaadi ebaühtlane tem pera­
tuur. Soovitav oleks veel', et plaat ise oleks isolee­
ritud kerest, mille tagajärjel kere tem peratuur jääb 
tunduvalt väiksemaks plaadi tem peratuurist. Kee- 
duplaadi kandekere on harilikult terasplekist pres­
situd.

Kütteelemendi kinnitamisel keedunõu põhja 
või keeduplaadi köetava pinna külge tuleb seda 
nii teha, et kütteeiem ent oleks ühtlaselt surutud 
soojendatava pinna vastu ja et nende vahele ei 
jääks nn. ,,õhukotte“ , mis tunduvalt takistaks 
sooja üleminekut. See on korraliku töö puhul saa­
vutatav  näiteks kütteelem endi alla asetatava surve- 
plaadi ja m itme kinnistuskruvi aToil. Üldse tu'1'eb 
tähendada, et kütteelem endi kohaleasetam ine ja 
kinnitamine on tähtsam aid toiminguid aparaadi 
kokkum onteerim isel ja  et sellest oleneb teataval 
m ääral aparaadi headus ja kasülikkusetegur.

Hermeetilistes kütteelem entides pressitakse 
takistustraat keraamilise isoleeraine sisse või pai­
gutatakse täiesti kinnisesse m etalltorusse isoleer­
aine vahele. Kütteelemendis on takistustraadi ja 
väliskesta vahe tihedalt täidetud ainega, millel on 
hea soojajuhtivus, kuid mis on ühtlasi elektriline 
isolaator. Herm eetiliste kütteelem entide valm ista­
mine on m õeldav ainult massilisel tootmisel.

Kütteelemendi takistuse arvutam ist käesolevas 
kirjutises ei puudutata, sest sellest on juba lähe­
m alt kirjutatud ,,Tehnika Kõigile“ nr. 4, 1936, 
lk. 106 Dr. H. Freym uth’i artiklis ,,Elektri soo- 
jendusaparaatide küttekehade m aterjaliandm eid 
ja arvutusaluseid“ . Tuleb siinjuures tähendada, 
et kütteelem endi vajaliku võimsuse arvutus polie 
sugugi lihtne, sest aparaadi soojakadusid on raske 
ette kindlaks m äärata arvutuse teel. Need olene­
vad suurel m ääral mitm etest teguritest, millele 
juba eelpool on juhitud tähelepanu. Küll aga on 
võrdlemisi lihtne kütteelem endi ehitusviisi arvu­
tus, mille lähtepunktiks on vabalt valitud aparaadi 
võimsus.

Soojendusaparaadi vajaliku võimsuse valikul 
tuleb silmas pidada, et m õned aparaadid, nagu 
keedunõud peavad andm a soojendatava aine tem ­
peratuuri tõstmiseks vajaliku hulga sooja, kusjuu­
res selle tem peratuuri, harilikult vee keemispiuikti 
saavutam isega on tööprotsess lõppenud. Keedu- 
plaatidel aga soovitakse sagedasti keem ahakanud 
vedelikku edasi keeta, kuid selleks on vaja vähem 
sooja aegühikus ning ka väiksem at võimsust. Sa?>.- 
vutatud tem peratuuri alalhoidmiseks on tarvilik 
veel kolmaski aste veel väiksem a võimsusega, mis 
peab andm a ainult nii palju  sooja, kui suur on 
keeduplaadile asetatud keedunõu soojakaod.

Mitmesugused võimsuse astm ed saavutatakse 
sel teel, et jagatakse kogu küttetakistus mitmesse 
ossa, vahekorras 1 :2 :3  või 1 :2 :4  (näiteks 880 W, 
440 W  ja  220 W  või 1 200 W, 60^0 W  ja 300 W )
ning lülitatakse need osad vajadust m ööda kas

21



Jahutusseadmeist.
Ins. R. Rava.

Varem atel aegadel kasutati kunstliku külma 
tekitamiseks jahutusvahendina ainuPt loomulikku 
jääd. Jää  jahutusvõim e seisneb selles, et ruumis, 
mille tem peratuur on üle 0 °, hakkab jää sulama. 
Sulamisprotsess vajab  aga sooja (I kg jää  sula­
miseks on vaja 80 kilokalorit sooja; 1 kilokalor 
on see soojahulk, mis on tarvilik 1 kg vee tem pe­
ratuuri tõstmiseks l ° C  v õ rra ), m ida sulav jää 
saab teda üm britsevalt keskkonnalt, s. t. õhult. 
Kuna sulavat jääd  üm britsev õhk annab osa sooja 
ära, siis õhu tem peratuur langeb. Jää  abil saab 
tem peratuuri al'andada kõige rohkem  kuni 0 °, 
soola lisandamisel aga ka alla seda.

Tänapäeval ainuüksi jää ei suudaks rahuldada 
nõudm ist kunstliku külma järele. Pealegi on jää 
kasutam ine tülikas, sest suurema sulamispinna saa­
miseks peab jääd  tükeldatam a, jää  sulab veeks ja 
tailvel tagavaraks m uretsetud jää  hoidmiseks on 
vaja sellekohaseid hästi isoleeritud eriruume. Neil

paralleelselt või järjestikku või segalülitusse. Lüli­
tused teostatakse aparaadi külge m onteeritud pöö­
ratava ümbeflüliti kaudu.

Joon. 5 on näidatud ühe keeduplaadi lülitus-

Joon. 5. K eed u p laad i  lü l i tucskeem .

skeem. Jooniselt selgub, et küttetakistus on jaga­
tud elektriliselt kolme ossa. Asub lüliti käepide 
seisangus 0, on vool välijalülitatud. Lüliti käepide­
me pööramisel pöörduvad ka joonisel kujutatud 
kontaktid vajalikul viisil, juhtides voolu aparaadist 
läbi joonisel näidatud suunas. Käepidem e asumi­
sel seisakus 3 on aparaadi võimsus kõige suurem, 
sest kõik kolm takistuseosa on lülitatud paralleel­
selt, selletõttu on kogu takistus kõige väiksem ja 
vooiutugevus kõige suurem. Seisakus 2 on ainult 
kaks takistuseosa lülitatud paralleeTselt, kuna kol­
mas osa on hoopis välja lülitatud. Selle tõttu  töö­
tab aparaa t keskmise võimsusega. Seisakus I on 
aparaadi võimsus kõige väiksem, sest aparaadi 
sisetakistus on nüüd 'kõige suurem: kaks takistuse­
osa on lülitatud paralleelselt ning üks takistuseosa 
on lülitatud' neile järjestikku. B

põhjustel väheneb jää tähtsus jahutusainena; 
nüüdsel ajal saavutatakse kunstlik külmus suurel 
m ääral jahutusm asinatega. Kuna jahutum asina 
m ootori käitamiseks või kütteelem endi kuum uta­
miseks võib edukalt kasutada ka elektrivoolu, on 
tehniliselt ja m ajanduslikult võimailikuks osutunud 
valm istada jahutusseadm eid mitte üksi tööstuse, 
vaid ka koduse m ajapidam ise otstarveteks, kus 
need leiavad ikka enam ja enam kasutamist.

Jahutusseadm ete tööViis põhjeneb füüsikali­
sele nähtusele, mis vist küll kõigile on tuntud. 
Meie teame, et vedelike aurustamiseks on vaja 
neid kuum utada. A ga ka siis, kui vedeliku anum 
polegi asetatud tulele, kõik vedelikud aurustuvad 
pikkamisi, nagu me seda teame igapäevase elu 
peirimustest ^ ). Aegilaselgi aurustumisel on vaja 
vedeliku aurustumiseks teatud sooja'hulka, mida 
vedelik saab teda üm britsevalt keskkonnalt, s. t. 
anum a seintelt ja  õhult. Et aurustamine vajab 
sooja, selles võib veenduda lihtsa katsega: tilgu­
tada käele mõni tilk piiritust; siis j aheneb käsi pii­
rituse aurustumisel; aurustumiseks vajaliku sooja 
sai piiritus käelt, mille tõttu  käsi jahenes. Seda 
füüsikalist nähet kasutatakse mitmeti praktilises 
elus. Kuumal suvepäeval näiteks hoidub joogi­
vesi jahedana, kui m ähkida veeanum a üm ber 
m ärg riie ja  asetada anum tuuliselb kohale; võid 
hoitakse suvel pehmenemise eest samal viisil jne. 
Kõigil neil juhtudel jahutab aurustuv vesi esemeid.

Kõikides jahutusseadm etes kasutatakse jahu­
tusainena mingit kergesti aurustuvat vedelikku, 
mis aurumisel jahutab ruumi või kappi, milles soo­
vitakse tem peratuuri hoida m adalam al üm britseva 
õhu tem peratuurist. Jahutusvedelikuna on kasu­
tusel peamiselt vedel a m m o n i a a k  (NH ^), 
kuid on ka tarvitusel mitmeid vedeldatud gaase, 
nagu s ü s i h a p e  (C O ^), v ä ä v l i s h a p e  
(SOo), k l o o r m e t ü ü l  (CH^Cl) jne. V asta­
valt sellele, kuidas jahutusvedeliku aurud m uude­
takse uuesti vedeläks ja  juhitakse tagasi jahu ta­
tavasse ruumi, jagunevad jahutusseadm ed kahte 
pearühm a, nimelt:

a) k o m p r e s s i o o n i  põhim õttel ja
b ) a b  s o r b t s i o o n i  põhim õttel töötavad 

jahutusseadm ed.

P e i r i m u s ----läb ie lam us , , ,k o g e m u s “ , tead um u s,
s. E r fahrung,  v. opõt.  P e ir im a  ---- läbi e lam a, ,,k o g e m a
teadum a. S õ n a d  ,,k o g e m a  ja k o g e m u s “ on u m b es  20  
k uni  25  a. tagas i  s o o m e  k ee le s t  laenatud , kuid  selle  j u u ­
res on ära unustatud ,  et n e e d  sõ n a d  m ei le  ei sobi sõn a  
, ,k o g e m a t a “ tõttu. K una , ,k o g e m a ta “ vastab  sa k s a k e e l ­
se te le  ,,aua V e r s e h e n ,  u n b e a b s ic h t ig t“ , si is on , ,k o g e m a “
loom ulik  tä he nd u s  ,,b e a b s ic h t ig e n “ . S en ise  ,,k o g e m a  ----
e r fa h ren “ a se m ele  soov itavad :  E Õ S ----tea d um a  ja A a v ik
—  peirima.
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K o m p r e s s i o o n i l  (kokkusurvel) löötfi- 
vas jahutusseadm es kasustatakse veel teistki füüsi- 
kalist nähtust, nimelt v e d e l i k u  k e e m i s- 
t e m p e r a t u u r i  s õ l t u v u s t  r õ h u s t .  
Katsed ja vaatlused tõendavad, et iga vedeliku 
k e e m i s t e m p e r a t u u r  t õ u s e b  r õ h u  
s u u r e n e d e s  ja üm berpöördult —  k e e m i s ­
t e m p e r a t u u r  a l a n e b  r õ h u  v ä h e n e ­
d e s .  Harilikul õhurõ'hul (760 m m ) keeb vesi 
tem peratuuril + 1 0 0 °  C (täpsem alt 9 9 ,1 °C ) . 
Kõrgel mäel, kus rõhk on väiksem, hakkab vesi 
keema ■ m adalam al temperatuuril (näiteks rõhu
0,7 atm. all on vee keem istem peratuur 89,5° C );  
aurukatlas aga, milles rõhk on harilikust õhurõ­
hust suurem, on ka vee 'keemistemperatuur hulga 
kõrgem  (näiteks ülerõhu 1 ‘0 atm. all on vee kee­
m istem peratuur 1 8 3 ,2 °C ). Tekkinud veeauru 
saab uuesti vedeldada auru kokkusurumisega ja 
samuti ta jahutamisega. Sedasam a võib ütelda 
teistegi vedelikkude aurude kohta: ka need vedel- 
duvad, kui neid kokku suruda või jahutada.

K o m p r e s s i o o n i  põhim õttel töötava ja- 
hutusseadme skeem on näidatud joonisel 1. Seade

koosneb k o r n p r e s s o r i s t  A,  j a h u t i s t  B 
ja jahutatavasse ruumi asetatud a u r u s t i s t  C. 
Jahutusvõim e suurendamiseks on jahuti torud va­
rustatud ribidega. Jahutit ja aurustit ühendavasse 
torustikku on paigutatud aurusti poole avanev 
ventiil V . Anum  C on osaliselt täidetud aurustuva 
jahutusvedelikuga, harilikult vedela am m oniaa­
giga, mis hariliku rõhu all keeb tem peratuuris 
— 33° C. Aurustis asub aga am m oniaak teatud 
rõhu all, mille tõttu selle keem istem peratuur on 
kõrgem.

Kompressori kolvi liikumisel hüvakuFe avaneb 
ventiil m, sest silindri põhja ja kolvi vahelise 
ruumala suurenemisega väheneb rõhe silindris. 
Selle tagajärjel väheneb ka rõhe aurustis. Rõhu 
vähenemisel hakkab vedeHk kiiresti aurustuma 
ning tekkinud aurud imetakse kompressori silind­
risse. Vedeliku aurustamiseks vajaliku soojuse 
saab aurusti teda üm britsevalt õhult, mille tõttu 
õhu tem peratuur jahutusruumis (jahutatavas ruu­
mis) langeb.

Kompressori kolvi tagasikäigul, s. t. kolvi lii­
kumisel vasakule sulgub ventiil m, kompressorisse 
imetud gaas surutakse kokku ning avaneb ventiil

n ja silinder ühendub jahutiga B. Kokkusuru­
mise ja jahutam ise tagajärjel vedeldub aur uuesti. 
Küllalt suure rõhke all avaneb ventiil v ja vedelik 
surutakse aurutisse tagasi. Järgneval kolvi käigul 
hüvakule väheneb rõhe anumas C uuesti, vede­
likku aurustub jällegi ja kordub jahutusaine ring­
käik, kusjuures jahutusruum ist kaasatoodud soo­
jus antakse ära jahutis. Ventiili v ülesandeks on 
reguleerida vedeldatud aurude tagasivoolu auru­
tisse, millega ühtlasi reguleerub r õ h k  jahutis ja 
seega ka jahutusaine k e e m i s t e m p e r a ­
t u u r .  Ventiili v reguleerimisega saab rõhku ja ­
hutis hoida seesugusel kõrgusel, mis vastab soovi­
tud tem peratuurile jahutusruumis.

Külma tootmine jahutusseadm es kestab seni 
kuni töötab kompressor, mis hoolitseb jahutus­
aine ringvoolu eest. Väikestes seadm etes töötab 
kom pressor perioodiliselt, teatud ajavahem ikkude 
järele, kusjuures vahepeal tem peratuuri liiga suuri 
kõikumisi välditakse ,,külm a-akum ulaatoriga“ 
(näiteks m adala hangum istem peratuuriga keedu­
soola lahuse ab il), mis kompressori töö ajäl tub­
listi jahtub ja suudab hiljem teatud aeg ruumi ja ­
hutada.

Väikestes jahutuseadm etes ja jahutuskappides 
on kolb-kom pressor asendatud ellektrimootoriga 
käitatava tiirleva t i i b k o m p r e s s o r i g a, 
mis samuti nagu kolbkom pressorgi imeb aurustist 
auru ja surub selle vajalikul m ääral uuesti kokku. 
Jahutusaine kadude luutmiseks ^) on muidugi ta r­
vilik, et kom pressor ja torustik oleksid täiesti õhu­
kindlad.

Kompressioonil töötavate jahutusm asinate 
kõrval on hilisemal ajal tarvitusele võetud a b- 
s o r b t s i o o n - j a h u t u s s e a d m e d ,  mis ei 
vaja me'haanilist jõudu. Nende jahutusseadm ete 
töö põhjeneb nähtusel, et m õned tahked  ained 
absorbeerivad (im avad), s. t. im evad endasse 
rohkel m ääral vedelikkude aurusid. See nähtus 
esineb igapäevases eluski; meie teame, et näiteks 
sool ja  suhkur im avad õhuniiskust, s. t. vee auru. 
See niiskus lahkub uuesti, kui soola või suhkrut 
soojendada, kusjuures vesi aurustub.

A  b s o r b t s i o o n - j a h u t u s s e a d  m e 
tööviis on näidatud joonisel 2. Jahutusseade

-) L u u tm a ---- välja  su lgem a,  v õ im a tu k s  tegem a,
sk. a u ssch l iessen ,  v. iskljutšat, ingl. to exclude.
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koosneb i m u r i s t ® )  A, j a h u t i s l B ja a u -  
r u 8 t i s t C. Jahutava ainena kasutatakse pea­
miselt a m m o n i a a k i ;  im ava ainena kasuta­
takse harilikult k 1 o o r k a 1 t s i u m i, mis on 
suuteline suurel m ääral im am a am m oniaaki (um ­
bes tuhatkordse ruum ala).

Töökullg‘‘) on järgm ine; Jahutatavasse ruumi 
paigutatud aurustis C aurusitub am m oniaak ja  ja ­
hutab sellejuures jahutusruumi, kuna aurumiseks 
vajaliku soojuse saab am m oniaak jahutusruum i 
õhult. Tekkinud aurud imab kloorkaltsium  imu­
ris A. K loorkaltsiumi küllastumise järele s o o- 
j e n d a t a ik s e imurlit elektrivoolu, gaasi- või 
petrooleumileegi abil, mille tõttu  am m oniaak au­
rustub uuesti ja  lahkub imurist. Tekkinud aur 
jahtub jahutis B ja  sellejuures v e d e l  d u b  
uuesti ning vedel am m oniaak koguneb jällegi au- 
rustisse C. Kuumutamise lõpetam ise järele hak­
kab am m oniaak aurustis uuesti aurum a ja soojuse 
äravool, kestab, kuni kloorkaltsium  on jällegi kül- 
l9.stunud või kogu am m oniaak aurustunud. Nüüd 
kuum utatakse imurit uuesti jne.

Imuri kuumutamisel elektriliselt saab jahutus- 
seadm e tööd täielikult autom aatsestada kas lüli- 
tuskella või tem peratuurlüliti abil, mis teatud a ja ­
vahem ikkude järele lülitavad sisse ja  katkesta­
vad kütteelem endi toitevoollu-ahela. Elektrilistes 
m ajapidam ise-jahutuskappides vältab kütang um ­
bes 1 ~ 2  tundi, kuna imuri tööaegmik, s. t. külma 
tekitamise periood vältab umbes 6-^7 tundi.

Absorbtsioon-jahutusigeadmete eemuseks tuleb 
lugeda asjaolu, et neil pole ühtki liikuvat ega see­
ga kuluvat osa. Sellepärast ei nõua need seadm ed 
mingit järelevalvet ega hooldam ist. H oolika töö 
(tihedad  torujätkud ja  ühenduskohad) korral on 
nende jahutusseadm ete elluiga väga suur täiesti 
ilma rem ondikuludeta; peagu ainukeseks rikke- 
võimaluseks on neil kütteelem endi läbipõlemine, 
mis aga on kergesti vahetatav.

Joonisel 3 on näidatud m ajapidam ise-jahutus- 
kapp, milliseid valm istatakse väga mitmesuguses

suuruses, m ahutavusega 30-^500  liitrit. Paljud 
tüübid on varustatud alumiiniumist vanniga jää ­
kuubikute valmistamiseks. Soojakadude minimaal- 
suseni vähendam iseks on jahutusruum i seinad val­
m istatud kahekordsetena, mille vahed on täidetud 
isolfeerainega.

Jahutuskapi kasutamisel tuleb tähele panna, 
et seal ei hoitaks üheaegselt lahtises anumas vede­
likke, näiteks piima, ja  tublisti lõhnavaid aineid, 
nagu sibulaid, küüslauku, teatud juustusorte jne. 
Kui seda siiski tehakse, siis ei tule im estada, kui 
näiteks piim võtab lõhnavate ainete maitse, sest 
vedelikud, eriti külmalt, im avad suurel m ääral 
gaase ja ka mitmesuguseid lõhnu.

'̂ ) Imur ---- sõnast  im a m a  ----  see ,  mille ü le sa n n e  on
imada.

^) T ö ö k u lg  ---- tö ökä ik ,  sk. A rb e itsver lau f .  Käik
ei sobi,  se s t  m acin ate l  er is tam e  tö ö k ä ik u  ja tagasikä iku .  
Sõn a l  käik on ü ldse  ees ti  k e e le s  l i iga palju  eri tähendusi .

Joon . 3 . Jah u tu sk a p i sisem u s.

Jahutusseadm ete kasutusulatus on väga lai. 
Nende kasutam ist majapidamisites p idurdab palju­
dele kaunis kõrge hind. Kuid silmas pidades, et 
jahutuskappide eluiga on võrdlemisi suur, on pal­
judel juhtudel ka see ühekordne kulu ületatav, kui 
arvesse võtta  neid hüvesid, mida jahutuskapi ka­
sutamine perenaisele võim aldab. Mis puutub aga 
kasutuskuludesse (voolukuludesse), siis on selle 
kohta kaunis raske kindlaid andm eid esitada, 
kuna see oleneb väga paljudest teguritest, nagu 
välisõhu ja  jahutusruum i tem peratuuride vähest, 
ukse avamise sagedusest jne. F irm ade andm etel 
on kappidel m ahutavusega 90-^240  1 keskmine 
öö-päeva voolukulu 0 ,7 -f-l,4  kilovatttundi. Sel­
lest nähtub, e t elektriliste jahutuskappide kasu ta­
mine on m õeldav ainult eritariifide alusel. I

Elektri-külmutuskappe
ja

elektripliite
m itm esuguses valikus soovitab  
otse Tallinna laost 

ELEKTRIS ELTS
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Heurry A. Malm,
Tallinna  F otok lub i  es im ees .

T a llin n as h ilju ti p eetu d  fo to -n ä itu s  jä lle  
kord  se lg ita s , m issu g u se id  h iilg a v a id  resu l­
ta a te  võ im ald ab  u u em a  aja  fo to teh n ik a .

H ea  p ild i sa a m isek s on  v a ja  k o lm  teg u r it:  
o sk u s vaa d eld a , o sk u s p ild ista d a  ja  o sk u s  
ilm u tad a , p a lju n d ad a  ja  su u ren d a d a . Jättes  
k õ rv a le  es im ese , k u i asjav m ida  ei saa  ära  
õp p id a  õ p ik u  jä re le  —  ja  v iim a se , m ille  a la l 
tö ö ta v a d  tä n a p ä ev a l er isp ets id , fo to a te lje e ­
d es —  a n n a m e lä h em a tes  n u m b rites ruum i 
rea le  k ir ju tisi T a llin n a  F o io k lu b i es im eh e , 
hra H . M alm ’i su le s t, e t a id a ta  a ren d ad a  a s ­
ja o m a ste le  tarv ilik k u  o sk u st —  p ild istam ist. 
H ea  p ild i sciam ise ee lt in g im u se k s on  fo to k a a ­
m era p õ h ja lik  tu n d m in e  —  ja  sed a  k äsita -  
vad k i järg n ev a d  artik lid .

TK  T o im etu s. 

Kaamera oskussõnad.
35 34 33 32 31 30 29 28 27

J oon . 1. E aivaade.

I Luku k a itserõn gas .  2 L u k u n ööp .  3 O bjekt i iv i laua  põik-  
tõste>kruvi. 4 Luku vedru. 5 O bjekt i iv i laua  püsttõstekruvi.  
6 A jak etas .  7 T raatp ääst ik u  pesa .  8 Katik. 9 Liigitus-  
ketas  —  Z  ( T ) ,  D  ( B ) ,  M. 10 K aam era  kere .  1 1 K ande-  
karigi varn. 12 Päästik.  13 A v a k a n g .  14 K an d eraam i kan-  
dekang.  15 Lõõts. 16 K eer inupp .  I 7 Rööbas.  
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34 K anderihm. 35 L õõtsa  lühendusaas .  3 6  K aam era-  

luku keel.

I. Katik.
K a t i k  täidab fotokaam eras neid samu üles­

andeid, mis m ootor autos, —  j)a kes julgeks küll 
autot usaldada inimese kätte, kes ei tunne ta sea­
deldisi! Ent fotoinimesist suurem osa kaam era- 
omanikke ei tunne ta tähtsaim at mehanismi, ka­
tikut.

Katik avab ja  sulteb objektiivi. Tem ast oleneb 
pildistamisel kõik. Eriti on kohane kiirelttöötav 
katik liikuvate objektide (inimesed, Loomad, sõi­
dukid) pildistamisel. Katikuist com pur-katik või­
m aldab lühimaid' m om ente ja kuni ^ /300-sekun- 
dini ta säritlusi^) on kõigiti täpne. Tüüpidel särit- 
lusajaga Vaoo kuni sek. oleneb täpsus
rohkem  kaam era konstruktsioonist kui katikust 
enesest, kuid pisikaameraid see kahtlus kindlasti 
kõne alla ei tule.

Katiku (Verschlüss) nime all mõistetakse ta­
valiselt mehanismi, millesse on paigutatud nii ob­
jektiiv kui ka diafragma. Katikuist mainin siin ai­
nult neid, mis tänapäeval peamiselt kõne alla tu­
levad. Tüüpe kuni compurini vaatlem e vaid linnu­
lennul, sest vaeval't keegi tänapäeval soetab en­
dale kaam erat mitte küllaldaselt täiusliku katikuga.

Kõige lihtsam ja ka odavam  on ühe-, vahest 
ka kahem om endi-katik, mis tavaliselt on regulee­
ritud V 25 sek. peale ja millega on varustatud 
kõik kastkaam erad, millised nim etatakse ka boks-, 
vanasti m agasinkaameraiks. Sellelt katikult tä p ­
sust nõuda oleks ülekohus, sest kogu kaam era 
m aksab vaid m urdosa sellest, mis näiteks compur- 
katik üksi ilma objektiivita. V ahe com puri ja  nn. 
,,boks-katiku“ vahel on umbes samasugune kui 
kirbu ja elevandi vahel. Boks-katiku säritlusast- 
m ed on tavaliselt ,,M “ , mis tähendab V 25 sek. 
moment. B (ka  D ) puhul on objektiiv senikaua 
lahti kui päkk asub päästikul. B ise on vanaaegne 
termin ja  tähendas meie vanaisapäevil ,,BalIon“ , 
sest siis traatpäästiku asemel tuli rõhutada 
(D ruck) kummist balloonile. T  või Z (Time, 
Zeit) puhul vajutam e päästikule ja objektiiv on 
seni lahti kuni me teiskordselt päästiku alla 
surume.

Katikuist kõige lihtsam on ,,V ario“ (,,Em be- 
ze t“ j. t. vabrikute om anim etustega). Temasse on 
juba diafragm a (ava) sisse ehitatud ja ta töötab 
enam vähem  nii, kui seda lubab konstruktsiooni 
lihtsus. A jakettal leiame num brid 25, 50, 100 ja 
tähed B (või D) ning T  (või Z ). B ja T  tähen-

1) EÕS järgi:  säri —  ( h e l e )  v a lg u s  (vrd .  sä r a m a ) .  
S e e  J. W . W e s k i  lood u d  s õ n a  on e sm ak ord se lt  tarv itusele  
v õ etu d  „ F o to g r a a f ia  o .skussõnastikus“ ja teda tarv ita takse  
juba  aastaid  fo tok ir jan du ses .  S e e g a  säri =  Licht, sär i­
tam a =  va lg u sta m a ,  b e l ich te n ,  e x p o n ie r e n ,  säritlus =  
Belich tung ,  Expositioij .
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clusi selgitasin juba eespool; valiest täienduseks 
veel niipalju: aegvõtete puhul tuleb katiku aja-
ketas pöörata nii, et täht T satub kettal' leiduva 
noole alla ja alles nüüd töötab päästik vastavalt 
T  tähendusele. Samuti tuleb toimida ajakettaga B 
puhul. Kui aga ajake tta  nool on teatud numbri 
peal, siis, vajutades päästikule, pildistatakse kas 
V 2 5 ,  V s o  või V iü o  sek. kiirusega.

A ristokraatsem  eelmisest on ,,Ibsor“ (ka 
,,Ibso“ ). See katik töötab täiesti korralikult. 
Ibsori ainsaks puudum iks on, et ta kiireim 
m om ent on vaid ^/loo sek. Muidu on kõik nii 
nagu Variolgi, selle vahega ainult, et tal on roh­
kem vahepealseid ajaastm eid. Ibsori ja  ka teiste 
tsentraal-katikute juures tähendavad num brid 
1 =  1 sekund, 2 = V a sek., 5 = V -5 sek., l'0 ==^/io 
sek. ja 100 =  Vioo sekundi. Aga :ka see katik on 
juba m oest minemas, sest com pur-katiku vabrik 
on hinnad nii alla löönud, et vabrikud tänapäeval 
oma kaameraisse ei tihka enam  sisseehitada ,,m a­
sinavärki“ , mis ei vasta nüüdisaja tempole. Muide, 
com pur-katikuid valm istab oma patentide alusel 
kogu m aailm a kaam eravabrikuile vaid Fr. Deckel 
Münchenis ja, kuigi vahest katikul leidub kaame- 
ravabriku nimi, näiteks Zeiss Ikon, siis selle kõr­
val esineb ikkagi nimetus COM PUR ja enamasti 
ka ,,Fr. Deckel, M ünchen“ .

M öödam innes olgu veel nim etatud, et enne 
m aailm asõda maksus oompur rohkem kui täna­
päeva viimistletud com pur ühes esm aväärse ob­
jektiiviga!

Ibsor on esimene kesk- ehk tsentraalkatik, 
millesse hakati sisse ehitam a isepäästikut ehk nn. 
auioknipsi. Isepäästik võim aldab fotomehel ise­
ennastki pildistada, sest ta avab objektiivi auto­
m aatselt alles mõni hetk pärast pinguleseadmist. 
Kaamerais, kus kaugusereguleerimine sünnib mitte 
objektiivilaua, vaid objektiivi tiguajam i kaudu, 
on katik varustatud pealkirjadega: portree, grupp, 
m aastik (Portrait, G ruppe, L andschaft). Siin ob­
jektiiv on seatud teatud standardkaugustele: port­
ree puhul umbes 2-h-4 m, grupi puhul 4 ^ 8  m ja 
m aastik on terav vaid umbes lõpm atuse-punktist 
alates. Kui nüüd objektiivirõngaLe kinnistatud 
osuti näitab ühele niisugusele pealkirjale, siis saab 
teravana filmile vaid sellele vastaval kaugusel 
asuvad objektid. Veel on katikule graveeritud 
rida num breid, mis osutavad ava-astm eid ehk dia- 
fragmaid. Seda osa nim etatakse ava- resp. dia- 
fragma-skaalaks, mille hiljem võtan üksikasjali­
kult vaatluse alla.

Com pur-katik kuulub hea kaam era juurde na­
gu prill professori ninale. Esimestel compuritel 
oli samasugune ajaketas kui variol ja ibsorilgi, ai­
nult ajaastm ed küündisid kuni ^ /2oo sekundini. 
Siis oompur erines teistest veel pingutusvinna poo­
lest, mis puudus ta eelkäijatel. Nimelt tuleb com- 
puri juures m om entvõtete puhul säritlemise eel 
üles tõm m ata pingutusvinn. Kõige uuema com- 
puri juurest on om aettene pingutusvinngi kadunud 
ja see on ühendatud päästikuvinnaga. Juurde on 
tulnud suurematel com puri-tüüpidel sisseehitatud

M

Käsi
käes

sa m m u v a d  n õ u d m is ed  ja 
tehnika . V õ ib  öelda,  et 
kõik  m ida  taheti  al les  
eile h east  fo to k a a m era st  
on tä n a p ä e v a  teh n ik a  ellu 
viinud  Z e is s  Ikon k a a ­
m erate  juures.

V õ t a m e  näiteks  

C O N T A X  III.

Siin on kõ ik  tehnil ised  
n õ k su d  k a a m e r a o m a n ik u  
käes, se st  k a a m e ra ss e  on  
eh itatud  e lek tr i l ine  sär i­
m õõdik ,  iaeavak ,  m e ta l ­
list p i lukatik  a eg ü k su s te -  
ga kuni 1 / 1 2 5 0  sek.,  
k a k s ik v õ te te  takistaja ,  sä-  
rijõuline,  v a h eta ta v  Zeiss  
objekti iv  b a jo n ett - tu u b u-  
ses,  ärav õ e ta v  tagase in  
( s u u r e n d a m is e k s  on se e g a  
ka su ta ta v  o m a  k a a m e r a ! )  
jne ., jne. O pti l ises  n ä id i ­
k us on ühtlas i  k o n tro l l i ­
tav  teravu stam in e .

Seepärast ,  en n e  k a a ­
m era  ostu  tu tv u g u  ig a ­
üks lä h em a s  fotoäris
Zeiss  Ikon C O N T A X  III
tehnil ise  bagaažiga .

N õ u d k e  brošüüri!

Ze iss  Ikon es indus:

A.-S. KAPSI & Ko., Tallinn, H arju 46
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isepäästik, mis aga vähemakaliibrilistel compuritel 
puudub, kuna selle niilkuinii keerukas mehanism 
võtab kogu katiku oma alla. Mõned aastad tagasi 
kadus ka om aettene ajaketas ja see paigutati 
jooksm a üm ber compuri, kuna ta ajaastm eid 
täiendati kuni Vaen sekundini. Et aga pildistamisel 
veelgi enam valmis olla tänapäevases kiirtempos, 
on nüüd mõned kaam eratüübid, nagu ,,Rollei- 
flex“ , varustatud compuriga, kus ajaastm ete ke­
tas on ehitatud compuri sisse ja compuri peas lei­
dub nüüd vaateaken, kust ülalt vaadates paista­
vad T, B, m om entnum brid ja ka diafragm askaala 
numbrid. Sekundi m urdarvud 1 kuni /̂soo sek. 
jooksevad ühisel, kergemal vedrul ja siin saab 
tarvitada ka skaalal m ittem ärgitud vahepealseid 
ajavälteid, näiteks 1 -e ( 1  sek.) ja 2 -e {}/2 sek.) 
vahele seatult säritlab katik sekundit, ja
Vioo vahel V 73 sek. jne.; V 300 ja V 000 sek. vahelist 
vahemikku kasutada ei saa, sest Vnoo sek. jookseb

juba tugevamal erivedrul ja saab töötada vaid 
täpselt numbri kohal, s. o. kas Vsoo või /̂soo sek. 
Ettetulevaid rikkeid on compuril raske parandada 
(liiv ja tolm !) ja päris ,,vilunud asja tu n d jad “ on 
mõnegi compuri korda seadnud, kuid ajaastm ed 
pole enam täpsed. Ise ei tohi katikut kunagi lahti 
võtta, sest ta sarnleb peenele kellavärglle, millest 
isegi kellasepp jagu ei saa.

P i 1 u k a t i k võim aldab vastavalt oma ehitus­
viisile töötada kiirusega kuni /̂ -¿mío sekundit. Pilu- 
katik sarnleb nn. am eerika ruloole, on valm istatud 
tihedast kummiriidest (kardab  külm a!), uuemal 
ajal, näiteks ,,C ontax“ kaam eral, isegi metallist. 
Ta on ühendatud  üleskeeratava vedruga ja paigu­
tatud mitte objetiivi vahele, vaid filmi ette. Pil­
distamisel vajutatakse sellekohasele päästikule ja 
filmi kaitsev rulbo rullub seatud kiirusel lahti ja 
kinni, säritades filmi,

(Järgneb .)

VILLA PUHASTAMINE KÜLMUTAMISEGA.

Villatööstus on äsjja rikastunud uue m enetlu­
sega villa puhastamiseks, mis tagajärjekalt asen­
dab senist pesemist. Külmutamise teel puhasta­
tud vill olevat isegi puhtam  ja  tugevam  ja võim al­
davat enese parem a värvimise, kui senisel’ viisil 
seebi ja  vee abil pühastatud vill. Am eerika 
Ühendriiges, nagu teatab ,,Science Service“ , ole­
vat juba üle 1 0 0 0  0 0 0  naela villu puhastatud uue 
menetluse järgi.

Uue puhastusviisi juures vill läbib veolintidel 
erilise ,,külm utuskasti“ , kus hoitakse õige m adal 
tem peratuur. ,,Külm utuskastiks“ on võrdlemisi 
suur ruum: 12 m pikk, 3,5 m  lai ja  3,5 m kõrge, 
mille seinad, lagi ja põrand on muidugi hoolsasti 
isoleeritud. M adala tem peratuuri mõjul kõik villa 
küljes olev mustus, rasvained jne. külm uvad kõ­
vaks. Külmunud olekus nad tulevad õige hõlp­
salt villa küljest lahti, milleks jätkub kloppim i­
sest või raputamisest. Kogu protsess kestab vaid 
m õned minutid. Umbes 650 kg villa olevat või­
malik puhastada tunnis. Puhastusekulu olevat 
meie rahas umbes 4 senti kilogrammi pealt.

Uue puhastusmenetluse leiutajaks on keegi 
Robert M. Greenleaf, m ehaanik Los Angeles’ist, 
kes püüdis konstrueerida (tarindada) toorvilla 
puhastamismasinat. Ühel perekondlikul väljasõi­
dul villane rätik laotati murule laudlinaks. Sellele 
langes kogem ata tükk kuiva jääd  (tahke süsi­
hape), mille sisse oli pakitud jäätis. See oli õn­
nelikuks juhuseks, sest kui hiljem, enne kojum ine­
kut, rätik m aast üles võeti, leidis hr. Greenleaf, et 
heinalehed olid külmunud rätiku külge ja selle ra ­
putamisel kukkusid m aha nagu väiksed jääpuri­
kad. See nähtus andis m õtte kasutada külm uta­
mist villa puhastamiseks.

Ta alustas katsetega. Hiljem hakkas asja 
vastu huvi tundm a üks villatööstur ja m õned inse­

nerid. Renditi üks nurk kuivajää tehasest laiema- 
ulatuslike katsete toimetamiseks. Külmutamisega 
puhastatud villa proovid saadeti villatööstureile. 
Varsti võitis asja käsile LoweH’i Tekstiilinslituut, 
kes hakkas välja arendam a külmuluspuhastuse 
protsesse tööstuslikus ulatuses ja sealt edasi uus 
menetlus peagi levis tööstustesse. ■

y J

linn
•  •

Hind Kr. 3.

on veel saadaval suuremates raa­
matukauplustes ja

RIIGI TRÜKIKOJAS
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Kuidas ehitada purjejahti.
J. Maksim.

Knei.

Knei jaoks valime hästivintsked jändrikud 
tam m epuu klotsid (juu rikad ), puhaspaksusega 
umbes 4 cm. Knei kontuuri märkimiseks klot&ile 
valmistame enne papist šablooni selle koha järele, 
kulhu knei on ette nähtud —  tekitala ja tekitoe 
ühenduse kõvenduseks. Klotsist väljasaetud knei 
passime (labustam e) hästi tihedalt oma kohale: 
vaid selle järele võime ta sinna kinnistada. Kinnis­
tamiseks puurim e knei õlgadest ja  tekitalast või 
m uust paadi kere osast, kuhu vastu knei õlg lii­
bub, läbi parajad  augud vastava pikkusega vask- 
naelte läbilaskmiseks. Naelad tuleb kõvasti kinni 
neetida. Knei nurga kinnitame täiendavalt pike­
m ate vaskkruvidega. Paigalekinnistatud knei höö- 
veldam e pealt tekitalade järele kumeraks, et knei 
ei segaks tekiplankude panemisel.

Joon . 2 8 . d —  te k ita la , t —  te k k v e e g e r , tt  —  te k itu g i,  
kn  —  k n e i, k  —  k aar, v  —  v ä lisk est.

Tekitoe ja  tekitala ühenduse kõvenduseks (vt. 
joon. 1 ja  28, 1 ) m ääratud kneidel tehakse m õ­
lem ad õlad 1 0  cm pikad.

Joonisel 28, 2 on näha masti üm ber olevate 
tekitalade kõverdiuseks kaks kneid: ühel (kn^) ho ­
risontaalne õlg toetab  tekitala otsa, kuna teine 
õlg lasub kaarel; teisel (k n 2) üks õlg samuti toe­
tab tekitala, kuna teine liibub tihedalt vastu välis­
kesta seesmist pinda. Nende kneide õlad on 1 5 ja 
2 0  cm (15 cm pikkused õlad on vastu teki ta­
lasid).

Joonisel 28, 3 olev knei seob tekitala välis­
kestaga peaaegu horisontaaltasapinnas. Selle tõttu 
tuleb tekkveegerisse teha sissielõige knei õla pik­
kuse ulatuses knei paksuselt, samuti ka kneisse 
sisselõige kaare otsa jaoks. Selle knei õlad tehake 
15 cm ning nad kinnistata:kse tekkveegeri külge 
vaskkruvidega.

(7. järg, vt. TK nr. 12 —  37.) 

Kambakad.

K am bakad (vt. joon. 1 ) on m ääratud siduma 
tekitalasid paadi pikikeskjoonel ning ühtlasi masti 
pesa moodustam iseks või muude tekipealsete a r­
m atuuride hoidmiseks, sest tekiplangud osutuksid 
seks üksi liiga nõrkadeks.

K am bakad saeme tollilistest tam m elauda- 
dest. Joonisel 29 näidatud kam bakas on 20 cm 
lai ning teenib ühtlasi m astipesana —  (viim ane 
tujeb välja puurida 'hiljem, kui tekk on kaetud, 
nii siis korraga tekivöõstki läb i). K am baka servad 
on tekitaladesse suputatud. Enne paigalekinnista- 
mist hööveldam e kam bakas vastavalt teki kum e­
rusele pealt kum eraks ja alles siia kinnistame kahe- 
tolliste tsingitud naeltega, kusjuures viimaseid 
võib sisselüüa kahte m oodi (joon. 29 ).

Joonisel 30, 1 ja  2 näidatud kam bakad ja 
üldse kõik peale m astipesa-kam baka tulevad võtta  
laiusega 16 cm. TekitaTasse tuleb selline kam bakas 
sisse lasta 5 mm laiuselt ja  I 2 mm sügavuselt ning 
kinnistada 2 "-ste tsingitud naeltega.

Nende tekitalade vahele, kus kam bakad pole 
ette nähtud, tuleb sisse lasta 1 " X 2 " p u l g a d  
(tu g ip u lg ad ), mille ülesandeks on kanda tekiplan-

Joon . 3 0 . d —  tek ita la d , k am . —  k am b ak ad , p —  tu g i-  
pu lk .
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Et sandekiosad ja  otsad segamini ei läheks, 
seks varustam e nad järjekorranum britega san- 
dekilaudade alumisele küljele.

Täpselt samuti töötleme välja sandekiosad 
vastasparda jaoks, m ustalt võime neid m ärkida 
eelmiste järele.

A lustam e sandeki kinnistamisega paadi äärele. 
V õtam e sandeki esimese osa, hööveldam e ta alt 
keskjoont m ööda veidi õõnsaks ning kinnitame 
siis oma kohale, s. o. täpselt paadi äärt m ööda 
tekitalade ja tekkveegeri külge pitskruvidega. 
V eendum e kõigepealt, et alus on puhas ja sile, 
s. t. et sandekilaud liibub tihedalt väliskesta ääre- 
laua vastu, et tekkveegeri serv ja tekitala otsad on 
Ühtlaseks hööveldatud jne.; ilmestunud vead kõ r­
valdam e.

Joon . 3 1 . d —  tek ita la , t —  te k k v e e g e r , v  —  v ä llsk est,
k  —  k aar, n t —  n in a tä ä v , k am . —  k am b ak ad .

Paadi ninakam bakas (vt. joon. 31, 1) võe­
takse \ "  paks. Ta sissemähutamiseks teeme tekk- 
veegerisse sisselõike ja temasse endasse sisselõi- 
ked kaarte  jaoks. Peale ninatääviga ühtlaselt ku­
m eraks hööveldam ist kinnistame ta igakülgselt 
2"-ste tsingitud naeltega ja väliskestaga väljas- 
poolt vaskkruvidega.

Sandekk.
Sandekk (joon. 1 ja  32, 1 ja  2 ). Silmaspida- 

des ta pikkust ja  kõverust tuleb järelikult ta m är­
kida ja välja saagida mitmest lauast ja  need ühen­
dades nii nagu joonisel 32, 1 A  ja 2 on näidatud. 
Valime seks m õned laiemad kõverad (lookjad, 
kaarjad ) tam m elauad puhaspaksusega 1 6 mm ja 
asetam e ühe neist ninatäävile ja  sealt paadi äärt 
m ööda edasi, sellejuures silmas pidades,- et laud 
ja laua laius saaksid võimalikult täielt kasustatud, 
s. t. nii, et laud kataks nii palju kui võimalik paadi 
äärt.

Märgime sellele lauale altpoolt paadi ääre 
kontuuri. Järgnevalt märgime lauale kolmes kohas 
sandeki laiuse 80 mm perpendakülaarselt juba 
m ärgitud äärekontuurile ning üle nende kolme 
punkti tõm bam e jtoonliistu abil välja esimesele 
paralleelse kõverjoone. Neid kaarjooni m ööda 
saeme siis sandekiosa lauast välja.

Passime väljasaetud sandekilaud kohale, 
märkides paadi äärele ta ulatuse: sellejuures tuleb 
võtta arvesse umbes 80-m m -pikkune lukuosa, mis 
on vajalik ühendamiseks järgmise sandekilauaga. 
Järgmise laua seame paadi äärele vastavast m är­
gist alates ning märgime ta ja töötleme tast välja 
teise sandekiosa, mille siis täpselt labutam e nagu 
esimesegi. Teiselt osalt kuulub samuti 80 mm Tuku 
jaoks, m ispärast teeme ta lõpumärgi paadi äärele 
ta otsast 80 mm tagasi lugedes. Ja  nii edasi kuni 
selle parda lõpuni.

Joon . 3 2 . d  —  tek ita ja , v  —  välisikest, k  —  k aar, t —  
te lik v e e g e r , a —  ̂ sandiekk, tp  —  te k ip la n g u d , tv  —  

te k iv ö ö .

V abastam e siis viivuks sandekilaud, et teha 
väliskesta äärelaua ja sandekilaua sisse nuut tihe- 
duslõnga sissepaigutamiseks väikeste naelte abil. 
Alles selle järele seame laud päriselt omale ko­
hale, Kinnistamiseks tarvitam e vaskkruvisid nr, 5 
(1V 2'0- K ruvipeade suputamiseks tuleb drelliga 
ette puurida pesad —  umbes 6 mm sügavuti ja 
^/g" läbi mõõta.
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kude otsi ja  tekivöö servi (vt. joon. 1 ; 30, 1 ja  2 
ja 32, 2 ). Nende asukoht on vastavalt tekivöö 
laiusele 5 kuni 7,5 cm kummagile poole paadi 
pikikeskjoont 00.



Need pesad korgime hiljem kinni tam m epuust 
korgikestega, kasutades seks veekindlat liimi.

Kruvid tuleb sisse lasta väliskesta serva sisse 
ning tekkveegerisse iga 4 -^5 "  tagant.

Sandekilaudade otsad tuleb siduda om avahel 
nn. lukkudega (joon. 32, 1-A). Ühendused tuleb 
püüda teostada tekitala või äärmisel juhul kaare 
kohal, et kõik kolm lukukruvi leiaksid omale 
kindla aluse, nii et sandekilaudade otsad saaksid 
tugeva ühenduse paadi kerega.

Iga tekitala kohal kinnistatakse sandekilauad 
kolme kruviga, nagu on näha joon. 32, 1, talade 
vahemikus aga umbes iga 1 2  cm tagant kahega; 
ninatäävi külge (j;Oon. 32, 2) ja ahtriplaadi külge 
kinnistame ta samuti kolmega.

Tekiplangud.

Tekiplangud tuleb saagida ja hööveldada üsna 
puhtaist m ännilaudadest —  neist umbes 1 0 tk. 
pikkusega kuni 7 m. Tekiplankude puhasm õõt- 
med on 16X 40 mm. Joonistest 1 ja 32, 1 peaks 
selge olema tekiplankude panemise järjekord, s. t. 
et esimene tekiplank tuleb panna vastu sandekki.

Olles seadnud tekiplangu paadi keskosas vastu 
sandekki, kinnitam e ta seal pitskruviga; sealt jä t­
kame ta paigalepainutam ist vastu sandekki üks­
kõik kumma otsa poole liikudes järkjärgult teda 
pitskruvidega kinnitades.

Tekiplangu otsad ulatugu ahtri osas veidi üle 
pärapeegli, kuna m ujal paadi pikikeskjooneni (vt. 
joon. 32, 2 ).

P langud kinnistatakse peente 2"-te tsingitud 
naeltega —  iga tekitalade vahem iku üratuses 
kahe naelaga sandeki külge, kuna tekitala kohal 
kinnistatakse nii sandeki kui ka tekitalade külge 
a 1 naelaga. Järgnevad plangud kinnistatakse eel­
mise külge täps.elt samuti nagu esimene sandekile.

Tekivöö.

(V t. joon. I ja  32, 2 jä 3 ). Tekivöö on puhas 
tam m elaud paksuti 1 6 mm ning kajuti otsast laiuti 
1 5 cm ja teisest (nina- või pärapoolsest) otsast 
1 0 cm tekivöö pikkusest hoolimata. Valmis teki­
vöö tuleb nii paadi vööris kui ka ahtri osas sobi­
tada oma pikutikeskjoonega täpselt paadi piki- 
keskjioonele ning sellises asendis ta koht ära m är­
kida, tõm m ates pliiatsiga jooned üle tekiplankude 
otste (vt. joon. 32, 2 —  punk tiirjoon). Tekiplan­
kude otsad saeme seejärele puhtalt jooneni maha, 
mille järele võime tekivöö sisse passida, kuid 
hästi tihedalt.

Tekivöö kinnistatakse kruvidega nr. 5(1 V a''), 
mille suputamiseks tuleb puurida pesad nagu san- 
dekissegi. Iga tekitala külge tuleb tekivöö kinni­
tada kahe kruviga, paigutades neid rohkem  teki­
vöö äärtele. T äiendavalt võime tekivööd veel kin­
nitada iga kam baka külge, samuti kahe kruviga.

Tekiplankude servi ei tohi hööveldada ja tihe­
dalt üksteise vastu kokku passida. Teki kumeruse 
tõttu  tekkivad tekiplankude ülemiste servade v a­
hed on vajalikud teki tihestamiseks.

Viimase pika tekiplangu kajutipoolse ääre 
hööveldam e tekitoe sisemise äärega tasa ja k in ­
nitam e pealt eelpoolkirjeldatud naeltega; naelad 
varjab  hiljem ära vastu kajuti seina pandav liist.

Paadi keskmise (kajuti-) osani ulatuvad lühi­
keste tekiplankude otsad saeme nende otsade ko­
hale sattuvate tekitalade sisemise äärega tasa.

Teki läiööveldamine.

Tekiplankude panemisele järgneb kohe kogu 
teki hööveldam ine. H ööveldada tuleb tekiplan­
gud, sandekk ja tekivöö hästi ühtlaseks siledaks 
pinnaks. (Järgneb .)

V o L s l u s ^ i d .

Lugeja V. S., Räpinas. 1 ) Tiirude vähenda­
miseks asetage m ootori ja tööm asina vahele vas­
tav rihm ajam . Kui aga panete m ootori töötam a 
norm aalsetest m ärksa väiksem ate tiirudega, ei 
tööta ta küllalt ökonoomselt.

2) Kui Teie m ootori neljast kolvist kaks välja 
võtate, siis korralikku j'õumasinat sellest ei saa. 
Selle läbi rikutakse inertsjõudude tasakaalustus, 
karburaator jääb  liiga suureks; pealeselle veel 
palju muidki väiksem aid sekeldusi.

3) Meile ei ole teada ühtegi norm aalset au to­
mootorit, mille pidurvõimsus oleks kõigest 1 2 h.-j. 
Norm aalsuurusega auto m ootor on vähem alt 
60-^70  pidurjõudu ja  isegi väikeste sõiduautode 
m ootorid on 20-f-30 h.-j. ja üle sellegi. Paistab, 
et Teie segate ära pidurvõimsuse nn. registervõim- 
susega. Sellekohta vt. kirjavastus T. K. nr. 1 2 —
1937, lk. 374. Kuna nüüd Teie nähtavasti vajate 
kõigest 3-^4 h.-j., siis tuleks Teil autom ootor 
tööle rakendada kõigest ta ’/lo või V 20 norm aal- 
võimsusega ja siis põletise kulu oleks õige suur.

4) Bensiinimootori üm bertegem isel petrooleu­
mi peale on tegemist m itm et seltsi raskustega. 
Kõigepealt on tarvis küttegaasi ette soojendada, 
nii et petrooleum  silindrisse jõudmisel oleks täieli­
kult aurunud. Selleks tuleb juurde ehitada vastav 
eelsoojendi. Teise ja suurima raskusena petrooleu­
mi aurud tungides läbi kolvirõngaste karterisse ja 
seal kondenseerudes vedeldavad m äärdeõli sel 
määral, et võivad tekkida m äärimishäired ja selle 
tagajärjel laagrite sissepõlemised. V aid osaliselt 
saab seda vältida karteri ventilatsiooni suurenda­
misega. Edasi, petrooleum  ei talu töötam ist nii 
suure eelrõhkega kui see, millele bensiinimootorid 
harilikult on ehitatud. Järelikult on vaja eelrõhet 
vähendada. K äivitada petrooleumi peal pole ka 
võimalik, vaid vastav lisaseadis peab võim aldam a 
käivitamist bensiiniga.

Kokku võttes, —  bensiinimootori üm bertege- 
mis-t petrooleum ile saab teostada ainult asjatund­
likus töökojas, kuid ka siis ei ole igakord kindlus­
tatud, et saate igati korraliku ja töökindla jõuma- 
sina. Kõige parem  on sellepärast juba osta petroo- 
1'eumimootoriks ehitatud mootor.
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Kunstvalk -  piiramatute võimaluste aine.
N. Heidelberg.

Plastilistest massidest on k u n s t v a i k, tänu 
oma kõrgeväärtuslikele omadusile, viimaseil aas­
tail leidnud ettenägem atut poolehoidu väga laial­
dasi! tööstusaladel. Kunstvaik evib suurt vastu­
pidavust igasugustele mehaanilistele ja keemilis­
tele m õjudele ja tem ast on võimalik toota kõige 
mitmekesisemaid esemeid, mis oma kauni vorm i­
d a  ja rikkalikkude värvitoonidega suudavad ra­
huldada nõudlikem atki tarvitajat.

Väikese kujutelu selle aine kiirest levikust an­
navad andm ed Ameerikast, kus kunstvaigu oluli­
sima tooraine —  fenooli —  produktsioon kasvas 
1923.-^-1929. a. 3 miljonilt naelalt 24 miljoni 

naelani, seega kuue aastaga kaheksakordseks. 
Järgnevail aastail oli see tõus veelgi impulsiivsem. 
Samasugune pilt kordub Saksamaa! ja Inglismaal. 
Saksamaal oli 1936. aastal juba 700 vabrikut, kus 
kunstvaiku üm ber töötati mitmesugusteks artikli­
teks.

Joon. 1. M itm esu gu se id  k u n stv a ig us t  esem eid .

Eriti suurt kasutam ist leiab kunstvaik elektri- 
ja  raadioaladel, kus temast valm istatakse peagu 
kõik isoleeresemed, mis on vajalikud valgustus- 
ja signaalseadistes, nagu lülitid, lam bipesad, ha- 
rutoosid, elek^rikella- ja  raadionupud, telefoni­
aparaadid jne. Pealeselle kunstvaigust valm ista­
takse ka aparaate ja tarbeid arstiteaduse-, õhu-

asjanduse-, laevanduse- ja optikaaladele. Kos- 
m eetika-ala kasutab kunstvaiku igasugusteks pa­
kenditeks, nagu puudri-, kreemi- ja seebitoosi- 
deks. Isegi koduses majapidamises; leiab kunst­
vaik kasutamist taldrikute, tasside, kausside ja 
muude tarviliste esemete näol. Tekstiilalal annab 
kunstvaik poole ja  rulle ning impregneerimisai- 
ne id ^). Am eerikas tehakse kunstvaigust juba 
uksi, aknaraam e, põrandaid ja lagesid, samuti ka 
mööbleid. IVIasinaehituse-alal valm istatakse kunst- 
vaigust ham m asrattaid, laagreid ja auto-osi jne. 
Ei jõua loetellagi, mis kõik kunstvaigust võib val­
mistada.

Kunstvaik, kui väärtuslik tooraine, nagu ta 
meil praegu on tarvitusel, ei sündinud' üle öö, 
vaid ta on paljude keemikute aastaküm nete väl­
tel tehtud suure töö tulemus.

Üheksateistküm nenda aastasaja lõpul oli meil 
plastiliseks ja ühtlasi isoleerimisaineks eboniit, mis 
koosneb kautšukist ja  väävlist. Suure nõudmise 
tõttu selle aine hind tõusis, mis sundis asjast huvi­
tatuid hakkam a otsima aseainet. Katsetati väga 
palju, leitigi uusi aineid, kuid need ei osutunud 
elujõulisteks. Sama kiirelt kui nad tekkisid, sama 
kiirelt nad ka kadusid. Keemik Bayer 1872. aas­
tal katsetamistel leidis uue aine kondenseerides 
fenooli ja formaldehüüdi, kuid tolle aja keemikud 
ei osutanud sellele ainele erilist tähelepanu. Prof. 
B a e k e 1 a n d, sooritanud samasuguse katse, lei­
dis, et seda kondensatsioonitulem ust on võimalik 
m uuia m ittelahustatavaks ja m ittesulatatavaks ai­
neks. Sellega oligi pandud alus kunstvaigule. 
Prof. Baekeland võttis 1907. aastal' esimese p a ­
tendi kunstvaigule, nim etades seda b a k e 1 i i- 
d i k s, millise nime all meiegi seda ainet praegu 
tunneme.

ta 
rmal-

V aadeldes lähem alt kunstvaiku, leiame, et 
on valm istatud fenoolist või kresoolist, form 
debüüdist ja täiteainetest.

F e n o o 1 ehk karboolhape on aine, mida 
saadakse kivisöetõrvast. Ta on harilikul tem pe­
ratuuril kristalliseerunud mass ja sulab 40° käes 
läbipaistvaks vedelikuks.

' K r e s o o 1 i saadakse samuti kivisöetõrvast 
ja ta koosneb kolmest eri ainest: m etakresoolist, 
parakresoolist ja ortokresoolist, kusjuures igaüks 
on eri keemiliste omadustega.

F o r m a l d e h ü ü d i  saadakse m etüülalko­
holi (puidupiirituse) hapendam isel ja ta on terava 
läkastava lõhnaga. Teda tarvitatakse arstiteadu­
ses desinfitseerimisainena.

' )  Im p reg n eer im a  —  läbi joo tm a ,  kül lastam a, imis-
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Fenooli ja  iormalde'iküüdi kondenseerimisel 
saadakse ained, millel' on täiesti erinevad om adu­
sed võrreldesi lähteainetega. Prof. Baekeland lii­
gitas selle kondenseerim isprotsessi kolm eks faa­
siks:

Esimene faas —  k u n s t v a i k A  e h k r e- 
s o o 1. T a sulab kuum endam isel ja  lahustub pii­
rituses ning atsetoonis. Kui teda kuum utada, siis 
tekib uus f a a s  B e h k  r e s i t o o I. Siin on 
vaik veel vorm itav, kuid mitte enam  sulatatav. 
Sellisel kujul läheb ta  pressainena turule pärast 
seda, kui talle on täiteaineteks lisandatud puidu- 
või kiuaineid, nagu asbesti, tselluloosi, ja  värv ­
aineid. Kui tõsta tem peratuur 160-=-l 70 k raa­
dini, siis kunstvaik karastub ehk vulkaniseerub ja 
läheb iile oma lõppfaasi, m uutudes kunstvaiguks C 
e h k  r e s i i d i k s, mis kuum endam isel ei sula, 
on keemiliselt j)a m ehaaniliselt vastupidav ja 
veekindel. Nüüd võib teda tundide viisi vees 
keeta, ilma et ta ennast muudaks. L isandatud 
kiu- või täiteained, nagu puidujahu, asbest, tsellu-

tusi. Seni leitud põhiainetest hakati kom binee­
rima parem aid plastilisi aineid. Tekkis rida e tte ­
võtteid, kes lasksid turule lõpm ata palju kunst- 
vaigu sorte, lisandades kord üht kord  teist ainet. 
Nii ilmusid turule kunstvaigu sordid askal, aga- 
tiin, fenoplast, dekoriit, kataliin, 'heoliit, nobeliin 
jne. Tekkis nii palju  uusi aineid, et tarv ita ja  sat­
tus segadusse. Ei teatud enam, missugune aine 
on tarvitam iskõlvuline, missugune mitte. Siis ha­
kati seadusandlisel teel asja lahendam a ja  Ber­
liini riikliku katsekoja poodt anti 1 924. aastal väl­
ja  määrus, mis seab üles m inim aalnõuded nen­
dele ainetele ja  m äärab kindlaks piirid nende te r­
milistele ja  m ehaanilistele minimaalomadusitele. 
Selle m ääruse jõustumisega langesid välja hulk 
vähekõlvuilisi aineid ja m õningaid hakati täien­
dam a. M äärust kõvendati ja  parandati veel 1926. 
ja  1932. a. Selle tulemuseks oli, et sõelale jäi 
vaid küm m ekond ainet, millele anti eluõigus; 
neiks on bakeliit, pollopas, troliit, kondensiit, re- 
seniit, hares ja t.

T a b e l  1.

Berliini riikliku katsekoja miiiimaalnõuded kunstvaigule.

1. Erikaal g/cm^ . .
2. Paindtugevus kg/cm^

Bakeli it
,34 -^1 ,38  
1 000

3. Löökpaindtugevus cm kg/cm - 400
4. Surutugevus kg/cm ^ . . . .  785
5. Käristustugevus kg/cm ^ . . .  250
6 . E la s t s u s e m o o d u l .................... 5'0,000-^-100,
7. Pealispinna vastupidavus pä­

rast 24-tunnilist veesolemist
V õ r d l u s a r v .......................... 5

000

C arbam iidvaik
1 ,4 8 ^ 1 ,5 5

600

5
1800
600

4 5 ,0 0 0 ^ 9 0 ,0 0 0

600
(võrdd. tam m epuu)

345 4000
(võrdl. (võrdi.

tam m epuu) raud)

loos jne. tõstavad küll m ärksa kunstvaigu v ää r­
tust m ehaaniliste või termiliste om aduste poolest, 
kuid nad ei m uuda teda odavam aks, nagu ehk ek­
sikombel võiks arvata.

Kunstvaik oli väga kapriisne aine oma algaas­
tail ja esialgu ei täitnud tem a peale pandud loo-

T a b e l  2.
Carbamiidvaigu keemilise vastupidavuse andmed.

Nõrgad happed
Tugevad happed
Nõrgad leelised
Tugevad leelised
Alkohol
Ketoon
Ester
Kloorsüsivesinik
Bensool
Bensiin
Eeter
Õlid

1) K o n d e n s e e r im a  
k ek s  a in ek s  m uu tm a.

kaunis vastupidav 
mitte- ,,
kaunis ,,
m itte- ,,
vastupidav

p a h u ta m a ,  t ihe nd am a,  tah-

Praegu tarvitusel olevad kunstvaigu sordid, 
nagu fenoplast, am inoplast, carbam iid- ja  cibaniit 
vaik jagunevad järgmistesse liikidesse:

1. Kunstvaik karastam atus olekus pulbri ku-
j uil.

2. V edel kunstvaik riide, paberi ja  puidu im- 
pregneerimiseks.

3. Sulatatud kunstvaik lakkide ja värvide val­
mistamiseks.

4. Kunstvaik B —  esemete pressimiseks.
5. K unstvaikpasta —  kittide ja  liimide val­

mistamiseks.
6 . Kunstvaik C  —  karastatud olekus igasu­

gustes värvitoonides, ka läbipaistvalt, kangide, 
kam pade ja  p laatide kujul. Sellest ainest võib 
treimise teel valm istada sigaripitse, vihm avarju- 
päid, nööpe, biljardikuule, mööblikaunistusi jm. 
T eda võib m ehaaniliselt üm ber töötada, võib free- 
sida, puurida, saagida, poleerida. Tast võib teha 
kunstsarve, merevaigu, elevandiluu ja  t. imitat- 
sioonesemeid.

Kunstvaigust B pressesem ete valmistamiseks 
vajatakse suurejõulisi mehaanilisi yõi hüdraulilisi 
presse, survega 40-^100  tonni. Sellekohastes ka­
rastatud ja  poleeritud vorm ides, vastaval tem pe-
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Natuuril ja  survel vÕib pressainet vorm ida m itm e­
sugusteks esemeteks. Vorm id peavad olema köe­
tavad, kusjuures tem peratuuri peab hoitam a 
160-^1 70° C, sõltuvalt eseme siuurusest, kujust ja 
paksusest. Esemete pressimiseks tarvilik surve on 
150-^400 kg pinna cm^ peaTe. Üldine vajaliku 
surve tugevus sõltub eseme kujust ja  suurusest, ka 
pressainesit, millest ese valmistatakse. Surve aeg 
on 20-^30 sek. seina 1 mm paksuse kohta.

Karastamisel mass kaotab 0,5-^-0,8%  oma 
mahust, mille tõ ttu  pressimisel valm istatud ese­
meid on õigel käsitamisel kerge vormist välja 
võtta.

Vorm itud eset enam üle ei poleerita, kui vor­
mid ise on küllaldaselt poleeritud. Et veenduda, 
kas pressitud ese on küllaldaselt karastatud  ja 
kas segu on õige, selleks lastakse vorm itud ese­
mel umbes tund aega vees keeda ja, kui ta välja­
võtmisel osutub, et ta pole m uutnud oma läiget 
ega vormi, on segu õige ja ese ise valmis ja  kõl- 
vuline.

Peale pressainete on veel olemas termoplasti- 
lisi aineid, nagu polystyrol või trolitul, süsivesi­
niku aine, või troliit. Nende ainete üm bertööta-

läbi surutakse suure kiirusega vormidesse, kus ta 
ruttu peab hangum a ja kust ta peab kiirelt välja 
võetam a.

Sel viisil võib väikesi pritsesemeid vastavates 
autom aatides valm istada kuni 3600 tükki tunnis, 
A m eerikas on pritsvalu-ala väga tugevasti arene­
nud ja  väga laialdaselt kasutamisel.

Joon, 2 .  K u n stva igu  press.

mine sünnib pritsvakm ise teel, kusjuures prits- 
mass pehm endatakse ja tihestatakse köetavas su- 
rusilindris ja  silindri lõpul oleva düüsi ehk sõõrme

Joon , 3 , E lek tr ig a  k ö e ta v  vorm .

Termoplastilistest ainetest võiks veel nime­
tada uusimat kunstvaiguainet —  astralon’i, mis 
on eriti väärtuslik oma vastupidavuse ja  kenade 
värvitoonide poolest ja laseb end vorm ida väga 
mitmesugusteks esemeteks.

Kodum aal valm istatavatest kunstainetest 
võiks n im etada kunstsarve —  galaliiti, m ida 
saadakse kaseiinist ja  mis läheb turule väga ilu­
sates värvides p laatide ja  kangide kujul. Ka te­
hakse praegu kodum aal edukaid katseid fenool- 
form aaldehüüdi alusel valm istada plaatisid ja  pro- 
fiillatte, mille esimesed saadused on juba ilmunud 
turule.

Pealeselle on veel olemas palju plastilisi ai­
neid, millede loetlemine viiks liiga kaugele.

Eestis on rida ettevõtteid juba aastaid tö ö ta ­
nud kunstvaigu alal, varustades turgu kõigemit- 
mekesisemate esemetega ja rahuldades täiesti ko­
halikke nõudeid, kvaliteedilt võisteldes edukalt 
välismaiste toodetega ja isegi eksporteerides neid 
välismaile. B

T O I M E T U S E L T .

Aasta vahedusel meie lugejate vahel korral­
datud ankeet näitas, et rõhuv enamus lugejaid on 
täitsa rahul TK sisuga ning üksikute erilised soo­
viavaldused võtame võimalust mööda TK edas­
pidisesse kavasse. Saadud vastustest nähtub, ei 
TK toodud erialadest on kõik peagu ühtlaselt loe­
tavad.

Toimetus tänab nii rohkearvuliselt vastanud 
lugejaid.
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^ e i e  l u g ^ i c t l d c .

T K  juh a tu s  loosis  välja 1938 .  a. te l l ijate vahel,  kes  
I 0 -ks  jaanu arik s  tasusid! te l l im israha , 5 0  tehn. raam atut  *)

ja 2 0  T K  ---- 1939 .  a. aastakä iku .  V õ id u d  langesid

jä rg m is te le  te l l ijatele:
1. P re ism an ,  Tall inn ,  E rne 10----12 ( A )  ; 2. E. Kri-

ve lkot ,  Tall inn , P ikk  t. 14 ( J ) :  3. T e h n .  Ü likoo l i  ra a m a ­
tuk o g u ,  Tall inn ,  K opli  ( B )  ; 4. J. L u h am aa ,  A v in u r ­
me ( C )  ; 5. A. A d a m fe ld ,  O lu stv ere  ( D )  ; 6. A .  Sutt,
T u h a la a n e  p .-ag .  ( E )  ; 7. K. Eigeli, H a rk u  tn. 5 2 ----2,
N õ m m e  ( F )  8. K. Pool', Käru, K õrbja  ( G )  ; 9. O / ü .
, ,V ir u “ , R a k v ere  ( H )  ; 10. O. H ärm , Savi tn. 3, V i l j a n ­
dis ( J ) ;  II . J. R ang,  Kaali pt. , Nuia  ( K )  ; 12. L. Sa-
potzki ,  T ar tu  Linna Tööstusjkool  ( L )  ; 13. G. L au sm äe ,
L eeg i  6----2, N õ m m e ( M )  ; 14. A .  M ännik, O ru  tn. 5,
V i ljand is  ( N ) ;  15.  O. K aver,  P eetr i  12, T ar tu  ( T K ) ;
16. A .  T ruu ,  T atar i  6 6 ----7, Siin ( P )  ; 17. K. K olum bus,

1 ääksi  pk. 3 ( R )  ; 18. A u to -S e r v ic e ,  H o llandi  50 ,
Siin ( S ) ;  19. A . R eeb en ,  T artu ,  Elva 8 ( T )  ; 20 .  E. Olar,  
Irboska jaam  ( V ) ;  21.  J. K in n un en ,  Pärnu, M ere p u ie s ­
tee  6 ( T K ) ;  22 .  J. Sööt ,  K iidjärve  ( B )  ; 23 .  J. Kubu,  
Järva-Jaani ( C )  ; 24 .  J. V e l tm a n n ,  O rg ita  k..  M ärja ­
m aa ( D )  ; 25 .  A .  V a im a n n ,  Karja  73, P ärnu  ( E )  ; 26 .  H.  
Kaljula, U usi ,  L ü m a n d a  ( F )  ; 27 .  J. Eljandi, E n n ik se  kt. 
P a a d r e m a a  ( H )  ; 28 .  E. R osen ,  M ere p u ies te e  15, Siin ( J ) ;  
29 .  T ar tu  Ülik. T a im e h a ig .  K atsejaam , Tartu ,  Raadi  
m õis  ( K )  ; 30 .  J. Silderi, H õ b ed a ,  K o o n g a  (M )  ; 3 1 .  P. 
Jesse,  L u u n ja  m õ is  ( O )  ; 32. Ins. J. K an n e lau d ,  L a id o ­
neri 1, P ä rn us  ( P )  ; 33 .  J. Imasi, A o  tn. 6— 2, Siin ( R )  ; 
34 . P õ le v k iv i  k aevan d ,  kontor ,  K ohtla -Järve  ( S ) ;  3 5 .  J. 
Kukk, N e a n u r m e  pt. , P õ lt s a m a a  ( V )  ; 36 .  J. R o o s im ä g i  
pk. 6, L a g u ja  ( T K ) ;  3 7. J. K iusalaas ,  S o in aste  kool,

R o p k a  ( F )  ; 38 .  A .  Truus ,  E m a jõ e  3---- 1, T ar tu  ( T K ) ;

*)  V õ i tu d e  n imistu .
( A )  — • K alm u s  ja I s s a k o ------- R aa d io te h n ik a  k ä s ir a a ­

mat.  ( B )    E. G rü n re ich  ----  T e r a s e  karastamisesft .
( C )  ---- A .  J o h a n so n  ---- Eh itusm ater ja l id .  ( D )  ---- F. Hai-
d a k ----H o o n e t e  p ik sek a it sm e is t .  ( E )  ------  J. P ed a ste  ----
L õ h k e a in e d  ja n e n d e  k a su ta m in e  p õ l lu m ajan du su s .  ( F )  ----
A .  G rauen  ja V. A l v e r ----T u le k in d e l  eh itusv i is  , ,N op ga“ .
(G )  ---- A. G rau en  ---- T s e m e n d i  ja b e to o n i tö ö d e  k ä s ir a a ­
mat.  ( H )  —  A. R. T. —  M aaehitus!  II. ( J )  —  A .  Ora
---- 3 0 0 0  retsepti.  ( K )  ---- V. N urk ---- A drad. ( L )  ----  V.
N u r k -----V i l ja p e k s u  m asinad .  (M )  — - Eest i  K e e m ik u te
Seltsi  X ---aasita ju u b e l ia lb u m . -( N )  -----  J. V e e r u s  -----  A u r u ­
katlad. ( O )  ---- J. V e e r u s  ---- J u h tn öör id  lo k o k ü t ja te le  ja
m asin ist idele .  ( P )  ----  A .  D o e p p  ----  a u ru k a te ld e  to iteabi-
nõud. ( R )  ---- J õ u k o m i t e e -P õ le v k iv i  ja turba  kütte -
ko ld e id  a u ru k ate ld e le .  ( S ) --E. T o o n e k u r g  --------  Katla
to i te v e e  k ä s i ta m in e .  ( T )  ---- G a so g e en .  ( V )  ---- Eesti  A g a
—  K eev ita m ise  käsiraam at.

39 .  J. A ra k ,  A d a v e r e  P iim aü h . ,  P õ lt sa m a a  ( H )  ; 40 .  H.
Tuur, K anarb iku  3 1 ----3, Siin ( T K ) ;  41.  Tal l inna  Mere-
kool, U. S a d a m a  I 1-a ( M) ;  42 .  P. K aasik ,  R oos ikrants i  
1 0-a,  Siin ( T K ) ;  43 .  H. K otka, Linna E lektr ijaam ,
K aablivõrk , Tall inn ( R )  ; 4 4 .  V . R inna, , ,E r ilan e“ , M u st­
vee ( T K )  ; 4 5 .  J. P ink, Linna Gaasi  & V e e v ä r k ,  T a l­
linn ( T K )  ; 46 .  A. Lagle ,  Jägala  Puu p ap ivab rik ,  Tall. S a ­
dam, K o o g i  ( F )  ; 4 7 .  P. L õhm us,  Aj. Maavalitsus,  V i l ­
jandis ( T K ) ;  48 .  A. A rik ,  P õ rk a  10----4, R ak vere  ( F ) ;
49 .  K. A ru ,  L em bitu ,  V .-M aarja  ( H )  ; 50. V. T ap p er ,  
K ohtla-Järve,  Õlivabrik  ( T K ) ;  51 .  A. Puurfeld ,  T õ n i s ­
m ägi  I-a----3, Siin (M )  ; 52 .  L. V a ld m a a ,  Mohni, V i i ­
nistu  ( R )  ;---- 53.  V. R au d vee ,  T u rb a  ag. V i ig i  kpl.
m aja  ( T K )  ; 5 4 .  O. R a udsepp ,  Kesa pk. H a a s la v a  ( O )  ;
55. M. J egorov ,  Kopli  5 8 ----1, Siin ( M) ;  56 .  Krinitsky,
V a m b o la  8----20 ,  Siin ( R )  ; 5 7. A .A lb e r ,  1. div. juh . .  R a k ­
vere  ( T K ) ; ----58 .  O. Biiber, Järva-K ahala  ( T K ) ;  59 .  A .
Mänd, T ina  tn. 19— 15,  Siin ( T K ) ;  60. K. Ollik, Endla
5 0 ----1, Siin ( F )  ; 6 L  Dir. Kark, V en e-B a lt i  7 3 -----2,
Siin ( H ) ;  62. K. L iigand, N u n n e  4 — 6, Siin ( T K ) ;
63. V. V asar ,  K esk-L u h a  8 ----3, Siin ( T K )  ; 64. Ü. K u u ­
salu, V õru ,  L utheri  kog.  m aja  ( H )  ; 65. H. Ernes.aks,

T ö ö s tu s e  6, R a k v ere  (M )  ; 66. A .  K angur , N iine  1------7,
Siin ( T K ) ;  67. A . Silvere ,  Kalda 5, T artu  (M )  ; 68.
S ch õ sk o v ,  S. P atarei  3---2, Siin ( T K )  ; 69 .  J. Lepik, V i l ­
jandi 4, T üri ( T K ) ;  70. H. E ich e lm an ,  R ä g a v ere  tn. 3 1,
R a k v ere  ( T K ) .

V õ id u d  saab kätte  T K  talitusest .

K a a s l ö ö l i s f ^ l c ,
TK  to im e tu s  tea ta b , e t k u u k ir i ilm u b  ed asp id i igal 

15-1 k u u p ä e v a l, m ii-pärast k õ ik  tea tu d  n u m b risse  m ä ä ra ­
tu d  artik lid  ü h e s  n en d e  ju u rd e  k u u lu v a te  jo o n is te g a  tu ­
leb  p e a to im e ta ja le  ü le  an d a  v õ im a lik u lt 2 0 -k s  ee lm isek s  

k u u p ä e v a k s , k u id  h iljem a lt k u u  lõp u k s.
P a lu ta k se  artik lid  k ir ju ta d a  v õ im a lik u lt  m asin a g a , 

eriti k u i k äek ir i on  ra sk e lt lo e ta v , la ia  r e a v a h eg a  (r id a d e  
saimm 8  ku n i 1 0  m m ) ja  a in u lt ig a  leh e  ü h e l k ü lje l, jä t ­
tes te in e  k ü lg  tü h ja k s.

Jo o n iste  k o h ta d e  märkimilj/eks jä tta  tek stis  m õni 
rida v a h e t  ja  sil3: Joon . n r .......  ja  se lle  a llk irjad .

K õik  jo o n ise d  tu leb  te h a  se lg e te  k ir ja d eg a , e t p ea le  
vä h en d a m ist  nad  o lek sid  lo eta v a d .

A rtik lid  o lg u  v õ im a lik u lt  lü h ik e ses isu lised , ilm a ig a ­
su g u ste  ü le liig se te  la 'useteta , m is a sja ta  k o o rm avad  ruum i 
ja  lu g eja id .

A rtik li lõ p u s o lg u  tä h en d a tu d  a u tor i n im i, te le fo n  
ja  a ad ress.

J. MARTINSON
TARTU, Narva tän 63 Telefon 12-07

Šveitsi S. R. 0 . kuul- ja rull- 
laagrid © Autotarbed © Traktori 
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Tihendusm aterjalid

M eie k a a n ep ilt  k u ju ta b  tu u ler o o to r it .

T O IM E T U S: V a s tu ta v -  ja p ea to im eta ja ;  in-.  A .  G rau en . K a a s to im e ta ja d : ins. A . V e lln e r , tel. 4 7 7 - 0 0 / 5 2 ,
ins. H . N orm an , tel. 4 7 6 - 9 2 ,  k e e le l in e  k orrek tor  J. R o o n em a a , tel. 4 7 7 - 6 0 / 2 7 0 .

K U U L U T U S T E  H IN N A D : Vi lk. 4 0  kr., i/i lk. 20  kr., lk. 10 kr., % lk. 6 kr., Vic lk. 3 kr. 50  s.
K aante l  ja tekst is  50% ja vastu  teksti  25%  kallim.

Ilmus trükist  19, jaanuari l  1938 .  a. T r ü k ik o d a  J. R oos ileht  & Kr> T all innas,  L ü h ik e  ja lg  4.






