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Kdrgema tehnilise hiariduse andmise vajadusest Eestis.
A. Kink. E. 1, U. esimees.

Vastandiks kdrgema humanitaarhariduse
korraldamisele Eestis, mis meie kiipsena Venelt
‘parisime, on meil kdrgema tehnilise hariduse
andmine ikka lonkanud, sest uut tundmatut or-
ganiseerida on vdrratumalt raskem, kui olemas-
olevat uutele oludele kohandada.

Vabariigi algaastatel asutati Eesti Tehnika
Seltsi ettevdttel eraettevdttena Tallinna Tehni-
kum, mida parast Seaduseaiidline delegatsioon
sellekohase pdhikirja kinnitamisega juriidiliselt
legaliseeris. Kuid kunstlikult Saksamaa lin?iade
tehnikumide eeskujul meie pinnale, istutatud
taim kandis juha algusest peale eneses surma-
idusid. Meil puudusid ajaloolised eeldused nim.
vajaduse arusaamiskes. VO0ib kindlasti Utelda,
kui oleks omalajal Tehnikumi pdhikiri kokku
seatud dlikooli normaal pdhikirja kohaselt, vdi
Tartu likooli juure tehniline fakulteet umbes
Lati eeskujul asutatud, ja ei oleks Tehnikumi
juhatuse poolt mitmeid saatuslikke vigu tehtud,
kas vOi ruumide muretsemise suhtes, siis oleks
meil kdrgem tehniline dppeasutus, olgu mis ni-
me all tahes, plsima jaanud. Vdide, et Tal-
linna Tehnikumi kokkuvarisemine olenes vdi-
matusest leida Eestis sellekohaseid Oppejoude
tehnilistel aladel, ei pea paika. Oli ju ka Tartu
tlikool algusest peale sunnitud, labiajama amet-
kohtade professoritega ja senini sellest Ulikoo-
lile kahju ei ole olnud. Elu on ndidanud, et ka
praegused Tehnikumi &ppejoud killaldasel kor-
gusel on olnud, sest pole kaebusi olnud, nagu ei
oleks Tehnikumi I6petajad suutnud péarastises
elus oma ulesannetega toime tulla, vdi oleks
vOistluses valismaadel I6petanud inseneridest
maha jadanud. Ka laboratooriumid, mis tehni-
lise Opeasutusele tahtsamad, on Tehnikumis
tarvilisele kdrgusele viidud.

Siiski vd@itis ajalooline tendents: Tallinna
Tehnikumi, kui k6rgema Oppeasutuse ,,Ersatz*
likvideeriti, asetades teda uue, ja, kui saatuse
kiuste Vene-Balti tehaste peahoones, milliseid

omal ajal Tallinna Tehnikumile pakuti ja seal
poolehoidu ei leidnud - Vene ajast sissejuur-
dunud kesktehnika kooliga sama nime all, kisi-
mata sellest, kas praegusele Eestile praeguste
hidgaliste todstuskoolide ko&rval sarnast Oppe-
asutust tarvis on voi ei. Vististi kull mitte,
sest dppinuid meistreid ja to6lisi annavad meile
todstuskoolid kullaldaselt, aga kérgema haridu-
sega tehnilise kultuurikandjaid see kool siiski
anda ei jaksa.

Ajalugu on oma ringi teinud. Sellest aga ei
soovita nahtavasti Opetust v6tta. Mdnelt poolt
toetakse suure innuga uue Tallinna Tehnikumi
ellukutsumist, milline oleks praeguse Tallinna
Tehnikumi, kui kesktehnikakooli kd&rval, veel
kesk- ja kdrgema tehnika koolide vahekool. Ei
ole kahtlust, et vaevalt sarnane vferakeha uue
pookimisega paremaid tagajargi saavutaks kui
senini. Kes teab, kas ta eluiga kestaks aasta-
kimmetki. Vist mitte. V3i peaks temale sarnane
pbhikiri antama, mis v6imaldaks teda ajajook-
sul ilma hée7'umisteta kérgemaks kooliks valja-
kujundada. Siis juba ripuks uue asutuse saatus
selle tulevastest juhtivatest joududest ara.

Meil on teravalt uUlestdstetud
kidsimus, kas meil on Uldse tar-
vis Eestis kdrgema tehnilise ha-
riduse andmist arendada. Vaga
mddduandvalt poolt kuulsime hiljuti, et seda
tarvis ei ole ja otstarbekohane on seda teha va-
lismail, nimelt meie ligemate hdimude juures.
Ehk meie tunneme kill suurt austust Soome
kérgema tehnilise hariduse korralduse kdrgu-
ses, kuid meile naib siiski, et see mdte ei ole
16puni labimdeldud. Eestlasele on kill soome-
keel vérdlemisi kergelt 6pitav, kuid ei tohi mee-
lest &ra lasta minna, et maailma kultuur, ku”
praegusel ajal tehnikal on otsustav sdna utelda,
ei liigu mitte Soome kaudu. Kodrgema tehnilise
haridusega soomlased kasutavad ise Oppimiseks
ja eriti tehnilise kirjanduse jalgimiseks peami-
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selt rootsi-, saksu- ja ingliskeeli. Miks 'peaks
siis meie tulevane noorsugu enese silmapiiri sul-
gema soome keelega, kuna ta vOib sayna hari-
dust omandada vahetumalt kas saksa-, prant-
suse- vOi ingliskeeles, omades sellega maailma
kodaniku vd@imalusecl ja d&igused. Soomes ju
meie noorsugu teenistust ei leia.

Rahalisest kiljest on aga ukskdik, kus meie
noorsugu valismail 6pib. Seni kui meil ei ole
Soomega Uhist majanduslist organismi, peaksi-
me meie oma kroonide eest sama h&sti omanda-
ma Soome marku, kui nditeks Saksa marku, ja
Helsingis vB8i Turkus ei ole elu palju odavam,
kui naiteks Prantsusmaal. Valuutahulk aga,
mis tehnika alal 6ppiv noorsugu iga aasta val-
javiiks ei oleks mitte vaike; iga Ulidpilane viiks
valja keskmiselt 1000 krooni aastas, mis UOO-
500 opilase juures, mis meil Talvmna Tehniku-
mis véaljakujunenud, aastas oma UOOQOOO-
500.000 krooni vélja teeks. Ajal, kus meie alati
oma krooni kursihoidmisega maadleme ja sel-
leks otstarbeks hiljuti palju siunatud tikumo-
nopoli sisseseadsime ja nuld intensiivselt tuba-
kamonopolist rddgime, peaks ka ndaidatama
nende valuuta ressurside peale, millega loode-
takse sellist auku meie valismaksubilansis taita.
Kodus vGime h&édakoi”al oma professoritele kas
vOi leiva ja kartuliga palka maksta, vélismail
meie aga iga kord oma produktide eest inglis-
naelu ei saa.

Kui kavatsetakse selle kavaga meil kdrgema
tehnilise hariduse levitamist kitsendada, &arahoi-
des haritlaste uleproduktsiooni, milline néahe
meil humanitaaraladel juba teravalt esile ker-
kinud, siis on see ka eksitus. Esiteks, vOib ka
Eestis tegutsevale kdrgema kooli paasule igasu-
guseid tokkeid teha, t6stes kvalifikatsiooni ndu-
deid, mis igasuguse Ulepakkumise juures pari-
maks tokkeabinduks, teiseks, aga ei saaks valit-
sus valismail dppiva noorsoo hulga lUle mingisu-
gust kontrolli pidada, kuni lastevanematel sel-
leks rahalisi vdimalusi ja riigil valisvaluutat
jatkub.

On teada, et praegugi paljude kdrgemapal-
galiste ametnikkude ja joukama klsasi vane-
mate lapsed mitte Tallinna Tehnikumis, vaid
véalismail inseneri kutse vastu ettevalmistuvad.
Kuid see ndhtus on senini siiski piiratud, sest et
meil teiste rahvaste mdttes joukaid inimesi on
vadga vahe ja rikkaid sugugi. Esimene pdlv
saab vOlgade tegemisega ohtralt omi lapsi vélis-
maale Gppimiseks saata, jArgmine pdlv aga, kel-
ledel need vdlad tasuda, mitte sugugi enam,
seda rohkem, et suur hulk véalismaadel 6ppinuid
insenere sinna ka tegutsema jaavad, kus olud
avaram.ad. Valjavdtteks oleks ehk mdned muu-
lased, kes eestlastest paremal majanduslikul
jarjel ja kelledel Eesti ei ole isamaaks, vaid
kdige rohkem kodumaaks.

Kui meie tahame aga iseseisva rahvana ja
riigina seisma jaada, siis ei pea meie Uksi rah-
vusliku humanitaarkultuuri kasvatam.a ja hari-
ma, vaid ka tehnilist kultuuri looma. Vastasel
korral ei jOua meie teiste rahvastega majandus-
lisel alal sammu pidada ja meie variseme kok-

ku. Meie anname Tartu ulikooli peale ulijou-
kdivaid summe vélja, kuid meie ei nurise selle
ule, sest meie tunneme, et need suminad lahe-
vad meie tulevase kultuurilise peaaju kasvata-
miseks. Mingisuguse ajaloolise abberatsiooni
tottu, mis selles seisab, et meie praegu juhtivad
erakonna tegelased ei ole tehnilise kultuuriga
labikasvanud, sest et Vene ajal Baltimail eest-
lasi kuhugi tehniliste ja majandusliste alade
juure ei lastud, ei suudeta selle mdttega koha-
neda. Rahvuslise tehnilise kultuuri tsentru-
miks ei saa olla mitte mdni organisatsioon, vdi
ametkond, vaid sellekohane kdrgem Oppeasutus.
Need noored insenerid, kes vélismail d&pivad,
kasvavad Ules vOerastes oludes ja vaevalt saab
nendest selle keskuse loojat. Sellega ei eita
meie sugugi valismail dppimise ja sealsete teh-
niliste saavutustega tutvunemise vajadust. See
on vagagi tarvilik, kuid see peab sindima pa-
rast, peale siinse oma kdrgema tehnilise dppe-
asutuse lI6petamist, ehk aladel, milliste 0&peta-
mist meie siin organiseerida ei saa. Siis on selle
peale kulutatud rahast ja ajast mitmekordne
kasu. Siis vB8ib noor insener valisoludesse ar-
vustavalt suhtuda ja lihikese vaevaga ja ajaku-
lutusega seda omandada, mida temal kodumaal
just tarvis laheb.

Vaevalt on tarvis eriti pdhjendada, et meie
ilma kGrgema hariduseta labi ei saa. Meie rah-
vas ei saa oma majanduslikus arengus teist teed

kaia, kui teised rahvad. Kusimus vOib seista
ainult arvulises koosseisus. Koérgemast tehni-
lisest Oppeasutusest 300 kuni 500 &pilasega
peaks meile jatkuma.

Neil kaalutlustel on ka Eesti
Inseneride Uhing kdrgema tehni-
lise hariduse andmist kodumaal
alati toetanud.

Kus kdrgema tehnilise hariduse andmist

teostada, kas iseseisvas dppeasutuses Tallinnas,
vOi tehnika fakulteedis Tartu dlikooli juures,
on koOrvalise tdhtsusega kusim,us. Tehnilised
kalkulatsioonid, mis varemalt ka selles ajakir-
jas ilmutatud, néitavad, et rahalised valjamine-
kud on mdlematel kordadel pea vordsed. Vahed
on nii vaiksed, et neid v6ib heal korraldusel ja
sellekohasel Gpilaste arvul teisal ohtrasti katta.
Tartus oleks, meie oludega arvestades, selle asu-
tise tulevik khidlustatum, kuna Tallinnas meie
pOlve tegelaste juures peagi vdiksid jalle likvi-
deerimise tuuled puhuma hakata. Tartus Ila-
heksid Oppejdudude palgad kallimaks kui Tal-
linnas, ehk siis peaks ulikooli teenistuseseadus
(normaal Opetundide arv) muutma. Mis puu-
tub tulevaste Oppejoudude leidmise vdimaluses-
se, siis selles vahet ei ole. Humanitaariilikooli
professor ei saa ikka inseneri tema tegevusele
ettevalmistada. Sai Tartu Glikool oma dppejou-
dudega hakkama, saab seda kindlasti ka tule-
vane kdrgem tehniline Oppeasutus, kui temale
samad vabadused O&ppejoudude korraldusel ja
valikul antakse, kui seal. Va&ide, et meie peak-
sime tehnilisele Ulikoolile vélismailt dppejoude
hankima, on meie vaimlise pankroti tunnistami-
seks. Julgeme arvata, et meie selleni veel joud-
nud ei ole.

- 114 _



Kiisimiis, mulat kdi*gemat tehnilist dppeasu-
tust avada, kas nuud, voi siis, kui Tallinna Teh-
nikum on omad uksed j&dadavalt sulgenud, on
meie piaegustele keskkooli I6petajaile erilise
tahtsusega. Vé&ga paljud on humanitaai*tead-
laste Uleproduktsioonist aru saanud ja sooviksid
rohkem produktiivsemale tehnika alale 6ppima
minna, kuid nii paljudele on see tee kehvuse
tottu ara Idigatud. Kavatsetakse koguni' Tallin-
nas tegutsetavatele Vene kdérge”natele tehnilis-
tele kursustele astuda, et parast Praagas edasi
Oppida. Kui meie soovime jalle ennast idasse
orienteerida, mida meid, vO6ib olla, meie geo-
graafiline asend tulevikus sunnib tegema, siis
on suur kusimus, kas tee ile Vene pagulaste
kursuste ja Praaga see kdige ligeyn ja 6igem on.

Oleks Ulekohus-, kui meie oma praeguse noor-
soo tehnikast &ra I8ikame. Meie peaksime kord
sellest meie omaparasest demokraatia kasitlu-
sest, mille jarele, kui kellegist lahti tahetakse
saada, siis amet arakaotakse, ile saama. Ei ta-

Karbonutlhapnik
Dr. phil. nat

Nagu pdlevkivi uurimisest selgunud on osa
Olis olevast hapnikust seotud siusinikuga karbo-
nidlrihma kujul.  Toui-eb kisimus — kas jsee
karbonutlgrupp oli juba pdlevkivi orgaanilises
substansis, polibituumis, mis' utmisel Ule laks
Olisse, ehk tekkis tema destruktiivse lagunemise
vBi Umberasetuiste juures?

Sellele kusimusele vastus'e saamiseks, voeti
ette karboniillhapniku maaramine pdlevkivis.

Et pruun- ja kivisusi karbondiilhapnikku si-
saldavad, sellele juhtis J. Marcussoni) juba va-
rem tdhelepanu. Hiljem maérasid H. Strache
ja R. Harnoucourt?) ja H. Strache ja A.
Brandis) mitmesugustes pruunsde ja Kivisoe
proovides karbontilhapniku hulga. Nemad leid-
sid, et pruun- ja Kivisusi sisaldavad karboniil-
hapnikku, mis on ka kooskdlas ligniini ja hu-
miinhapete ja nende sbestumise produktide al-
dehiddi imeloomuga. Pruun&6e karbonudlhap-
niku protsent kdikus 3 ja 4 vahel arvatud or-
gaanilise aine peale, kivisoel oli see 2—3%-ti ja
antratsiidil 1%-di Gmber. Seega ste vananemi-
sega vaheneb Uhes uldise hapniku hulgaga ka
karbontdlhapnik. Siis korraldasid H. Strache
ja A. Brandi veel mdned katsed karbonuulhap-
niku hulga muutumise le aegumise ehk hapen-
damise protses-si juures. Nemad leidsid, et selle
juures karbonuilhapniku hulk tuntavalt vdhe-
neb. Uhel Kivisdel langes see 2,51%-di pealt
1,50%-ile peale tema kuumutamist lahtiselt ter-
mostaadis 105—I100C juures vaba ohu juure-
paasul 9 tunni valtusel. Uhes pruunsde proo-
vis, kus algul oli 2,72% karbontulhapnikku,
langes see hulk 14 pdevase seismise jarele pee-
Zeitschr. f.

1) J. Chem.

(1921), S. 437.
-) H. Strache u.
Ch. 5 (1924), S. 350,
3) H. Strache u. A. Brandi,
7 (1926), S. 34.

Marcusson, angev.

R. Harnoucourt, Brennstoff —

heta praegust Tehnikumi 0&ppejoudude koos-
seisu ja nende kogemusi enam uues kérgemas
tehfiika tlikoolis ndha, siis peaks sellekohasel
ministeeriumil olema ka julgust sellest otseko-
heseid jareldusi teha. Leidub ka véljaspool
Tehnikumi seinu eesti insenere, kes suudaksid
k6rgemat tehnilist dppeasutust organiseerida.
Organiseeris ju ministeerium kesiktehnikakooli
»Tallinna Tehnikumi“ ilma endise Tehnikumi
abita. Missuguseid jareldusi see annab, néitab
muidugi tulevik. Avatakse uus tehniline li-
kool, vbiks sinna praeguse Tehnikumi labora-
tooriumid nende jarkjargulisel vabanemisel ile
viia. Uu”i kulusi see palju ei tekitaks, sest et
ligemal ajal suurem osa Tallinna Tehnikumi &p-
pejoude t60 l6ppemisel nii-kui-nii vabaneb. Ka
praeguse Tehnikumi likvideerimine sinniks va-
hemate valudega, sest siis vdiks nendele Gpilas-
tele, kes Tehnikumi kursust ettendhtud ajaks
ei joua lIGpetada, vastavad Idpetamise vdimalu-
sed luua uue dppeasutuse juures.

Eesti pdlevkKivis.
J.Hisse.

neks hodrutult toa temperatuuri juures, lahti-
selt 6hu kdes — 1,78% peale. Kuid teiselt poolt
leidsid nemad (he teise pruunsde juures iga
aegumise ehk hapendamise katse juures, millele
nimetatud sisi allus, karbontilhapniku pro-
tsendi tbuisii. Seda nii 9-tunnilise seismise ja-
rele termostaadis 105—I1100C, kui ka harilikul
temperatuuril lahtiselt Ohu k&es olles.
Kéesolevate katsete juures tarvitati kar-
bonidlhapniku mé&aramisel pdlevkivis H. Stra-
che ja A. Brandri maéramise viisi, mis on (k-
sikasjalisemalt kirjeldatud dleval tsiteeritud
t66s' ja mis kujutab enesest modifitseeritud H.
Strache karbonuilhapniku méédramise meetodi,
vastavalt Kivisiitele, tahksete, mittelahustuvate
ainete jaoks. Siin toome ainult nimetatud maa-
ramisviisi pohilaused.
Nagu teada reageerivad aldehiiidid ja ke-
toonid, iSiamuti ka teised karbontllriihma sisal-
davad uhendid fentdlhudrasiini ehk tema kloor-

hidraadi lahuga andes fenudlhiidrosoone va-
lemi jarele:
R R

>CO +H-..N .NH. Ce Hs = >C:N.NH.CO H5 +H2 O
Ri Ri

Reaktsiooni mitte astunud, s. 0. Gleliigne,
fentllhidrasiin, niisama ka tekkind happehid-
rasiidid hapendavad kvantitatiivselt Fehlingi
lahu mojul bensooliks ja lammastikuks valemi
Jal*GiIc -

C6H5.NH.NH2 + 0 = CgHe + N2 + H20.

Tekkinud fenldlhlidrasioonid on enamasti
lahustamata 'Uhendid ja neid vOib filtreerimise
teel eemaldada. Kuid ka keev Fehlingi lahu ei
reageeri fenlulhidrasoonideiga. Lammastik pl-
stakse azotomeetris ja mdddetakse. Selle jarele
vBime reaktsiooni astunud fendilhldrasiini
kloonhidraadi hulga ja edasi karbonuulhapniku

Brennschtoff — crahallilisitavas proovis valja arvestada.

Et reaktsioon taielikult toimuks', selleks on
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tarvis, et proov oleks hésti peeneks hédrutud.
On meil ju praegusel juhusel tegemist reakt-
siooniga tahkse, lahustumata aine ja fentulhid-
rasiinkloorhidraadi vesilahu vahel. Kaesoleval
juhusel tarvitati proove, mis olid nii peenefe
h6o6rutud, et peaile mOne Uksiku protsendi sGe-

last 10.000 auku ruutsentimeetri peale labi
laksid.
Kiusimusele, kas sisaldab meie pdlevKivi

hapniku karbontilrihma kujul, tuleb vastata
jaatavalt. Aegumata, normaal pdlevkivis k@i-
gub tema hulk 1—2% vahel. Kihi vanadusega
toui&eb nahtavasti tema hulk: kiht A juures on
tema 2,05%-ti arvatult ipblevikivi puhtorgaani-
lise substantsi peale ja kiht E-s — 1,16%. A.i-
nult kiht D hippab Uldiselt reast valja ja sisal-
dab rohkem karbonutlhapnikku kui vanemad
kihid C ja B. Arvatavasti suuremat karboniul-
hapniku protsenti kiht D-s tuleb seletada maa-
alusite hapendusprotsieissidega, mis ménede Kih-
tide juures, nait. kiht D-1 tihemini ette tuleb
kui teistel. Vanamdisa kaevandusest saadud
D-Mhi proov nditas karbonlllhapniku sisalda-
vust, mis asetub tédiesti Cja E vahel, samuti oli
Oliisaak temast normaahie, mis nditab, et sel ju-
husel oli meil 'tegemist téiesti aegumata D-Kihi
prooviga.

Aegunud, s, o. kauemat aega 6hu ja'vee mod-
jule allunud pOlevikivi, isedranis kihid, mis la-
suvad maapinna ldheduses, on ajajooksul at-
mosfaéariliste tegurite moéjul muutunud. See
muutus véljendub pdlevkivi vélises kuju® ja
struktuuris, samuti orgaanilise aine polibituu-
mi, keemilises koosseisus.

Aegunud pdlevkivi orgaaniline substants ist
saldab rohkem hapnikku, vahem susinikku, ve-
sinikku ja vaavelt, kui atmosfadrilisele hapen-
dusprotsessile mitte allunud aegumata pOlev-
Kivi.

Aegunud pblevkivis on karbonullhapniku
protsent suurem kui aegumata proovides. Kaes-
oleval juhusel on aegunud kihtide B ja C sa-
muti Lilleklla ladust vBetud aegunud pdlevkivi
proovis, mis koosneb 'kBigi kihtide polevkivist,
karbontilhapnikku umbes 2%-ti. Seega véike
karbonutlhapniku suurenemine vd@rreldes aegu-
mata proovidega.

Edasi korraldati katsed kunstlise aegumise
ehk hapendamise (le, et siis saadud hapendus-
produktides karbonlllhapniku maéarata. Sel-
leks asetati peeneks hddrutud pdlevkivi lahtiselt
itermostaati, kus temal lasti 105—I10OC juures
2 nadalat vGi kuni kuu aega seista. Selle ja-
rele médrati nende elementaarkoosseis ja kar-
bonuilhapnik.

Niisugune katse korraldati Uhe aegumata
C-kihi polevkivi prooviga ja aegunud Lillekila
ladust vdetuga.

Meie ndeme, et karboniilhapniku hulk on
nendes kuumutatud ja hapendatud proovides
tublisti tdusnud, ndituseks, aegumata C-kihis on
tema 14 X 24 tunnise seismise jarele termos-
taadis — 2,71% ja 30 X 24 tunni jarele —
3,59% peale tdusnud. Seega suureneb hapenda-
mise valtamisega Uhes (ldise hapniku hulgaga
ka karbonuilhapnik. Aegunud Lillekila ladu

pblevkivis on 45 X 24 tunnise seismise jarele
termostaadis samadel tingimustel karbonail-
hapniku protsent 5,04 peale t6usnud.

Tekkis klsimus, kas mitte aegunud pGlev-
Kivi ei absorbeeri fentulhiidrasiinkloorhudraa-
ti, mis Ghes fenudlhiidrasoonide ja muutmata
pblevkiviga ara filtreeritakse ja isellega kui
reaktsiooni astunuga arvestatakse. Vastav
katse ei tbestanud seda.

Meie pdlevkivi juures tuleb sama néhtus ilm-
siks nagu seda H. -Strache ja A. Brandi Tauche-
ner Nusisbraunkohle juures tahele panid. Kah-
juks ei ole neil toodud pruunsde ja kivisute ele-
mentaaranallilise enne kui ka peale hapenda-
miskatset. Need oleks meile ndidanud, kas
kdib Uhes karbuilhapniku hulga muutusega ka-
si~ka(ijes uldine hapniku hulga muutumine ja kui-
vord.

Katsed tGendavad, et pdlevkivi aegumise
ehk hapendumise protsessiga, vaatamata sellele,
kas tema looduslikel tingimistel atmosfaariliste
tegurite mdjul toimub ehk kunstliselt esile kut-
sutakse, kdib kasikées uldine hapniku ja karbo-
nudilhapniku hulga suurenemine.

Asetades koordinaatide uhele teljele karbo-
nadlhapniku protsendi polubituumi peale arva-
tult ja teisele susiniku protsendi ndeme, et su-
siniku protsent alaneb pidevalt vastavalt aegu-
mise astmele ja Uldise hapniku hulga tGusule.

Tabelis toodud hulk pdlevkivi polibituumi
elementaaranalliise annavad ulevaatliku pildi
vesiniku hulga ja tema muutumise (le vastavalt
aegumise ja hapendamise astmele.

Elementaaranaluuside ja samuti karbontil-
hapnifeu méaramisel tarvitati enamasti pdlev-
kivi proove,, mis olid rikastatud orgaanilise
aine poolest tsentrofuugimisel. Sel teel kérval-
dati mineraaltuha ja isedranis savi hldraatvee
ja pariidi mdju analudsile.

Aegumata pdlevkivi polUbituumi keemiline
koosseis on kaunis Uhtlane, mis nditab, et po-
levkivi Uksikute kihtide tekkimisel algmaterjal
on Uhesugune olnud ehk pika geoloogilise aja
jooksul Ghesugustes tingimustea olles Uhesugu-
seks muutunud. Nagu tabelis toodud andme-
test ndha on kdikumised aegumata polevkivi
proovide pollUbituumi Uksikute kihtide koossei-
sus kaunis vaikesed ja nimelt:

C :76,25— 77,49%,

H ; 910— 9,32%,

S = 158— 2,22%,

Cl : 050— 0,68%,

0+(N) :10,92— 12,57%.
Uksikute autorite polUbituumi analtiside

lahkuminevaid andmeid vO6ib seletada sellega,
et neil olid kdes aegunud, s. 0. 6hu, vee ja teiste
atmosfaariliste tegurite mdjul muutunud, po&-
levkivi, nagu M. Wittlich ja S. Weshnjakovil®).
Ehk, analiiisides savirikkaid proove ei olnud
enne orgaanilist pdletamist mineralosa polibi-
tuumist tdielikult eraldatud. Savide hudraat-
vesi andis liiga suured vesiniku protsendid. See

M. Wittich ja S. Weshnjakov, Beitrag zur
Kenntnis des estlandischen Olschiefers, genannt Kucker-
sit. Acta et Comm. Univers. Dorp. A. IIl, 7 (1922).

- 116 .



madjus vastavalt ka susiniku, hapniku ja teiste
hulga peale. Niisugused tagajarjed said H. V.
Klever ja Manch”), kes leidsid polevkivii& 10,44
proitsenti vesinikku. Noi-maal, aegumata pdlev-
kivis on vesinikku 9,1—9,32%, aegunus vasta-
valt aegumise astmele vahem. Kunstiliselt la-
boratooriumis hapendatud proovis on teda ai-
nult 4,66% jarele jddnud. Nd&htavasti tuleb ka
savide hidraatveega jseletada H. V. Winkler’i6)
vaidet, et pblevkivi kihtide kasvava sligavusega
susiniku sisaldus, kaasaskéaivatest suisihapu mi-
neraalidest eksitamata, tOui&eb, vesiniku ja hap-
niku sisaldus aga s-elevastu alaneb. Pealmised
kihid kui savirikkamad andsid suurema vesi-

niku protsendi, kuna sligavamal asuvad aegu-
mata (savivaesed) kihid vdhema vesiniku sisal-
duse andsid.

Kas on karbonutlgrupp hapendamise [6pu-
staadium, elik on see mdni vahelili umbes vas-
tavalt ehk R. T. Hasilam ja P. K. Frohlich’?)
poolt toodud arvatatava susivesinikkude hapen-
damise skeemile:
Susivesinikud------—-malkohoolid----—-- > karbonuulihendid

VA
Kondensatsioon-
ja polimerisat-
sioonproduktid.

Karboksutlihendid

Mitmesuguste pdlevkivi proovide karbontilhapniku sisaldus ja elementaaranaliisid.

Karbonuil-

hapii. “/oo Keskm.i.rle
Proovide ninetus Bt mann 10 po-
Uk§iﬂkgna- JUbiéuumis.
luusid.
Kiht A (aeg-ta) 2,04
Kévalt . . 2.14 2,05
1,97
Kiht B (aeg-ta) 2,00
Kévalt . . 1,46 1,68
1,60
Kiht C (aeg-ta) 1,50
Kévalt . . 1,45 1,44
1,38
Kiht D (aeg-ta) 1,89 1,83
Kavalt . . . . 1,76
Kiht E (aeg-ta) 1,22 1,16
Kavalt . . .. 1,09
Bituumpaas D/E 1.03 1,09
1,17
1,16
0,99
Bituumpaas B/C 1,32 1,30
1,28
Kiht E (aeg-ta) 1.04 1,12
Vanamd@isast . 1,20
Kiht D (aeg-ta) 1,35 1,32
Vanamd@isast . 1,30
Kiht B (aeg-nud) 2,08 2,12
Kohtla-Jarvelit 2.15
Kiht C (aeg-nud) 1,99 2,03
Kohtla-Jarvelt 2.07
Aeg-nud p.-kivi . 1,87
Lillekila ladust 2,12 2,00
2,02
Sama p.-kivi, termost. 5.16
W2 kuud........... 4,92 5,04
5.04
Kiht C aeg-ta, termost. 2.52
14 paeva ......cccvneene 3.07 2,71
2.53
Kiht C aeg-ta, termost. 3,63 3,59
Lkuu . e, 3.54
Kiht C aeg-ta, termost, 1,20
inertgaasiS.......c...... 1,26 1,20
1,26

Pdlevkivi poliibituumi koosseis. ik
C H s a  o+«N MR
% o %

7749 913 234 o068 10,36 7.77
7625 910 158 050 12,57 5,09
76,47 920 187 Q64 1142 6,27
76,87 932 201 063 11,172 6.07
7693 930 222 0Oy4 11,01 3,19
76,65 920 2,04 9.08
77,56 942 175 6,57
76,74- 923 241 6.78
7713 928 186 14,09
69,96 8,09 087 27,33
7055 804 126 17,73
70,66 8,15 — 9,30
62,65 5,09 — 46,70
6517 580 129 052 27,22 3327
62,33 466 1,39 055 32,23
50,2

H. v. Winkler,

den estlandi-1922, lhk. 81.

sehen Olschiefer
15, 1927.

»Kukkersit“,

Kohle - Koks - Teer, Bd.

" R. T. Haslam ja P. K. Fréhlich, Ind. and Eng.
Gh., Vol. 19 (1927), Ihk. 292.
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Ehk laheb hapendumine mdnda teist skeemi
mddda, seda on praegu v@imata (Otelda. lgata-
hes on tdendolisem teine oletus, sest karbonuil-
thendid pole enesest kuigi pusivad, et neid
voiks hapendumisprotsessi Idpustaadiumiks lu-
geda. Samuti pole karboksiuluhendite tekki-
mine hapendamisprotsessi juures kuigi suur.

Nagu katse andmetest néha, jaadb karbo-
niulhapniku suhe (ldisele hapnikule aegumise
protsessi juures peaaegu konsitantseks, kdikudes
Afs Ja ilio-diku vahel.

Et selgusele jouda kas aegumata pdlevkivis
olevad hapniku dhendid kuumiutamise juures
105—1100C ei asetu uimber karbontulihendi-
teks', selleks korraldati vaistav katse sama C
kihi aegumata prooviga. Uhe kuuajase seis-
mise jarele termostaadis 105—IIOOC juures
inertgaasi dhkkonnas ei olnud karbonilhap-
niku hulk muutunud. Seega on juuretulnud
karbonullhapnik tekkinud aegumisel.

Kokkuvéttena vBime jargmist Utelda:

1) Eesti pdlevkivi poMbituum aegumata ole-
kus sisaldab 1—2%-ti karbonuulhapnikku ar-
vatult tuhkvaba aine peale.

2) Vastavalt aegumi&e astmele, vaatamata
sellele kas see on toimunud looduslikel tingi-
mustel atmosfaariliste tegurite mdjul ehk la-
boratoorselt esile saab kutsutud, suureneb kar-
bonullhapniku hulk pdlevkivi polibituumis.
Uhes sellega kaib kaasas suurem muutus pélev-
Kivi polubituumi keemilises koosseisus; uldine
hapniku hulk suureneb ja sisiniku, vesiniku ja
vaavli protsent véheneb.

3) Nahtavasti on karbonuuluhendid Uldises
aegumise ehk hapenduse iprotsessis mingisu-
gune vahellli ja need hapenduvad edasi kas
karbonuilihendeiks ehk jalle kondensatsioon-
ja polimerisatsioonproduktideks.

Mullatédde arvutamise graafiline meetod.

N. Thar.

Tee projekti koostamisel mdallete vOi kae-
viste mahude summa arvutatakse valemist

. S1+S2
= + -
V=Li Lo p 2

) Sn o “jk Sn 4- 1
+Ln=2--"2"G,

L+ L2

2 +Nn3

LO+ L3

L — -

V=Si

.+ Su milles V on maullete vo

kaeviste mahude summa tee algpunktist kuni
tee 18pupunktini, L2L3....Ln— kaugused
ristiprofiilide 1, 2, 3\ ... n-1 ja n vahel ja
SI S2S3 ... Sa — tee ristiprofiiilide pindalade
s'uurused punktides 1, 2, 3 ... ja n.

Kaugused L2 Lg jne. saadakse tee piki-
profiililt.. Ristiprofiilide -pindalade suurused
SI S2 S3 ... Sn moddetakse graafilisel profii-
lomeetril.

Ulaltoodud valem on 0&ige, kui tee ristipro-
fiilide pindalad kahe punkti vahel suurenevad
vOi vahenevad aritmeetilises progressionis'. Te-
gelikuilt see aga nii ei ole ja valemist arvutatud
mullete vOi kaeviste mahud on véhe suuremad
tegelikust mahust, kuid praktiliselt see on tdht-
suseta, sest mullatddde l&biviimiseks' wvajaliku
t60jou suurus ei olene ainult mullatéode suuru-
sest (mulla mahust), vaid oleneb ka maa oma-
dustest, missuguseid vOib ette ndha vaid ligi-
kaudselt.

Selle asemele, et arvutada valemist mullete
vOi kaeviste mahud Uksikutel teejarkudel j'a pa-
rast nad summeerida, on parem seda teha graa-
filiselt. Graafilise meetodi kasutamine mullete
vOi kaeviste mahude summeerimiseks nduab va-

*) Kaéesoleva artikli kirjutamisel olen, kasutanud
prantsuse ,s6ja-insenerikool professori Husson’i raama-
tut ,, Teed”. N. T.

hem aega ja 'on vdhem vasitav, kui arvutamine
valemist, eksimised tulevad harva ette ja epuur
annab selget pilti mullatddéde suurusest.

Valgele paberile joonestatakse sirgjoon XXi
ja selle joonele margitakse tee ristprofiilide
asukohad esimesest kuni viimseni harilikult
mdod*us 1:2000 (joon. 1). Ristiprofiilide asu-
kohtades pns'Litat*kse perpendiklid joonele XXi
ja perpendiklitele maérgitakse ristiprofiilide
pindalade suurused harilikult mdddus 1:200,
kaevised joonest XXi ulesipoole ja mulled sa-
mast joonest allapoole.

Kui oletada, et ristiprofiiilide pindalad kahe
punkti vahel suurenevad v&i véhenevad arit-
meetilises progressioonis, siis ristiprofiilile n

kuulub tee pikkus

ristiprofiilist n ristiprofiilinin—1 ja Ln-f-1 on
kaugus ristiprofiilis't n ristiprofiilini n+1.
Vahe kahe (ksteisele jargneva ristiprofiili
vahel jagatakse pooleks ja s'aadud punktist pus-
titatakse /peiipendiklid joonest XX* dles- ja
alla,poole. Ristiprofiili pindala suurusele vas-
tavas kauguses joonest XX1 tdmmatakse roop-
jooned. Saadud nelinurga pindala vérdub ar-
vuliselt joonise mo6ddus kaevise vdi mulle ma-
huga vastavale ristiprofiilile kuuluval teejargul.
Ristiprofiilile Ci CCg (joon. 1) kuulub teejark
AC :2+ CE :2= BC + CD = BD. Teejargul
BD mulle maht voérdub arvuliselt nelinurga

X gL

ja kaevise maht vordub nelinurga BBIDIiD
pinnaga samas moddus.

Kui mulle profiilile jargneb kaevise profiil
vOi Umberp6ordult, tuileb leida tee- ja maapinna
IGikejoone asukoht. See ldikejoon on harilikult
kdverjonn, kuid mahude arvutamisel oletatakse,
et ta on sirgjoon. Ldikejoone kohas' tee risti-

; Ln on kaugus

BDDe B, pinnaga m-66duB
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profiili pindala suurus vdrdub nulliga ja see

ristiprofiil nimetatakse néilikuks profiiliks'.
Nailiku profiili asukoha leidmiseks (ihenda-
takse perpendiklite tipud ja (joon. 1)

sirgjoonega. Nailiku profiili asukoht on selle
sirgjoone (Gi M") ja joone XXi jldikepunktis K.
Ristiprofiilile GGi kuulub teejark GK:2 = GH
ja ristiprofiilile teejark KH:2 = LM.

Kaeviste vBi miullete mahude graafiliseks
summeerimiseks (nelinurkade pindalade sum-
meerimiseks) joonestatakse ristjoon VVi tee
algpunktist vahe vasakule. Joonte XX* ja VVi
idikpunktist O vasakule valitakse joonel XX*
punkt N, mida nimetatakse nabaks. Kaugus
ON nimetatakse nabakauguseks; arvutuste hdl-
bustamiseks ta ipeab olema téisarv, néiteks 5 sm,
mis mdddus 1:2000 vastab 100 meetrile.

Kaevii&e esimese nelinurga kdrgus kantakse
ule joonele VW ja Ibikepunkt a Uhendatakse
nabaga N. Tee algpunktist A tdmmatakse kald-
joon ABO9 réopselt joonega Na. Kaevise teise
nelinurga korgus' kantakse ule joonele VVi ja
IGikepunkt b Ghendatakse nabaga N. Eelmise
kaldj'oone IGipupunMist B2 alates tdmmatakse
kaldjodn B2D2 kallakuga Nb kuni ristiprofii-
lile CiCC@ kuuluva teejargu BD IGpuni. Tee-
jargule BD jarg-neb teejark DF jne. kuni tee
I6pupunktini. Teejargul FL on joon rddpne
joonega XX*, sest sellel teejargul puudub kae-
vis.

Saadud murdjoon AB2D2F2P2U2 nimeta-
takse kaeviste mahude summeerimise jooneks
(k. s. j.). Kaeviste mahude summa :tee alg-
punktist kuni vabalt valitud- punktini v&rdub
kaeviste isiimmeerimise joone ordinaadiga vali-
tud punktis, mdddetud kdrguse mdddus (1 :200),
korrutatud nabakaugusega ON, moddetud pik-
kuse mdddus (1:2000).

Naide: On vaja leida kaeviste maht V
tee algpunktist A kuni punktini P.
Punktis P k. 6. j. ordinaat vordub 3,5
sm, isee on 3,5X2=7 ni2; nabakaugus
ON=15 sm, see on 5X20= 100 m.

Kaeviste maht tee algpunktist kuni
punktini P
V =7 X 100 = 700 m3.

Samal viisil joonestatakse ka mullete
mahude summeerimise joone AB5D5F5P5U5
(m. s. j.).

Nende kahe joone ordinaatide vahe vabalt
valitud punktis annab kaeviste vOi mullete Ule-
kaalu tee algpunktist kuni valitud punktini.

N&ide: Punktis P m. s. j. ja k. s. j. ordi-
naatide vahe on 0,29 ,sm, sest k. s. j. ordinaat
vordub 3,5 sm ja ni. s. j. ordinaat — 3,79 sm.
Seega mullete (lekaal tee algpunktist kuni
punktini P v6rdub 0,29X2X100=58 ms. Tee
I6pupunktis k. s. j. ordinaat vérdub 8,08 sm ja
m. s. j. ordinaat — 7,78 sm. Seega kaeviste
ulekaal vdrdub (8,08—7,78) X2X100= 60 m3.

Tee jaotatakse jarkudesse. Uksikute tee-
jarkude pikkus ei toihi Uletada 500—600 m,
sest mulla vedu pikemal maal _ei ole kasulik.
Teejargu I6pupunktis mallete vOi kaeviste Ule-
kaal ei tohi Uletada ht kahekiimnendikku véik-
semast mahust, s. t. kaeviste vOi mullete ma-
hust. Kui mullete vdi kaeviste Ulekaal ei 'lleta
1/20 véiksemast mahust, tasakaalustatakse mul-
latoid toode labiviimLsel vahemate reservide voi
ladude abil vOi muudetakse kohati kraavide
ristiprofiilid vOi ndlvade kallak»

Kui mullete vdi kaeviste Ulekaal tletab 1/20
vaiksemast mahust, tuleb mulda 'Gmberpaigu-
tada pikiteed vOi muuta tee iplaan voi tee piki-
iprofiil. Tee plaani v&i piki,iprofiili muutmine
on lubatud vaid siis, kui see ei halva liiklemise
hélpsust.

Naide: (joon. 1) Punktis U on k. s. j.
ordinaat 8,08 sm, seega on kaeviste maht
punktist A punktini U 8,08X2X100 =
=1616 m3; m. s. j. ordinaat samas
punktis vérdub 7,78 sm; Seega on mul-
lete maht punktist A punktini U 7,78 X
X2X100= 1556 mS, Kaeviste tlekaal on
1616—1556=60 m3 ehk (1556:60) ligi-
kaud.&elt 1/26 vaiksemast mahust, seega
vahem kui V 20.

Selgema ulevaate saamiseks mullatdédest: on
vaja leida, kui palju kaevistest saadud mulda
on vdimailik kasutada mullete tegemiseks (pro-
fiilides, mis on osalt mulle ja osalt kaevis).
Selleks mulle ordinaat kantakse kaevise ordi-
nnaadile; kui mulle ordinaat on kaevise ordi-
naadist pikem voi vordne sellega, kasutatakse
ristiprofiilile kuuluval teejargul kaevisest saa-
dud muld mulle tegemiseks. Kui mulle ordi-
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naat on kaevise ordinaadist lihem, jaab kaevi-
sestt saadud mulda dle.

Ristiprofiilides mulle tegemiseks kasutatud
mulla mahu nelinurkade pindalad summeeri-
takse graafiliiselt s'amal viisil nagu kaeviste vOi
mullete mahud (joon. 1 kdverjoon AF3P3U3).

Kaevistest saadud ja mulleteks kasiutatud
mulla mahu leidmiseks tee algpunktist A kuni
vabalt valitud punktini tuleb koéverjoone AU3
ordinaat valitud ipunktis (md&detud kdrguse
mo6ddus) korrutada nabakaugusega (mdd6detud
pikkuse m@o6dus).

Naide: punktis' P kdverjoone AU3 ordi-
naat vordub 2,44 sm; muUeteks on ris-
tiprofiilide:, kasutatud 2,44X2X100=
=488 ms. Kaeviste m'aht tee algpunktist
kuni punktini P vordub 3,5X2X100=
=700 ms. Kasutamata on jaanud 700—
—488=212 ms mulda.

Kdverjoone AU3 ja k. s. j. ordinaatide vahe
vabalt valitud punktis (m&ddetud kGrguse mod-
dus) korrutatud nabakaugusega (md&d6detud pik-
kuse mdddus) néitab, kui palju kaevistest saa-
dud mulda on jaddnud kasutamata tee algpunk-
tist kuni valitud punktini.

Naide: punktis P kdverjoone AU3 ordi-

naat on 2,44 sm ja k. s. j. ordinaat —
3,5 sm, i&eega ordinaatide vahe vdrdub
3,50—2,44=1,06 sm ja kasutamata jda-
nud muUa maht vérdub 1,06X2X100=
=212 m3.

Mulla Umberpaigutamise keskmise kauguse
arvutamiseks tee ristisuunas leitakse mdnede
ristiprofiilide, mis' on osalt kaevis ja osalt mulle,
mulle ja kaevise Q& raskuse keskpunktid.
Keskmine kaugus raskuse keskpunktide vahel
ongi mulla Umberpaigitamise keskmine kau-
gus tee ristifi'uunas. Harilikult see kaugus
vordub 4 kuni 15 m. Kui mulla imberpaiguta-
mise keskmine kaugus uletab 4 m, on kasulik
mulda karutada. Tapsamate andmete saami-
seks mullatédde suurusest jaotatakse tee jar-
kudesse, sest (ksikud teejargud erinevad UKks-
teisest mullatéode suuruse ja mullete vGi kae-
viste laiuse poolest.

Jaédb wveel leida mulla Umberpaigutamise
keskmised kaugused tee pikisuunas. Selleks
md&0odetakse k. s. j. ja m. s. j. ordinaatide vahe
nende kahe murdjoone kallakumuutmise kohta-
des. Ordinaatide vahe kantakse perpendiklile
joonest XXi allapoole, kui m. a j. ordinaat on
k. s. j. ordinaadist pikem ja samast joonest XX"
tlespoole, kui m. s. j. ordinaat on k. s. j. ordi-
naadist lihem. Saadud punktid (hendatakse
omavahel ja saadud kd&verjoon on Brickneri
koverjoon (joon. 1 koverjoon AC4D4OLF4
L4P4TU4).

Bruckner’i kdverjoonel on jargmised oma-
dused :

1. Brickner’i kdverjoone ordinaat vabalt
valitud punktis (mdddetud k&rguse maddus)
korrutatud nabakaugusega (moddetud pikkuse
mdddus) annab kantmeetrites mullete v6i kae-
viste Ulekaalu teejargu algpunktist kuni vali-
tud punktini.

2. Teejargul, kus Briickner’i kdverjoon tou-

seb, on kaeviste ulekaal ja seal kus ta langeb
on mullete ulekaal. Ordinaatide vahe Brick-
ner’i kdverjoone kallakumuutmis'e kohtades,
ma&ddetud kdrguse mdddus, korrutatud naba-
kaugu”ega, moddetud pikkuse md&ddus, annab
kantmeetrites kaeviste voi mullete Ulekaalu tee-
jargul kallakumuutmise kohtade vahel.

3. Kui horisontaaljoon I8ikab Brlckner’i
koverjoone, siis teejargul ildikepunktide vahel
mullatédd on tasakaalustatud, sest Brickner’i
kdverjoone ordinaatide vahe IBikepunktides
vordub nulliga.

4. Joonisel 1. kujutatud Bruckner’i kdver-
joonel on lenk ABA4C4D401 ulalipool joont
XXi ja lenk OIF4L4PAT allpooil samat joont
XXi. Tee jarkudel AOi ja OIiT on muHatd66d
tasakaalustatud. Punktist A kuni punktini D4
koverjoon tduseb, see tdhendab, et teejargul AD
jadb kaevisest saadud mulda Gle. Punktist D4
punktini 0~ kdverjoon langeb, see tdhendab, et
teejargul DOi ei jatku kaevisest s'aadud mulda
mulle tegemiseks'. Punktid A ja Oi on hori-
sontaaljoonel, teejargul AOi mullatédd on tasa-
kaalustatud ja kaevisest saadud liigset mulda
tuleb vedada pikiteed teejargult AD teejargule
DOi.

Punktist Oi punktini H kdverjoon langeb ja
sellel teejargul ei j'atku kaevisest saadud mulda
mulle tegemiseks!. Punktist H punktini L ko-
verjoon on rdopne joonega XXi ja teejargul
HL mullatééd on tasakaalustatud. Punktist L
punktini T kdverjoon tbBuseb ja teejargul LT
kaevisest saadud mulda jaab dle. Punktid Oi
ja T on horisontaaljoonel, teejiargul OIT mulla-
t6od on tasakaalus' ja kaevisest saadud liigset
mulda tuleb vedada teejargult LT teejargule
OiL.

Nagu né&ha joonisest on esimene lenk
(AB4D401) teisest lengist (O1F4L4PAT) kasu-
likum, sest teejargul AOi mullavedu siinnib ju-
ba valmisehitatul teel.

Pikkiteed Umberpaigutava mulla mahu ja
keskmise kauguse (kaugus kaevise raskuse
keskpunktist mulle raskuse keskpunktini) kor-
rutis nimetatakse mulla transportimise momen-
diks.

Olgu abbiai (joon. 2) osakene Umberpai-
gutatavast mullast. Selle osakese Umberpaigu-
tamiseks kuni mulle algpunktini ,peab teda ve-
dama kaugusele, mis vdrdub riba ab bi ai kesk-
mise pikkusega. Sama osakese (mbenpaiguta-

miseks mulle algpunktist 18pupunktini peab
teda vedama kaugusele, mis vdrdub riba
bi ¢ O b2 keskmise pikkusega. Sellest on néha,
et Umberpaigutatava mulla osakese transporti-
mise moment vOrdub bbi=bib2 ja ribade
abbiai ja biCCib2 keskmiste pikkuste korruti-
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sega ehk arvuliselt nende kahe riba pinnaga.

Lengi pindala suurus (mdddetud joonise
modddus) Briickner’i kdverjoone ja vabalt vali-
tud horisontaaljoone vahel vordub arvuliselt
mulla tranisportimise momendiga vastaval tee-
jargul.

Et graafiliselt leida Brickner’i kdverjoone
lengi pindala suurust, jaotatakse lenk kolmnur-
kadesse ja trapeetsidesse (joon. 1). Kolmnur-
gad ja trapeetsid asendatakse v@rdse pinnaga
nelinurkadega. Saadud nelinurkade pinnad
summeeritakse graafiliselt nagu see Kirjelda-
tud kaeviste ja mullete mahude summeerimise
kohta.  Summ-eerimise kdverjoone 10puordi-
naadi ja nabakauguse korrutis vordub arvuli-
selt lengi pindala suurusega.

Naide: (joon. 1) lengi OIF4L4PAT sum-
meerimise ldpuordinaat vordub 1,1
sm; nabakaugus vordub 5 slm; Iengi
pindala suurus on 1,1 X 5 = 55 sms.
Joonise mdddus on lengi pindala suurus
11 X 2 X 100 X 100 22000 Oordi-
naat TT”, mdodddetud k&rguse moddus,
korrutatud naba kaugusega ruudus, moo-
detud pikuse moddus, j&est nabakaugus
on kasutatud kaks korda ja nimelt kae-
viste ja mullete mahude suimneerimisel
ja lengi pindala suuruse arvutamisel).

Ulal6eldust on teada, et pikiteed (mberpai-
gutatava mulla maht Brickner’i kdverjoone len-
gis vordub selle lengi maksimaalse ordinaadi
(m6ddetud kbrguse mGOdu®) ja nabakauguse
(m6ddetud pikkuse m6ddus) koTrutisega. Mulla
Umberpaigutamise ehk transportimise moment
aga 'on Umberpaigutatava mulla mahu ja kesk-
mise kauguse korrutis ja vordub arvuliselt
Bruckner’i kdverjoone lengi pindala suurusega
joonise mdddus. Seega Brickner’i kdverjoone
lengi pindala s'uurus (joonise m&ddus) jagatud
samas lengis pikiteed Umberipaigutatava miulla
mahuga vordub arvuliselt mulla Gmberpaiguta-
mise keskmise kaugusega vastaval teejargul ehk
kaugusega kaeviste raskuse keskpunktist kuni
mulle rasku&e keskpunktini.

Naide: (joon. 1) Bruckner’i kdverjoone
lengi OLF4L4PAT pindala suurus seega
arvuliselt ka mulla transportimise mo-
ment on 1,1 X 2 X 100 X 100 = 22000;
lengi maksimaalne ordinaat vordub 0,9
sm ja lengis iimberpaigutatava mulla
maht vordub 0,9 X 2 X 100 = 180 ms.
Mulla Umberpaigutamise keskmine kau-
gus lengis vordub 22000 : 180 = 122 m.
Teejargul OIT tuleb vedada pikiteed
180 m3 mulda 122 m kaugus'ele.
Mullat6ode kasulikuks organiseerimiseks

tee jaotataki&e jarkudesse. Uksikute teejarkude
pikkus ei tohi tletada 500—600 m, sest mulla
Umberpaigutamine pikemal maal ei ole kasudik.
Teejarkude piirid on tingitud kolhalikkudest olu-
dest, nagu joed, sood, maa omadus'ed jne. lgas
teejargus tasakaal ustatak&e mullatodd, kui see
on voimalik, tee pikiprofiili vOi tee plaanl muut-
mise abil. Kui Bruckner’i kd&verjoon I6ppeb
teejargu algpunkti horisontaaljoonel, siis mul-
latood teejargul on tasakaalus. Joon. 1

Brickner’i kdverjoon IG6ikab horisontaaljoone
XX4 mitmes kohas ja seelébi tekivad kaks len-
ki. Teejidrgul TU ei jatku mulda mulle tegemi-
seksga mulla puudujaak vordub 0,34 X 2 X 100

Kui muIIa Umberpaigutamise keskmine kau-
gus lengis ei Uleta 90 m, karutatakse muld
mulle ehituskohale. Kui aga see kaugus Uletab
90 m, siis kasutatakse mulla Gmberpaigutami-
seks vagonette.

Et leida kui palju mulda lengis tuleb ké&ru-
tada ja kui palju mulda tuleb vedada vagonet-
tidega, tdmmatakse horisontaaljoon PR (joon.
2), mille pikkus on joonise mdddus 90 m. Joo-
nest PR koérgemale mulla Umberpaigutamise
kaugus ei uleta 90 m ja selle mulla osa Umber-
paigutamiseks kasutatakse kdarusid. Joonest
PR madalamale mulla (mberpaigutamise kau-
gus Uletab 90 m ja siin tuleb kastutada vago-
nette mulla veoks.

Kérutatava mulla transpiortimise moment vor-
dub joonise mdddus arvuliselt lengi PBACiDiR
pinnaga ja mulla maht vodrdub joonise mao-
dus arvuliselt ordinaadi CIC2 ja nabakauguse
korrutisega. Kui esimest arvu jagada teise ar-
vuga, saab mulla Umberpaigutamise, kdesoleval
juhul Kké&rutamise keskmise kauguse. Samuti
leitaikise ka vagonettidega veetava mulla maht
ja keskmine veokaugus.

Seega on kées kdik andmed, mis on vaja
mullatdode organiseerimiseks, ja nimelt:

— kaeviste ja mullete mahud,

—aristiprofiilides kasutatud mulla maht

(joon. 1 kbverjoon AU3),

— karutatava mulla maht ja selle Umber-

paigutamise keskmine kaugus,

— vagonettides veetava mulla maht ja selle

timberpaigutamise keskmine kaugus.

Mulla kdrutamisekd ristiteed eritdokondi ha-
rilikult ei mé&arata ja seda teevad samad karu-
tajad, kes kdrutavad mulda pikiteed.

Joon. 3 ndidatud Briuckner’i kdverjoonel
on teejérgul AD pikk ja madal lenk (AB~CiD).
Lengi osa B"C" on peaaegu rédpne horisontaal-
joonega XX~ Kaevisest saadud mulda tuleb
vedada teejargult AB teejargule CD. Lengi
pindala on vérdlemisi suur; maksimaalne ordi-
naat CCi aga vaikene. See tdhendab, et vord-
lemisi vdhe mulda tuleb vedada Oige kaugele.
Niisugusel juhul vdib olla kasulik korraldada
mullaladu teejargul AB ja teejargul CD mulle
tegemiseks vajalikku mulda votta reservist.

Joon. 3.

Kui Briickner’i kbéverjoon ei 10pe teejargu

algpunkti  hoTisontaaljoonel, siis mullatéod
teejargul ei ole tasakaalus. Kui kdverjoon I6p-
peb horisontaaljoonest kdrgemal, siis jadb ka-

sutamata osa kaevisest saadud mulda (joon. 1
kdverjoon teejargul TU). Kui kbverjoon I6peb
horisontaaljconest madalamal, siis ei jatku
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mulda mulle tegemiseks (joon. 4 kdverjoon
teejargul EHi). Joon. 4 néidatud’ Bruok-
ner’i kdverjoonel on kolm teejarku, kus mulla-
todd on tasakaalus (teejargud AC, CE ja EG).
Teejargul GHi aga ei jatku mulda mulle tege-
miseks.

Jaotushorisontaali  (XXi,X2X3 jne.) vobib
vabalt valida ja ta ei pruugi sugugi labistada
teejargu algpunkti. Kui valida jaotuslioris'on-
taaliks joon X2X3, jaab teejargul AgL kaevi-
sest saadud mulda Ule ja teejargul PI112 suure-
neb veelgi mulla puudujddk. Kui valida jao-
tushorisontaaliks' joon Xx4Xx5, vidheneb mulla
puudujadk teejargu ldpupunktis, kuid kdverjoo-
ne esimeses lengis ei jatku mulda mulle tegemi-
seks. Uldine mulla puudujidgi maht jiadb en-
diseks, mulda aga vOetakse mitte Uhest vaid ka-
hest kohast. Seel&bi muutusid ka mulla imber-
paigutamise kaugused uUksikutel teejarkudel.
Kdige kasulikumaks jaotushorisontaaliks on
jaotushorisontaal, mille juures lenkide pindala-
de summa on kdige vaiksem. Lenkide pindalade

summa on kdige vaiksem, kui (lemiste Uenki- S€ga.
dega -piiratud jaotushorisontaali osade ©umma

(AC + EG) vOGrdub alumiste lenkidega piira-
tud jaotuslhorisontaali osade summaga (CE +
+ GHi). Kui see ei ole teostatav, siis kbige ka-
sulikum jaotushorisontadl on Briuckner’i kdver-
joone alg- vdi I6pupunkti l&bistav jaotusihori-
isontaal.

Juhul kui on vdimalik vdtta mulda reservi-
dest voi korraldada ladusid vaid méaratud koh-
tades, tuleb arvestada ka selle mulla Umberpai-
gutamise momendiga jaotushorisontaali valikul].

Joon. U

Joon. 4 ndidatud Briickner’i kdverjoonel
on kolm lenki. kus mullatééd on tasakaalus.

Teejargul GH™ ei jatku mulda mulle tegemiseks.
Koige kasulikum on laiendada ehitatavale mul-
lele 1ahem kaevis, et i&ealt saada mulda mulle te-
gemiseks. Kadige l&hem kaevis on teejargul EF,
kuid sellest kaevisest saadud muld ldheb kdik
ara mulle ehitamiseks teejargul FG. Alatesi
punktist F ja sellest vasakule, E suunas', kaevis
tuleks lahendada ja kaevise lahendamisest saa-
dud muld vedada teejargule GH™ mulle tegemi-
seks.

Laiendatud koha ristiprofiilide pindalade
suurused arvutatakse valemist vdi mddde-
takse profilomeetrll ja mulla mahude va-
hede jaoks endiste ja uute ristiprofiilide juures
joonestatakse uus Briickner’i kdverjoon. Punkti
H labistav horisontaaljoone ja Briickner’i uue
kbverjoone 18ikepunkt on laiendatud koha alg-

punktiks.

Teejargult KF teejargule GH™ Gmberpaigu-
tatava mulla maht vordub arvuliselt joonise
mdddus ordinaadi FFg ja naibakauguse korrati-
Mulla Umberpaigutamise keskmine kau-

gus vardub arvuliselt lengi KFGH pindala suu-

ruskga joonise mdddus jagatud Umberpaiguta-
tava mulla mahuga.

Kui Brickner’i kdverjoone lengis véheldu-
vad pikemad ja luhemad ordinaadid (joon. 5),
siis lihemate ordinaatide ja Bruckner’i kdver-
joone IGikepunktides joonestatakse jaotuishori-
sontaale. Saadud véikestes lingides on mulla-
to0d tasakaalus. Teejargult AP mulda _tuleb
vedada teejargule RE mulle ehitamiseks vOi tee-
jargul AP korraldada mullaladu ja muhe ehita-
miseks teejargul RE vdtta mulda reservist.

Vigala Kkirikutorni malestussamba projektide voistlus.
K. Bélau, dipl. arh. E. A. U.

1929. a. otsustas Vigala kihelkonna Vaba-
dussBjas langenud kangelaste malestuse jaad-
vustamise komitee pistitada Vigala kirikule
uut torni,, mis uhtlasi oleks ka malestusehiseks
VabadussOjaéd langenuile.

Vigala kirik (joon. 1) on keskaegne ehi-
tus, kus muuseas (ks Eestis vanemaid Kruzi-
fix’e leiti. Kirik omab madalat torni; omal
ajal oli see kdrgem, kuid vdeti ots maha torni
vajumise péarast.

Esimene projekt, mis kunstnik Hammeri
poolt koostatud, ei leidnud mitte Teedeministee-
riumi kinnitust peamiselt valitud vormide pé-
rast, mis kiriku massiga ning kujuga kooskdlas
ei olnud. Kuna jaadvustamise komiteel koha-
sema projekti muretsemine raskeks osutus, vot-

Joon. 1. Vigala kirikutorni praegune vaade.

- 122 .



tis Eesti Arhitektide hing oma peale ideeka-
vandite vdistluse korraldamise; vdistluse tule-
mustest on juba varem ,Tehnika Ajakirjas*
sBna voetud.

Joon. 2. ,,Sd&dur*.

Allpool toon 3 vdistlusel premeeritud t60d.
Peaprobleemina osutus Kirikutorni asetuse va-
lik, s. 0. kas' lahus kirikust. Itaalia kampanile’de
moodi (joon. 2. ,,S6dur*, Hermann Berg, dipl.
arh. E. A. U.), kas kiriku koérval ning sellega

Joon. 3. , Fa“.

Tehnika

FARADAY MALESTUSPIDUSTUSED
INGLISMAAL.
Dr. jjhu. nat. J. Husse.
Briti suure teadusmehe austamine.
Uhendatud teaduslik ja elektritodstuse naitus. See
oli augustikuul 1831. a., mil Yorkshire’ist péritolev
Michael Faraday, hiljem nimetatud ,elektritédstuse
isaks“ leiutas elektromagneetilise induktsiooni. Sellest
ajast peale on elekter levinenud lugematuil teil maja-
pidamises ja todstuses ning asetatud olukorda, et meie
vOime tdie Oigusega elektrit nimetada ,tsivilisatsiooni
muskliteks ja nar\ddeks.“
Kaéesoleval suvel astus kokku Londonis komi-
tee, millest osa, votsid teadusliste asutiste ja elektri-
toostuse esindajad, et valja tootada Faraday pidustuste

Uhendatult (joon. 3. ,Fa“, Herbert Johanson
ja Elmar Lohk, dipl. arh. E. A. U.) v0i aga ki-
riku kulge ehitatult (joon. 4. ,Langenuile®,
Alar Kotli, dipl. arh. E. A. U.). Tuletan meel-
de, et tahendatud t66d on premeeritud voist-
luse Zurii poolt, kuhu kuulusid Hariduse- ja sot-
siaalministeeriumi Kunsti ja Teaduse osakonna
direktor G. Ney, dipl. arh. E. A. U. E. Jacoby,

Joon. U. ,Langenuile“.

2 komitee esindajat ning nende ridade Kkirju-
taja, kusjuures Zirii projekta jargmises jarje-
korras oma otsuses &ra hindas: ,,Fa“, ,,Sodur”,
»,Langenuile® — viimast pandi ette ostmiseks.’

Komitee poolt anti projekti koostamise
t6od ule dipl. arh. A. Koitlile, projekt on Teede-
ministeeriumis kinnitamist leidnud ning ehitus-
td6dele asutud.

teateid.

Uksikasje aja jaoks 21. septembrist kuni 3. oktoobrini
k. a. Siis kulastatakse Londoni paljude valismaalaste
poolt iga maailma osast, et osa vOtta Faraday saja-
aasta pidustustest ja néaitusest. Ulalnimetatud 12
paeva jooksul tahab teaduslik maailm malestada ja
austada Briti geeniust. Suur hulk Faraday malesta-
miseks Uhinenud teadusmehi ja todstureid teatavad, et
pidustuste kandvam osa saab olema teaduslise ja prak-
tilise iseloomuga. Selleks avatakse 23-dal septembril
k. a. Londonis Royal Albert H&iris Uhendatud teadus-
lik ja elektritddstuse ndaitus, mille Ulesandeks on anda

Ulevaatliku pilti Faraday to0de tagajargedest ning
elektritodstuse arenemisest kuni meie péevini.
Toome moned (Uksikasjad kavatsetud néitusest.
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300 teraskoie abil saab Eoyal Albert HaU’i kuplile kin-
nitatud eriliselt koetud valgest riidest kate, mille Um-

bernaddt on ile % miili ja pind 80.000 ruut-jalga. Ule
250 varjatud lielgiviskaja paigutatud rddule juhivad
omad valguse Kiirteviliud riidest kattele ja viimased

sealt tagasipdrgates ujutavad Ule eliptili&e areeni Uht-
lase valgusega, mille intensiivsiis vdrdub % miljoni
kidunlavalgusele ehk 300 HP. V@&ib tdendada, et vai-
mukalt kavatsetud tulestik eritab Faraday néituse Kkoi-
gist teistest seni Londonis peetuist. Mitte Uhtegi lampi
pole ndha Araid elekter, valguse néol, austab oma avas-
tajad — Briti geeniust..

Areeni keskel asub méojurikas alus ja sellel Mi-
cliael Faraday kuju, valitsedes ule ringi asetatud uue
aja saawtiste, mis oma alguse on saanud selle suure
teadusemehe leiutistest.

Véahesed -teavad kui palju modern tsivilisatsioon
tarvidusest ja mdnusustest oma alguse on saanud Mi-
diei Faraday toddest. Huvitatuile, kellele elektriasjan-
duse pdhilaused on tundmatud, demonstreeritakse naéi-
tusel Faraday originaal katseid. Naitusele on koonda-
tud suur hulk tédétavaid mudeleid ja masinaid ning de-
monstreeritakse elektrienergia kasutamist igas to0stu-
seliarus.

Vastavalt mitmesugustele elektri teaduse ja to0s-
tuse aladele on néitus klassifitseeritud 9-sse osakonda
ja nimelt jargmiselt:

1. Elektri saamine. Taielik tédtav mudel
nditab soojuse muutmist elektrienergiaks™. Hulk A’ane-
maist elektri generaatoritest ja mootoritest kuni nende
kdige uuemate kujudeni on esitatud.

2. Elektri transmisgio-on. Siin naitab
vastav mudel kuidas elektrienergia juhitakse traate ja
kaaWeid mooda tarvitajale katte. Mitmesugused kaab-
lid, isolaatorid, Uhendajad ja muud osad Uhenduses
elektri edasijulitimisega on siin rohkelt ndhtavale toodiad.

3. Transformatsioon. Suure kaardi abil
tutvustatakse siin néituse kilastajaid Inglismaa elektri
joujaamade vdrguga. Valgustuspiltide abil illustree-
ritakse tegelikult todtavaid joéujaama.

4, Elekter transpordi teenistuses.
Elektri kasutamine transpordi otstarbeks demonstree-
ritakse mitmesuguste mudelite abil, nagu elektrirongid,
trammid, laevad jne. Eaudteede elektrisignalisatsioon
saab siin ka laliemalt selgitatud.

5. Elekter todéstuses. See ndituse osakond
illustreerib elektri kasutamist to0stuses. NAaiteks, elekt-
rilampide A”almistamine komplitseeritud elektrijoul to6-
tavate masinate abil on nédituse kilastajaile ndhtavaks
tehtud.

6. Elekter kdrge temperatuuri saa-
vutamiseks. Siin on. igasugust tlupi elektriahjud
toostuse otstarbeks. .Sulatisahjud ja karastamississe-
seaded on todtamas. Demonstreeritakse elektriga neet-
mist ja kokkuj-ootmist. KOrgesagedise induktsioonsu-

latisahi metallide sulatamiseks, naiteks, kuld rahade
Analmistamisel.
7. Elekter majapidamises. Kaik uuemad

elektri kas.utamise vahendid ja abindud kodus ning ma-
japidamises on né&hta.vale toodud.

8. Elekter keemias ja elektrok«emia
Faraday ,, Volta-elektromeetri* reprodulitsioon, on néha
téotamas. Siin on mudelid, mis demonstreerivad ménda
modern protsessi, nditeks, automaatne nikeldamine ja
kro-omimine (kroomiga katmine). Demonstreeritakse ve-
dela 6huga saavutavaid effekte. Hulk mudeleid ja ma-

sinaid selgitavad protsessi kaiku
keemia to6stusharudes.

9. Elekter sidevahendina. Raadio.
Kéaesolevas osakonnas on Ulesseatud arvukas kogu t6o6-
tavaid telefoni, telegraafi, traadita telefoni ja telegraafi
sisseseadeid ning aparaate. Kasi- ja automaat telefoni
jaamad on naha tddtamas. Veel on siin esitatud raa-
dio-telefoni kasutamine saladuse garanteerimisega ja
uuemad saavutised X-kiirte alal. Ei puudu ka moned
Marconi originaal aparaadid.

M.ainitud 9-sa osakonda on asetatud radiaalselt
Faraday ausambast ja igaliks neist annab Uksikasjalise
pildi méne Faraday |leiutise arenemisest kuni meie
ajani. NoOnda leiab néaituse kulastaja valises ringis
kbige uuemad saavutised teaduse ja elektritédstuse
aladelt.

Briti Ulikoolide ja tehniliste koolide tehnilised
instruktorid demonstreerivad ja annavad seletusi. Uii-
koolide professorid korraldavad lihikesi Ulevaatlikke
loenguid keemiasse ja elektriasjandusse puutuv/~t'r Ki-
simuste ule.

ULEVAADE HAE.JUMAA KATSETEELE
mSEISUKORRAST.
Ehitusi?ise?ter R. Ariibros.

igasugustes elektro-

Et selgusele jouda Raudalu ja Tartu maanteedele
1928. ja 1930. a. ehitatud katseteede pusimise ning vas-
tupidavuse Uule, on mainitud teealadel toimetatud nii
kéaesoleval kui ka modédunud suvel vaatlusi, milliste tu-
lemused on kokkuvdetult alljargneArad. Siinjuures olgu
tdhendatud, et Uksikasjalisemad kirjeldused katseteede
ehitusAdiside ning asukoha ule on avaldatud ajakirjas
~Tee ja Tehnika™ nr.nr. 10 ja 11, 1929. ning ,,Teh-
nika Ajakirjas“ nr.nr. 4 ja 12 — 1930. a.

16. juulil 1930 a. Raudalu maanteele
*ehitiatud kats-eteedest:

1. Tsement-Mac-Adam sbidutee oli ko-
hati, kus toimub séit, umb. 2,7 m laiuselt pinnast kulu-
nud, serAJ-ad aga sailinud téiesti tervetena.

2. Aluminaat-tsemendist ehitatud sdidu-
tee oli taiesti kulunud.

3. Graniitkivi killustikust ehitatud ve-
si-Mac-Adam sdidutee pind oli taiesti aukline ja aval-
das tugeAfalt kulumise tundemérke.

4. Spramex'iga kaetud Killustikteel on sdidutee
keskkoht kulunud, pinnakate havinenud, kuid servad,
hasti alalho-idunuciL ~ Uldine kuluAms umb. 50% pind-
alast ja aukude sugaA™us 3 sm.

5. Spramex’iga kahekordselt kaetud Kkillustik-
teeosa on eelmisest paremini alalhoidunud — siin on
kulunud Ataid umb. 5% uldpinnast, Uksikute augukes-
te stugaA™us 1 sm.

6- EslObituumeniga kahekordselt kaetud
killustiktesosa pind oli muutunud aukliseks ja bituumen
on kulunud umb. 80% ildisest pindalast.

7. Estobituumeniga ks kord kaetud Killus-
tik teealal AGis leida suuri auke ja tee avaldab lagune-
mise tundeméarke. V4is jareldada, et Killustiku kiht oli
liig 6huke — né&htaval olid Uksikud aluskihi kivid.

8. Vaipkallega kaetud sdidutee pinna seisu-
kord oli téiesti rahuldav; tUksikuid auke \"8is leida vaid
3, milliste pindala on umb. 05% uldpinnast. Pealis-
pind oli uldiselt ti"Te ja bituumen hé&sti alalhoidunud.

9. Colas’iga imbutatud killustiktee oli kulunud
umb. 40 % {Uldisest pindalast. Aukude slUgaA™us A'ihe
méargatav, — Kkillustik terve.
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killustikteel  vdis
tldisest pindalast

10. Bituumeni g,a Kkaetud
leida vaid kolm vahemat auku; —
on bituumen kulunud 40%.

11. Amecite tee tdiesti korras olekus; on mai'-
gata vaheseid kulumise tundemérke, kuid kulumine on
taiesti Uhtlane, mida pole véimalik mddta. Margata vois
vaid agregaadi halba kvaliteeti.

12. Betoon tee — sdidutee keskkoht on umb.
2 m laiuselt pinnast kulunud, eriti on margata kulu-
mist sbidutee kesklcohal umb. 3 mm siigavuselt.

13. Jbelehtme sillale Nar\“a maanteel ehitatud
tsement-bet00nNn proovitee on sdilinud taiesti ra-
huldavalt; teHiinud on Uksikud temperatuuri fuugid;
erilisi kulumise tundemérke ei olnud leida.

14, Tartu maanteel, Assaku 66maja lahedal, killus-
tikteel tehtud katsed tee pealispinna inibutamiseks ina-
butusainete S p tamex%, Colas’i ja Estobituumeniga
on annud jargmisi tulemusi; koige vastupidavamaks
.s8idutee pinna kattematerjaliks osutus Spramex, sel-
lele jargnevaks Estobituumeni ja Spramex'i segu (1
: 1), kuna Estobitumeniga kaetud teealal havines pinna-
kate kiiremalt eelmistest — samuti ka Colas'iga kaetud
teel.

Samal teealal oli tehtud ka vdrdluskatseid Kkillus-
tiku imbutamisega valismaa bituumeniga ja estoHtuu-
meniga, kusjuures viimane hoidus Uldiselt paremini alal
ja oli vahem kulunud kui esimene.

29. juunil 1931. a. toimetati samadel teedel katse-
teede Ulevaatusi kusjuures vaatluse alla voeti ka 1930.
ehitatud katseteed. . Neist:

A. Raudalu mnt
seteedest leiti:

1. Tsenientbetoon teel oli sdidutee keskkohalt ku-
lunud ligi 8 r.-m. suuruses pindalas, mis arvatud tee
Uldpinnast. Vdrreldes eelmise aastaga ei ole beto-ontee
.seisukord palju muutunud ja tee mingit remonti lahe-
mal ajal ei vaja.

2. Tsement-Mac-Adam katseteel oli sGidutee pind,
eriti keskkohal, kus valtub sdit, .kulunud 25—30% uld-
pind.alast. Kulunud kohtades, oli sdidutee pinnas néaha
killustikku ja pind oli vérdlemisi krobeline. Lagune-
mise tunnuseid ei olnud leida ja sOidutee remonti ei
vaja.

3. Amicite katsetee oli Uldiselt kulunud, kuid Ght-
laselt, nii et sdidutee oli téiesti tasane, tihe ja Kkinnine,
—e Uhtegi auku ega lagunemise tunnust ndha ei olnud.
Uldiselt oli tee vaga hésti alalhoidunud.

4. Teised katseteed, mis asuvad tsement-betoon ja
tsenient-Mac-Adam katseteede vahel, ja milliste pealis-
pind k.aetud 1930. a. suvel Estobitimnieniga, oli bituu-
men uldiselt hé&sti alalhoidunud — .suuremaid auke
ega lagunemise tunnuseid n,dha ei olnud.

1928. a. ehitatud kat-

vaipkatte teedel pealispinda katta bituumeniga, niida
teele juhtida pritsimise abil.

2. Tsenientbetoon katsetee (armatuurita) sbidutee
pealispinnas oli margata kulumist. Kulumine Kkogu
sGidutee laiusel ei olnud Uhtlane, vaid uUksikute riba-
keste ndol — pikuti teed — sugavusega 3—4 mm.

Poiktemperatuurfuuke juurde ei olnud tekkinud.

Pealispinda kdvendava ainega ,Laosiiniga*“ kaetud
tsenientbetoon s6idutee pind, pealt naha, ei erinenud
millegagi kdrvalolevast laosiiniga katmata betoon-pin-
nast.

3. Tse-mentbetoon tee (armeeritud) pealispinn.as,
nagu eelmisegi katsetee juures, oli m.argata ribakeste
taolist kulumist.

Katsetee keskmises osas oli tekkinud esimene pdik-
temperatuurfuuk. Uldiselt olid mdlemad katseteed,
s. 0, armeeritud ja armeerimata, rahuldavas seisukor-
ras, ning ei ndua lahemal .ajal mingit remonti.

4.  jF.se7w.ertt-ilfae-Ada"'m katsetee, mi.s ehitatud tse-
mentbetoon tee &é&rtele 1,25 m laiuselt, oli heas seisu-
korras. Erilisi defekte ei olnud margata. Tee kesk-
mine koormatus 00-pdeva jooksul katseteede kohal oli
18. juunist kuni 22.. juunini s. a. peetud vaatluste jarele
367,97 tonni.

C. Tartu
teed.

Bituumen-Mac-Adam Kkatseteede sGidutee pind oli
uldiselt tasane, kuid sdidutee keskkohal 2,0 m laiuselt
oli kulunud ja killustik ndhtav. Sdidutee &éartel 1,5 m
laiuselt oli bituumen héasti alalhoidunud. Erilist vahet
estobituumeniga ja standardasfaldiga tehtud katsetee-
osade vahel ei olnud mérgata.

Méarkus: Tartu mnt. 6—7 ,km vahel vesi-Mac-
Adam tee Umberehitamise ajal tehti kaks bituumen-
Mac-Adani mkatseteeosa. Molemad Kkatseteed ehitati
Jarjestikku, kus teeolud ja Kkillustiku kihi paksused
olid Uhtlased. Katseteed erinesid ainult bituumeni suh-
tes-.

mnt. 1929. a ehitatud katse-

Esimese katsetee juures, mis asub Tallinna pool,
tarvitati imbutamiseks ja pealispinna kattelis vali.smaa
standardasfalti.

Tee keskm.ine koormatus o60-paeva jOOksul katse-
teede kohal oli 18. juunist kuni 22. juunini k. a. peetud
Anaatluste jarele 489,60 tonni.

D. Tartu mnt. 1930. a.
setee.

Moéddunud aastal ‘ehitatud tsenientbetoon tee (ar-
meerimata) oli Uldiselt heas seisukorras. Sdidutee pin-
nal oli kull kohati maéargata ka ribakestetaolist kulu-
mist, kuid vdhem kui Raudalu mnt. katsetee juures.
Muid defekte ei olnud néha.

Tee keskmine koormatus 66-péeva jooksul oli juuni-
kuul k. a. tehtud vaatluste jarele 259,92 tonni.

ehitatud kat-

B. Eaudalu mnt. 1930. a ehitatud Kkat Jéeleintme silla sdiduteele ehitatud tsenientbetoon
seteed katsetee on sdilinud endiselt laitmatus seisukorras.
1. Vaipkatts katseteed, mis ehitatud kahes osas,

olid mélemad Uuldiselt vdga heas seisukorras.

Esimese vaipkatte .katsetee osa, mille sdidutee pea-
lispind kaetud kaks korda estobituumeniga, oli téiesti
tasane, sbidutee tihe ja Kkinnine ja mingisuguseid de-
fekte ei olnud leida.

Teine vaipkattega teeosa, mille s6idutee pealispind
kaetud imbutatud sbelmetega (kivipurustaja abil val-
m.istatud kruus.aga) oli samuti tasane ja heas seisukor-
ras, ainult sbidutee pind ei olnud nii. tihe kui eelmise
katsetee juures, mis nditab, et otstarbekohasem on

MSENEFJDE KUTSE OIGUSE SEADUS.
(J.arg.)

5. osa. IK liigete vastiitus.

§ 36. IK liikmed alluvad ka siis koja distsiplinaar
vOimule nende erapraktika suhtes, kui nad peal'e selle
ka teisele distsiplinaarvéimule allmaad, olles riigi-, oma-
valitsusse elik' erateenistuses,.

Kui mingi a.sutis .sarnase koja liikme A*astu dist-
siplinaar toimetust Ules vdtab, mis teise asutise dist-
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siplinaar piiridesse ulatab, on esimenie kohustatud oma
otsusi teisele viibimata teatama,

§ 37. Vaiksemate korrast kdrvalekaldumisLe puhul
vOib koja juhatus méddarata liikmele karistuseks Kkirja-
likku noomitust v8i rahatraliAd4 kuni 30 kroonini, ara
kuulates studlast ning jattes alustamata distsiplinaar-
asja toimetust.

Sarnase karistuise vastu vdib protesteerida 15 péeva
jooksiul, nbudes distsiplinaar asjatoimetuse alustamisit.

§ 38. Distsiplinaar asjatoimetusele kuulub iga
koja liige, kes: 1) Oma peale vabatahtlikult voetud voi
mingil seaduslisel alusel tema peale pandud kohustusi
lohakalt v6i seaduse- ja maéadarusevastaselt taidab voi
seadusi ehk méaé&rusi meelega rikub; 2) oma Uulesasitu-
mistega ehk Ulevalpidamisega v6i kodumaa vaenuliusega
inseneride kutset vdi insenerkonna head kuulsust rikub;

Eriti kuulub koja liige distsiplinaar asjatoimetu-
sele, kui tema:

a) koja vdi selle esimehe korraldusi lohakalt tai-
dab v6i hoopis tditmata jatab;

b) temale usaldatud asjatoimingute juuires telli-
ja otsekoheste seaduslikkude .soovide vastu, voi loha-
kalt vdi motlematult talitab; eestkatt siis, kui tema
modtmise vOi projektide andmed tdele ei vasta;

¢) in&enerkonn,a head kuulsust rikkuvat kdlbmatut
voistlust teeb.

d) meelega vdi hooletuse péarast soodustab seadus-
likkudest nduetest moddahiilimist voi kdrvalepuiklemist
eriti, kui ta tarvitab oma IK liikme olekuga Uhendatud
digusi, kutsedigusteta isikute iseseisva tegutsemise voi-
maldamiseks ning varjamiseks;

e) ei pea kinni Vabariigi Valitsuse poolt kinnita-
tud minimaal-tariifidest.

§ S9. Distsiplinaar asjatoimetuse korras maéra-
tavad karistused on:

1. Kirjalik noomitus.

2. Rahaline trahv kuni 300 kroonini.

3. Erapraktiseerimise ajut. keelamine kuni Uhe
aastani.

4. Eraprakitiseerimise arakeelamine ning IK vélija-
heitmine.

Koja liige, kelle erapraktiseerimise digus ajutiselt
keelatud, ei vOi keelu ajal vdtta sdna ning héaéletada
koja uldkoosolekul vo6i sektsioonide koosolekuil; sama
aja jooksul ei voi ta valituks saada koja ehk sektsiooni
juhatusse ning tema peale ei saa panna mingisiugusi
eritlesiandeid.

Koja liige, kellel on distsiplinaarasja toimetuse
teel &ara keelatud eraipraktiseerimine, v0ib viie aasta
moddumisel parast keelu jousse astumist paluda harili-
kus korras, teda uuesti IK vastu vdtta.

§ 40. Kui koja juhatuse arvates selgub sisseantud
kaebusest, et koja liikme poolt toimeta;tud seaduslikust
korrast kdrvalekaldumine kannab kriminaalset iseloomu
ning uletab koja distsiplinaar vdimupiire, teatab ju-
hatus sellest viibimata prokuratuurile.

Kohtulik kriminaal asjatoimetus on tdiesti ararip-
pumata distsiplinaar asjiatoimetusest ning ei avalda
mingit moju distsiplinaar asjatoimetuse jatkamisele
ning distsiplinaar karistuse méaaramisele, kuid distsipli-
naar kohus vdib keelduda distsiplinaar asjatoimetusest
kuni kohtuliku otsuse jousse astumiseni.

§ 41. Kui koja juhatus saab teateid kellegi koja

liltkme seaduslikust korrast korvalkaldumisest, kas kae-
buse kaudu ehk mingil muul teel, otsustab juhatus tar-

bekorral distsiplinaar asjatoimetuse alustamist ara kuu-

lates asjasse puutuvat IK liiget 15 pdeva jooksul.
S&rnase juhatuse otsuse vastu ei ole kellegil pro-

testeerimise Oigust.

Kui koja liige palub ennast maha kustutada koja
nimekirjast, sisseantud kaebuse v&i juhatuse distsipli-
naar kohtu alla andmise tagajarjel, ei takista mitte
tema palve distsiplinaar asjatoimetuse jatkamist vdi
karistuse méaaramist.

§ 42. Juhul, kui juhatus on otsustanud distsipli-
naar asjatoimetuse alustamist, annab koja juhatus koja
distsiplinaarkohtule ule kd&ik tarvilised dokumendid.

Distsiplinaar kohus koosneb kolmest iga sektsiooni
poolt valitavast liikmest ning samadel alustel valitud
kolmest asemikust, vastavalt kdesoleva seaduse § 17 p. 2.
Kohtu esimehe ning selle asemiku valilb Gldkoosolek.
Distsiplinaarkohtusse vdib valida koja liiget, kellel véa-
hemalt 10 aastane' praktiline kogemus.

Distsiplinaar asjatoimetuses toetab kaebust koja
jurisfconsult. Sdualune vdib inimetada omale kaitsjat,
koja liigetest vdi advokaatidest.

§ 43. IK liigete disfcsiplinaar-maarustiku kinnitab
Uldkoosoleku ettepanekul Vabariigi Valitsus.

§ 44. Distsiplinaarkohtu otsused avaldatakse ja
kuulutatakse pooltele korras, nagu see Ts. Kp. Seadu-
ses ette ndhtud. Distsiplinaai-kohtu otsuste peale vdib
revisjoni kaebuse ehk protesti teel Riigikohtusse edasi
kaevata uUhe kuu jooksul otsuse kuulutamise péevast
arvates. Revisjoni kaebus ehk protest esitatakse Rii-
gikohtule distsiplinaarkohtu kaudu, sealjuures silmas-
pidades Administr. Kohtu korra (RT. 10 — 1919.) ndu-
deid.

§ 45. Riigikohtus asjade arutamine, otsuste tege-
mine ja tédidesaatmine sunnib korras, mis maaratud
administratiiv Kohtupidamise seadustega (RT. 10 —
1919; RT. 16 — 1929.).

§ 46. Asja arutamisele kutsub Riigikohus igakord
vélja ka Teedeministeeriumi esindaja, Kkelle seisukoht
enne otsuse tegemist &ra tuleb kuulata.

§ 47. Distsiplinaarikohtu otsused, millistega &ra-
keelatakse era-praktiseerimise 0&igus v0@i liiget kojast
vélja heidetakse teatatakse Teedeministrile ning aval-
datakse Riigi Teatajas.

§ 48. Kaesoleva seaduse § 37. ette néhtud tegud3
karistatavus l6peb ara kuue kuu moéddumisel huvitatud
poolte teo toimepanemise teadasaamisest arvates, Kkui
selle aja jooksul ei ole sisse antud kaebust v6i ei ole
koja juhatuse poolt esitatud ametlikke sammusid.

Distsiplinaarkohtu alla kéivad tegude karistatavus
16peb dra kolme aasta jooksul huvitatud poolte teo toi-
mepanemise teadasaamisest arvates eelmises ldikes ta-
hendatud tingimustel.

§ 49. Seaduslisse jousse astunud otsusega maa-
ratud trahvid ning Kohtupidamise kulusid nodutakse
vastuvaidlemata korras sisse. Inkasseeritud trahvid
kuuluvad abifondi (8 13).

6. osa. Koja liikmeoleku I8ppemine vdi liikme-
diguste kaotamine.
§ 50. |IK liikmeolek 18peb, kui liige

1) é&ra sureb,

2) vabatahtlikult lahkub,

3) kaotab Eesti kodakondsuse, peale kéaesoleva sea-
duse § 8. teises IGikes ettendhtud erandite,

4) distsiplinaarkohtu otsusega koja liigete nime-
kirjast maha kustutatakse,
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5) on nimekirjast maiia kustutatud kaesoleva sea-
duse 88 10 ja 11 alusel.
§ 51. Koja liige jaab kull koja liigete nimekirja,
kuid kaotab liikme 6igused, kui liige:
1) teadmatult ara kadunud,
2) erapraktisserimine keelatud.

§ 52. Liikmeoleku I6ppemist vdi liikme diguse
kaotamist teeb kindlaks koja juhatus ning vdtab tar-
vitusele abinbud sellest asjast huAdtatuile teatamiseks
ning Eiigi Teatajas avaldamiseks.

§ 53. Kui koja liige, kelle koja liikmeolek I6ppe-
nud vdi lilkmedigused kaotatud, ei ole oma tellijate
ndusolekul lles andaud oma asjatoimetusi kellegile koja
liigetest, maarab koj"a juhatus sam.a sektsiooni poolt
hooldaja kiiremate asjatoimetuste téideviimiseks, inse-
neri surma vO0i teadmata araoleku juhtudel, ara kuula-
tes koja liikme perekonda.

Hooldaja seab kokku koja liikme tellimiste, joonis-
tuste, dokumentide ja muude sarnaste tahtsamate ma-
terjalide inventuuri ning paneb ette tellijatele astuda
tain”ilikke samme oma tellimiste tGleandmiseks.

Kuni tellimiste kellegi teisele Gleandmist teeb hool-
daja kdiki tarvilikke kiirema iseloomuga korraldusi.

8§ 54. Koja juhatus teeb kindlaks hooldaja tasu,

vastavalt viimase td6 suuruse ja iseloomule.
Hooldamise maks lasub hooldataA-al,

puhul aga périjail.

selle surma

7. osa. Uldkohtu karistuse méaarad.
§ 55. Slddlast nimetuse ,insener® vdi ,té0stus-
keemik* tarvitamises, ilma et tal kdaesoleva seaduse

pbhjal seks digust oleks,
mitte Ule kolmesaja krooni
p. 3).

§ 56. Suudlast selles, et ta vdttis oma peale tédde
teostamise, ilma et kdesoleva seaduse pdhjal seks digus-
tatud oleks, karistatakse arestiga mitte Ule kuu voi ra-
hatrahviga mitte ule krooni.

karistatakse: rahatrahviga
(Kriminaalseadustik § 263,

Insener voi todstuskeeniik, kes votab oma peale
eriala eratodde teostamise ilma, et tema IK liige oleks
vOi riigi- ja omavalitsuse asutuses teeniva koja liikme
poolt eraviisil koostatavad projektid ja juhatatavad
t06d kuuluvad tema ametalalise jarelvalve alla, karis-
tatakse rahatrahviga mitte ule krooni; kordu-
vusega tduseb karistus.

§ 57. Suudlast -selles, et ta IK vastuvdetuks saa-
mise sihiga jarele- vbi umber tegi v6i kokku seadis do-
kumendi, mis pidi tdendama nduetava hariduse v6i prak-
tika omamist, karistatakse vangimajaga mitte ule
aasta.

Sama karistuse alla langeb see, kes teadvalt sar-
nast jarele- vdi Umbertehtud vdi vale tdendust sisalda-
vat dokumenti tarvitab v&i edasi annab 6ige péhe.

§ 58. Kdaesoleva seaduse 8§ 55—57-das ette nahtud
stiitegude kohtus arutamisele tulemisest teatab kohus
IK , kes kohtus oma esitaja-juriskonsuldi kaudu kaebe-
aluse huvide kaitsjana vdib esineda.

8. osa. Seaduse elluviimise kord.

§ 59. Teedeministril kokkuleppel
ministritega on digus valja anda ké&esoleva seaduse ellu-
viimise maarust.

§ 60. Kaesoleva seaduse maksmahakkamisega kao-
tab oma maksvuse ,Inseneride, Arhitektide ja Tehni-

kute*) kutsediguste seadus* (RT. 33/34 — 1923.).
§ 61. Kadaesolev seadus hakkab maksma Teedemi-
nistri maarusega.

Teedeministeeriumis kinnitati: Viru-Nigula hari-
dusseltsimaja Umberehitusprojekt (Alar Kotli, dipl.-
arh. E. A. U.); uue kinoteatri projekt Tallinnas, Viru
tdn. 6 end. Bi-ba-bo (Eugen Habermann, dipl.-arh. E.
A. U)) ; sauna projekt Tallinnas, Oksa tian. nr. 8 (dipL-
ins. A. H. Parsman) ; kordoni hoone projekt Kiviteel
(dipl.-ins. A. Ahmann) — projekt Umbertodtatud Tee-
deministeeriumi vastuettepaneku jargi; Sindi vanade-
kodu projekt (A. R. T. Ehitustalitus, August Volberg,
arh. E. A. U.); Anna haridusseltsi maja projekt (dipl.-
ins. M. Luht); Tallinna Oleviste kiriku tipu paranda-

mise projekt (Christfried Lehbert, dipl.-arh. E. A. U.
Uhes dipl.-ins. F. Adoffiga). J5.
TEHNILISED OSKUSSONAD.
@. jarg)
Sidur - Kupplung.

397. Sidur — Ku-pjjlung. 516. Soonratasseade (-ule-
Klaue, Zahn. kanne) — Keilrader-

398. Vaéllisidur — Wellen- getriebe.
kupplung. 517. Soonratas —mKeil-

399. Kindel sidur — Fes- rad, Rillenrad.
te Kupplung. 518. Soonekolle — Keilnu-

400. Muhvsidur kiiluga — temvinkel.
Keibnuffenkwpplung.  519. Puutesiigavus —

401. Muhvsidur vindiga — Eingriffstiefe.
Geiuindemuffenkupp- 419. Automaat valjalulitus
lung, Schrauben- Selbsttatige Auslo-

402. Muliv,sidur pingrdn- sung.
gastega —m Muffen- 420. Hanimassidur —
kupddung mit Zahnku]jplung.
Schrumfringen. 421. Sidurihammas —

404. Sidur poltidega — 422. Linksidur — Klinken-
Muffenkupplung mit kupplung.

Bolzen. 423. Link — Klinke.

406. Ketassidur —mSchei- 424. Ho6drsidur — Rei-
benkupplung, Elan- bungskuppliCng.
sehen- 425. Koonussidur — Ko-

408. Sellersi sidur — Sel- nuskujjplung.
lerskupplung. 426. Hodrketas (frikt-

409. Pingkoonus — sioon) — Friktions-
Klemmkegel. scheibe.

410. Elastne sidur — 427. Harisidur — Biirs-
Elastische Kupjjlung. tenkupplung.

411. Lahutatav sidur —  428. Nahksidur — Leder-
AiQiSrickkuplivng. kupplung.

412. Lahutav muhv — 429. Elektromagneetne si-
Ausriickmuffe. dur — Elektromag-

413. Ldulitaja kang — netkuj)plung.
Kupplungshebel. 430. Lintsidur — Band-

iiti. Ldlitaja kangikahvel kigjplung.

— Ausrickgabel. 431, Varresidur — Stan-

415. Lialitusvéll — Aus- genkupplung.
rickwelle. 432. Liigendsidur — Ge-

515. Ho6drkoonusratas — lenkkupplung.

Reibungskegehud.

*) Uhel ajal kéesoleva seadusega peab koostamisele
tulema ka ,.Tehnikute kutsediguste seadus‘.
Toimetus.
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433.
434.

435.

438.

4309.

440.

441.

442,

443.

444,

445,

446.

447,
448.

449.

450.

451.

452,

453.

454,

455,

462.

463.

464.

465.

466.

467.

Tellimise
45 senti.

Ligend - Gelenk.
Lugend — Gelenk. 436. Kaheliigendiline rist-
Liigendi tapp — Ge- pea — Kreiitzstutzen.
lenkzapfen. 437. Kuulliigend — Kugel-

Kardani lugend —
Cardansches Gelenk.

gelenk.

Hambumine - Verzahnung.
Hambumine — Ver- 468. Veerev ring — Roll-
zahnung. kreis.

Hammasratas — 469. Kedervarre hambumi-
Zahnrad. ne — Treibstockvei-
Hambumissamm — zahnung.
Zahnteilung. 470. Sirgkulgne liambumi-
Jaotusring — Teil- ne — Geradflanken-
kreis. verzahnung.

Peade ring — Kopf- 471. Seesmine hambumine
kreis, Kronenkreis. — Innenverzahnung.
Tuvidering — Fuss- 472, EvolVentne hambumi-

kreis, Wurzelkreis.

Hammasrataste puu-
tejO'On — Eingriffs- 473,
linie.

Puuteloik — Ein- 474,
griffsstrecke.

Puutekaar — Ein-
griffshogen. 475.
Puutevalde — Ein-
Hambapea tee —- 476.
Kopfhahn.

Hammas — Zahn. 479.
griffsdauer.

Hambaprofiil —Zahn-
form, Zahnprofil. 480.
Hambakilg — Zahn-
flanke, 481.
Hambapea — Zahn-
kopf, -krone. 482.
Hambapea kdrgus —-
Kopfhohe. 483.
Hambatiuvi — Zahn-
fuss, -tvurzel. 484.
Hambatuve kérgus —
Fusshdhe. 485.
Hamibaréhk — Zahn-
druck. 486.
Hamba erirdhk —
Spiezifischer Zahn- 487.
druck.

Hammaste hddér —  “488.
Zahnreihung.
Hambahdoretédo — 490.

Zahnreibicngsarbeit.
Tsukloidne hambumi- 491.

ne — Cykloidenver-
zahnung.

Algring — Grund- 492,
kreis.

hind:
Kuulutuse

Vastutav toimetaja A. KINK.

ne — Evolventenver-
zahnung.

Evolvent — Evol-
vente.

Hammasseade (-Ule-
kanne) — Zahnrad-
getriebe.

Hammasratastik —
Zahnradvorgelege.
Vahetusrattad —
Wechselrader.
Silindriline hammas-
seade (-ulekanne)
Stirnradgetriebe.
Vedavratas — Treib-
rad, Antriebsrad.
Ulekandevahekord
Ubersetzung.
Silindriline ratas —
Stirnrad,
Hammaspdid—
kranz.
Hammaspdia ribi —
Krecvnztvulst.

Zahn-

Rattarumm — Rad-
nahe.

Rummu ribi — Na-
henwulst.

Rummu auk — Boh-
rung.

Kodar — Radarm,
Speiche.

Kokkupandav ratas—

Geteiltes Rad.

Ratas nurkhammas-

tega — Rad mit Win-

kelzdhnen.

Nurkhammas — Win-
kelzahn.

1 aastas — Kr. 5.00, \Vz aastas
hinnad:

1 lehekilg 40 kr., Vz lhk. 20 kr.,

493. Hambanurga tangens 496. Koonushammasseade

— Sprung. (-ulekanne) — Kegel-
494, Hammaslati seade — radgetriebe.

Zahnstangengetriebe. 497. Algkoonus — Gmwd-
495. Hammaslatt — Zahn- kegel.

Stange. (Jargneb.)
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