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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to analyse the dependence of calorific value on peat genesis
and technical parameters. This thesis is based on previously made geological surveys on
the Mollatsi, Elbu V and Keressaare peat deposits.

Mollatsi and Keressaare peat deposits are situated in Tartumaa and Elbu V is in

Parnumaa. Peat mined from those deposits is used in local power plants.

The calorific value of peat greatly depends on its composition. The purpose of this
thesis is to find out if one or more of the components stand out during the statistical

analysis as a noticeable factor that affects the peat’s calorific value.

The results of this thesis can be used to simplify future geological surveys when
exploring peat for energy purposes. In addition, the thesis is connected with
Environmental investment centre’s project KIK 14460 ,, Turbaalaste uurimistulemuste

digitalliseerimine ja andmebaasi koostamine II etapp*
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SISSEJUHATUS

Bakalaureuse 18puttd koostati vastavalt lahtetlesandele : “Turba kuttevéaartuse séltuvus

geneesist ja tehnilistest naitajatest.,, (Lisa 1).

Tanapéeval kasutatakse turvast elektrijaamades kltusena. Suurim ettevote kes kasutab
turvast kitusena on Fortum Eesti AS, kellel on ettevétted Tartus ja Parnus. Fortum
Tartu kaevandab turvast Mollatsi ja Keressare turbamaardlatest, kust 2017. a. kokku
kaevandati 36,6 tuh. t., millest suurima tootlikkusega oli Méllatsi 24,4 tuh. Tonniga ja
Fortum Péarnu Lavassaare maardlast [1].

2017. a maavaravarude koondbilanssi seisuga on Eestis turvast aktiivse tarbevaruna
203 732 tuh t., aktiivse reservvaruna 753 763 tuh t. ja passiivset varu 640 496 tuh t.
Arvestades eelmisi andmeid, on Eestis turvast kokku 1597 991 tuh t. Seisuga 31.
detsember 2017. a on Eestis 280 maardlat, mille pGhimaavaraks on turvas. 2017 aastal
kaevandati Eestis turvast kokku 676,6 tuh. t. millest 239,8 tuh. t. oli hastilagunenud
turvas ja 436,8 tuh. t. vahelagunenud turvas [1]. Kitteturba kaevandamiseks on
sobilikud osaliselt ka mahajdetud turbaalad mille pindala on 9000 ha ja kasutatav varu
10 milj. t. Mahajdetud turbaaladelt turba kogumine aitab sdista maavara

mineraliseerumisest ja CO2 6hku paiskumisest [13].

Turvas on Eestis (ks tdhtsamaid maavarasid. T60 aktuaalsus tuleneb sellest, et Eesti
markimisvéaarseid turbavarusid saame kasutada energeetikas, olles alternatiiviks puidu
pbletamisele. Turvas omab tahtsat kohta ekspordi kaubana ja kodumaise kiitusena
panustab energiajulgeolekusse, vadhendades importkituse osakaalu sisemaises
energiatarbimises. LOputdo aktuaalsust Kinnitab ka majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumi poolt esitatud kinnituskiri, mis samuti Gtleb, et turbal

on téhtis osa energeetikas (lisa 2).
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Antud to6 on (ks esimestest kus statistiliselt analtisitakse turba seoseid tehniliste
naitajate ja kittevaartuste vahel. Samuti on t60 seotud KIK 14460 ,,Turbaalaste
uurimistulemuste digitalliseerimine ja andmebaasi koostamine II etapp* projektiga. TOO
aitab kaasa, et analUlsida statistiliselt eelnevate uuringuandmete tulemusi ning juba

selle pdhjal prognoosida geoloogiliste uuringute alade valjavalikuid.

Autor tédnab juhendajat Mall Orrut, professor Olle Hintsi ja teisi geoloogia instituudi

Oppejoude nBuannete eest 16putdd koostamisel.
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1. TURBA ISELOOMUSTUS

Turvas on mittetdielikult lagunenud taimejéanustest ja huumustest koosnev orgaaniline
maavara, mille mineraalainete sisaldus ei tohi tletada 35% kuivaine massist ja mis on
tekkinud vesises, happelises ja hapnikuvaeses keskkonnas. Turvas on erinevas
lagunemisstaadiumis olevate taimsete jaanuste segu, mis koosneb pdhiliselt viiest ainete

grupist: valgud, lipiidid, susivesinikud, pigmendid ja ligniidid [2].

Turba koostises on valdavalt slsinik (50-60%), lisaks slsinikule leiab vaiksemas
koguses ka vesinikku (5-7%), lammastikku (2-3%), fosforit (<0,2%) ja mittepdlevaid

mineraalseid toiteelemente [3].

Oma tekkeviisilt jaotub turvas kaheks alamtitbiks — pdhjaveest toitunud hastilagunenud
madalsooturbaks ja satemete veest toitunud vahelagunenud kdrgsooturbaks, millest
hastilagunenud turvast kasutatakse kitteks ja véetiste tegemiseks ja vahemlagunenud

turvast pdllumajanduses ja aianduses [2].

Madalsoo on soo arengu algetapp ja on moodustunud veekogu kinnikasvamisel voi
mineraalmaa soostumisel. Madalsoo toitub mineraalaineterikkast pdhjaveest. VVordluses
teiste soo tulpidega on madalsoo liigirikkam. Rohttaimedest v6ib leida pilliroogu ja
tarnasid[3].

Madal- ja kdrgsoo faasi vahel on siirdesoo, kus toitumine nii péhja- kui sademeteveest

13].

Viimane soo arengu staadium on kdrgsoo ehk raba, kus toitumine p&hjaveest on
taielikult eraldunud [3].
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Joonis 1. Turbaraba [14]

10
TTU Geoloogiainstituut Raino Piirsalu



Turba kittevadrtuse soltuvus geneesist ja tehnilistest nditajatest

2. TURBA KASUTAMINE ENERGEETIKAS

Turba kasutamisest Eestis on esimesed andmed périt 17. sajandist ja laialdasemalt
hakkas levima 18. sajandi I6pukimnenditel. Algselt kasutati turvast sonnikuga
segamisel mulla viljakuse parandamiseks. 1860. aastatel hakati katsetama turba
kasutamist kuttematerjalina, Tartu Umbruses kaevandatud labidaturvast kasutati
sealsetel raudteedel liikunud vedurite kitmiseks kuid selle tulemuste kohta andmed
puuduvad. 1865 kasutati turvast Meleski klaasitehases kittevajaduse rahuldamiseks ja
1870. aastal toodeti llmatsalu tellisetehase jaoks elevaatoriga Dolbergi turbapressiga 2,5
miljonit turbapatsi aastas. 1877. aastal tegi Carl Friedrich Schmidt Tartu lahistel katseid
turba kittevaartuse kohta ja tulemuseks saadi 20% veesisalduse korral 3793 kalorit, mis
oli sellel ajal parem kui samasuguse veesisaldusega kuusepuu ja kasepuu
klttevadrtused. 20 sajandi algul, 1907 aastal valmis esimene turbakuttel to6tav Parnu
elektrijaam ja sealt edasi hakkasid mitmed ettevGtted asendama oma praegust

energiaallikat - kivisutt, turbaga. [4].

Turvas on Eestis vaga hinnatud energiaallikas pohiliselt selle parast, et on kohalik ja
kiittevaartus freesturbal 0,9 MWh/pm® vorreldes niiteks hakkpuiduga, mille

kiittevaartus on 0,8 MWh/pm?, ei ole vdga palju vaiksem [5].

Tanapéeval Eesti suurim turbatootja on AS Tootsi turvas, kes 2017 aastal kaevandas
kogu Eesti peale 82 tuhat tonni turvast. Uks suurimaid turbast soojusenergia tootjaid on

Fortum Eesti AS mille elektrijaamad on P&rnus ja Tartus [6].

Turba kasutamiseks Eestis on mé&ératud maakondade kaupa kaevandamise aastaméarad.
Antud  t60s uuritud maardlad asuvad Tartu ja Péarnumaal mille kaevandamise
aastamaarad on vastavalt 409 tuh. t ja 820 tuh. t. Kogu Eesti peale on kaevandamise
aastamaéar 2850 tuh t. [7].

11
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2.1 Turba kaevandamistehnoloogia
Kaevandamistehnoloogia pohjal saab eristada :

e Plokkturvast
e Tikkturvast

e Freesturvast

Eestis enamlevinud on freesturba tootmine. Vahelagunenud kérgsooturbast freesturba
tootmiseks freesitakse vahelagunenud turbast thes tsuklis keskmiselt 15 — 20 mm ja
hastilagunenud turbal keskmiselt 10 mm. Peale freesimist tuleb turvas jatta kuivama ja
vastavalt ilmale pdorata 2-3 korda, et kogu materjal kuivaks taielikult. Kuivanud

materjal  kogutakse I6puks aunadesse kust edasi liigub tarbijani  [5].

Joonis 2. Freesturba tootmine [3].

12
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Tukkturvast toodetakse hastilagunenud, peamiselt rabaturbast, mis tdnu oma kiulisele
struktuurile pusib pérast kuivatamist, sdelumist ja laadimist paremini koos. Erinevalt
freesturbast, kus korraga freesitakse mdnekimne sentimeetrine Kkiht, l6igatakse
tikkturbatootmiseks 30-50 cm sligavune, mdne sentimeetri laiune turbariba, mis
seejarel pressitakse 4-8 cm ldbimddduga juppideks ja jaetakse kuivama. Sarnaselt
freesturbale, pooratakse ka tikkturvast kuni 3 korda, et garanteerida soovitud

niiskusaste [5].

Joonis 3. Tukkturvas [3].

13
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Plokkturba jaoks IGigatakse spetsiaalse ekskavaatori kiilge kinnitatud labidaga kihiti
vahelagunenud turvast. Plokkide suurus oleneb Kkliendi vajadusest ja pérast I6ikamist,
jaetakse plokid kaevandamata alale kuivama ja vajadusel pooratakse paar korda. Kuna
plokkturba tootmine ja kuivatamine on kdige aega- ja energiandudvam kolmest, siis

kasutatakse seda meetodit kdige véhem [5].

Joonis 4. Plokkturvas [3]

14
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Turba kasutamisel ja kaevandamisel tuleb jargida kahjulike elementide sisaldust, mis
voivad hilisemal pdletamisel saastada keskkonda.

Tabel 1. Turba kahjulikele elementidele seatud piirnormid [2].

Element| As | Cd | Co | Cr | Cu | HQ | Mo | Ni | Pb S Zn | U

mg/kg | 20 1 20 | 100 | 100 | 05 | 1,2 | 50 | 50 | 0,3 | 200 | 20

Teades kahjulike elementide sisaldust, tuleb turba kaevandamisel vélja votmata jatta
pdhjalahedased, mikroelementiderikkamad kihid, sest nii kéesoleval ajal kui tulevikus
kaevandatakse Eestis turvast kiitteks. Keskkonda séastval eesmargil on vaja kaevandada
looduslikult puhtaid turbakihte [2].

15
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3. TOODE MAHT JA METOODIKA

Antud t66s on kasutatud Keressaare, Elbu V ja Mollatsi turbamaardla geoloogiliste
uuringute aruandeid, kus mdaarati turba pH, niiskus, tuhasus, lagunemisaste ja

klttevaartus, kahjulike elementide osakaal ja turba botaaniline koostis.

Keressaare turbamaardla asub Tartu maakonnas, Vara vallas. Elbu V asub Pérnu
maakonnas, Halinga ja Sauga vallas, Lavassaare turbamaardlas. Méllatsi turbamaardla

asub Tartu maakonnas, Tartu ja Luunja vallas.
3.1 Keressaare turbamaardla
Keressaare turbamaardla I6unaosas tegi AS Kobras 1994. aastal tarbevaruuringu [8].

Keressaare turbamaardla uuringu kaigus rajati 6 proovipunkti, suigavustega 6 kuni 7,9

meetrit, kogumetraaziga 37,9 m. Proovipunktidest voeti 91 proovi [8].

Kahjulike elementide analiilis tehti TTU Anorgaanilise ja Analuitilise Keemia
Keskkonnaanalutika laboratooriumis  ja klttevaartuse anallius Eesti

Keskkonnauuringute Kesklaboris [8].

Laboris méarati 0,25m intervallidega turbaproovide pH, niiskus (%), tuhasus (%),

lagunemisaste (%) ja 40% niiskusega turba kuttevaartus pdlemiskoldes MJ/kg (Lisa 3.)

[8].

Kahjulike elementide analtitisis maarati 0,5 m intervallidega S(%), Pb (mg/kg), Cd
(mg/kg), Cu (mg/kg), Zn (mg/kg), Co (mg/kg) (Lisa 4.) [8].

Madrati turvast moodustavate taimeliikide osakaal ja turbaliik (lisa 5.) [8].

16
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3.2 Elbu V turbamaardla

Lavassaare turbamaardlas (Elou V) tegi OU Eesti Geoloogiakeskus 2013. a

tarbevaruuuringu [9].

Elbu V uuringuruumi turbalasundi uurimise kéigus rajati 4 proovipunkti, sligavustega

kuni 8,5 meetrit. Proovipunktidest vOeti kokku 23 proovi. [9].

Eesti Geoloogiakeskuse laboratooriumis maarati turba tooraine liik, lagunemisaste (%),
tuhasus (%), véavlisisaldus (%) ja 40% niiskusega turba kuttevaartus polemiskoldes
MJ/kg (Lisa 7.) [9].

Kahjulikest elementidest madrati Cd (mg/kg), Cr (mg/kg), Ni (mg/kg), Pb (mg/kg), Hg
(mg/kg) (Lisa 8.) [9].

3.3 Mollatsi turbamaardla
Mollatsi turbamaardlas tegi AS Kobras 1994. a. tarbevaruuuringu [10].

Mollatsi turbamaardla uuringu kaigus rajati kokku 36 proovipunkti. Kuttevéaartuse ja
kahjulike elementide katsed tehti 10 proovipunktist véetud 55 proovile [10].

AS Kobrase tehtud detailuuringus maarati 0,25 m intervallidega kaupa turba pH, niiskus
(%), tuhasus (%), lagunemisaste (%) ja 40% niiskusega turba kuttevadrtus
pdlemiskoldes (MJ/Kg) (Lisa 9.) [10].

Kahjulike elementide analtiisis maarati 0,5 m intervallidega CaO (%), Pb (mg/kg), Cd
(mg/kg), Cu (mg/kg), Zn (mg/kg) ja Co (mg/kg) (Lisa 10.) [6].

Madrati turvast moodustavate taimede osakaal ja turbaliik (lisa 11.) [10].

17
TTU Geoloogiainstituut Raino Piirsalu



Turba kittevadrtuse soltuvus geneesist ja tehnilistest nditajatest

3.4 Statistilise anallitisi metoodika

Statistilises analtiusis kasutasin kolme maardla tehniliste néitajate andmeid mis olid
tehtud Uhise metoodika alusel. Péarast andmete korrastamist ja tuhjade ridade
eemaldamist, mis oli vajalik korrelatsiooni valemi kasutamiseks, sain tabelis 3 saadud

tulemused. Saadud tulemustel kontrollisin statistilist tahtust p-véartusega.

18
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4. TURBAMAARDLATE ISELOOMUSTUS

4.1 Keressaare turbamaardla

Keressaare turbamaardla asub Tartu maakonnas, Vara vallas, Eesti Vabariigile kuuluval
kinnistul Keressaare turbatootmisala (Registrikaart nr. 257 ja kaevandamisluba nr.
TARM-063) (joonis 5.). Maavaravaru koondbilanssi andmetel olid aasta 16pus
tarbevarud 640,9 tuh t. [6].

2016. a. tehtud jaakvaru uuringu aruande andmetel on Keressaare turbamaardla pindala
752,13 ha millest Keressaare turbatootmisala mdaeeraldise teenindusmaa pindala on
207,76 ha ja maeeraldise pindala 172,20 ha [11].

Keressaare turbmaardla asub geoloogiliselt P6hja-Eesti platoo &arealal, Peipsi-Pihkva
jarve ndost la&ne pool. Aluspbhja moodustavad keskdevoni ladestiku Arukila lademe
ndrgalt tsementeerunud liivakivi ja aleuroliit. Glatsiaalsetest setetest on peamiselt
esindatud liivsavimoreen mis kohati vdib olla kuni 3,5 m paksuse Kkihina.
Limnoglatsiaalsetest setetest on peamiselt liiv, saviliiv ja liivsavi, mis kokku
moodustuvad kuni 3,5 m paksuse kihi, millega on kohati p&imunud ka

fluvioglatsiaalsed liivad [8].

Turbalasundi paksus kogu maardla aladel on keskmisel 3,0 m ja maksimum kuni 7,7 m
[11].

19
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X =6482784, Y = 669110
maeeraldise piir
N/ maeeraldise piir
/\/ maeeraldise teenindusmaa piir

aktiivne seisund

Joonis 5. Keressaare turbamaardla asukoht

X = 6494520, Y = 680846

210,00 hemaa ) 0 0,0

M 1:68982
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4.2 Elbu V turbamaardla

Elbu V turbamaardla asub Parnu maakonnas, Halinga ja Sauga vallas, Lavassaare
turbamaardla idaosas (joonis 6.) Elbu V turbamaardlas on kaevandamisluba hetkel

taotluses.

Elbu V uuringuruumi pindala on 793,0 ha, aga kuna aladel pesitseb mitmeid
kaitsealuseid linnuliike nagu niiduridi, sarvikpitt, mustsaba-vigle, suurkoovitaja,
vaikekoovitaja, rult, punajalg-tilder, sookurg, mudatilder, soo-loorkull ja punaselg-
dgija, siis nende kaitsevoondite tdttu on reaalselt kaevandatava Elbu V turbamaardla

teenindusmaa pindala 349,78 ja maeeraldise pindala 331,85 ha. [9].

Geoloogiliselt asub Elbu V turbamaardla L&&ne-Eesti madaliku I6unaosas,
Litoriinamerest eraldunud madalveelise laguuni Kkinnikasvanud ja soostunud aladel.
Uuringuruumi lamamiks on Siluri Jaagarahu lade (Sijg) mille dolokivil levivad
valdavalt glatsiaalsed saviliiv- ja liivsavimoreenid. Moreeni peal on umbes 10 m
paksuse kihina limnoglatsiaalsed setted millest esineb valdavalt viirsavid, liivsavid ja
saviliivad. Turba paksus on keskmiselt 8,6 m millest véahelagunenud turvast on
keskmiselt 3,6 m [9].
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X = 6490757, Y = 532622

Maima raba

Lav;a'x_ssaare Elbu raba
vassaare &l

¥

Nurme raba

" i 3%y,
XEGIISINMSzalmicit S K
X =6475102, Y = 516966
maeeraldise piir
N/ maeeraldise piir
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M 1:92020

aktiivne seisund

Joonis 6. Elbu V turbatootmisala asukoht
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4.3 Mollatsi turbamaardla

Mollatsi turbamaardla asub Tartu maakonnas, Tartu linna ldhistel, Tartu ja Luunja

vallas (joonis 7.)

Mollatsi turbamaardla pindala on 571 ha millest tédstuslasund on 377 ha. Maavaravaru
2017 koondbilanssi andmetel on Mollatsi turbatootmisalal 583,0 tuh t. tarbevaru.
Kaevandamisluba TARM-053 [12].

Geoloogiliselt asub Mdllatsi turbamaardla Kagu-Eesti lavamaal VVooremaa ldheduses.
Mollatsi soo paikneb Devoni platoo punakas-pruunidel moreenidel. Méllatsi soo-ala
paikneb keskdevoni ladestiku arukiila lademe (Dzar) 3m paksuse liivakivi ja aleuroliidi
kihtide avamusalal. Soo-osa, mis on tekkinud pérast liustike taandumist eksisteerinud
madalaveelise ~ veekogu  soostumise  tulemusena, koosneb  siirdesoo- ja

madalsoolasundist millest siirdesood katab 0,2-0,3 meetrine rabaturvas [10].
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X =6480971, Y = 667418

M 1:32980

X =6475361, Y = 661807

maeeraldise piir
/\/ maeeraldise piir
/\/ maeeraldise teenindusmaa piir

aktiivne seisund

Joonis 7. Méllatsi turbatootmisala asukoht.
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5. STATISTILINE ANALUUS

7.1 Korrelatsioon

Turba tehniliste nditajate ja kittevadrtuste vaheliste seoste leidmiseks kasutasin antud
toos korrelatsiooni ja selle statistilist olulist ehk p-vaartust. Korrelatsioon nditab
vOimalikku seost kahe vdi enam nditaja vahel. Korrelatsiooni véartused saavad olla
vahemikus -1 kuni +1 kus tulemusi saab arvutada korrelatsioonikordaja valemiga

tdlgendada tabelis 2 toodud kordajavahemikute kaudu [12].

COny _ Z(xl - 76)(3"1' - 3_7)
(N—-1)S:S,  (N—1)s,S,

Korrelatsioonikordaja =

Tabel 2. Korrelatsiooni seoste vahemikute seletus[12]

0.7 kuni 1.0 (-0.7 kuni -1) Tugev seos
0.5 kuni 0.7 (-0.5 kuni -0.7) Keskmise tugevusega seos
0.3 kuni 0.5 (-0.3 kuni -0.5) NOrk seos
0.0 kuni 0.3 (-0.3 kuni 0.0) Seos puudub
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Korrelatsiooni kasutades leiab mitte ainult seose tugevus vaid ka selle suuna, vastavalt
sellele, kas kordaja on positiivne vdi negatiivne.

Korrelatsioonist leitud seoseid tuleb kontrollida p-vaartusega, ehk statistilist olulisust
valjendava vaartusega. P-vaartus jaab vahemikku O ja 1 ja vaartust 0.05 loetakse
tulemuste statistilise olulise piiriks. Antud t66s on kasutatud p-véartuse leidmiseks

regressiooni.
7.2 Statistilise analtsi tulemused

Kittevaartuse s@ltuvuse tehnilistest nditajatest leidmisel on kasutatud 93 proovi

andmeid.

pH, niiskuse, tuhasuse, lagunemisastme ja kittevaartuse vaheliste seoste leidmiseks

kasutatud korrelatsiooni ja regressiooni valemiga tulid tabelis 3 toodud tulemused.

Tabel 3. Korrelatsiooni tulemused

pH Niiskus Tuhasus Lag. Aste Turba liik

Kittevaartus | -0,4192910 | 0,1979167 -0,529527 0,1088774 | -0,1255849

P-vaartus 0,0000318 | 0,0586043 |0,0000000572| 0,3015517 | 0,1488755
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7.3 Statistilise analtiUsi jareldused

Arvestades tabelis 3. toodud seoste sbltuvust ja p-vadrtuse 0,05 piiri, millest allapoole

on tulemus statistilist tahtis, saab teha jargnevad jareldused:

e pH ja kottevaartuse vaheline seos on -0,41. Negatiivne korrelatsioon tahendab,
et mida suurem on pH, seda vaiksem on kuttevéaartus. Kuigi p-véartuse jargi
peaks olema antud seos statistiliselt oluline, siis arvestad regressioonist saadud
vaartus -0,41, on see ikkagi niivord véike, et reaalselt seda statistiliselt oluliseks
ei loeta ja vOib Oelda, et pH vaartus kuttevaartust ei mojuta.

¢ Niiskuse ja kittevaartuse vaheline seos on vahemikus 0,0 — 0,3, mis tdhendab, et
antud parameetrite vahel seos puudub.

e Tuhasuse ja kittevaartuse vaheline seos on vahemikus -0,5 - -0,7, mis tdhendab
et nende vahel on keskmine seos. Seose tugevust toetab ka p-vaartus mis on
markimisvéaarselt alla 0,05. Negatiivne seos tahendab seda, et mida suurem on
tuhasus, seda vaiksem on kuttevaartus.

e Lagunemisastme ja kittevaartuse vaheline seos on vahemikus 0,0 — 0,3, mis
tdhendab, et nende vahel puudub seos. Seose puudumist kinnitab ka kdrge p-
vaartus.

e Turba geneesi ja kittevaartuste vaheline korrelatsioon on -0,125 mis on
vahemikus -0,0 - -0,3 ja tahendab, et turba liigil on puudub kittevéaartusega seos
P-vadrtus aga on (le 0,05 mis nditab, et seos ei ole statistiliselt oluline.
Statistiliselt analtiusist tuli vélja, et suuremad kuttevaartused on segakoostisega
turbaliikidel.
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6. KOKKUVOTE

Turvas on olnud Eestis téhtsal kohal juba 18. sajandist alates, kui seda hakati algselt
kasutama rongide energiaallikana ja uute tehnoloogiate leiutamisel aina rohkem

elektrijaamade toorainena.

Turvast loetakse taastuvate loodusvarade hulka. Liigse kaevandamise ja kasutamise
piiramiseks on riigi poolt turbale maaratud kaevandusaastamaarad, mida jargides peaks
turvast jatkuma veel mitmetele edasistele pdlvkondadele. Alates 01.01.2017 on turba
aastane kaevandamisméaar 2850 tuhat tonni.

Antud t66 Ulesande téitmiseks kasutatud statistilise analllsi tulemuste jargi saab
jareldada, et turba klttevaartuse suurim mdjutustegur on tuhasus, korrelatsiooniteguriga
-0,529527. Negatiivsest korrelatsioonist saab jareldada, et tuhasus mdjutab kittevaartust
negatiivselt, ehk suurem tuhasus tdhendab véiksema kiittevaartusega turvast.

Minu arvutuste jargi ei ole turba liik statistiliselt oluline. See v6ib tuleneda sellest, et
uuringutes on kasutatud erinevaid meetodeid turba liigi maaramiseks ja selletdttu on
uhese nimetusega andmeid vahem kui tehniliste néitajate korral. Kindlasti on olemas
alust antud seost edasi uurida, sest suure hulga turbaliikide (mé&aranguid tle 40 000)

korral voime tulevikus leida arvestatavaid seoseid.

LAputdd koostamise kadigus saadud seoseid saab kasutada edaspidi kitteturba otsimise
geoloogiliste uuringute lihtsustamiseks ja aitab kaasa, et analllsida statistiliselt
eelnevate uuringuandmete tulemusi ning juba selle pdhjal prognoosida geoloogiliste

uuringute alade véljavalikuid.
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Lisa 3. Keressaare turbamaardla tehnilised néitajad

40% niiskusega
. Proovivdtmise intervall . Tuhasus | Lagunemisaste . turl??
Proovipunkt pH Niiskus (%) kuttevaartus
(m) (%) (%) .
polemiskoldes
Mij/kg
1 0,00 0,25 2,7 74,4 3,3 14
1 0,25 0,50 2,8 91,4 2,2 22 9,7
1 0,50 0,75 2,8 91,4 2,2 14
1 0,75 1,00 2,9 94,0 0,7 13 9,8
1 1,00 1,25 2,8 94,6 0,3 14
1 1,25 1,50 2,8 95,0 3,1 14 9,7
1 1,50 1,75 2,9 94,0 0,8 14
1 1,75 2,00 2,9 93,2 0,6 14 9,9
1 2,00 2,25 2,9 93,8 0,9 13
1 2,25 2,50 2,9 94,2 0,6 14 9,9
1 2,50 2,75 3,0 92,0 4,0 15
1 2,75 3,00 3,0 87,8 1,5 38 11,2
Keskmine 2,9 91,3 1,7 17 10,0
4 0,00 0,25 2,9 95,1 2,7 7
4 0,25 0,50 2,9 95,3 2,2 12 10,1
4 0,50 0,75 2,8 95,8 1,8 10
4 0,75 1,00 2,8 95,0 1,8 36 10,1
4 1,00 1,25 2,7 93,4 0,7 22
4 1,25 1,50 2,8 94,8 0,7 11 10,3
4 1,50 1,75 2,8 95,5 0,9 15
4 1,75 2,00 2,8 94,3 0,7 14 10,3
4 2,00 2,25 2,9 94,3 0,7 25
4 2,25 2,50 3,0 93,1 0,7 33 10,5
4 2,50 2,75 3,0 89,8 1,0 49
4 2,75 3,00 3,0 89,8 1,2 48 12,0
4 3,00 3,25 3,0 89,3 1,4 51
4 3,25 3,50 3,0 89,5 1,6 48 11,7
4 3,50 3,75 3,1 88,5 1,7 49 12,5
Keskmine 2,9 92,9 1,3 29 10,9
6 0,00 0,25 2,8 95,3 2,4 9
6 0,25 0,50 2,8 94,5 2,1 10 9,8
6 0,50 0,75 2,8 95,2 1,5 11
6 0,75 1,00 2,8 95,9 0,9 9 9,7
6 1,00 1,25 2,9 95,8 0,8 11
6 1,25 1,50 2,8 93,3 1,3 29 9,6
6 1,50 1,75 2,9 93,5 0,9 17
6 1,75 2,00 2,9 95,2 0,8 18 9,9
6 2,00 2,25 2,9 92,3 0,9 26
6 2,25 2,50 3,0 93,0 0,9 a4 11,5
6 2,50 2,75 3,0 92,0 1,1 43
6 2,75 3,00 3,1 93,3 1,3 34 12,1
6 3,00 3,25 3,2 91,4 1,6 38
6 3,25 3,50 3,3 92,2 2,8 32 10,7
Keskmine 2,9 93,8 1,4 24 10,5
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e .| 40% niiskusega turba
Proovipunkt P.roovwotmlse pH Niiskus (%) Tuhasus (%) Lagunemis kuttevaartus
intervall (m) aste (%) " . .
pdlemiskoldes Mj/kg
10 0,00 0,25 2,9 95,1 1,7 9
10 0,25 0,50 2,9 94,8 1,8 8 9,4
10 0,50 0,75 2,8 95,3 1,3 10
10 0,75 1,00 2,8 95,2 1,0 12 9,8
10 1,00 1,25 3,0 95,7 0,7 20
10 1,25 1,50 2,9 96,2 0,6 6 9,3
10 1,50 1,75 3,0 96,2 0,6 5
10 1,75 2,00 3,1 95,1 0,6 27 9,8
10 2,00 2,25 3,0 94,9 0,5 19
10 2,25 2,50 3,0 95,7 0,7 7 9,6
10 2,50 2,75 3,0 94,9 0,6 7
10 2,75 3,00 3,1 96,7 0,5 8 9,9
10 3,00 3,25 3,1 95,1 0,6 39
10 3,25 3,50 3,1 95,7 0,7 17 10,9
10 3,50 3,75 3,2 93,7 0,8 37
10 3,75 4,00 3,2 93,7 0,9 43 11,2
10 4,00 4,25 3,3 91,1 3,8 48
10 4,25 4,70 3,2 90,6 1,0 49 10,6
Keskmine 3,0 94,8 1,0 21 10,1
14 0,00 0,25 2,9 93,3 4,3 21
14 0,25 0,50 2,8 93,5 0,9 17 11,6
14 0,50 0,75 2,8 93,5 0,7 14
14 0,75 1,00 2,9 93,4 0,8 19 10,0
14 1,00 1,25 2,8 93,9 0,7 14
14 1,25 1,50 2,8 94,0 0,7 15 10,3
14 1,50 1,75 2,9 93,9 0,6 12
14 1,75 2,00 2,9 93,7 0,8 16 10,3
14 2,00 2,25 2,9 93,9 0,7 15
14 2,25 2,50 2,9 93,6 0,7 15 10,4
14 2,50 2,75 3,0 94,1 0,8 17
14 2,75 3,00 3,0 92,7 0,8 30 10,8
14 3,00 3,25 3,0 94,6 1,0 28
14 3,25 3,50 3,1 92,7 1,0 46 11,6
14 3,50 3,75 3,1 92,1 1,0 35
14 3,75 4,00 3,1 91,1 1,2 43 11,6
14 4,00 4,25 3,1 87,7 1,0 50
14 4,25 4,50 3,2 82,9 30,9 52 11,6
Keskmine 2,9 93,0 1,0 24 10,8
19 0,00 0,25 2,9 94,3 3,5 14
19 0,25 0,50 2,9 93,6 6,5 18 10,2
19 0,50 0,75 2,8 93,9 1,6 13
19 0,75 1,00 2,8 93,9 1,0 13 9,5
19 1,00 1,25 2,8 94,4 0,7 15
19 1,25 1,50 2,9 94,6 0,8 15 9,9
19 1,50 1,75 2,9 94,6 0,7 19
19 1,75 2,00 2,9 93,8 0,7 22 10,0
19 2,00 2,25 2,8 94,4 0,7 17
19 2,25 2,50 2,8 94,7 0,8 19 9,8
19 2,50 2,75 2,9 94,9 1,1 18
19 2,75 3,00 2,9 95,0 1,0 18 10,0
19 3,00 3,25 3,1 91,9 1,0 30
19 3,25 3,60 3,3 89,9 2,7 45 11,8
Keskmine 2,9 93,9 1,6 20 10,2
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Lisa 4. Keressaare turbamaardla kahjulike elementide andmed

Proovipunkt [Proovivdtmise intervall| S(%) [Pb(mg/kg)[Cd (mg/kg)| Cu(mg/kg) Zn (mg/kg) Co (mg/kg)
1 0,00 0,50 0,04 4,55 0,08 1,86 22 0,08
1 0,50 1,00 0,02 1,21 0,04 3,29 11,2 0,29
1 1,00 1,50 0,02 0,22 0,07 2,37 7,75 0,04
1 1,50 2,00 0,06 1,12 0,04 2,45 8,38 0,32
1 2,00 2,50 0,05 0,74 0,03 2,2 0,3 0,06

Keskmine 0,04 1,57 0,05 2,43 9,93 0,16
4 0,00 0,50 0,08 12,62 3,2 1,07 27,43 0,19
4 0,50 1,00 0,05 5,1 0,05 0,82 12,69 0,12
4 1,00 1,50 0,05 1,02 0,09 0,84 9,63 0,23
4 1,50 2,00 0,06 0,07 0,07 9,4 11,8 0,45
4 2,00 2,50 0,05 1,56 0,07 3,34 9,12 0,23
4 2,50 3,00 0,05 0,5 0,08 1,85 6,58 0,33
4 3,00 3,50 0,06 0,79 0,04 2,5 3,33 0,28
4 3,50 3,85 0,05 0,82 0,07 4,74 2,68 0,39

Keskmine 0,06 2,81 0,46 3,07 10,41 0,28
6 0,00 0,50 0,08 0,23 0,01 1,88 18,12 0,23
6 0,50 1,00 0,05 0,36 0,01 1,91 8,50 0,17
6 1,00 1,50 0,04 1,56 0,01 10,29 2,52 0,09
6 1,50 2,00 0,05 0,75 0,04 1,57 1,86 0,25
6 2,00 2,50 0,02 0,36 0,01 5,79 1,97 0,65
6 2,50 3,00 0,03 0,12 0,04 3,26 37,5 0,65
6 3,00 3,50 0,02 0,50 0,05 13,70 1,84 0,53

Keskmine 0,04 0,55 0,02 5,49 10,33 0,37
10 0,00 0,50 0,07 2,76 0,05 3,40 21,28 0,24
10 0,50 1,00 0,01 0,96 0,05 0,53 7,12 0,05
10 1,00 1,50 0,01 0,91 0,05 0,23 4,09 0,07
10 1,50 2,00 0,01 0,20 0,01 0,40 1,39 0,07
10 2,00 2,50 0,02 1,24 0,04 0,02 4,85 0,11
10 2,50 3,00 0,01 0,13 0,03 0,29 3,12 0,08
10 3,00 3,50 0,03 0,29 0,03 0,83 2,07 0,08
10 3,50 4,00 0,02 0,08 0,05 0,82 1,03 0,18
10 4,00 4,70 0,03 0,32 0,05 1,00 3,20 0,31

Keskmine 0,02 0,77 0,04 0,84 5,35 0,13
14 0,00 0,50 0,05 9,69 0,11 0,94 18,37 0,11
14 0,50 1,00 0,05 5,31 0,02 0,62 14,15 0,20
14 1,00 1,50 0,04 1,59 0,08 0,57 5,67 0,05
14 1,50 2,00 0,05 0,49 0,06 0,48 3,56 0,19
14 2,00 2,50 0,05 0,29 0,05 7,26 4,72 0,66
14 2,50 3,00 0,05 0,23 0,01 0,84 1,89 0,21
14 3,00 3,50 0,05 0,34 0,07 0,94 2,45 0,39
14 3,50 4,00 0,05 0,23 0,09 1,57 2,27 0,30
14 4,00 4,50 0,05 0,20 0,04 2,04 2,86 0,61

Keskmine 0,05 2,27 0,06 1,65 6,64 0,26
19 0,00 0,50 0,52 1,17 0,07 4,91 20,34 0,19
19 0,50 1,00 0,02 0,94 0,16 0,94 11,89 0,21
19 1,00 1,50 0,01 0,73 0,07 0,67 6,74 0,23
19 1,50 2,00 0,02 0,22 0,05 0,73 7,64 0,11
19 2,00 2,50 0,01 0,09 0,01 1,09 6,38 0,09
19 2,50 3,00 0,03 0,26 0,04 2,90 7,26 0,11
19 3,00 3,60 0,01 0,17 0,01 3,61 5,74 0,11

Keskmine 0,09 0,51 0,06 2,12 9,43 0,15
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Turba kittevadrtuse soltuvus geneesist ja tehnilistest nditajatest

Lisa 5. Keressaare turbamaardla turbakoostis

Proovipunkt [ Proovivétmise intervall (m) | Pi (%) | Pc(%) | Fus (%) | Eric(%) | ang (%) | rub (%) [ten (%)|mag (%) |er (%) Turba liik
1 0,00 0,25 20 10 60 10 Manni-turbasambla
1 0,25 0,50 5 65 15 5 10 Fuskumi
1 0,50 0,75 5 90 5 Fuskumi
1 0,75 1,00 90 10 Fuskumi
1 1,00 1,25 90 5 .
5 Fuskumi
1 1,25 1,50 70 5 10 5 10 Fuskumi
1 1,50 1,75 75 5 10 10 Fuskumi
1 1,75 2,00 60 5 5 20 10 Fuskumi
1 2,00 2,25 60 5 5 10 20 Fuskumi
1 2,25 2,50 5 30 5 40 20 Magellaanikumi
1 2,50 2,75 5 30 5 40 20 Magellaanikumi
1 2,75 3,00 30 30 5 10 10 15 [Manni-turbasambla
Proovipunkt | ProovivStmise intervall (m) | er (%) |Sph (%) | Sch (%) L (%) Turba liik
4 0,00 0,25 100 Sfagnumi
4 0,25 0,50 95 5 Sfagnumi
4 0,50 0,75 95 5 Sfagnumi
4 0,75 1,00 40! 50 10 Villpea-sfagnumi
4 1,00 1,25 30 60 10 Villpea-sfagnumi
4 1,25 1,50 .
15 85 Sfagnumi
4 1,50 1,75 15 80| 5 Sfagnumi
4 1,75 2,00 5 95 Sfagnumi
4 2,00 2,25 40! 55 5 Villpea-sfagnumi
4 2,25 2,50 50 45 5 Villpea-sfagnumi
4 2,50 2,75 .
40 20 40 Puu-villpea
4 2,75 3,00 60 20 20 Puu-villpea
4 3,00 3,25 30 35 10 25 Puu-villpea-sfagnumi
4 3,25 3,50 30 35 5 30 Puu-villpea-sfagnumi
4 3,50 3,75 25 35 5 35 Puu-sfagnumi-villpea
Proovipunkt | Proovivétmise intervall (m) | er (%) |Sph (%)| Sch (%) L (%) Turba liik
6 0,00 0,25
25 75 Villpea-sfagnumi
6 0,25 0,50 5 95 Sfagnumi
6 0,50 0,75 60 10 30 Sfagnumi
6 0,75 1,00 100 Sfagnumi
6 1,00 1,25 35 55 10 Villpea-sfagnumi
6 1,25 1,50 20 60 20 Villpea-sfg-rabaka
6 1,50 1,75 5 70 25 Rabaka-sfagnumi
6 1,75 2,00 35 65 Villpea-sfagnumi
6 200 225 45 45 10 Villpea-sfagnumi
6 2,25 2,50 60 30 10 Villpea
6 2,50 2,75 70 30 Villpea
6 2,75 3,00 35 60 5 Villpea-sfagnumi
6 3,00 325 15 35 30 20 Rabaka-sfagnumi
6 325 3,50 40 45 15 Villpea-sfagnumi
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Proovipunkt | Proovivétmise intervall (m) | er (%) |Sph (%) | Sch (%) L (%) Turba liik

10 0,00 0,25 20 80 Villpea-sfagnumi

10 0,25 0,50 95 5 Sfagnumi

10 0,50 0,75 5 95 Sfagnumi

10 0,75 1,00 100 Sfagnumi

10 1,00 1,25 30 70 Villpea-sfagnumi

10 1,25 1,50 95 5 Sfagnumi

10 1,50 1,75 100 Sfagnumi

10 1,75 2,00 60 40 Rabaka-sfagnumi

10 2,00 2,25 50 50 Villpea-sfagnumi

10 2,25 2,50 100 Sfagnumi

10 2,50 2,75 100 Sfagnumi

10 2,75 3,00 5 90 5 Sfagnumi

10 3,00 3,25 10 65 25 Rabaka-sfagnumi

10 3,25 3,50 5 95 Sfagnumi

10 3,50 3,75 90 10 Villpea-sfagnumi

10 3,75 4,00 50 45 5 Villpea-sfagnumi

10 4,00 4,25 5 95 Villpea-sfagnumi

10 4,25 4,70 30 25 35 10 Rabaka-sfagnumi
Proovipunkt | Proovivotmise intervall (m) | er (%) [Sph (%)| Sch (%) L (%) Turba liik

14 0,00 0,25 95 5 Sfagnumi

14 0,25 0,50 5 95 Sfagnumi

14 0,50 0,75 100 Sfagnumi

14 0,75 1,00 95 5 Sfagnumi

14 1,00 1,25 95 5 Sfagnumi

14 1,25 1,50 5 90 5 Sfagnumi

14 1,50 1,75 10 85 5 Sfagnumi

14 1,75 2,00 100 Sfagnumi

14 2,00 2,25 95 5 Sfagnumi

14 2,25 2,50 100 Sfagnumi

14 2,50 2,75 100 Sfagnumi

14 2,75 3,00 35 55 10 Villpea-sfagnumi

14 3,00 3,25 95 5 Sfagnumi

14 3,25 3,50 60 25 15 Puu-villpea

14 3,50 3,75 55 40 5 Villpea-sfagnumi

14 3,75 4,00 45 40 15 Puu-villpea-sfagnumi

14 4,00 4,25 80 15 5 Villpea

14 4,25 4,50 60 20 20 Puu-villpea
Proovipunkt | Proovivétmise intervall (m) | Pi (%) |Fus (%) | Eric(%) | ang (%) | rub (%) | mag(%) | er (%) Turba liik

19 0,00 0,25 65 30 5 Fuskumi

19 0,25 0,50 5 80 5 5 5 Fuskumi

19 0,50 0,75 90 5 5 Fuskumi

19 0,75 1,00 80 10 5 5 Fuskumi

19 1,00 1,25 5 70 5 5 10 5 Fuskumi

19 1,25 1,50 85 10 5 Fuskumi

19 1,50 1,75 15 5 75 5 Kompl. Turbasambla

19 1,75 2,00 10 5 5 80 Villpea

19 2,00 2,25 85 5 10 Fuskumi

19 2,25 2,50 85 5 10 Fuskumi

19 2,50 2,75 85 5 10 Fuskumi

19 2,75 3,00 35 5 60 Kompl. Turbasambla

19 3,00 3,25 10 5 15 70 Villpea

19 3,25 3,60 15 85 Villpea
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Turba kittevadrtuse soltuvus geneesist ja tehnilistest nditajatest

Lisa 6. Turba botaanilise koostise lihendite seletused.

Pi (%) mand
Pc (%) kuusk
0 pruun
Fus (%) turbasammal
Eric (%) kanarbik
ang (%) kitsaleheline
&) | turbasammal
rub (%) vaarikas
0 orn
ten (%) turbasammal
0 punakas
mag (%) turbasammal
er (%) villpea

Sph (%) | turbasammal

Sch (%) rabakas

L (%) puu

Ter (%) sOnajalg

Ph (%) pilliroog

Sp (%) lehtsammal

Las (%) niitjas tarn

Men (%) ubaleht

Ster (%) | puhmikulised

Be (%) kask

Dr (%) korrelised
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Lisa 7. Elbu V turbamaardla tehnilised néitajad

40% niiskusega turba

. Proovivotmise intervall [Lagunemisaste | Tuhasus | Vaavlisisaldus .
Proovipunkt kiittevaartus
(m) (%) (%) (%) . .
p&lemiskoldes Mj/kg
54. tarbevaru arvutuse plokk
1 0,00 3,50 22 1,55 0,10 10,30
2 0,00 4,00 20 2,15 0,30 10,47
54. ploki keskmised 21 1,85 0,20 10,39
55. tarbevaru arvutuse plokk
1 3,50 4,50 32 2,61 0,20 11,76
1 4,50 5,50 23 2,95 0,20 11,70
1 5,50 6,50 28 4,23 0,30 11,87
1 6,50 7,50 26 4,48 0,40 11,79
1 7,50 8,50 31 6,25 0,70 10,87
3 4,00 5,00 34 4,50 0,30 11,44
3 5,00 6,00 29 5,36 0,20 11,34
3 6,00 7,00 32 7,50 0,30 11,14
3 7,00 8,40 27 8,84 0,40 11,29
55. ploki keskmised 29 5,19 0,33 11,47
56. tarbevaru arvutuse plokk
7 0,00 4,00 20 1,87 0,10 10,58
12 0,00 3,25 19 1,10 0,30 10,31
56. ploki keskmised 20 1,49 0,20 10,45
57. tarbevaru arvutuse plokk
7 4,00 5,00 34 5,06 0,3 11,20
7 5,00 6,00 29 5,18 0,2 11,30
7 6,00 7,00 28 5,97 0,2 11,49
7 7,00 8,00 24 5,17 0,4 11,53
7 8,00 9,00 33 8,57 0,9 10,56
12 3,25 4,25 29 2,32 0,2 11,23
12 4,25 5,25 32 2,29 0,2 11,85
12 5,25 6,25 27 3,33 0,3 11,49
12 6,25 7,25 25 3,61 0,4 11,64
12 7,25 8,50 29 5,75 1,2 11,30
57. ploki keskmised 29 4,73 0,43 11,36
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Lisa 8. Elbu V turbamaardla kahjulike elementide andmed

Proovipunkt P'roowvotmlse Lagunemisaste Kahjulikud elemendid mg/kg
intervall (m) (%)
54. tarbevaru arvutuse plokk Cd Cr Ni Pb Hg
1 0,00 3,50 22 0,23 0,71 0,52 12,94 0,041
2 0,00 4,00 20 0,01 0,52 1,62 0,76 0,052
54. ploki keskmised 21 0,12 0,62 1,07 6,85 0,047
55. tarbevaru arvutuse plokk
1 3,50 4,50 32 0,01 0,34 0,39 1,63 0,030
1 4,50 5,50 23 0,06 0,40 0,89 6,43 0,051
1 5,50 6,50 28 0,02 0,42 0,90 1,98 0,048
1 6,50 7,50 26 0,02 0,29 0,84 2,50 0,044
1 7,50 8,50 31 0,03 0,92 1,98 1,93 0,045
3 4,00 5,00 34 0,02 0,28 0,33 1,71 0,027
3 5,00 6,00 29 0,30 0,59 0,76 13,29 0,029
3 6,00 7,00 32 0,03 0,32 0,72 1,97 0,033
3 7,00 8,40 27 0,04 1,30 1,30 1,84 0,032
55. ploki keskmised 29 0,06 0,54 0,90 3,70 0,038
56. tarbevaru arvutuse plokk
7 0,00 4,00 20 0,23 0,59 0,97 12,17 0,041
12 0,00 3,25 19 0,17 2,99 0,40 8,58 0,047
56. ploki keskmised 20 0,20 1,79 0,69 10,38 0,044
57. tarbevaru arvutuse plokk
7 4,00 5,00 34 0,03 0,32 0,38 1,79 0,036
7 5,00 6,00 29 0,02 0,32 0,43 1,88 0,048
7 6,00 7,00 28 0,04 0,14 0,61 2,66 0,042
7 7,00 8,00 24 0,02 0,38 0,70 1,93 0,044
7 8,00 9,00 33 0,03 1,21 1,54 2,07 0,059
12 3,25 4,25 29 0,04 0,25 0,29 1,61 0,043
12 4,25 5,25 32 0,02 0,22 0,25 1,31 0,051
12 5,25 6,25 27 0,03 0,18 0,41 1,39 0,063
12 6,25 7,25 25 0,02 0,26 0,94 0,63 0,056
12 7,25 8,50 29 0,03 0,79 2,75 0,71 0,066
57. ploki keskmised 29 0,03 0,41 0,83 1,60 0,051
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Turba kittevadrtuse soltuvus geneesist ja tehnilistest nditajatest

Lisa 9. Mdllatsi turbamaardla tehnilised néitajad

o . . 40% niiskusega turba
) Proovivétmise Niiskus | Tuhasus [Lagunemisaste .
Proovipunkt intervall (m) Ph (%) (%) (%) kiittevaartus
pdlemiskoldes Mj/kg
1 0,00 0,25 2,7 77,0 4,8 30
1 0,25 0,50 3,1 76,0 4,0 38 10,9
1 0,50 0,75 4,1 81,0 5,7 46
1 0,75 1,00 4,3 82,0 7,0 34 10,7
1 1,00 1,25 5,0 85,4 10,0 41
1 1,25 1,50 5,4 90,0 5,3 25 11,0
1 1,50 1,85 53 93,4 6,2 26 10,6
Keskmine 4,3 83,5 6,1 34 10,8
10 0,00 0,25 2,8 86,4 3,5 13
10 0,25 0,50 3,0 88,0 3,3 30 9,2
10 0,50 0,75 3,0 87,0 8,2 55
10 0,75 1,00 3,3 81,6 3,0 42 11,0
10 1,00 1,25 3,3 89,2 2,8 23
10 1,25 1,50 3,8 88,0 4,8 27 10,9
10 1,50 1,75 4,0 89,6 3,0 23
10 1,75 2,00 4,0 88,0 3,8 17 10,7
10 2,00 2,25 3,1 89,0 3,6 18
10 2,25 2,50 4,2 88,4 15,0 17 10,4
10 2,50 2,80 4,2 91,0 9,4 21 9,4
Keskmine 3,5 87,8 5,5 26 10,3
14 0,00 0,25 5,2 74,5 10,8 46
14 0,25 0,50 5,3 82,1 8,1 30 11,1
14 0,50 0,75 5,2 86,5 81 23
14 0,75 1,00 5,2 87,2 7,5 28 10,8
14 1,00 1,25 53 89,8 48 25
14 1,25 1,50 53 89,8 7,1 25 10,7
14 1,50 1,75 53 90,9 8,2 25
14 1,75 2,00 53 90,1 6,5 26 10,4
14 2,00 2,25 5,4 91,1 6,6 16
14 2,25 2,45 5,4 89,2 9,8 25 81
Keskmine 5,3 87,1 7,8 27 10,2
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R . . 40% niiskusega turba
. Proovivdtmise Niiskus [ Tuhasus [Lagunemisaste .
Proovipunkt intervall (m) Ph (%) (%) (%) kiittevaartus
pdlemiskoldes Mj/kg
19 0,00 0,25 5,7 76,6 18,5 44
19 0,25 0,50 5,6 78,4 16,7 47 8,1
19 0,50 0,75 5,6 80,0 16,4 47
19 0,75 1,00 5,6 83,2 14,7 46 8,6
19 1,00 1,25 5,5 81,0 13,9 45
19 1,25 1,50 5,4 84,0 13,6 39 9,7
19 1,50 1,75 5,3 86,0 13,7 44
19 1,75 2,00 5,7 86,0 16,5 47 8,6
19 2,00 2,20 5,6 82,0 39,0 42 7,3
Keskmine 5,6 81,9 18,1 45 8,5
20 0,00 0,25 6,2 84,0 9,4 34
20 0,25 0,50 5,0 87,4 9,8 33 11,1
20 0,50 0,75 4,8 86,6 8,9 41
20 0,75 1,00 4,8 90,1 8,9 28 10,8
20 1,00 1,25 5,0 87,6 7,1 23
20 1,25 1,50 5,8 89,0 6,7 32 11,4
20 1,50 1,75 51 91,4 6,1 32
20 1,75 2,00 5,0 92,1 6,1 23 11,2
20 2,00 2,25 6,3 90,8 6,1 27
20 2,25 2,25 5,0 93,8 8,2 33 11,4
20 2,50 2,25 51 90,7 6,1 29
20 2,75 2,25 6,2 93,2 6,5 27 11,3
20 3,00 2,25 5,4 94,6 6,9 27
20 3,25 2,25 54 90,7 52 28 11,6
20 3,50 2,25 6,0 93,6 9,2 27
20 3,75 2,25 6,1 86,4 63,4 - 6,6
20 4,00 2,25 6,0 82,1 73,6 -
Keskmine 5,5 89,7 14,6 30 10,7
22 0,00 0,25 5,0 79,2 15,8 41
22 0,25 0,50 5,4 80,8 14,6 42 8,6
22 0,50 0,75 5,6 79,2 17,8 42
22 0,75 1,00 5,7 84,2 15,6 54 9,5
22 1,00 1,25 5,9 81,0 62,7 50
22 1,25 1,50 5,7 83,0 62,7 54 8,9
22 1,50 1,75 5,8 75,0 85,1 - 0,9
Keskmine 5,6 80,3 39,2 47 7,0
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R . . 40% niiskusega turba
. Proovivdtmise Niiskus [ Tuhasus [Lagunemisaste .
Proovipunkt intervall (m) Ph (%) (%) (%) kiittevaartus
pdlemiskoldes Mj/kg
25 0,00 0,25 5,4 80,9 15,0 38
25 0,25 0,50 6,5 84,0 9,7 35 8,6
25 0,50 0,75 6,4 86,6 9,1 26
25 0,75 1,00 5,8 88,6 5,7 19 10,3
25 1,00 1,25 6,5 96,2 7,0 26
25 1,25 1,50 6,6 89,8 8,2 19 10,7
25 1,50 1,75 6,1 91,8 10,7 30
25 1,75 2,00 6,0 91,2 16,9 26 7,5
25 2,00 2,25 6,3 82,0 54,3 -
25 2,25 2,50 6,7 79,6 56,4 - 3,3
Keskmine 6,2 87,1 19,3 27 81
29 0,00 0,25 5,9 83,2 12,1 43
29 0,25 0,50 5,9 85,4 9,5 37 8,6
29 0,50 0,75 5,8 88,2 8,3 35
29 0,75 1,00 5,8 90,7 8,2 30 10,3
29 1,00 1,25 5,7 92,3 7,3 32
29 1,25 1,50 5,7 90,6 7,5 31 10,4
29 1,50 1,75 5,6 89,1 7,6 33
29 1,75 2,00 5,6 90,3 81 32 10,2
29 2,00 2,25 5,6 89,3 8,6 35
29 2,25 2,50 5,6 90,3 8,0 32 10,0
29 2,50 2,80 5,7 91,0 9,2 29
29 2,80 3,00 8,0 87,2 33,8 - 5,9
Keskmine 59 89,0 10,7 34 9,2
31 0,00 0,25 5,5 74,2 12,3 36
31 0,25 0,50 5,5 79,8 10,2 35 9,0
31 0,50 0,75 5,8 83,1 9,5 35
31 0,75 1,00 5,8 83,3 91 37 91
31 1,00 1,25 5,6 85,8 9,2 40
31 1,25 1,50 5,6 88,6 8,3 31 10,0
31 1,50 1,75 5,8 89,6 7,9 24
31 1,75 2,00 5,8 93,0 6,7 20 10,3
31 2,00 2,30 6,6 92,0 8,8 27
31 2,30 2,50 8,0 85,9 33,0 - 5,9
Keskmine 6,0 85,5 11,5 32 8,9
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Turba kittevadrtuse soltuvus geneesist ja tehnilistest nditajatest

Lisa 10. Mollatsi turbamaardla kahjulike elementide andmed

Proovipunkt | Proovivdtmise intervall |CaO (%) [Pb (mg/kg) |Cd (mg/kg) |Cu (mg/kg) |Zn (mg/Co (mg/kg)
1 0,00 0,50 0,82 2,28 0,05 4,39 9,74 0,04
1 0,50 1,00 1,05 0,82 0,04 4,69 6,53 0,22
1 1,00 1,50 1,21 0,11 0,05 3,90 12,00 0,12
1 1,50 1,85 1,06 0,38 0,04 4,98 17,40 0,14

Keskmine 1,04 0,90 0,05 4,49 11,42 0,13
10 0,00 0,50 0,11 1,98 0,00 2,06 7,49 7,49
10 0,50 1,00 0,75 0,28 0,00 0,67 0,63 0,63
10 1,00 1,50 0,71 0,43 0,01 0,06 0,20 0,20
10 1,50 2,00 0,82 1,12 0,01 0,06 1,04 1,04
10 2,00 2,50 0,94 1,46 0,02 0,99 1,98 1,98
10 2,50 2,80 0,83 1,55 0,04 4,53 18,50 18,50

Keskmine 0,69 1,14 0,01 1,40 4,97 4,97
14 0,00 0,50 0,95 6,12 0,33 2,35 7,10 0,33
14 0,50 1,00 0,72 0,68 0,31 1,30 3,90 0,31
14 1,00 1,50 0,62 0,35 0,04 1,60 3,00 0,05
14 1,50 2,00 0,75 0,16 0,04 1,52 7,81 0,20
14 2,00 2,45 0,66 1,21 0,03 6,50 13,32 0,50

Keskmine 0,74 1,70 0,15 2,65 7,03 0,28
19 0,00 0,50 2,47 1,52 0,08 13,62 6,37 0,35
19 0,50 1,00 2,42 1,02 0,05 9,38 4,73 0,42
19 1,00 1,50 2,29 0,21 0,02 11,85 3,78 0,11
19 1,50 2,00 2,33 0,36 0,02 33,39 12,14 0,14
19 2,00 2,20 1,70 0,42 0,01 40,88 13,51 0,13

Keskmine 2,24 0,71 0,04 21,82 8,11 0,23
20 0,00 0,50 1,72 1,49 0,06 3,59 8,20 0,42
20 0,50 1,00 1,65 0,86 0,02 1,96 4,11 0,46
20 1,00 1,50 1,56 0,16 0,01 1,87 5,04 0,11
20 1,50 2,00 1,60 0,64 0,01 1,86 5,59 0,23
20 2,00 2,50 1,69 0,37 0,04 1,86 4,08 0,07
20 2,50 3,00 1,57 0,02 0,04 0,89 4,09 0,30
20 3,00 3,50 1,73 0,81 0,05 0,57 4,40 0,23
20 3,50 4,00 1,46 0,70 0,07 6,58 22,87 0,13

Keskmine 1,62 0,63 0,04 2,40 7,30 0,24
22 0,00 0,50 2,57 1,06 0,06 6,76 5,70 0,68
22 0,50 1,00 2,15 0,56 0,07 7,01 2,20 0,33
22 1,00 1,50 2,70 0,35 0,13 26,54 3,45 0,35
22 1,50 1,75 0,70 1,24 0,24 16,54 28,74 0,32

Keskmine 2,03 0,80 0,13 14,21 10,02 0,42
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Proovipunkt | Proovivétmise intervall |CaO (%) |Pb (mg/kg) |Cd (mg/kg) [Cu (mg/kg) [Zn (mg//Co (mg/kg)
25 0,00 0,50 2,25 1,52 0,14 3,00 14,80 0,50
25 0,50 1,00 1,88 1,53 0,09 6,81 4,04 0,36
25 1,00 1,50 1,57 0,13 0,02 1,46 2,09 0,21
25 1,50 2,00 1,88 0,43 0,09 4,01 10,34 0,48
25 2,00 2,50 1,89 0,22 0,05 2,80 112,70 0,38

Keskmine 1,89 0,77 0,08 3,62 28,79 0,39
29 0,00 0,50 0,30 3,52 0,07 3,28 10,36 0,10
29 0,50 1,00 0,12 4,68 0,01 5,17 11,55 0,15
29 1,00 1,50 1,13 1,13 0,03 5,84 8,58 0,11
29 1,50 2,00 1,11 0,36 0,02 7,42 11,29 0,09
29 2,00 2,50 1,23 0,14 0,03 3,17 3,76 0,14
29 2,50 3,00 0,06 1,23 0,02 3,97 4,31 0,20

Keskmine 0,73 1,51 0,02 5,11 7,90 0,14
31 0,00 0,50 0,58 0,49 0,05 10,10 23,00 0,08
31 0,50 1,00 0,20 0,03 0,02 1,83 5,85 0,09
31 1,00 1,50 0,05 0,03 0,03 1,83 5,16 0,07
31 1,50 2,00 0,29 0,05 0,05 1,89 5,87 0,06
25 2,00 2,50 0,35 0,03 0,03 1,70 1,53 0,06

Keskmine 0,29 0,13 0,04 3,47 8,28 0,07
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Lisa 11. Mollatsi turbamaardla turbakoostis

Proovipunkt P;’:[Zvrl\:l;;ltr:r:)e Pi (%) | Mag (%) | Ter (%) | Ph(%) Eric(%) | Sp(%) |[Las(%)| Men (%) Pc (%) Ster (%) Be (%) Dr (%) Turba litk
1 0,00 0,25 55 10 S 15 10 Ss puu
1 0,25 0,50 70 15 5 SS puu
1 0,50 0,75 50 10 10 20 10 ms puu
1 0,75 1,00 35 15 20 30 ms puu
1 1,00 1,20 20 5 20 10 30 15 ms puu
1 1,20 1,50 30 15 25 5 25 ms puu
1 1,50 1,85 15 20 10 55 ms puu
10 0,00 0,25 5 20 15 ms puu
10 0,25 0,50 50 40 10 SS puu
10 0,50 0,75 5 40 10 25 ss puu-turbasambla
10 0,75 1,00 10 45 5 20 10 ss puu-tarna
10 1,00 1,25 10 10 15 50 5 ms puu-tarna
10 1,25 1,50 30 45 5 5 15 ms pilliroo-tarna
10 1,50 1,75 30 60 10 ms pilliroo-tarna
10 1,75 2,00 35 50 5 10 ms pilliroo-tarna
10 2,00 2,25 10 60 5 25 ms tarna
10 2,25 2,50 15 15 10 60 ms lehtsambla
10 2,50 2,80 15 20 5 50 ms lehtsambla
14 0,00 0,25 20 55 25 SS puu
14 0,25 0,50 90 10 ss tarna
14 0,50 0,75 20 60 20 ss puu-tarna
14 0,75 1,00 30 65 5 ms tarna-turbasambla
14 1,00 1,25 10 60 25 5 ms tarna-turbasambla
14 1,25 1,50 20 60 20 ms puu-tarna
14 1,50 1,75 30 15 30 15 10 ms puu-turbasambla
14 1,75 2,00 40 5 10 25 5 10 5 ms puu-turbasambla
14 2,00 2,25 80 5 5 10 ms turbasambla
14 2,25 2,45 10 5 30 20 5 30 ms lehtsambla
19 0,00 0,25 %0 10 ss puu
19 0,25 0,50 20 80 SS puu
19 0,50 0,75 20 80 SS puu
19 0,75 1,00 10 90 ms puu
19 1,00 1,20 80 20 ms puu
19 1,20 1,50 50 50 ms puu
19 1,50 1,75 10 90 ms puu
19 1,50 2,00 20 80 ms puu
20 0,00 0,25 20 35 45 Ss puu
20 0,25 0,50 10 5 15 45 10 15 Ss puu-tarna
20 0,50 0,75 5 5 70 10 10 ss puu-tarna
20 0,75 1,00 20 20 50 10 ms puu-tarna
20 1,00 1,25 10 15 65 10 ms tarna
20 1,25 1,50 20 55 15 10 ms puu-tarna
20 1,50 1,75 25 65 5 5 ms tarna
20 1,75 2,00 25 70 5 ms tarna
20 2,00 2,25 25 45 15 15 ms tarna
20 2,25 2,50 20 45 35 ms tarna-lehtsambla
20 2,50 2,75 10 35 55 Lehtesambla
20 2,75 3,00 10 5 45 5 35 ms tarna-lehtsambla
20 3,00 3,25 20 45 35 Lehtesambla
20 3,25 3,50 25 45 5 25 ms tarna-lehtsambla
20 3,50 3,75 20 65 15 ms tarna
20 3,75 4,00 - - - - - - - - - - - - -
20 4,00 4,25 - - - - - - - - - - - - -
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Proovipunkt Plr:;"r":’;’l"("r:;e Pi (%) | Mag (%) | Ter (%) | Ph(%) | Eric(%) | Sp(%) |tas(%)| Men(%) | Pc(%) | Ster(%) | Be(%) | Or(%) Turba liik
22 0,00 0,25 15 30 10 45 ss puu-rohu
22 0,25 0,50 30 5 20 45 ms puu
22 0,50 0,75 25 20 15 20 20 ms puu
22 0,75 1,00 20 60 20 ms puu
22 1,00 1,25 R - - R R - - N B B B B -
2 1,25 1,50 R - - R R - - N B N B B B
22 1,50 1,75 - - - - - - - - R R - - B
25 0,00 0,25 20 ms puu
25 25 15 15
25 0,25 0,50 20 60 20 ms tarna
25 0,50 0,75 20 80 ms tarna
25 0,75 1,00 15 30 35 20 ms tarna
25 1,00 1,25 20 60 20 ms tarna
25 1,25 1,50 25 45 30 ms lehtsambla-tarna
25 1,50 1,75 10 45 25 20 ms lehtsambla-tarna
25 1,75 2,00 10 30 30 10 20 ms lehtsambla-tarna
25 2,00 2,25 Jarvelubi
25 2,25 2,50 Jarvelubi
29 0,00 0,25 10 20 70 ms puu
29 0,25 0,50 5 45 40 10 ms puu
29 0,50 0,75 15 50 20 15 ms puu-tarna
29 0,75 1,00 5 20 60 10 5 ms puu-tarna
29 1,00 1,25 5 30 30 20 15 ms puu
29 1,25 1,50 35 25 20 20 ms puu
29 1,50 1,75 20 60 20 ms puu
29 1,75 2,00 15 20 15 40 10 ms puu
29 2,00 2,25 10 40 50 ms puu
29 2,25 2,50 5 15 20 40 20 ms puu
29 2,50 2,80 15 5 55 25 ms tarna-lehtsambla
29 2,80 3,00 - - - - - - - - - - - - Jarvelubi
31 0,00 0,25 5 15 60 ms puu
31 0,25 0,50 20 5 20 30 25 ms puu
31 0,50 0,75 10 15 30 45 ms puu
31 0,75 1,00 10 15 30 25 20 ms puu
31 1,00 1,25 15 40 30 15 ms puu-tarna
31 1,25 1,50 20 20 15 20 25 ms puu-tarna
31 1,50 1,75 10 10 50 10 20 ms tarna-lehtsambla
31 1,75 2,00 10 30 35 5 20 ms tarna-lehtsambla
31 2,00 2,30 Struktuuritu
31 2,30 2,50 Jarvelubi
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