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Meie pdllumajandus ja elekter. vedama, Nii kasvas Saksamaal toiduainete
sissevedu 1880. a. kuni 1908, a. 10"/o kuni
Igasugune arenemine nduab t66d, iga t66 25% riigi kogutarvitusest. Niisugune
aga jalle joudu. ararippuvus valjamaast on aga riigile

Kaks isesugust joéudu on mdjumas, esi-
mene, looduse jdud, tddtab ikka ja alati
Uhel ja selsamal viisil igavesti Uhesuguste
looduse seaduste jérele, kuna teine, ini-
mese joud, alati edasi ja kdrgemale piides,
inimese mdoistuse alla heidetud on.

Edeneva kultuuraga kasvas inimese t66
hindamine ja lugupidamine, inimese t60
laks ikka kallimaks ja, kui viimaks orjapdli
kadus, tuli koik abindud tarvitusele votta,
et ilma inimese mehaanilise jouta I&abi
saada. See siindis masinate abil.

Alles masinate tarvitusele vdtmine aitas
kaubandust ja toostust kdrgele jarje-
korrale, selleks siindsatel kohtadel tekkisid
tsentraal-punktid linnade kujul. Linnad pak-
kusid lahedamaid‘elamise tingimisi, mille
téttu algas inimeste liikumine nende tsen-
traal-punktide poole.

See inimeste t66jdudude kontsentreerimine
linnadesse mdjus halvasti pdllumajanduse
peale, sest pdllumehe odav té6jdudude pere
kahanes iga aastaga. Ta ei suutnud neid
kinni pidada, sest suurtddstus linnas hindab
inimese t66joudu kallim kui p6llumees, a
on vabrikus todaeg luhem ja t66 kergem
kui maal.

Mitmetes  kultuurariikides kasvas Uhes
inimeste kogumisega linnadesse veel ini-
meste koguarv riigis, oma pdllumajandus ei
suutnud tarvilikul mad&aral toiduaineid pro-
dutseerida ja riik oli- sunnitud neid sisse

h&ddaohtlik. P&llumees on sunnitud omale
véljamaalt vdhem arenenud riikidest toolisi
muretsema. Nendest héddaohtudest, ja taga-
jargedest, rais niisuguste randajate véljamaa
toolistega Uhenduses, on erikirjanduses kiil-
lalt kdneldud.

Rahvuslikud ja pdéllumajanduslised huvid

sunnivad sarnast riiki véljamaa todlistest
vabanema. Kui oma maa té6jdududest
enam ei jatku, tuleb niipalju kui v8imalik

inimese tddjou asemel masinad tarvitusele
vOtta. Asjaolu, et masin ainus 0&ige paase-
tee on, véttis pbllumajanduslistes ringkonda-
des ikka rohkem maad, mida tdendab rohke-
arvuline pdllumasinate vabrikute asutamine.

Siin mdeldud masinad vdimaldasid kll
véhem toddlistega l4bi saada, said aga ini-
meste ehk loomade poolt k&ima pandud.
Nende mehaaniline kdimapanemine oli veel
vBimata, sest puudus vordlemisi véikese
vdime jaoks vahegi maj'*andusHselt tootav
mootor. Kuigi petrooleumi, bensiini ja pii-
rituse mootorid siin ja seal tarvitusele
voeti, ei suutnud nad siiski Ulelldist seisu-
korda palju parandada, sest nende uleuldist
tarvitusele voétmist takistasid nende kérge
hind, ruumi tarvitus, h&daoht tulekahju
modttes ja vaga asjatundlik ja korralik imber-
kdimine. Ainult odav ja lihtne mootor vdib
pbllupidajale kasu tuua.

Vordlemisi lihikese ajaga on elektroteh-
nika selles asjas poodret loonud, elektri-

129



mootor, see kdige lihtsam j6éumasin, on
maal juba suurel méddul tarvituselevdetud.
Ta on vodrdlemisi odav, kaalu poolest
kerge ja pika eluigaga masin, ta tarvitab
védhe ruumi ja vdib hdlpsasti Uhest ruumist
ehk tdédkohast teisse viidud saada. Tema
kdimapanemine on lihtne ja vdib teda
selleparast ka luhikestel todvaheaegadel
seisma panna. Pdllumees kui ka maa kési-
té6Hne vd8ib harva oma mootorit tdielikult
koormata, ta tuleb aga nii suur valida,
et k8iki ndudmisi rahuldada vdiks, selles aga
just peitub tema llekaal plahvatusmoo-
torite ja aurumasinatega: ta vOtab vOrgust
automaatliselt just niipalju energiat, Kkui
momentaanseks  joutarvituseks vaja on.
Tema tihikdigu vool on vaga viaike ja
tema energiatarvitus ligikaudu proportsio-
naalne draantud mehaanilisele vdimele.

Elektrilamp, mis aastat 15 tagasi veel
rikaste inimeste luksuseks loeti, valgustab
tdna nii joukate kui ka vaeste eluruumisi.
Selleks on kaasa md&junud paljud elektri-
valguse isedralised omadused, mida arvude
abil mitte tdéendada ei VvOi ja millede
araseletamist siin ileliigseks pean. Uks
viimastest abindudest, millega gaasi ja pet-
rooleumi tehnikud elektrilambi tarvitusele
votmist takistada pludsid, oli ettekdane, et
elekter tulekahju mottes véiga kardetav olla.
Tihti vdis isegi ajalehtedes lugeda, et
tulekahju pdhjus olla olnud otseside voolu-
juhfides, kusjuures aga toimepandud juurd-
lus véaga tihti kindlaks tegi, et tdhendud
ruumis elektrivalguse seade koguni puudus
ehk korras oli.

Preisimaal seati isedraline ametikoht
sisse, mis Kkindlaks pidi tegema tulekah-
jude pdhjusid. Minul kéepérast olev ja siin
jargnev selle ametikoha 1909. a. aruanne
raagib"'selget keelt ja ei tarvita seletust.

A r v
Tulekahju pbdhjus A Kindlaks Kokku
vasti tehtud
Elekter................ 87 295 382
Gaasi plahvatus. 24 529 553’
Gaasi tuli . ... 35 610 645
Petrooleum 176 4589 4765
Tuletikud 3050 1 7737 10784
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Eelpool “tdhendud pdhjustel on elekter,
kus ta hdlpsasti ja paraja hinnaga katte-

saadav, podllumehe téhtsamaks abiliseks
saanud.
Kuidas aga on lugu Eestis? Meie p&llu-

majandus ei vdi praegu kull tédliste puuduse
tle kaebada. Meie téiesti lonkav suurtfos-
tus ja maaseadus koguvad ja meelitavad
inimesi maale pdllule kokku. Iseenesest
kehval, ulualuseta ja ilma kdige lihtsama
péllumasinata riigirentnikul ei ole kull praegu
elektrit vaja ja, kui ta seda tarvitakski, ei
suudaks ta seda rahapuudusel teha. Meie
joukas taluomanik on aga elektrit kui liht-
sat ja otstarbekohast jouallikat mdnes ko-
has, kus ta ka pdllumehele kéattesaadavalt
edasi juhitakse, vaikesel \viisil tarvitusele
vdtnud ja teda diglaselt hindama hakanud.
Suurt nBudmist tema jarele on aga mér-
gata maa viaiketddstuses ja kasitooliste seas.
Just siin, kus meister ehk, paremal juhtu-
misel ka tema perekonna liikmed ise ,t606li-
sed on ja vdikesed olud abitéélisi palgata
ei luba, on elektrilamp ja alati tdédvalmis
elektrimootor otsitud ja hea meelega vastu
vbetud abi;

Meie péllutééministeerium pilab seda kélb-
mata maapinda, mis endised suurmaa-oma-
nikud ei tahtnud ehk ei suutnud kultivee-
rida, koélbulikuks p6llumaaks muuta ja sel-
lega uleuldist p6llumaa pinda suurendada.
Suurem pdllupind nduab aga muidugi roh-
kem pédlluharijaid.

Kriitilisemaks muutub aga seisukord Kkui
arvesse votta, et meie suurtddstus, mis praegu
kriisist 1&bi elab, ja millel véimalused ei
puudu normaalsetes oludes ditseda ja mis
hea tahtmise ja vilunud tédstuse juhatajate
agaral tegevusel tingimata &itsema saab,
vdga palju juhuslikult ja ajutiselt maale
randanud to6lisi, keda sinna sundis minema
tédpuudus linnas ehk meelitas maasaamine,
vabrikusse tagasi kogub, neile kergemaid ja
lahedamaid elutingimisi pakkudes.

Kui edasi veel tihele panna seda suurt
tungi hariduse jarele, mis pea igas alevis
ja vallas olevad keskkoolid rahuldada

ei suuda, siis peab utlema, et lahemas tu-
levikus Eesti pdllumajandus todliste puuduse
all kannatama saab ja ei taha ta véljamaa



randaja-toolisest ararippuda, siis peab tema
tarvitusele vdtma mehaanilise t66jou. Sel-
leks on aga vaja asutada elektrijaamasid ja
juhtida sunnitatud elektrijdudu labi kilade
ja alevite!

Sel alal ei ole meil Eestis senini, moned

erandid véaljavBetud, pea midagi &ratehtud.
Palju kodneldi ja kirjutati Eesti elektri-
fitseerimisest sel ajal, kui Naroova kauge-

maajaama ehitamine valitsuse poolt haru-
tamise alla  vdeti. Kaubandus -tédstus-
miniSteeriumi poolt toime pandud eritead-
laste koosolek tunnistas kull Uhel meelel,
et meil elekter kui jouallikas tingimata tar-
vilik on, kuid sealsamas tahendati ka, et
rilk® 60000 HP suurt jéujaama tédna omal
joul vaevalt ehitada suudaks. Niid on ka
valitsus selles asjas oma otsuse teinud ja
vastavale ametiasutusele ettekirjutanud Na-
roova joe eeluurimiste ja projektide vélja-
tootamise to66éd 1 augustiks Idpetada. Oota-
mata ei tulnud see otsus mitte; ainult kah-
jatseda voiks, et valitsus tédde ldpetamiseks
liig lihikese aja jattis, mille t6ttu algatud
ja pélju kulu ndudnud t86d pooleli peavad
jddma ja millede I8petamiseks (ihe Narvas
téode juhataja kdrgema ametniku seletuste
jarele ainult méni kuu rohkem aega oleks
tarvis olnhud. Teatavasti on Naroova eel-
uurimistédde peale paljud miljonid vélja
antud, mis téesti véljaandmata oleks vdinud
jaadda, sest kisimuste lahendamiseks: kas
on tarvidus Naroova kaugemaajaama japle
ja kas riik seda praegu ise suudab ehitada,
olid meie eriteadlastel Venemaa uurimis-
toddest killalt andmeid olemas.

Nii kui juba teiselt poolt sooviavaldusega
esineti, julgen ka mina loota, et herra kaub.-
tootusministri abi lahemas tulevikus eeluuri-
mistéddega ja projektidega nii hidro- kui ka
elektrotehnilisest kiljest eriajalehe veergudel
tutvustama saab meie eriteadlasi. Kahjatsen
ainult, et see, kuigi véikesel m@&ddul, senini
Uhe Tallinna péevalehe veergudel sindinud
on. Minu arvamisel on see ainult kahjuhk
asja enesele, sest hommikulehe lugejat huvi-
tab suuremalt osalt ainult see, kuidas maa-
ilma kéasi kaib ja mis naaber teeb ; need
uudised on teel ametisse juba labiloetud ja
kui temal kontoris teeklaasi juures ehk &htu
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kodu aega jatkub, siis loeb ta ehk ka veel
Naroova eeluurimiste toddest, suured arvud
ja miljonid margad ei jata ehk oma madju
avaldamata, kuid suuremale hulgale jaavad
kdiksugu jaama kasutus—-kestvused, kd&rge-
pinge seaded jne. tundmata aladeks ja teisel
paeval lédheb pédevaleht paberikorvist oma
igapdevasele reisile. Siunnib sarnase huvi-
tava t66 avaldamine aga eriajalehe veergu-
del, nagu see loomulikult olema peaks,
siis vBib see t66 nii monelegi O&petlikuks
materjaaliks olla, teiseks v6ib aga projek-
teerija eriteadlaste perekonnast nii mdnegi
kasuliku ja vastuvfetava napundite ja
ettepaneku saada, mis projekti palju tuuma-
kamaks teeb.

Nii on siis Naroova kose, meie kdige
suurema looduse jouallika &arakasutamine
teadmata aja peale edasi likatud.

Eelpool tdhendatud majanduslist kasu v8ib
elekter ainult siis anda, kui elektrivool
paraja hinnaga saadav on. Elekter on kaup,
mida mulb elektrijaam. Tahetakse kaupa
vdimalikult odava hinnaga mdudia, siis peab
puidma seda kaupa ka odavasti produtsee-
rida. Elektrivoolu 'omahind seisab koos
kahest osast: muutuvad kulud (kittematerjaal,
maardedlid ja masinate korrashoidmine) ja
kindlad kulud (palgad, kinnitused, amorti-
seerimine ja kapitali protsendid).

Jaamade asutajate ja juhatajate pliiudmine
peab selles seisma, et kdiki uUksikuid vélja-
minekuid vdimalikult madalal hoida. Abi-
ndud ja teed selleks on Usna mitmekesised,
ja tahab jaama asutaja mittesoovitavate
Ullatuste vastu kaitstud olla, siis peab ta
kdik vBimalused enne jaama ehitamist hool-
sasti ldbikaaluma.

Muutuvatest kuludest vdiks meid siin pea-
asjalikult oma maa kiuttematerjaal huvitada.
Usna liihidalt tahan siin meie maa kiitte-
ainete juures peatada. Puu kui kitteaine
elektrijaamadele, jadb muidugi tditsa tahele
panemata. Eesti maaratu suured turbarabad
ootavad drakasutamist ja kuidas herra kaub.-
toostusminister hiljuti Riigikogus omas kdnes
tdhendas, ei ole kaheaastase ettevalmistamise

jarele turbatédstus mitte tarviliselt vélja
arenenud. Minu arvamisel on siin Uhekilg-
sus slidi. Turbarabas on rikkus olemas.
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Seda on teised riigid kullalt t6endanud.
Turvast tarvitakse rahuloldavate tagajarge-
dega raudtee vedurite kitmiseks, et aga
turvas transporti héasti ei kannata, siis
saab ta turbarabas ehitatud jaamades é&ra
kdéetud.  Turbakuttega sisseseatud elektri-
jaamad on nditanud, et nad isegi seal, kus
omal maal sbekaevandused olemas, pusida
vlivad. Viimasel ajal on aga enam turba-
gaasi peale Ulemindud, mille t6ttu saadud
kdrvalproduktide abil kVh palju odavamaks
laheb.

Mis meie ©&likivisse puutub, siis on &li-
kivi probleem veel lahendamata, kuid selge
on, et normaalsetel aegadel toorelt tarvitamine
ei mingit konkurentsi valja ei kannata,
sest 60% tuhka, mis kitmise protsessist
jarele jaé&b ja mis raudteel tuleb kaasa
vedada, teeb toore O&likivi tarvitamise véljas-

pool kaevandust liig kalliks. Kuid usun
kindlasti, et Kohtlas, s. o. ©6likivi kaevan-
duses ehitatud ja O&liajamise tdostusega

majandusliselt ja tehniliselt seotud kauge-
maajaam vaga heade tagajargedega to6tama
saaks ja vdistelda suudaks ehk isegi hea
veejdujaamaga.

Seega ei vOiks kitteaine puudus meil kill
mitte pohjuseks olla vdistlus-vdimuliste soo-
jusjoujaamade mitte asutamiseks.

Kindlatest kuludest m&éjub kVh omahinna
peale peaasjalikult ehituskapitaal. Vdrdlemi-
seks saab ta jaama A”0ime Uksuse peale
redutseeritud ja nimetakse siis jaama vdime
kV — kuludeks  (j-kV-k). Kui véljamaa
statistika tabelisi vorrelda, siis leiame, et
j-kV-k  kaugem'aajaamadel segatarvitaja—
tega, s. 0. tddstusega ja p6llumajandusega,
umbes 1,5 korda kallim on, kui-jaamadel
puht tédstus-tarvitajatega. Viimastest o.n aga
j-kV-k jaamadel peaasjalikult p6lluinajan-
dus-tarvitajatega 2 kuni 2,5 korda Kkallim,
mispdrast nende seisukord ka véga raske
on. Selles on siiudi kallid ja pahasti éara-
kasutatud vdrgud, sest lksiku véikese tarvi-
taja parast tuleb siin mitmed kilomeetrid
pikad liinid tdmmata.

Kui edasi vBrdleme jaamasi suuruse poo-
lest, siis leiame, et jaamades kuni 100 kV
tlesseatud kV 1,2 — 1,8 korda kallim on
kui jaamades Ule 10.000 kV. Ameerikas on
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asjalugu tihti Umberpddrdud, mis sellest
tuleb, et seal védikeste jaamade jaoks kdik
Uksikud osad normaliseeritud on, mispérast
nende valmistamine ka palju odavam on.
Kui I6puks veel jaamade kVh omahindasi
vordleme, siis naitab statistika, et suuremalt
osalt suured kaugemaajaamad odavamini
kVh sinnitada v@ivad kui védhemad kesk-
jaamad, isedranis eesfigustatud seisukorras
on kaugemaajaamad puht* tédstus-tarvitaja-
tega, kuna mitmesugused, peaasjalikult p6llu-
majandus-tarvitajatega, tihti véga Kitsikus
seisukorras on.

Viimasel ajal on suurte kaugemaajaamade
ehitamine vdaga moodsaks saanud ja hoogu
votnud, kuid ei ole veel sellega sugugi del-
dud, et igal juhtumisel majanduslisest seisu-
kohast ainult suur kaugemaajaam kd&ige
paremaid tagajargi annab.

Riikides, nagu Helveetsias ja Rootsis, mis
rikkad on suurte veej6udude poolest, on
nende suurejooneline &rakasutamine arusaa-
dav, isedranis seal, kus suured veejdud
vordlemisi védheste ehituskuludega end éara-
kasutada lasevad. Jaama vdime kilowatt-
kulud langevad jaama v0ime kasvamisega
ja selleparast on véikeste ehituskuludega
suLiite veejdudude &rakasutamine soovitav.

Tegelik elu on aga néitanud, et ka véike
toole rakendatud veejéud, kui tema abil
elekter kdérvalproduktina produtseeritakse,
selle miimises vdistlusvdimuline on. Selleks
toQn siin huvitava “naituse.

Wirttemberg ja Bayern on rikkad kesk-
miste ja isedranis véikeste veejdudude poo-
lest. Need viaikesed veejoud kasutati seal
peaasjalikult vilja jahvatamiseks &ra. Suure
laevatee &arde ehitatud auruveskid surusid
aga varsti hinnad alla, mille all méldrid
védga kannatasid. Nad puidsid selleparast
oma puudujaéki koérvalteenistusega tasa teha.
Molder ehitas veskisse véikese elektrijaama
ja varustas elektrivooluga lahedal olevaid
p6llumehi ja k&sitoodlisi. Aegadel, kus elektri-
energia ndudmine suur on, paneb mdlder
viljajahvatamise Ulsna seisma ehk jahvatab
vaikesel méddul, kuna ndrga péevase koor-
matuse ajal viljajahvatamine pea'tdiel mo6-
dul k&ib. Péarast Uhinesid mitmed méld-
rid parema A&rakasutamise mottes (Uks on



reserviks teisele) ja tootasid Uhise 3000 v
kolmefaasilise vaheldava voolu vdrgu peale.
Et veepuuduse ajal, voolu tarvitajad ei kan-
nataks, ehitati reserviks soojusjéujaam.

Need viéikesed elektrijaamad on oma ise-
loomu poolest ‘eeskujulikult véljaarenenud
ja naitavad, et nad poéllupidajat elektrivoo-
luga igatipidi rahuloldavalt varustada suu-
davad.

Ka Eestit ei v0i vaikeste veejéudude poo-
lest just mitte vaeseks lugeda. Pollutéo—
ministeeriumi Tehnika Peavalitsuse statistika
andmete jarele 1920. a. on Eesti veejéudu-
dest drakasutatud 9695 HP, nendest 3313 HP
vesiratastega ja 6382 HP veeturbiinidega, 87
ettevftet silnnitavad suuremalt jaolt oma
tarvis vesijéuga elektrit, kusjuures Ulessea-
tud diinamomasinate koguvdime 642 kV on.
Insener Ferdinand Petersoni jarele vdiksid
adrakasutamata vesijoud veel 16600 HP
anda. Nii siis on Eesti vesijdudude (peale
Naroova joge) koguvdime 26295 HP., mil-
lest drakasutatud on Umarguselt 3r°/o,

Just need véikesed vesijdud peaksime
meie Wirttembergi eeskujul elektristinnita-
miseks é&rakasutama. Need' on jduallikad,
mille abil meie k&ige hdlpsamini ja odava-
mini Eesti p6llumeest ja maa vaiketdostust
tarvidust moodda elektrivooluga varustada
suudame! Niisuguste jaamade peakasu seisab
selles, et neil kdugemaajaama keeruline ja
kulukas juhatuse aparaat puudub; véhegi
terane molder vdib ise masinate jarele val-
vata ja kui kahe-kolme (he v8rgu peale
tootavate jaamade jaoks (ks vilunud elek-
trotehnik ametisse panna, siis oleks sellest
korraliku talituse alalhoidmiseks killalt.
Teiseks ei nbéua niisuguse elektrijaama ehi-
tamine mitte liig suurt kapitali, sest siin saab
elektrijaam, kas juba olemas olevasse veskisse
ehk teise veejbuga ttdtavasse tdostusettevot-
tesse juure ehitatud, mil juhtumisel vesiehitus
parandatud ja ehk veel taiendatud peab
saama, uue veejduastme &drakasutamisel aga
tuleb ehituskulud juba kahe isesuguste ette-
vOtete vahel arajagada. Kuidas aga kapi-
tali leida vdiks ja tuleks, sellest allpool
veel mdni sbna.

Wirttembergi moldrid seadsid esialgu oma
jaamades alalise voolu masinad llesse. Et

vOrgu ulatus-raadiust suurendada, pidid nad
vaheldava voolu peale lile minema, milleks
aga kulukad konverterid muretseda tuli. Et
sarnaseid Uleliigseid valjaminekuid &ra hoida,
tuleks aegsasti juba otstarbekohane Uhine
voolusisteem ja pinge valida.

Votsin omal ajal kaub.-td6stusministee-
riumi poolt korraldatud asjatundjate koos-
olekust osa, kus Uhe k&rgema riigiametniku
poolt ettepanek tehti Eestis  voolu
sisteem ja pinge normeerida ja jaama-
asutajatele seadusena ettekirjutada ainult
kaub.-td6stusminivsteeriumi poolt ettendhtud
pinget tarvitada! Kuidas ettearvata Vdis,
olid koosolekul viibivad eriteadlased ja td6s-
tuse esitajad niisuguse ebaloomuliku sea-
duse vastu ja vOib selleparast loota, et nii-
sugune seadus meil tulemata jaab. Riik
vBib oma vbérgu pingeid kill normaliseerida,
mis isegi vaga soovitav on, kuid ei tohiks
ialgi eraettevdtjale teatud pinget kaela sun-
dida. Iga jaam on oma iseloo-
muga ja isesuguseks otstarbeks ehitatud,
ainult need tegurid Kkirjutavad jaama pro-
jekteerijale t66- ja vorgu pingeid ette, ja on
normeeritud pinge temale kohane ja kasulik,
siis saab ta seda tingimata ka valima!

Tahan siin luhidalt voolu slsteemide ja
pingete haid ja pahu omadusi vorrelda,
et siis sellest tarvilikka jareldusi teha.

Alalise voolu head ja pahad omadused:

1 Elektrienergia vdib akkumulaatorites
tagavaraks kogutud ja sealt jalle igal ajal
tarvitusele vdetud saada. Akkumulaatorite
batarei on aga drnatundelik ja nduab véga
korralikku Umberkaimist, peale selle on elek-
tri kogumine akkumulaatorites suurte kao-
tustega seotud (kuni '25°/0). Nendel pd&h-
justel ei ole akkumulaator mitte soovitav
p6llumajanduslistes jaamades, kus vdimali-
kult lihtsa seade peale isedranis suurt réhku
tuleb panna.

2. Alalise voolu mootori tiirud véivad
muudetud saada, mis Uksikutel tdé6harudel
véaga tahtis on.

Tema vaga Ornatundelik kollektor, mis
nduab véga korralikku ja asjatundlikku 0m-

berkaimist, keelab aga alalise mootori tar-
vitamise maal &ra. Ei vdi pdllutddlise kaest
nduda, et tema mdistaks harjahoidjat regu-
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leerida, kollektorit dieti puhastada ja tarbe-
korral uued harjad panna.

3. Elektroluitilisteks otstarbeteks v@ib ai-
nult alalist voolu tarvitada, kuid seda t66-
haru ei tule maal ette ja kui, siis on
vaheldava voolu Umbermuutmiseks alaliseks
vooluks hasti tddtavad klaas-uhtlussihistajad
(Glas-Gleichrichter) olemas.

4. Alalise voolu kdige pahem omadus
on see, et tema kdige suurem tddpinge
2X220 V on, mille tdttu vdrgu pikkus
piiratud. Selle pingega vOBiks néituseks
kdigist kuni 3km alalist voolu., edasi anda.
Veel pikema maa peale elektrijdudu edasi
anda oleks ebakasulik.

Vaheldava voolu head ja pahad omadused:
* 1 On vdimalik valida kdrget téopinget,
mille abil energia kauge maa peale edasi
juhtida vO@ib, kusjuures jaama asupaiga
valimine vidhem muret teeb. K&rgepinge
vdib hbélpsasti allatransformeeritud saada pai-
galseisvate, lihtsate ja hea kasulikkuse tegu-
riga tddtavate transformaatorite abil.

2. Kolmefaasiline mootor on véaga lihtne
ja selleparast ka odav. Pollutédlisele on vaja
drabppida ainult mdned kasiliigused ja moo-
tor kuulab soéna.

3. Korgepinge tarvitamine on kardetav
ja nduab asjatundlikult kaitseabindude tar-
vitusele votmist.

4. Vaheldava voolu jaamade seade on
kallim.

Pinge valimisel tuleb peardhku panna
vdrgu vase minimumi peale. Jargmine ta-
bel nditab Uksikute susteemide vasetarvidust.

. . Kolme
Kahe juhi jyni
Alaline vool siisteem ~ Susteem
(nulljuh.)
100 31,25
Uhe faa- Kolme Kolme

siline s. faasiline s. faasiline s.

Vaheldav vool kahe juh. 1 ehk A k nulliga

100 75 1 292

" NoOudmised, millele meie véike p6lluma-
jandusline elektrijaam ja pd&llumehele tarvi-

tamiseks juhitud elekter vastama peavad,
oleksid eelpool toodud seletuste jarele
jargmised:
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1) vdimalikult lihtne ja odav jaam,

2) vdimalikult odava vfrguga kauge maa
peale elektrit juhtida,

3) lihtne ja' odav elektrimootor.

Alalise ja vaheldava voolu omadusi
arvesse vottes, leiame, et Ulesseatud ndud-
misi tdita suudab vaheldav vool.

Nii siis peaks elektrijaam siinnitama kolme-

faasilist i liitvoolu 380 voldilise jaotusvdrgu
pingega ja maandatud nulljuhiga. Mooto-
rid tdéotavad 380 voldiga, kuna lambid

380,

_V__"_ 220 V pdlevad. See pinge ja sis-

teem nduab kdikidest silisteemidest kdige
vdhem vaske, ta annab kdige suurema
jaotusvorgu ulatus -raadiuse ilma et kdrge-
pinge peale tleminna pruugiks (380 v maan-
datud nulljuhiga on seaduse jarele madal-
pinge) ja vdimaldab uhtlasi ilma transfor-
maatorita valgusseadete Uhendamist.

Paistab, nagu ei oleks esimine tingimine —
odav ja lihtne jaam — sellega mitte tdidetud.
Kui aga kulukas ja wveel keerulisem kon-
vertor arvesse votta, ilma milleta alalise
voolu jaam oma toiteliini pikendada ei saa,
siis peab tunnistama, et ka esimene ndud-
mine Ulesseatud tingimistega nii hasti Kkui
vdimalik tdidetud on.

Majandushselt todtaval elektrijaamal pea-
vad kulude katmiseks tuluallikad olema.
Véaikese pdllumajanduslise keskjaama tulud
vdiksime kahte osasse jagada:

1) sissetulekud valgusvoolust ja jduvoolust,

2) sissetulekud installatsioonidest ja ma-
terjaali midmisest.

Peasissetuleku allikaks jadb muidugi tulu
valgus- ja jouvoolust. Selle sissetuleku regu-
leerimine on ja jaab tariifi Ulesandeks.
Ainult diglane tariif vdib elektrit populari-
seerida, tema on tihtis nii jaamale kui ka
tarvitajale. Meil talitakse tariifi mé&éra-
misel tihti ebadiglaselt, ei tule siis ka imeks
panna, et ahnitseva tariifi tdttu tarvitajate

seas umbusaldus elektri vastu ei kao, vaid
ainult kasvada voib.
Sarnast tariifi, mis igal juhtumisel Ka&l-

baks, ei ole olemas. Vale oleks seda tariifi
eeskujuks votta, mis kusagilpool Uhe elektri-
jaama paastnud on, seesama tariif vdiks
teisele jaamale nuhtluseks olla.



Ei ole nende ridade ulesanne siin selle
suure eriala juures pikemalt peatada, tahan
ainult naidata, kuidas Wirttembergi vaikesed
jaamad maksuviisi korraldanud on.

Pdllumajandusline jaama tariif peab nii
lihtne olema kui véhegi véimalik. Keeru-
list tariifi mitmesuguste rabattidega ei tohiks

siin tarvitusele votta. Po6llumees, kes sar-
nasest keerulisest tariifist hasti aru ei saa,
ei usu lihtsalt temasse, juba lihtsa lugeja

peale vaatab ta umbusaldusega, sest tema
ei vOi teda mitte nii kontrolleerida kui né&i-
tuseks kaalu vihtisi.

Wiirttembergi jaamade kogemused néita-
vad, et lihtne ja diglane pauschal-tariif
(tasu valguse eest Ulesseatud watti pealt ja
jou eest hektari pealt) pbllumeest rahuldab
ja jaamale kasuHk on. Vaiketddstur Oien-
dab oma maksud lugeja-tariifi jarele.
Sellega saadakse kétte, et jaama sissetulekud

iga kuu v@imalikult Uhesugused on, mis
véiksetes oludes véga tahtis on. Toosturi
voolutarvitamine on aasta labi pea Ulhe-

sugune, kuna p6llumees suvekuudel voolu
pea sugugi ei tarvita, pauschal-maksu peab
ta selle peale vaatamata aga iga kuu tasuma;

Jargmine nditus tdendab pauschal-tariifi
otstarbekohasust véikesel voolutarvitajal. Hin-
nad on Saksa markades ja ennesGjaaegsed.

Lduna-Saksamaal on keskmise talukoha
suurus 10 hektari. Niisuguse talu omanik
tarvitab kuni® 3 HP elektrimootorit ja 4 kuni
5 060dglampi, kokku keskmiselt 75 watti.
Masinate kdimapanemiseks (loomatoidu I8i-
kaja ja vaike peksumasin) tarvitab tema
aastas 130 kWh. Statistika andmete jarele
on pbllumehel installeeritud lampide kasu-
tus-kestvus 200 tundi, mootorite oma
maksimum 250 tundi. Jaam mdiis voolu
lugeja-tariifi jarele valguse otstarbeks 0,50 mk
— kWh ja jou otstarbeks 0,20 mk. — kWh.
Pollumees maksis pauschal-tariifi jarele iga
hektarj pealt 4,50 mk. aastas jOu eest ja
valguse, eest 0,50 mk. aastas Ulesseatud
watti pealt; se”™ teeks 10 ha taluomanikule
aastas valja:

jou eest . 450.10= 45 mk.
valguse eest 0,50.75= 37,5 ,,
Kokku 82,5 mk,

aastas ehk Umarguselt 7 mk. kuus.

Lugeja-tariifi jarele oleks tema aga
maksnud
jou eest . . 0,20 .130 =26 mk.
valguse eest . 0,50 . 0,075 .200=7,5 ,,

kokku . 33,5 mk.

82,5 mk. aastas ehk 7 mk. kuus ei olnud
talupojal mitte raske maksta. Oleks aga
jaam tahtnud sellesama talupoja kaest
lugeja-tariifiga aastas 82,5 mk. teenida, siis
oleks pidanud ndudma joéuvoolu eest
45 : 130 = 0,35 mk. — kWh ja valgus —
voolu eest 37,5 : (0,075 .200) = 2,5 mk.—
kWh.

On aga tarvitaja valguse ja jou vdime
suurem, siis tuleb ule minna lugeja-tariifi
peale, vastasel korral peaks jaam oma
kindlustuseks neid kaunis korgelt &ra hin-
dama, mille tbttu aga elektri tarvitamine
lilg kalliks laheks.

Uhes mdisas on naituseks 40 lampi

kokku 800 watti Ules seatud. See mdis tar-
vitas aastas valgustamiseks 272 kWh (kasu-
tus-kestvus = 340 tundi), mis lugeja jarele

50.272 = 136 mk. vialja teeb. Pauschal-
tariifi jarele oleks ta aga pidanud maksma
50.800 = 400 mk., mil puhul ta elektri-

valgusest lihtsalt loobunud oleks.

Nendest mdnedest arvudest néeb, et pau-
schal-tariifiga vaike p6llumees tema vaikse
kasutus-kestvuse peale vaatamata paremat
sissetulekut jaamale annab kui lugeja-ta-
riifiga. Suur maaomanik, kes lugeja-tariifi
jarele maksab, annab jaamale, nagu sta-
tistika naitab, sissetulekut, mis, hektari
peale Umber arvatud, sama suur on Kkui
védike pdéllumehelt.

Sealjuures on suurmaaomanikul vdimalus
kéik omad to6od elektriga teha, kuna vaike-
pdllumees ainult loomatoitu Ifigata ja
vilja peksta tohib.

Sissetulekud installatsioonidest  vdivad
pdllumajandus-jdujaamadel —'esimestel aasta-
tel kaunis suured olla. Maal, kus teata-
vasti just esimestel aastatel tarvitajate tUhen-
damine vdrguga visalt edeneb ja mille tdttu
sissetulekud voolu eest véikesed on, ei peaks
see sissetuleku allikas mitte tdhelpanemata

135



jaama. Nii mitmed jaamad on seda sisse-
tulekut heade tagajargedega &ara kasutanud.

Lopuks veel moéni sdna meie tuleva
p6llumajandus-j6ujaama finanseerimisest. On
kindlaks tehtud, et elekter teatud piirkonnas
tarvilik on, siis on see selle piirkonna lles-

anne elektrit omale muretseda. Erakapital
finanseerib ainult sarnast ettevotet, kus
véljavaated .tulu peale rahuloldavad on.

Selleparast peavad siin maakonna- ja valla-
valitsused seda piirkonda kas ise elektri-
fitseerima ehk véhemalt toetama. Nende
asutuste puie peaks ju olema maakonna
tleldldist majanduslist seisukorda k&rgemale
jarjekorrale aidata, vahem aga ahnitsema
jaama suurte sissetulekute jarele. Majandus-
lise seisukorra paranemisega kasvab koda-
nikkude maksujoud, sellega aga ka asu-
tuste sissetulekud. Elu néitab, et ndudmine
meie vesijdudude jarele eraettevdtjate poolt
6ige elav on. Vesijdudude koondamisega
erakapitali  katte sattuks pdllumees ja maa
vaiketdOstus kui elektritarvitajad téitsa selle
mdju ja surve alla. Sellega ei ole aga oel-
dud, et erakapitali elektrijaamade asutami-
sest mitte ei tohiks lasta osa votta. Era-
ettevdtja on ettevGtlikum ja palju osavam
arilises elus. kui asutuste birokraatiline ru-

gement. ,Kirik keset kila“ oleks kdige
6igem tee. Vallad ei tohiks mitte téitsa
erakapitali mdju alla sattuda, nad ei peaks

aga ka nendest kasudest loobuma, mis era-
ettevltjaga kaastodtamine neile kindlustab.
Eraettevdtjial on aga nimetud asutused
tugiks, sest need on lilkmed, mis ei sure
ega konkursi alla ei lange.

Mis kujul mdlemad pooled uhinema
peaksid, selle -kohta on raske midagi kind-
lamat 6elda, siin peaks igal (ksikul juhtu-
misel eraldi otsustud saama. Saksamaal
kaldub heaksarvamine viimasel ajal ikka
rohkem (hisuste jaamade poole, v6ib ju
siin ka ,vaike mees“ omale osatadhe oman-
dada.

Pean siinkohal tunnistama, et pdllutéo-
ministeeriumi endine tehnika .peavalitsus,
mis vesijoudude ule valitses ja mis paris
motiveerimata pdhjustel sellel suvel 'likvi-
deeriti ja ,tiukeldati, vesijoudude vélja-
rentimisel ettevdtjale elamis- ja arenemis-
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vdimalused puidis jatta. Ta puudis kindla
ja Oiglase hinnaga v@imalikult pikema aja
peale vesijéudusid vélja rentida ja seda nii
védhe kui vdimalik enampakkumise teel
teha. Viimane viis on riiklisest seisukohast
ebaloomulik.

Tuleks soovida, et Po&llutédministeerium
oma niidd nn. ,eriteadlaste* abil vahemalt
samal viisil looduse jduallikate valjarenti-
misel talitada suudaks'ja sellega kaasa
aitaks p6llumehele tarvidust mdédda odavat
elektrit slnnitada. On aeg tulemas, Kkus
p6llumees haljale oksale ainult odava elektri
abil paéaseb. Seda aga suudab pro-
dutseerida Eesti vaike vesijoud, sUnnitades
elektrit kdrvalproduktina.

Elektri-insener Gottfried Hacker.

»Pintsch-Grob* raudteevagunite val-
gustamise slsteem.

Reisi]ate vagunite valgustamine on Vii-
mase kahekimne aasta jooksul raudtee-
valitsustel Uks téhtsamatest (lesannetest
olnud, ja seda Ulesannet majandusliselt kui
ka tehniliselt otstarbekohaselt taita, on palju
peavalu teinud. n

Euroopa rongides sdites, vBib seal veel
pea koiki seltsi valgust leida. Kitsaroopa-
listel raudteedel ja korvalistel harudel do-

mineerivad veel meie vanaisade Kkilnlad
ja petrooleumi lambid, kuna rohkem edene-
nud raudteed lahtist gaasituld tarvitavad.
Tahtsamatel liinidel vdistlevad aga gaas-
o06gtuli ja elektrivalgus. Mdlematel on omad
vead ja head. Gaasddgtule'jaoks vdib peale
puhta Kivisbe gaasi veel hasti tarvitada
kdiksuguseid gaasisegusid. Mitme abindu
peale vaatamata on aga selle tarvitamine
ikkagi kardetav tulekahju ja plahvatamise
vOimaluse mottes. ,

Rongide valgustamine elektriga tuleb
kahte osasse jagada: keskjaam ja uksik-
valgustus. Esimesel on terve rongi jaoks

Uks Uhine vooluallikas. Vooluallikaks vdivad
siin olla akkumulaatorite patarei ehk di-
namomasin. Viimase vbib veduri peal
lles seada, kus ta kdima pannakse véikese
aurumasinaga. See ehitusviis ei ole aga



senf veel tarvitusele vbéetud. Palju sageda-
mini pannakse dinamomasin vaguni teljest
kdima. See susteem_ nduab aga mitme-
suguste abinBude tarvitusele vdtmist, et
lampide vdérgu pinge vdimalikult konstant-
seks jadks, dinamomasina muutvatest tiiru-
dest hoolimata. Vaatamata selle peale, et
see ndudmine rahuloldavalt taidetud on, ei
ole siiski see keskjaama silisteem palju, tar-
vitusele vdetud, sest niipea, kui vagun
rongist eraldakse, kustuvad ka tema lambid.
Ka meie raudteevalitsus on viimasel ajal
hakkanud katseid tegema, valgustada reisijate
vagunid elektriga, milleks ta keskjaama
susteemi valinud on. Vilumata ametnikkude
ja, vOib olla, ka puuduliku sisseseade tdttu
ei jde meil juba mitte tihtipeale Uksikud
vagunid pimedaks, vaid terve rong.
Uksik-valgustuse siisteemil ei ole neid
pahu omadusi. Siin e ripu enam Uksik
vagun teisest ara, vaid on iseseisev selles
mottes, sest igal vagunil on oma voolu-
allikas. Ka siin on olemas kaks véimalust:
akkumulaatorite patarei ehk vaguni teljest
kdima pandav dinamomasin Uhes akkumu-

laatori patareiga. Eesdigus tuleb anda
viimasele, sest on ju akkumulaatoritega
todtamine vaga tilikas, pikkadel liinidel

peavad Idpujaamades akkumulaatorite téit-
mise jaamad olema ja, kui akkumulaatorite
patarei sisse seatud ei ole hdlpsaks Gimber-
vahetamiseks, tuleb terve vagun tditmise
ajaks lilkumisest kérvaldada, peale selle
on akkumulaatoritega tdédtamine liig Kallis.
Nendel péhjustel ei ole rongide valgusta-
mine ainult akkumulaatoritega, valjaarvatud
moni erand, ei kusagil tarvitusele véetud.

Rongide iksikvalgustamise susteem du-
namomasina ja akkumulaatorite patarei
segatarvitamisega on juba mitme aasta
jooksul vaga heade tagajargedega tootanud
ja valitakse sellepdrast ka viimasel ajal
rongide varustamisel elektriga pea ainult
see siusteem, Vv

Paljude firmade hulgast, mis rongide
valgustamise seadeid ehitavad, on nende
seadete arendamisega ja tdiendamisega
maailmakuulsaks saanud aktsiaselts Julius
Pintsch Berliinis.

Selle firma valgustamise silsteem ,,Pintsch-

Grob* ¢ on nii Saksamaal kui ka teistes
riikides rohkesti tarvitusele vdetud, selle-
parast olgu tema siin lihidalt kirjeldud.
Paljude teiste firmade siisteemide viga
seisab selles, et dinamomasinaga paralleel-

tootav akkumulaatorite patarei liig ruttu
hdvineb. Viimane saab kas liilg véhe ehk
lilg palju taidetud, mille all teatavasti

6rnatundelik akkumulaator vaga kannatab;
selle tb6ttu aga kasvavad talituskulud ja
terve seade Kkujuneb pinge reguleerimise
mottes kaunis kahtlaseks.

»Pintsch-Grob*“ susteemil on pinge regu-
leerimine vaga lihtne; vaatamata tiirude ja
koormatuse peale, on vdrgu pinge alati

konstant, peaasjalikult hoidub siin akkumu-
laatorite patarei vdga hésti, nagu seda ei

mingisugune teine susteem ei tee. Pinge
reguleerimise viisi nditab joon, 1. Seal ta-
hendab C dinamomasina kollektorit, S ja

T on neutraalses kaares seisvad harjad.
Dunamomasina magneetmahe on E, B on
akkumulaatorite patarei ja L on 68glambid.
Akkumulaatorite patarei, mis Uhendud on jar-
jestikku magneetméahega, on paralleel Uhen-
dud ankruga. Diinamomasin on varustud
hoojéud-lilijaga, mille abil masin vérguga
Uhendakse, kui tema vahemalt 50Q tiiru
teeb. Nende tiirudega siinnitab tema emj-du,
mis Uhe voldi vdrra vaikesem on kui patarei
oma. Magneetméahe takistus on nii vaike,
et Uks wvolt (magneetmdhe napitste vahel
moddetud), patarei ja dinamomasina pin-
gete vahe, suudab magneetmédhest pro-
portsionaalselt minimaal-tiirudele tarvilikku
ergutisvoolu l&dbi saata. Tiirude kasvamisega
kasvab ka dinamomasina pinge, kuid viimane
ei suuda ka kdige kdrgemate tiirude juures ei
iialgi samasuurt emj-du siinnitada kui patarei
oma on. Teatavasti on sUnnitud emj
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E—I.v.B, kusjuures juhi pikkus | dinamo-
masinal konstant on, kuna juhi liikumise kiirus
V ja induktsioon ehk jéujoonte hulk the ruut-
sentimeetri peal B muutuvad on. Kasvab
nudd tiirude arv ehk juhi liikumise Kkiirus
V, siis tduseb ka dunamomasina E, kuid
ainult méne kiumnendiku osa vorra Uhest

voldist. Et aga patarei konstant ja masina
muutev pingete vahe magneetmahe népits—
pinge on, siis kahaneb tiirude kasvamisega
induktsioon B ehk ergutisvool ja dinamo-
'masin votab tiirude kasvamisega ikka enam

ja enam koormatust oma”peale.

Joon. 3.

Rongi seismisel toidab vdrku patarei. Et
vdimalik oleks teda rongi liikumisel tiita,
on patarei kahte (hesugusse osasse Bi ja
B2 Goon- 2) jaotud. Taitmise otstarbeks on
dinamomasina ankur varustud teise ma-
hega ja teise kollektoriga C2, mis ankru
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peakollektoriga Ci jarjestikku lilitud, mille
tottu— pinge umbes 20% vdrra suurem on.
Sellest védikesest pinge juurekasvust jatkub
.patarei taditmiseks. Saab patarei B2 taide-
tud, siis toimetab patarei Bi pingeregulee-
rimist. Iga uue rongi seisaku jarele luli-
takse patareid automaatliselt imber. See
jarjekorraline patarei Umberlulitamine t60

ja puhkuse peale m&jub héasti patarei alal-
hoidmise peale. On patarei tdidetud, siis
ei saa ta eraldud dinamomasinast, vaid
tditmisvool kahanebiseenesest ja jadb véga
vdikeseks, millega kdrvaldud on (letdit-
mine.

Et sel korral, kui patarei Bi ndrkenud

on, korralikku pingereguleerimist alal hoida,
on teine ergutisvoolu ring lle F—Q ette
nahtud. Langeb patarei B\ pinge alla tea-
tavat suurust, siis laseb magneet Ai ankru
lahti, viimane U(Uhendab teist ergutisvoolu
ringi tUle F—G, millest .nGud kollektor C2
ergutisvoolu labi saadab.

Rongi seismisel tdodtavad molemad pata-
reid vBrgu peale (joon. 2. liulija seisak pa-
remal pool). Lilija Umberlilitamist rongi
lilkumise seisaku peale (lllija seisak joon. 2)
toimetab eelpool nimetud hoojdud -lilija,

ta on dinamomasinaga mehaa-

niliselt" Ghendud. Peale (leval
juba tédhendud patareide Umber-
lulitamist vahetab tema rongi

liilkumise sihi muutmisel ka mag-

neetmédhe napitsed uUmber.
Dinamomasin pannakse kdima
kas rihmaga ehk ketiga. Kui
kdimapanemiseks tarvitakse rih-
ma, siis on dinamomasin va-
rustud rihma-pinguldajaga (joon.
3), mis igasugustel rihma pikkus-
tel vdimaldab Uhetaolist rihma
vedu. Et aga rihmad ilmadest
ja kivide mdjul kannatavad,
siis tarvitab aktsiaselts Julius
Pintsch dinamomasinate kéaima-
panemiseks enamasti kettisid. Kett on téiesti
kaitstud ja liigub osalt 8li sees. Keti karis-
tamise puhuks on ettendhtud &66rumis—

kuplung.

Teatavasti kannatab 6dglambi eluiga vaga
pingek8ikumiste all. ,,Pintsch-Grob* sustee-



mil ei vbijaga vdrgu pinge’kunagi suurem
olla kui patarei oma. On vagun sarnase
Uiksik-valgustamise slsteemiga varustud, siis
vBib teda iga rongiga Uhendada.

G. H.

Uiekuumendud auru tarvitamise kasu
veduritel.

N. POstupailsky.
(I Jarg).

Esimest korda sai Uiekuumendud aur tar-
vitusele vdetud Preisi riigi raudteil 1898. a.
vedufil 2B*) seeria S. 4. Esimese (lekuu-
mendaja konstrueeris
Schmidt ja oli paljude
pahedega konstruktsi-
ooni suhtes, kuid andis
siiski' ulekuumendust
kuni 300° C ja né&h-
tavat joudsuse ja oko-
noomia suurenemist.

Kuid varsti konstruee-
ris Schmidt uue tiipi,
tuntud tehnilises ilmas
nime all ,,ulekuumen-
daja suitsukambris*
ehk lihidalt' Schmidtf
Il thdbi ulekuumen-
daja. Omal ajal voeti
see Ulekuumendaja
rohkesti tarvitusele
Preisi raudteil ja ka
teistes maades. Vene-
maal vdeti tatarvitusele
esimest korda Moskva-
Kaasani raudteel 1902. a. veduril 2C seeria
,.Z*, natuke hiljem Moskva-Vindavi-R&bin-

ski raudteel veduril IC seeria Péarast

sai see Il tulup veel ukskord SchFr)nidti poolt
umberkonstrueeritud ,,ilekuumendajaks kuu-
mustorudes®. See Ill tlip on praegu
kdige rohkem tarvitusel kdéigist llekuumen-
daja konstruktsioonidest, selleparast toome
pikemalt tema Kirjelduse.

Mérkus. Veduri tiubi nimetusel vdtame tarvi-
tusele Saksa metoodi: Téhed tdhendavad vedajate tel-
gede arvu A—iks, B—kaks, C—kolm jne. Numbrid
tdhendavad jooksvate telgede arvu ees ja taga.

Aurukatlas harilikkude tlemate leektorude
asemele on asendatud 3—4 rida kuumus-
torusid (a), suurema labim&dduga (vélimine
127— 140 m/m). Nendes torudes 18— 36
imber on paigutatud tlekuumendaja elemen-

did (b). Iga element seisab koos 2 U-sarna-
sest teras neetimata torudest, labimoo6t
29—36 m/m. Katla pesa pool olevate to-

rude otsad on umbes 600—800 m/m pesa
seintest eemal, et kdrvaldada liig suuri tem-
peratuure ja hoida torude otsasid pikkade

leekide eest. Elementide otsad on terasest
ja keeratakse torude otsa ehk joode-
takse (hte. Viimane metood on joon. 2

peal kujutatud. Kaks lahtist elemendi otsa’
on flansi (g) valtsitud, mis omakord kollek-
tor (¢) kulge kinnitud. Viimane on kind-
las Uhenduses suitsukambriga, temas on
2 ruumi: Uks niiske auru jaoks ja teine
tiekuumendud. Kui regulaator lahti tehakse,
siis tuleb aur kollektorisse, ruumi (d), sealt
laheb moodda elemente, iga Uhte 4 korda

labi kaies. Siis sattub ta uuesti kollekto-
risse, ruumi (d), sealt laheb mooda ele-
mente, iga Uhte 4 korda labi kéies. Siis
sattub ta uuesti kollektorisse, ruumi (c),

kust tema modda torusid tsilindrisse péaaseb.
Regulaatoriga Uhenduses on isedralised kla-
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pid (f), nii et, kui regulaator kinni on (ve-
dur seisab ehk sdidab auruta), need klapid
ka kinni on ja kuumustorudes tdmbet ei ole
ning elemendid on hoitud l&bip6lemise eest.
Klapid tehakse lahti pisikese aurutsilindri

abil, mis auru otsekohe kollektorist saab.
Kinni lahevad nad vedru ehk vasturaskuste
abil.

Ulekuumendaja soojenduspind on 25— 33%o
tlelldisest veduri soojenduspinnast. Katte-
saadav temperatuur on 300—400° C. Aur,
mis Ulekuumendajasse lastakse, on niiske,
nii et tUlekuumendajas tuleb peale kuumen-
dust ka vett dra aurata. Soojuse edasi and-

tati ks aeg Venemaal t C 1 veduril seeria

.5 ja andis Ulekuumendust kuni 400" C,
kuid ndudis vaga tihti remonti, nii et uue-
mate vedurite peale seati tema asemele

Schmidfi ja Neumayer’i omad. n

Kdige rohkem raskust praktilises suhtes
slinnitas tUlekuumendud aur masina konstruk-
tsioonis, nimelt siibrite ja toppurite juures.
Karbi- ja kolbesarnaseid siibreid, laiade
vedrutavate rdngastega, mis niiske auru
juures oma kohust taitsid, ei vdinud siin
tarvitada. Sellepérast pruugiti Uks aeg Preisi
riigi raudteil Schmidti siibrid, laiade lahti
Idikamata lihvitud rdngastega. Praktika aga

Joon. 2

mine gaasidelt aurule sinnib vdiksema tem-
peratuuri vahe juures, kui veele, ja selle-
parast oleks v6inud oodata Kkatla kasutus-
koeffitsiendi vahenemist, sest et Ulelldine
soojenduspind ja&b niisama suureks. Prak-
tika aga nditab, et see koeffitsient sugugi
ei vahene, mis on seletav suure auru Kii-
rusega, kuni 30 m/sec elemendi torudes.
Schmidti ,,kuumendaja kuumustorudes*
vOeti kohe rohkelt tarvitusele ja andis tduke
teiste kuumendajate konstrueerimiseks, nagu
Cole, Churchward, Cocveil, Notkin, Neu-
mayer’i omad. Peajoontes on nad Schmidti
oma moodi, ka kuumustorudes, kuid palju
rohkem detaalidega, nii et nad tihti re-
monti néuavad. Ulekuumendus nendes on
ka vahem, kui*Schmidti omas, pealeNotkini
ja Neumayeri. Notkini tlekuumendajat tarvi-
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néitas, et need siibrid liig palju auru I&bi
lasksid, ehk nad kull oma liikumiseks mi-
nimum té6d ndudsid ja harva sisse s6ivad.
Siis voeti tarvitusele siibrid ndrkade vedru-
tavate Kkitsaste rongastega, mis ka viimasel
ajal kdige paremaks loetakse. Ulekuumen-
dud auruga masinates tarvitakse enamasti
seespoolt auru sisselasket, nii et siibri top-
purite asemel on lihtsad labirint tihendus-
rongad (mpjBTOyKChi), kes oma peale siibri
ja varre raskuse vdtavad. Kolbe toppurid
puutuvad otsekohe (lekuumendud auruga
kokku ja peavad siis ka suuremaid ndud-
misi tditma, mis paljudes konstruktsioonides
labi viidud on. Nemad tdidavad ainult
ndu'dmist — auru mitte labi lasta, varre
raskuse vastuvotteks on paralleelid. Tsilindri
ja seinte OGlitamine sinnib ainult 6litamise
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pumpade labi (Friedmanni ja teised sustee-
mid), mis kéima pannakse modne veduri
mehanismuse abil, nii et 0dlitamine proé-
portsionaalselt kiirusele siinnib. Lubrikaato-
rid ei tarvitata peale Ameerika. Ulekuu-
menduse temperatuuri mddtmiseks seatakse
vedurijuhi putkasse piuromeeter les, mille
néitaja langemine vedurijuhile kohe naitab,
et kutmine korralik ei ole ehk Ulekuume-n-
dajasse palju vett on sattunud.

Ulekuumendud auru juures vérdlemisi
suure Uulekuumenduse temperatuuriga on
juba Uhekordse paisumise juures auru kon-
denseerimine tsilindris téiesti kadunud. Kui
nildd dlekuumendud auru juures kompoundi
printsiip tarvitusele vdtta, siis on® dkonoo-
mia sellest vaike, sest termilist kasu ei ole,
ja 6konoomia tuleb vaiksemast auru kogu
labilaskest siibrite ja kolbede labi. Kom-
poundi printsiipi tarvituse ule ullekuumen-
dud auru juures ldhevad métted lahku.
Prantsusmaal, Austrias ja L&una-Saksamaal
oldakse ,,kompoundi“ poolt,Preisimaal, Vene-
maal, ItaaHas, Ameerikas ja Belgias vastu.
Vdib delda, et kauba veduritel ,.kompoundi*
printsiip tarvis on, sest regulaator on neil
tihem Kkinni, kui reisijate veduritel, ja nii ei
saavuta nad kdrget kuumendus-temperatuuri.
Reisijate veduritel on aga vdimalus Uhe-
kordse paisumise juures auru ulekuumen-
dust taielikult &arakasutada ja peale selle
véhenevad kiiruse suurenemise juures ,,kom-
poundi“ headused.

Suurema jou saavutamiseks ja dinaami-
liseks tasakaalutamiseks on viimasel ajal 4
tsilindrilisi Uhekordse paisumisega vedurid
hakatud ehitama, néndanimetud ,Vierling-
Lokomotive®. K@igil tsilindril on hesugune
labimddt. Auru jagamise mehanismusi on
kaks, nii et sisemi&te siibrite varred liikuma
I"annakse Uleandmise balansiiridega véljas-
pool olevate siibrite poolt. Nemad liiguvad
Uksteise vastu, nagu vastavad kolbed, sest
vdndad on telgedel _180° all Kkinnitud.
Mdnikord tarvitakse kahe tsilindri peale
Uksainus siiber. Peale 4 tsilindrilise ehi-
takse ka 3 tsilindriga tUhekordse paisumisega
vedurid (Drilling-Lokomotive), millede vén-
dad 120“ all teine teisele kinnitud on. Di-
naamiliselt on viimased pahemini tasakaa-
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lutud, kuld tangentslaal-diagrammist v&ime
naha, et tGhe ja sellesama veduri kasuliku
raskuse juures, neil kdige suurem veojoéud
tuleb suurem, kui 4 tsilindrilistel, nii et esi-
mesed kergem paigast v@tavad ja kergemalt
jarskudel teetdusudel iles lahevad. Kon-
struktsiooni suhtes on nad lihtsamad, sest
ks masin on ju vahem. Niiviisi ehitakse
tlekuumendajaga Uhekordse paisumisega
vedurid kahe, kolme ja nelja tsilindriga:
esimesed Ameerikas ja Venemaal, teised —
Preisimaal ja kolmandad — Itaalias, Belgias
ja Inglismaal. Kompound Ullekuumendajaga
vedurid ehitakse enamasti 4 tsilindriga tasa-
kaalutud. Prantsusmaal tarvitakse iga tsilindri
jaoks oma auru jagamise mehanismust, nii
et 2 kdigu muutmise vdlviga vOib kdrge ja
madala réhumisega tsilindris igas Uhes oma
paisuvuse saavutada. Auru arakasutamiseks
on niisugune sisseseade kdige parem, kuid
praktiliselt on temal liig palju osasid ja
méoni vedurijuht vdib ka mehanismuse nii
seada, et auru jagamine veel pahem saab
olema kui &ra rippuval mehanismusel.

Kdigest eelmisest kirjeldusest néeme, kui
kasulik on udlekuumendaja veduril. Siiski
laks kaua aega, enne kui tema téielikult
tarvitusele vdeti, sest esimesed konstruktsioo-
nid olid halvad ja veduri meeskonnad ei
osanud temaga ka dieti Umber Kkaia. Aeg
aga parandab kdik ja nudd, kus ulekuu-
mendajaga veduritega kd&ik katsed juba teh-
tud on, valitsevad nemad tdielikult praeguse
aja maailma raudteil.

Vordluseks toome tabel 2 mdned and-
med tldbilistest Ulekuumendajaga veduri-
test. Meil Eestis on praegu ainult 2 Ulle-
kuumendajaga vedurit: Uks seeria ,,5“91—
tudp ,,Proirie“ 1 C 1 Vene Sormovi vabri-
kust ja teine seeria ,,N~“ 65 — tuup 1 C.

Ins.-meh. J. Verdis.

Kéasitoo ja toostuse oskuskoolide
asutamise vodimaluse laiendamine.

Ké&sitdd ja tdostuse oskuskoolide all tuleb
mdista kutsekoolisi, millede kursus algab
parast sunduslikku algkooli ja mis on mé&a-
ratud tarvilise oskuse Opetamiseks vastaval
kasitdd vOi toostuse harul. Suurema osa



Oppimise ajast saadab Opilane modda to6-
kojas, véaiksema, kuid selle juures samuti
olulise osa klassitundides, kus Opetakse joo-
nestamist ning joonistamist, matemaatikat,
(Uhes fllusika ja keemiaga), vastavaid eri-
aineid ja emakeelt.

Téielise Opeaja kestvus oleks, selle v6i
teise haru jarele, kolme aasta Umber ja
Idpetaja omandaks kasitodlise vOi téosturi
kutse.

Kui eeldada 0Opetajate, instruktorite ja t66-
juhatajate olemasolu, siis on arusaadav, et
pearaskus oskuskoolide avamisel just langeb
vastavate todkodade, n. n. Opetddkodade
peale, kus sisseseade muretsemine miljonisi
maksma laheb.

Haridusministeerium saatis kevadel ules-
kutse maakonna- ja linnakooli valitsustele—
avada kutsekoole, ké&sitdd ja todstuse alal,
lubades votta enda peale 0&petajate palgad
ja poole tddkoja sisseseade muretsemise
kuludest. Rddmustaval viisil on, nagu selle-
kohasest teadaandest loeme, maakonna- ja
linna omavalitsustel nimetatud koolide ava-
mine kavatsusel. Haridusministeeriumi arva-
mise jarele olevat véimalik ladhemal ajal
toetada kaheksa kutsekooli avamist, nendest
neli eesoleva aasta algul, kus juui®s iga
kooli tookoja sisseseade on arvatud, nagu
seletusest jargneb, kahekimne,dpilase tarvis.

Minu arvamise jarele on kavatsevate koo-
lide avamisel vdimalik nende tegevust marksa
laiema ringi Opilaste .peale laiendada, kui
jargmiselt talitada.

lga oskuskool sisaldab eneses, nagu o6el-
dud, 6htukooli klassibpetusega ja todkoja.
Niisugused 06htukoolid avab omavahtsus vdi
rilkk, kuna riik Opetajate palgad maksab.
Opetajaiks 6htukoolis on vastavad eritead-
lased, kes ka pedagoogilise ettevalmistuse
saanud. Muu seas, vdivad 0&petajaks olla
Tallinna tehnikumi I8petajad tegelikud inse-
nerid, kes kuulanud tehnikumis *pedagoo-
gilisi aineid, missugusi loetakse tehnikumis,
alates kédesoleva 1921. aasta sugisest.

Oskuskooli teiseks, olulisemaks osaks on
téokoda, mis kooli juures asudes kannab
Opetookoja nime. Need avab samuti oma-
valitsus riigi toetusel vdi rilk — esimene
"on igatahes soovitavam (uldselt véttes tuleb

tlevalpidamine, véhemalt kéesoleval ajal,
odavam). Opetdédkojas on kohta, utleme,
30 dpilasele, kuna aga Ohtustest klassitundi-
dest vdiks osa votta kuni 40, ja sellel pu-
hul, kui need 20 kuuluvad 3 Opeaastasse,
isegi 120 Opilast. Et 0Ohtukoolis antavat
Opetust teha kattesaadavaks véimalikult laiale
ringile ja kutseharidust sellega intensiivse-
malt edendada, on otstarbekohane oskus-

kooli d&htuklassides Opetust jagada mitte
ainult kooli 0Opetddtoas, vaid ka eratboko-
dade, ettevitete, tehaste ja vabrikute 6pi-

lastele. Need asutused peavad siis, muidugi,
sisseseade ja juhtivate jéudude poolest tea-
taval maaral dpetddkojale samastuma. Ar-
vatakse aga, et era ettevotte tookojas Oppi-
nud dpilasele siiski koolildpetamise tunnis-
tust ilma mingita ei vbi anda, siis on ju
tédieline vbimalus méadrata iga aasta 16pul
vOi kooh Idpetamise eel eratédkojas Oppi-
vale oskuskoolidpilasele praktiline katset6o.
Suuremaisse ettevdtetesse vOib haridusmi-
nisteerium, omanikuga kokkuleppides, maa-
rata ametisse instruktori vdi tarvilisel korral
anda mdnesuguse toetuse ettevotjale —
kombinatsioonid vd@ivad olla vdga mitme-
sugused ja korraldus paenduv. Kui aga
siiski arvatakse, et eratddtoa praktikat ei
vBi positiivsuse poolest pidada (Uhevéaartus-
likuks kooli dpetédkoja omaga (vdib ju ka
Umberpddrdult juhtuda), siis vdib I6petaja
tunnistusele markida, et sai praktilise ette-
valmistuse selles ja selles téokojas — nii-
sugune vote aitaks arvatavasti eratdokodade
tﬁstmifsele kaasa.

Veel rohkem. Kui ménes linnas on heal
jarjel seisvad eratddkojad, kes nii Kkui nii
peavad 0Opilasi, kuna aga linnal v@&imalus
puudub  Opetddkoda oskuskooli jaoks
avada, siis on otstarbekohane avada oskus-
koolil ainult dhtuklassid, kuna aga 0&petdo-
koja aset tdidaks erat6okojad. Oskuskooh
Ohtuklassid v@ivad olla Uhised mitmele kési-
t66 ja toostuse harule, jagades Opetust’
eraldi ainult harule vastavas eriaines.

Niisugusel viisil on vdimalu$ avada palju
suurem arv oskuskoole, kui see muidu voi-
malik oleks. Ka muutuksid kahtlemata meie
vanemad tdostusettevdtjad, kelledest paljud
silamaale mingisuguse kartuse p6hjal oskus-
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koolide vastu on olnud vaenulikud, nende
koolide poolehoidjaiks; selle 1&bi  v&i-
daks nii kutseharidus kui o6pilased, réaki-
mata todstusettevdtjaist, kes igal kongressil
kaebavad Opilaste kohalplsimatuse lle.

Siin ei ole koht Kirjeldud korralduse
peensuste juure peatama jadda: see oleks
haridusministeeriumi vastava osakonna asi.
Arvan aga, et haridusministeeriumil tuleks
kutsuda ellu 3—5 liikmelised kutseala ndu-
kogud (tehnika, Kka&sitod ja toodstus j. t),
kelle "istangud oleksid perioodilised (kuus
kord vdi kaks); nii oli see ka haridusmi-
nisteeriumis ennemalt kavatsusel.

Raskust teeb, muidugi, tdédjuhatajate ja
Opetajate leidmine Opettodtubade tarvis. Tal-
linna Tehnikumi juures on avatud kursu-
sed Opetajate ettevalmistamiseks peaasjalikult
kutsekoolide dpetddkodade tarvis raua-, puu-
ja ehitustéostuse alal. Nende kursuste kest-
vus on kahe aasta Umber. Et neisse vastu
vOetakse Oppinud kasitoolisi (lldeelhariduse
peale vaatamata), siis on osavotjaid siia-
maale vahe, sest senised véljabppinud Kkasi-
todlised on juba kindlail kohtel, perekonna-
inimesed, kellel vdimalus puudub kaks
aastat ilma sissetulekuta elada. Siiamaale
on osavdtjad ainult Tallinnast ja maakon-
dade stipendiumid, mis toetusrahadeks, mitte
aga taieliseks Ulespidamiseks ulatavad (6pe-
tus on maksuta), tarvitamata.

On tingimata tarvilik, et maaomavalitsu-
sed, kes kavatsevad avada kutsekoole raua-,
puu- ning ehitustdostuse alal, saadaksid,
omalt poolt, taielikku ulespidamist andes,
tehnikumi juures asuvaile kutsekoolidpetajate
ettevalmistamise kursustele vastavaid isikuid
— vOi poOorata tarviduse korral ettepane-
kuiga toetamise asjus ministeeriumi poole.
Parast, muidugi, kaob kriis, sest kursuslased
tulevad oskuskooli Idpetajaist, kui niisugu-
sed koolid juba olemas.

Ulemineku ajajargul teeb raskust asjaolu,
et Ghtuklassis tuleb koos dppida nii kolme-
ja nelja-, kui kuueaastase algkooli Id6petajail.
Raskus on muidugi ajutine ja temast saa-
dakse ile, kui vabastakse viimased labi-
vOetud ainete Oppimisest, madrates neile
selle asemel lisaained.

Modoédaminnes tahendan, et Tallinnas riigi
poolt avatud puutddstuse ja selle juures
asuv lukusepa OGpetddtuba tuleb muuta kdige
lahemal ajal taielikuks kasitddkooliks, mille
osaks oleks praegune opetdokoda. Ohtus-
tesse Kklassidesse vdib v6tta Gppima, nagu
tlemal tdhendud, 6pilasi eraettevdtetest —
s.elleks kohaseid asutusi v@ib Tallinnas ar-
vatavasti leida. Nimetud puu-ja rauatddstuse
koolijuhatajale, kelleks peaks olema laialiste
teadmiste ja vOimistega eriteadlane ja kellele
alluks ka praegune O6Opetddkoda ning selle
juhataja, vdib teha ulesandeks kutseharidus-
liste kursuste korraldamise pealinna todlistele.

Peale kéaesolevas kirjutuses vaadatud kasi-
t66- ja toostuse oskuskoolide vdib Uksikuile
suuremaile tehastele ja vabrikuile soovitada
ellu kutsuda Uheaastase kursusega Opetdo—
tubasi — 6ppinud tddliste ettevalmistamiseks
samade tehaste ja vabrikute tarvis.

Sarnasetiibiline dpetddtuba asutati juba
kahe aasta eest A, M. Lutheri puutddstuse
vabriku juure Tallinna tehnikumi direktori
insener H. Reieri korraldusel ja kava jarele.
See to6tuba tddtab dige heade tagajargedega.
Toostuse produktsiooni aitavad niisugused
Opetootoad kahtlemata tdsta, paastes selle
juures todlise igasugustest ajaraiskavaist ame-
titest tehases vOi vabrikus endas.

Joh. Kiivet.

Hindade tabel.
(9.—10. augustil 1921))

Vask, elektroliiit (cif. Hamburg, Bremen, Rotterdam)
M. 22330/1000 kg.
Vask. elektroltitiline (London) n/Str. 74— 75 Ingl. tonn.
, raffinade 99/99,3/o (Berlin) M. 18500/1000 kg.
, (London) n/Str. 70Vs—70Y8 Ingl. tonn.
Seatina, algollusline (Berlin) M. 6850—6900/1000 kg.'
(London) n/Str. 233/8—213/4 Ingl. tonn.
Tsink, toores, (Berlin) M. 7400/1000 kg.
plaatides (Berlin) M. 5250—5350/1000 kg.
(London) n/Str. 253/s—26Vs Ingl. tonn.
Alumiinium (Berlin) 98/99°/0 Berlin M. 29000/1000 kg.
(London) n/Str. 125 Ingl. tonn.
tlna Banca, Strait, Austraalia, (Berlinj M. 4900
1000 kg.

Ingl.

Ingl. tina, 99°|o (Berlin) M. 47500/1000 Kkg.
,» (London) n/Str. 1625/8— 164°/8 Ingl. tonn.
Nikkel, 98/990/0 (Berlin) M. 45000/1000 kg.

(London) n/Str. 190 Ingl. tonn.
Antimon—Regulus (Berlin) M. 7500/1000 kg.
(London) n/Str. 40 Ingl. tonn.
Hobe kangides (Berlin) 13300— 13350 kg.

Vastutav toimetaja H. W. Reigj',

Triukitud Riigi V. V. 0. trikikojas, Tallinnas.
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