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27. Info

Eesti Mdaendus - meie viimati avaldatud mdaendusopik
Enno Reinsalu

Esimene eestikeelne méendusopik ilmus 1933 prof Jaan Kargi toimetamisel [1]. See oli
toeline mdenduse Opik — maavarade uuringust rikastamiseni. Jargmine, Ludvig Kaalmani dpik
ilmus 1950 ja see oli puhtalt méet6dde, kaevandamise tehnoloogia mitte maenduse opik [2].
Viimane, Heino Arukiila eestvotmisel koostatud madendusalane opik ,,Kaevuritood* ei olnud
kdrgkoolidpik. Oligi viimane aeg kirjutada uus, kaasaegne dpik ,,Eesti Mdendus®. Kavandasin
kirjutada kolm osa — esimese {iildisema, bakalaureusedppeks ja laiemale ringile, teise
magistridppeks ja kolmanda doktorantidele. Seoses sellega, et tekkis rahastamisvdimalus TTU
doktorikooli kaudu, avaldasin teise osa ,,Eesti Mdendus II* digiteavikuna veel enne esimest

3].

2007. aastal, kui startis Haridusministeeriumi programm eestikeelsete korgkoolidpikute
Kirjutamiseks, hakkasin taotlema kirjastamistoetust. Kolmas katse dnnestus ja seda tdnu Tartu
Ulikooli geoloogide positiivsele suhtumisele, kes ei ndinud minus vdistlejat. Olulise
argumendina maérkis geo- ja bioteaduste valdkonna ekspertkomisjon just eestikeelse
terminoloogia korrastamise vajadust.

Kasikiri valmis 2010. a jaanuaris. Erialaretsensentideks olid rakendusgeoloog Jiiri Plado ja
emeriitprofessor Viino Puura Tartu Ulikoolist. TAnu nende pdhjalikule todle kulus veel terve
suvi, et mdendus saaks moistetavamaks mitte ainult geoloogidele vaid ka iildsusele.
Eestikeelsete opikute puhul on oluline roll keeleretsensendil (mitte segi ajada korrektoriga).
Tema leidmisega liks SA Archimedesel ja programmi komisjonil aega. Keeleretsensent
olema keele spetsialist, kuid médenduse erialal Eestis sellist ei ole. Lopuks vdttis
keeleretsensendi rolli oma kanda Mari-Ann Tamme TTU Kirjastusest. Kuna ta hiljem sai oma
kohustuseks ka keelelise korrektuuri, siis tdnu Mari-Annele sai eesti méekeel palju
lahedasemaks eesti keelele.

Triikkkis TTU Kirjastus. Kui tekkis probleem ja SA Archimedese toetusest ei jitkunud
varvitriikiks raha ning Keskkonnainvesteeringute Keskus oli juba varem loobunud mienduse
propageerimisest ning Eesti Pdlevkivi Kaevandused ei vajanud Opikut, siis lisaraha andis
Eesti Miaetoostuse Ettevotete Liit.

Raamat koosneb kolmest osast. Esimene osa on leksikonilaadne, lugemaks, mis on mis.
Erialastest internetileksikonidest on iiks esimesena kitte tulevast saksa paritolu mitmekeelne
Mineralienatles [4], mis meile, kui Kesk-Euroopa méekoolkonnale peaks olema koige
sobivam. Kuid eesti keelt selles ei ole. Minu raamatu teine osa kirjeldab Eesti maavarasid ja
maardeid alates koige kéttesaadavamatest — liivast ja kruusast ning Idpetades unustatud
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uraanimaagiga. Ka mineraale ja kivimeid tutvustavaid internetiallikaid on palju, kasvoi
néditeks USA kapitaalne Handbook of Mineralogy [5], kuid jillegi sama raskus — ei ole
eestipdraseid kivimite ja maavarade mdisteid. Seejuures, minu raamatust ei leia vastuseid
vastust triviaalsetele kiisimustele: kui palju on Eestis seda voi teist maavara, kui kauaks jatkub

ehituslubjakivi, kui palju toodetakse pdlevkivi jmt. Need andmed muutuvad iga péev ja on
leitavad internetist.

Kuna tegemist on inseneriopikuga, siis peamine tdhelepanu on pooratud maavarade
tehnilistele omadustele. Et see on bakalaureusedpik, siis loomulikult ei ole kivimite kasitlus
viga pohjalik, kuid piisav, et dppida kasutama ingliskeelseid tdhteoseid, nditeks Dr Evert
Hoek’i digiraamatut Practical Rock Engineering [6]. Kuigi minu dpikus on kukersiitpdlevkivi
andmestik tdpsem kdigest mis kunagi avaldatud, ei ole see raamat polevkivile orienteeritud,
sest andmeid meie peamise maavara kohta on piisavalt selleteemalistes teadusartiklites [7, 8

it

Kolmas osa kisitleb meie mietdostust tdhestiku jirjekorras, alates fosforiiditdostusest ja
1opetades uraani kaevandamisega. Seejuures pohirdhk ei ole mitte niivord maavarade
viljamise ja rikastamise tehnilistel ja tehnoloogilistel iiksikasjadel kui just majandusel ja
keskkonnamojul. Pidades silmas laiemat lugejaskonda ja ldhtudes aabitsatdest, et parimal
moel saavad keskkonda kaitsta tehnoloogid, on kolmanda osa igas peatiikis punkt

,,keskkonnamdju ja -hoole®, kuid tunduvalt tehnoloogilisem ja praktilisem kui 6koloogilistes
teadusartiklites, néiteks [10].

Jatkates oma varasemate Opiku praktikat on teksti pikitud 10busaid vahepalu. Naljana voib
késitleda ka minu tiitlit 5. lehekiiljel leitavat mdistet ,,eremiitprofessor. Teatavasti parineb

see sonaming Juhan Peeqlilt.

Nagu eelpool kirjas, oli opik kavandatud triloogia esimene raamatuna. Seepérast ei ole selles
ka juhiseid maavarade varumiseks, mis minu OJpetuse kohaselt koosneb maavara
geoloogilisest uuringust, uuringu keskkonnamdgju hindamisest ja maavara varumise
tasuvusuuringust. Et see koik tugineb inseneriarvutustele, on jdrgmisse Eesti
méendusdpikusse kavandatud geoanaliilis ja sellel pdhinev maavarade varumise
projekteerimine. Taotlus rahastada Eesti Maenduse II osa kirjutamist laiemale lugejaskonnale
— anda see vilja paberkandjal, sai antud KIK-ile, kes taotluse tavakohaselt tagasi liikkkas.

Eesti Méendus III osad oleksid magistri- ja doktoridppe jaoks: maapduediguse alused,
kaevanduste projekteerimine ja mdienduslik keskkonnakaitse. Arvestades méaenduse
ebapopulaarsust, lugemisoskuse hddbumist ja suunda digiteavikutele, ei ole dpiku kolmanda
osa triikkkimine seni kavas.

Artikkel on seotud Méeinstituudi projektiga DAR8130, Energia ja geotehnika doktorikool I1
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Tabel 1 TTU miedpikud l4bi aegade

MAETOODE
OPPERAAMAT

ROOSTAIAT:
I ASSON. & FELLNVERER, ], KaRK
0. ¥UHT
3 RARK: ULNREDIGEERIMISEL

MAEINSENER DOTSENT O. VUHT

LOHKETOOD

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

RK LPEDAG OQGILINE KIR. IANDYS"
LLLLLLLLLL

Jaan Aarmann, J. Asson, Karl Feldweber, Jaan Kark
(koostaja), Oskar Vuht

MAETOODE OPPERAAMAT

http://digi.lib.ttu.ee/i/?430

Tallinn, Majandusministeerium, 1933
194 Ik, 275 joonist, 2 tabelit

Maienduse ja mietodde aluste Opik, mis 161 kaheks jargnevaks
kiimnendiks aluse mienduse erialateadmiste omandamiseks
Eestis.

Oskar Vuht, redigeerinud Jaan Kark

LOHKETOOD

Tallinn, Pedagoogiline kirjandus, 1946, 277 Ik
277 1k, 130 joonist, 43 tabelit, 3 lisa.

Raamat oli méiératud dpperaamatuks TPI-s, sobis kasutamiseks
ka méetehnilistes keskkoolides.
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Ludvig Kaalman

L. KAALMAN

MAETOOD | MAELOOD

| http://digi.lib.ttu.ee/i/?434

LI
S

| Tallinn, Tartu, Eesti Riiklik Kirjastus, 1950

577 1k, 456 joonist, 45 tabelit

Opik mietddstuse kesk- ja kdrgtaseme juhtidele

B Heino Arukiila,Helmut Kasesalu, Jaan Kuusik

H.ARUKULA
H.KASESALU
J. KUUSIK

KAEVURITOOD

| Tallinn, Eesti Riiklik Kirjastus, 1963

{ 394 1k, 255 joonist, 18 tabelit

. Opik mietddstuse kesktaseme juhtidele, geoloogiast
majanduseni
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Heino Arukiila, Lembit Eigo, Elmar Joosep, Enno Reinsalu

PUUR-JA LOHKETOOD

Tallinn, Valgus, 1980

319 Ik, 200 joonist, 138 tabelit, 19 lisa, aineregister

Puurimis- ja 1ohket6dde opik-kdsiraamat.

Veljo Lauringson, Alfred Reier
ENSV MAETOOSTUS

Tallinn, Perioodika, 1981

94 Ik, 47 joonist, 16 tabelit, lisa

Populaarne tlilevaade Eesti mietoostusest, peamiselt polevkivi
kaevandamisest. Polevkivi osas kordas paljut G. Paalme ja

E. Vaheri raamatust Tehnika progress polevkivi
kaevandamisel

Kordustriikid inglise ja vene keeles

Enno Reinsalu

MAEMAJANDUS
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Tallinn, TTU méeinstituut, 1998

158 Ik, 20 joonist, 70 tabelit, eesti-vene-inglise-saksa keele
sOnastik-register

Opik-monograafia, milles kisitletakse eesti mdendust uuenenud
majanduse ja diguskorra tingimustes. Késitletakse méietdostusele
omaste loodusressursside, t60jou ja tootmiskapitali kéitlust,
peamiselt pdlevkivi kaevandamise baasil.

Enno Reinsalu

INFOTOOTLUS MAENDUSES

http://digi.lib.ttu.ee/i/?154

Tallinn, TTU méeinstituut, 1999

30 Ik, 3 joonist, 15 tabelit

To6juhend-késiraamat moningate maenduslike arvutuste nagu
polevkivikihindi energiatootluse, puistematerjalide 16imise ja
rekultiveerimise kvaliteedi madramise tdpseks teostamiseks.
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Tallinn, TTU kirjastus, 2011

. 186 Ik, 165 pilti, 19 tabelit

Korgkoolidpik kolmes osas: 1. Mdisted, 2. Maavarad, 3.
- Maietoostus
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4

Kunda joe talvised iileujutused alamjooksul ja nende pohjused
Ulo Séstra

Kunda jogi ei ole pikk, vaid 64 km, valgala pindala moodustab 530 km?® J3dgi voolab
Pandivere korgustiku kirdeservas piki loodesuunalist murranguorgu. Jogi teeb 9 km enne
suubumist merre jirsu looke itta, seejdrel poordub pohja ja voolab {ildises pdhja suunas
loogeldes kuni suubumiseni Kunda lahte. Keskjooksul voolab jogi suurema osa Kirde-Eesti
lavamaal, kus jadb absoluutsete korguste vahemikku 80-60 m. Joe veepinna korgus ldhtel on
90 m, suudmes merre — 0 m, seega keskmine lang on 1,41 m, kuid see ei ole {ihtlane. Lang on
koige suurem alamjooksul, kahel suudme-eelsel kilomeetril, kus jogi 14bib Pohja-Eesti klinti.
Seal ulatub lang 12,8 meetrini ithe km kohta. Tegelikult suurem osa sellest langust on
eelviimasel kilomeetril, kui jogi laskub alla klindist. Siin paiknevad kaks hiidroelektrijaama,
millest iiks hiljuti taastati, niilid annab odavat ja keskkonnasobralikku elektrienergiat.
JOesédngi laius alamjooksul on 8-25 m, keskmiselt 15 m, joesdngi siigavus on 0,15-3,5 m,
keskmiselt — 0,6 m. Keskmine aastane vooluhulk on 5,0-6,0 m%/s, kuid maksimaalne veehulk
voib tdusta kuni 40-50 m°/s, minimaalne jaab vahemikku 0,7-1,0 m/s [1]. Viimastel aastatel
selliseid veehulki ei ole olnud. Kunda jogi on olnud Sidmi ldvendil vaatluse all 1942.a kuni
1988.aastani, kuid seal on veehulgad vdiksemad. Alamjooksu kohta on andmeid 1987.a kohta,
kus 0,5 km Kunda-Vigala sillast allavoolu olid vooluhulgad veebruaris 2,68 m%s, aprillis —
12,2 m%/s, mais — 8,24 m*/s, augustis — 9,09 m*/s ja novembris 15pus — 3,71 m*/s [2]. Viiksem
libivool oli 1988.a veebruaris 0,81 m®/s, suurim teadaolev libivool oli 1987.a aprillis — 12,2
m*/s [2,3]. Reeglina on veehulgad kdige suuremad kevadise lume sulamise ajal ja siigiste
vihmade ajal, kdige vdiksemad aga talvel lumekatte ajal.

Viimaste kiilmade talvede ajal hakkas Kunda jogi uputama lammile ehitatud hooneid,
seepdrast tuli hullema véltimiseks rajada jOel jddsse uus sidng. Joevett kasutatakse kiill
hakkpuidu tegemisel ja tsemendi tootmisel, kuid suhteliselt véikestes kogustes ning veevott ei
suurendaks ju veehulka joe alamjooksul. Uleujutuste pdhjuste viljaselgitamiseks kiis artikli
autor 14bi molemad joe kaldad alates esimest tammist joel, kus elektrijaam praegu ei to6ta
kuni joe suubumiseni merre. Joe alamjooksul enne Kunda linn — Kunda sadam maantee silda
on jogi suhteliselt kiirevooluline, sarnane méestikujogedele, laia ja madala veevooluga, suvel
on selles osas joe siigavus 15-30 cm (Joonis 27-1 Suvekohvik 10.aprillil 2012.a. Lume peal
olid ndhtavad joevee vooluteed.). Joelamm on madal, kohati alla 1 m. Kiire vool uhub
kaldaid, kus kasvavad lepad ja teised veelembelised lehtpuud. Kui vesi uhub puude juurte alt
pinnase éra, siis puud kukuvad vette ja pidurdavad joe voolu, moodustades omamoodi tammi
joele. Teine probleem on kolm silda, mis on ehitatud joe alamjooksule.
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Joonis 27-1 Suvekohvik 10.aprillil 2012.a. Lume peal olid nihtavad joevee vooluteed.

8.mail 2012.a oli veetase alanenud ja esimene sild niitas dra peamise iileujutuste pdhjuse.
Varem oli joe looduslik séng selline, nagu jogi oli endale moodustanud pika pérast jidaegse
11,5 tuhande aasta jooksul ja kogu vesi padses vabalt merre. Sildadele on kiill tehtud kdrged
tammid, kuid see pédésta lileujutamistest, kui oluliselt vihendatakse joesdngi laiust (Joonis
27-2 Sild kohviku juures piirab oluliselt veevoolu joes. Vesi on madal ja voolab modda
sangipohja. Kui veehulk suureneb, peab veetase tdusma, sest séngi laiust on vihendatud).
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Joonis 27-2 Sild kohviku juures piirab oluliselt veevoolu joes. Vesi on madal ja voolab
mooda singipohja. Kui veehulk suureneb, peab veetase tousma, sest singi laiust on
viahendatud

Kuigi talvel on veehulk viike, tekib madala vee korral veele peale jad, mis kinnitub kalda ja
kivide, rontide ja vees lebavate puude kiilge, mis ei vdoimalda veetaseme tSusu jaal kdrgemale
kerkida. Jarelejddnud jddalune sdng jadb siis liiga viikeseks, et kogu vett dra juhtida ja vesi
touseb jdd peale. Madalamates vaiksema vooluga kohtades voib joevesi ldbi killmuda pShjani
ja siis ei jadgi teist voimalust, kui voolata jai peal. Seal hakkab jadkiht kasvama ja joe asemel
tekib jaddmaidgi. Paanajirve rahvuspargis Venemaal, Pohja-Karjalas oli erakordselt kiilm talv,
temperatuuridega alla miinus 50°, koik suuremad ja viikesed ojad kiilmusid Kinni, allikad
kinni ei kiilmunud ja vesi voolas modda sidng edasi, kevadeks oli jadkihi paksus kohati isegi
6-8 m ja sealses polaarjoone ldhedasel alal jad ei sulanud dra isegi 31.juulini 1987.a, aga
O0kiilmad algasid juba 60sel vastu 10ndat augustit. Sama probleem on Kunda joega, veekiht
on Ohuke, jadkiht paks, pakaste ilmadega jddb jddalusest ruumist joeveele viheseks, aga
sillaga on looduslik sdng muudetud oluliselt kitsamaks. Kui veel on lisaks puutiived ja rondid
vees (Joonis 27-3 Puudega risustatud kaldaddred teevad jOesdngi veel kitsamaks ja
madalamaks, kui peale ilmub jddkate. Joele peab tagasi andma esialgse sdngi ja koik
mahalangenud puud ja risuhunnikud tuleks dra koristada, et veel oleks vaba viljavool.) ei jda
veele teist voimalust, kui ujutada iile timbritsevat ala.
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Joonis 27-3 Puudega risustatud kaldaiired teevad joesingi veel kitsamaks ja
madalamaks, kui peale ilmub jaikate. Joele peab tagasi andma esialgse singi ja koik
mahalangenud puud ja risuhunnikud tuleks dra koristada, et veel oleks vaba viljavool.

Joe lammile on ehitatud terve tdnav elumaju, aga jogi ei ole suutnud sisse uuristada
stigavamat sidngi, aga kliimal on oma seaduspérasused, kiilad ja soojad perioodid vahelduvad
erinevate intervallidega. Kui soojal perioodil, mis voib kesta isegi 30 aastat jOgi tugevasti
kinni ei kiilmu ja on otsene viljapdds merre, siis kiilmade talvedega voib sdng suures osas
kinni kiilmuda, nagu ka viikesed korvalharud, mis lammis on aja jooksul moodustunud, ja
vesi hakkab lammi uputama. Niipea kui vesi lammile pééseb, tekib veelgi rohkem jdid ja see
nduab muutuste tegemist, kas stivendada kohati séngi siigavamaks, ehitada sillad laiemaks, et
vabaneks kogu joesédng voi ehitada kallastele tokked, nagu Emajoel Tartus. Tuleb teada ja
arvestada koiki loodusseadusi ja spetsialistide arvamusi, et hiljem ei tuleks raisata suuri
rahalisi vahendeid hddade drahoidmiseks.

Puurisu on mitmes kohas Kunda joeséngis (Joonis 27-4 Jdesdng puid tdis, kohati on jogi nii
risustatud, et raske on aru saada, kuidas siin vesi talvel iildse voolata saab. 8.mai 2012.a foto
umbes 150-200 m maanteesillast tilesvoolu. K&ik mahalangenud puud ja risuhunnikud tuleb
ara koristada, et anda tagasi j joele esialgne looduslik séng.), mis pérast jadtumist vihendavad
joesdngi veejuhtivust nii palju, et kohati vOib vesi tdusta isegi jd4 pinnale. Jdesingi
puhastamine mahalangenud puudest, rontidest ja kdigest muust on eriti hddavajalik, sest
puude ja rontide taha moodustuvad jaatiikkidest vallid, mis sulgevad suurema osa joeséngist.
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Joonis 27-4 Joesiang puid téis, kohati on jogi nii risustatud, et raske on aru saada, kuidas
siin vesi talvel iildse voolata saab. 8.mai 2012.a foto umbes 150-200 m maanteesillast
iilesvoolu. Koik mahalangenud puud ja risuhunnikud tuleb ira koristada, et anda tagasi
j joele esialgne looduslik sing.

Puutiivedega reostatud joeséng talvisel ajal takistab vee ldbivoolu ja mdjutab joevee koostist
(Joonis 27-5 Suhteliselt kiire Kunda jogi uhub alamjooksul kaldaid ja uputab vette juurtega
puid, mis takistavad vee ldbivoolu. Niiskel kaldaalal vdivad vette uhutud tiived isegi uuesti
kasvama minna.). Orgaaniline aine lagunemisel kasutab palju hapnikku, mida talvel niigi on
vihem, aga Kunda jokke tulevad kudema Iohelised ja teised kalad. Ka neile on vaja puhast
hapnikurikast joevett, vee temperatuuri hoiavad vajalikul tasemel allikad, mida esineb nii
klindi ndlvad kui ka Kunda joe oru ndlvadel ja pdhjas. Nuhtluseks joele on sillad, need
chitatakse vdimalikult lithikesed materjali kokkuhoiu eesmargil (Joonis 27-6 Sillad on joele
suureks nuhtluseks. Selle ette koguneb praht ja alati ehitatakse nad joe kdige kitsamale
kohale. Sild tehakse lithem kui joe laius, seepérast on sild veele suureks takistuseks merre
joudmisel. Maanteesild Kunda linna ja sadama vahel, ees on vana silla jidnused, mis
kujutavad ohtu, sest puitosad on juba midanenud ja ettevaatamatu jalakdija voib kukkuda
jokke.).

© Maeinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/ 212




e\“ STy, 1%
4} <,

S

%%,,, _—y
Kaevandamine ja keskkond. Maieinstituut 2012

Joonis 27-5 Suhteliselt kiire Kunda jogi uhub alamjooksul kaldaid ja uputab vette
juurtega puid, mis takistavad vee libivoolu. Niiskel kaldaalal voivad vette uhutud tiived
isegi uuesti kasvama minna.

Joonis 27-6 Sillad on joele suureks nuhtluseks. Selle ette koguneb praht ja alati
ehitatakse nad joe koige kitsamale kohale. Sild tehakse liihem kui joe laius, seepirast on
sild veele suureks takistuseks merre joudmisel. Maanteesild Kunda linna ja sadama
vahel, ees on vana silla jiinused, mis kujutavad ohtu, sest puitosad on juba middanenud
ja ettevaatamatu jalakiija voib kukkuda jokke.
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Allpool maanteesilda on Kunda jogi siigavam ja kiilmumine ei sega vee ldbivoolu, sest
veekihi paksus jddb kiillalt stigavaks isegi jdd all. Joe vidljavoolu merre piirab lainete ja
hoovuste poolt moodustatud liivavallid suudmes ja kaugele merre ulatuv madalik. Otse enne
suuet on veel piirivalvurite poolt ehitatud metallkonstruktsiooniga sild, mis on kaotanud
praeguseks ajaks oma tdahenduse ja selle voiks niitid likvideerida, sest silla talad on kaldu ja
sild ise on kasutamiseks ohtlik (Joonis 27-7 Silla rajamiseks Kunda joe suudmesse on
kuhjatud hulk materjali, kuid jogi voitleb oma diguse eest pddseda merre. Juba on suurveed
muutnud silla kasutuskdlbmatuks. Viljavoolu parandamiseks oleks otstarbekas likvideerida
litvast kiinkad mdlemal joe kaldal.).

Joonis 27-7 Silla rajamiseks Kunda joe suudmesse on kuhjatud hulk materjali, kuid jogi
voitleb oma diguse eest padiseda merre. Juba on suurveed muutnud silla
kasutuskolbmatuks. Viljavoolu parandamiseks oleks otstarbekas likvideerida liivast
kiinkad molemal joe kaldal.

Talvise iileujutamise pdhjused Kunda joe alamjooksul

1. Kunda jdel ei ole viimasel ajal olnud hoolitsevat peremeest, sest joesdng isegi kitsamates
kohtades téis puutiivesid, oksi ja risu. Kiilmal ajal soodustavad nad jaa tekkimist ja kinnitavad
jéé paigale. Vooluveele jddb sidng liiga madalaks ja kitsaks, seda ei piisa enam kogu vee ldbi
laskmiseks ja vesi hakkab voolama jdi peal, kasvatades uusi jaa kihte, kuni viljub singist.

2. Veehulgad on joes muutlikud, vaevalt need ulatuvad iile 20 m%s, kuigi arvatakse, et voivad
ulatuda 40-50 m*/s [1].
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3. Probleemid tekivad joe suvekohviku piirkonnas, kus jogi voolab suhteliselt kitsas joeorus ja
lammi korgus on alla iihe meetri. Teesilla ehitamisega on joesédngi mdlemalt poolt ja silla
keskel tugitaladega oluliselt kirbitud. Kui arvestada asjaoluga, et veekihi paksus on selles
osas suhteliselt véike ja kiilmade ilmadega kattub vesi jddga, siis vOib tekkida olukord, kus
jédalune sidngiosa ei suuda kogu vooluvett 1dbi lasta ja vesi tduseb jda peale. Vanemaid maju
lammile ei ehitatud, arvestati asjaoluga, et suurvee ajal voib jogi kaldaddrseid alasid iile
ujutada. Suvekohvi on rajatud otse joe kaldale ja ilmselt isegi suurte paduvihmadega, mis olid
Ida-Virumaal ja Tallinnas 2003.a, voib Kunda jogi madalamaid kohti uputada. Majanduslikud
huvid ei arvesta, kahjuks, looduslike protsesside voimalustega.

4. Kohvikusillast allavoolu on joesing vdga madal, vee voolukiirus suur, kuid jadtumise
korral ei suuda madal vesi jdad iiles tOsta, seepdrast viheneb oluliselt veevoolu ldbildike
pindala ja liigne vesi peab tdusma jda peale, kus jille kiilmade ilmadega moodustab uut jaid,
mis tdstab veetaset nii palju, et vesi peab lammile vilja voolama, sest lammi kdrgus véike..

5. Suvekohvikust kuni Kunda ja sadama vahelise maanteesillani on jogi kiillalt suure languga,
et kogu voimalik veehulk suudaks ldbi voolata ka talvisel ajal. Selleks tuleb joesdng
puhastada sinna langenud puudest ja muudest takistustest. Iga takistus kiilmal ajal vdhendab
vooluhulga pindala ja voib esile kutsuda veetaseme tousu. Sildadele veetdus ohtu ei kujuta,
kuid lammi v3ib hakata {ile ujutama talvel, sest kallaste kdrgus veepinnast on minimaalne.

4. Sildade ehitamisel sellistele kiire vooluga ja suure vooluhulga kdikumisega, vihemalt kuni
20 korda, jogedel, nagu Kunda, peab rohkem arvestama kiillaldaste varudega joesédngi jaoks.
Suvekohviku timber tdusis vesi seepdrast, et sillaalune 14bildige oli voolu jaoks liiga viike.
Teised sillad ei mojuta elamurajoone.

5. Koige olulisemaks {iilesandeks on puhastada joeséing prahist kogu séngi ulatuse, alates
tammidest elektrijaamade vdhemalt kuni maanteesillani Kunda ja sadama vahel. Puude ja
kogu risu viljatoomine kaldale soodustab vee litkumist joesdngis, eriti talvisel kiilmal ajal, kui
toimub peaaegu kogu singi kinnikiilmumine.

6. JOesdngi siivendamine mones osas, nditeks 100-150 m ulatuses allpool ja iilalpool
suvekohviku silda, voib tulla kui muud tegevused ei anna vajalikku tulemust.

Artikkel on seotud jérgnevate uuringute ja projektidega: Lepl0038- Kunda piirkonna ja
Toolse joevee seire 2010-2012.

Viited:

1. Jarvekiilg, A. (koost.), 2001. Eesti jded. EPMU Zooloogia ja botaanika instituut. Tartu,
Tartu Ulikooli Kirjastus. 750 Ik.
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Leiud joesdngi uurimisel

Joonis 27-8 Talveks kuivama pandud joesilmude piiiinised. Samas oli ligi 2,5 m pikkune
metallist, vorgust ja puust valmistatud mord. Ilmselt on kalamehel asja Kunda joele.

Joonis 27-9 Madal joelamm, kuhu on kaevatud kraav olmejéaéitmete kolmandast,
viimasest norgvee settebasseinist, kust voolab vilja suhteliselt puhas vesi. Ripuvad
silmupiiiinised, kokku 52 tiikki, loodame, et on seaduslikud.

© Maeinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/

217



@\NST/y,
¥s &

3
%
< &

A

Q%kmww

Kaevandamine ja keskkond. Maieinstituut 2012

Lohkamine voi maavirin - tooriistaks spektrogramm
Heidi Soosalu

Vihese seismilisuse piirkonnas nagu Eestis on seismoseire pohirdhk tehnogeensete stindmuste
tuvastamisel. Tiiipiliselt registreeritakse Eestist ja ldhialadelt aastas umbes 1000 seismilist
stindmust (Joonis 1), mis on kuival maal peamiselt I6hkamised pdlevkivi- ja
paekivikarjdirides ning meres enamasti miinide elimineerimised [10], [11]. Maavérinaid on
viimastel aastakiimnetel registreeritud Eesti alalt keskmiselt iiks kord kahe aasta jooksul,
kuigi kdige viimasest tuvastatud maavirinast (06.11.2006, magnituud 1,1) on méddunud aega
juba rohkem kui viis aastat.

- A ,
ARBE
.-
VSU
| | I
25 26

Joonis 1. Eesti Geoloogiakeskuse poolt lokaliseeritud seismilised siindmused 2011. aastal
(rohelised tdpid). Ristuvad jooned néditavad lokalisatsioonide hajuvust. Eesti ja Liti
seismojaamad on mirgitud punaste kolmnurkadega. [11]

Piirkondades, kus on kaevandamistegevust vOi muid sagedasi pdhjuseid 15hketdode
korraldamiseks, holmab tehnogeensete siindmuste téotlemine suure osa igapdevasest
seismoseirest ja nduab palju ressursse. Teaduslikust vaatepunktist on sellised siindmused
enamasti vahe huvipakkuvad. Sellega tahetakse nende lokaliseerimine ja identifitseerimine
teha voimalikult rutiinseks ja automaatseks.
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Paljudel juhtudel on vdimalik saada informatsiooni, mis kinnitab mone seismilise siindmuse
inimtegevuseks. Karjddride ja kaevanduste asukohad on teada ning asukohtade andmed
voidakse sisestada lokalisatsiooniprogrammi. Kokkuleppel voivad I6hketdode korraldajad voi
akvatooriumi miinitdrje teostajad edastada seismoloogidele info oma tegevuse kohta koos
vigagi tipsete koordinaatide ja toimumisacgadega. Karjdédride kohta on teada, et plaanitud
16hkamisi on oodata peamiselt argipdeviti ja normaalse td0aja raames.

Kuigi seismiliselt vdhe aktiivsetel, inimese mojutatud aladel voibki peaaegu vaikimisi oletada,
et liks registreeritud siindmus on tehnogeenne, tuleb seismoanaliiiisi juures hoolikas olla.
Looduslikud maavérinad on ka kaevandamispiirkondades voimalikud, eelkdige rikkevoondite
juures. Naiteks 1dbib Eesti polevkivimaardla ala rikete stisteem ([7], [12], [13], [14], [15]).
Kuna kaevandamise juures paigutatakse Umber suured maamassid, muutub pingevali
maakoores. Kaevandamisest tingitud indutseeritud seismilisus on mitmel pool maailmas
tuvastatud nahtus (nt. [3], [4]).

Seismoanaliiiisi arendamises on 20-ndal sajandil olnud keskseks kiisimuseks ja
uuringuobjektiks, kuidas usaldusviirselt eraldada maavirinad ja tuumakatsed. Uks tihtis
meetod on vaadelda siindmustest miératud erinevate magnituuditiiiipide (nii seismiliste
kehalainete  kui ka pinnalainete jargi midratud magnituudi) vahelist suhet, mis on
maavirinatel teistsugune kui plahvatustel [6]. Selline meetod pole siiski kasutamiskdlbulik
véikeste kohalike maavérinate ja I6hkamiste jaoks.

Toimumisprotsess maavérina ja plahvatuse juures on oluliselt erinev. Maavirin tekib rikkes,
kus kaks kivimiplokki nihkuvad omavahel. Plahvatuse kidigus edastub keskmest survelaine
ithtlaselt igasse suunda. Sellega maavirina puhul registreeritakse seismojaamades asukohast
soltudes esimese pikilaine litkumise suunana kas tduge voi tdmme, aga plahvatuse puhul igal
pool touge (vt. [2]). Esimese liikumise suunda on siiski tavaliselt voimalik usaldusvéairselt
vaadelda vaid koige ldhemate jaamade seismogrammidel ja ainult kui signaali amplituud on
piisavalt suur taustfooni suhtes.

Maavirinaid voib 10hkamistest eristada ka hiipotsentri ehk toimumissiigavuse jargi. Enamasti
toimuvad maavérinad maakoore sees mone kuni modnekiimne kilomeetri siigavuses.
Karjédrides teostatakse 10hkamised praktiliselt maapinnal. Probleemiks on, et seismilise
stindmuse siigavuse usaldusvairseks méadramiseks peaks seismojaamade vork olema péris tihe
ja vdhemalt iiks jaam peaks asuma umbes sama kaugel maavérina epitsentrist kui on
kilomeetrites hiipotsentrisiigavus. Selliseid tingimusi on Eesti kolmest jaamast koosneval
seismovorgul raske tdita[5], [9].

Viiksed kohalikud maavérinad ja I0hkamised vdivad olla aja mddtepiirkonnas ehk
seismogrammidel {isna sarnase vélimusega (Joonis 2). Standardtooriistaks on kujunenud
vaadelda siindmusi ka sageduse mdotepiirkonnas, kus maavirinad ja 1dhkamised eristuvad
rohkem. Viikse maavérina (magnituudi <2) seismiline signaal sisaldab tiiiipiliselt energiat
iihtlaselt sagedusribal 2-20 Hz. Aga sarnase suurusega lohkamise signaalis on teatud
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sagedused domineerivad. Siindmuse signaalist koostatav spektrogramm nditab aja 1dikes,
millistel sagedustel seismilist energiat oli kdige rohkem. Maavérinale on tiiiipiline {ihtlasem
spektrogramm (Joonis 2a), aga 16hkamise spektrogramm on triibulise vélimusega (Joonis
2Joonis 2b). Domineerivad sagedustipud kajastuvad joonisel horisontaalsuunas, jitkudes ajas
terve siindmuse véltel. Lohketoid teostatakse tiitipiliselt mitte iihe suure laenguga vaid
viivitusajaga mitme vidiksema laenguna, nii ka Eesti tingimustes [8]. Domineerivate
sagedustippudega spektrogrammi triibuline vélimus on tingitud viivitusaegade signaali
moduleerivast efektist, mis tekitab iihtlaste vahemaadega iilemhelisidError! Reference
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source not found. [1], [2].

Joonis 2. a) Vasakul 01.12.2011 toimunud Lduna-Soome Kouvola maavéirina (magnituud 2,8)
salvestis Arbavere (ARBE, vt. Joonis 1) seismojaamas 168 km kaugusel, all seismogrammi
vertikaalkomponent, tileval selle spektrogramm. Spektrogrammi abstsissiks on kellaaeg ja
ordinaadiks sagedus. Amplituudi skaalas néitavad lilla-magenta vérvitoonid korget
energiasisaldust. b) Paremal 15.03.2012 teostatud Narva karjdari 16hkamise (magnituud 1,9)
salvestis Soome 1dunaranniku seismojaamas PVF 189 km kaugusel.
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Artikkel on seotud jdrgnevate uuringute ja projektidega: ETF9018 — Kirde-Eesti
kaevandusvaringud — tuvastamine, identifitseerimine ja pohjused, ETF8999 — Eesti mandriala
ja rannikumere tektoonika ning struktuuriline areng Proterosoikumis ja Fanerosoikumis,
AR12007 — Polevkivi kadudeta ja keskkonnasédstlik kaevandamine.
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Tagasi iilikooli

Tagasi ulikooli

mi.ttu.ee/tagasiylikooli

G\NST/ Ty,

=

Maeinstituut dpetab meie tulevasi maeinsenere probleempdhiselt, st. [abi reaalsete probleemide
lahenduskaikude otsimise. Sellega seoses ootame oma vilistlasi (insenerid, bakalaureused, magistrid,
doktorid, taienduskoolituste vilistlased, endised t66tajad) ja ka neid praktikuid, kes kill ei ole
vilistlased, aga on oma t66 vai harrastuse t6ttu maenduserialadega kokku puutunud, tagasi tlikooli,
aga seekord 0ppejouna. Eelkdige peame silmas neid vilistlasi, kes ei ole praegu meie tudengid, ega
tootajad.

Tulge andke oma kogemus ca. 1,5 h loengu, seminari, tutvustuse, praktikumi vms. raames
tudengitele edasi. Oppetunni vib korraldada ka mdnes muus sobivamas kohas. Piiliame teie soove
selles osas igati arvestada.

Teilt ootame ettepanekut loengu teema, aja ja koha osas ja seejarel lepime konkreetselt kokku.

Palume teil seda infot oma tuttavate hulgas levitada ja kutsuda neid Eesti maeinseneride
taastootmisele Olga alla panema.

Tanuga,
Maeinstituut

Lisainfo: mi.ttu.ee/tagasiylikooli, 6203850, maeinst@ttu.ee
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PS: Kadesolev pakkumine ei ole tasustatav tegevus. Tasustatavat Opetamist saame korraldada
tdienduskoolituse ja korralise Gpetamise raames. Informeerige meid ka sellest soovist.

Tagasi lilikooli - vilistlased annavad loenguid Maeinstituudis
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mi.ttu.ee

1. Esimene loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames.
Mecro, JCB, Maemasinate miiiik ja hooldus.
16.11.2010

2. Teine loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames.
Maemasinate valik karjaaris. Heini Viilup. AS
Lemminkainen Eesti. 19.11.2010

3. Kolmanda loengu "Tagasi Ulikooli" seerias, pidas
maeinsener Andres Leht teemal "Kes on maeinsener?".
24.11.2010

4. Neljanda loengu "Tagasi Ulikooli" raames tegi Egon
Hirvesoo liiva kaevandamise, s6elumise ja pesemise

teemal. 12.05.2011 ootmine
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5.Viienda loengu "Tagasi Ulikooli" raames pidas
maeinsener Andres Leht teemal "Kuidas minust sai
maeinsener? "

6. Kuues loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames Jan
Berkovitch. Wihurist lilevaade. 28.10.2011

7. Seitsmes loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames
Magnus Magedi. Kaevandamismasinad. 28.10.2011

8. Kaheksas loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames
Ain Sarv. Wihuri. Caterpillar. Tootevalik. 28.10.2011

CATERPILLAR

=3 o

9. Uheksas loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames
Erkki Kaisla. Maetoode tehnoloogiad ja maemasinad”.
09.11.2011

10. Kiimnes loeng "Tagasi Ulikooli" programmi raames
Lembit Vali. Eesti energiastisteemid. 17.11.2011
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11. Uheteistkiimnes loeng "Tagasi Ulikooli" programmi
raames Arvo Veskimets. Maaparandus. 23.11.2011

12. Kaheteistkiimnes loeng "Tagasi Ulikooli"
programmi raames Riho Iskil. "Kaevandamine ja
tootmine AS Kunda Nordic Tsementis".25.11.2011

13. Kolmeteistkiimnes loeng "Tagasi Ulikooli"
programmi raames Pavel Astapov. "Projekteerimisest
ja maendusest, mis on seotud
[ohketoodega".23.03.2012

14. Neljateistkiimnes loeng "Tagasi Ulikooli" seerias.
Tonu Tomberg. Lohkeainete vedu, hoiustamine,
ohutus. 30.03.2012

15. Viieteistkiimnes loeng ,,Tagasi Ulikooli“ seerias.
Aleksandr Safronov. Lohketoode passide koostamine
moodsa tarkvaraga, tsiviilotstarbel kasutatavad
l6hkeained ja initsieerimisvahendid. 13.04.2012

16. Kuueteistkiimnes loeng-praktikum "Tagasi Ulikooli"
seerias. Andry Sinijarv. Lubjakivikarjaaris lohketood.
12.04.2012.
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17. Seitsmeteistkiimnes praktikum "Tagasi Ulikooli"
seerias. Viive Tuuna, Tennobert Haabu ja Eerik
Heinpalu 19.04.2012
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Midenduslinkide kogu

Tehnoloogia

e Mmi.ttu.ee/3d

e mi.ttu.ee/all

e mi.ttu.ee/ekskavaator

e mi.ttu.ee/etp

e mi.ttu.ee/kaardid

e mi.ttu.ee/kaevandus

e mi.ttu.ee/kaevandusvesi
e Mmi.ttu.ee/karjaar

o mi.ttu.ee/kodukohakaevandaja
e mi.ttu.ee/kopp

e mi.ttu.ee/lohketood

e mi.ttu.ee/maetehnika

e Mmi.ttu.ee/masinajaht

e mi.ttu.ee/projekteerimine
e mi.ttu.ee/projektid

e Mi.ttu.ee/taitmine

e Mmi.ttu.ee/toolse

Maavarad

e mi.ttu.ee/diktyoneemakilt
e mi.ttu.ee/fosforiit

e mi.ttu.ee/kaardid

e mi.ttu.ee/kaevandamisjaatmed
o mi.ttu.ee/Kildagaas

o mi.ttu.ee/killustik

e mi.ttu.ee/Kruus

e mi.ttu.ee/liiv

e mi.ttu.ee/maavarad

e Mmi.ttu.ee/miningwaste

e mi.ttu.ee/paekivi

e mi.ttu.ee/polevkivi

e mi.ttu.ee/savi

e Mi.ttu.ee/turvas

e mi.ttu.ee/vasemaak

Teadus

e mi.ttu.ee/doktorandid
e mi.ttu.ee/doktorikool
e mi.ttu.ee/ETF7499
e Mi.ttu.ee/ETF8123
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mi.ttu.ee/ETF8999
mi.ttu.ee/ETF9018
mi.ttu.ee/min-novation
mi.ttu.ee/pkk
mi.ttu.ee/teadus
mi.ttu.ee/tuhk

Oppetoo

e mi.ttu.ee/kaevandamine

e mi.ttu.ee/opik
e mi.ttu.ee/oppetoo

Maeinstituudist

Lingi lisamine
mi.ttu.ee
mi.ttu.ee/uudiskiri
Maieinstituudist

Miceinstituudi infoveeb

mi.ttu.ee

mi.ttu.ee/3d
mi.ttu.ee/ajakirjad
mi.ttu.ee/akrediteerimine
mi.ttu.ee/all - Maa all
mi.ttu.ee/aprillikonverents2011
mi.ttu.ee/artiklid
mi.ttu.ee/aruanded
mi.ttu.ee/digiopikud
mi.ttu.ee/diktyoneemakilt
mi.ttu.ee/doktoritood
mi.ttu.ee/e_yldkursus
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mi.ttu.ee/emk
mi.ttu.ee/EMK1998
mi.ttu.ee/EMK1999
mi.ttu.ee/EMK2000
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mi.ttu.ee/EMK2003
mi.ttu.ee/EMK2004
mi.ttu.ee/EMK2005
mi.ttu.ee/EMK2006
mi.ttu.ee/EMK2007
mi.ttu.ee/EMK2008
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Mieinstituudi projektid, uuringud ja osalemine uuringutes

http://mi.ttu.ee/projekteerimine/

http://mi.ttu.ee/projektid/

http://mi.ttu.ee/projects/

ID |Projekti nimetus Veeb Projekti nr Aasta | The title of project Web
Tectonics of the
Eesti mandriala ja continental and offshore
rannikumere tektoonika ning territory of Estonia and its
struktuuriline areng structural evolution in
Proterosoikumis ja Proterozoic and
230 | Fanerosoikumis http://mi.ttu.ee/projektid/230/ | ETF8999 2015 Phanerozoic http://mi.ttu.ee/projects/230/
Kirde-Eesti
kaevandusvaringud - Mine collapses in NE
tuvastamine, identifitseerimine Estonia — detection,
229 |ja pdhjused http://mi.ttu.ee/projektid/229/ | ETF9018 2015 |identification and causes | http://mi.ttu.ee/projects/229/
Sustainable and
Pdlevkivi kadudeta ja environmentally
keskkonnasaastlik acceptable Oil shale
225 | kaevandamine http://mi.ttu.ee/projektid/225/ | AR12007 2015 | mining
Ash - Basics of new
Tuhk - Pélevkivi pdletamisega utilization processes for oil
kaasnevate tahkjaatmete uute shale combustion solid
218 | kasutusalade alused http://mi.ttu.ee/projektid/218/ | AR10127 2014 |wastes
Energia ja geotehnika Doctoral school of energy
186 | doktorikool Il http://mi.ttu.ee/projektid/186/ | DAR8130 2014 | and geotechnology http://mi.ttu.ee/projects/186/
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Study of the quality of
Maardu fosforiidilevila technogenic groundwater
tehnogeense pdhjavee in Maardu phosphate rock
217 | kvaliteedi uuring http://mi.ttu.ee/projektid/217/ | KIK11067 2013 | deposit
MIN-NOVATION:
Kaevandamise ja
kaevandamisjaakide/jaatmete MIN-NOVATION: Mining
uuringud Eestis ja Laanemere and Mineral Processing
191 | piirkonnas http://mi.ttu.ee/projektid/191/ | VIR491 2013 | Innovation Network http://mi.ttu.ee/projects/191/
Taitmine ja jaakide (jaatmete) Backfilling and waste
haldamine Eesti management in Estonian
165 | pOlevkivitdostuses http://mi.ttu.ee/projektid/165/ | ETF8123 2013 oil shale industry
Kunda piirkonna ja Toolse Evaluation of Kunda
164 |joevee seire 2010-2012 http://mi.ttu.ee/projektid/164/ | Lep10038 2013 | mining region 2010-2012 | http://mi.ttu.ee/projects/164/
Kurevere-Esivere ja Monitoring of water
Vasalemma karjaaride regime of the limestone
237 |veeseire Lep12033 2012 quarries
Reclaiming of limestone
235 | Rakke karjaari korrastamine Lep12026 2012 | quarry
Sarakuste kruusakarjaari
233 | korrastamine Lepl12063 2012 Reclaiming of gravel pit
Sangla kutteturba tootmisala
232 | korrastamine Lepl12021 2012 Reclaiming of peatland
Haava ja Haava lll
231 | kruusakarjdaride korrastamine Lepl12016 2012 Reclaiming of gravel pit
Engineering cost
evaluation of the design
Sonda uuringuvalja fosforiidi and planning of the
224 | kaevandamiskulu eelhinnang Lep11116 2012 | phosphorite mine
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Keskkoolidpilaste teadlikkuse Increasing awareness of
tdstmine maendusest ja the mining among
216 | kaevandamisest http://mi.ttu.ee/projektid/216/ | KIK11066 2012 highschool pupils
Design and planning of
Reola liivakarjaari sand breakage and
214 | dokumentatsiooni koostamine Lep11078 2012 |extracting
Regulation of the
206 | Geoterminite korrastamine 11l | http://mi.ttu.ee/projektid/206/ | Lep11053 2012 | geological terms llI
Correlation of Late
Precambrian and
Phanerozoic tectonic and
hydrothermal events of
Hilis-Eelkambriumi ja south-eastern
Fanerosoikumi tektooniliste ja Fennoscandian shield
hidrotermiliste sindmuste (southern Finland and
korreleerimine Fennoskandia southern Karelia, Russia)
kilbi kaguosas ja Eesti and Paleozoic
Paleosoikumi settekivimilises sedimentary cover in
kattes Estonia by
geoloogiliste,struktuuriliste ja geological,structural and
163 | paleomagnetiliste meetoditega | http://mi.ttu.ee/projektid/163/ | VA419 2012 | paleomagnetic methods
Rakke karjaari Survey of limestone
223 | mark3eiderimdddistamistédd | http://mi.ttu.ee/projektid/223/ | Lep11098 2011 | quarry http://mi.ttu.ee/projects/223/
Vironia Keskuse laienduse Stability analysis of an
222 | pusivushinnang Lep11095 2011 |undermined area
Némme, Lolu, Remsi ja Arma
livakarjaaride vee seest
kaevandamise projektide Design and planning of
221 | dokumentatsiooni koostamine Lep11125 2011 underwater sand mining
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Némme, Lolu ja Arma
livakarjaaride
markSeiderimdddistamistood
ja dokumentatsiooni
220 | koostamine Lepl11124 2011 | Survey of gravel pit
Tolmumddtja DustTrak Il HC Dust analyses with
215 |soetamine http://mi.ttu.ee/projektid/215/ | KIK11065 2011 DustTrak Il HC http://mi.ttu.ee/projects/215/
Fosforiidi ja pdlevkivi allmaa-
kaevandamise vdimalikus Evaluation of phosphate
Rakvere fosforiidilevila ja Eesti rock mining possibilities in
211 | pdlevkivimaardla kattumusalal | http://mi.ttu.ee/projektid/211/| Lep11072 2011 Estonia http://mi.ttu.ee/projects/211/
Selisoo ja teiste kaitsealuste
margalade alt pdlevkivi
kaevandamise tehnoloogiliste Technology of under-
208 | vbimaluste valjatddtamine http://mi.ttu.ee/projektid/208/ | Lep11062 2011 | wetland mining
Meibaumi karjaari Survey of sand and gravel
207 | markSeidermdddistamine http://mi.ttu.ee/projektid/207/ | Lep11057 2011 pit http://mi.ttu.ee/projects/207/
Determination of
conversion factor between
Kivimi tugevusomaduste compression strength and
199 | maaramine ja anallls http://mi.ttu.ee/projektid/199/ | VE518 2011 point load test index http://mi.ttu.ee/projects/199/
Monitoring of water
Karinu lubjakivikarjaari ja regime and radiation of
198 | Rakke lubjatehase seire http://mi.ttu.ee/projektid/198/ | Lep11046 2011 |the limestne industry http://mi.ttu.ee/projects/198/
Kohtla-Jarve linnast Ahtmesse Stability analyses in
ehitatava soojustrassi all undermined area of oll
197 |olevate kaevanduste plaanid | http://mi.ttu.ee/projektid/197/ | Lep11044 2011 | shale deposit http://mi.ttu.ee/projects/197/
Méaerendi ja tagatisraha
rakendamise praktiline Application of mining
196 |lahendus http://mi.ttu.ee/projektid/196/ | Lep11034 2011 |economics and taxes
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Kivimite flusikalis-
mehaaniliste parameetrite Physical — mechanical
195 | maaramine http://mi.ttu.ee/projektid/195/ | VE509 2011 | parameters of the rock http://mi.ttu.ee/projects/195/
Kaevandamise
varisemiseohtlikkuse Evaluation of mining
194 | eksperthinnang http://mi.ttu.ee/projektid/194/ | 194 2011 | stability
Evaluation of oil shale
193 | Eesti pdlevkivivaru hinnang http://mi.ttu.ee/projektid/193/ | 193 2011 |reserves
192 | Loéhkamise muira anallUsimine | http://mi.ttu.ee/projektid/192/ | 191 2011 Blasting noise analysis
Maerendi ja tagatisraha
rakendamise praktiliste Analysis of mining
190 |lahenduste analius http://mi.ttu.ee/projektid/190/ | 190 2011 economics and taxes
Influence of mining
Kaevandamise tehnoloogiliste processes to the
parameetrite moju karjaaride geometrical processes of
189 | geomeetrilistele pindadele http://mi.ttu.ee/projektid/189/ | 189 2011 | mining claims
Kaevandamise tehnoloogiliste Analysis of limestone
parameetrite analtius lubjakivi mining technologies in
188 | kaevandamisel karjaaris http://mi.ttu.ee/projektid/188/ | 188 2011 | surface mines
Katastriliksuse geoloogilise Application of geological
187 |uuringu loa taotlemine http://mi.ttu.ee/projektid/187/ | Lep11006 2011 |survey http://mi.ttu.ee/projects/187/
Maetaguse kruusakarjaari
maavara kaevandamisega
rikutud maa Reclaiming plan of
185 | korrastamisprojekt http://mi.ttu.ee/projektid/185/ | Lep10124 2011 | Maetaguse gravel pit http://mi.ttu.ee/projects/185/
Saastliku kaevandamise Conditions of sustainable
162 |tingimused http://mi.ttu.ee/projektid/162/ | ETF7499 2011 | mining
EuexNet - Euroopa European Explosives
152 |18hketddde vorgustik http://mi.ttu.ee/projektid/152/ | VY455 2011 Network http://mi.ttu.ee/projects/152/
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Kohtla-Jarve Jarvekila tee 50
kinnistu maapinna Stability analysis of an
184 | pusivushinnang http://mi.ttu.ee/projektid/184/ | Lep10098 2010 |undermined area
Kohtla-Jarve Jarvekila tee 50
kinnistu maapinna kaardi
sidumine Kukruse kaevanduse Georeferencing builging
maetddde ja ehitiste and mining constructions
183 | vundamentide plaaniga http://mi.ttu.ee/projektid/183/ | Lep10096 2010 |in an undermined area
Pdlevkivikasutuse
jatkusuutlikkuse tagamiseks
pélevkivi kasutamissuundade Evalauation of oil shale
maaramine ja varu hindamine resource and usage
182 | uute kriteeriumite alusel http://mi.ttu.ee/projektid/182/ | LMIN10094 2010 | criteria
Eesti Maekonverents 2010
korraldamine, Estonian Mining
181 | ettevalmistamine ja labiviimine | http://mi.ttu.ee/projektid/181/ | BF138 2010 Conference 2010 http://mi.ttu.ee/projects/181/
Rahvusvahelise
Maeprofessorite Uhingu
Aastakonverentsi
korraldamine Eestis — 21th International Conference
SOMP AGM 2010 - "Innovation in Mining
180 | http://mi.ttu.ee/somp2010 http://mi.ttu.ee/projektid/180/ | BF136 2010 |2010" http://mi.ttu.ee/projects/180/
Talteri liivakarjaari Mining survey of Talter
179 | markSeiderm&ddistamine http://mi.ttu.ee/projektid/179/ | Lep10092 2010 |sand pit http://mi.ttu.ee/projects/179/
Regulation of the
178 | Geoterminite korrastamine Il | http://mi.ttu.ee/projektid/178/ | Lep10061 2010 |geological terms Il
Evaluation of stability of
Piusa koobastiku kaeveddnte Piusa underground
177 | seisukorra hindamine http://mi.ttu.ee/projektid/177/ | Lep10088 2010 |workings
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Marinova dolokivi karjaari
kaevandamisloa Vibration analysis of
eritingimustega ettenahtud Marinova dolostone
176 | vibratsooni mddtmine http://mi.ttu.ee/projektid/176/ | Lep10057 2010 quarry http://mi.ttu.ee/projects/176/
Meibaumi maa ainese karjaari Reclamation of Meibaum
175 | korrastamisprojekt http://mi.ttu.ee/projektid/175/ | Lep10087 2010 |sand and gravel pit http://mi.ttu.ee/projects/175/
Possibilies for decreasing
174 | Pélevkivikadude vahendamine | http://mi.ttu.ee/projektid/174/ | Lep10084 2010 | oil shale losses
Tuulutuse optimeerimine Ventilation otimisation for
173 | allmaakaevandamisel http://mi.ttu.ee/projektid/173/ | Lep10082 2010 underground mining
Estonia kaevanduse ja Narva Optimising water removal
karjaari veekorvalduse in Estonia mine and in
172 | optimiseerimine http://mi.ttu.ee/projektid/172/ | Lep10080 2010 Narva open cast http://mi.ttu.ee/projects/172/
Allmaa kuivrikastamise
171 |tehnoloogia valik http://mi.ttu.ee/projektid/171/ | Lep10083 2010 | Technology for separation | http://mi.ttu.ee/projects/171/
Estonia kaevanduse
rikastusvabriku arvutusmudeli Calculation model for
170 | koostamine http://mi.ttu.ee/projektid/170/ | Lep10081 2010 | separation plant
MarksSeidermoddistamine
Meibaumi maa ainese Mining survey for gravel
168 | karjaaris http://mi.ttu.ee/projektid/168/ | Lep10070 2010 |pit http://mi.ttu.ee/projects/168/
Developing sustainable
Jéhvi, Toila ja Maetaguse energy supply for Johvi,
valla Uhise energiasaastliku Toila ja Maetaguse
161 | arengu kavandamine http://mi.ttu.ee/projektid/161/ | Lep10020A 2010 parishes
Marinova dolokivi karjaari Design and planning of
veealuse kaevandamise dolostone breakage and
160 | projekt http://mi.ttu.ee/projektid/160/ | Lep10043 2010 |extracting http://mi.ttu.ee/projects/160/
Pesemise moju taitematerijali Aggregate washing
159 | kvaliteedile http://mi.ttu.ee/projektid/159/ | Lep10044 2010 |analysis
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Klooga harjutusvalja

Vibration and noise

158 | vibratsiooniuuring http://mi.ttu.ee/projektid/158/ | LKM10045 2010 |analysis of impact sources | http://mi.ttu.ee/projects/158/
Maavaravaru
kaevandamisega rikutud maa
korrastamise projekt Kuusalu
Il karjaarides (HARM-047 ja Reclaiming plan of
157 | HARM-067) http://mi.ttu.ee/projektid/157/ | Lep10010 2010 Kuusalu sand pit
Regulation of the
156 | Geoterminite korrastamine http://mi.ttu.ee/projektid/156/ | Lep9050 2010 |geological terms
Geoloogiline mitmekesisus kui Geological diversity as
unikaalse bioloogilise reason for unique
mitmekesisuse pohjus biodiversity of the
Kilpisjarve piirkonnas ja Kilpisjarvi region and
155 | Oulanka Rahvuspargis http://mi.ttu.ee/projektid/155/ | VFP411 2010 | Qulanka NP
Kuivastu vaikelaevasadama Conditions of rock
akvatooriumi stivendust6o breakage technology in
154 |tingimustest http://mi.ttu.ee/projektid/154/ | Lep10022 2010 port of Kuivastu
Kaevise kvaliteedi maaramine
153 |ja toote kvaliteedi nduded http://mi.ttu.ee/projektid/153/ | Lep10030 2010 | Quality analyses of ROM
Design and planning of
Ubja polevkivikarjaari reclamation of Ubja oll
151 | korrastamisprojekt http://mi.ttu.ee/projektid/151/ | LEP9107 2009 shale surface mine http://mi.ttu.ee/projects/151/
Kaevanduste taitmise alased
150 | uuringud http://mi.ttu.ee/projektid/150/ | Lep9090 2009 | Backfilling in mining
Viru jalavaepataljoni Geotechnical evaluation
altkaevandatud maa-ala of undermined area in the
149 | eksperthinnang LKM9074 2009 | building district
Rikastusvabrikute maksumuse Cost evaluation of
148 | eelhinnang Lep9075 2009 | separation plants
The influence of the
closed underground
147 | Suletud kaevanduste mdju http://mi.ttu.ee/projektid/147/ | Lep9080 2009 |mines
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Johvi Viru
Uksikjalavaepataljoni
territooriumi geoloogiline Geological and mining
ehitus ning maetéddega evaluation of Johvi Viru
146 | mdjutatud alad Lep9052 2009 Infantry Battalion
Mé&endusliku tarkvaraga Applied solutions for
modellerimissusteemi modelling system with
145 |rakenduslahenduste loomine | http://mi.ttu.ee/projektid/145/ | BF97 2009 | mining software
Peeter Suure Merekindluse
laskemoonalaod teadus- ja Preparing application for
Oppekeskuse muuseumi Astangu Science and Test
144 | projekti ettevalmistamine http://mi.ttu.ee/projektid/144/ | BF98 2009 Mine Museum
Concept and methods of
Maendusriskide haldamise risk management in
143 | kontseptsioon ja meetodid http://mi.ttu.ee/projektid/143/ | ETF6558 2009 mining
Kunda piirkonna ja Toolse Evaluation of Kunda
142 |jbevee seire 2008 http://mi.ttu.ee/projektid/142/ | Lep8057 2009 | mining region 2008 http://mi.ttu.ee/projects/142/
Ammendatud Loo
lubjakivikarjaari korrastamise Visualization landscape
ja maastikukujunduse design and reclaiming
141 | eskiisprojekt, visualiseerimine Lep8109 2009 limestone quarry
Lubjakivi kaevandamise
eskiisprojekt-kavandatav Loo Design and planning for
140 | lubjakivikarjaar Lep8110 2009 |limestone quarry
Maardu Il graniidikaevandue Engineering evaluation of
tehnilis-majandusliku the design and planning of
139 | eelhinnangu koostamine Lep9005 2009 |the granite mine
Digitaalsed Digital plans of mining
138 | maetehnoloogilised skeemid | http://mi.ttu.ee/projektid/138/ | Lep9013 2009 |technology http://mi.ttu.ee/projects/138/
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Altkaevandatud maa hinnang
kérvalmaantee 13134 Evaluation of the stability
Kukruse-Tammiku I6igul of undermined area for
137 | Kukruse - Pajualuse Lep9014 2009 |road constraction
Keskkonnasaastlike Developments of
kaevandamistehnoloogiate sustainable mining
136 | arengute kirjeldus Lep9025 2009 |technologies
Lubjakivi kaevandamise Desining of limestone
135 |tehnoloogia valjat6dtamine http://mi.ttu.ee/projektid/135/ | Lep9027 2009 mining technology http://mi.ttu.ee/projects/135/
Raudoja liivakarjaari Mining technology of
131 | kaevandamisprojekt http://mi.ttu.ee/projektid/131/ | Lep9018 2009 Raudoja sand pit http://mi.ttu.ee/projects/131/
Ettepanekud ja hinnangud Ettepanekud ja hinnangud
maapoue kasutamise ja maapoue kasutamise ja
kaitsmise kontseptsiooni kaitsmise kontseptsiooni
130 | koostamiseks 130 2009 koostamiseks
Eesti
Keskkonnastrateegia
Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030 Eelndu
129 | aastani 2030 Eelndu 23.11 129 2009 |23.11
Taotluse ettevalmistamine
Euroopa Soe ja Terase
Uurimisfondi
uurimisprojektiks.Pdlevkivituha
ja aheraine segust valmistatud Backfilling of mine with oil
taitematerjaliga kaevanduste shale ash and waste in
taitmise katset6od seoses relation to reduce carbon
128 | CO2 vahendamise nduetega BF80 2008 | dioxide
Maenduskonverentsi
"Killustiku kaevandamine ja
kasutamine" ettevalmistamine Mine Conference
Tallinna Tehnikaulikooli 'Aggregate extraction and
127 |juubelilrituste raames http://mi.ttu.ee/projektid/127/ | BF81 2008 |usage'
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Taotluse ettevalmistamine
Energiatehnoloogia
programmile koost6os AS
Eesti Pdlevkiviga teemal
"Kambriploki pisivus pdlevkivi Stability of room and pillar
126 | kaevandustes" BF82 2008 | mining in oil shale mine
Taotluse ettevalmistamine
graniiti rajatavate hoidlate,
rajatiste ja kaevoonte rajamis- Preparing application for
ja kasutusvoimaluste underground granite
125 | uuringuks BF96 2008 mining and storaging
Energia ja geotehnika Doctoral school of energy
124 | doktorikool http://mi.ttu.ee/projektid/124/ | IN576 2008 | and geotechnology
Kasutustehnoloogiale vastava Technological possibilities
optimaalse koostisega and economical
polevkivi tootmise reasonability of production
tehnoloogilised véimalused of oil shale with optimized
ning majandusliku according to utilisation
123 | otstarbekuse anallils Lep7038AK 2008 |technology composition
Kunda piirkonna ja Toolse
joevee ning pbhjasetete seire Evaluation of Kunda
122 | 2007 http://mi.ttu.ee/projektid/122/ | Lep7079 2008 | mining region http://mi.ttu.ee/projects/122/
Kalda kruusakarjaari Reclaiming plan of Kalda
121 | korrastamisprojekt http://mi.ttu.ee/projektid/121/ | Lep8111 2008 | gravel pit http://mi.ttu.ee/projects/121/
Maardu fosforiidikarjaari Preliminary Design of
geoloogilise dpperaja Geological Study Track in
120 | eskiisprojekt http://mi.ttu.ee/projektid/120/ | Lep8114 2008 Maardu Mining Area http://mi.ttu.ee/projects/120/
Lubjakivi kaevandamise Expertise for limestone
119 | ekspertiis Kohila vallas Lep8118 2008 | mining in Kohila region
lisaku liivakarjaari Visualization of lisaku
118 |visualiseerimine http://mi.ttu.ee/projektid/118/ | Lep8137 2008 Sand Quarry http://mi.ttu.ee/projects/118/
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Maavarade saastva ja talutava
kaevandamiskeskkonna

Creating environment for
sustainable and

117 |loomine http://mi.ttu.ee/projektid/117/ | SF0140093s08 | 2008 | acceptable mining
5th Meeting of the
Association of European
Pdlevkivikaevandamise Geological Societies-
sessiooni korraldamine Georesources and public
rahvusvahelise konverentsi policy, research,
MAEGS ja management,
109 | Pélevkivisumpoosioni raames BF58 2007 | environment
Kivimite tugevusomaduste
maaramise ekspressmeetodi
valjatédtamine polevkivi ja Express methods for rock
108 | lubjakivi kaevandamisel http://mi.ttu.ee/projektid/108/ | F7088 2007 strength properties
Teostatavus- ja
tasuvusuuringu koostamine ja
[&biviimine pdlevkivi
kaevanduse ja
pblevkivitdétlemise tehase Oil Shale mining in
107 |rajamiseks Jordaanias Lep6014AK 2007 | Jordan, feasibility study
Eksperthinnang vanade
kaevanduskaikude ohtude Risk assessments of old
106 | kohta Lep7070 2007 mining shafts
Sisihappegaasi heitkoguste
mineraalse sidumise ja
geoloogilise ladustamise Technological, geological
vdimaluste hindamine and toxicological
tehnoloogiliselt, geoloogiliselt assessment of the
105 |ja toksikoloogiliselt. http://mi.ttu.ee/projektid/105/ | Lep7096A 2007 | possibilities
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Disperssete (gaas-tahked
osakesed) vooluste teooria
arendamine ja rakendused

Development of the
Theory of Dispersed
(Gas-Solid Particles)
Flows and it's
Implementation in Energy

104 | energeetikas http://mi.ttu.ee/projektid/104/ | SF0812526s03 | 2007 Processes
Aruande , TexHuko-
3KOHOMUYECKUNE
Aruande , TexHuko- coobpaxeHus o
3KOHOMMYECKNE coobpakeHust BOXXMOXHOW
0 BOXXMOXHOM NPOMbILLIIEHHOM
NPOMBbILLIIEHHON 3HAYNMOCTH 3HauyMmMocTun BonTbIwKoro
BonTbiwKkoro Mmectopoxaeuns MECTOPOXAENSA rOpHOYNX
roproYmnx cnaHues YkpauHbl* cnaHueB YKpanHbl®
103 | hinnang http://mi.ttu.ee/projektid/103/ | ToGVOt 2007 hinnang
Ojamaa kaevevalja Ojamaa kaevevalja
102 | maenduslik Ulevaade http://mi.ttu.ee/projektid/102/ | T6OVOtt 2007 | maenduslik Glevaade
Ehitamise vdimalikkusest Ehitamise vdimalikkusest
looduskaitse Uksikobjekti Toovott 18- looduskaitse Uksikobjekti
Lasnamae ja Maekalda 19/677 Lasnamae ja Maekalda
101 | piiranguvdodndisse http://mi.ttu.ee/projektid/101/ | 25.10.2007 2007 piiranguvddndisse
Ukraina Boltdsi
Ukraina Boltosi polevkivimaardla
pdlevkivimaardla geoloogiliste geoloogiliste tingimuste
100 |tingimuste eelhinnang 100 2007 | eelhinnang
Pdlevkivikvaliteedijuhtimise Oil shale mining quality
97 |sUsteemiloomine BF37 2006 and flow
TAIEX International
Rahvusvaheline konverents Conference EU legislation
96 | TAIEX http://mi.ttu.ee/projektid/96/ | BF46 2006 | as it Affects Mining
Viimase mandriliustiku The last continental
dinaamika ja taandumise glacier in Estonia: its
95 | kronoloogia Eestis http://mi.ttu.ee/projektid/95/ | G5342 2006 | dynamics and chronology
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of retreat

Kaevandatud alade

94 | kasutamine G5913 2006 | Usage of mined out areas
Traces of Caledonian
Kaledoonilise vulkanismi jaljed volcanism in Estonian and
Eesti ja Baltoskandia Baltoscandian
settekivimites ning nende sedimentary rocks and
kasutamine geoloogiliste their use in correlation of
Iabildigete korrelatsioonil, geological sections,
sedimentoloogias ja sedimentology and
93 | paleogeograafias. G5921 2006 | palaeogeography
Keskkonnastrateegia. Osa
Keskkonnastrateegia. Osa .Loodusvarade saastlik
,Loodusvarade saastlik Kasundusleping kasutamine ja
kasutamine ja jaatmetekke K-21-1- jaatmetekke
92 |vadhendamine” http://mi.ttu.ee/projektid/92/ | 2005/2727 2006 | vahendamine”
Eesti pdlevkiviressursi
Eesti polevkiviressursi kasutamissuundade
kasutamissuundade riikliku riikliku strateegia aastani
strateegia aastani 2020 2020 alusuuringud.
alusuuringud. Ettepanekud Ettepanekud Eesti
Eesti pblevkivitdostuse poélevkivitdostuse
2006...2010. a 2006...2010. a
91 |arendusuuringuteks http://mi.ttu.ee/projektid/91/ |Lep574 2006 | arendusuuringuteks
Geoloogilise ja kaevandamiste
mudeli koostamine Kividli
kaevanduse ja poolkoksi Geological and mining
90 |ladestu alal Lep642 2006 | models of ash deposits
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Tallinn-Narva maantee
Kukruse-Johvi teelbigu
rekonstrueerimise tehnilise
projekti keskkonna

Mining evaluation of road

89 | konsultatsioon Lep645 2006 | section in Kukruse
Planeeritava kaevandamise
eskiislahenduse Mining planning in new
88 | projekteerimistdod http://mi.ttu.ee/projektid/88/ | Lep668 2006 | mining fields
Keskkonnasaastliku
freeskombainkaevandamise
tehnoloogia arendamise
pohiprojekti taotlusmaterjalide High selective mining of
87 | ettevalmistamine Lep669 2006 | oil shale layers
Evolution of composition
Balti regiooni pealiskorra and properties of rocks in
kivimite koostise evolutsioon the Baltic sedimentary
ja omadused: geokeemilised, cover: geochemical,
mineraloogilised ja mineralogical and
petrofuisikalised aspektid petrophysical aspects and
86 | ning modelleerimine http://mi.ttu.ee/projektid/86/ | SF0332088s02 | 2006 | modelling
Eesti maapoue Geotechnical models of
geotehnoloogilised mudelid, Estonian earth crust -
85 | erijuhus - lavamaardlad TOO1 2006 case flat deposits
84 | Piusa koobaste seisundist http://mi.ttu.ee/projektid/84/ | TO6vHtt 2006 | Piusa koobaste seisundist
X pélevkivimaardla Z
X pélevkivimaardla Z karjaarivalja
karjaarivalja maendustingimuste
83 | m&endustingimuste hinnang Toovott 2006 hinnang
Ulgase fosforiidikaevanduse Ulgase
kaigusuudmete tdkestamise Toovott 1/2006 fosforiidikaevanduse
82 | projekt http://mi.ttu.ee/projektid/82/ | 28.09.2005 2006 | kdigusuudmete
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tokestamise projekt
Stability prediction and
Altkaevaevandatud alade environmental
pusivuse prognoos ja consequences of the
79 | keskkonnamdju http://mi.ttu.ee/projektid/79/ | G5164 2005 | mined out area
Compilation of the
development plan of
Tallinna Umbruse looduslike natural building material
ehitusmaavarade arengukava minerals and prospecting
koostamine ja of perspective districts in
78 | perspektiivalade selgitamine Lep424 2005 | Tallinn area
Maastiku kujundamise Maastiku kujundamise
alternatiiv maavaravaru alternatiiv maavaravaru
kasutamisega Loo kasutamisega Loo
77 |lubjakivimaardlas Lep429 2005 lubjakivimaardlas
Ahtme-Johvi
kanalisatsioonitorustiku
trassivalik, uuringud ja Choosing the line the
meetmed Ahtme-Johvi sewerage
kanalisatsioonitorustiku main in the mining area |
76 | ohutuks t66ks Lep559 2005 phase
Eesti polevkiviressursi
kasutamissuundade riikliku
strateegia aastani 2020
alusuuringud. Eesti
pélevkivimaardla Economical technological
tehnoloogiline, majanduslik ja and environmental
keskkonnakaitseline redistringof Estonia Oil
75 |rajoneerimine http://mi.ttu.ee/projektid/75/ | Lep574 2005 | Shale deposit
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Eesti pblevkiviressursi
kasutamissuundade riikliku
strateegia aastani 2020
alusuuringud. Pdlevkivi
kaevandamise tehnoloogilise

Economical technological
and environmental
redistringof Estonia Oil

74 | struktuuri optimeerimine. http://mi.ttu.ee/projektid/74/ |Lep574 2005 | Shale deposit
Eesti pblevkiviressursi
kasutamissuundade riikliku
strateegia aastani 2020 The crieriaforthe oil shale
alusuuringud. resources according to
Kasutamissuundadele vastava the consumption
polevkivi varu hindamise possibilities. Resource
kriteeriumite loomine ja evaluation according to
koguse hindamine vastavalt the changeing fuel and
arenevale kutuse ja energy economy. Long
energiamajandusele, ressursi term planningof the oil
73 | pikaajaline http://mi.ttu.ee/projektid/73/ |Lep574 2005 |shale resource.
Hudrogeoloogiliste
Hudrogeoloogiliste tingimuste tingimuste modelleerimine
modelleerimine Projekt pdlevkivikaevanduste
72 | polevkivikaevanduste aladel AKM3522 2005 | aladel
Pdlevkivi Kaevandamise AS
ettevotete td6ost tulenevate
hidrogeoloogiliste muutuste Lep 416;
progrnoosi koostamine. Etapp ES4546 alusel Compiling hydrogeological
4. Almaamaett6de mdjust tehtud prognoses due to Eesti
tulenevate hidrogeoloogiliste teadust6o Polevkivi Ltd. enterprises
70 | muutuste prognoos. aruanne 2004 |working. Phase IV
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Polevkivi Kaevandamise AS
ettevotete t00st tulenevate
hudrogeoloogiliste muutuste

progrnoosi koostamine. Etapp Lep 416;

3. Aidu karjaari maetdodde ES4546 alusel Compiling hydrogeological

madjust tulenevate tehtud prognoses due to Eesti

hudrogeoloogiliste muutuste teadust6o Polevkivi Ltd. enterprises
69 |prognoos. aruanne 2004 | working. Phase llI

Pdlevkivi Kaevandamise AS

ettevotete td66st tulenevate

hidrogeoloogiliste muutuste

progrnoosi koostamine. Etapp Lep 416;

2. Narva karjaari maetdode ES4546 alusel Compiling hydrogeological

mdjust tulenevate tehtud prognoses due to Eesti

hudrogeoloogiliste muutuste teadust6o Polevkivi Ltd. enterprises
68 | mdju prognoos. aruanne 2004 | working. Phase Il

Pélevkivi Kaevandamise AS

ettevotete td6ost tulenevate

hidrogeoloogiliste muutuste

progrnoosi koostamine. Etapp Lep 416;

1. Viivikonna jaoskonna ES4546 alusel Compiling hydrogeological

laiendamise (Sirgala Il tehtud prognoses due to Eesti

jaoskonna avamise) moju teadustoo Polevkivi Ltd. enterprises
67 | prognoos. aruanne 2004 | working. Phase |
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Polevkivi Kaevandamise AS
ettevotete t00st tulenevate
hidrogeoloogiliste muutuste

prognoosi koostamine. Etapp Lep 416;
1.Viivikonna jaoskonna ES4546 alusel Compiling hydrogeological
laienemise (Sirgala Il) mdju tehtud prognoses due to Eesti
Kurtna jarvede veetasemetele. teadust6o Polevkivi Ltd. enterprises
66 | Modelleerimisté6de aruanne aruanne 2004  |working. Phase |
Pdlevkivi kaevandamise AS-i Compiling hydrogeological
ettevotete t66st tulenevate prognoses due to Eesti
hidrogeoloogiliste muutuste Polevkivi Ltd. enterprises
65 | prognoosi koostamine Lep416 2004 | working
Geotehnilised uuringud,
geotehniline projekteerimine ja Closure monitoring
jarvevalve Paaskila prugila System of Paaskula
64 |alal Lep452 2004 | Landfill
Paaskula prigila Paaskula prugila
monitooringususteemi monitooringususteemi
63 |rajamine Lep453 2004 |rajamine
61 | Pdlevkivi ressurss G4870 2003 | Qil shale resources
Kaevandamisloa taotlus Extraction Permit for
Ojamaa kaevevaljale. Ojamaa Ojamaa mine.
kaevanduse rajamise Development plan for
60 |arengukava Lep244 2003 | Ojamaa mine.
Eesti pblevkivimaardla Economical technological
tehnoloogiline, majanduslik ja and environmental
keskkonnakaitseline redistrictingof Estonian
59 |rajoneerimine http://mi.ttu.ee/projektid/59/ | Lep294 2003 | QilShale deposit
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The crieriaforthe oil shale
resources according to
Kasutamissuundadele vastava the consumption
pdlevkivi varu hindamise possibilities. Resource
kriteeriumide loomine ja evaluation according to
koguse hindamine vastavalt the changeing fuel and
arenevale kutuse ja energy economy. Long
energiamajandusele, ressursi term planningof the oil
58 | pikaajaline planeerimine Lep295 2003 | shale resource
Compilation of the
development plan of
Tallinna Umbruse looduslike natural building material
ehitusmaterjalide maavarade minerals and prospecting
arengukava koostamine ja of perspective districts in
57 | perspektiivalade selgitamine Lep326 2003 | Tallinn area
Natural Heritage
56 |Loodusmalestiste andmepank Lep99/10 2003 Database
Monograafia Altkaevandatud
55 | maa kirjastamine ETF5169 2002 | Mined out land
Riigimetsamaadel paiknevate
maavarade ja maa-ainese Evalution of mining
kaevandamisvdimaluste possibilities of minerals on
54 | hinnang Lepl41 2002 |the state forests areas
Oru turbakombinaadi A reclamation project of
mahajaetud turbavaljade peat hag for the peat field
53 | rekultiveerimise projekt Lepl54 2002 Oru
Consept study to review
the supply of oil shale for
ATP processors from
Hinnang Aidu, Ojamaa ja Uus- Aidu, Ojamaa and Uus-
52 | Kividli kaevanduse rajamiseks Lep213 2002 | Kividli
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Pélevkivi kvaliteeditunnuste
maaramine AS-s Eesti Evalution of trade oil shale
Pdlevkivi ja AS-s Narva quality for AS EP and AS
51 | Elektrijaamad Lep221 2002 NEJ
Long-term state
Kituse- ja energiamajanduse development plan of the
pikaajalise riikliku arengukava fuel and energy economy
projekt (aastani 2015, (up to the year 2015, with
50 |visiooniga 2030) Lep262 2002 | the vision up to 2030)
Skolekodontide
taksonoomia ja rakendus
Skolekodontide taksonoomia statigraafias ja
ja rakendus statigraafias ja paleokeskkondade
49 | paleokeskkondade analiusil T1322 2002 | analuisil
Tehniline lahendus. OU
VKG AIDU OIL
Tehniline lahendus. OU VKG Vajaduseks pdlevkivi
AIDU OIL Vajaduseks kaevandamise alustamise
pdlevkivi kaevandamise vdimaluste ja
alustamise vdimaluste ja kaevandamisest
kaevandamisest tulenevate tulenevate
keskkonnamadjude keskkonnamadjude
hindamiseks Ojamaa hindamiseks Ojamaa
48 | p6levkivikaevanduses 48 2002 pblevkivikaevanduses
Allmaakonstruktsioonide ja Long-term behavior of the
maemassiivi pikaajaline underground rock
kaitumine ning constructions, rock mass
47 | keskkonnamgju http://mi.ttu.ee/projektid/47/ | G3651 2001 | and their environmental
Scientific support for
Mining Company Eesti
46 | Teadusabi AS Eesti Pdlevkivi Lep036 2001 Polevkivi
Eesti pblevkivivaru saastlik Eesti pdlevkivivaru
45 | kasutamine T1321 2001 | saastlik kasutamine

© Maeinstituut

http://mi.ttu.ee/kogumik/

252



http://mi.ttu.ee/projektid/47/

Kaevandamine ja keskkond. Mieinstituut 2012

QNSTI,
¥a &

éx
% S

< x5
M ey

mi.ttu.ee

Lithological and
mineralogical
Eesti maapdue ratsionaalse preconditions for rational
kasutamise litoloogilis- use of bowels of earth in
44 | mineraloogilised eeldused T226 2001 | Estonia
Maavarade kaevandamise Environmental influence
43 | m&ju keskkonnale T851 2001 | of mineral extraction
Keskkonnaekspertiisi akt.
Keskkonnaekspertiisi akt. Kaevandatud Ubja
Kaevandatud Ubja polevkivikarjaari
polevkivikarjaari rajamisega rajamisega seotud
seotud keskkonnamdjude keskkonnamdjude
42 | hindamine 31-11 2000 hindamine
Post technologyicsl
Posttehnoloogilised protsessid processes in mined out
41 | kaevandatud aladel Grant3403 2000 |areas
Teadusabi AS Eesti Pélevkivi
arengustrateegia
valjatdotamisel. Etapp |. Scientific support for
Ettepanekud AS Eesti Mining Company Eesti
40 | Pdlevkivi arengustrateegiasse Lep007 2000 Polevkivi. Phase |
Teadusabi AS Eesti Pélevkivi
arengustrateegia
valjatddtamisel. Etapp Il Scientific support for
Ettepanekud AS Eesti Mining Company Eesti
39 | Pdlevkivi arengukavasse Lep007 2000 Polevkivi. Phase |l
Teadusabi AS Eesti Pélevkivi Research and developing
kaevdanamistehnoloogia mining technology for oil
38 |arendamisel Lep824 2000 | shale mining company
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Manniku harjutusvaljaku
Manniku harjutusvaljaku livavaru kaevandamise
livavaru kaevandamise Umberpaigutamise
37 | umberpaigutamise vbéimalused 37 2000 |vbimalused
Dolomitization, Elision of
Clay Fluidums and Post
Mortem Transformation of
Biogenic Phosphate as
Dolomiidistumine, savifluidumi the Main Factors of the
elisioon ja biogeense fosfaadi Lithification of
36 | postmortaalne muutumine Grant2723/99 | 1999 Sedimentary Rocks
Teadusabi AS EESTI
Pdlevkivi Scientific support for
kaevandamistehnoloogia Mining Company Eesti
35 |arendamisel. Lep216 1999 | Polevkivi
Teadusabi AS Eesti Pélevkivi Teadusabi AS Eesti
tehnoloogilisel Pdlevkivi tehnoloogilisel
34 | imberkorraldamisel Lep725 1999 Umberkorraldamisel
Toompea vajumise progroos Toompea subsidence and
33 |ja stabiilsus Grant1657 1998 | stability
Léhkamissiigavuse mdju
Léhkamisstugavuse mdju maavdngete
32 | maavdngete intensiivsusele Grant3233 1998 |intensiivsusele
Scientific aid for
Teadusabi AS Eesti Pélevkivi technologigal
tehnoloogilisel reorganization of the AS
31 | Umberkorraldamisel Lep725 1998 Eesti Pdlevkivi
Vaikse inglise-eesti maapbue Concise English- Estonian
30 |sbnaraamat Lep735 1998 Mining Dictionary
The project for the mining
Tammiku kaevanduse varu of the Tammiku mine
29 | osalise valjamise projektid Lep741 1998 |reserve
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Teadusabi AS Eesti Pdlevkivi
kaevdanamistehnoloogia

Teadusabi AS Eesti
Pdlevkivi
kaevdanamistehnoloogia

28 |arendamisel Lep834 1998 | arendamisel
Maavarade ressursisaastliku The resource-sparing
27 | kaevandamise tehnoloogia TTU4077 1998 | mining
Research and
Teadusabi riigiettevottele Eesti development for the state
Pdlevkivi. Kaevandamismahu enterprise Eesti Pdlevkivi
26 | prognoos ja majandushinnang Lep603 1997 (Estonian Qil Shale)
Eesti maavarade kitusena
kasutamise perspektiivid.
Etapp 2.2 Pdlevkivi aktiivse Perspectives of using of
varu kriteeriumid Estonian mineral
kaevandamiseks soodsatel resources as fuel. Phase
25 |aladel. Lep614 1997 2.2
Estonian oil shale
Eesti Polevkivi ressursid ja resourches and prognosis
24 | hinna prognoos Lep726 1997 | of price
Research and
development for the state
Teadusabi riigiettevottele Eesti enterprise Eesti Pdlevkivi
23 | Pdlevkivi Lep508 1996 (Estonian Qil Shale)
Eesti maavarade kitusena
kasutamise perspektiivid. Perspectives of using of
Etapp 2.1 Pélevkivi varu Estonian mineral
hindamise kriteeriumite resources as fuel. Phase
22 | majanduslikud alused. Lep614 1996 |2.1
The resource-saving
Pdlevkivi allmaakaevandamise Grant1408, underground oil shale
21 |ressursisaastlik tehnoloogia Grant1523 1995 | mining method
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Pdlevkivikarjaaride Order of reclamation of oil
20 |rekultiveerimise kord Lep524 1995 |shale opencasts
Sonda kaevevalja
Sonda kaevevalja pdlevkivi poélevkivi kaevandamise
19 | kaevandamise eelhinnang Lep9 1995 | eelhinnang
Fosforiidi talutav Sustainable phosphate
18 | kaevandamine Grant1407 1994 rock mining
Kunda piirkonna pélevkivi
Kunda piirkonna pélevkivi ja ja teiste maavarade
teiste maavarade kasutamise kasutamise tehnilis-
17 |tehnilis-majanduslik hinnang Lep308 1994 majanduslik hinnang
The scientific bases for
Eesti Pdlevkivi kaevandamise advancing of oil dhale
16 |tbhustamise teaduslik alus Lep407 1994 mining in Estonia
Elaborating a license for
Vao karjaari maavara exploitation the mineral
15 |kasutusloa koostamine Lep418 1994 |resources at Vao quarry
Rataslaaduri JCB 600-M ja
1m3 kopaga roomiklaaduri
FL55 katsetamine ja nende
kasutamise majanduslik The loaders JC 1600M
hinnang Estonia kaevanduse and FL55 are tested in
14 |tingimustes Lep427 1994 | Estonia oil shale mine
Pdlevkivi ratsionaalne
Pdlevkivi ratsionaalne kaevandamine. Pdlevkivi
kaevandamine. Pdlevkivi tootmisjaakidest
tootmisjaakidest tuhkbetoonplokkide
tuhkbetoonplokkide valmistamise
13 | valmistamise tehnoloogiad Lep307 1993 |tehnoloogiad
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Sirgala karjaari maetdode Sirgala karjaari maetdode
arendamise tehnilis- arendamise tehnilis-
majanduslik ja majanduslik ja
hiddrogeoloogiline eelhinnang hidrogeoloogiline

12 | (vahearuanne) 12 1993 | eelhinnang (vahearuanne)
Pdlevkivikaevanduste ja- Pdlevkivikaevanduste ja-
karjaaride arengukavad ja karjaaride arengukavad ja
nende seostatavus nende seostatavus

11 | keskkonnakaitsega 11 1992 | keskkonnakaitsega

Pdlevkivitddstuse

Pdlevkivitddstuse potentsiaal potentsiaal Eesti
Eesti majanduses ja sellest majanduses ja sellest
tulenevad tulenevad
keskkonnakaitselised keskkonnakaitselised

10 | probleemid 10 1992 | probleemid
Kaevandatud ala taitmisega Evaluation of economics
kaevandamise tehnoloogia ja and technology of

209 | majanduslikkuse hinnang AM-106 1991 bacfilling in the mines
Kaasnevate maavarade Kaasnevate maavarade
kaevandamise tehnilis- kaevandamise tehnilis-
tehnoloogiliste vbimaluste tehnoloogiliste vdimaluste
uurimine vabariigi maardlate uurimine vabariigi
kompleksseks ja maardlate kompleksseks
keskkonnasaastlikuks ja keskkonnasaastlikuks

9 kasutamiseks Lep024 1991 kasutamiseks

P&hinduded pdlevkivi

Pdhinduded pdlevkivi kaevandamise
kaevandamise tehnoloogiale tehnoloogiale lahtuvate
[&htuvate keskkonnaseisundi keskkonnaseisundi
parandamise nduetest. Il parandamise nduetest. Il

8 Etapp Lep054 1991 Etapp
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Maavarade kaevandamise
ressursisaastlik tehnoloogia ja

The economic and
ecological mining

loodushoid Lep182 1991 |technology
Hinnata Eesti
Hinnata Eesti fosforiidimaardlate
fosforiidimaardlate kompeksse kompeksse ja
ja Okoloogiliselt ohutu Okoloogiliselt ohutu
hélvamise vdimalusel 01890015808 1990 |hdélvamise vdimalusel
Maekombaini katsetamine Maekombaini katsetamine
Vao lubjakivikarjaaris 042/1 1990 | Vao lubjakivikarjaaris
Eesti Kltte-energeetilise
Eesti Kitte-energeetilise kompleksi arendamise
kompleksi arendamise pikaajaline programm.
pikaajaline programm. 2.0sa 2.0sa Polevkivi
Pdlevkivi kaevandamine 4 1990 | kaevandamine
Eesti maetédstuse Eesti maetdostuse
tehnoloogilise arengu tehnoloogilise arengu
programm kuni 2005 3 1989 programm kuni 2005
Esmajargulistest
Ulesannetest
Esmajargulistest tlesannetest looduskasutuse
looduskasutuse korraldamisel korraldamisel Eesti NSV
Eesti NSV Uleminekul Uleminekul
isemajandamisele 2 1989 isemajandamisele
Rakvere fosforiidimaardla Rakvere fosforiidimaardla
evitamise véimalustest ja evitamise vbéimalustest ja
efektiivsusest 1 1989 | efektiivsusest
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Statistikaameti kaevandamisandmeid
http://mi.ttu.ee/maendus/

http://www.stat.ee/

Ehituslubjakivi varu ja kaevandamine, 2010

eastl
STONCISTIKSS,

Varu, tuhat m® Toodangu maht, tuhat m® aastas
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Ehituskruusa varu ja kaevandamine, 2010
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STONCISTIKOS

Varu, tuhat tonni
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[] 50000- 99999 (2)
[ 100 000 — 149 999 (6)
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B 2904 291 1)

eaest
STONCISTIKOS

Varu, tuhat m®

[ 1 2000-24999 (3)
[ ] 25000-49999 (5)
[ 50000-74999 (3)
I 75000-99999 (3)
I 199 999 [€))

Toodangu maht, tuhat tonni aastas

Toodangu maht, tuhat m® aastas

Turba varu ja kaevandamine, 2010

300

100

Ehitusliiva varu ja kaevandamine, 2010

613 @
200 - 299 (2)
100-199 (3)

<100 9) 50 km
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50 km
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Mieinstituudi personal

http://mi.ttu.ee/kontakt
mi.ttu.ee 620 38 50 maeinst@ttu.ee
Ehitajate tee 5, VII, teine korrus Kisige voi kommenteerige
Too6pakkumised
Doktorandid
Tudengid
Vivika vivika.vaizene@ttu.ee  mittu.ee mi.ttu.ee/mgislabor
Viizene VII-201 6203859 51922049  info foto cv ETIS Artiklid

Spetsialist, MGIS labori juhataja, Projekteerija, Projekteerimisgrupi kontaktisik

geotehnoloogia magister

Gaia gaia.grossfeldt@ttu.ee  mituee
Grossfeldt VII-204 6203850 55542185  info foto cv ETIS Artiklid

Turunduse ja avalike suhete spetsialist

Margit margit.kolats@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/film
Kolats VII-204 6203850 51964638 info foto cv ETIS Artiklid

Spetsialist, Videolabori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Ingo ingo.valgma@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine
Valgma VII-205 6203851 5522404 info foto cv ETIS Artiklid

Direktor, Maavarade kaevandamise oppetooli juhataja, Professor

tehnikateaduste doktor

Heidi heidi.soosalu@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia
Soosalu VII-202 6720090 53020027 info foto cv ETIS Artiklid

Dotsent, Rakendusgeoloogia dppetooli hoidja

PhD
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http://tallinn.ester.ee/search*est/X?SEARCH=%22Ingo+Valgma%22
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Juri-Rivaldo  juri-rivaldo.pastarus@ttu.ee mittuee  mi.ttu.ee/kaevandamine
Pastarus VII-207 6203855 56633103  info foto cv ETIS Artiklid
Dotsent

tehnikateaduste doktor

Ulo ulo.sostra@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Sostra VII-208 6203856 55920679 info foto cv ETIS Artiklid
Vanemteadur

geoloogiadoktor

Ain ain.anepaio@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/markseiderilabor/

Anepaio VII-201 6203859 56682120 info foto cv ETIS Artiklid

Spetsialist, MarkSeideriasjanduse labori juhataja, projekteerija

Veiko veiko.karu@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/maelabor

Karu VII-206 6203854 56951657  info foto cv ETIS Artiklid
Assistent

Doktorant

rakendusgeoloogia bakalaureus

Raili raili.kukk @ttu.ee mi.ttu.ee

Kukk VII-202 6203854 53303418 info foto cv ETIS Artiklid
Spetsialist

Maris maris.leiaru@ttu.ee mi.ttu.ee

Leiaru VII-202 6203854 58083480 info foto cv ETIS Artiklid
Spetsialist
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Martin martin.nurme@ttu.ee mi.ttu.ee

Nurme VII-201 6203859 5524674 info foto cv ETIS Artiklid
Laborant

Mall mall.orru@ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/geoloogia

Orru VII-208 6203856 info foto cv ETIS Artiklid
Dotsent, Rakendusgeoloogia spetsalist

PhD

Martin martin.riibe @ttu.ee mi.ttu.ee

Riibe VII-209 6203850 58150538 cv ETIS Artiklid
Laborant

Alo alo.adamson@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Adamson VII-203 6203854 5174798 cv ETIS Artiklid
Vanemteadur, Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Enn- Aavo pirrus@starman.ee mittu.ce mi.ttu.ee/geoloogia

Pirrus VII-210 6203850 cv ETIS Artiklid
Emeriitprofessor

geoloogiadoktor

Enno enno.reinsalu@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Reinsalu VII-210 6203853 cv ETIS Artiklid

Vanemteadur, Emeriitprofessor

teaduste kandidaat
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Julia julia.gulevich@gmail.com mi.tu.ee/kaevandamine

Gulevits VII-202 56649936 info cv ETIS Artiklid
Oppejoud

Doktorant

maetehnika magister

Merle merle.otsmaa@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Otsmaa VII-209 6203854 info cv ETIS Artiklid
Doktorant

geoloogiainsener

\‘J’Ulija julija@vaopaas.ee www.vaopaas.ee mi.ttu.ee/projekteerimine

Sommet VII-202 6349604 info cv ETIS Artiklid
Oppejoud

Doktorant

geotehnoloogia magister

ErkKki erkki.kaisla@enefit.com

Kaisla 3364868 5051142 info cv ETIS Artiklid
Doktorant

tehnikamagister

Angela angela82@hot.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Notton VII-208 info cv ETIS Artiklid
Doktorant

rakendusgeoloogia magister

Aleksander aleksander.pototski@energia.ee

Pototski 5015545 info cv ETIS Artiklid
Doktorant
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Kaevandamine ja keskkond. Mieinstituut 2012
Merike merike.ring@tja.ee www.tia.ee
Ring info cv ETIS Artiklid
Doktorant
geotehnoloogia magister
Arvo arvo@solidline.ee
Veskimets 53498109 info cv ETIS Artiklid
Doktorant
Hardi maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia
Torn 5096276 info foto cv ETIS Artiklid
Dotsent (Stazeerib valismaal)
PhD
Heino maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine
Arukiula - 6770918 info foto cv Artiklid
Emeriitdotsent
teaduste kandidaat
Ve |] 0 maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine
Lauringson - 58130740; 55933960  info foto Artiklid
Emeriitdotsent
tehnika kandidaat
Kalju maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia
Ojaste - 6606853 info foto Artiklid

Emeriitdotsent

teaduste kandidaat
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