
8. n o v e m b r i l  T T Ü  a u la s  to im u n u d  
R O B O T E X ’2002 o li ü le  p ik a  a ja  e n im  
E e s t i  m e e d i a k a n a l e i s  k a j a s t a t u d  
ü l ik o o l i  e t t e v õ tm in e ,  s e l le s t  a n d s id  
ü l e v a a t e  k õ ig i  t e l e k a n a l i t e  p õ h iu u -  
d i s t e s a a t e d ,  “ P e a l t n ä g i j a ” , k õ i k  
a j a l e h e d .  A l l j ä r g n e v a l t  m õ t t e i d  
ü h e l t  k o r r a l d a j a i s t ,  k e l l e k s  o li T T Ü  
m e h h a t r o o n i k a i n s t i t u u d i  p r o f  M a r t  
T a m re .

Seekordne robotivõistlus on selleks 
aastaks läbi. Tänavu oli erinevuseks 
kaks klassi: OPEN CLASSis oli ülesanne 
teada juba aasta algusest peale, ROBO- 
TEX CLASSis osalenud tudengid Stock­
holmi KTHst, Tartu Ülikoolist ja TTÜst 
said ülesande alles sügissemestri algu­
ses ja  ehitasid roboteid sügissem estri 
kursuseprojektina samaaegselt kolmes 
linnas.

OPEN CLASS
OPEN CLASS oli mõeldud huviliste ja 
robotiehitajate kokkutoomiseks üle kogu 
Eesti, kus ei seatud erilisi piiranguid 
tehniliste lahenduste keerukusele, mak­
sumusele, ajale ega ka kohale. Lahen­
dus võis olla sündinud kasvõi kodus 
garaažinurgas, peaasi, et annaks huvi­
tavaid ideid nii teistele robotihuvilistele 
kui ka ettevõtetele. Roboteidki oli väga 
erinevaid: kallitest, ligi mitmekümne 
tuhande kroonistest kuni standardse 
Lego-konstrulctori detailidest või siis liht­
salt pesunööri ning ühe mootori abil 
valm istatud ü lilih tsate  (ja ka ülioda­
vate!) süsteemideni. Viimaste puhul on 
küll küsitav liigitamine mõiste „robot” 
alla. Ilmselt on see mõtlemisaineks juba 
järgmisel korral, kuidas suunata üritus 
ikka just intelligentsete robottehniliste 
süsteemide loomisele ja  samas, kuidas 
hinnata lahenduse lihtsuse, teravmeel­
suse ning efektiivsuse ilu, mitte ainult 
kallite tehniliste vahendite kuhjamist.

Oodatult läksid auhinnalised kohad 
OPEN CLASSis Infotehnoloogia 
Kolledžile, kus meeskonnad tegelesid 
ülesande lahendamisega ligi aasta, al­
gul TTÜ mehhatroonikalaboris ja see­
järel juba kolledžis.

mehhatroonikalabond olid varustatud  
reaalajas töötavate videokaameratega, 
mis võim aldasid tudengitel p idevalt 
jälgida, mida teises laboris tehakse.

Nii TTÜ, T artu  Ülikooli kui ka KTH 
robotiehitajatele sai CLASSi ülesanne 
teatavaks alles sügissem estri alguses, 
et panna kõik osalejad võimalikult võrd­
setesse tingim ustesse. K una ülikooli 
õppetöö raam es oleme nii TTÜs kui ka 
KTHs seadnud eesmärgiks robotiehita- 
misel just piiratud aja tingim ustes või­
malikult efektiivsele lahendusele jõud­
mise, mis aitaks kaasa tehniliste prob­
leemide kiire lahendamise oskuse aren­
damisele, siis oli ka robotiehitamiseks 
antud aeg suhteliselt lühike ning kogu 
roboti maksumus rangelt piiratud (mak­
simaalselt 3000 krooni).

Seekordne tase oli mullusest m ärgat­
avalt kõrgem. Kokku osales 12 võistkon­
da/robotit. Ülesande muutis keeruliseks 
asjaolu, et üheaegselt oli väljakul kaks 
robotit, mis mõlemad pidid arvestam a 
vastase käitumisega, robot pidi e rista ­
ma oma ”kodu” vastase omast, tuli teha 
vahet m itte a inult must-valgete objek­
tide korjamisel, vaid ka erinevate värvi­
toonide nagu sinise, oranži ja valge va­
hel.

Enamik TTÜ tudengeid ei olnud enne 
septem brit tegelnud m ikroprotsessori 
programmeerimise ega reaalselt funkt­
sioneeriva sensorsüsteemi ehitamisega. 
Ometi suutsid nad selle napi ajaga tööta­
vad robotid valmis ehitada. Tuleb tunn­
istada: töökindlus, mis tugines pikaaja­
lisele kogemusele ja tehnilised vahendid, 
kõik need olid Rootsi poolel siiski seekord 
paremad. Veel mullu aga poleks meie 
robotite võistlemine Rootsi omadega ol­
nud mõeldavgi. Rootslased kiitsid  ka 
seda, et TTÜ ja  ka TÜ lahendused olid 
väga erinevad ning eriti TTÜ pakkus 
palju enam uusi ideid.

P resid en t A rnold R ü ü tel andis  
4. n o v e m b r il a r v u t ite a d la s e le  
A hto B u ld ase le  k ä tte  noore tead ­
la se  p reem ia , m ille  ta lle  om istas  
p r e s id e n d i k u ltu u r ir a h a stu  
nõu k ogu . P ro fessor  A hto B uldas  
on  T a llin n a  T e h n ik a ü lik o o li in- 
fo tu rb e  õ p p e to o li ju h a ta ja .

M ente e t M anu es ita s  ta lle  mõne 
küsim use .

T eie kõrval k an d id eer is  se lle le  
p reem ia le  17 n oort tea d la st. Mis 
tõ i p reem ia  ju s t T eile?

Raske ütelda. Võiks v as ta ta  kerge 
huum origa, et kahe l põhjusel: (1)
visadus viib sihile -  ü rita s in  juba eel­
m isel a a s ta l, ku id  p ä ris  võ itjaks ei 
jään u d ; (2) v iim ane kandideerim is- 
a a s ta  — om a van u se  (35) tõ ttu  ma 
järgm isel a a s ta l enam  kandideerida 
ei saaks . K üllap  h ak k as  kom isjoni 
liikm etel m inust veidi kahju...

A ja tem b e ld u s  o n  ü k s e le k t­
r o o n il is e  d o k u m e n ta ts io o n i  
p ro b le m a a tik a  sõ lm k ü sim u si.  
K u idas ta v a in im e se le  a ru sa a d a ­
vas vorm is se le ta k site  probleem i 
o lem u st ja  sed a , m id a  o le te  T eie  
se lle  la h e n d a m ise l ära te in u d ?

D okum endi tek k eh e tk e  tõ e s ta ­
m ist on vaja  m itm el erineval juhul. 
N ä itek s pa ten d i- ja  au toriõ iguste- 
te em a lis te s  v a id lu s te s  või m illalgi 
m inevikus an tud  dig itaalallk irja  keh­
tivuse  h ilisem al tõestam isel. E lek t­
roonilised  andm ed iseendas a ja lis t 
in fo rm atsioon i ei k a n n a  ja  n ä itek s 
arvu ti poolt failile lisatav  kuupäev on 
iga k a su ta ja  poolt, kes keskm isest 
veid i rohkem  a rv u ti t  tunneb , k e r­
gesti võltsitav.

A jatem pel on lih tsa lt internetitee- 
nus, kus teen u se  o su ta ja  v a ru s tab  
k lien tid e  poolt saad e tu d  andm ed 
te a tu d  k rü p to g raa filis te  koodidega, 
mille abil saab hiljem  tõestada, mis 
jä r jek o rra s  koodid andm etega seos­
ta t i  (mis n ä itab  lig ikaudu seda, mis 
järjekorras andm ed teenusele saade- 
ti!).

N im eta tud  krüp tograafilisi koode 
on kah te  liiki: (1) koodid, mille usal­
d u sv ää rsu s  (dokum entide ajalise 
jä r je s tu se  tõestam isel) põhineb tee­
nuse o su taja  u sa ld u sv ää rsu se l (tee­
nuse osutaja saab dokum ente hiljem 
üm ber jä r je s ta d a , ku i soovib); (2) 
koodid, m is ei eelda teenuse osutaja 
u sa ldusväärsust.

M inu ja  mu kolleegide teene seis­
neb selles, et avastasim e m ahuliselt 
efektiivsed koodid (ajatem plid), mis

(a) ei nõua teenuse usaldusväärsust 
ja (b) on kontrollitavad vallasrežiimis 
(■off-line), st ka siis kui ajatempliser- 
verit enam  võib-olla ei eksisteerigi. 
N äiteks meie koodi kasu tades on 1 
kilobaidisest a ja tem plist küllalt, et 
m inu ti täpsusega fikseerida doku­
m endi reg istreerim ishetk  saja-aas- 
tases ajavahem ikus. Enne meid ek­
sistee rinud  süsteem ides oli vaja 
m egabaite nädala kohta!

Kuidas m õjutab avaliku võtm e 
v õ im a lu ste  la ia ld a n e  k a su ta ­
m in e m eie  läh ia ja  üh iskonda?

Ü hiskond k ah tlem ata  m uutub ja 
on kiiresti m uutum as -  internetitee- 
nuste  tarbim ise m aht on p lahvatus­
likult kasvanud ju s t viimaste aastate 
jooksul. Paljude teenuste (näiteks in- 
ternetipangad) m assiline kasutus on 
saanud võimalikuks tänu  veebibrau- 
serites kasu tatavatele  krüptograafi- 
listele kaitsem eetm etele, mis lubab 
kliendi arvu til kontrollida, kas end 
serverina esitlev arvu ti on ikka see, 
kes ta  väidab end olevat.

Avaliku võtmega krüptograafial on 
siin suur osa. Samas, digitaalallkirja­
ga ei ole see laialdane levik kuidagi 
o tseselt seotud. N äiteks in terneti- 
pangas toimub ja  on toimunud klien­
di tuvastam ine paroolide abil ja  see 
süsteem  töötab hästi.

Raske on öelda, kas avaliku võtme 
tehnoloogial (eriti selle võim aluste 
laienem isel) tulevikus ka tegelikult 
üldse mingit osa on näiteks digitaal­
allk irja  massilisel kasutam isel, ehk­
ki Eesti on viimase tee valinud. Tege­
liku elu lahendused võivad osutuda 
(ja tõenäoliselt osutuvadki!) palju 
lihtsam aks, kui seda on avaliku võt­
me tehnoloogia m assiline kasu ­
tam ine.

N iin im etatud  PKI (Public Key 
Infrastructure)  tehnoloogia on tav a­
lisele kasu ta ja le , kes kõike a inu lt 
paari hiirekliki abil lahendada soovib, 
liiga raske kasutada -  tuleb osta kaar­
dilugeja, tuleb lasta installeerida eral­
di ta rk v a ra , tuleb kogu süsteem i 
(näiteks oma koduarvutis) käigus 
hoida.

Kõik see võib osutuda liiga suureks 
tak istuseks avaliku võtme tehnoloo­
gia massilise kasutam ise teel. Samas 
ei lahenda avaliku võtme tehnoloo­
gia, hoolimata oma keerukusest, pal­
jusid  lih tsaid  turvaprobleem e, mille 
mõju on sam a hukatuslik  kui k rüp­
tograafia  m urdm ine, need on tark- 
varavead, “Trooja hobused” kasu ta ­
ja  arvutis jne. ............... ....

järgneb lk 3

>TEX CLASS
rEX CLASSis toim us TTÜ ja 
ibotiehitajate vahel tihe koostöö 
ägise jooksul. Mõlema ülikooli



Peidetud energia põlevkivis*

SAMMUV EKSKAVAATOR: Üks põlevkivikaevan- 
duse sümboleist.

Selle k ir ja tü k i lugem iseks 
lam bivalgel ku lub  nii peojagu 
põlevkivi. Täna. Ju b a  lähim as 
tu lev ik u s  võib ja g u d a  poole 
vähem ast, k u i suudam e sen i­
ses t en am  ü h e n d a d a  põ lev ­
kivi töötlem ise ja  põletam ise.
K uid ka  tä n a  on  see ru s ik a - 
su u ru n e , p ru u n ja s  la su n d i-  
k ild  m eile  p a k u ta v a is t  
odavaim  k ü tu s  ja  seda le idub  
p iisavalt.

Põlevkivi on omaja see omand 
loob sõltumatuse. Rippumatuse 
visklevast n a fta tu ru s t ja  ida­
poolsest poliitikast. Pealegi hoiab 
see vähem as miinuses välis­
kaubanduse puudujääki. Midagi 
omada tähendab tihti aga minna 
laisaks, jäada omandi otsa mugavalt 
istuma.

Enamus põlevkivist, s o kaevandata­
vast 12 miljonist tonnist üheksa põleb 
Narva E lektrijaam ade kateldes. Sel 
suvel algas kahe katla rekonstruee­
rimine, mis vastaksid Euroopa Liiduga 
liitunud Eestis 2015. aastal jõustata- 
vatele karmidele keskkonnanõuetele. 
Kuid ainult kahe uuendatud katla võim­
susest napib energiavajaduse rah u l­
damiseks. Seega on meil jäänud  12 
aastat uuele tehnoloogiale üleminekuks.

Mis energiaallikas?

Eestis napib päikesekiirgust, kiire- 
voolulisi jõgesid ja tugevat tuult päike­
se-, hüdro- ja tuuleenergia tootmiseks. 
Samuti kallineb hakkepuidu ja turba 
töötlemine. See ei tähenda, et me alter­
natiivsed energiaallikad peaksime eos 
eemale lükkama, kuid üle 5-10 protsen­
di nad kogu vajaminevast elektrist ja 
soojast siiski ei anna.

Kõneldud on ka võimalikust tuum a­
jaam ast. Viiendiku Eesti energiavaja­
dusest kattev jaam maksab ca 35 mil­
jardit krooni, millele lisanduvad miljar­
did infrastruktuuri ja personali väljaõp­
pele. Oluline on tähendada, et Eestis 
puuduvad vajalikud tuumaalased tead­
mised ja ühiskonna valmisolek. Kuid 
t uumajaam pole mitte Eesti, vaid kogu 
regiooni küsimus.

M aailm as on laienenud m aagaasi 
kasutus ning seda ka soojuse ja  elektri 
koostootmisel. Maagaasi kasuks räägib 
suur efektiivsus ja välj aarendatud glo­
baalne gaasivõrk, kuid selle osakaal 
jääb toetavaks.

Seega oleme ringiga tagasi põlevkivi 
juures. Allakirjutanud on kaugel väitest, 
justkui puuduks “pruunile kullale" Ees­
tis pikemas perspektiivis alternatiiv. 
Esmalt on üldise energiapoliitika kujun­
damise ning vabaturu põhimõtete juu ­
rutamise ja konkurentsi tekitamise kõr­
val olemuslik aga põlevkivi senisest efek- 
tiivsem kasutus.

Uued lahendused

Pakilisima ülesande, katelde seadmise 
2015. aas ta l jõustuvale kesk- 
konnanõudele vastavaks, lahendab 
katelde üleviim ine tolm põletuselt 
keevkihtpõletustehnoloogiale. Uus katel 
lahendab väävli emissiooni küsimuse ja 
suurendab põlevkivi kasutusefektiiv­
sust. Kolmandikku energiavajadusest 
rahu ldava kahe katla rekonstrueer­
imine on alanud, see investeering ulatub 
m iljarditesse kroonidesse. Ülejäänud 
kahe katla rekonstrueerimine peaks al­
gama juba paari aasta pärast ning selle 
rahas tam iseks on teh tud  ettepanek 
müüa rahvale elektrijaamade aktsiaid.

Kui tänaseni on põlevkivi tee kae­
vandusest hargnenud kaheks - üks viib 
põletusahju ja teine läheb töötlustseh- 
hi, siis õige pea võib äritegevuses toimi­
ma hakata ka põlevkivi põletamiseelne 
töötlus. Seadmed põlevkivist õli ja  gaa­
si saam iseks on olemas, vaja on neid 
vaid edasi arendada ressursi- ja  
keskkonnasäästlikkuse suunas.

U uritakse  ka tahkete  töötlemis- 
jäätm ete põletamise ja mineraalosa ka­
sutamise võimalusi ehitusmaterjalitöös­
tuses. Seega on tõenäoline, et sellises 
u la tu ses nn tuham ägesid  Ida-Viru- 
maale enam juurde ei teki.

Arendustegevus toimub kahas tea­
duse ja prak tikaga. T allinna Teh­
nikaülikooli ja ettevõtete initsiatiivil 
taotletakse Põlevkiviarenduskeskuse 
loomist, kus saavu ta tud  teadm ised 
suunduks otse kohaliku põlevkivi ka­
sutajateni. Põlevkivialaste uurimis- ja 
arendustöödeks vajalikku infrastruk­
tuuri on toetanud PHARE, majanduse- 
ja kommunikatsiooniministeerium, EAS 
ja ESTAG.

T äiendavalt tegelevad ettevõtted 
ka om al jõul a rendustegevusega  - 
näit eks Eesti Põlevkivi juuru tab  uud­
set p ea lm aakaevandam ise  ja  V iru 
Keemia Grupp ATP tehnoloogiat, mis 
tõotavad põlevkivi kasutam ise kasu­
tegurit oluliselt tõsta.

Jätkunud on ka põlev­
kivi ressursi umingud. Kui 
pikka aega on väidetud 
justkui jätkuks meil 
põlevkivi vaid järgnevaks 
30 aastaks, siis uute 
uuringute alusel ning 
praeguse kasutusmahu ja 
uute tehnoloogiate raken­
damise korral jagub 
põlevkivi Eestis vähemalt 
sajaks aastaks.

Põlevkivi roll 
kasvab

Seega täna pole küsimus, 
kas kaevandada ning kas 

töödelda või põletada, vaid kuidas seda 
senisest veel tõhusamalt ja keskkon­
nasäästlikumalt teha. Olgu öeldud, et 
see ei tähenda kaevandamismahtude 
suurenemist, vaid olemasolevate mah­
tude otstarbekamat kasutust.

Maailmas on põlevkivi laialt levinud 
ja selle uurimisega jõudsalt tegeletud. 
Viimaste aastate jooksid on põlevkivi 
tähendus ja väärtustatus veelgi kasva­
nud. Taas lükkab oma põlevkivitööstust 
käima Austraalia, Iisrael plaanib olema­
solevat laiendada ning ka Venemaa ja

Krüptograafia nende vastu ei kait­
se, ja  juba nende olemasolu muudab 
suhteliselt otstarbetuks krüptograa- 
filisi meetmeid liiga keeruliseks ja 
kulukaks ajada.

Seega, ma ei ole kuigi optimistlik, 
et praegune avaliku võtme tehnoloo­
gia lähitulevikus suurt midagi m uu­
dab. Samas olen ma veendunud, e t 
leidub lihtsam aid lahendusi, ja kui 
teadlane ma töötan nende uute 
lahenduste loomise nimel.

M ille st ju s t  T eie  h u v i k r ü p ­
to g ra a f ia  v astu ?  Mis on m õ ju ta ­
n u d  te id  v a lim a  ju s t  k ü l la l tk i  
te o re e t i l i s e d , lo o g ik a l b a s e e r u ­
vad  a lad  n ag u  a lg e b ra , g r a a f i ­
te o o r ia ,  k rü p to g ra a f ia ?  K u id as  
on need  u u r im is v a ld k o n n a d  
m õ ju ta n u d  T eie  ise lo o m u  ja 
v ä ä r tu s m a a i lm a ?

Huvi krüptograafia vastu pärineb 
sellest ajast, kui veel algkoolis kä i­
sin ja  juhtusin lugema Ülo Kaasiku 
raam atu t “Lihtsaid ja keerulisi”, kus 
muude nuputam isülesannete kõrval 
leidub ka peatükike krüptograafiast.

Võib öelda, et mul on olnud ka 
tea tud  kalduvused. Juba koolieas 
huvitasid mind matem aatika alused, 
st mind ei huvitanud eriti algoritm, 
kuidas kahte arvu liita, vaid see põh­
jus, MIKS liitmise tulemus on selline 
nagu ta  on ja MIKS ei võiks olla 
kuidagi te isiti. Ka praegu mõtlen 
vahest sellele, milline osa on üldse 
ratsionaalsel mõtlemisel (st loogikal) 
maailm a tunnetamisel.

Usun, et ma ei ole ise suu teline 
adekvaatselt vastam a küsimuse vii-

Hiina teevad pingutusi kunagiste tööt- 
lemismahtude saavutamiseks.

Eestil on ses osas unikaalne roll -  
enamus põlevkivialastest teadmistest 
on alguse saanud just siit. Austraalias 
möödunud sajandi keskel töötanud te­
has joonistati valmis Eestis, rääkima­
ta  siis kunagise Nõukogude Liidu 
põlevkivitööstuse vaimsest ressursist.

Niisamuti huvituvad täna meie tead­
mistest USA energeetikaministeerium 
ning Venemaa ja Hiina põlevkivispetsia- 
listid. Oskus põlevkivist energia üles 
leida on olnud ja jäänud üheks olulis­
test teadm istest ja  kogemustest, mida 
muu maailm meis on hinnanud.

prof Jüri Soone 
TTÜ Põlevkivi Ins tituud i d irektor 

Ülo Rudi 
TTÜ Eesti Energeetika instituudi 

d irek to r 
prof Alo Adamson

TTÜ m äe ins tituud i d irektor

* 18. -  21. novem b rin i toimub  
T allinnas, TTÜ aulas ja Olümpia 
k o n v eren ts ik esk u ses  enam  kui 
30aastase vaheaja  järel Eestis 
ü lem aailm n e põlevk iv i-a lan e  
teaduskonverents, kus osalevad ka 
allakirjutanud.

Toim etus &  kontakt
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masele osale, st ma ei tea, millised 
oleksid m inu iseloom ja  v äärtu s­
m aailm  ilm a “tea tud  kalduvusteta”, 
ja kas see oleksin siis üldse mina ... :)

Te sa ite  noore  te a d la se  pree­
m ia. Kas p ea te  en n a st ise 
n oorek s te a d la se k s , k u st tõm ­
m ata p iir noore ja vana teadlase 
vah ele?  Kas m eie  tead lask on d  
on T eie  m e e le s t  ehk  liig a g i ea­
kas? M ida a n n ak s teh a  olukor­
ra m u u tm isek s?

Ei arva, et olen noor teadlane. Pii­
ri on noorusele ja  vanadusele raske 
tõm m ata. Ka eakad teadlased on 
võimelised suurteks tegudeks, kuid 
hiilgeaeg on ilm selt ikka enne 30. 
e lu aa sta t. P ä ra s t seda hakkab 
võimete allakäik  ...

M ida teha , e t tead lased  oleksid 
nooremad!? M ida m uud, kui et 
noored, kes tah av ad  teadusele 
pühenduda, p ingu taksid  piisavalt 
selleks, et vanadest tasem e poolest 
ette jõuda!

O lete ka õp p ejõu d  T ehnika­
ü lik o o lis . K uidas h in d ate  üli­
õ p ila s te  tea d m iste - ja õppim is- 
tah et T eile läh ed aste l erialadel?

T undub, et ü liõpilastel on tõsine 
soov ainetest aru  saada ja selle nimel 
pingutada.

M ida era e lu s  harrastate?  Kas 
T eie h a rra stu sed  seo stu v a d  ka 
e r ia la ste  h u v id ega?

Ei seostu üldse! M ängin malet ja 
snookerit. K unagi tõstsin  ka kange 
(st tegin atleetvõimlemist).

Küsimused esitas 

Mart Ummelas



Ootan endiselt perfektset Eestit

Prof Olev Träss TTÜ audoktoriks 
promoveerimisel 17. septembril 1993.

Novem brikuus külastas taas ko­
dum aad n in g  o sa les  koos TTÜ 
keem ikutega projektis, m ille ees­
m ärgiks on ekstraheerida rapsist 
valkaineid , Toronto Ü likooli eme- 
riitprofessor ja T allinna T ehnika­
ülikooli audoktor Olev Träss, kes  
an d is a llak ir ju tan u le  in tervju u  
E esti R aadio ja M ente et M anu  
tarvis. A lljärgnevalt väljavõtteid  
m õningaist külalise vastustest.

Olete v ist eestlaste seas üks edu­
kaim aid tead lasi oma erialal?

Keemiainseneri erialal on palju eesti 
teadlasi, minu häid sõpru, näiteks Lem­
bit Lilleleht, aga küllap ma olen aka­
deemilisel redelil rohkem saavutanud.

Millal oli see päris esim ene kord, 
kui Te taas pärast siit 12-aastasena  
lahkum ist kodumaad külastasite?

See oli mais 1990, just päev enne 
seda, kui Toompeal oli võimu üle- 
võtmislcatse.Läksime ruttu Toompea 
Lossi platsile, aga seal hakkas ülekaal 
juba Eesti poolele liikuma -  Lauristin 
ja Savisaar pidasid juba sütitavaid  
kõnesid. See oli minu esimene elamus 
Eestist. Kui ma lõpuks kell 2 öösel ho­
telli naasin, võtsin ühenduse Toronto- 
ga, et mu naine võtaks üles mu jutus­
tuse, et ka ookeani taga saadaks tea­
da, mis Eestis toimus, aga tema ütles, 
et me juba nägime kõike, mis platsil oli 
juhtunud Toronto televisioonist.

Te olete T ehnik aü likoolis a ida­
nud k aasajastad a  õp p etööd . M is 
ta sem el on T eh n ik a ü lik o o l v õ r ­
reldes Teie k oduülikooliga Toron­
tos?

Rõhuasetused olid algul väga erine­
vad, töötasin uuenduste nimel palju 
koos professor Mikkali ja rektor Aarna- 
ga. Aarna ütles pärast mulle, et kui 
uusi programme vaadata, tunneb ära nii 
mõnegi Toronto programmide rõhuase­
tuse. Mulle tundub, et põhiliselt 
õpetamistase on võrdne: keemiateh- 
noloogias on tase täiesti võrdne, toitlus- 
tuskeemia on veidi nõrgem. Meil Toron­
tos on tohutu õpilaste tung ja me saame 
valida kõige paremaid, nende seas on 
väga palju hiinlasi, valged on muide 
vähemuses. Aga mulle tundub, et Ees­
tis on tehnika-alad üldiselt populaar­
suselt tahapoole läinud.

Teadlaste kaader on siisk i E estis  
nende aastate jooksul säilinud?

Mul on olnud mitmeid õpilasi Toron­
tos, kes on seal teinud magistritöid, ja 
see on parim indikaator.

O lete K anadas ka m uul m oel 
toetanud Eesti asja, kõrgharidust ja  
teadust, olete Kanada Kesknõukogu  
liig e . S am u ti seo s ta ta k se  T eid  
M etsaülikooliga...

Olen olnud Metsaülikooli asutaja, 
juhatasin seda esimesed 5 aastat. 
Skautliku tegevuse ja üliõpilaste taseme 
vahele jäi väike auk, milles polnud Ees­

ti ühiskonnal midagi pakkuda, 
kelle keeleoskus ja teadmised 
olid väiksemad. See oli eriti täh­
tis USAs, sest kui seal mindi 
mujale õppima, võidi uues ko­
has kohata vaid üksikuid teisi 
eestlasi, seetõttu seguneti ka 
rohkem ameeriklastega. Meie 
soov oli selle vastu võidelda.

K u id as on m õju tanud  
A m eerika eestlaste elu  Ees­
ti taasiseseisvum ine?

Tohutult on mõjustanud, ja 
ääretult positiivselt. Osa noori, 
kes mõtlesid, mida selle Eesti 
asjaga jännata, on nüüd fanaa­
tilised eestlased. Vanemaid on 
kolinud Eestisse elama, aga 
suhteliselt vähe, rohkem on 
nende seas isegi noori Ameerika eestla­
si.

Meie ajakirjanduses on olnud jut­
tu, et nii m õnigi Eesti õnneotsija on 
lä inud  A m eerikasse...

Kanadaga on olukord küll kurb, sest 
nüüd on eestlasel sealt viisa saamine 
ääretult raske. Miks? Esimeste Eestist 
tulnute hulgas — turistina või õppima -  
oli palju illegaalselt Kanadasse jääjaid. 
Mõni inimene ka deporteeriti tagasi 
Eestisse. Kurb on see, et Kanada viisa- 
poliitika Eesti suhtes on äärmiselt jäik. 
Nüüd ka Eesti piiras kanadalastel 
viisa saamist, vastastikune põikpäisus 
vaid halvendab suhteid.

Olete kohtunud paljude tänase 
E esti juhtidega. Kuidas Teile edu­
ka Kanada eestlasena näib, kas Ees­
ti on läinud ikka õiges suunas?

Ma arvan, et üldjoontes jah. Mul on 
vaid kahju, et Eesti põllumajandus las­
ti minna nii kehva olukorda. Kolhooside 
hävitamine, ilma et oleks mõeldud, mis 
tuleb asemele, oli valitsuse poliitiline 
viga. Mis puutub korruptsioonist va­
banemisse, siis Eesti on selles osas pa­
rim Ida-Euroopas, aga minu jaoks on 
seda siiski veel endiselt liiga palju. Minu 
meelest peaks olukord olema veel 
parem -  mina ootan perfektset Eestit.

Mart Ummelas

ISI W eb o f Know ledge
http://access.isiproducts.
com/trials/

Kätte on jõudmas aasta lõpp ja ühes 
sellega kohustus hakata koostama 
teadus-ja arendustegevuse aastaaruan­
net. Tähtis koht aruandes on teadus­
publikatsioonidel. Eriti hinnatud on 
teaduslik artikkel või konverentsi ette­
kanne, millele saab omistada TTÜ pub­
likatsiooni koodi “A”, st et artikkel on 
ilmunud ajakirjas või konverentsikogu- 
mikus, mis sisaldub Institute for Scien- 
tific Information (ISI) tsiteerimisindek­
sites.

Eesti teadusraamatukogudele on 
kuni 8. detsembrini k.a avatud ISI vee- 
bipõhine platvorm Web of Knowledge, 
mis võimaldab juurdepääsu üheksale 
multidistsiplinaarsele andmebaasile, 
sh Web of Science'le.

Web o f K now ledge sisaldab:
•  Web of Science
•  ISI CURRENT CONTENTS Con- 

nect
•  ISI Proceedings
•  Derwent Innovations Index
•  BIOSIS Previews
•  Journal C itation Reports on  

the Web
•  ISI Essential Science Indicators
•  CAB ABSTRACTS
•  INSPEC

Mille poolest erineb Web of Science 
teistest andmebaasidest?

Web o f Science  (WoS) vahendab in­
formatsiooni ca 8 500st kõrge kvali­
teed iga  in g lisk ee lses t teadusaja­
k irjast üle maailma tagasiulatuvalt 
kuni aastani 1973. Ajakirjade nimes­
tikud leiate IS I Web of Knowledge kodu­

leheküljelt http://www.isinet.com/isi/ 
journals/index.html

Nagu teistestk i andmebaasidest, 
saab ka WoSist otsida informatsiooni 
autori, teem a, võtm esõnade, ajakir­
ja n im etuse, koha jne järgi. Vastupi­
diselt tavapärastele andmebaasidele ei 
leia me siin aga mitte ainult artiklite 
lühikirjeid ja referaate, vaid ka nendes 
sisalduvaid tsiteeringuid/viiteid . Ar­
tiklis tsiteeritud allikaid — artikleid või 
autoreid saab otsida “C ited R ef  
Search” abil.

Andmebaasis on võimalik liikuda 
ajas ta g a si, et saada ülevaade eel­
nevalt avaldatud artiklitest samal tee­
mal, ja ajas edasi, et teha kindlaks, kui 
palju ja kelle poolt on antud artiklile 
viidatud pärast selle ilmumist. 
Suurepärane võimalus jälgida mingi in- 
novaatilise idee arengutendentse.

“Find R elated R ecords” avardab 
veelgi võimalust leida teisi artikleid, 
milles on antud artiklile viidatud vähe­
malt üks kord — efektiivne moodus lei­
da sama tem aatikat käsitlevaid ar­
tikleid.

Võrreldes Web of Scienceit meile tut­
tava Current Contentsiga, (raamatuko­
gusse on tellitud CC Physical, Chemical 
& Earth Sciences seeria), sisalduvad 
mõlemas andmebaasis täpselt samad 
ajakirjad. Vahe on selles, et Web of Sci­
ence ei võimalda otsida ajakirjade sisu- 
kordi vihikute kaupa.

Web o f  S c ien c e i e e lis  võrrelduna 
teiste andmebaasidega nagu CA, BIO­
SIS, INSPEC jne seisneb tema inter­
distsiplinaarsuses. Samas jääb WoSis 
puudu sügavusest — konverentsimater- 
jale ei maksa siit otsida.

Kui sind ei o le  Web o f  Sc ienceis, 
siis sind ei ole olem aski...?

Kuidas teha kindlaks, kes TTÜ tead­
lastest on suutnud avaldada oma ar­
tikleid maailma juhtivates teadusaja­
kirjades, mida indekseerib IS I  Web of 
Science?

N äiteks huvitab meid, millised prof 
Toomas Tamme publikatsioonid on 
WoSis kajastatud. Lihtsaim viis seda 
teada saada on sooritada “E asy  
S e a r c h ”. Sisestam e otsivälja autori 
perekonnanime ja eesnim e esitähe: 
Tamm, T*. Vastuseks kuvatakse loet­
elu 48st d ok u m en d ist, uuemate,
2002. a. artiklitega eespool. Otsitav 
nimi on esmakuvas nähtav (rasvases 
kirjas) kui autor on autorikollektiivi esi­
mese kolme autori hulgas. Kui autor 
juhtub olema neljandaks või viiendaks 
kaasautoriks, me teda esmakuvas ei 
näe. Kuna samanimelisi autoreid võib 
olla teisigi, siis tuleb hakata täpsusta­
ma, kas tegem ist on otsitava autori 
töödega. Tuleb lihtsalt kõik loetletud 
kirjed lahti klikkida.

Veel huvitab meid v iita m in e . 
Kükime näiteks lahti eelpool mainitud 
loetelust 37. artikli

KARELSON M, TAMM T, KATRITZ- 
KY AR, et ai. “REACTION FIELD  
EFFECTS ON THE ELECTRONIC- 
STRUCTURE OF CARBON RADI- 
CAL AND IONIC CENTERS”, ilmu­
nud ajakirjas INTERNATIONAL  
JOURNAL OF QUANTUM CHEMIS- 
TRY 37 (1): 1-13 JAN 1990.

Näeme, et antud artiklis on viidatud 
15 allikale (Cited References: 15) ning 
antud artiklile on omakorda viidatud 48 
korral (Times Cited: 48). Kõiki viiteid 
on võimalik ka näha.

Et teada saada, kui palju üldse on 
Toomas Tammele Web of Scienceis vii­
datud, tuleb lahti võtta “Full Search”

(võimaldab otsimisel kasutada ajalisi 
piiranguid) ning valida sealt “Cited Ref 
S earch ”. 73 kirje hulgast. Toomas 
Tamme artiklite tuvastamisega saab 
ilmselt hakkama üksnes prof Tamm ise.

ISI Proceedings
Kui te otsisite Web of Science ist oma 
artikleid ja kurvastuseks neid ei 
leidnud, siis vaadake ka andmebaasi 
IS I  Proceedings. IS I Proceedings see­
riad “Science & Technology” ja “Social Sci­
ences & Humanities” sisaldavad kokku 
2 milj. referaati 60 000 konverentsilt 
alates 1990. a. Otsing on võimalik 
ainult ühe seeria piirides või ka mõle­
mast korraga.

Mis on "Impact Factor"?
Impact Factori (IF) fenomeni aitab lah­
ti mõtestada tutvumine andmebaasiga 
IS I  Journa l Citation Reports. Impact 
Factor (mõjufaktor) on mõõtühik, mille 
alusel Eugene Garfieldi (ISI) instituut 
mõõdab rahvusvaheliselt tunnustatud 
teadusajakirjade tähtsust. Impact Fac­
tor annab teada, kui suur on keskmine 
viitamiste arv mingi ajakirja artiklitele 
kahe eelmise aasta jooksul.

NB! IF ei näita mitte konkreetse ar­
tikli kvaliteeti, vaid ajakirja kui terviku 
kvaliteeti! Ajakirjadel, mis avaldavad 
palju Review’ artikleid, on IF kõrgem.

Vaatame, kuidas on saadud ajakirja 
“CelL väga kõrge IF — 29.219. Välja­
võte ICR- ist:

C ites in  2001 to a rtic les  pub- 
lished  in:

2000 8747
1999 11443
2000 + 1999 20190

järgneb !k 4

http://access.isiproducts
http://www.isinet.com/isi/


R iig i t e a d u s p r e e m ia t e  k o ­
m is jo n  k u u lu t a s  V a b a r i ig i  
V a li ts u s e  n im e l v ä l j a  2003. 
a a s t a  r i ig i  t e a d u s p r e e m ia t e  
k o n k u r s i .

V astavalt riigi teaduspreem iate  
põhim äärusele m äära takse  te a ­
duspreemiad Eesti teadustöötajatele 
ja teaduskollektiividele silm apaist­
vate teadustöö tu lem uste eest.

2003. aastal antakse kaks 300 000 
krooni suurust preem iat pikaajalise 
tu lem usliku  teadus- ja  arendustöö 
eest ja  kaheksa 150 000 krooni suu­
rust aastap reem iat eelneva nelja 
aasta jooksul valminud ja avaldatud 
parim ate teadustööde esile tõ st­
miseks järgm istes teadus- ja  a re n ­
dustegevuse valdkondades:

•  täppisteadused;
•  geo- ja  bioteadused;
•  keem ia ja  molekulaarbioloogia;
•  põllum ajandusteadused;
•  tehn ikateadused;
•  sotsiaalteadused;
•  ars titeadus;
•  hum an itaarteadused .

A astap reem iad  on e tte  näh tud  
Eesti teadlastele individuaalsena või 
eran d k o rras  kun i 5-liikm elistele 
teaduskollektiividele.

E ttep an ek u id  preem iate  k an d i­
daatide ülesseadm iseks võivad teha 
H aridusm in is teerium is teadus- ja 
a re n d u sa su tu s te n a  reg istreeritu d  
ülikoolide ning teadus- ja  arendus- 
a su tu s te  nõukogud, sam u ti E esti

Teaduste Akadeemia akadeem ikud.
Pikaajalise tulem usliku teadustöö 

preem ia kandidaadi ülesseadmiseks 
on komisjonile vaja esitada:

•  motiveeritud esildis (kuni 3 lk);
•  curriculum vitae (kuni 3 lk);
•teaduspublikatsioonide nimekiri;
•  olulisemad publikatsioonid (kuni 

10 nim etust).
A astapreem ia kandidaadi ü le s­

seadm iseks on vaja esitada:
•  motiveeritud esildis (kuni 3 lk);
•  publikatsioon(id) ja muu tu le­

m ustega seotud m aterjal.
Riigi teaduspreem iate  komisjon 

ootab ettepanekuid  vastavalt V aba­
riig i V alitsuse m äärusele kuni 25. 
detsembrini 2002. a aadressil:

Eesti T eaduste A kadeem ia,

Kohtu 6, 10130 Tallinn.
T äiendavat inform atsiooni saab 

sam as telefonidel 6 450 712 ja 
053 940 712.

V abariigi V alitsuse otsus riigi 
teaduspreem iate  kohta tehakse  
tea tav ak s ja  preem iad an takse  üle 
Eesti Vabariigi aastapäeval.

TTÜ  n õ u k o g u  te e b  o ts u s e  
ü lik o o li p o o lt te a d u s p r e e m ia te  
k a n d id a a t id e  e s i ta m is e k s  om a 
17. d e ts e m b r i n õ u k o g u  is tu n g il.  
E t te p a n e k u d  te a d u s k o n d a d e  
p o o lt k a n d id a a t id e  ü le s s e a d ­
m ise k s  (koos tea te s  loetle tud  
m aterjalidega) e s i ta d a  te a d u s -  j a  
a re n d u s o s a k o n d a  K iira  P a r r e le  
(11-108) h i l je m a lt  3. d e ts e m b ­
rik s  2002.

17. - 19. november
TTÜ Innovatsioonikeskuse tegev­

direktor, R ahvusvahelise T eadus­
parkide Assotsiatsiooni IASP asepresi­
dent Raivo Tamkivi osaleb rahvusvahe­
liste innovatsiooniassotsiatsioonide 
tippkohtumisel Saksamaal Dortmundis, 
kus peab ka ettekande innovatsiooni 
tugistruktuuride võrdleva analüüsi ning 
akrediteerimise küsimustes.

18. november
Kell 14.00 peab Küberneetika Ins­

tituudis (Akadeemia tee 21) ruum is 
B216 tuntud algebraist-loogik ja arvu- 
titeadlane, abstraktsete olekumasinate 
teooria looja prof Yuri Gurevich (M i­
crosoft Research, Redmond, WA, USA) 
TTÜ K überneetika Ins tituud i for- 
maalmeetodite seminaris loengu “What 
is an algorithm?”

18. - 27. november
TTÜ peahoone fuajees on avatud 

TTÜ õppejõudude ja teadurite  2001/
2002. a. ilmunud välispublikatsioone 
tutvustava näituse I osa. Esindatud on 
ehitus-, energeetika-, hum anitaar- ja 
infotehnoloogiateaduskonnavälispub- 
likatsioonid.

19. november
* Kell 11.00 esineb Küberneetika Ins­

tituud i form aalm eetodite sem inaris 
Akadeemia tee 21 ruum is B216 loen­
guga prof Roland Backhouse (Universi- 
ty of Nottingham, UK), juhtivaid spetsia­
liste program meeride konstrueerimise 
matemaatikas, nn konstruktiivses algo- 
ritmikas. Tema räägib teemal “Mathe- 
matics and programming: A revolution 
in the art of effective reasoning”.

* Kell 18.00 toimub TTÜ nõukogu 
saalis üliõpilasesinduse koosolek. Kõik 
huvilised on oodatud osalema. Eelregist­
reerimine yejuhatus®  ttu.ee

* Põhja-Ameerika ülikoolide teabe­
keskus korraldab TTÜ K uressaare  
Kolledžis infopäeva “Võrdne võimalus 
kõigile!’’, kus loengutega rahvusvahelis­
test testidest, stipendiumidest, eduka 
kandideerimise põhitõdedest jm t esine­
vad teabekeskuse nõustaja Epp Kirss 
ja juhataja Eha Teder. Soovijad saavad 
osaleda ka näidistestimistel.

19.- 24. november
Avaliku sektori majanduse instituudi 

direktor prof Kaarel Kilvits ja m ajan­
duspoliitika õppetooli teadur Rünno Lu­
miste viibivad Hispaanias ning esinevad
20.-22. novembril ettekannetega Univer- 
sitat Autonoma de Barcelonas toimuval 
konverentsil “Research in Entrepreneur- 
ship and Small Business” (organiseeri­
ja The European Institute for Advanced 
Studies in Management) ja 23. novemb­
ril osalevad H ispaania M ajandus­
ministeerium i korraldatud tööstuspo­
liitika seminaril Madriidis.

20.- 22. november
Eesti Teaduse Akadeem ia majas 

(Kohtu 6) toimub TTÜ Küberneetika 
Instituudi ja  arvutiteaduse instituudi 
korraldamisel rahvusvaheline nõupida­
mine 14th Nordic Workshop on Program­
m ing Theorv, NWPT’02. Vt: h ttp :// 
www.cc.ioc.ee/nwpt02/.

21. november
Kell 15.30 toimub auditooriumis III- 

103 Põhja-Am eerika ülikoolide te a ­
bekeskuse infopäev õpetajatele, huvi- 
juhtidele ja karjäärinõustajatele “Loome 
koostöös parem ad võimalused meie 
õpilastele - Shared efforts for the better 
future". Huvitavad esinejad võrdlevad 
hariduselu ja õpetajate koolitust Eestis 
ja USA-s. Programm: http://www.ttu.ee/ 
eae/uudised_intop.htm. Palutakse kind­
la s ti eelnevalt registreeruda: eteder 
@edu.ttu.ee.

22. novembril
Eesti Inseneride Liitja TTÜ korralda­

vad kell 12.00 Tallinna Tehnikaülikooli 
auditooriumis 1-202 traditsiooniks saa­
nud igasügisese ürituse, Inseneripäeva, 
mille juhtteem adeks on seekord insen- 
erieetika, ühiskonna jätkusuutlikkus ja 
insenerikutse. Diskussioonis “Inseneri- 
m õ te  ja  E esti tu lev ik ” astuvad üles 
TTÜ aasta vilistlane Gunnar Okk, pro­
fessor Eur Ing Leo Mõtus, EIL president, 
volitatud insener Riho Oras, jt. Inseneri- 
poolelt nähtuna käsitleb Eesti tuleviku- 
strateegia projekti “Säästev Eesti 21” 
EIL tegevdirektor, volitatud insener And­
res Jagomägi.

Kadri Viin, avalike suhete osakond

N u m b e r o f a r t ic le s  p u b lis h e d  
in :

2000 345
1999 346
2000 + 1999 691

Calculation: Cites to recent
articles 20190
N um ber o f recent articles 691
IF = 29.219
Kuigi m itte kõik teadlased ei pea 

sellist teaduse mõõtmise m eetodit 
ühtm oodi objektiivseks, ja  ka 
G arfield ise on öelnud, et IF ei saa 
olla ainsaks teadlase või institutsioo­
ni teadustulem uste indikaatoriks, — 
otsitakse siiski üha rohkem  publit- 
seerim isvõim alusi ju s t nendes a ja ­
kirjades, mida indekseerib ISI.

Mis kasu on 
Impact Factorist?

Avaldades oma artikleid just kõrge­
ma m õjufaktoriga ajakm jades, on 
teil suurem tõenäosus saada teadus­
m aailm as tun tuks, aga sam uti lei­
da k a  tagasiside t oma tööle. 
Teaduskollektiividel, kellel on ilm u­
nud rohkem publikatsioone kõrgelt 
h in n a tu d  teadusajak irjades või 
kogumikes, on suurem  võim alus 
saada rahaeraldusi teadustööks.

Kommentaariks

Raamatukogul oleks hea meel, kui 
teaduskonnad kasutaksid võim alust 
oma teadusa la  ajakirjade an a lü ü si­
miseks ka IF-st lähtudes. Sellest ole­
ks ehk kasu  loota koostööl ra a m a ­
tukogusse te llitava perioodika opti­
m eerim isel. NB! WoS on avatud 
kuni 8. d e ts e m b rin i.

ISI Essential Science 
Indicators

Web o f  K n o w led g e  s is a ld a b  v ee l 
m itm e id  a n d m eb a ase , m ille  k o h ­
t a  ü le v a a d e t  a n d a  ei jõ u a . K üll 
a g a  so o v ita m e  ü lik o o li a d m in i-  
s t a r a t s io o n i l  n in g  te a d u s -  ja  
a r e n d u s o s a k o n n a l  p õ h ja l ik u ­
m a lt tu tv u d a  a n d m e b a a s ig a  IS I 
E s s e n t ia l  S c ie n c e  In d ic a to r s .  
H uvitav k o g e m u s  v õ r r e ld a  m eie  
ü lik o o li te a d u s s a a v u tu s i  te i s te  
E e s ti  võ i m a a ilm a  ü lik o o lid e  
s a a v u tu s te g a !

Web of Knowledge võimaldab Teil 
en n ast mõõta ISI m õõdupuuga ka 
kodus, andm ebaaside kasutam iseks 
vajaliku salasõna saate kaasa  elek­
trooniliselt in fo teen induselt h ttp :// 
w w w . l i b . t t u . e e / o s a k o n d / i o /  
elinftee.htm l

Taimi Nurmiste
raamatukogu infoosakond

Enne Impact Factori kasu tam ist enese (või veelgi enam , kellegi 
teise) teadustöö kvaliteedi analüüsil tasub tu tvuda ka selle näita ja  
kohta tehtud kriitikaga. Kõigile netis kättesaadav on Per O Seglen’i 
kirjutis British Medical Journalis 1997. aastast veebiaadressiga http:/ 
/bmj.com/cgi/content/full/314/7079/497 . Pikem a loetelu asjassepuu­
tuvatest artik litest, koos kom m entaaridega, leiab aga näiteks aad­
ressilt http://www.dfh.dk/bibliotek/jiflist.php3. S iinkirjutajal on ole­
mas ka paberkandjal J  Reedijk’i artikkel New Journal o f Chemis- 
trys 1998. aastast, millele viim ati nim etatud allikas viitab.

prof Toomas Tamm
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http://www.cc.ioc.ee/nwpt02/
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