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SISSEJUHATUS

Magistrito6 tlesandeks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiilis Péarnu Pdikese
Kooli (endine Parnu Toimetulekukool) ehituse naitel. Ehitatav koolihoone asub Parnus
Vana-Parnu piirkonnas aadressiga Rougu 8a. Olemasolev hoonestus ja kavandatavasse
lahendusse mittesobivad teed, kdnniteed ja parklad kuuluvad lammutamisele. Kaesolev
ehitusprojekt on planeeritud Ghe etapilisena. Kavandatav koolihoone on projekteeritud
Uhekorruselisena, millel on lisaks osaliselt tehniline korrus, kus asub
ventilatsioonikamber. Koolihoone kuju on koorunud valja karjekujulistest moodulitest,
mis moodustavad ndndanimetatud kargedest tervikkompleksi. Kaks keskset hoone osa
on planeeritud teha kdrgemad, katusest valja ulatuvad ning teise osasse on planeeritud

tehnilineruum.

Arhitektuurses osas kirjeldatakse hoone arhitektuurset Uldlahendust - tuuakse valja
hoone tehnilised andmed, karakteristikud ning valisviimistlus. Lisaks vaadeldakse

koolihoone konstruktsioonide ja tehnoslisteemide lahendust.

Konstruktsiooniosas arvutatakse monoliitsest raudbetoonist vahelae plaadile mdjuvaid
normatiivseid ja arvutuslikke koormusi telje 3 vahetus Idheduses ning telje B keskosas.
Lisaks leitakse vahelae plaadile vajalik armatuur ning viiakse lébi kontrollarvutused

poikjou- ja paindekandevdimele.

Ehitusplatsi Uldplaani eesméark on kirjeldada olukorda ehitusplatsil ning on ehitajale
abiks tulevaste tdéde planeerimisel. Uldplaanile on margitud hoone asukoht, ajutised
teed, ajutised ehitised, vdravad, piirded, kommunikatsioonid, jadatmete kogumispaik

ning laod, kus materjale ladustatakse.

Koondkalenderplaani eesmargiks on anda Ulevaadet ehitustédde kulgemisest. Graafikus
on valja toodud erinevate todliikide ItGhikirjeldus, maksumus ning nende kestus ajas,

platsil rakendust leidvate ehitusmasinate ja todliste vajadus paevas.

Ehitustehnoloogilised kaardid kirjeldavad ehitusplatsil toimuvate to0l6ikude ajalist
normi ning t66jou ja ehitusmasinate kasutust. Tehnoloogiliste arvutuste puhul
kasutatakse RATU juhendmaterjale ning need on koostatud objekti tdhtsamate
tooldikude kohta, milleks antud objekti raames on: lintvundamendi taldmike ehitus,
oonesplokkidest mudiride ehitus, monoliitsest raudbetoonist vahelae ehitus ning katuse

ehitus.
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Majandusliku anallilsi aspektina analllsitakse kogu ehitatava hoone betoonitédde
kogumaksumuse otsekulu sOltuvust kogu objekti eelarve otsekulude maksumusest.
Selle jaoks tuuakse valja ehitatava hoone kdigi erinevate betoonitédde eelarve read

ning vorreldakse selle maksumuse osakaalu kogu objekti otsekulude maksumusega.

Viimaseks kirjeldatakse antud objekti tédohutust ja keskkonnakaitset ning nendest

tulenevaid noudeid toolistele ja todandjatele.
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1. EHITISE ULDANDMED.

Ehitis asub Parnus Vana-Parnu piirkonnas aadressil Rdugu 8a. Kavandatav koolihoone
on planeeritud ehitada Ghekorruselisena, lisaks on osaliselt tehniline korrus, kus asub
ventilatsioonikamber. Koolihoone kuju on inspiratsiooni saanud mesilaskarjest ning
kujutab endast karjekujulisi mooduleid, mis moodustavad Uksteisest kokku
tervikkompleksi. Hoone kompleks koosneb kokku 13 karjemoodulist, millest 8 on
klassiruumid, 3 on administratiivsed ruumid, Ghes moodulis on abiruumid ja Uhes
multifunktsionaalne saal. Ehitusobjekti tellijaks on Parnu Linnavalitsus ning
peattdvdtjaks Optimus Ehitus OU. Koolihoone peaprojekteerijaks on Projektibiiroo OU
(tldosa, arhitektuur ja sisekujundus, asendiplaaniline osa, tehnovorkude koondplaan,
teed ja platsid, ehituskonstruktsioonid). Eriosad on projekteerinud KVJ] Projekt OU
(hoone kiite ja ventilatsioon, soojustorustiku vélisvérk), OU Smart Pipes (hoone
veevarustus ja kanalisatsioon, veevarustuse ja kanalisatsiooni vélisvdrk), ACDC OU

(hoone sisene ja valine ndrkvoolupaigaldis ning tugevvoolupaigaldis. [1]

1.1 Hoone tehnilised andmed

Olulisemad ehitatava hoone tehnilised andmed on valja toodud alljargnevas tabelis.

1.1.1 Tehnilised andmed

Tabel 1.1 Hoone tehnilised andmed [1] [2]

Tehniline niitaja Uhik
Ehitusalune pind 2600,8 m?
Maapealse osa alune
pind 2632,7 m?
Absoluutne kdrgus 13,15 m
Kdrgus 8,5 m
Pikkus 72,1 m
Laius 39,9 m
Sugavus 0 m
Suletud netopind 2095,4 m?
Uldkasutatav pind 1976,6 m?2
Kéetav pind 20954 m?
Tehnopind 118,8 m?
Maht 8365 m3
Tuleohutusklass TP1 -
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1.2 Hoone karakteristikud

Kavandatav koolihoone ehitatakse (ihekorruselisena. Katuslael asub osaliselt tehniline
korrus, kus paikneb ventilatsioonikamber. Hoone kuju moodustavad Uksteisest kokku
nondanimetatud 13 ké&rgedest moodulit, millest kujuneb kokku koolihoone

tervikkompleks. Plaanilahendus tekitab lille kuju, kus ks kdrg moodustab kahe klassilisest
grupist the mooduli. Umber kesksete kirgede tekivad tihenduskoridorid. Sisemisest kérjest
tekib kesksele osale multifunktsionaalne saal, mis on labi kahekorruse ja abiruumide kohale
on planeeritud tehniline korrus. Hoone kaks keskset osa on kavandatud teha katusest

valja ulatuvad, millest Ghe osa eesmark on multifunktsionaalsesse saali loomuliku

valguse saamine ning teise ossa on planeeritud tehniline ruum.

Kdesoleva lahendusega on Uhendatud kaks kuuekarjelist moodulit, mis on omakorda
Uhendatud karje mooduliga, mis hakkab olema kahe hoone osa Uhendusliliks, kus
asuvad abiruumid ja kodunduse klass. Peasissepaas on planeeritud kirde osasse ning
teenindav sissepdds asub hoone pdhja pool. Kéégimooduli kdrval on sdédgisaal kogu kooli
lastele. So6dgisaali ja multifunktsionaalset saali on voéimalik omavahel (hendada
erinevate Urituste tarbeks. Klassid on planeeritud selliselt, et igal klassil on eraldi voi
siis kahe klassi peale ks sissepaas oOuest ning iga mooduli sissepddsu juurde on

planeeritud ehitada terrass koos varjualusega, mille tekitab hoone katus.

Krundi kirde osas on planeeritud parkla kooli kasutajatele ja kiilalistele ja vaba ala
koolibusside jaoks. Kooli ida ja laégne suunda on planeeritud manguvaljakud. Lisaks on
kinnistu edela nurgas planeeritud multifunktsionaalne spordivédljak, jalgrataste
hoiuruum, kojamehe ruum ja ka puhkealad. Kinnistu piir on igast kiljest piiratud

keevisaiaga, mille kdrvale on projekteeritud hekk. [1]

1.3 Geoloogilised andmed

Geoloogilisi uuringuid objektile eraldi ei tehtud, sest krundil oli eelnevalt olemasolev
hoone juba olemas. Seetottu lahtuti projekteerimisel Umbritsevate kruntide

varasematele geoloogilistele uuringutele.

Ala geoloogiline I8ige Ulalt alla Idhtuvalt ehitusgeoloogia aruandele (t66 nr.2028M, Eesti

NSV riiklik ehituskomitee ,Riiklik Ehitusuuringute Instituut™) 1983. aastal on jargmine:
1. Muld ja liivane kasvukiht paksusega 0,3 - 0,4 m,
2. Mereliste tolmliivade kiht paksusega 4,8 - 6,1 m,
3. Norkade savipinnaste kiht paksusega 11,1 - 11,4 m,
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4, Kova saviliivmoreeni kiht.

Pinnaseveetase on 1,00 - 2,05 m siigavusel maapinnast. Ehitusgeoloogilised tingimused
antud krundil on piisavalt rahuldavad, et hoone ehitada lintvundamendile, mis toetub
tihedale peenliivakihile. Kuna 5,2 - 6,4 m sigavusel lamab voolava konsistentsiga
liivsavi, siis tuleb arvestada ehitatava hoone lintvundamendi puhul pikaajaliste
vajumitega. [1]

Tabel 1.2 Pinnasekihtide lahteandmed tehnilisteks arvutusteks [1]

Fianaste jeotehnilised nlitajed
(tSenllosunags 85 »)

Kind Pinnase Mahukasl Otseeritgkistus Sisehddrds nidusus Deformat- Kaave-
ar alsetus aurk. sloond tdode
’ ¢ moodul kate o0~
X T, riad
4 b f sdLy xv-ru
¢ | S~eik
d-’ b‘lug Krasdd ..‘/-' lu-‘ ahlll‘“‘.l
| wald 9u
2a tolaliiv 1,95 45 28 0,05 100 27
2 tolalidv 1,9 115 b V05 W 27
4 ssviliivmoreen 2,20  >1% 14 0,25 250 10

1.3.1 Radoon

Eesti Keskkonna Investeeringute Keskuse uuringu kohaselt 2017. aastal asub objekt
madala radooniriskiga piirkonnas. Ra-222 sisaldus pinnasedhus jaab vahemikku 10 - 50
by

m3
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2. ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Arhitektuursed joonised

2.2 Hoone valisviimistlus

Ehitatava koolihoone fassaad on lahendatud tanapdevaste materjalide ja votetega. Kuna
hoone kuju on inspiratsiooni saanud mesilaskarjest ning kujutab endast karjekujulisi
mooduleid, siis kandub karje temaatikat labiv joon edasi ka hoone fassaadilahendusele,
mille labivateks véarvideks on tumehall ja kollane. Klaasalumiinium valisuksed ja PVC
aknad on valjastpoolt kollast varvi ning radstas ja katusekatte valtsplekk tumehalli
tooni. Fassaad ehitatakse lamelltellistest, mis on loodussdbralik ehitusmaterjal ning
sobib hasti keskkonda. Rdugu ja Vana-Sauga sissepaasude poole paigaldatakse katusele
kooli logo, mille konstruktsioon koosneb kollasest pulbervarvitud alumiiniumist. Logo on

valgustatud LED valgusti abil. [1]

2.3 Hoone konstruktsioonid

2.3.1 Vundament

Ehitusgeoloogilised tingimused antud krundil on piisavalt rahuldavad, et hoone ehitada
madalvundamendile. Koolimaja rajatakse monoliitraudbetoonist lintvundamentidele
ning posti taldmikele, mis toetuvad tihedale peenliivakihile. Taldmikud on projekteeritud
siseseintel teha 250 x 1000 mm ning valisseintel 250 x 700 mm. Hoonel on
projekteeritud ka varikatus, mille postide all on kohtvundamendid 1200 x 1200 mm
kdrgusega 300 mm ja sisemiste kandvate postide all on kohtvundamendid 1500 x 1500
mm kdrgusega 300 mm. Vundamendi raudbetoonkonstruktsioonide keskkonnaklass on
XC2 (karboniseerumisest pdhjustatud korrosiooni vastu, kui betoonipind on marg ning
harva kuiv) ning XA2 (mddduka keemilise agressiivsusega keskkonnas olev betoon, mis
on avatud looduslikule pinnasele ning pinnaseveele), betooni survetugevusklass C25/30
ning armatuur B500B. [1] [3]
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2.3.2Valisseinad

Projekteeritud hoone kandvad valisseinad on tdisbetoneeritud betoonddnesplokkidest

paksusega 190 mm ning seina soojusjuhtivus on 0,1 W/m?K. [1]

Ehitatava hoone kandva valisseina tilpkonstruktsioon on jargnev:

Lamelltellis Caparol Meldorfer, paksusega 20 mm,

Soojustuseks kivivillaplaat PAROC Liniol0, paksusega 150 mm,

Columbia KIVI, paksusega 190 mm,

Siseviimistlus.

2.3.3 Siseseinad

Projekteeritud hoone kandvad siseseinad on paksusega 240 mm ning mittekandvad

vaheseinad 140 mm kergplokkseintest monteeritavate kergsillustega. [1]

Ehitatava hoone kandva siseseina (tuleplsivus EI60, ohumira 51/58 Rw dB)

thlpkonstruktsioon on jargnev:
e Siseviimistlus,
e Columbia KIVI, paksusega 240 mm,
e Siseviimistlus.

Ehitatava hoone mittekandva vaheseina (tulepisivus EI60, Ohumiira 46 Rw dB)

thlpkonstruktsioon on jargnev:
e Siseviimistlus,
e Columbia KIVI, paksusega 140 mm,

e Siseviimistlus.

2.3.4 Porand pinnasel

Pdrand pinnasel valatakse raudbetoonist armeeritud vorguga, mille plaadi paksus on
120 mm. Raudbetoonist porandaplaadi betooni survetugevusklass on C35/45. Plaadi

alla paigaldatakse ehituskile ja 450 mm soojustust Isover Styrfoam 300. Kogu hoone
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porandakonstruktsioonide alune on tihendatud killustikuga vdhemalt 200 mm paksuselt.
PGranda soojajuhtivus on 0,08 W/m?K. [1]

2.3.5Talad

Hoone kandeseinte avades kasutatakse monoliitbetoon silluseid. Kdrgendatud hoone
osade katuslagede kandetalad on projekteeritud terasest S355 nelikanttoru profiilist
250 x 100 x 6 mm. Varikatuse kandetalad on terastalad profiiliga HEB220 ning need

toetuvad betoonpostidele. [1]

2.3.6 Trepid ja pandused

Valistrepp ehk peasissepdadsutrepp on projekteeritud koos pandusega betoonist, mida
katavad pesubetoonplaadid. Pandus ja trepp on kasipuuga, mis kinnitatakse panduse
kilge pdrandast 700 mm ning 900 mm kdrgusele, mis tuleneb vastavalt maarusele

~Puudega inimeste erivajadustest tulenevad nduded ehitisele®. [1] [4]

Hoone sisetrepp on projekteeritud tolmuvababetoonist astmetega, mis on varustatud

samuti kasipuuga. Tehnilisel korrusel on lisaks ka piire trepi poranda serval.

Hoonele paigaldatakse ka valisredelid, mis on valmistatud korrosioonikaitsega terasest
toruprofiilidest ning viimistletud varvkattega. Redelite minimaalne laius on 0,6 m ja
pulgavahe 0,3 m. Tehnilises ruumis paigaldatakse fassaadile akna-luugi alla redel
keemiliste ankrutega. Lisaks tuleb katusele katusesilla pohimottega kaigutee pikkusega
37,5 m. [1]

2.3.7 Vahelaed

Hoone esimese korruse vahelagi on projekteeritud monoliitbetoon plaadist paksusega
250 mm. [1]

Ehitatava hoone vahelae tilpkonstruktsioon on jargnev:
e Soojustus, mineraalvillaplaat ISOVER FS5, paksusega 500 mm,

e Aurutdke, paksusega 5mm, 1 x SBS rullmaterjal, Ulesp6érded seinale

minimaalselt 200 mm,
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e Monoliitbetoonist plaat betooni survetugevusklassiga C30/37, paksusega 250

mm,
e Siseviimistlus.

Ehitatava hoone esimese ja tehnilise korruse vahelae tilipkonstruktsioon on jargnev:
e Siseviimistlus,

e Peenbetoonist pealevalu betooni survetugevusklassiga C25/30 XC1, paksusega

80 mm, sarrustatud vdrguga,
e Mineraalvillaplaat ISOVER FLO, paksusega 50 mm,

e Monoliitbetoonist plaat betooni survetugevusklassiga C30/37, paksusega 250

mm,
e Siseviimistlus.

Ehitatava hoone katuse vahelae titpkonstruktsioon on jargnev:
e Katusekate, SBS-kate 2 kihti,

e Soojustus, jdik mineraalvillaplaat paksusega 50 mm.

2.3.8 Katus

Hoonele ehitatakse monoliitbetoonplaadi peale puidust viilkatus, mille soojusjuhtivus on
0,08 W/m?K. Hoone Ulejaanud katusest valja ulatuvate kdrgendatud osade katuslaed
on planeeritud terastaladele paigaldatud kandvast profiilplekist. Algselt oli planeeritud
platsil kohapeal kasitsi prussidest viilkatuse ehitamine, kuid ehituse kdigus kais
peatbdvotja valja ettepaneku lasta katuse puitfermid valmistada tehases, et sealt
saabuvad fermid saaks platsil kiirelt katuslaele monteerida. See muudatus aitas oluliselt

aega kokku hoida hoone katuse ehitamisel. [1]
Ehitatava hoone katuse tilpkonstruktsioon on jargnev:
e Valtsplekk, paksusega 30 mm,
e Roovitus katusekatte paigaldamiseks on 100x32 mm, sammuga 200 mm,
e Sarikad suurusega 50 x 200 mm, sammuga 600 mm,
e SBS rullmaterjal (aurutdke),

e Monoliitbetoonist plaat, paksusega 250 mm.
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Kuna hoone kaks keskset osa on kavandatud teha kdrgemad viilkatusest vélja ulatuvad,

siis sellele torni osale vastav katuse tulpkonstruktsioon on jargnev:
e Valtsplekk, paksusega 30 mm,
e Kiibarprofiil, paksusega 20 mm,
e Tuuletokkeplaat Paroc ROB50t, paksusega 50 mm,
e Pollstirool PAROC ROS50, paksusega 400 mm,
e Aurutdkkekile,
e Jaik mineraalvillaplaat Isover RKL-31, paksusega 20 mm,
e Kandevplekk T130, paksusega 130 mm,
e Katuse kandev teraskonstruktsioon.

Katusele on projekteeritud katusesilla pohimottega kaigutee. Sinna paaseb tehniliselt
korruselt redeli kaudu ning sealt edasi torni katusele paasemiseks tuleb kasutada samuti

redelit, mis asub torni valisseinas. [1]

2.4 Tehnosiusteemid

2.4.1Vesi ja kanalisatsioon

Veevarustuse allikaks on Rougu tdnava lhisveetorustik. Olemasolev kinnistut varustav
veetorustik likvideeritakse ning selle asemel ehitatakse vaélja uus veelhendus.
Koolihoonele on projekteeritud veelhendus veetoruga alates liitumispunktist. Veetoru
paigaldatakse 1,8 m sligavusele liivapadja sisse hilssi @110 mm alates 1 m kauguselt

vundamendist kuni veemododusoimeni.

Kinnistu veemdddusdlm asub  esimesel korrusel soojasdlmes. Tarbevee
magistraaltorustikud paigaldatakse lae alla, Uldjuhul ripplae peale. Veevarustuse

plstikud on ette nahtud peamiselt vertikaalselt Sahtidesse.

Reoveekanalisatsiooni eelvooluks on olemasolev Vana-Sauga tanaval asuv

reoveekanalisatsiooni torustik. Kanalisatsiooni liitumispunktiks paigaldatakse kinnistu

piirile liitumiskaev. Hoonesisene kanalisatsioonislisteem on pdrandaalune. Esimesele

korrusele nahakse ette puhastustikid ja puhastusluugid ning siisteemi Shutamiseks

viiakse labi katuse UV-kindlad ohutorud. Katuselt ja platsidelt kogunev sajuvesi
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kogutakse moodda vihmaveerenne kokku ja juhitakse Vana-Sauga tdnava
sademeveekanalisatsiooni, mille liitumispunktiks on antud kinnistul olemasolev kaev.

Ulejaanud kinnistu sademeveed kogutakse ihtlustusmahutisse.

Kaitseks pinnasevete vastu on hoonele projekteeritud Umber tehnilise korruse
ringdrenaaz, kus drenaaztorudena on kasutatud @110/100 mm, SN8 drenaaztorusid.
Drenaazkaevudena kasutatakse plastkaeve. Kuna isevoolselt ei ole kinnistult voimalik
drenaazvett dra pumbata, siis on projekteeritud ka tdisautomaatne drenaazipumpla,
mille elektri- ja automaatikakilp paigaldatakse esimesele korrusele avatud

kuivatusruumi trepi alla. [5]

2.4.2 Kiite

Hoone kuttelahendus on projekteeritud kaugkuttele, kus soojus saadakse AS Fortum
Eesti Parnu kaugkulttevorgust. Hoonesse on ette nahtud esimesele korrusele soojasdlm
kolme soojusvahetiga, millest sooja tarbevee valmistamiseks on ette nahtud Uks
soojusvaheti, poOrandakittele (ks ning ventilatsioonile samuti (ks. Porandakiitte
magistraaltorustikud paigaldatakse esimese korruse poranda alla ning on (hendatud
kollektoritega, mis paiknevad koridorides ja tehnilistes ruumides. Porandakilitet saab
margruumides juhtida pdrandaanduritega varustatud termostaatidega ning ilejaanud

ruumides ruumidhu termostaatidega. [6]

2.4.3Tugevvool

Hoonel on olemasolevad kaks liitumispunkti 3 x 100 A (Amper - elektrivoolu tugevuse
Uhik) Oli tanava alajaamas, mis sailitatakse ning vOetakse kasutusele uue hoone
varustamiseks elekrienergiaga. Olemasolevatele maja toitekaablitele on planeeritud uus
3 x 200 A mootepunkt, mis on planeeritud olemasolevate liitumiskaablite hargnemise
kohta planeeritava parkla kdrval. Hoonesse on ette nahtud jaotuskeskuste vorgustik,
valgustuspaigaldise toitevdrk, pistikupesade vorgustik jms. Hoonesisene elektri
jaotusvork teostatakse vastavalt TN-S (5-juhtmelisele) siisteemile. Peajaotuskeskus
asub teisel korrusel paiknevas kilbiruumis ning selle nimivool on 3 x 250 A.
Peajaotussisteemide magistraalkaabeldus viiakse selleks ette nahtud Sahtidesse,
kaabliredelitele, ripplagede taha ja erinevatesse hoone konstruktsioonidesse.
Kaabliredeleid kasutatakse kaabliSahtis, ripplagede taga ning tehnilistes ruumides.

Hoone perimeetri imber paigaldatakse piksekaitse maanduskontuur, et valtida hoone
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sattumist piksel6d6gi alla. Lisaks on koolihoonele mdeldud paigaldada paikesepaneelid,

mille Ghenduspunkt asub hoone peajaotuskeskuses. [7]

2.4.4 Norkvool

Projekteeritud hoone sisevdrk rajatakse CAT6 kaablite baasil. Ette on nahtud
andmeside- ja antennipesade vdrgustik, valveseadmed, ATS (automaatne adresseeritav
tulekahjusignalisatsioonislisteem), invatualettide abi kutsumise sisteem jms. Kogu
juhistik paigaldatakse hoones ehituskonstruktsioonidesse (porandas, seintes, laes jne).
Tehnilise vOoimaluse olemasolul paigaldatakse juhistikku ka varjatult ripplagede taga.
Hoone andmeside peajaotuskeskus paigaldatakse hoone kilbiruumi. Projekteeritakse IP
(interneti-protokolli) videovalvesiisteem, mis pannakse pusti hoone l(ldaladele ja
valisperimeetrile.  Turvalisuse eesmargil kaetakse valvesisteemiga hoone
administratiivala ning hoone valisperimeetri uksed. Et tagada kontroll koolihoones
toimuvate liikumiste Ule, on hoone valisuksed varustatud labipadsuslisteemiga. Selleks

paigaldatakse hoone valisuksele kaardilugeja. [8]

2.4.5 Automaatne tulekahjusignalisatsioon

Hoonesse paigaldatakse automaatne adresseeritav tulekahjusignalisatsioonislisteem,
mida ldhidalt nimetatakse ATS-iks. ATS-i td66 poOhimoOte seisneb selles, et
tulekahjudetektorid kontrollivad tulekahju tunnuseid (suits, kuumus, temperatuuri
tousukiirus) piirvaartuste pohimottel. ATS koosneb adresseeritavast keskseadmest,
selle laiendusmoodulitest, tulekahjuanduritest, teatenuppudest, indikatsioonileedidest
ning sireenidest. Keskseade paigaldatakse paastemeeskonna infopunkti seinale hoone
sissepadsu lahistele tuulekotta. Tulekahjuandurid on nii optilised suitsuandurid kui ka
temperatuuritbusu andurid. Evakuatsiooniteedele paigaldatakse 0,9 - 1,4 m kdrgusele
purustatava klaaskaanega teatenupud, mida saab ohu korral kasutada.
Evakuatsiooniteedel olevad tavaolukorras suletud uste elektrilukud avanevad tulekahju-
signalisatsioonististeemi rakendumisel automaatselt, et inimesed saaksid ilma
takistuseta evakueeruda. Labi keskseadme saab juhtida erinevaid slsteeme nagu
naiteks ventilatsiooni valjaltlitamine, erinevad sisendid tuleohutussiisteemide
keskseadmetesse jms. Sisteemile on lisatud reservtoide, mille Glesandeks on tagada

vorguvoolu kadumisel normaalne t66 72 tunni valtel ja pool tundi haire korral. [8]
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2.4.6 Ventilatsioon

Antud hoones on ventilatsioon jaotatud erinevateks slisteemideks vastavalt ruumide
otstarbele ja nende paiknemisele. Uhte siisteemi kuuluvad klassiruumid, dpetajate toad,
kabinetid ning koridorid. Teise slisteemi moodustavad kook, sddkla ja sinna juurde
kuuluvad ruumid. Ventilatsiooniagregaadid on varustatud taieliku tehaseautomaatikaga
ning need asuvad ventilatsioonikambris. Ruumide sissepuhkedhk antakse I&bi
Ohujagajate ja sissepuhke restide ning valjatdmme toimub labi plafoonide ja valjatdmbe
restide. Ohu jaotus toimub tGimar- vdi ristkiilikukujulise dhutorustiku abil. Et véltida liigse
mira levikut ruumidesse, on koikidele sissepuhke ja valjatdmbe kanalitele paigaldatud
mirasummutid. WC-d, pesuruumid, koristajaruumid jne, kus on ainult valjatdmme,
tuleb siirdedhu liikumine tagada Ilabi uste. Sellejaoks paigaldatakse ustele
siirdebhurestid voi siis jaetakse ukse alla pilu kdrgusega 25 - 30 mm. Lisaks teenindab

valjatdmbeventilaator veel ka dppeklassi pliidikubu. [6]

2.5 Haljastus

Lahtudes Kkinnistu keskel karje-teemalisest hoonest, siis on ka Iabivaks
maastikuarhitektuurseks ideeks just kargmotiiv, mida kannavad edasi kdik krundil
paiknevad jalgteed ja teede ristumiskohtadesse tekkinud sdlmpunktid, samuti ka hoone
Umbrusesse rajatud manguvaljakud. Kinnistul asuvaid jalgteid katab tanavakivi Framm
200 x 200 x 60 mm ning soiduteel on kasutatud asfaltkatet. Krundi kirde osas on
planeeritud parkla kooli kasutajatele ja kiilalistele ning vaba ala koolibusside jaoks. Kooli
ida ja laane ossa tulevad manguvaljakud, kus on kasutatud nii olemasolevat kui ka uut
inventari. Juurde lisanduvad inventarile karussell, vedrukiiged, valijousaal,
Umbertostetav korvpalli konstruktsioon ning (ks jalgpallivarav. Olemasolevatest
mangukonstruktsioonidest jaavad alles tasakaalurada, vorkkiiged, liivakastid, liumaed.
Lisaks tuleb kinnistu edela nurka multifunktsionaalne tartaan kattega spordivaljak,
jalgrataste hoiuruum jalgrattahoidjatega VEE (modernsed ja lihtsa disainiga),
kojameheruum ja ka puhkealad/pingid. Olemasolev varjualune asub manguvaljaku
kdrval, millele lisandub ka Uiks lisaruum panipaiga naol. Toolid koos laudadega hakkavad
paiknema hoone aares radsta all. Sissepadsu juures asuvad , Puczynski street furniture®
pingid ning valgustatud Keha3 disainitud pingid ,Timpan®. Alale on kavandatud 4
vaiksemat priigikasti, mis on kdik jaotatud kinnistu erinevatesse osadesse. Lisaks neile
on projekteeritud ka koht neljale suurele jaatmekaitluskonteinerile, millest kaks on 1,3
m?3 ning kaks 3 m?3 mahutit. Kooli peasissepaasu korvale tuleb lipuvéljak viie lipumastiga
kdorgusega 8 m. RBugu 8a kinnistu on igast kiljest 3D keevisaiaga piiratud, mille kdrvale

on projekteeritud rajada hekk. Krundi sdidutee ja manguvaljakud on ohutuse mottes
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samuti eraldatud 3D keevisaiaga. Kinnistu reljeef on suhteliselt tasane ning suuri jarske
langusi ei ole. Kdige kdrgema punkti moodustab Idunapoolsel kiljel murukiingas
kdrgusega 1,07 m. Kiingas sobib pikutamiseks, mangimiseks, lles-alla jooksmiseks
ning talvisel ajal ka kelgutamiseks. Projektalal likvideeritakse kokku 9 puud, sest need
jaavad projekteeritud hoonele ja teedele alla. Uue haljastusena istutatakse kinnistu
Umber elupuu hekk vahega 50 - 60 cm ning muid madalhaljastuse sorte, milleks on
keskmisekasvulised heitlehised pddsad ja madalad puud: 774 harilikku elupuud, 16
harilikku luudp80sast, 5 musta aroonia puud, 4 kirsipuud, 2 harilikku pihlakat ning 16
hostat. [9]
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

Konstruktsiooniosas teostan kontrollarvutuse monoliitsest raudbetoon katuslae plaadile
telje 3 vahetus laheduses ning telje B keskosas. Kontrollarvutuste lahendamiseks
kasutatakse vastavaid vahelae arvutusnditeid ning valemeid Vello Otsmaa raamatust

~Betoonkonstruktsioonide arvutamine®. [10] [11]

Betooni survetugevusklassiks on C30/37, keskkonnaklass XC1, konstruktsiooniklass S4
ning armatuuri klass B500B. Kontrollarvutust teostatava vahelae plaadi modtudeks on
3,27 x 4,04 m. Katuslae plaadi laiuseks on 1 meeter ning see tdé6tab Ghtlaselt jaotatud
koormusega lihttalana.

Betoon C30/37

fx=30MPa f. =%=i—‘;=20,0 MPa (3.1)

f.a — Betooni arvutussurvetugevus, MPa,
f. - Betooni normsurvetugevus, MPa,

y. — Betooni tugevuse osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras.

Armatuur B500B

fe = 500 MPa fyq =D = 30

=320 — 4348 MPa (3.2)
Ys 1,15

fya- Arvutusvoolavustugevus, MPa,
fyr- Normvoolavustugevus, MPa,

y.- Armatuuriterase osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras.

2.1. Normatiivsed ja arvutuslikud koormused
katuslaele

Ehitatava hoone katuslae tltpkonstruktsioon on jargnev:

e Monoliitsest raudbetoonist plaat paksusega 250 mm;
e SBS rullmaterjal;

e Soojustuseks puistevill 500 mm.
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Monoliitsest raudbetoonist katuslae plaadi kaalu leidmine:
3,27-4,04-0,25 = 3,30 m3
Kuna betooni mahukaal on 24 kN/m3, siis plaadi kaal on

3,30 m3 - 24 kN/m?3 = 79,26 kN

Armatuuri [abimddduks valin 10 mm ja armatuuri sammuks 200 mm:

(3,27/0,20) - 3,99+ (4,04/0,20)- 3,22 = 65,2 + 65,1= 130,3 jm

Kuna armatuuri @10 mass meetri kohta on 0,617 kg/m, siis armatuuri kogu kaal on

130,3 jm - 0,617 kg/m = 80,38 kg = 0,80 kN

Kokku kaalub arvutatav raudbetoonplaat:

79,26 + 0,80 = 80,07 kN

80,07/(4,04-3,27) = 6,061 kN/m?

Normatiivsed koormused ruutmeetri kohta on:

G1x = 6,061+ 0,5-0,5+ 0,1 = 6,411 kN/m?

Normatiivne lumekoormus katuslaele on:

q1x = 1,30 kN/m?
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2.1.1. Normatiivne koormus

Normatiivhe koormus = alaline koormus (katuslagi) + muutuvkoormus

(lumekoormus):

P, = 9,+q, = 6,411 + 1,30 = 7,71 kN/m?

2.1.2. Arvutuslik koormus

Alaline koormus kokku:
gq= 1,2-6,41= 7,7 kN/m?
Muutuv koormus kokku:
dq= 1,5-1,3 = 1,95 kN/m?

Arvutuslik koormus kokku = alaline koormus (katuslagi) + muutuvkoormus

(lumekoormus):

Py =94+Adq=7,7 + 1,95= 9,6 kN/m?

2.2. Poikjoud ja paindemoment

Arvutuslik plaadi silde pikkus:

lesr = 3,03+ (0,095 2) = 3,22 m (3.3)

Tala toereaktsioon:

Tpq = 24 = 2222 = 15,54 kN (3.4)

Maksimaalne arvutuslik paindemoment:
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pg1? _ 963222

Mgamax = ~4— = =———= 12,53 kNm (3.5)
Arvutuslik paindemoment (Toel):
Mggap = 0 kNm
Maksimaalne arvutuslik poikjoud:
Veamar = 240 = 2222 = 15,54 kN
pd = 9,6 KN/m
AALLLLLLLLLLB
| eff=3,22m
15,54 kN
A B
15,54 kN
A NW B

12,53 kNm

Joonis 3.1 Po6ikjou ja paindemomendi epiitirid



2.3. Tombetsooni armatuur ja tala vajalik
korgus

Kasuskdrgus:

d; =250 - (25+5)=220 mm

Suhteline moment:

_ Mgg _ 1253-10°
feab-d?  20-1000-2202

=0,013 < . = 0,372, (3.6)

jarelikult puudub vajadus arvutusliku survearmatuuri jarele

Survetsooni suhteline arvutuskodrgus:

w=1-JT-2u=1-+vI=2-0,013 = 0,013 < w, = 0,494 (3.7)

Pikitdombearmatuuri arvutuslik ristldikepindala tdombetsoonis:

wbdyfeq _ 0,013:1000-220-20

A, =
s1 fyd 434,8

= 132 mm? (3.8)

Armatuuriks on valitud @10 ning armatuuri vaheliseks sammuks 150 mm, siis

ristldikepindala on:

1000 102 2
As,prov = E - P 524 mm

Survetsooni esialgne kdrgus:

_ fydAs1 _ fydAs1 __ 4348524

T Anfeab  Anfeab  081,0201000 14,23 mm (3.9)
Survetsooni arvutuskdrgus:
Kuna x < ¢.-d; = 0,617 - 220 = 135,74 mm, siis (3.10)
y=2A-x= 0,8-14,23 = 11,38 mm (3.11)
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Paindekandevoime:

Mpg=10"foq- b-y(dy—05y) =1,0-20-1000-19- (220 — 0,5 - 11,38) = 48,79 kNm >
> Mg, = 12,53 kNm (3.12)

Jarelikult on plaadi paindekandevdime tagatud.

2.4. Jaotusarmatuur

Jaotusarmatuuri vajadus té6tava armatuuri ristldikepindalast peab olema vdhemalt
20%. Seega peab jaotusarmatuuri ristldikepindala olema vahemalt:

Ag = 0,2 Agy proy = 0,2 524 = 104,7 mm?/m
Jaotusarmatuuri suurim lubatav samm on 3,5 plaadi paksust vdi 450 mm:

_ min{ 450 mm
Smax = 3,5+ 250 = 875 mm

Jaotusarmatuuriks on valitud @10 B500B, sammuga 150 mm. Ristldikepindala on
sellisel juhul:

__ 1000 m10?
s3,prov = g 4

A =524 mm?/m

2.5. Arvutusliku poikarmatuuri vajaduse
kontroll

Arvutan pdikjoukandevdimet, mis on tagatud ainult betooniga:

k=1+ /%=1+ /%=2,osz,o, seega k=20 (3.13)
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0,18 0,18
Crae = 5=70 = 0,12 (3.14)

Armeerimistegur:

Ay 524
PL= bwd 1000220

= 0,0024 < 0,02

Keskmine normaalpinge ristldikes:

op =24 =0, kus (3.15)

C
A, — betoonristlgike pindala, mm?

Ngq — koormuse pdhjustatud arvutuslik pikijoud 16ikes

Pdikjoukandevoime kontroll:

Vrae = (Crac k3100 p; - fye + Ky - 6¢p) ~by - d=

=(0,12-2,0-3v/100- 0,0024 - 30 + 0,15 - 0) - 1000 - 220 = 423,26 kN (3.16)

Miinimumvaartus:

Viin = 0,035 - /K3 - = 0,035 -+/2,03 - 30 = 0,542 (3.17)
VRdemin = Viin * by * d=0,542 - 1000 - 220 = 119,29 kN (3.18)

VRd,c = 423,26 kKN > VEd,d = 15,54 kN

VRd,c,min = 119,29 kN > VEd,d = 15,54 kN

Kuna betooni pdikjoukandevdime on suurem mdjuvast pdikjoust, siis pole vaja
lisada pdikarmatuuri.

Lisaks peab plaadi igas I6ikes olema ka taidetud ndue Vgqmax > Vgq :

v=06 (1—%) =0,6(1—%) = 0,528 (3.19)

Vidmax = 0,5 by *d v+ fyq = 0,5-1000 220 0,528 - 20 = 1161,6 kN (3.20)
Vidmax = 1161,6 kKN > Vgq = 15,54 kN

Jarelikult on plaadi pdikjoukandevdime tagatud.
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4.

EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi tldplaan on tehtud enne tédde alustamist ning antud plaanil (vt joonis 5)

on valja toodud jargmised punktid:

4.1

Objekti krundi piir koos kahe krundile sissepaasuga,
Projekteeritud hoone asukoht krundil,

Ajutiste ehitussoojakute asukoht koos WC ja katepesu vdimalusega (tooliste

soojakud, kontorisoojak, tualettruumid),
Suitsunurk, tulekustuti, hiidrandi ning esmaabivahendite asukoht,
Elektri- ning veevarustuse asukoht,

Ehituse jaatmete kogumispaik (segakonteiner, ohtlike jaatmete ning biojaatmete

konteiner),

Ajutiste ehitusplatsi ladude paiknemine materjalide ja muu ladustamiseks

(kinnine ladu, lahtine ladu),

Kauba mahalaadimise ala.

Ehitusplatsi ajutised teed, valgustus ja

kommunikatsioonid

Ehitusplatsile on tagatud ajutise teena juurdepadds krundi kahest kohast, millest (ks

asub Vana-Sauga tanava pool krundi edela suunas. Teine juurdepdas ajutise teega asub

ROougu tanava poolt krundile sisenedes. Molemast sissepaasust on vdimalik ka

veoautoga ehitusplatsile ligipadseda kauba mahalaadimise jaoks. Valgustus ehitusplatsil

on tagatud ajutiste lampide ning prozektoritega. Koridorid ehitatavas hoones on

valgustatud koik ajutise valgustusega, soojakute ning RAugu tdnavapoolne tsoon

prozektoritega.

4.2 Ehitusplatsi elektri- ja veevarustus

4.2.1 Ajutine elektrivarustus

Ajutine elekter saadakse vana lammutatud koolimaja elektrikilbist, mille taha on

paigaldatud ajutine kilp, mis asub ehitatava hoone lddne poolsel kiiljel soojasdimes.
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Ajutisest kilbist vOoetakse toide soojakutele, valvekaameratele, ajutisele valgustusele,

tooriistadele ning muudele seadmetele.

Tabel 4.1 Objekti ajutiste elektritarbijate voimsused

Jrk Ajutine elektritarbija| Kogus [tk] | Véimsus [kW]

1 Ajutine valgustus 16 1,6
2 Prozektor 3 1,2
3 Olmeelekter 1 3,5
4 Segumasin 3 2,4
5 Todseadmed 15 7,5
6 Valvekaamera 12 24

Voimsus Kokku 40,2

Ajutiste elektritarbijate Gheaegsusteguriks on valitud 0,65.

Arvutuslik voimsus on seega:

P=0,65-40,2 = 26,13 kW

Vajaminev voolutugevus ehitusplatsil:

P

I=1000" =

I - vajalik voolutugevus [A],
P - arvutuslik voimsus [kW],
PF = 0,8 - vdimsustegur,

U = 380V - pinge [V].

P 26,13

= 1000 -

I'=1000- \/3:0,8:380 1/3:0,8:380

= 49,63 A, jarelikult

on 3-faasilises voolus vajalik peakaitsme suurus 3 x 63 A.

4.2.2 Ajutine veevarustus

(4.1)

Ajutine veevotukoht asub ehitatava hoone ldane kiljel soojasdlme juures. Lisaks on

voimalik vett vOtta ka soojakute vahetus ldheduses olevast tualettruumist, mis on
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varustatud valamuga. Ajutist vett tarbitakse ehitusplatsil pdhiliselt betooni- ning

maalritddde jaoks.

Ehitusplatsi pdevase veekulu arvutuse jaoks on voetud kokku viimase viie kuu
veemoOturi ndidud alates kuupdevast 01.12.2021 ning kuupdevani 30.04.2022. Kokku

kulutati selle perioodi vahemikus 37 m?3 vett. Selle perioodi sisse mahtus 112 té6pdeva.

Arvutus ehitusplatsi paevase veekulu kohta:

37000
112

37,00 - 1000 = 37000 liitrit, mis teeb =330 liitrit vett paeva kohta

Uldine veevajadus leitakse jargneva valemiga:
Quld = Qt + Qmaj + Qu [I/s], (4.2)

Qt - tootmisvee vajadus [I/s],
Qmaj — majandusee vajadus [I/s],

Qu - tuletdrjevee vajadus [l/s].

Tootmisvee vajadus:

_ 1,23¥Qgk1
Qt = 83600 [1/s]

Qx - tootmise keskmine veevajadus vahetuses [I],
ki =1,6 - veetarbimise ebalihtluse tegur,
8 - tundide arv Gihes vahetuses.

t_1,2-330-1,6_0022l
ot = 8-3600 s

Veekulu majanduslikvajadus:

Qrag=—oe— ("2 4y - key), U/s

3600 8,2

(4.3)

N - suurim inimeste arv vahetuses,
n1 — normatiivne veekulu 1 inimese kohta (ilma kanalisatsioonita 10-15 |),
n2 - veekulu the dusivotu korra kohta on 30 | (ehitusplatsil duss puudub)

k2 = 2,7 - veetarbimise ebalhtluse tegur
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ks = 0,35 - tegur, mis arvestab dusivotjate ja tootajate suurima arvu suhet

vahetuses.

41 (10-2,7

Qmaj= 3600 \ 82

+0- 0,35) = 0,03815
Uldine veevajadus:
Qiild = 0,022+0,038= 0,06 i

Peatoru Iabimddt maaratakse valemiga:

4-Qii14-1000
d=+ Qiitd

v
d - peatoru I&bimoot,
Quld - uldine veevajadus ehitusplatsil

V - vee voolukiirus %

Peatoru |abimdot peab olema véahemalt:

,4—-0,06-1000
d= |—/——=7,98 mm
3,141,2

Selle arvutuse pohjal saame peaveetoru labimddduks votta vahemalt 10 mm.

4.3 Ehitusplatsi laod ja kauba mahalaadimise ala

Ajutine lahtine valiladu asub ehitusplatsil mitmes erinevas kohas, millest Ghe leiab Vana-
Sauga tdnava sissepaasu poolt ehitussoojakute vahetust lahedusest ning teise Rdugu
tadnava poolt sisenedes tulevase autoparkla alalt. Valiladudes hoitakse liiva, killustikku,
miuriplokke, armatuurvorke, terasarmatuuri, fassaadisoojustust ning muid materjale,
mis ei noua ilmastikukindlat kinnist ladu. Kinnise mittekdetava laona kasutatakse
objektil merekonteinerit, kus hoitakse téoriistu, kinnitustarvikuid ning muid materjale,
mida ei kannata valilaos ladustada. Kui hoone skelett on kinni, tekitatakse hoonesse
sisse ruum, kus saab hakata ladustama kdetavas ruumis erinevaid materjale. Kauba
mahalaadimise (ks ala on planeeritud ROugu tédnava sissepdasu juurde ning teine hoone

kagu ossa, kus asub ka ajutine lahtine valiladu.
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4.4 Ehitussoojakud, WC, kate pesemine, hiidrant ja

esmaabi

Ajutiste ehitistena on ehitusplatsile paigaldatud Vana-Sauga sissepaasu poole
ehitussoojakud ning tualettruumid koos katepesu vdimalusega. Toodlistele on toodud
ehitussoojakud, kus neil on vGimalus minna pausi aeg sooja puhkama ja Idunat s66ma.
Samuti saavad nad soojakus riideid vahetada ning isiklike esemeid hoida. Igas soojakus
vOib maksimaalselt riietuda 15 meest. [12] Soojakute kdrval asub ka suitsunurk. Lisaks
on peatdovotja toonud objektile kolm tualettruumi, millest (iks on katepesuvoimalusega.
Tualettruumid asuvad vahetus laheduses soojakutele. Platsil peab olema vdahemalt 1
tualett 15 tootaja kohta ning 1 valamu 10 tdéotaja kohta. [12] Objektimeeskonna
kontorisoojak asub alltéovotjate soojakute korval ning eraldi on toodud ka soojak
koosolekute korraldamiseks. Tulekustutid ning esmaabivahendid on leitavad
kontorisoojakust. Valine tulekustutusvesi saadakse Uhisveevargi torustikul paiknevatest

hiidrantidest, millest Iahim hidrant krundile asub 58 m kaugusel Rdugu tanaval.

Tabel 4.2 Ajutiste ehitiste vajadus vastavalt té6tajate arvule

Vajadus (he

Jrk | Ajutised ehitised Uhik inimese kohta

Markused

Peatddvotja on toonud platsile 3 tédliste soojakut
moodtmetega 2,44 x 6,06 m, mis rahuldab tddliste
1 |Tésliste soojakud m2 0,4 soojakute vajaduse (Igas soojakus voib
maksimaalselt riietuda 15 tédlist. Objekti kdige
tihedamal perioodil on platsil 41 meest).

Ehituse kdige tihedamal perioodil on platsil

2 umbes 41 tédlist. Seetdttu on tellitud platsile 3
2 Tualettruum m 0,07 tualettruumi (Sellega on tdidetud noue, et platsil
peab olema vdhemalt 1 tualett 15 té6taja kohta).

Antud objektil viibib 1 projektijuht, 1 objektijuht.

Objektimeeskonna 5 Selle jaoks on tarvis soojakut suurusega
kontorisoojak vahemalt 6m2. Jarelikult kontorisoojak

mobdtmetega 2,44 x 6,06 m on sobilik.

Labiviidavad koosolekud on maksimaalselt
4 |Koosolekute soojak m? 3 viieliikmelised, mistottu sobib koosolekute soojak
suurusega 2,44 x 6,06 m.

4.5 Kraana valik ja paigaldus

Antud hoone ehitamisel oli autokraanat tarvis katuse ehituse faasis puitfermide
tostmiseks. Fermide tdstmiseks katuslaele kasutati autokraanat, sest tOstekdrgus on

madal ning tdstetavate fermide kaal, mddtmed ning vahemaad katuslael ei ole suured.
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Puitfermid tOsteti otse veoautolt katusele kogu protsessi valtel (hest autokraana
seisupositsioonist, et sadasta aega ja raha Ulleliigse kraana liigutamise eest ehitusplatsil

Umber hoone.

Antud too tegemiseks osutus valituks Laarmanni 70 tonnise tOstejouga autokraana
Grove GMK 4070. [13] Valiku suurimaks maarajaks sai kdige raskema fermi mass

kraana kdige kaugemast punktist.

4.6 Jaatmekaitlus

Objekti priigikonteiner asub ehitatava hoone Idunapoolses otsas ehitussoojakute
lédheduses. Platsil on (iks 30 m3 suurune segakonteiner, kuhu korjatakse kokku kogu
prugi, valja arvatud ohtlikud ning biolagunevad jaatmed. Segakonteineri ldhevad koik
tavajaatmed, mis ei kuulu ohtlike jaatmete hulka. Ohtlikeks jaatmeteks nimetatakse
jaatmeid, mis voivad olla ohtlikud tervisele, varale voi keskkonnale. Ohtlike jaatmete
jaoks on toodud 240 liitrine konteiner. Lisaks on eraldi ka 240 liitrine konteiner
biolagunevate jaatmete jaoks, mis lagunevad anaeroobselt vOi aeroobselt, nagu
toidujdatmed, paber ja papp. Ehitamise ajal, ehitusjaatmete kogumisel, jaatmeveokile
laadimisel ja selle veol tuleb jalgida, et ei toimuks jaatmete, tolmu vai pinnase levikut

edasi veoki ratastelt vOi konteineri pealt teedele ning tdnavatele. [1] [14]

4.7 Valvestamine

Objekti valvestamiseks on kogu krundi perimeeter kaetud liikumisanduritega varustatud
valvekaameratega. Kokku on platsil 12 valvekaamerat koos liikumisanduriga, millest
osa on suunatud kahe objekti sissepaasu poole, méned soojakute ning ladude poole.

Samuti on liikumisandurid paigaldatud todliste kui ka objektimeeskonna soojakutesse.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Parnu Paikese Kooli ehitus algas 14.06.2021 ning objekti I0pptahtaeg on 25.08.2022.
See teeb objekti ajaliseks kestuseks 314 to6pdeva. Koondkalenderplaani eesmark on
anda Ulevaade objekti tédde jarjekorrast, nende kestusest ajas ning samuti téoéliste kui

ka masinate vajadusest platsil kogu ehituse perioodi valtel.

Ehituse kdigus on esinenud moningaid vaiksemaid korvalekaldeid esialgsest graafikust,
kuid suures pildis ei ole need likanud kalenderplaanis edasiste t66de algustahtaegu
niivord palju edasi, et tekiks probleeme. Teatud tddde venimisele aitas kaasa
koroonaviiruse laialdane levik. Objektimeeskonna ning tddétajate haigestumine
pOhjustas mehitatuse probleeme, mis parssis mone t66l0igu toodviljakust. Lisaks
soodustas koroonaviirus ka ehitusmaterjalide defitsiiti ning materjalide tarneraskusi.
Seetdttu oli materjale tellides tarvis planeerida sisse vdimalik ajakulu tarneraskuste

naol, et ei tekiks tédseisakut materjali puudumise tottu.

Et kiirendada katuse ehituse protsessi, otsustas peatoovotja katuse skeleti ehitada
tehases valmistatud puitfermidest, kuid kui fermid platsile joudsid selgus tdsiasi, et need
olid tehases valmistatud vale kdorgusega. Selle projekteerimisvea tottu likkus katuse
ehitus kolme nadala vorra edasi talve poole. Seejarel tabas katuse ehitust halb ebadnn,

sest algasid suured lumesajud, mis takistasid fermide sujuvat paigaldust.
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6. EHITUSTOODE TEHNOLOOGILISED KAARDID

6.1 Lintvundamendi taldmike ehituse tehnoloogiline

kaart

Lintvundamendi taldmike ehitamise tehnoloogiline kaart kirjeldab hoone lintvundamendi
taldmike ehitamist. Téddega alustatakse parast kaevetddde I0ppemist ning pinnase
tihendamist. Antud ehitustdd labiviimiseks on valja toodud selleks vajalikud to6etapid
ning need on jagatud erinevateks haardealadeks. Kokku jagatakse lintvundamendi

taldmike ehitus neljaks haardealaks, mis on valja toodud joonisel (vt joonis 7).

6.1.1 Toode korraldus ehitusplatsil

Kaubaautoga tuuakse platsile valmis vundamenditaldmiku vormid, mis tdstetakse maha
vahelattu ning seejarel paigaldatakse hoone silivendisse tihendatud killustikalusele.
Taldmikuvormid on siseseintel mddtmetega 250 x 1000 mm ja valisseintel 250 x 700

mm.

Kui vundamenditaldmiku vormid on paigaldatud, siis jargneb armeerimine. Armatuurina
kasutatakse 8 mm ldbimddduga sarrust, mille klass on B500B. Armatuuri Idikamine ja
painutamine teostatakse platsil selleks ettendhtud kohas. Armatuur seotakse traadiga

ning armatuuri kaitsekiht 25 mm tagatakse plastikkandurite abil.

Kui vundamenditaldmiku vorm on armeeritud, siis jdrgneb betoneerimine. Vundamendi
raudbetoonkonstruktsioonide betoonina kasutatakse betooni survetugevusklassiga
C25/30 ning keskkonnaklassiga XC2 (kaua veega kontaktis olevad betoonpinnad). [3]
Kogu hoone lintvundamendi valamiseks kulub 142,7 m3 betooni. Betoneerimiseks
kutsutakse platsile betoonisegurauto koos betoonipumbaga, mille pumbavooliku pikkus
on 32 m. Kokku kutsutakse lintvundamendi valamistéédeks umbes 24
betoonsegurautot. Betoon pumbatakse vundamenditaldmiku vormidesse betoonivooliku
abil, mille otsas kasutatakse valusukka. Valatud betoon tihendatakse vibraatori abil, et

valtida vundamendis tihimike tekkimist. [15]
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6.1.2Lintvundamendi taldmike ehitamiseks kuluva materjali
vajadus

Kogu hoone lintvundamendi taldmike ehitamiseks kulub 142,7 m3 betooni, 5759,4 kg

armatuuri ning 127 vundamenditaldmiku vormi. [16] Allolevas tabelis (tabel 6.1) on

jagatud kogu hoone lintvundamendi taldmike ehitus neljaks haardealaks ning valja

toodud iga haardeala ehitamiseks kulunud materjalide vajadus.

Tabel 6.1 Lintvundamendi taldmike ehitamiseks kuluv materjalide vajadus

Jrk Materjal Uhik 1HA 2HA 3HA 4HA
1 Betoon C25/30 m> 36,32 36,55 35,79 34,03
2 Sarrus kg 839,21 | 842,769 | 824,268 | 770,073

Alljargnevas tabelis (tabel 6.2) on vaélja toodud lintvundamendi ehitamiseks vajalike

vundamenditaldmiku vormide spetsifikatsioon.

Tabel 6.2 Lintvundamendi ehitamiseks vajaminev vundamenditaldmiku vormide
spetsifikatsioon

Vundamenditaldmiku vormi spetsifikatsioon
Elementide md&tmed Taldmiku
Irk Elemendi nimetus vormi
L, m H, m S, m? vajadus
1 lintvundamendi taldmiku 0,70 0,25 0,18 42
vorm
Siseseina lintvundamendi
2 taldmiku vorm 1,00 0,25 0,25 85
Kokku 127

6.1.3 Lintvundamendi taldmike ehituse tehnoloogilised

arvutused

Lintvundamendi taldmike tehnoloogiliste arvutuste puhul on kasutatud RATU
juhendmaterjale, kus on vdlja toodud lintvundamendi taldmikuvormi paigalduse,
sarrustamise ning betoneerimise ajanormid. Alljargnev tabel (tabel 6.3) illustreerib
lintvundamendi taldmike ehitamiseks vajalikku t66jou- ja masinakulu. [17] [18] [19]
[20]
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Tabel 6.3 Lintvundamendi taldmike ehitamise t66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

THOIOU- JA MASINAJAKULY
Normatiivne tédjdukulu |Normatiivne tdéjdukulu |Normatiivne tédjdukulu |Normatiivne tddjdukulu
Ajanorm |Haardealade kaupa Haardealade kaupa Haardealade kaupa Haardealade kaupa
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4
in-h/ah Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h
mas-h/th mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5,1 6,1 5,2 0,2 5,3 0,3 5,4 6,4
1 RAKESTAMINE
1 Teisaldamine | m? 0,05 145,27 7,3 146,20 7,3 143,17 7.2 135,14 5,8
1 Raketisvormi paigaldamine | m? 0,15 145,27 21,8 146,20 21,9 143,17 21,5 136,14 20,4
in-h/uh 29,1 29,2 28,6 27,2
mas-h/ih 0,0 0,0 0,0 0,0
1 RAKESTAMINE KOKKU in-h/vah 3,6 3,7 3,6 3,4
mas-h/vah 0,0 0,0 0,0 0,0
2 SARRUSTAMINE
2 Teisaldamine 1000kg 3,00 0,84 2,5 0,84 2,5 0,82 2,5 0,77 2,3
2 Painutamine ja léikamine 1000kg 3,30 0,84 2,8 0,84 2,8 0,82 2,7 0,77 2,5
Sarruse sidumine
2 tksikvarrastest 1000kag 10,20 0,84 8,6 0,84 8,6 0,82 8.4 0,77 7.9
in-h/ah 138 139 13,6 12,7
mas-h/ih 0,0 0.0 0.0 0,0
2 SARRUSTAMINE KOKKU in-h/vah L7 17 17 16
mas-h/vah 0,0 0,0 0,0 0,0
3 BETONEERIMINE
3 Eeltdod m’ 0,03 36,32 1,1 36,55 1,1 35,79 1,1 34,03 1,0
3 Betooni etteandmine som® 10,5 0,73 7,6 0,73 7,7 0,72 7,5 0,68 7,1
autobetoonipumbaga m 5 0,73 3,6 0,73 3,7 0,72 3,0 0,68 3,4
3 Betooni laotamine ja 3 0,3 36,32 10,9 36,55 11,0 35,79 10,7 34,03 10,2
vibreerimine
3 Jareltaad 3 0,02 36,32 0,7 36,55 0,7 35,79 0,7 34,03 0,7
in-h/ah 20,3 20,5 20,0 19,1
mas-h/h 3.6 3.7 3.6 3,4
3 BETONEERIMINE in-h/vah 2.5 2.6 2.5 2.4
mas-h/vah 0,5 0,5 0,4 0,4
Lintvundamendi taldmike ehitus jagatakse erinevateks tédetappideks, milleks on

lintvundamendi taldmikuvormi paigaldus, selle sarrustamine ning betoneerimine. Antud

tehnoloogiliste arvutuste tabelite (tabelid 6.4 ning 6.5) eesmark on valja selgitada

nimetatud ehitustééde kestuse ning selleks vajalike tddliste ja masinate arvu Uhes

vahetuses. Arvutused on teostatud t66jou- ja masinajakulu tabeli 6.3 pohjal.
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Tabel 6.4 Lintvundamendi taldmike ehituse tehnoloogilised arvutused 1-2 HA

TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Todliste/masinate Haardealade kaupa
1
e s = “It\lﬂormatllvne . Valitud — .lﬂormatllvne . Valitud
Jrk T66 nimetus . Toojouku] Normi Toojouku- Normi
Eriala/ mark Arv Kestus e kestus Kestus |,.... . kestus
lu taitmise lu taitmise
in-vah Vah tegur Vah in-vah Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5,1 5,2 5,3 54 6,1 6,2 6,3 6,4
1 Rakestamine Rakestaja 4,0 3,0 0,9 0,9 1 3,7 0,9 0,9 1
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 1,7 0,4 0,4 1 1,7 0,4 0,4 1
- Betoneerija 2,0 2,5 1,3 13 2.6 1,3 1,3
3 Bet . P . p 1 p . P 1
etoneenmine e toonipump | 1,0 0,5 0.5 0.5 0.5 0.5 0,5
Tabel 6.5 Lintvundamendi taldmike ehituse tehnoloogilised arvutused 3-4 HA
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Todliste/masinate Haardealade kaupa
3
. _ "I.\iormatwne . Valitud _ Eormatwne . valitud
Jrk TO0 nimetus . ToojGuku Normi To6jouku- Normi
Eriala/ mark Arv Kestus v kestus Kestus v kestus
lu téitmise lu taitmise
in-vah vah tegur vah in-vah Vah tegur vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8,2 8.3 8,4
1 Rakestamine Rakestaja 4,0 3,6 0,9 0,9 1 3,4 0,9 0,9 1
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 1,7 0,4 0,4 1 1,6 0,4 0,4 1
o Betoneerija 2,0 2,5 1,3 1,3 2.4 1,2 1,2
3 Bet 1 1
eroneenmine Tsetoonipump| 1,0 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4

43




6.2 Odnesplokkidest miiiiride ehituse tehnoloogiline

kaart

Odnesplokkidest mutiride ehituse tehnoloogiline kaart annab (ilevaate ehitatava hoone
lintvundamendi mitritise ning kandeseinte ladumise té6st. T66d alustatakse kohe peale
vundamendi ehitust. Antud ehitust6d sooritamiseks on valja toodud selleks vajalikud
toédetapid ning need on jagatud erinevateks haardealadeks. Kokku jagati miidride

ladumine kuueks haardealaks, mis on valja toodud joonisel (vt joonis 8).

6.2.1 Toode korraldus objektil

Objektil algab antud ehitustdo ettevalmistusega — mudriplokid tdstetakse veoautolt otse
toofrondile ette ilma vahelaota, et vaéltida liigset ajakulu plokkide vedamisel (hest
punktist teise. Seejarel margitakse maha suundndoride abil optilise mooteseadmega
mudrijooned, mille jargi hakatakse taldmikule laduma plokkmiudritist. Enne ladumist
valmistatakse ette segusdlm ning kaiguteed mudrimoérdi vedamiseks. Eelnevalt on
lintvundamendi taldmiku paigaldatud vertikaalne L armatuur, mis jaab hiljem
kandeseinte ladumise kaigus mudriplokkide 80nsustesse. Seejarel alustatakse mudri
ladumist lintvundamendi taldmikule. Ladumisel kasutatakse vuukides siduva ainena
mudrimorti, mis kantakse plokkidele mérdikelguga. Mudritise horisontaal vuukidesse
asetatakse sarrus, millele peab jagama vahemalt 15 mm kaitsekiht. Kihilati voi juhtlaua

abil jalgitakse miri vertikaalsust, horisontaalsust ning kdrgust.

Kui taldmiku peale laotud mudritis on valmis laotud, betoneeritakse selle plokiddnsused
ara. Selleks kutsutakse platsile betoonisegurauto koos pumiga, mille pumbavooliku
pikkus on 32 m. Betooni vajadus selleks on 54,95 m3. Pumi on segurauto, mis on

varustatud pumbaga.

Kui vundamendi taldmiku miulriosa on betoneeritud, laotakse edasi hoone kandvad
valisseinad ning kandvad siseseinad. See osa on jagatud kokku viieks haardealaks.
Muirid laotakse 3,0 m kdrguseks. Mudri Ulemist osa laotakse alumiiniumtellingu pealt,
mis telliti selleks platsile. Kui mudrid on laotud ning sarrustatud, siis betoneeritakse
taaskord mudriploki 00nsused tais. Teise haardeala betooni vajadus on 42,04 m3,
kolmandal 45,64 m3, neljandal 40,4 m3, viiendal 39,6 m3 ning kuuendal 25,67 m3. Kokku
tellitakse platsile umbes 40 betoonsegurautot. Betoon pumbatakse miulritise
oonsustesse betoonivooliku abil, mille otsas kasutatakse valusukka. Valatud betoon

tihendatakse vibraatori abil, et betooni ei jaaks tiihimikke. [21]
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Joonis 6.1 Hoone ddnesplokkidest miitiride ehitus

6.2.2 Odnesplokkidest miiiiride ehitamiseks kuluva materjali
vajadus

Kogu kandeseinte ehitamiseks kulub 66nesplokke 2320,9 m?, 7016,4 kg armatuuri ning

248,3 m3 betooni. [16] Allolevas tabelis (tabel 6.6) on jagatud kogu hoone

oonesplokkidest midlride ehitus kuueks haardealaks ning valja toodud iga haardeala

ehitamiseks kulunud materjalide vajadus.

Tabel 6.6 Odnesplokkidest miiliride ehitamiseks kuluv materjalide vajadus

Irk Materjal Uhik 1HA 2HA 3HA 4HA SHA 6HA
1 Betoon C25/30 m> 54,95 42,04 45,64 40,4 39,6 25,67
Sarrus kg 2248,78 | 984,68 | 991,60 | 971,46 | 929,74 | 889,88
O&nesplokkid m? 506,48 | 381,79 | 412,84 | 368,53 | 362,82 | 288,45

6.2.3 Oonesplokkidest miiiiride tehnoloogilised arvutused
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Odnesplokkidest miiiiride ehituse tehnoloogiliste arvutuste puhul on kasutatud RATU

juhendmaterjale,

kus on valja toodud antud tédde plokkmidritise

ladumise,

armeerimise ning betoneerimise ajanormid. [17] [19] [20] [21] Alljargnev tabel (tabel

6.7) illustreerib kandeseinte muride ladumise t66jou- ja masinakulu.

Tabel 6.7 Odnesplokkidest miiiiride ehituse t66j6u- ja masinakulu kalkulatsioon

TOOIOU- JA MASINAJAKULU
MNormatiivne tédjoukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T&d nimetus Uhik F] 3 Y 5 5
in-h/th in-h in-h in-h in-h in-h in-h
mas-h/uh Kogus mas-h Kogus mas-h Kogus mas-h Kogus mas-h Kogus mas-h Kogus mas-h
1 2 3 4 5,1 6,2 5,2 6,2 5,3 5,3 5,4 6,4 5,5 6,5 5,6 65,6
1 LADUMINE
1 Teisaldamine, m2 0,01 506,5 5,1 381,8 3,8 412,8 4,1 368,5 3,7 | 3828 3,6 288,5 2,9
kraanaga
1 Ehitustellingud m? 0,2 506,5 | 101,3 | 3818 | 76,4 | 4128 | 826 | 3685 | 73,7 | 3628 | 726 | 2885 | 57,7
1 Madtmine m? 0,04 506,5 | 20,3 | 3818 || 153 | 4128 | 165 | 3685 | 147 | 3628 | 145 | 2885 11,5
1 Mérdi valmistamine m? 0,47 506,5 | 238,0 | 381,8 | 179,4 | 412,8 | 1940 | 3685 | 173,2 | 362,88 | 170,5 | 2885 | 1358
1 Ladumine m? 0,37 506,5 | 187,4 | 381,8 | 141,3 | 412,8 | 152,8 | 368,5 | 1364 | 362,8 | 1342 | 2885 | 106,7
in-h/uh 552,1 416,1 450,0 401,7 395,5 3144
mas-h/iih 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 LABUMINE KOKKU in-h/vah 69,0 52,0 56,2 50,2 49,4 39,3
mas-h/vah 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 SARRUSTAMINE
2 | Teisaldamine,kasitsi | 1000kg 3 2,25 6,6 0,98 3,0 0,99 3,0 0,97 2,9 0,93 2,8 0,89 2,7
2 Sarrustamine 1000kg 13 2,25 28,8 0,98 12,8 0,99 12,9 0,97 12,6 0,93 12,1 0,89 11,6
in-h/uh 35,4 15,8 15,9 15,5 14,9 14,2
mas-hyiih 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 SARRUSTAMINE KOKKU in-h7vah 24 2.0 2.0 1,0 1,9 1,8
mas-h/vah 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 BETONEERIMINE
3 Eeltgod m? 0,04 54,9 2,2 42,0 1,7 45,6 1,8 40,4 1,6 39,6 1,6 25,7 1,0
5 | Betooni etteandmine | 14,5 1,10 15,9 0,8 12,2 0,9 13,2 0,8 11,7 0,8 11,5 0,5 7,4
3utobetoonipumbaga 5 1,10 5,5 0,8 4,2 0,9 4,6 0,8 4,0 0,8 4,0 0,5 2,6
3 | Betooni laotamine ja m3 0,3 54,9 16,5 42,0 12,6 45,6 13,7 40,4 12,1 39,6 11,9 25,7 7.7
vibreerimine
in-h/uh 40,1 30,7 33,3 20,5 28,9 18,7
mas-h/iih 5.5 4,2 4,6 4,0 4,0 2,6
3 BETONEERIMINE KOKKU Ty Ty o0 3 e 57 36 25
mas-h/vah 0,7 0,5 0,6 0,5 0,5 0,3
Oodnesplokkidest miuiride ehitus jagatakse erinevateks todetappideks, milleks on
oonesplokkidest mutritise ladumine, selle sarrustamine ning betoneerimine. Antud
tehnoloogilise tabeli (tabelid 6,8, 6,9 ning 6.10) eesmadrk on naidata nimetatud
ehitustédde kestust ning selleks vajalike tddliste ja masinate arvu Uhes vahetuses.
Arvutused on teostatud t66jou- ja masinajakulu tabeli 6.7 pdhjal.
Tabel 6.8 Odnesplokkidest miilride ehituse tehnoloogilised arvutused 1-2 HA
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Tadliste/masinate Haardealade kaupa
1 2
Narmatiivne Normatiivne
Jrk T66 nimetus . To6jEuku- No rmi Valitud To6jEuku- Normi valitud
Eriala/ mark Arv Kestus kestus Kestus e kestus
lu tditmise lu taitmise
in- tegur in- tegur
in-vah Vah 9 Wah in-vah Vah 9 Vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6,1 6,2 6,3 6,4
1 Ladumine Miilirsepp 8,0 69,0 8,6 1,0 9 52,0 6,5 0,9 7
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 4.4 1,1 1,1 1 2,0 1,0 1,0 1
Betoneerija 3,0 5,0 1,7 1,7 3,8 1,3 1,3
3 Betoneerimine =5 e | 1.0 0,7 0,7 0,7 a 0,5 0,5 0,5 d
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Tabel 6.9 Odnesplokkidest miiliride ehituse tehnoloogilised arvutused 3-4 HA

TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL

Tadliste/masinate

Haardealade kaupa

Normativne Valitud Normativne Valitud
Irk To6 nimetus 501D UkU- i 5010 UkU- i
Eriala/ mark Arv ToojGuku Kestus _N.O".m kestus ToojBuku Kestus _N.O".m kestus
lu tditmise lu tditmise
in- t in- t
in-vah Vah egur Vah in-vah vah egur Vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 7.1 7,2 7.3 7.4 8,1 8,2 8,3 8,4
1 Ladumine Mulrsepp 38,0 56,2 7,0 1,0 7 50,2 6,3 0,9 7
2 Sarrustamine Sarrustaja 4.0 2,0 1,0 1,0 1 1,9 1,0 1,0 1
Betoneerimine Betoneerija 3,0 4.2 1,4 1,4 1 3,7 1,2 1,2 1
Betoonipump 1,0 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
Tabel 6.10 Odnesplokkidest miiiiride ehituse tehnoloogilised arvutused 5-6 HA
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Tadliste/masinate Haardealade kaupa
Normativne " Naormativne "
yk | Toonimews | ToojBuku- Normi | VA s k- Normi | Vaftud
Eriala/ mark Arv Kestus e kestus Kestus e kestus
Iu téitmise Iu téitmise
- t - t
in-vah vah egur Vah in-vah vah egur vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 9.1 g2 9.3 9,4 10,1 10,2 10,3 10,4
1 Ladumine Miiiirsepp 8,0 49,4 55 0,9 6 39,3 5,6 0,9 6
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 1,9 0,9 0,9 1 1,8 0,9 0,9 1
3 Betoneermine Betoneerija 3,0 3,6 1,2 1,2 1 2,3 0,8 0,8 1
Betoonipump 1,0 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3
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6.3 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse

tehnoloogiline kaart

Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse tehnoloogiline kaart annab Ulevaate
ehitatava hoone vahelae ehituse té6ést. Tood alustatakse kohe peale kandeseinte
mudride ladumist. Antud ehitust6d labiviimiseks on valja toodud selleks vajalikud
tdédetapid ning need on jagatud erinevateks haardealadeks. Kokku jagati monoliitsest
raudbetoonist vahelae ehitus kaheks haardealaks. Kdigepealt monolitiseeriti esimene
pool hoonest ning seejdrel teine pool. Esimese haardeala raketist kasutatakse ka teise

haardeala rakestamisel. Haardealade jagunemine on valja toodud joonisel (vt joonis 9).

6.3.1Toode korraldus objektil

Kdigepealt alustatakse to6d vahelae rakestamisega, milleks kasutatakse Doka
laeraketist, mis tagab suurte laepindade kiire rakestamise ka keeruliste kujulahenduste
korral. Rakestamiseks kasutatavate Doka vineeride 3-SO alla paigaldatakse
vertikaaltoed, mille alla vajaduse korral ka alusplangud. Vertikaaltugedena kasutatakse
tugijalgadega terastugesid. Tugede peale paigaldatakse Doka talad, mis on valmistatud
puitmaterjalist. Taladele laotakse Doka vineer, mis surutakse tihedalt kokku, et valtida
betooni valja tilkumist raketise vahelt. Raketise pind Olitatakse raketise 0liga, et
raketislauad saaks lahtirakestamisel paremini katte ning betooni pind jaaks sile. Enne
valamise algust kontrollitakse veel (le, et raketis oleks vahelae betoneerimiseks

kindlasti digel kdrgusel. [22]

Kuna vahelae betoneerimine toimus talveoludes, pidid raketised olema enne betooni

valamist puhastatud lumest ning jaast.

Betoneerimist alustatakse esimesest haardealast, kus betoonivajadus on 269 m3.
Betoneerimiseks tellitakse platsile betoonisegurautod koos pumiga, mis on varustatud
pumbaga, mille pumbavooliku pikkus on 32 m. Betoneerimisel (iks tddline valab
betoonivooliku abil betooni ning lGlejaédnud tegelevad tihendamise, tasandamise ning

silumisega. Tihendamine teostatakse vibraatoriga ning tasandamine puidust hddrutiga.

Kui betoon on saavutanud ettendhtud tugevuse, siis voetakse vahelae plaadiraketised
maha. Selleks lastakse alla terasest vertikaaltoed. Raketiskilbid on tarvis eemaldada

ettevaatlikult, et valtida betoonpinna vigastamist.
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Joonis 6.2 Monoliitsest raudbetoonist vahelae betoneerimine

6.3.2 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehitamiseks vajalikud

materjalid

Vahelae ehitamiseks oli tarvis 2035 m? Doka vineeri, 32964 kg armatuuri ja betooni

508,6 m3. [16] Allolevas tabelis (tabel 6.11) on jagatud kogu hoone vahelae ehitus

kaheks haardealaks ning valja toodud iga haardeala ehitamiseks kulunud materjalide

vajadus.

Tabel 6.11 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehitamiseks kuluv materjalide vajadus

Irk Materjal Uhik 1HA 2HA
1 Plaatraketis m? 1076,29 957,95
2 Betoon C30/37 m® 269,07 239,53
3 Armatuur kg 17320,53 15643,89

Vahelae raketis on konstrueeritud Doka laeraketisest. Alljargnevas tabelis (tabel 6.12)

on valja toodud antud hoone vahelae rakestamise Doka laeraketisest spetsifikatsioon.
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Tabel 6.12 Laeraketise spetsifikatsioon

Jrk Kirjeldus Kaal [kg]| Kokku
1 [Kolmjalg top 11,95 370
2 |Allalastav pea H20 6,10 372
3 |Tugipea H20 DF 0,77 173
4 |Doka laetugi Eurex 20 top 400 21,56 545
5 |Jaikusklamber B 1,38 600
6 |Doka tala H20 top P 1,80m 9,54 60
7 |Doka tala H20 top P 2,45m 12,99 355
8 |Doka tala H20 top P 2,65m 14,05 30
9 |Doka tala H20 top P 2,90m 15,37 315
10 |Doka tala H20 top P 3,30m 17,49 155
11 |Doka tala H20 top P 3,60m 19,08 2
12 |Doka tala H20 top P 3,90m 20,67 100
13 |Doka vineer 3-SO 21mm 200/50cm 9,70 670

6.3.3 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse tehnoloogilised

arvutused
Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse tehnoloogiliste arvutuste puhul on kasutatud
RATU juhendmaterjale, kus on valja toodud antud té6de rakestamise, armeerimise,

betoneerimise ning lahtirakestamise ajanormid. Alljargnev tabel (tabel 6.13) illustreerib

kandeseinte midiride ladumise t66jou- ja masinajakulu. [17] [18] [19] [20]
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Tabel 6.13 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse t66jou- ja masinajakulu
kalkulatsioon

TOOJ0U- JA MASINAJAKULU
Normatiivne to6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h/ih in-h in-h
mas-h/ih Kogus mas-h Kogus mas-h
1 2 3 4 5,1 6,1 5,1 6,1
1 RAKESTAMINE
1 Eelvalmistus m 0,13 1076,3 139,9 958,0 124,5
1 MOOdistustds m 0,023 1076,3 24,8 958,0 22,0
1 Raketise ehitamine m 0,18 1076,3 193,7 958,0 172,4
1 Lahtirakestamine m 0,2 1076,3 215,3 958,0 191,6
1 Raketistarvikute jarelhooldus m 0,2 1076,3 215,3 958,0 191,6
in-h/iih 788,9 702,2
1 RAKESTAMINE KOKKU mas-h/uh Ll sl
in-h/vah 08,6 87,8
mas-h/vah 0,0 0,0
2 SARRUSTAMINE
2 Teisaldamine 1000kg 3,00 17,3 52,0 15,6 46,9
2 Sarrustamine 1000kg 5,00 17,3 86,6 15,6 78,2
in-h/ih 138,6 125,2
mas-h/ih 0,0 0,0
2 SARRUSTAMINE KOKKU in-h/vah 17,3 15,6
mas-h/vah 0,0 0,0
BETONEERIMINE
3 Betooni etteandmine >00m? 34 1,35 45,7 1,20 40,7
autobetoonipumbaga 20 1,35 26,9 1,20 24,0
3 Betooni tasandamine m? 0,05 1076,3 53,8 958,0 47,9
3 Masinsilumine m 0,02 1076,3 21,5 958,0 19,2
3 Jareltbod m° 0,03 269,1 8,1 239,5 7.2
in-h/iih 129,2 115,0
3 BETONEERIMINE KOKKU L Ll sl
in-h/vah 16,1 14,4
mas-h/vah| 3,4 3,0

Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehitamine jagatakse erinevateks tddetappideks,

milleks on vahelae rakestamine,

selle sarrustamine ning betoneerimine.

Antud

tehnoloogilise tabeli (tabel 6.14) eesmadrk on ndidata nimetatud ehitustdééde kestust

ning selleks vajalike tddliste ja masinate arvu Uhes vahetuses. Arvutused on teostatud

td6jou- ja masinajakulu tabeli 6.13 pohjal.

Tabel 6.14 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehitamise tehnoloogilised arvutused 1

HA ning 2 HA
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Todliste/masinate Haardealade kaupa Haardealade kaupa
1 2
Normatiivne : Normatiivne :
s o Valitud Valitud
Jrk TOO nimetus ) ] - i 5575 - i
Eriala/ mark Arv To5)5uku Kestus !.“OV”_”' kestus T6jBuku Kestus !}.!orr_m kestus
lu taitmise lu taitmise
in- tegur in- tegur
| _in-vah | g vah |—nzvah 1o g Vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5,1 5,2 5,3 5.4 6,1 6,2 6,3 6,4
1 Rakestamine Rakestaja 8,0 98,6 12,3 0,9 13 87,8 11,0 1,0 11
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 17,3 4.3 1,1 4 15,6 3,9 1,0 4
3 Betoneerimine Betoneerija 5,0 6,7 1,3 1.3 1 6.0 1,2 1,2 1
Betoonipump 1,0 3.4 3,4 3,4 3,0 3,0 3,0

51




6.4 Katuse ehituse tehnoloogiline kaart

6.4.1 Toode korraldus objektil

Katust hakatakse ehitama peale vahelae betoneerimist ning hoone kahe keskse tornide
osa mudritise ladumist, mis on kavandatud teha kdrgemad viilkatusest valja ulatuvad.
Paas katusele katuse ehitamiseks toimub mddda ajutist redelit, mis on paigutatud
ehitatava hoone I6una kiljele. Kdigepealt kaetakse monoliitbetoonist vahelagi SBS
rullmaterjaliga aurutdkke eesmargil. Seejarel paigaldatakse aurutdkkele midrlatid,
mille klilge kinnitatakse tehasest saabuvad puitfermid. Katuse puitfermid tostetakse
neljas osas otse masinalt autokraanaga vahelaele, kus need jarjest paika pannakse.
[13] Kui fermid on paigaldatud, siis jargneb fermide peale aluskatte paigaldus. Peale
aluskatet paigaldatakse distantsliist ning roovitis valtspleki kinnitamiseks. Soojustusena
kasutatakse puistevilla, mis paigaldatakse pddningvahelaele alles siis, kui pdoningul
olevad kommunikatsioonid on paigaldatud. Kogu katuse ehitus jagatakse neljaks
haardealaks, millest esimene ja neljas haardeala moodustub hoone pdhja- ja
Idunapoolsest kolmest ,karjest" ning teine ja kolmas haardeala ida- ja laéanepoolsest

hoone kesksest osast. Haardealade jagunemine on valja toodud joonisel (vt joonis 10).

Joonis 6.3 Katuse puitfermide paigaldus
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Ehitatava hoone katuse tllpkonstruktsioon on jargnev [1]:

Valtsplekk, paksusega 30 mm,

e Roovitus katusekatte paigaldamiseks on 100 x 32 mm, sammuga 200 mm,
e Katusefermid, sammuga 600 mm,

e SBS rullmaterjal (aurutdke),

e Monoliitbetoonist plaat, paksusega 250 mm.

6.4.2 Katuse ehitamiseks vajalikud materjalid

Katuse ehitamiseks oli vaja kokku SBS rullmaterjali 2041,66 m2, muUrlatti 514 jm,
puitferme suurusega <7000 mm 48 tk, >7000 mm 24 tk, >12000 mm 136 tk,
valtsplekki 2579,10 m?, raasta jaoks laudist 190,40 jm. Allolevas tabelis (tabel 6.15) on
jagatud kogu hoone katuse ehitus haardealadeks ning vélja toodud iga haardeala

ehitamiseks kulunud katusefermide vajadus.

Tabel 6.15 Katuse ehitamiseks vajalike puitfermide vajadus

Pikkus
Katusefermid | _;450mm | >7000mm | >12000mm
e paigaldus
0,30 in-h 0,40 in-h 0,50 in-h
/element /element /element
1HA 24 12 33
2HA 0 0 35
3HA 0 0 35
4HA 24 12 33

Alljérgnevas tabelis (tabel 6.16) on valja toodud katuse ehitamiseks kuluva materjali

vajadus haardealade kaupa.
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Tabel 6.16 Katuse ehitamiseks kuluva materjali vajadus

Jrk Materjal Uhik 1HA 2HA 3HA 4HA
1 SBS rullmaterjal m? 491,90 496,61 497,25 555,90
2 Mudrlatt jm 154,50 102,50 102,50 154,50
3 Katusefermid tk 69 35 35 69
4 Aluskate m? 491,9 496,61 497,25 555,9
5 Roovitis m? 491,9 496,61 497,25 555,9
6 Distantsliist jm 491,9 496,61 497,25 555,9
7 Valtsplekk m? 705,05 584,5 584,5 705,05
8 Radstas jm 65,1 30,1 30,1 65,1
9 Soojustus m?® 245,05 248,31 248,63 277,95

6.4.3 Katuse ehituse tehnoloogilised arvutused

Hoone katuse ehituse tehnoloogiliste arvutuste puhul on kasutatud RATU
juhendmaterjale, kus on valja toodud bituumenist rullmaterjalide-, soojustuse-,
puidutédde-, puitfermide- ning katusepleki paigaldamise ajanormid. Alljargnev tabel
(tabel 6.17) illustreerib katuse ehitamise t66jou- ja masinajakulu. [17] [23] [24] [25]

54



Tabel 6.17 Katuse ehitamise t66jou- ja masinajakulu kalkulatsioon

Hormatieme 188]Sukulu
Ajanomm Haardealade kaupa
Ik Tl mimetus Ok 1 Z 3 4
in- Iy in-1 in-h in-h in-h
= Kogus Kegpues Kogus Kogus
ma=-hyih maz-h maz=-h mas-h maz-h
1 2 3 4 5.1 8,1 5,2 6,2 5.3 8,3 5.4 6.4
1 Hidroisolatsiooni tegemine
1 Taizaldamine m 0,00 421,80 3,54 456,61 3,58 555,90 4,45
1 SB5 rullmaterjal, paigakius m’ 0,051 451,90 25,08 456,61 25,36 555,90 25,315
1 1Erehidsd m’ 0,003 451,50 1,48 456,61 1,45 555,90 1,67
L 30,5 30.B 34,5
1 HODROISOLATSIOON KOKKU pe L =0 L
in-hfvah 3,8 3,9 4,3
mag-h fvah 0,0 0,0 0,0
Z Katuslae soojustaming
Puisteseadmeatls .
. ettevalmistam j m . 245,95 3,28 248,31 3,31 248,63 3,32 27785 371
mahaviimine
i Puigtevilla paigakiamine i 245 05 31,57 248,31 2B, 63 32,32 36,13
2 Koristamine m’ 245,95 2,21 248,31 248,63 2,24 .5 2,50
34,2 .6 38,6
mas-hyiih 33 33 37
F. SO0JUSTAMINE KOKKU -
in-hfvah 4,3 4,3 4,8
mias-h f vah 0,4 0,4 0,5
3 Katuse konstruktsiooni ehitamine
3 Teisaldamin:, kraana ki 0,20 14 2.8 7 1.4 7 1.4 14 2B
3 Mibiirati paigaldus jm 0,075 154,50 11,58 102,50 769 102,50 7,69 154,50 11,59
3 alement 0.3 24,00 720 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 7.0
3 alamant 0,4 12,00 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 4,80
3 ejameant 0.5 33,00 16,20 3500 17,50 35,00 17,50 33,00 16,50
3 i 0,01 421,80 4,93 456,61 o7 497,35 7 555,90 5,56
in-hyiah 45,0 30,2 30,2 45,6
3 KONSTRUKTSIOONT EHITUS KOKKU me 28 e L8 28
in-h fvah 5,6 3,8 3.8 5.7
mas-h f vah 0,4 0,2 0,2 0,4
4 Katusekatte paigaldamine
| Teigaldamine, kraana e 0,06 26,56 456,61 26,82 26,85 555,590 30,02
4 Auskate m’ 0,031 15,25 456,61 15,39 15,41 555,90 17,23
4 Distantsliist m’ 0,10 49,19 496,61 o, 66 9,73 555,90 55,59
A Roovitis m 0,12 53,13 485,61 53,63 555,59
4 altsplekk m’ 0,045 31,73 564,50 26,30 554,50 26,30 705,05
4 L jm 0,42 24,61 30,10 11,38 11,36 65,10 24,61
4 i 0,01 4,43 456,61 4,47 7 4,48 555,90 5,00
in-hyiih 1783 160,86 161,0 154, 2
a KATUSEKATTE PATGALDAMINE KOKKL SR %8 288 283 =0
in-hfwah 22,3 20,1 20,1 24,3
mas-h f vah 3,3 3,4 3,4 3,8

Hoone katuse ehitus jagatakse erinevateks tooetappideks, milleks on katuse
hudroisolatsioon, konstruktsiooni ehitus, katusekatte paigaldus ning hiljem
pééningvahelae soojustamine puistevillaga. Antud tehnoloogilise tabeli (tabelid 6.18
ning 6.19) eesmark on naidata nimetatud ehitustééde kestust ning selleks vajalike
tooliste ja masinate arvu Uhes vahetuses. Arvutused on teostatud t66jou- ja

masinajakulu tabeli 6.17 podhjal.
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Tabel 6.18 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse tehnoloogilised arvutused 1 HA

ning 2 HA
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Tédliste/masinate Haardealade kaupa Haardealade kaupa
1 2
Normatiivne Normatiivne "
Ik T65 nimetus . Toosou Normi Valitud Tooi50- N Valitud
Eriala/ mark Arv Kestus T kestus Kestus ‘ormi kestus
kulu taitmise kulu taitmise
in-vah Vah tegur vah in-vah Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5,2 5,3 5,4 6,1 6,2 6,3 6,4
1 Hudroisolatsioon Paigaldaja 2 3,81 1,91 0,95 2 3,80 1,90 0,95 2
i . Puistevilla auto 1 3,28 3,28 0,82 3,31 3,31 0,83
2 Soojustamine - 4 4
Paigaldaja 1 4,27 4,27 1,07 4,31 4,31 1,08
3 Konstqutsioom Paigaldaja 2 5,63 2,81 0,94 3 3,77 1,88 0,94 2
chitus Autokraana 2 0,35 0,18 0,06 0,18 0,09 0,04
4 Katusekatte Paigaldaja 3 22,29 7,43 0,93 = 20,10 6,70 0,96 =
paigaldus Autokraana 2 3,30 1,65 0,21 3,40 1,70 0,24

Tabel 6.19 Monoliitsest raudbetoonist vahelae ehituse tehnoloogilised arvutused 3 HA

ning 4 HA
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Tédliste/masinate Haardealade kaupa Haardealade kaupa
3 4
Normatiivne Normatiivne "
Jrk T66 nimetus i Toojduku Normi Valtud Toojduku N Valitud
Eriala/ mark Arv Kestus T kestus Kestus ‘ormi kestus
lu taitmise lu taitmise
in-vah Vah tegur vah in-vah Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 71 7,2 7,3 7,4 8,1 8,2 8,3 8,4
1 Hudroisolatsioon Pzigaldaja 2 3,90 1,95 0,98 2 4,30 2,15 1,08 2
i . Puistevilla auto 1 3,32 3,32 0,83 3,71 3,71 0,74
2 Soojustamine - 4 5
Paigaldaja 1 4,32 4,32 1,08 4,83 4,83 0,97
3 Konstqutsioom Paigaldaja 2 3,77 1,89 0,94 2 5,71 2,85 0,95 3
ehitus Autokraana 2 0,18 0,09 0,04 0,35 0,18 0,06
4 Katusekatte Paigaldaja 3 20,12 6,71 0,96 . 24,27 8,09 1,01 =
paigaldus Autokraana 2 3,40 1,70 0,24 3,80 1,90 0,24

56




7. MAJANDUSLIK OSA

Antud osa eesmark on anallilsida kogu ehitatava hoone betoonité6de kogumaksumuse
otsekulu sOltuvust kogu objekti eelarve otsekulude maksumusest, mis on kokku
summeeritud sarnaselt betoonitédde kogumaksumusele tddmahtude ning Ghikhindade
alusel. Kuna antud koolihoone ehitus sisaldab suurel hulgal betoonitdid, pohiliselt
monoliitset raudbetooni, siis seetdttu ongi valitud majandusliku osa analiilisiks just
nimetatud betoonitddd, et teada saada, kui suure protsendi see tegelikult terve objekti
eelarve otsekulude maksumusest moodustab. Antud osas valja toodud betoonitééde
maksumused on labi korrutatud teatud koefitsiendiga, et hoida Optimus Ehituse eelarvet

konfidentsiaalsena. [26]

7.1 Betoonitodode kogumaksumuse osakaal objekti

eelarve otsekulude maksumusest

Majanduslikus osas tuuakse valja kogu ehitatava hoone betoonitédde kogumaksumuse
otsekulu soltuvus kogu objekti otsekuludest. Selle jaoks tuuakse vélja kdigi erinevate
betoonitédde eelarve read. Nendeks on hoone vundamendi, kandvate seinte, vahelae,
porand pinnasel, treppide, panduste ning silluste ehituseks kulunud betooni maht ning

sellele vastav maksumus.

Betoonitéédega alustati 06.08.2021 hoone lintvundamendi taldmike betoneerimisega
ning I0petati 20.12.2021 esimese korruse porandate betoneerimisega. Kuna esimese
korruse pdranda betoneerimine toimus talvistes oludes ning antud hetkel veel ehitataval
hoonel avataiteid ees polnud, et siseruumides sooja tekitada ning hoida sooja
temperatuuri UGleval soojapuhurite abil, siis kasutati betoneerimisel kiilmalisandeid.
Kilmalisandid aitavad talvistel betoonitdéddel valtida betoonisegu jaatumise ohtu. Lisaks
kasutati kiilmalisandeid ka valitreppide ja panduste betoneerimisel, sest antud t66d jadid

kllmale perioodile.

7.1.1Vundament

Hoone vundament ehitati lintvundamendile betooni survetugevusklassiga C25/30 ning
keskkonnaklassiga XC2 (karboniseerumisest pdhjustatud korrosiooni vastu, Kkui
betoonipind on marg ning harva kuiv) ning XA2. Kogu hoone lintvundamendi taldmike
ehitamiseks kulub betooni 142,70 m3. [1] [3]

57



Kuna hoonele oli ette nahtud teha varikatus, siis varikatuse postide alla ehitati
kohtvundamendid, mille betoonimaht on kokku 13,12 m3. Kohtvundamendi

survetugevusklass ning keskkonnaklass thtib lintvundamendi omaga. [1]

7.1.2 Kandvad seinad ning sillused

Hoone kandvad vélisseinad ning siseseinad on projekteeritud betoonddnesplokkidest,
mille 60nsused betoneeritakse tdis betooniga survetugevusklassiga C25/30. Kokku

kulub kandvate seinte betoneerimiseks betooni 248,30 m3. [1]

Lisaks kasutatakse hoone kandvate seinte avades monoliitbetoon silluseid

survetugevusklassiga C25/30. Silluste ehituseks vajaminev betoonivajadus on 29,4 m3.

[1]

7.1.3Vahelagi

Ehitatava hoone vahelagi ehitati monoliitsest raudbetoonist, mille betooni
survetugevusklass on C30/37. Kokku kulub kogu hoone vahelae monolitiseerimiseks
betooni 508,6 m3. [1]

7.1.4 Porand pinnasel

Hoone esimese korruse porand pinnasele valatakse monoliitsest raudbetoonist
survetugevusklassiga C35/45 ning keskkonnaklassiga XC4 (karboniseerumisest
pohjustatud korrosioon vaheldumisi marjast ning kuivast betoonpinnast), XD3 (kloriidist
pohjustatud korrosiooni vastu kilmumise sulamise mdjul koos jditevastaste ainetega)
ning XF2 (modddukalt veega kiillastunud jaitevastaste ainetega betoonpind). Kogu hoone

esimese korruse pGrandate betoneerimiseks kulub betooni 241 m3. [1]

7.1.5Trepid, pandused ning tugimiiiur

Valistrepid ehk peasissepaasutrepid on projekteeritud koos pandusega ning kaldteedega

betoonist. Hoone sisetrepp ehitati tolmuvababetoonist. Vdlistreppide betooni maht on
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35 m3, sisetrepi elementidel 1,5 m3 ning kaldteedel 15,60 m3. Lisaks ehitatakse
raudbetoonist tugimiir parkla poolses servas seina alla mahuga 7,2 m3. Treppide,
panduste, kaldteede ning tugimuiri ehitamisel kasutati betooni survetugevusklassiga
C35/45, keskkonnaklassiga XC4, XF4 (tugevasti veega killastunud jaitevastaste
ainetega betoonpind) ning XD3 (kloriidist pohjustatud korrosiooni vastu kilmumise

sulamise mojul koos jaitevastaste ainetega). [1] [3]

7.1.6 Betoonitoode kogumaksumuse analiiiis kogu objekti

eelarve otsekulude maksumusest

Alljargnevas tabelis (tabel 7.1) on valja toodud kogu ehitatava hoone betoonitéoéde
loetelu koos betooni mahtude, Ghikhindade ning maksumusega.

Tabel 7.1 Ehitatava hoone kogu betoonitdéde loetelu [26]

Irk TO6 nimetus Betoon Maht [m>] | Uhikhind [€]| Summa [€]
1 |Lintvundamendi taldmikud C25fii;2}<c2; 142,7 125 17838
2 |Kohtvundamendid postidele CQS‘?&EXCL 13,1 125 1640
3 |Kandvad valisseinad C25/30; XC1 78,5 110 8633
4 |Kandvad valisseinad - R/B vod C25/30; XC1 18,0 450 8100
5 |Kandvad siseseinad C25/30; XC1 169,8 110 18679
& |Monolitbetoontalad - 6 tk C25/30; XC1 1,8 700 1260
7 |Betoonsillused RBS - 140 tk C25/30; XC1 27,6 700 19320
8 |Vahelagi - R/B 250mm C30/37; XC1 508,68 150 76290
- . ; C35/45; XC4;

9 |P&rand pinnasel - R/B plaat 100mm XD3: XF2 148,0 125 18500
" . _ C35/45; XC4;

10 |P&rand pinnasel - R/B plaat 120mm XD3: XF2 93,0 125 11625
- ) C35/45; XC4,

11 |Valistrepid XF4. XD3 35,0 600 21000

12 |Sisetrepi elemendid C35/45 1,5 1500 2250
C35/45; XC4,
13 |Kaldteed XF4, XD3 15,6 650 10140
o C35/45; XC4,
14 (Tugimuddr XF4, XD3 7.2 600 4320
Kokku| 219594

Hinnad on saadud Optimus Ehitus OU hinnapakkumistest. [26] Kogu koolihoone objekti

eelarve otsekulud kaibemaksuta on kokku 2 626 076 €, millest betoonitédde otsekulud
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moodustavad 219 594 €. Analllsi tulemusena osutus (tabel 7.2), et kogu koolihoone
betoonitddde maksumuse osakaal kogu objekti eelarve otsekulude maksumusest on 8,4

%.

Tabel 7.2 Ehitatava hoone betoonit6dde kogumaksumuse osakaal kogu objekti eelarve
otsekulude maksumusest [26]

Jrk To6 nimetus Summa [€] %

1 Objekti eelarve 2626076

2 Betoonitédd 219594 8,4
219594 - 100 _ 84

2626076
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8. TOOOHUTUS JA KESKKONNAKAITSE

Igal ehitusobjektil peab peattdvotja ehitustdd ettevalmistuse kdigus enne platsil téode
alustamist koostama tédohutuse- ning keskkonnakaitse plaani, millega peavad tutvuma
koik objektil viibivad isikud ning tootajad. Ehitusobjektil maaratakse koordinaator, kes
on kohustatud korraldama, koordineerima ning kontrollima tééohutusalast tegevust
vahemalt kord nadalas. Koordinaator tutvustab tdotajatele, té6andjatele ning teistele
asjassepuutuvatele isikutele tédohutuse plaani ning muudatuste korral ajakohastab
seda ja annab platsil viibivatele isikutele sellest ka teada. Plaaniga tutvunud isikud
peavad plaaniga tutvumist kinnitama oma allkirjaga ning on kohustatud plaanis

kirjeldatut platsil jargima. [27]

Toébohutuse plaan sisaldab andmeid ehitustdédde korraldusest, mille eesmark on tagada
kdigile ehitusplatsil tootavatele isikutele vdimaluse tdita tdodllesandeid vastavalt

tootervishoiu ja tdoohutuse nduetele. [27]

8.1 Ehitusplats

Enne ehituse algust piiratakse objekti krundi piir piirdeaiaga ning valvestamiseks on
kogu krundi perimeeter kaetud liikumisanduritega varustatud valvekaameratega, et
valtida korvaliste isikute paasemist ehitusplatsile, kes ei ole ehitusplatsil varitsevatest
ohtudest teadlikud.

Ehitusplatsile madratud koordinaatori Ulesanne on iganaddalaselt teostada platsil
kontrolli ehitusel kasutatavate tdéovahendite, tellingute, redelite ning tdosteseadmete
korrasoleku kohta ning vastavust t66tervishoiu ja tédohutuse nduetele. Kui koordinaator
leiab, et nimetatud té6vahendite seas ilmneb oht platsil té6tavate isikute elule, siis tuleb
eluohtliku tédvahendi kasutamine viivitamata peatada kuni puuduste likvideerimiseni.
[27]

8.2 Olmeruumid

Ehitusplatsile on enne t66de algust toodud kasutusvalmis ehitussoojakud, kus asuvad
tootajate olmeruumid. Need peavad olema komplekteeritud ning sisustatud selliselt, et
oleks arvestatud tootingimuste, téétajate arvu ning soolise koosseisuga. Olmeruumides
on tootajatel voimalus pauside ajal t66st taastuda, einestada ning hiigieeni eest hoolt
kanda, et vahendada terviseriske ning sellega t66lt puudumist. Tualettruumid paiknevad

tootajate soojakute vahetus Idaheduses ning seal asub ka valamu katepesuvdimalusega.
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Tualettruumid ning olmeruumid peavad olema koristatud ning varustatud tdotajate
arvule vastava hulga laudade ning seljatoega toolidega. Olmeruumide asukohad leiab
ehitusplatsi Gldplaanilt. [27] [28]

Need peavad olema komplekteeritud ja sisustatud, arvestades tdé6tingimusi, téotajate

arvu ja soolist koosseisu.

8.3 Esmaabi

Ehitusplatsil on tagatud esmaabi andmine selleks koolitatud peatddvotja objektijuhi
poolt, kes on igal ajal platsil kiirelt kattesaadav. Samuti on tagatud esmaabivahendid
ning silmaduss, mille asukoht on kdigile platsil viibivatele téttajatel té6ohutuse
instruktaazi ajal teada antud. Esmaabikomplekt sisaldab mitmesuguseid plaastreid
(suured, vaikesed), steriilseid haavalappe mitmesugustes suurustes,
haavapuhastuslappe, kinnitustepi, elastiksidet, vorksidet, kolmnurkratikut,
turvaldikurit, kaitsekindaid, kaitsemaski, termokile ning esmaabivoldikut. [29] Lisaks on
platsi nahtavatele kohtadele paigaldatud sildid, kuhu on margitud esmaabivahendite

asukoht, esmaabiandja kontaktid ning tthtne hadaabi number 112 abi kutsumiseks. [28]

Tulekustutid ning esmaabivahendid on leitavad objektimeeskonna kontorisoojakust, mis

asub tootajate soojakute vahetus ldheduses.

8.4 Isikukaitsevahendite kasutamine

Ohutuse tagamiseks ning terviseriskide ennetamiseks on platsil té6tavad tédandjad
kohustatud tagama oma tdodtajatele isikukaitsevahendid ja nende nduetekohase

kasutamise ning votma arvesse peattdvotja koordinaatori korraldusi.

Ehitusplatsil on peattdvotja poolt maaratud koordinaator kohustatud jalgima platsil
tootavate todliste isikukaitsevahendeid, et need vastaksid nduetele. Kaitsekiivrit tuleb
kanda piirkondades, kus soltuvalt to6st voib esineda peavigastuse oht. Turvarakmeid
tuleb kasutada tellingutel, katustel ning kohtades, kus vdib t66d tehes esineda

kukkumisoht. Kaitsejalandude kasutamine platsil on samuti kohustuslik. [28]
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KOKKUVOTE

Magistritoo llesandeks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallitiis Parnu Paikese
Kooli ehituse nditel. Nimetatud koolihoone asub Parnus, Vana-Parnu piirkonnas,
aadressil RGugu 8a. Antud td6d raames on valja toodud ehitatava hoone arhitektuurne
lahendus, konstruktsiooniosa arvutused, ehitusplatsi (ldplaan, kogu objekti
koondkalendergraafik, tdhtsamate to6l6ikude tehnoloogilised kaardid ning majandusliku

osa analilis.

Arhitektuurses osas on vdlja toodud ehitatava koolihoone arhitektuurne lahendus.
Kirjeldatud on hoone valisviimistlust, olulisemaid konstruktsioone, tehnosiisteemide
lahendust, haljastust ning uldist maastikuarhitektuuri. Koolihoone on projekteeritud
Uhekorruselisena, millel on lisaks osaliselt tehniline korrus, kus asub
ventilatsioonikamber. Koolihoone kuju on koorunud valja karjekujulistest moodulitest,
mis moodustavad ndndanimetatud kargedest tervikkompleksi. Karje temaatikat labiv

joon kandub edasi ka maastikuarhitektuuri ning samuti ka hoone fassaadilahendusele.

Konstruktsiooniosas on teostatud kontrollarvutused monoliitsest raudbetoonist
katuslaele telje 3 vahetus laheduses ning telje B keskosas. Kontrollitud on nimetatud
piirkonna katuslae kandevdimet ning leitud nende jaoks vajalik armatuur. Labi viidud

arvutused nditavad, et katuslae kandevdime on tagatud.

Parnu Paikese Kooli ehitus algas 14.06.2021 ning objekti I6pptahtaeg on 25.08.2022.
See teeb objekti ajaliseks kestuseks kokku 314 todpdeva. Koostatud
koondkalenderplaani eesmark on anda Ulevaade objekti tédde jarjekorrast, nende
maksumusest, t66l0ikude kestusest ajas ning samuti todliste kui ka masinate vajadusest

platsil kogu ehituse valtel.

Tehnoloogilised kaardid on koostatud objekti tdhtsamate t6616ikude kohta. Nende hulka
kuuluvad antud objekti raames lintvundamendi taldmike ehitus, 00nesplokkidest
midride ehitus, monoliitsest raudbetoonist vahelae ning katuse ehitus.
Ehitustehnoloogiliste arvutuste eesmark on valja selgitada eelnevalt nimetatud
tooldikude ehitustdodde kestus ning todliste ja masinate vajadus selliselt, kuidas oleks

antud téo616iku kdige optimaalsem ehitada.

Majandusliku osa eesmark on analllsida kogu ehitatava hoone betoonitéode
kogumaksumuse otsekulu sdltuvust kogu objekti eelarve otsekulude maksumusest.
Selle jaoks on valja toodud kdigi erinevate betoonitééde eelarve read. Nende hulka

kuuluvad hoone vundamendi, kandvate seinte, vahelae, pdrand pinnasel, treppide,
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panduste ning silluste ehituseks kulunud betooni maht ning sellele vastav maksumus.
Hinnad on saadud Optimus Ehitus OU hinnapakkumistest. Analiilisi tulemusena osutus,
et kogu koolihoone betoonitddde maksumuse osakaal kogu objekti eelarve otsekulude

maksumusest on 8,4 %.

Autor peab magistrito6 kaigus pUstitatud eesmargid tdidetuks. Antud objekti
ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analliis oli vdga heaks platvormiks Opingute
kinnistamiseks ning samuti suureks kogemuseks tulevaste objektide paremaks

organiseerimiseks, mis aitab viia edasi kokkuvottes parema objektijuhtimiseni.
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SUMMARY

The purpose of the Master’s thesis is to analyze construction technology and building
site management based on the construction of the Parnu Pdikese school building. The
building is located in Parnu, in the area of Vana-Parnu, 8a Rdugu. The framework of the
Master’s thesis gives an overview of architectural design, constructive part calculations,
the main plan of the construction site, consolidated calendar schedule, technological

schemes of the most important work sections and analyzes of an economic part.

The architectural part gives an overview of school building architectural exterior, main
constructions, technical systems and general landscape architecture. The building
consists of one floor, which also has a partly technical floor, where the ventilation
chamber is located. The shape of the school building has emerged from the honeycomb
modules, forming a complete complex of so-called honeycomb cells. The line running
through the theme of the cell is also passed on to landscape architecture and as well to

the facade of the building.

In the constructive part, control calculations have been made for reinforced concrete
roof ceiling located nearby of axis 3 and in the middle of axis B. Control calculations
have been made for reinforcing bars to handle the received loads in the mentioned area.

Calculations affirm that all required strengths are met for the roof ceiling.

Parnu Pdikese school building construction began 14th of June 2021 and the deadline is
the 25th of August 2022. It would make the construction length 314 working days. The
consolidated calendar schedule intends to give an overview of construction work
sections, cost of work being done, amount of time being used and also the need for

workers and machinery during construction.

The technological part is prepared of the most important work sections of the
construction. These include: building the foundations, construction of the wall,
construction of reinforced concrete ceiling and construction of the roof. The objective of
forming technological schemes is to ascertain the previously named work section's

duration and the need for workers and machines to reach maximum efficiency.

The purpose of the economic part is to analyze whole of the construction concrete work's
total direct cost compared with the direct cost of the entire site direct cost budget. All
concrete work budget lines have been brought out for that. Concrete work includes
building foundations, load-bearing walls, reinforced concrete ceilings, the floor on the
ground, stairs, pledges and bridges volume of concrete and corresponding costs. Costs

are taken from Optimus Ehitus OU price offers. As a result, the whole school building
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concrete work total direct cost makes up 8,4 % of the budget for the direct costs of the

object.

The author considers the target set in this thesis completed. Construction technology
and building site management analysis were a valuable platform for embedding studies
and also for a great experience to better organize future objects. As an outcome, it helps

to lead forward to better object management.
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Nr Tuup Materjal Varvus 3D Kood

01 Valissein Lamelltellis Tumehall Meldorfer 2784/1 RAL7016
02 Katus Valtsplekk Tumehall RAL 7016

03 Tuulekast Laudis Kollane Palazoo 350 (Caparol 3D)
04 Sokkel Mosaiikkrohv Hall mira Uppsala 191

05 Akna raam PVC Kollane RAL 1006

06 Uks Alumiinium Kollane RAL 1006

0t Logo Komposiitplaat Kollane RAL 1006

08 Vihmaveetoru Metall Tumehall RAL 7016

09 Lumetoke Metall Tumehall RAL 7016

10 Piire Metall Tumehall RAL 7016

11 Post Befoon Befoon tooni Granit 10 (Caparol 3D)

12 Terrass Pesubetoon Tumehall Granit 10 (Caparol 3D)

13 Redel Metall Tumehall RAL 7016

14 Rest Metall Tumehall RAL 7016

15 Vent. toru Metall Tumehall RAL 7016

16 Postkast Metall Tumehall RAL 7016

17 Hoone silt Metall Valge RAL 9003

18 PV paneelid Metall Tumehall RAL 7016
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MONOLIITSEST RAUDBETOONIST PLAADI ARMEERIMINE
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Pikitombearmatuur B500B 10 mm s. 150 mm
Jaotusarmatuur B5008 10 mm s. 150 mm
This dAi;Tri:::r Mass Kogus Pikkus Kokku
[kg/m] [tk] [mm] |mass [kg]
[mm]
1 10 0,617 25 3274 50,50
2 10 0,617 20 4035 49,79
Armatuuri mass kokku| 100,29

MONOLIITSEST RAUDBETOONIST PLAADI ARMEERIMINE
LOIGE A-A M 1: 20
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Pikitombearmatuur B5008 #10 mm s. 150 mm
Jaotusarmatuur B500B 10 mm s. 150 mm

Betoon raudbetoon plaadis

Survetugevusklass [Maht [m3]| Mass [t]

C30/37 33 7,9

Markused:

1. Plaadi alumise pohivorgu sarrus molemas suunas ¢10 s.150, nominaalne

kaitsekiht min 25 mm.
2. Materjalid:

betoon - C30/37, keskkonnaklass XC1;

sarrus - B500B;
sarruse kaitsekiht - 25 mm

sarruse jatkamisel hajutatud ilekattejatkude pikkused >409.

3. Raudbefoonplaadi paksus on 250 mm.

4. Sarruse painutusmoodud on anfud varraste tsenfrist.

5. Konstruktsiooniklass Sk.
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Igas soojakus maksimaalselt
15 toolist
OBJEKTI KONTOR

/,,,,,//"”TULI;,KUSTUTI JA ESMAABI VAHENDITE ASU

KOHT

TOOMAA ORGANISEERIMISE PLAAN
TINGMARGID

Ehitatav hoone

Ajutised feed

-Pesube’roonplaa’r varju all

Materjali ladustamise ala

‘— Transpordi liikumise suund

Ajutine elekter

Segakonteiner, ohtlike jaatmete konteiner
ning biolagunevad jaatmed

* Esmaabivahendid

Tulekustuti

Liitumiskilp

Valvekaamera

D Ajutine valgustus

Krundi piir / Piirdeaed

| T1 I T 1 ST 1 I T I
| T1 I T 1 ST 1 I T I

Kaugkuttetorustik

T V1 ) V1 ) 1

Kinnistusisene veetrass

1 < I < I o I o

Kinnistusisene reoveekanalisatsioon

I <21 I <o <o I < <o

Kinnistusisene sademeveekanalisatsioon

I <o) o1 <o) <o I o)

Kinnistusisene reoveekanalisatsioon

I <2 I s> I <2 . <2 I s I

Kinnistusisene sademeveesurvetorustik

Kinnistusisene drenaaz

D Drenaazi, sademeveekanalisatsiooni ning
reovekanalisatsiooni kaev

Autokraana - P13,40m/L2,50m/H3,60m

Pumi - P10m/L3m/H4m

Betooniseguraufo -
P13m/L8,9m(tugijalgadega)/H4m

Puud ja poosastikud
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Koondkalendergraafik

] 3 <23
| =
T66 8 7o | 2 ES| 2 |5 | = 2021 2022
®c c Fe'\ 8 |z |8
s |8 |8
s |E|*
o = = g 'E_ JUUNI JUULI AUGUST SEPTEMBER OKTOOBER NOVEMBER DETSEMBER JAANUAR VEEBRUAR MARTS APRILL MAI JUUNI JUULI AUGUST
m < = i
Irk Nimetus c g :—: < | & “2’ 2
= T = 5 = | ndadal | nddal | n&dal | nddal | nddal | nddal | nadal nadal |nddal | nddal | nadal | nddal | nadal | nadal | nddal | nddal | nddal | nadal | nadal | ndadal | nadal | nadal nadal nadal | nadal | nddal | nadal | nddal | nadal | nadal | nadal | nddal | nadal | nadal | nddal | nddal | nadal | nadal | ndadal | ndadal | nadal | nadal | nddal | nddal | nddal | nddal | nddal | nddal | nadal | nadal | nddal | nadal | nadal | nddal | nddal | nadal | nadal | nadal | nadal | nadal | nadal | nadal | nadal
w 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 432 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
1i 2 3 1 5 6 7 s 14.064 21.06 28.06-05.0712.07 19.074 26.07- | 02.08- (09.08- 16.08- | 23.08-30.084 06.0913.094 20.094 27.09- 04.10-{11.10418.10425.104 01.11- |08.11q 15.11- |22.11-29.11406.12413.12-|20.12427.12-03.01410.01-{17.0124.01131.0107.02-14.0221.0228.02107.03-14.031 21.03428.03 04.04-11.0418.04- 25.04- 02.05-09.05- 16.05 23.05- 30.05- 06.06- 13.06- 20.064 27.0604.07-11.074{18.074 25.07-01.08 08.08-15.08- 22.08-
18.06 | 25.06 (02.07 |09.07 |16.07 | 23.07 | 30.07 06.08 |13.08| 20.08 |27.08|03.09|10.09 |17.09 (24.09 |01.10|08.10 |15.10|22.10(29.10| 05.11 |12.11 19.11 26.11|03.12|10.12 (17.12 2412 31.12 (07.01 |14.01 |21.01 |28.01 (04.02 (11.02 (18.02|25.02|04.03 (11.03 (18.03|25.03 |01.04 | 08.04 |15.04 |22.04 (29.04 | 06.05 |13.05 |20.05 |27.05(03.06 (10.06 |17.06 |24.06 | 01.07 (08.07 (15.07 |22.07|29.07 |05.08 (12.08 (19.08 | 25.08
1 |Ettevalmistustisd 39 040 | 1301 | 30 3 1 10 Ettevalmistustéid
2 |Hoonealune sivend 15 399 140 | 110 | 5 1 22 Hoonealune siivend
3 |Rostvargid ja taldmikud 68 435 | 1006 | 68 4 1 i7 Rostvidrgid ja taldmikud
4 |Kandvate seinte maa-aluse osa ehitus 26 300 329 | 80 4 1 20 Kandvate seinte maa-aluse osa ehitus
5 |Aluspérandad 87 506 | 1458 | 60 4 1 15 Aluspérandad
6 |vilisvérgud 114 158 | 439 (260 | 4 1 65 Vialisvérgud
7 |1.krs kandeseinte ehitus 1HA 16 980 142 | 120 | 10 1 12 1.krs kandeseinte ehitus 1HA
8 |1.krs kandeseinte ehitus 2HA 19 194 160 | 120 | 10 1 12 1.krs kandeseinte ehitus 2HA
9 |1.krs kandeseinte ehitus 3HA 17 718 136 | 130 | 10 1 13 1.krs kandeseinte ehitus 3HA
10 |1.krs kandeseinte ehitus 4HA 19 933 153 | 130 | 10 1 13
1HA vahel kestamine, imi e . -
gy |2t velteEetReS I Cs SNSRI | gpuwg | 563 (370 & || 2. | @ 1HA vahelae rakesta , armeerimine ja valamine
ja valamine
12 J?aH\?a‘If:Qieriaee Fakestaming, amieermne 108 513 | 635 [171| 9 1 19 2HA vahelae rakestamine, armeerimine ja valamine
13 | omviese o (o iloes A58 )70 | 5 4 i 2 korruse seinte ladumine -2.k0rruse seinte ladumine
14 ﬁi‘se hethdck dnstil ool chikis 27883 | 410 |68 | 4 | 1 | 17 Katuse kandekonstruktsiooni ehitus 1HA
15 ;:i’se N A e 21908 391 |56 | 4 | 1 |14 Katuse kandekonstruktsiooni ehitus 2HA
Kat kandekonstruktsiooni ehitu " i
i i 21908 391 |56 | 4 | 1 | 14 Katuse kandekonstruktsiooni ehitus 3HA
17 Zii‘se kandekenstruktsiooni ehitus 27883 | 410 | 68 | 4 | 1 | 17 Katuse kandekonstruktsiooni ehitus 4HA
18 |Katuse soojustus 55244 | 9207 | 6 2 1 3 .Kamse soojustus
19 |Katuse pleki paigaldus 104 000 | 578 (180 | 3 1 60 Katuse pleki paigaldus
20 |R33stakast ehitus 16 010 229 | 70 2 1 35 Radstakasti ehitus
21 1K1 poranfja AMasMILE )d £g§ 781 420 140 | 4 1 35 1.krs péranda armeerimine ja betoneerimine
betoneerimine
22 |1 .korruse vaheseinte ladumine 34 558 60 |580 | 10 1 58 1.korruse vaheseinte ladumine
23 |Fassaadi soojustamine 78 270 165 |475| 5 1 95 Fassaadi soojustamine
24 |Aknad ja valisuksed 64 688 | 1470 | 44 | 4 1 11 Aknad ja vilisuksed
25 |Fassaadi viimistemine 52 805 211 (250 | 5 1 50 Fassaadi viimistlemine
Si inte viimistustéad (krohv, pahtel, . @ - -
26 v;sris)em R 76 060 106 |720| 8 1 90 Siseseinte viimistlustédd (pahtel, krohv, varv)
27 |Lagede vimistlemine tehnoruumides 40 337 | 1345 | 30 2 1 15 Lagede viimistlustédd tehnoruumides
28 |Ripplagede paigaldamine 25 442 636 | 40 2 1 20 Ripplagede paigaldamine
29 |Pérandakatete paigaldamine 80 403 383 (210 7 1 30 Pdrandakatete paigaldus
30 |Siseuste ja akende paigaldamine 100 745 | 630 | 160 | 4 1 40 Siseuste ja akende paigaldamine
31 |Elektri peajactussisteemid 32 200 175 | 184 | 2 1 92 Elektri peajaotussiisteemid
32 |Kaabliteed ja kaabeldus 29 500 161 | 184 | 2 1 92 Kaabliteed ja kaabeldus
33 |Valgustussisteemid 107 600 | 996 | 108 | 2 1 54 Valgustussiisteemid
34 |Elektrikite, piksekaitse ja maandus g 100 162 | 50 2 1 25 Elektrikiite, piksekaitse ja maandus
Andmevérgud, telefonija Andmevérgud, telefoni-ja
e infoedastussisteemid Sa=00 B0 || = : G infoedastussiisteemid
36 |Turvasisteemid 27 500 255 (108 | 2 1 54 Turvasiisteemid
37 |Ventilatsiooniseadmete paigaldus 60 298 188 | 320 4 1 80 Ventilatsioonisead mete paigaldus
a8 \p":i’:;'fjﬂm”'mr““keja restide 136700 | 190 [720| 4 | 1 |180 Ventilatsioonitorustike ja restide paigaldus
39 |Veevarustuse tood 29 897 62 |480| 4 1 |120 Veevarustuse tood
40 |Kanalisatsiooni téad 18 450 38 |480| 4 1 |120 Kanalisatsiooni t66d
. - - Sanitaartehnik dmete
41 |Sanitaartehnika seadmete paigaldus 48 107 339 (142 2 1 71 et e Ak reannes
paigaldus
42 |Kittetorustike paigaldus 31213 98 |320| 4 1 80 Kiittetorustike paigaldus
43 |Katlamaja, soojasblm ja boilerid 11 500 110 | 105 | 3 1 35 Katlamaja, soojasdlm ja boilerid
44 |Haljastus 17 586 628 | 28 2 1 14 _Haljastus
45 |Teede ja platside alused 41 514 519 | 80 4 1 20 Teede ja platside alused
46 |Teede ja platside katted 69 833 499 | 140 | 4 1 35 Teede ja platside katted
47 |Vaikeehitised maa-alal 83075 | 1108 | 75 3 1 25 Viikeehitised maa-alal
48 |Piikesepaneelid 11 006 220 | 50 2 1 25 Padikesepaneelid
49 |Koristamine 4 453 78 57 3 1 19 Koristamine
Uleandmisdokum entatsiooni
50 (vormistamine, kasutusloa taodemine, 0 0 46 | 2 1 23 Uleandmisdokumentatsiooni vormistamine, kasutusloa taotemine, vaegtitde kérvaldamine
vaegtétde kérvaldamine
Tadliste vajadus
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LINTVUNDAMENDI TALDMIKE EHITUSE

TEHNOLOOGILINE KAART

TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL Kalendergraafik
Todliste/masinate Haardealade kaupa Betoneerimine
S = 1 3 = 2 N = N = 4 Haardeala Taldmiku betoneerimine
ormatiivne ormatiivne ormatiivne ormatiivne
e — | valtud ez | Vvaltud ez | Vvalitud == | Vvalitud 1
Ak (T £ Eriala/ mark Arv To6j8ukuf Kestus !\_l_orr_nl kestus TR Kestus E'[‘.om' kestus e Kestus N oMl | yestus s Kestus f‘fc’"‘?" kestus 2
lu taitmise lu taitmise u-lu tatmise lu taitmise 3
in- t in- i in- t in- t
in vah Vah egur Vah in-vah vah egur Vah in-vah vah egur vah VII'I yah vah egur Vah 4
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah Vahetused 1] 5 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 52 5,3 5,4 6,1 6,2 6,3 6,4 73 7,2 7,3 7,4 8,1 8,2 8,3 8,4 To6lste arv kokku
| Rakestamine Rakestaja 4,0 3,6 0,9 0,9 1 3,7 0,9 0,9 1 3,6 0,9 0,9 1 3,4 0,9 0,9 1
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 1,7 0,4 0,4 1 1,7 0,4 0,4 1 1.7 0,4 0,4 1 1,6 0,4 0,4 1 Toslised
3 Betoniosrime Betoneerija 2,0 2,5 1,3 1.3 2,6 1.3 2,5 1,3 1.3 2,4 1,2 1,2
Betoonipump 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Masinate arv kokku
Pumi
Betoonisegurauto
- Pumi [ ] [ ] [ ] ]
| 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala
2 Vaade Laanest
o
Lo

JSeung apeep

Lv-02
250*700

\

Lv-01
250%1000

=32m

Lv-01
250%1000

1000

Lv-02
250%700

Lv-01
250*1000

250*700

©

Vaade Idast

LV-02 § >

250*700

LV-02
250%700

LV-02
250*700

250*700 @

{vormi vardad)

3x 08
(vormi vardad)

Rangid

Lintvundamendi taldmikud

LV-01

Siseseina taldmik

712

-
207

#B12 =885 s=200

2x #8

3x ¢8

{vormi vardad)
3x 08

(vormi vardad) 3x 98

(vormi vardad)

08 5.200

{vormi vardad)

Vundamenditaldmiku vorm
1000x250mm

Rangid

LV-02
Valisseina taldmik

706

R
207

%12 1=880 s=200

3x 08
{vormi vardad)

LV-02
250%700

250*700

N 98 5200
A (vormi vardad)
I Q o
P 3 = —= = = = Vundamenditaldmiku vorm
P s//\\ N ; < P ,‘ f/\/ 700x250mm /
\ 2x 98 \ 2x 98
2 68
1000 700
TOO6IOU- JA MASINAJAKULU
Normatiivne té6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4
i mfh/ Ui: : Kogus 'nfh : Kogus bi-h Kogus mfh Kogus i :
‘ mas-h/uh mas-h mas-h mas-h mas-h
| 1 2 3 4 5:1 6,1 5.2 6,2 5,3 6,3 5,4 6,4
i al RAKESTAMINE
! i Teisaldamine m? 0,05 145,27 7,3 146,20 7,3 143,17 7,2 136,14 6,8
! al Raketisvormi paigaldamine m? 0,15 145,27 21,8 146,20 21,9 143,17 21.5 136,14 20,4
\ in-h/Gh 29,1 29,2 28,6 27,2
| mas-h/uh 0,0 0,0 0,0 0,0
L x RAESTANINE KO in-h/vah 3,6 3,7 3,6 3,4
T mas-h/vah 0,0 0,0 0,0 0,0
| o SARRUSTAMINE
| 2 Teisaldamine 1000kg 3,00 0,84 2'5 0,84 2,5 0,82 2,5 0,77 2,3
| 2 Painutamine ja I6ikamine | 1000kg 3,30 0,84 2,8 0,84 2,8 0,82 2,7 0,77 2.
|
w Sarruse sidumine
! 2 nkekisrastast 1000kg 10,20 0,84 8,6 0,84 8,6 0,82 8,4 0,77 7,9
| in-h/Gh 13,8 13,9 13,6 12,7
| mas-h/ih 0,0 0,0 0,0 0,0
! 2 SARRUSTAMINE KOKKU in-h/vah 1,7 1,7 1,7 1,6
\ mas-h/vah 0,0 0,0 0,0 0,0
3 BETONEERIMINE
3 Eelt66d m° 0,03 36,32 a1 36,55 g [ | 35,79 | | 34,03 1,0
3 Betooni etteandmine 50m? 10.5 0,73 7,6 0,73 i 0,72 7,9 0,68 71
autobetoonipumbaga 5 0,73 3,6 0,73 3,7 0,72 3,6 0,68 3,4
3 Befannl atamie: m? 0,3 36,32 10,9 | 36,55 11,0 35,79 10,7 34,03 10,2
vibreerimine
3 Jarekood m? 0,02 36,32 0,7 36,55 0,7 35,79 0,7 34,03 0,7
in-h/Gh 20,3 20,5 20,0 19,1
‘ mas-h/ih 3,6 3,7 3,6 3,4
3 EETCHEERTE in-h/vah 2,5 2,6 2,5 2,4
mas-h/vah 0,5 0,5 0,4 0,4
M
w
a
m
o
= Vundamenditaldmiku vormi spetsifikatsioon
w o
- Elementide m&&tmed Taldmiku
Jrk Elemendi nimetus vormi
L m H, m s, m? vajadus
1 Vilisseina I'l_]tvundamendi 0,70 0,25 0,18 42
taldmiku vorm
| Siseseina lintvundamendi
! 2 wTebrvaileil Ve 1,00 0,25 0,25 85
! Kokku 127
|
|
| Jrk Materjal Uhik 1HA 2HA 3HA 4HA
i 1 Betoon C20/25 m? 36,32 36,55 35,79 34,03
fi [ 2 Sarrus kg 839,21 | 842,769 824,27 | 770,07
\ .
i Markused:
| Betooni survetugevusklass (25/30
i Keskkonnaklass X(C2
‘ Sarrus B500B
| Sarruse kaitsekiht 25 mm
| Sarruse jatkamisel ulekate >40xD
1 Konstrukfsiooniklass S&
| Vilisseinad 700x250 mm
| Siseseinad 1000x250 mm
|
\
\
\
i Leht/lehti
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OONESPLOKKIDEST MUURIDE EHITUSE
TEHNOLOOGILINE KAART
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=l 7480 | - . / _— - | P / B 1. % f‘m 1. Moodud antud mm, korgusmargid m
1891| S | N O 7 i T ¥ 2. Betooni tugevusklass (25/30,
‘I,I 1 L0 71490 |1|. a ; KE ﬁ E ggxfgu‘;\;sgén;t" ka|fsek|hf 25 mm
&D | é G e 17/ 3. Armatuuri klass B500
~ 1 0 E/ J 4 Pikiarmatuuri ankurduspikkus 40xD,
y =3 ] 4 o ~ g
e T = wre S vars 8 poikarmatuuril vahemalt 10xD
i I] Betoonisegurauto - - - - - D 7. |- E i ;1\ E 5. Silluste toepikkus 250 mm
1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala &4 Haardeala 5 Haardeala 6 Haardeala ok i B -
j/‘ : \F’(\ okli seina il J ‘ r
| 4 Sokl seina p‘ Il ﬁ % % | -090
TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3 4 5 6
Irk T66 nimetus Tﬁﬁjﬁﬁiramvne Normi | Valkud Taajgfiﬂjatwne Normi | Valtud TﬁﬁjﬁNL?I:Eatwne Normi | Yaltud TﬁﬁjQSIZEatINne Normi | Yalkud Taajgfimat'wne Normi | Valtud Tti'c':jﬁNL?l:um-atwne Normi | Valtud <
Eriala/ mark Arv ij Kestus . kestus " Kestus taitmise kestus i Kestus P kestus i Kestus taitmise kestus i Kestus tiitmise kestus i Kestus taitmise kestus
in- tegur in- tegur in- tegur in- tegur in- tegur in- tegur
rr:r;s\i\a/g h Vah 9 Vah n':r;s\:?/g h Vah 9 Vah n,:’; s\i?/gh Vah g Vah m"; S‘i?fr;h Vah g Vah n':r;s\i?/g h Vah g Vah n,:'; s\i‘:gh Vah g Vah
1 2 3 4 5.1 52 53 5,4 6,1 6,2 6,3 6,4 7.l Zi2 7,3 7,4 8,1 8.2 8,3 8,4 9,1 9,2 9,3 9.4 10,1 10,2 10,3 10,4
1 Ladumine Mulrsepp 8,0 69,0 8,6 1,0 9 52,0 6,5 0,9 7 56,2 7,0 1,0 7 50,2 6,3 0,9 7 49,4 5,5 0,9 6 39,3 5,6 0,9 6 Irk Materjal Uh;k HA =H5 Elos wii.i Sbil G
2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 4,4 1,1 1,1 1 2,0 1,0 1,0 1 2,0 1,0 1,0 1 1,9 1,0 1,0 1 1,9 0,9 0,9 1 1,8 0,9 0,9 1 1 Betoon C25/30 m 54,95 42,04 45,64 40,4 39,6 25,67
3 Betoneerimine |Betoneeria 3,0 5,0 1,7 1,7 : 3,8 1,3 1,3 : 4,2 1,4 1,4 3 3,7 1,2 1,2 i 3,6 1,2 1,2 i 2,3 0,8 0,8 3 2 Sarrus kg 2248,78 | 984,68 991,60 | 971,46 | 929,74 | 889,88
Betoonipump 1,0 0,7 0,7 0,7 0,5 0.5 0,)5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 a3 0,3 0,3 3 Nanesplokkid m® 506,48 381,79 412,84 368,53 362,82 288,45
Markused: Haardealad:
Kalendergraafik N~ . TR i i i i
T66 lik Ladumine Sarrustamine Betoneerimine OOHESbEfOOHDlOkkIdESf maddrifis: HA - LIﬂfVUI’ldalTler.]dl seinfe !adumlne
Haardeala Odnesplokkidest miiride ladumine ° Valisseinad paksusega 190 mm 2HA - 1korruse seinte ladumine
1 _ ) . .
2 e Siseseinad paksusega 240 mm 3HA - 1korruse seinte ladumine
3 T, - -
3 ” Miiride befooni survetugevusklass C25/30 LHA - 1korruse seinfe ladumine
g ] = Konstruktsiooniklass Sk 5HA - 1korruse seinte ladumine
6HA - 2.korruse torniosa seinfe ladumine
Vahetused 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 Keskkonnaklass XC1
Tédliste arv kokku Sarrus B500B
Horisontaalse vuugiarmatuuri samm 800 mm
Kandvad sise- ja valisseinad armeerida muurivorkudega Lendens
oo (] I 1tO0O
I jargnevates kohtades: mHTT, INSENERITEADUSKOND Magistrit 8/10
e esimene ja teine vuuk uleval- ja allpool avasid o Ak koupeev
~ " an Saari - . L .
e armatuur peab asetsema molemalt poolt vahemalt 600 mm I »nesplokkidest m¢¢ride ehituse
Juhendaja Allkiri ja kuup@ev
ile ava PP de Liias tehnoloogiline kaart
Masinate arv kokku i1 A i i tiirii i
T 1 1 1 1 1 1 ¢ Kaks vuuki Ule poranda fasaplnna Jd allpool mudritise flppU . ] . o Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anal¢¢s P2rnus,
e —— T 9 - 5 - 5 - e iga neljas vuuk Ehituse ja arhitektuuri instituut R»ugu 8a P2ikese Kooli ehituse naitel
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MONOLITSEST RAUDBETOONIST VAHELAE EHITUSE TEHNOLOOGILINE KAART

TOOJOU- JA MASINAJAKULU
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2
e e n-f/th | oo nh | [
mas-h/th mas-h mas-h
1 Haardeala 2 Haardeala 2 5 = : 5 &1 51 B
Vasde Litmost 1 RAKESTAMINE
aade Laanes 1 Eelvalmistus m? 0,13 1076,3 | 1399 958,0 1245
1 M&8distustsd m? 0,023 1076,3 | 248 958,0 22,0
P ¢ ® 1 Raketise ehitamine m? 0,18 1076,3 | 1937 | 9580 | 1724
e i Lahtirakestamine m? 0,2 1076,3 | 2153 | 958,0 | 1916
% 1 Raketistarvikute jarelhooldus m* 0,2 1076,3 215,3 958,0 191,6
O Vahelae rakestamin in-h/th 788,9 702,2
| | = | 1 RAKESTAMINE KOKKU L 9.0 0,0
® _ _ A . _ o = o o o o\ 1S - B o o in-h/vah 98,6 87,8
® s S PR ) mas-h/vah 0,0 0,0
& N ; 2 SARRUSTAMINE
j,m 2 Teisaldamine 1000kg 3,00 17,3 52,0 15,6 46,9
— 2 Sarrustamine 1000kg 5,00 17,3 86,6 15,6 78,2
E in-h/th 138,6 1252
_____ ‘ ‘ mas-h/lh 0,0 0,0
] - 2 SARRUSTAMINE KOKKU n-h7vah = T
N - an 8 £ mas-h/vah 0,0 0,0
e S . : g 3 BETONEERIMINE
o0 Ly - g 3 3 Betooni etteandmine 5 34 1,35 45,7 1,20 40,7
o N . N . _ _ _ 9 - . - - - N . o £ autobetoonipumbaga FLE 20 1,35 | 269 | 1,20 | 24,0
/ 5 2 3 Betooni tasandamine -t 0,05 1076,3 | 53,8 958,0 47,9
| " @ .. 2 o - | @ 3 Masinsilumine m? 0,02 1076,3 | 21,5 958,0 19,2
- “ & 3 Jaretood m> 0,03 269,1 8,1 239,5 7,2
\ w in-h/th 129,2 115,0
g %‘ 3 BETONEERIMINE KOKKU sy 268 250
i % \ , AR 7 i in-h/vah 16,1 14,4
™ I " \ I / N \V ] mas-h/vah 3,4 3,0
°¥&m’ I 1 P - =
5 : nunng =
o S i -— ) ' gy | — o S = TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL
- H 7;'.’0 . B Ly w s 7\\\\\\\ I N NNt S —sSsS =3 To6liste/masinate Haardealade kaupa Haardealade kaupa
; - E—— : : g MMM \ N N\ N : i >
- ) i " A —HH s - - T’ ;  _ E . _lomativne | vaiitud f—ormativne | valitud
o e i i B = = N N Tk | TOOMMES | eratay mark | Arv | TOSIBUKU ogpy | NOMMI | egryg [TOBIOUKUT ogpys| Normi | eects
w o B 5 = - :
) ] \ nmilmanii NN Q\\\ \\\\\\ NN \\\\\\\\\\\\\\\ rnlr;-s\fi:llgh Vah tegur vah rr:r;;\i\a"l;h Vah tegur Vah
H g N D N | 1 3 4 5,1 5,2 5,3 5,4 6,1 6,2 6,3 6,4
- , M\ e = m X DD Rmaxi=32m s i 1_| Rakestamine | Rakestaja | 80 | 986 | 123 | 09 | 13 | 878 | 110 | 10 | 11
L e @ / wn I 5035, . d ;A S SSONSSNSRNNNE / /,/,,’, / ] anaaay = | | | 2 Sarrustamine Sarrustaja 4,0 17,3 4,3 1 | 4 15,6 3,9 1,0 4
J , PR = y 47/;//// /// | " 2 3 | Betoneerimine IBetoneeria | 5,0 6,7 13 | 1,3 . 6,0 12 | 1,2 7
" . 3 N 7/%;’,,,, //,4///// Betoonipump| 1,0 3,4 3,4 3,4 3,0 3,0 3,0
= A
4\ NG
2 < ,’/'/,\,l)"l/////l/" 4750 ,
@ - — - - g — /000\ — - - - — == 00 0 ""mg/az;%ﬁql;0%%@};,@ {/4"‘ ) ‘ B - ’ Kalendergraafik
| " % g A ,, /// é{/&{’{?#/;W»Wﬁ&%%%/ | T66 lik Rakestamine Sarrustamine Betoneerimine
o y //(///;//,,/’/////////////,‘ q{?,;W//’,%{/;ﬁ?,)%WM’/&%}, Haardeala Vahelae betoneerimine
K NG
: ~ Ul N :
4 | : . e N,
2 7 B NG %, 2
& ke =y — Z ///////,’//////{//l»e/’//////,//”//,//{,/lllﬂ//////”/// ,,,,'/I{/” Vahetused 1 2| 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1] 2| 3] 4] 5] 6/ 7] 8 9/10[11]12
@ | / I N
E = — _'j@;‘ o /,/,(/ /////, ////, ,///,,,///,,/,/,/,{0 b Toéliste arv kokku
o fooh = 501 — ))
‘ — > —, ‘
® — — — - - - — — = /[T, LS - — — ®
- Vahelae armeerimine =4
Doka vineerilaotis S
Tooslised
® ® © ® ®
Vaade Idast
Masinate arv kokku
Pumi 1 1
Betoonisegurauto 38 35
MONOLITSEST RAUDBETOONIST PLAADI SERVADE ARMEERIMINE J0KA VINEER 3.50 _ e o
1 |Kolmjalg top 11,95 370
2 |Alalastav pea H20 6,10 372
3 |Tugipea H20 DF 0,77 173
250 Jaotusarmatuur B500B #8 mm s. 150 mm 250 Jaotusarmatuur B500B ®8 mm s. 150 mm / 4 |Doka laetugi Eurex 20 top 400 21,56 945
N N Irk Makar) Ohik 1 HA 2HA / 8 5 |Jdikusklamber B 1,38 600
Lr\aﬁ s Pikitombearmatuur B500B @8 mm s. 150 mm % s Pikitombearmatuur B500B ¢8 mm s. 150 mm 1 Plaatraketis e 1076,29 | 957,95 / g 6 |Doka tala H20 top P 1,80m 9,54 60
= iraus tiosustada kona férdl = raus tiosustads koha ird z Betoon C30/37 - SR907 | 239,53 7 |Doka tala H20 top P 2,45m 12,99 355
= orgus tapsustada koha jargi . = orqus tapsustada koha jargi . = r—— < 17800 55 [iEE14 65 / 8 |Doka tala H20 top P 2,65m 14,05 30
250 5 250 5 9 |Doka tala H20 top P 2,90m 15,37 315
. = o = . 10 |Doka tala H20 top P 3,30m 17,49 155
N/ —17r g g —17r 2| g Markused: 500 11 |Doka tala H20 top P 3,60m 19,08 2
= I 9 = I 9 1. Plaadi alumise pGhivérgu sarrus mélemas suunas ¢10 s.150, 12 |Doka tala H20 top P 3,90m 20,67 100
- > o . . J < > . N . J < . . . . 13 |Doka vineer 3-SO 21imm 200/50cm 9,70 670
& \ % nominaalne kaitsekiht min 25 mm.
g i 2. Plaadi ilemise pohivorgu sarrus molemas suunas $8 s.150,
G S nominaalne kaitsekiht min 25 mm.
Pikitombearmatuur B500B #10 mm s. 150 mm PikitSmbearmatuur BS00B #10 mm s. 150 mm 3. Jarelvalveklass 2, tolerantsiklass 2 -EVS-EN 13670:2010.
L. Materjalid:
Jaotusarmafuur B500B @10 mm s. 150 mm Jaotusarmatuur B5008 @10 mm s. 150 mm
y betoon (30/3%, keskkonnaklass XC1,
240 sarrus B500B;
sarruse kaitsekiht- dleval ja all 25 mm
sarruse jatkamisel hajutatud ulekattejatkude o et
pikkused >409. JB&uH 7T INSENERITEADUSKOND Magistrit>? 9/10
5. Raudbetoonplaadi paksus on 250 mm. Koosan A Kooy
6. Sarruse painutusmoodud on antud varraste ftsentrist. lan Saarik Monoliitsest raudbetoonist vahelae
1. Konstruktsiooniklass Sk. e e Lilas Al fa ke ehituse tehnoloogiline kaart
8. Raudbetoonist vahelae fulepusivus - R30.

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anal¢,¢,s Parnus,
R»ugu 8a P2ikese Kooli ehituse n?itel




KATUSE ERHITUSE
P TEHNOLOOGILINE KAART
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i g : 4 33+® i
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i % | \\ // ,/ ‘ i oon Palazzo 350 —=
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| \ d /// 5 / I , ,
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| e ) / - h el —= | NG
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. / L 1 4 oo ;11( BN EL JHA lladusfu >|&D|‘ [ 1 — / A puitkruvid Tuulesuunaja
3 = \ \ / \ > i - 5 050 Lik Distantsliist 22+45mm
1 \\ // Pads kat toifnub suitsyludgi pvalkajdu \\ // Limouittala 160%360 Puisfevill 500mm
1 Skate katusekalle|f10° ,/ = = Rafuse%alle 10° l.lm[.ml ala .
\ \ / < kinnitus nurgikuga Nl
< —u / \ o
3 R : g
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o @@ —— B - H- - -—-— - - — —N — - katusekatle 10— % katusekatle- 10> - — —katusekalle 10° - —>% katusekalle 10° - —§— - — -— - -—- —-—- — —E -—-W-— = konstrukfsioon
5 ‘ -~ A - VIV~ -ILl'ait viigugp Kptuges 2HA ledustlskaht -~ dh - = e a —
a ! N IS kqkapduskldssil plildikiby 1 Trepp torni kapge /|| [ B
| Trepp torpikdtusele / \\ // \\ . o
| / [T |||[|[||||||||||||| []] THEHED Illﬂﬂlll IIIIIEEIE TEHEIHET Illﬂﬂlll L , \ | ) . T o
- i \ 0’% kdfuselalle NKO @ - katusekalle 10° N Puitkruvid —] ©
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2 - il \ / \ / \ N i Puitkruvid ~
2 ‘ \Uv-m. N A ) < - : " " 4 | 5,050 2tk
‘ 2110 // \ / ' | Tuaiklot //
‘ ‘ +0.5M S PIUNAZT , \ apivilguda Hatdsedt / A\ ‘ ! ugiklors Vo6 100+50mm
- %& 1 §§§ 3Bt ) 1 /( | Kinnifus puitkruvi 5,0+50m
y | KPR [/ §§ ' \ VXINDEL \U / AR +3.35
g \ // \ 35 R 1OgE Janas \| 03B plaat T5mm | Ll
| | g \ , \ | | . — ‘ T Za) A o -
DI WA . 4 X)L AHA/ ht/ #5 (SEESEEEEREERL IE ERREEREEEREEREEI N} AN : ANMRA SN—F - L Plaadi armeerimine ’ ’ —ar
/ ‘ £5 \ , \ *g ‘ 4 o
| g, {% \ IHA [lddUstuskoht 0 ﬁ Ringsarrus 208 ) 3
I / \ 5 I L=im 8
g ot —— ) o o Betoon (25/30 i | N
o© i I‘ \ A -4 ﬁ \ 0’/ <7
‘ fi UV KINDEY TPuLDTYS \ = ! <. o o 4 o 1310
/ \ 1| , BT & \ = m % \ . . S
! ' 0.9M KATIUSE PINNAST A\ - o —O/ d
/ ! I! 20 ’ \ N ! 5’ s \ ;"
) e e /- ;"*1@500 SN/ - A THENE S S EssEEEE at s S NG I AVAVA W W& A\ AN N\ - S —a® K
/ | | / TN 1 A \ SN A \ | G \ /.
| | // N % \ %/ \ | |
/ o | ™ = N Z \ | =N \
a | | / \\ /% \ / \\ /% N | :'\
/ S | / N Zd N Zd \ | = \
| | / N>~ N 1 ¢ . | ‘ 19.6017 250 L 190 ]F(P—
/ \ \ / . . \ \ o \ a7 7
J AN ! ! // \ ’ \\ ! 3
! | o @ .- 2 \ ) 420 .
| | | 49 xB00°50 | 43*55:@ oy . | @ | CP | 7 7
‘ WL 800 WL 7480 WL 28075 _4{ / g 28075 WL 7480 WL 1Lssoe.s |
| T ® (HN ® !
| ® Autokraana seisukoht O , 1 A\l | Cat titiokonstruktsi Irk Materjal Uhik | 1HA 2HA 3HA 4HA
- onstr joon:
| | 13 Use30;l1um|3 VZL]EISPSLEKK 1 SBS rulmaterjal | m? 491,9 496,6 497,3 555,9
! 2 Mdrlatt j 154,5 1825 102,5 154,5
| Sams | 2. 32mm ROOVITIS - 100x32mm s.200mm duriett _ { Jm
| | 3 21mm DISTANTSLIST 3 Katusefermid tk 69,0 35,0 35,0 69,0
\ | L ALUSKATE 4 Aluskate m? 4919 496,6 497,3 555,9
\ | 5 200mm KATUSEFERM s.600mm 5 Roovitis m?2 4919 496,6 497,3 555,9
\ Vaade Idast | MARKUSED' 6 Distantsliist jm 4919 496,6 497,3 555,9
' 2
\ | o Val’rsprofiil 0,50mm RR23 7 Va!.t?plekk m 705,1 584,5 584,5 705,1
\ j ° Tulepijsivus El 15 8 Radstas jm 65;1 30,1 30,1 65,1
9 Soojustus m? 246,0 248,3 248,6 278,0
\ ] ] ] ] / J
\ 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala ]
\ | Pikkus
. _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ __ ________________ _J Ka;‘;?geg‘fgﬁ’s'de <7000 mm | >7000 mm [>12000 mm
0,30 in-h 0,40 in-h 0,50 in-h
/element /element /element
Kalendergraafik TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABEL 1HA 24 12 33
T66 lik Hudroisolatsioon Konstruktsiooni ehitus _ Toéliste/masinate Haardealade kaupa Haardealade kaupa Haardealade kaupa Haardealade kaupa 2HA 0 0 25
Haa rfeala Katuse ehitus 1 2 3 4 3HA 0 0 35
5 . S _ “i\'lijrmatiivne Valitud _ -.P«.B:eratiivne Valitud . §0 rmatiivne Valitud _ I'\Io rmatiivne Valitud 4HA 24 12 33
3 : 00 nimetus Eriala/ mark Arv Toojou- | 4 ctus Normi | kestus TooJoU | ostus Normi | kestus b ) [ e Normi | kestus TORIoURY (o b Normi | kestus
4 kulu téitmise kulu téitmise lu taitmise lu téitmise
in- t in- t in- t in- t
Vahetused 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 Lol Vah eaur Vah o Vah egur Vah L Vah egur Vah — Vah egur Vah
— mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
T sean o 2 3 4 5,1 5,2 5,3 5,4 6,1 6,2 6,3 6,4 71 7,2 7,3 7,4 8,1 8,2 8,3 8,4
Hiidroisolatsioon Paigaldaja 2 3,81 1,91 0,95 2 3,80 1,90 0,95 2 3,90 1,95 0,98 2 4,30 2,15 1,08 2
_ _ Puistevilla auto 1 3,28 3,28 0,82 3,31 3,31 0,83 3,32 3,32 0,83 3,71 3,71 0,74
2 Soojustamine - - 4 4 4 5
Paigaldaja 1 4,27 4,27 1,07 4,31 4,31 1,08 4,32 4,32 1,08 4,83 4,83 0,97
5 Ko nstruktsiooni Paigaldaja 2 5,63 2,81 0,94 3 3,77 1,88 0,94 > 3,77 1,89 0,94 o 5,71 2,85 0,95 3
ehitus Auto kraana 2 0,35 0,18 0,06 0,18 0,09 0,04 0,18 0,09 0,04 0,35 0,18 0,06
4 Katusekatte Paigaldaja 3 22,29 7,43 0,93 8 20,10 6,70 0,96 1 20,12 6,71 0,96 5 24,27 8,09 1,01 5
paigaldus Auto kraana 2 3,30 1,65 0,21 3,40 1,70 0,24 3,40 1,70 0,24 3,80 1,90 0,24
Masinate arv kokku
Autokraana L 0 W 1“ l‘ 1 1
Puistevilla auto il 1 1 U_ﬂ
Leht/lehti
ﬂ&u TT! INSENERITEADUSKOND Magistrit®® 10/10
Koostaja . Allkiri ja kuup2ev
lan Saarik Katuse ehituse tehnoloogiline kaart
Juhendaja Allkiri ja kuup2ev
Roode Liias
. . . . . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anal¢ ¢s P2rnus,
Ehituse ja arhitektuuri instituut R»ugu 8a P2ikese Kooli ehituse n2itel
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