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EESSONA

Magistritoé teema valimise eel teadsin, et soovin enda td6 kirjutada kaugjahutuse
valdkonna kohta ning esitasin selle ettepaneku 16putéd juhendajale. Huvi kaugjahutuse
valdkonna kohta sai alguse juba siis, kui kirjutasin enda bakalaureuset6éd

~Kaugjahutuse arendamise voimalik potentsiaal Haapsalu linnas™.

Igor Krupenski, Tallinna Tehnikalilikooli lektor ja HeatConsult OU juhatuse liige, pakkus
valja, et voiksin uurida kaugjahutuse arendamise vdimalikkust Tallinna Vanalinna
piirkonnas ning tema pakkus valja ka 10putdéo pealkirja sOnastuse. LOoputdd teema

osutus valituks, kuna vanalinna piirkonnas on mitmeid erisusi, millega mujal nii teravalt

arvestama ei pea.
Andmed on kogutud ning t66 on koostatud Eestis, infoallikaks on valdavalt internet.
Avaldan tanu I18put66 juhendajale!

Marksonad: Kaugjahutus, Tallinna Vanalinn, Muinsuskaitse, UNESCO, magistritd6o



LUHENDTE JA TAHISTE LOETELU

JJ - jahutusjaam
KJ - kaugjahutus
EL - Euroopa Liit

KHG - kasvuhoonegaasid



SISSEJUHATUS

LOoputdd teemaks valisin kaugjahutuse arenguvdimalused Tallinna Vanalinna piirkonnas,
kuna lisaks isiklikule huvile antud valdkonna vastu, on kaugjahutusel on suur potentsiaal
aitamaks tdita Euroopa kliimaeesmarke. Naiteks kasvuhoonegaaside hetkoguse
vahendamine, taastuvenergiaallikate osakaalu ja energiatdhususe suurendamine.
Vajadus jahutuse jarele on suurenemas mitte ainult troopilistel, vaid ka pdhjapoolsetel
aladel ning selle pdhjuseks on lisaks kliimamuutustele ka suurenev inimeste arv ja
nende elustandardite paranemine. Praegu on kasutusel peamiselt lokaalsed jahutid, mis

suurendavad koormust elektrivorgule suvisel perioodil.

Uuritava piirkonna valikul sai maaravaks see, et Tallinnas on ihed suuremad jahutuse
tarbijad ehk bliroohooned koondunud justnimelt kesklinna ning osaliselt ka vanalinna.
Probleemkohaks Vanalinna puhul on aga mitmed piirkonnas kehtivad erisusied, millega
mujal nii teravalt arvestama ei pea, naiteks ajaloolised Muinsuskaitse all olevad hooned
ning tanavad, vaga tihedalt paiknevad tehnovorgud kitsastel tanavatel ja muud
piirangud kaevettdde teostamiseks selles piirkonnas. Kdesolev magistritdo ei kasitle
rohkete tehnovdrkude paiknemise tottu potentsiaalselt tekkivaid probleeme

jahutustorustiku projekteerimisel.

Eesmark t66 koostamisel on anda llevaade kaugjahutuse valdkonnast ning selle
olulisusest seoses Euroopa Liidu kliimaeesmarkidega. Lisaks veel tuua valja olulisemad
erisused, millega tuleb Tallinna Vanalinna piirkonnas torustike projekteerimisel
arvestada seoses piirkonna ajaloolise ja kultuurilise vaartusega ning tutvustada

tingimusi, mis antud piirkonnas projekteerimisele esitatud on.

Magistritdé esimeses peatlikis on kasitletud kaugjahutuse valdkonda duldiselt, selle
eeliseid vorreldes lokaalsete jahutitega ning kaugjahutuse olukorda Tallinnas. Veel on
esitatud nimekiri  tehniliste nduete dokumentatsiooni kohta kaugjahutuse
projekteerimisele. Peatlikis on toodud ka ndide mujal maailmas varasemalt
projekteeritud kaugjahutuslahendusest Dubais, kus kaugjahutusjaam asub kesklinnas,
kuid moéddujad ei pruugi seda isegi teada tanu esteetilisele valisfassaadile. Kuna ka
vanalinna jahutusvdrgu jaoks on vajada jahutusjaam, siis see on hea nadide millest

Oppida ja voimalusel ka kohalikes tingimustes rakendada.



TOO teises osas on esitatud lGlevaade Euroopa kliimaeesmarkidest, kuna kaugjahutuse
naol on tegemist keskkonnasObralikuma meetodiga vOrreldes praegusel hetkel
peamiselt kasutusel olevate lokaalsete jahutitega. Kaugjahutus toetab Euroopa
kliimaeesmaérkide saavutamist. Peatiikis on kirjeldatud COP26 ehk URO kliimamuutuste
konverentsi olemus ja tulemused ning olulisemad algatused seatud eesmarkide
saavutamiseks. Euroopa Liit on seadnud aastateks 2030 ja 2050 ambitsioonikad
kliimaesmargid. Aastaks 2030 on eesmark vahendada kasvuhoonegaaside heitmeid
vorreldes 1990. aastaga 50% vorra ning aastaks 2050 on seatud eesmargiks saavutada
kliimaneutraalsus, see tahendab et piirkonnas ei paisata dhku rohken kasvuhoonegaase,
kui imbritsev keskkond siduda jouab. Peatiikis on esitatud pdhjused, miks on olulineg,
et kliimamuutuste vahendamisesse oleks kaasatud ka mitmed teised sektorid peale

energiasektori.

Kdesoleva magistritd6 kolmandas osas on kirjeldatud Tallinna vanalinna olemust, selle
ajalugu ning piirkonnas kehtivaid piiranguid Muinsuskaitseameti ja Unesco poolt.

Toé6 uurimuslikus osas ehk neljandas peatlikis on esitatud tehnilistes tingimustes ja
projekteerimistingimustes esitatud nduded vanalinna kaugjahutustorustiku projektile,
potentsiaalsete tarbijate taustainformatsioon Ehitisregistri andmetel ning nende
arvutuslikud jahutuskoormused. Veel on esitatud ettepanekud vdimalikeks jahutuse

tootmise meetoditeks Tallinna vanalinna piirkonnas.

TO6 neljandas peatlikis on kdsitletud on Kiriku, Rahukohtu, Toom-Ruutli, Piiskopi ja
Toom-Kooli tanavate piirkonda projekteeritavale kaugjahutustorustikule seatud
tehnilised tingimused, projekteerimistingimused, piirkonda jaavad muinsuskaitselised
objektid ja nouded toddele muinsuskaitsealal ning vorku U(Uhendatavate hoonete
andmete llevaade Ehitisregistri andmebaasi alusel. Valja on arvutatud tarbijate ja kogu
vorgu hinnanguline jahutuskoormus ning esitatud ideed kaugjahutuse tootmise

allikatele vanalinna piirkonnas.



1.KAUGJAHUTUS

Kaugjahutus (edaspidi KJ) on kvaliteetne ja efektiivne tehnoloogia tagamaks nii ari- kui
eluhoonetes mugav sisekliima. See on valdavalt kasutusel linnades vdi muudes
tiheasusutusega piirkondades. Veel on see efektivne meetod serveriruumide,
toostusprotsesside ja kaubanduses kasutatavate seadmete jahutamiseks. Kuna hooned
ehitatakse aina energiatdhusamaks, siis suureneb tulevikus vajadus jahutuse jarele
veelgi. Kaugjahutuse tehniline t66pohimdte sarnaneb kaugkittele - kui kaugkitte korral
soojendatakse katlamajades vett, et hoonete temperatuuri tdsta, siis KJ puhul toimub

see vastupidiselt ehk tarbijani jouab kilm vesi. [1, 2]

KJ puhul on vétmeteguriks jahutusjaamad (edaspidi JJ) - jaamades jahutatakse vesi
soovitud temperatuurini, mis on tavaliselt 6 kraadi. Seejarel suunatakse vesi
eelisoleeritud maa-aluste torustike kaudu tarbijateni. JJ koosnevad tdo6stuslikest

seadmetest mis jahutavad vett. [1, 2]

Jahutusvesi siseneb torustiku kaudu hoonesse ning labib tarbija jahutussdime. S6lme
kaudu toimub ventilatsioonidhu ja jahutusslsteemis ringleva vee temperatuuri
langetamine. Sealt edasi liigub jahutusvesi tagasi jaama, kust algab selle sama vee

jahutamine uuesti ning jatkub sama tsikkel. [2]

KJ on oluline aspekt energiataristu efektiivsemaks muutmisel, kuna alternatiiviks
kaugjahutusele on lokaalsed jahutusseadmed, mis seavad elektrivorgule vorreldes
kaugjahutusega olulisemalt suurema pinge. Jahutades hooneid lhtse tsentraalse vorgu
kaudu, on tulemuseks oluline mastaabisaast energiatdohususe, elektrikoormuse ja

kUtusekulude naol. [1]

Kaugjahutus on eriti tohus ja soodne, kui konkreetses piirkonnas on voimalik kasutada
vabajahutuseks veekogusid, naiteks meri, jarv, ookean vOi jogi. Veekogude vee
kasutamiseks jahutamisel on vaja votta see vdimalikult siigavalt, et oleks tagatud
piisavalt madal temperatuurivahemik. Vabajahutusvesi pumbatakse labi J]J-s asuva
kinnise soojusvaheti ning sellega langetatakse slsteemis voolava jahutusvee
temperatuuri. Seejarel suunatakse vesi tagasi veekogusse, kusjuures merevesi ei puutu
kokku sisteemide jaoks keemiliselt téddeldud veega, mis tahendab seda, et jahutusvesi
jOuab tagasi veekogusse muutumatul kujul, ainult kdrgemal temperatuuril. Suuremate
veekogude puhul on aga temperatuurimuutus marginaalne, ehk vadikestes kogustes ei
maodjuta see veekogu temperatuuri. [1]
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1.1 KJ eelised vorreldes lokaalsete jahutitega

Jahutuse tootmisel kaugjahutusjaamades on mitmed eelised voOrreldes lokaalsete
jahutitega. Suurimaks eeliseks vOib lugeda seda, et kuna kaugjahutusseadmed on
kompaktsemad, siis nende kasutamisel ei ole vaja loovutada suuri pindasid
jahutusseadmete alla, erinevalt kohtjahutite kasutamisest. Pinnad, mille muidu
hoivaksid jahutusseadmed, saab kasutada dra naiteks arilistel eesmarkidel, rentides
need valja voi kasutades neid muul efektiivsel viisil. Kuna lokaalsed jahutusseadmed on
tihti paigutatud hoonete katustele, on vdimalik KJ kasutamise korral vabaks jaavaid
katusepindu kasutada naiteks haljasalade ja mesilastarude rajamiseks. Lisaks on ilusam
ka hoonete valisilme, kuna ei ole vaja paigaldada hoonevaliseid seadmeid fassaadile voi
hoonete katustele. [3, 4]

Vorreldes lokaalse jahutusega, on KJ kasutades lihtsamalt saavutatavad
kliimaeesmargid, mis on seatud nii Eesti kui ka Euroopa Liidu poolt. See on oluline ka
hoonete energiatdhususarvu maaramise korral, kuna kasutades kaugkutet ja -jahutust,
saavutatakse madalamad primaarenergia kaalumistegurid. Kaugjahutuse kasutamisel
lokaalsete jahutite asemel vdheneb nii primaarenergia tarbimine, elektritarbimine ja ka
CO2 emissioonid Gren Eesti AS andmetel kuni 70% ning Energiakontsern Utilitase
andmetel kuni 80% ulatuses. KJ-seadmete puhul on tagatud keskkonnanduetele

vastavus ka aastakimnete parast. [2, 3, 5]

KJ kasutamise korral on oluliselt madalam mira- ja vibratsioonitase vorreldes lokaalsete
seadmetega. Lisaks ei sisalda jahutusseadmed keskkonnale vdi inimestele ohtlikke

kemikaale, ehk valistatud on kilmaainete leke. [3]

Uheks eeliseks saab lugeda ka kaugjahutuse soodsat hinda vdrreldes lokaalsete
jahutitega. Alginvesteeringud on vaiksemad, kuna kliendi poolt ostetavate seadmete
kogus on vadiksem - vajalik on vaid jahutussdlm. [2, 3] Eesti puhul avalikku hinnakirja

kaugjahutusele ei ole, teenuse hind kujuneb personaalse pakkumise alusel.
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1.2 Jahutussiisteemid

Jahutusslisteemide eesmark on kindlustada soojuslik mugavus ning vélistada ruumidhu
temperatuuri tous Ule lubatud vaartuste sdltuvalt hoonete kasutusotstarbest. Selle jaoks
on oluline, et ruumidest eemaldatakse liigne soojus ning jahutatakse sissepuhutavat
ohku. Liigsoojuse eemaldamiseks on kaks varianti - kaudselt ehk dhu abil voi otseselt

ehk jahutatud veega, naiteks jahutatud pindade abil ruumis. [6, 7]

Jahutussiisteeme saab liigitada kolmel jargneval viisil: kilmakandja tlaubi jargi,
ruumiseadmete jargi ja jahutuse saamise allika jargi. Kilmakandja taubi alusel saab
eristada kas 8hu, vedeliku v&i kiilmaaine teel saavutatud jahutust. Ohu kasutamisel
kiilmakandjana transporditakse ventilatsiooni kaudu jahe dhk ruumidesse ning ruumis

olev soe 0hk eemaldatakse valjatdombeslisteemide abil. [6, 7]

Jahutamiseks on kasutusel ka mitmeid ruumiseadmeid. Kasutamaks vedelikul
baseeruvat jahutust, paigaldatakse ruumidesse vedelik-0hk soojusvahetid, naiteks
jahutuspalgid voi konvektorpuhurid. Jahutuspalke jaotatakse omakorda loomulikul
konvektiivsel soojusvahetusel toimivateks passiivpalkideks ning aktiivpalkideks, mille
korral suunatakse ventilatsioonidhk labi diitside, kaasates ruumidhku. Jahutuspalgid
asuvad reeglina laealuses tsoonis. Veel on levinud konvektorpuhurid ehk ventilatsiooni
ringlusbhuseadmeid, mis koosnevad ventilaatorist, jahutuspatareist ja filtritest.
Klilmaaine kasutamisel jahutamiseks on jahutussisteemid sarnased
kompressorkilmajaamadega, ehk ruumi paigaldatakse dhk-freoon tlipi soojusvaheti,

kus freooni aurustamiseks vajalik soojus tuleb ruumidhust. [6, 7]

Jahutussiisteemide liigitamisel jahutuse saamise allika jargi on Uks vdimalikest allikatest
kaugjahutus, millele paneb aluse tsentraalne kiilmajaam. Kiilmajaam vdib olla kas
kompressor- vo0i absorptsioon kilmajaam. Veel on vdimalikeks jahutusallikateks

vabajahutus ja jahutustornid. [6, 7]

Kompressorkilmajaam on Carnot-i pé6rdringprotsessi tenoloogilisel alusel té6tav jaam,
kus kondensaatori jahutus voib toimuda ventilaatorite abil, vahetult 6hu abil nt freoon-
O0hk soojusvaheti nadol vOi vedelikkandja abil, nt freoon-vedelik soojusvaheti.
Vedelikjahutuse korral on oluline tdiendava jahutuskontuuri olemasolu koos
ringluspumba ja valisdbhus paiknevate vedelikjahutitega. Kompressorkiilmajaam on

seda efektiivsem, mida madalam on kondenseerumistemperatuur ja mida kdrgem
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aurustumistemperatuur. Kondensaatori jahutuse kontuuri nimetatakse primaar-

kontuuriks ning tarbija poolset osa sekundaarkontuuriks. [7]

Absorptsioon jahutusseadmete all moistetakse kiilmajaamasid, mis kasutavad jahutuse
tootmiseks soojust. Termodiinaamilise keha rohu suurendamise jaoks kasutatakse

termokeemilist komprimeerimist. [7]

Gradiirid ehk jahutustornid on vesijahutusseadmed, milles toimub jahutamine vee
osalise aurustumise ja otsese soojusiilekande kaudu Ohku. Neid jaotatakse sdltuvalt

ventileerimisviisist lahtisteks ja ventilaatorjahutustornideks. [6]

Kilmatootmise efektiivsust iseloomustab jahutustegur, mis naitab kui palju kasutatakse
ajahetkel primaarenergiat Ghe Uhiku kilma tootmiseks. Selle tahistamiseks kasutatakse
lihendit COP ning vaartus leitakse ajahetkel toodetud energia ja sel ajahetkel jahutuse
tootmiseks kulunud primaarenergia jagatise kaudu. Kompressorjahutite puhul on COP

vaartuseks keskmiselt 3 kuni 8 ning absorptsioonjahutite puhul 0,5 kuni 0,8. [8]

Lisaks efektiivsetele jahutustehnoloogiatele tuleb hoonete planeerimisel jalgida, et
hoone oleks paigaldatud optimaalses suunas ilmakaarte suhtes, vaéltimaks suurte
akende avanemist igapadevaselt keskpdevasele pdikesele. Olemasolevates hoonetes
saab paikesekiirguse kahjulikku moju ruumi sisetemperatuurile kontrolli all hoida
erinevate aknakatete abil v0i asendades vanad aknaklaasid spetsiaalselt vaiksema
pdikese labivusteguritega klaasidega. Hoonete seinamaterjalide valimisel on oluline
poorata rohku efektiivsete soojusisolatsiooni materjalide valikule. Veel on kandev roll
energiasaastlike ning ajakohaste valgustite ja teiste elektriseadmete kasutamine

ruumides vahendamaks ruumisiseseid soojuseraldusi. [8]

1.3 Kaugjahutus Tallinnas praegu ja tulevikus

Esimene kaugjahutusjaam Tallinnas rajati Utilitas Tallinn AS-i poolt olemasolevasse
Ulemiste kaugkiittejaama Tselluloosi kvartalis. Jahutusjaam hakkas td6le 2019. aastal
eesmadrgiga jahutada kahte Fahle Pargi piirkonnas asuvat biroohoonet. Fahle pargi
piirkonnas on kasutusel vabajahutus, mille allikaks on dhk. See tdhendab, et vajaminev

temperatuur voetakse valisbhust ning seda kasutatakse ara jahutusvee jahutamise
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jaoks. Kui sellest vaheks jaab, kasutatakse tdiendavalt kompressorjahuteid. Jaama
laiendamise vajadusel on planeeritud vOtta kasutusele toenadoliselt veel ka

absorptsioonjahutid. [3, 9]

Utilitase jargmine projekt on Ulemiste City kaugjahutuse arendamine asendamaks
maagaasi. Arilinnaku esimene K] etapp sai ehitustééde nédol alguse aastal 2021 ning
selle kaigus liideti jahutusvdrguga Ule 100 000 m2 netopindasid. Praeguseks on
mainitud torustikud juba maa sees. Aastal 2022 on planeeritud teise etapi t66d ning
eesmark on luua liitumisvalmidus kogu linnaku jaoks. Hinnanguline jahutusvdimsus
Ulemiste City jaoks on 30 MW, mille katab Peterburi tee 32a kinnistule rajatav
kaugjahutusjaam. Jaamas toodetakse umbes 75% energiast absorptsioonjahutite ja
vabajahutuse abil. Vabajahutusallikana hakatakse kasutama Ohkjahutust ning veel
kasutatakse ka jaaksoojust koostootmisjaamadest. Seeldbi pdhineb Ulemiste KJ 90%

taastuvatel energiaallikatel. [10]

Tulevikus on plaanis tihendada Ulemiste City jahutusvork kesklinna v8rguga, siis saab
pohiliseks vabajahutusallikaks merevesi. Aastaringselt merevee kasutamiseks
vabajahutusallikana oleks vajalik vee stigavus enam kui 40-meetrit, mida aga Tallinna
tingimustes leida ei onnestu. Utilitase arvutuste pdhjal kataks Tallinna lahest voetav
vesi pool aastasest vajadusest ning lisaks on vOimalik kasutada merevett ka siis, kui
kuumade ilmade korral viib maatuul soojenenud vee kaugemale merele, nii et kaldale
jaab alles jahe, vabajahutusveeks sobiva temperatuuriga vesi. Kui sellist voimalust ei
teki, kasutatakse elektrilisi seadmeid ja koostootmisel tekkinud jadksoojust, et tagada

jahutusveele vajalikud tingimused. [10]

Tallinna Kesklinna piirkonda ehk Kaubamaja ldahedusse, Juhkentali ja Liivalaia tanavate
piirkonda on planeeritud ca 60 MW jahutusvéimsus ning aastaks 2023 on plaanis
Uhendada vorku ka selles piirkonnas esimesed KJ tarbijad. Kuna aastaks 2050. on
seatud tervele Euroopale eesmark jouda kliimaneutraalsuseni, siis kaugjahutuse abil on
voimalik saasta Tallinna puhul ligikaudu 15 000 tonni CO2 heitmeid (he aasta kohta.
[10, 4]
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1.4 Tehnilised nouded kaugjahutustorustikule

Standardeid kaugjahutustorustiku projekteerimiseks on mitmeid, neist enim
kasutatavad on EVS-EN 17414 (Kaugjahutustorustikud - tehases valmistatud
painduvad toruslisteemid) ja EVS-EN 17415 (Kaugjahutustorustikud - seotud uksik-

(single) torustikuslisteemid maa-alustele kiilmaveevorkudele). [11]

Jahutusstlmede projekteerimise Uldpohimotted on avaldatud Eesti Joujaamade ja
Kaugkittelihingu poolt valjaantud juhendmaterjalis ,Soojussdlmed. Juhised ja
eeskirjad.® Raamatu valmimise toorihma kuulusid nii soojussdlmede tootjad,

paigaldajad, projekteerijad, kui ka kasutajad. [12]

Lisaks standarditele on on projekteerimisel vaja lahtuda ka tootjapoolsetest juhenditest
ja kasiraamatutest. Nendes on esitatud nduded ja soovitused KJ projekteerimiseks,
susteemi osade tootmiseks, paigaldamiseks, kasutamiseks ja hooldamiseks. [11] Kuna
aga kaugjahutuse standartiseerimine on Eestis alles arendamisel, siis naiteks puudub
praegusel hetkel isegi kinnitatud tingmark projekteeritavale kaugjahutustorustikule ning

iga projekteerija loob selle ise.

1.5 Kaugjahutus mujal maailmas miljoovaartuslikel

aladel: Dubai naide

Araabia Uhendemiraatides asuvas Dubai linnas on pikalt kestvad, vdga kuumad, kuivad
ning vdheste sademetega suved. Temperatuur varieerub aasta 16ikes 14°C kuni 41°C-
ni, harva on ka alla 11 kraadi vdi Ule 44 kraadi. Eriti kuum on Dubais mai keskpaigast

kuni septembri 16puni, kus pdeva keskmiseks temperatuuriks tuleb lle 37 kraadi.
Jahedaim periood on aga detsembri alguset martsi alguseni, kui péeva keskmine
temperatuur on alla 27 kraadi. Kdige kiilmem kuu on jaanuar, kus temperatuurid on
tavaliselt vahemikus 14 kuni 23 kraadi. [13]

Selliste temperatuurivahemike juures on Dubais asuvate hoonete jaoks vaga oluline roll
jahutusel. Lokaalsete jahutite kasutamine hoonete sisekliima normaalsel tasemel

hoidmiseks on aga vaga ressursikulukas ja kallis ning selle lahendamiseks hakati 1999.

15



aastal Dubais kasutama kaugjahutust. Peamised jahutusteenust pakkuvad ettevotted
on Emicool ja Empower Dubais ning Tabreed Abu Dhabis. Lisaks pakub enda

hallatavates piirkondades kaugjahutust ka Dubai kinnisvaraarendusfirma Emaar. [14]

Empower haldab naiteks jargmisi elamurajoone: Ghoroob Mirdiff, Al Khail Gate, Palm
Jumeirah, Jumeirah Beach Residence (JBR), Jumeirah Lake Towers (JLT), Dubai Silicon
Oasis (DSO). Emicooli kaugjahutusteenuseid kasutavate Dubai piirkondade hulka
kuuluvad Dubai Investment Park (DIP), Dubai Motor City ja Dubai Sports City. [14]
Selle asemel, et suunata elektrienergiat Uksikutele kliimaseadmetele, on kasutusel
Uhtsed keskjahutusjaamad, millest pumbatakse jahutusvesi eelisoleeritud torustike
kaudu hooneteni. KJ abil on energiatarbimine hoonete jaoks vahenenud 50% ehk
oluliselt keskkonnasobralikum ja kulutdhusam, kui see oleks lokaalsete jahutite puhul.
[14]

KJ hinna maaramiseks Dubais on kaks peamist aspekti - tarbimistasu ja ndudlustasu.
Tarbimistasu tariif voetakse kliendi ruumidesse paigaldatud registreeritud arvesti naidu
alusel Ghikutes tonn jahutusvett (hes tunnis. Empoweri jahutuspiirkondades tuleb iga
tonni jahutusvee eest tunnis vélja kdia 0,568 Dirhamit. Uks Dirham on eurodesse
Umberarvestatult ligikaudu 0,255 €. [15] See teeb jahutusvee tunnihinnaks ligikaudu
0,14€. [16]

Noudlustasu arvestatakse aga aastasele perioodile. Selle hind kujuneb vastavalt
jahutusvee tarbimisele ning iga tarbitud tonni vee eest tuleb vélja kaia 750 Dirhamit
ehk 186,67€. Naiteks kui aastase jahutusvajaduse taditmiseks on ({he hoone
kliimaseadme jaoks vaja 6 tonni jahutusvett, siis on aastane ndudlustasu 6 korda
186,67€ ehk 1120,02€. See teeb naditeks jaanuarikuu ndudlusetasu hinnaks
(1120,02/361)*31 = 95,12€. [16]

Lisaks tarbimis- ja ndudlustasule lisanduvad KJ kliendi arvele veel esialgne liitumistasu,
kltuse lisatasu, arvestite hoolduse ja testimise tasu, Uhendustasu, administratiivtasu
ning vajadusel arved vorgust eraldumisele. Arvestite testimine on tasuta, kui arvestis
tuvastatakse viga. Kui aga klient soovib arvesti kontrollimist ning selgub, et see téétab
korrektselt, on kontrolli hind 160 dirhamit ehk 40,73€. [16]

2006 aastal rajati ettevotte Trans Gulf poolt kinnisvarafirma Emaar tellimusel Dubai
kesklinna piirkondlik jahutusjaam, mis varustab jahutusveega Burj Kalifat ning Dubai
Malli. Jahutusjaam on varustatud kaheksa jahutustorniga ning selles paiknevad ka 7400

kuupmeetrised pohjavee mahutid. [17]
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Joonis 1.1: Dubai kesklinna jahutusjaam [17]

Dubai kesklinna jahutusjaam on hea ndide sellest, et jahutusjaam on vdimalik
paigaldada ka miljéovaartuslikku keskkonda ilma selle lldvisuaali rikkumata. Kahjuks
ei Onnestunud leida infot, kas Dubai kesklinna ]J ndol on tegemist ajaloolise hoone
seinte vahele rajatud jahutusjaamaga vOi taiesti uue ehitisega, mis on disainitud

sobituma linna Uldpildiga.
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2. EUROOPA KLIIMAEESMARGID

Kliimamuutuste ndol on tegemist olulise eksistentsiaalse ohuga kogu maailmale,
sealhulgas Euroopale. Kuna kliimamuutused ei soltu riigipiiridest, on oluline votta ette

ennetavaid samme kdigis maailma riikides. [18]

Ehkki Euroopa Liidu (edaspidi EL) heitmete osakaal moodustab kogu maailma
heitmetest vaid ligikaudu 8%, on EL maailmas teistele eeskujuks oma liidusiseste
kohustuste poolest. EL-s on valispoliitika keskseks elemendiks seatud kliimamuutused
ning klimameetmete edendamiseks tehakse koost6od Ulemaailmsete

koostddpartneritega. [18]

EL on aktiivses kahepoolses suhtluses ka arengumaadega, jagades nendega enda
eksperditeadmisi ning innustades neid vOtma ette meetmeid té6tamaks vastu
globaalsele soojenemisele. Vajadusel jagatakse ka sihtotstarbelisi rahalisi toetusi

enimmadjutatud riikidele, et abistada nende majanduse (imberkorraldamist. [18]

2.1 COP26 konverents

COP26 (UN Climate Change Conference) ehk URO kliimamuutuste konverents toimus
Sotimaal Glasgowis 1. novembril 2021. Konverents avas 31. oktoobrist 12. novembrini
kestnud 26nda kliimamuutuste konvenrentsi istungjargu. Sellele eelnenud 25s
istungjarg COP25 toimus 2. detsembril aastal 2019 Hispaanias Madridis. Aastal 2020
konverentsi ei toimunud COVID-19 pandeemia tottu. [19]

COP26-1 kohtusid 197 URO kliimamuutuste raamkonvektsiooni osalist, mille hulka
kuulusid EL ja koik selle liikkmesriigid. Euroopa Liidu delegatsiooni juhtideks olid Charles
Michel Euroopa Ulemkogu eesistuja rollis, Ursula von der Leyen Euroopa komisjoni
presidendina ning Janez Jansa. Sloveenia peaminister Janez Jansa esindas EL-i ndukogu

eesistujariiki Sloveeniat. [19]
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Eesistuja Charles Michel rohutas, et kuna Planeet Maa on meie (ks ja ainus kodu, on
vaja kohe ja Uheskoos tegutseda, et piirata globaalset soojenemist 1,5 °C-ga. Veel toi
ta vadlja olulisemad valdkonnad, millele peab rahvusvaheline Uldsus keskenduma.
Nendeks on t60 erasektoriga, avaliku sekotori vahendite mobilisatsioon,

majanduspoliitika sidusus ja slisihappegaasi heite maksustamine. [19]

COP26 peamised algatused olid, et jargnevate sammudena on vajalik eraldada
arengumaadele varasemast suuremaid rahalisi vahendeid voitlemaks
kliimamuutustega, votta lGlemaailmne kohustus vahendamaks kliimamuutuseid ning
viimistleda Pariisi kokkuleppe reeglistikku. [19] Arengumaadele on ette nahtud perioodil
2020-2025 arenenud riikide poolt eraldada 100 miljardit USA dollarit igal aastal. Mitmed
riigid, sealhulgas Uhendkuningriik, Saksamaa, Kanada, USA ja Euroopa Komisjon
Glasgowis votsid vastu otsuse suurendada enda rahalist panust. 2021. aastane panus
arenenud riikide poolt toetamaks kliimaeesmarke arengumaades arengumaale oli 80

miljardid USA dollarit. Eesti panustas eelmisel aatal 1 miljon eurot. [20]

Eesti Keskkonnaministeeriumi asekantsler on o6elnud, et Glasgowi kliimapakt (ks
olulisemaid kliimaleppeid, mis on soOlmitud péarast Pariisi kokkulepet. Glasgowi
kliimapakti raames tdpsustati Pariisi kokkuleppe reeglistikku, mida on varasemalt teema
keerukuse tottu viimased kuus aastat edasi likatud. Tapsustati KGH kvoodi reeglid, et
heitkogused ka reaalsuses vdhenema hakkaksid ning seejuures sailiks riikide huvi nende
vahendamiseks. Reeglistik on aluseks varasema ja praeguseks aegunud Kyoto protokolli

mehhanismide asendamiseks, et panna paika kauplemise alused seoses KGH-dega. [20]

COP26 mahus lepiti osapoolte vahel kokku ka Glasgow—-Sharm-el-Sheikh programmis,
mis kasitleb globaalsete kliimamuutustega kohanemise plaani. Selle mahus on
planeeritud tootada valja lahenemine, kuidas mddta ja jargida kliimamdjudega

kohanemist ning seeldbi suurendada riikide vastupanuvdimet. [20]

Kdesoleva aasta veeburaris kiideti EL-i valisministrite poolt heaks jareldused COP26
konverentsi tulemuste kohta ning seati paika kliimadiplomaatia valdkonna prioriteedid.
Ministrid tunnustasid EL-i llemaailmsete pingutuste suurt ambitsioonikust ning esitasid
Uleskutse tegevuse kiirendamiseks saavutamaks kohtumisel seatud eesmargid. [18]
Loppenud kliimakonverentsi tulemusena allkirjastati Glasgowi kliimapakt, millega
kutsuti Ules riike kiirendama kohalikke heitekdrpeid ja uuendama riiklikke

kliimaeesmarke 2022. aasta I16puks. [20]
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2.2 Euroopa liidu kliimaeesmargid aastateks 2030 ja
2050

Euroopa Liidu Ulene kliimaeesmdrk on vahendada aastaks 2030 KHG netoheidet
vorreldes 1990. aastaga 55% vorra. Tegemist on netoheite eesmargiga, mis tdhendab
et koguse arvestamisel on aluseks nii selle sidumine, kui ka heitkogus. Tugevama
heitkoguste vahendamise jaoks vdetakse heitmete sidumisel arvesse sidumise hulk

maksimaalselt -225 megatonni CO2 ulatuses. [21]

Eesmark 2030. aastaks seati riigijuhtide poolt 2020. aasta detsembris Euroopa
Ulemkogus ning see sai diguslikult sdtestatud 2021. aasta suvel vastu vdetud Euroopa
kliimamadruses. 14. juulil 2021 avaldati Euroopa komisjoni poolt kliima- ja
seadusandluse pakett ,Eesmark 55", mille llesanne on viia EL Oigusaktid vastavusse
55% eesmargile ning tagada sujuv tee saavutamaks seatud eesmarke. ,Eesmark 55"
paketi abil tugevdatakse olemasolevaid kehtivaid digusakte ning esitatakse uusi algatusi
seoses jargmiste valdkondadega: energia, kitused, kliima, hooned, transport,
metsandus ja maakasutus. Oigusaktide ja nende muudatuste jéustumine on planeeritud
aastateks 2023 - 2026. [21]

Aastaks 2050 on EL-il eesmark saavutada kliimaneutraalsus, see tahendab piirkonnas
paisatakse Ohku just nii palju KHG-e, kui 6kosilisteem siduda jouab. Selle jaoks esitati
11. detsembril aastal 2019 teatis Euroopa Rohelise Kokkuleppe kohta. tegemist EL-i

majanduse kestlikuks muutmise tegevuskavaga. [21, 22]

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) ehk valitsustevaheline
kliimamuutuste paneel vottis 2018. aasta 5. oktoobril vastu (lemaailmse
kliimasoojenemise eriraporti. Eriraporti eesmark oli edastada valitsustele signaal, et
KHG-de suurenemise tingimustes on oluline roll labi kiirete ja kaugeleulatuvate
meetmete valtida maailma keskmise temperatuuri tousu Ule 1,5 °C kraadi voOrra
vorreldes toostusajastu eelse perioodi temperatuuriga. Praeguste meetmetega jatkates
ning muutusi mitte tehes jouaks prognoositav globaalne temperatuurikeskmine aga
juba aastatel 2030-2052 lle 1,5 °C. [21]

2018. aasta 28. novembril avaldas Euroopa Komisjon teatise ,Puhas planeet koigi

jaoks", milles on seatud eesmargid joudmaks aastaks 2050 nUidisaegse,

konkurentsivdimelise, kliimaneutraalse ja seejuures ka jouka majanduseni. Strateegilise
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visiooni aluseks on toetav alusanallilis, kus on kirjeldatud voimalikud

tulevikustsenaariumid ja potentsiaalsete muutuste mdju Euroopale. [21]

Kliimaneutraalsuseni on vdimalik jouda vaid mitmete sektorite koosttds. Suurim
potentsiaal CO2 heitme vdahendamisel on energiasektoril. Elektri tootmisel on oluline
suurendada taasutvate energiaallikate osakaalu vdi kasutada rohkem véahese
sUsinikuheitega allikaid nagu naiteks tuumaenergia voi fossiilkltustel pdhinev energia,

mille tootmisel kasutatakse slisiniku kogumise ja talletamise tehnoloogiaid. [21]

Muutused on vajalikud ka transpordisektoris, kus on planeeritud vahendada
heitkoguseid 60% vorra vorreldes 1990. aastaga. Selle saavutamiseks muudetakse
diisel- ja bensiinimootoreid veelgi 6konoomsemaks ning pikemas plaanis asendatakse
need elektri- vOi hibriidautodega. Raskeveonduses ja lennunduses on suund

suurendada biokltuste osakaalu. [21]

Heitkoguseid, mis tulenevad buroohoonete ja elumajade tarbimisest on planeeritud
vahendada ligikaudu 90%. Selle jaoks on oluline vananenud hoonete
energiatbhusamaks renoveerimine, fossiilklituste asendamine kitmisel ja jahutamisel
ning toidu valmistamisel. Suurimat edu loodetakse liginullenergiamajade tehnoloogiast.
[21]

Suure energiamahukusega toéostusharud peavad hakkama panustama
energiatbhusamatesse ja keskkonnasdbralikumatesse tehnoloogiatesse.
Toostusharudes nagu terase- ja tsemenditootmine, kus ei ole voimalik otseselt
heitkoguseid vahendada, planeeritakse rakendada sisiniku kogumise ja talletamise

tehnoloogiaid praegusest suuremas mahus. [21]

Seoses suureneva ndudlusega toidu jarele on prognoositav ka pollumajandussektori
hetmete kasv. Heitkoguste vdhendamine on aga vdimalik labi vaetiste kasutamise
vahendamise ning sisiniku sidumisele panustamisele, naiteks istutades juurde uusi
puid. Markimisvaarne roll pdllumajandussektoris heitmete vdhendamiseks on ka sellel,
kui inimesed teevad valiku védhendada liha osakaalu enda toitumises ning asendades

osaliselt lihatooteid taimsete toodetega. [21]

Eesti kliimapoliitika pikaajaline visioon ja teekond selleni joudmiseks maaratleti
raamdokumendis ,Kliimapoliitika pohialused aastani 2050". Dokument koostati
keskkonnaministeeriumi eestvedamisel ning kaasatud olid ka huvirihmad ning 2017.

aasta 5. aprillil kiideti dokument Riigikogus heaks. [21]
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Eesti eesmark on saavutada aastaks 2050 80%-line KHG heite véhendamine vorreldes
1990. aasta tasemega. Teiste Euroopa riikide kdrval on tegemist aga lUsnagi madala
ambitsiooniga, naiteks Soome eesmark on juba aastaks 2035 saavutada
kliimaneutraalsus. Mgjude hindamise anallilsi tulemus oli, et Eesti eesmark on tdidetav
ning sellega kaasneks positiivne mdju nii energiajulgeolekule, kui ka majandusele.
Analllsi aluseks oli poliitikasuuniste sotsiaalmajanduslik mdju, md&ju valisdhu
saasteainete heitele ja KGH-le ning energiajulgeolekule. Ideaalstsenaarium on, et Eesti
KHG heide vaheneb aastaks 2050 21 miljonilt tonnilt ligikaugu 8 miljoni tonni CO2
ekvivalendini. [21, 22]
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3. TALLINNA VANALINN

Tallinna Vanalinn asub Eestis, Harju maakonnas Laanemere rannikul. Linn on parit
keskajast ning seal on sadilinud peaaegu terviklikult endise Pdhja-Euroopa
kaubanduslinna ajalooline keskus. Peamine areng toimus 13. - 16. sajandil, kui oli

kaubandusorganisatsiooni Hansa Liidu Oitseaeg. [23]

Piirkonna (ks iseloomulikumaid jooni on kdrgel paeklindil asuv Glalinn ning selle jalamil
paiknev all-linn. Ulalinna all mdistetakse Toompea lossi ja katedraali piirkonda, mis on
ajaloo jooksul alati olnud riigi kirikliku ja ilmaliku vdimu keskus. All-linna moodustab
ajalooline kitsaste ténavatega keskaegne tanavatevorgustik. Tanavatel on sailinud

suures osas nende keskaegsed nimed. [23]

Veel on tahelepanuvaarne, et Tallinna vanalinnas on hasti sailinud linnamaur,
ajaloolised kaupmeeste ja linnakodanike eluhooned, avalikud hooned, nditeks apteegid,
kirikud, kasitdoliste ja kaupmeeste gildid ehk keskaegsed ametiiihendused, raekoda
ning kloostrid. Kinnistupiirid on pisinud peaaegu muutumatuna alates 13. sajandist.
[23]

Maailmapdrandi komitee on markinud, et Tallinna vanalinn on hindamatu vaartusega,
kuna tegemist on terviklikult ja erandlikult hasti sadilinud keskaegse kaubanduslinnaga,

milles on sailinud omaaegse sotsiaalse ja majandusliku kogukonna tunnused. [23]

3.1 Tallinna vanalinna ajalugu

Esimesed jaljed asustuse kohta tanapaevase Tallinna territooriumil parinevad Harjapea
jOe piirkonnast Keldrimaelt. [24] Nelja ja poole kilomeetri pikkune kiirevooluline ja
kitsas jdgi algas Ulemiste jarve pdhjapoolsest tipust ning kulges lébi tdnapdevase
kesklinna piirkonna mereni. Harjapea jogi varustas veega keskaegseid Tallinna
aarelinnasid ja vallikraave. Kuna jokke suunati ka heitveed, mis halvendasid oluliselt
jOevee kvaliteeti ning tekkis terav probleem haisva veega, siis 1936. aastal otsustati

jOgi torusid kaudu maa alla suunata. [25, 26]
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9. - 10 sajandil arenes Tallinna kui sadamalinna olulisus tdnu Soome lahe kaudu
kulgevate kaubateedele. Spekuleeritakse, et tol perioodil paiknesid Tallinna
lahipiirkonnas vene ja skandinaavia kaupmeeste hooajaliselt kasutatavad asulad, aga ei

kirjalikud allikad ega arheoloogilised leiud seda teooriat kinnitanud ei ole. [24]

11. sajandi keskpaigal rajati praegusele Toompea kiinkale Lindanise linnus, mida peeti
tinglikult muinasmaakonna Réavala keskuseks. Eeldatakse, et kuni 13. sajandini sinna
veel elama ei asutud, vaid esialgu pakkus linnus vajadusel kaitset vaenlase riinnaku
korral. [24]

Esmased usaldusvaarsed kirjed Tallinna linna kohta on parit Lati Henriku Liivimaa
kroonikast, mille kohaselt saabusid aastal 1219 Lindanise linnuse alla Taani laevad.
Laevaretk oli osa saksa-skandinaavia kolonisatsioonist Liivi- ja Eestimaale. Selle kdigus
hdivasid taanlased Pohja-Eesti ning sakslased Saaremaa, Kesk-Eesti ja Louna-Eesti.
[24]

Aastal 1219 15. juunil peeti praeguse Tallinna aladel maha lahing Taani ja Eesti vahel,
mille voidu said endale taanlased. Sellele jargnes aga Modgavendade ordu valitsemisaeg
aastatel 1227-1238 Pohja-Eesti aladel. Tallinna kodanikkonna kujunemisel peetakse
oluliselt justnimelt Modgavendade ordu poolt siia kutsutud saksa kaupmeeste saabumist
aastal 1230. [24]

1238. aastal tagastati Pohja-Eesti ja Tallinn Taani voimudele. Sellest kiimme aastat
hiljem annetas Taani kuningas Erik IV Adraraha linnale Libecki diguse, mis tahendas
seda, et linn |liideti Uhte Oigusruumi keskaegsete saksa kaubalinnadega.
Kolmeteistkimnenda sajandi I6puks liideti Tallinn Hansa Liiduga. Seal oli linnal oluline

roll parendamakks hansalaste suhteid vene kaupmeestega. [24]

Aastal 1346 miuils Taani kuningas Pdhja-Eesti ning Tallinna valdused rahapuuduse ja
sisepoliitiliste raskuste tottu Saksa Ordule. Sellest aasta hiljem anti valitsemisdigus lle
Saksa Ordu Liivimaa harule, mis tahendas seda, et Tallinnast sai ordulinn aasta 1347.

Tallinnlaste katte koondus ouline osa Novgorodi ja Laane-Euroopa vahelisest
transiitkaubandusest, kuna 1346. aastal sai Tallinn laokohadiguse, mis mdaras, et ei ole

voimalik kaupade labivedu ilma kohalike kaupmeeste vahenduseta. [24]
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Olulisimad Tallinna kiriklikud hooned on ehitatud kolmeteistkiimnendal sajandil. Aastal
1230 alustati Niguliste kiriku rajamisega, sellest 37 aastat hiljem mainiti esmakordselt
Oleviste kirikut. Vaimulik voim kogu Pohja-Eesti Ule oli Toompea piiskopil, kes kiriklikult

allus Lundi peapiiskopile. [24]

Keskaegse hansalinna 0Oitseperioodiks sai 15. sajand, kuna parast Visby linna
purustamise Taani vagede poolt aastal 1361 sai Tallinn selle vorra kandvama rolli
poliitikas ja kaubanduses. Vadiksemad kaupmehed olid koondunud Mustpeade
vennaskonda, lihtsad kasitddlised kuulusid Olavi gildi ning suurkaupmehed Suurgildi.
[24]

Esimesed kirjalikud teated toomkooli olemasolust Tallinnas parinevad 14. sajandi
algusest. Sel perioodil kuulus kool dominiiklaste konventi, alates 15. sajandi algusest
ka Oleviste kiriku juurde. [24]

Liivi s0ja kaigus ehk perioodil 1558-1583 vditlesid Poola, Rootsi, Taani ja Venemaa
Ladanemere pohjaosa lUlemvoimu nimel, mille pohiliseks sdjatandriks kujunesid Eesti
alad. Aastal 1591. andsid Harju-Viru riltelkond ja Tallinna linn end Rootsi voimu alla,
kuna oli hirm vene vagede ees ning Rootsi voimu all elati jargnevad poolteist sajandit.
Rootsi valitsusajal sai Tallinnast Eestimaa kubermangu keskus. Vorreldes keskajaga,
hakkas vahenema Tallinna roll kaubandussektoris, kuna oli alanud hansakaubanduse
tldine allakaik. Kill aga iseloomustab Rootsi valitsusaega hariduse areng. Naiteks aastal
1631. rajati Gustav Adolfi gimnaasium endistesse tsistertslaste nunnakloostri
hoonetesse. GUmnaasiumihoonetesse rajati ka triikikoda, mis mangis olulist rolli

eestikeelsete raamatute valjaandmisel. [24]

Rootsi voimu jargselt sai aga aastatel 1700-1721 alguse Pdhjasdda Rootsi ja Venemaa
vahel, mis kulmineerus Venemaa vdiduga 1710. aasta 29. septembril. SGja perioodil ja
selle jargselt vohas linnas katk, mille koosmdgjul sdja tragdéddiatega hukkus Tallinna
piirkonnas perioodil 1708-1710 80% linnaelanikest ehk varasemast ligikaudu 10 000
elanikust suutis ellu jdada vaid umbes 2000. Aastatel alates 1780 ja edasi kilndis
elanike arv taas 10 000-ni. [24]

Parast Vene impeerumiga liitmist alustati toonase valitseja Peeter I juhtimisel
Tallinnasse sGjasadama rajamist Vanasadama piirkonnas. 19. sajandi esimesel poolel
ehitati tikuvabrik, masinatehas ja paberivabrik. Aastal 1870. aastal avati
kaubandussidemete edendamiseks Balti raudtee, mis Ghendas omavahel Tallinnat teiste

Vene tsaaririigi osadega. [24]
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Enne teise maailmasodja algust hoogustus oluliselt sdjatédstuse areng, millega seoses
rajati Peetri, Bekkeri ja Vene-Balti sOjalaevatehased Pohja-Eesti piirkonnas.
Sojatoostuse areng pani aluses elanike arvu suurenemisele ja sellega seoses ka Tallinna
eeslinnade laienemisele. 1860. aastatel ehitati Eesti koguduste jaoks Kaarli kirik ja Jaani
kirik, mis tol ajal paiknesid eeslinna piirkonnas. Aastal rajati 1990 Toompeale
Aleksander Nevski katedraal, mis teenis digeusku, 1910. aastal praeguse nimega Eesti
Draamateater, endine Tallinna saksa teater ning 1913. aastal Estonia teater. 19. sajandi

teisel poolel hakkasid vélja kujunema linnaldhedased rajoonid Merivédlja ja NOomme. [24]

19. sajandi |0puks oli eestlaste majanduslik positsioon ja haridustase oluliselt
paranenud, ning haritud kodanikud asususid ajalehe ,Teataja" vahendusel voditlema
kohaliku vdimu nimel. Aastal 1906 sai esimeseks eestlasest linnapeaks Voldemar
Lender. 24. veebruaril aastal 1918 kuulutati valja Eesti iseseisvus, kuid juba paev hiljem
okupeerisid Tallinna saksa vaed. Linnaomavalitsus taastati sama aasta novembris. ---
[24]

28. augustil aastal 1941 okupeeriti Tallinn taas sakslaste poolt, 66l vastu 10. martsi
1944 sattus linn aga ndukogude liidu poolt pommirtinnaku alla, mille tottu havines
taielikult voi sai osalisi kahjustusi 5073 hoonet ning suri umbes 550 inimest. Ajaloolised
hooned said veelgi kannatada 1941-1943 aastatel toimunud sdjategevuse kaigus, eriti

suured olid kahjud Harju tédnava ja Niguliste kiriku piirkonnas. [24]

Aastal 1944 23. septembril hdivati Tallinn taas Noukogude vagede poolt. Sellele jargnes
oluline tbéostussektori arendamine, lisaks veel mitmete tarbekaupasid tootvate
ettevotete slind, naiteks rodivavabrikud ,Marat", ,Baltika® ja ,Klement" ning

toiduainetetddstustest sai alguse kommivabrik ,Kalev". [24]

Sel perioodil jagunes linn jargmisteks rajoonideks: Kalinini, Lenini, Mere ja Oktoobri.
Iseseisvumise jarel said neist vastavalt pohja, 16una, ida ja lddne rajoonid. Alles aastal
1993. madadrati linnaosade nimedeks Kesklinn, Haabersti, Kristiine, Pdhja-Tallinn,

Mustamae, Lasnamade, NOmme ja Pirita. [24]

Eesti iseseisvus taastati 20. augustil aastal 1991 ning Tallinn oli saanud

taasiseseisvunud riigi pealinnaks. [24]
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3.2 Muinsuskaitse Tallinna vanalinnas

Tallinna vanalinnas kehtivaid muinsuskaitselisi piiranguid kirjeldab Eesti Vabariigi
Valitsuse poolt valja antud maarus avaldamismarkega ,RT I, 22.11.2016, 17%. Maarus
on avaldatud Riigi Teatajas ning esmakordselt voeti see vastu 20. mail aastal 2003.

Tallinna vanalinna muinsuskaitseala pohimaarus reguleerib muinsuskaitseala ning selle
kaitsevoondi piire, kaitsevoondis kehtivaid kitsendusi ja ndudeid, tdédjaotust ning
koostddd muinsuskaitset korraldavate organisatsioonide vahel ning ka kaitstava

loodusobjekti valitseja vahel. [27]

Tallinna vanalinna muinsuskaitseala eesmark on sadilitada ajaloolist linnaehituslikku
tervikut ning sellel alal asuvaid ehitisi, kultuurikihti, plaanistruktuuri, maastikuelemente,
milj6olisi eriparasid ning vanalinnale avanevaid sise- ja kaugvaateid ja vajadusel oluliste
havinud osade taastamine. Veel on oluline olemasolevate ajalooliste kinnistu-
struktuuride ja -tavade sdiltamine, hoonete ehitusmaterjalide, sh katusekatete ja
fasaadide viimistlusmaterjalide valik ning arhitektuursete elementide ja detailide
muutumata kujul alles jatmine ning tavanasillutise originaalildhedasena hoidmine.
Lisaks seatakse ka piirangud muinsuskaitseala ja piirkonnas asuvate ehitiste jaoks

sobimatutele kasutusviisidele. [27]

Vanalinn vdeti esmakordselt muinsuskaitse alla Eesti NSV ministrite ndukogu
maadrusega nr 360 1966. aasta 2. augustil. Neljandal detsembril aastal 1997 kanti

vanalinn UNESCO maailmapéarandi nimekirja. [27]

Muinsuskaitseala asub Pdhja pst, Mere pst, Estonia pst, Vabaduse véljaku, Kaarli pst,
Toompuiestee ja Kopli pst vahelisel alal. Ala koosneb ajaloolisest linnatuumikust ehk
piirkonnast, mis on Umbritsetud linnamdiriga ning muldkindlustusest koos sellele

rajatud hoonetega. [27]

Lisaks ajaloolise linnatuumiku alale satestatakse maaruses kaitsevéénd ka
vaatekoridoride ja vaatesektorite. Vaatesektorite alla jaavad jargmised piirkonnad: ala
Lauluvaljaku Ulemisest servast kiirtega Paksu Margareeta ja Kaarli kirikuni, sektor
Nommel Ehitajate teel asuvast vaateplatvormist ja suusasilla ristumisest Idunas kiirtega
kuni Kaarli kirikuni ja Toompea klindi edelandlvale, piirkond Kopli lahe lddnerannikult
Rocca al Mare juures kiirtega Kaarli kirikuni ja Toompea klindi pdhjandlvale ning
viimasena sektor vaateplatvormilt Tiskre klindil kiirtega Toompea klindi pdhjandlvale ja
Kaarli kirikule. [27]
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Vaatekoridoride all moistetakse ala Tartu mnt sihist raudteeviaduktist kuni C. R.
Jakobsoni tdnavaga kavandatud ehitusjoonte vahemikus ja selle koridori pikendusest
vanalinnani, Gonsiori tn siht Pronksi tanavast kuni Viru valjakuni olemasolevate
ehitusjoonte vahemikus ja selle koridori pikendus vanalinnani, Parnu mnt siht
raudteeviaduktist alatest kuni Tonismde tdnavani olemasolevate ehitusjoonte
vahemikus ja selle pikendus vanalinnani. Veel ka NOmme tee siht Tlve tanavast kuni
Kotka ténavani olemasolevate ehitusjoonte alusel kuni vanalinnani ning Kolde pst siht
Stroomi rannast Sole tanavani olemasolevate ehitusjoonte vahemikus ja selle pikendus

kuni vanalinnani. [27]

Pohiline kitsendus, mis kehtib vanalinna muinsuskaitsealal on see, et ilma Tallinna
Linnavalitsuse ja Muinsuskaitseameti loata ei ole lubatud selles piirkonnas tegutseda
«Muinsuskaitseseaduse» §-s 24 satestatud tegevustega. [27] § 24 Kkirjeldab
arheoloogilisi leide ning nende kaitlemist leiu korral. Arheoloogiline leid on kas
kunstiline, ajalooline, teaduslik vm kultuurivaatuslik inimtekkeline ese vdi nende kogum,
mille puhul ei ole voimalik maarata kindlaks selle omanikku. Leiu vOib avastada maa
seest, maapinnalt, ehitisest v0i veekogust. Kultuurivaartuse kindlaksmaaramisega
tegeleb Muinsuskaitseamet. Arheoloogiline leid kuulub alati Eesti Vabariigile, isegi kui

see on leitud erakinnistult. [28]

Teetddd, ehitustddd, maaparandustdédd ja muud potentsiaalselt malestist kahjustavad
td66d on lubatud vaid Muinsuskaitseameti eriloaga, mille eesmdrk on tagada malestise
sdilimine. Sama kehtib ka ehitiste restaureerimise ja remontimise kohta - t66d on
lubatud vaid muinsuskaitse eritingimusi jargides koostatud projekti alusel ning vastava
ametkonna erialaspetsialisti jarelvalve all. Kui vanalinna piirkonnas tehtavate tédde
kdigus leitakse inimtegevuse tagajarjel tekkinud arheoloogiline kultuurikiht, inimluud
vOi muu kultuurivaartuslik leid, on vajalik to6de kohene seiskamine ja leiukoha

sadilitamine muutumatuna. [28]

Uute ehitiste pUlstitamise moistes jaguneb vanalinn kaheks osaks - ajaloolise
linnatuumiku piirkond ning muldkindlustuste vé6nd. Ajaloolise linnatuumiku piirkonnas
on oluline jalgida, et uusehitised sobituksid Uldpilti ja aitaksid kaasa Teise maailmasdja
jarel havinenud Tallinna linnale omase tanavate vorgustiku, labikaikudega sisehoovide,
valjakute ja tahtsamatele ehitistele avanevate vaadete taastamisele. Tanavadarsed
ehitised peavad valismdotmetelt ja ehitusmahult olema vdimalikult 1dhedased Teise

maailmasodja perioodil havinud hoonetele. [27]
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Muldkindlustuste vodndisse on vdimalik uusehitisi rajada vaid juhul, kui olemasolevat
haljasala ja muldkindlustusi ei kahjustada. Eesmark on valtida juba pinnasega taidetud
muldkindlustuse sees asuvate hoonete uuesti valja ehitamine, nendele peale ehitamine
ning juurdeehituste tegemine, valja arvatud siis, kui hoone oli olemas juba enne 1944.
aastat ning on praeguseks havinenud hoonete mahus ja mddtmetes. Muinsuskaitseamet
ldhtub ehitiste plstitamisele loa andmisel ka UNESCO ja ICOMOS-i poolt antud
maailmaparandi poolt heakskiidetud soovitustest. Riiklikku jarelvalvet muinsuskaitseala

Ule teostab Muinsuskaitseamet. [27]

3.3 UNESCO

UNESCO ehk Uhinenud Rahvaste Hariduse, Teaduse ja Kultuuri Organisatsioon (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) on {iks kuueteistkimnest URO
eriorganisatsioonist, mille eesmark on toetada rahu tagamist labi rahvusvahelise

koostd6 teaduse, hariduse ja kultuurivaldkonna vahel. [29, 30]

Organisatsiooni kuulub 193 riiki dle maailma. Seal tdéétab lle 2000 inimese 53

piirkondlikus kontoris ning 136 uurimiskeskuses ja institutsioonis. [31]

UNESCO pdhiseadus vdeti vastu Londonis aastal 1945 ning seadus joustus aasta hiljem.
Idee organisatsiooni loomiseks tekkis kahest jarjestikusest maailmasdjast vdhem kui 30
aastasel perioodil, kui moisteti, et ainult riikidevahelistest poliitilistest ja majanduslikest

kokkulepetest ei piisa tagamaks plsivat rahu. [32]

Tahelepanuvaarseimad projektid, mis on rajatud UNESCO raames on 1952. aasta
,Uldine autoridiguste konventsioon“, 1971. aasta ,Programm Inimene ja biosfaar",
1972. aasta ,Maailmapdrandi konventsioon™ ning 2003. aasta ,Vaimse kultuuriparandi

kaitse konventsioon®™. [32]

Maailmaparandiga on kaitstud erakordse kultuurilise voi loodusliku vaartusega paigad.
Lilkkumise idee kaitsmaks lUlemaailmse vddrtusega paikasid rahvusvaheliselt sai alguse
Egiptuse valitsuse otsusest rajada Aswani pais, mis oleks Uleujutuste kaudu havitanud
iidsed Abu Simbeli templid. Aastal 1959 alustati templite lahtimonteerimist ning

taaspuistitamist valjaspool véimalikku ohupiirkonda. Kuna rahvusvaheline huvi projekti
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toetamisel oli suur, voeti 1972. aastal vastu llemaailmne kultuuri- ja loodusparandi

kaitse konventsioon. [32]

14. oktoobril aastal 1991 Ghines Eesti UNESCOga. Eestis koordineerib tegevusi UNESCO
peakontori ja UNESCO tegevusega seotud organisatsioonide ja isikute vahel UNESCO
Eesti Rahvuslik komisjon, mis rajati 17. augustil aastal 1992. [33]

Peamised eesmadrgid, mida UNESCO Tallinna Vanalinna puhul oluliseks peab, on sdilitada
maailmaparandi nimistusse kuuluva ala ajaloolisi struktuure, detaile ning
hoonestusmahtu ja -tihedust. Maaruste taitmise eest vastutavad Tallinna Linnavalitsus
ja Muinsuskaitseamet ning vaid nende organisatsioonide konsensuslikul ndusolekul on
voimalik maailmaparandi nimistusse kuuluvas Tallinna vanalinna piirkonnas planeerida
ja ehitada uusi objekte. Muinsuskaitseamet teostab Uldist jarelvalvet, pdhimaaruste

otsese taitmisega tegeleb Tallinna Kultuurivaartuste Amet. [34]

Aastal 2010 asutati veel ka Tallinna vanalinna halduskomitee, et tugevdada koostd6d
vabailhenduste, vastutavate organisatsioonide, kohaliku kogukonna jt huvirihmade
vahel. Organisatsioon vastutab lisaks veel kinnisvara tervikliku majandamiskava

rakendamise, tdiustamise ja kinnitamise eest. [34]

Tallinna vanalinn on (ks paremini ja terviklikumalt sdilinud vanalinnadest Pdhja-
Euroopas. Eriti vaartustatakse keskajast sailinud avalikke- ja eluhooneid,
sakraalhooneid, tanavavorgustikku, ringmdadri, haljastatud kindlusvoondit, rikkalikku

arheoloogilist kultuurikihti ja vanalinna kasutusotstarvet elava keskkonnana. [35]

Alates 1997. aastast kuulub Tallinna vanalinn UNESCO maailmapéarandi nimistusse, mis
tdahendab, et lisaks rahvusvahelisele tunnustusele on seatud ka kohustused sailitada
paiga vaartust. Maailmaparandi nimekirja kandmise hetkel oli kaitsevédndi pindala 370

ha, praeguseks on ala suuruseks maaratud 2253 ha. [23]
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4. KAUGJAHUTUSE ARENDAMINE TALLINNA
VANALINNAS

Praegu Tallinna Vanalinna piirkonnas kaugjahutustorustikke maa sees veel ei ole, kdll
aga on koostamisel Utilitas Tallinn AS tellimusel HeatConsult OU poolt projekt ,Tallinna
vanalinna KJ" numbriga 20143. Projekt valmib Utilitas Tallinn AS poolt 29.12.2020
valjastatud jahutustorustiku projekteerimise llesande nr VKO/N55 alusel. 2022 mai

seisuga on projekt eelprojekti staadiumis. [36]

4.1 Utilitas Tallinn AS tehnilised tingimused

Tehnilistes tingimustes on satestatud Ulilesandeks projekteerida kaugjahutustorustik
vastavalt esitatud lahteandmetele torustiku parameetrite, pohimotteskeemi ning
projekteerimise Uldiste tehniliste tingimuste ndol. Lahtelilesandes on paika pandud
torustiku asukoht I0ikude kaupa ning nende I0ikude labimdddud, pikkused,
sulgarmatuuride vajadused ning torustiku tlitbid. Torustike eeldatav asukoht on Kiriku,
Rahukohtu, Toom-RUiitli, Piiskopi ja Toom-Kooli tanavate piirkonnas. Ldikude jaotus
kaardivaatel on leitav tehniliste tingimuste skeemilt. [36] Valjavotted tehnilistest

tingimustest on esitatud joonistel 4.1, 4.2 ja 4.3.
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Joonis 4.1: Tehniliste tingimuste skeem [36]

nr aadress kéetav pind, m® suletud neto pind, m®>  kw/m®  Qpp, kW
1 Kiriku 2/4 2 461,20 0,04 98,4
2 Kiriku 6? 1053,10 0,04 42,1
3 Rahukohtu 1 2446,70 0,04 97,9
4 Rahukohtu 2 1 014,90 0,04 40,6
5 Rahukohtu 3 2518,60 0,04 100,7
6 Kiriku plats 1 // Kohtu tn 1 // Toom-Riiiitli tn 2 1973,6 0,04 78,9
7 Kohtu 8 1856 0,04 74,2
8 Lossi plats 1a 13 787,50 0,04 551,5
9 Toom-kooli 9? 1143 0,04 45,7
10 Toom- kooli 1 731,6 0,04 29,3
11 Toom- kooli 3 428,8 0,04 17,2

Joonis 4.2: Tehnilistes tingimustes esitatud hoonete jahutuskoormused [36]
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Loik | Pikkus |Koormus|Diameeter| Tarbija number Tarbija aadress Tarbija koormus|Markus
m kW DN kW
1.2 8 1177 250 Algus jahutusjaamast
2.3 9 42 65 2 Kiriku 6 42
2.4 50 1135 250
4.5 10 98 80 1 Kiriku 2/4 98
4.6 56 1037 250
6..7 14 393 150 Ringvdrk 1
6..17 45 1037 200 Ringvdrk 1
7... 10 79 80 6 Kiriku palts1//Kohtu tn 1//Toom-Riitli tn 2 79 Ringvérk 1
7.9 17 393 150 Ringvérk 1
9..10 6 41 65 4 Rahukohtu 2 41 Ringvork 1
9..11 31 393 150 Ringvdrk 1
11..12 12 98 30 3 Rahukohtu 1 98 Ringvork 1
11..13 18 393 150 Ringvérk 1
13..14 12 101 80 5 Rahukohtu 3 101 Ringvork 1
13..15 214 393 150 Ringvork 1
15..16 22 74 30 7 Kohtu 8 74 Ringvork 1
15..17 62 393 150 Ringvork 1
17..18 39 644 200 Varuga
18..19 142 644 150 Ringvork 2
19..20 84 552 150 8 Lossiplats 1a 552 Ringvork 2
19..21 10 29 50 10 Toom-koaoli 1 29 Ringvork 2
19..22 11 644 150 Ringvork 2
22..23 10 17 50 11 Toom-kooli 3 17 Ringvork 2
22...24 28 644 150 Ringvérk 2
24..25 18 46 65 9 Toom-kooli 9 46 Ringvork 2
24..18 | 116 644 150 Ringvdrk 2
Kokku: 1054 1177

Joonis 4.3: Tehnilistes tingimustes esitatud nduded I6ikude kaupa [36]

Projekteeritava jahutustorustiku kogupikkus tehniliste tingimuste alusel on ligikaudu
1054 meetrit. Torustik on jaotatud 26 18iguks. Suurim labimdot on DN250 ehk 250 mm,
mis on maaratud kolmele I8igule ja pikkus kokku on ligikaudu 114 meetrit. Ladbimoot
DN200 on maaratud kahele I8igule summarse pikkusega umbes 84 meetrit. DN150
torustikud on ettenahtud 11 18igul ning nende kogupikkus on =737 meetrit.
Jaotustorustikud on kdik DN250 kuni DN150 labimddduga torustikud ning kdigi DN80
kuni DN50 labimddduga torustike korral on tegemist majailihendustega. Majaiihenduste
korral on labimdddud ja summaarsed pikkused jargmised: DN80 pikkus =66m (5 18iku),
DN65 pikkus =33 meetrit (3 10iku) ning DN50 pikkus ligikaudu 20 meetrit (2 18iku).
Suurima osa projekteeritavatest torustikest moodustavad DN150 torustikud, sellele

jargnevad DN250 torustikud, edasine jagunemine on leitav graafikult 4.1. [36]
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Graafik 4.1: Torustike pikkuste jaotus labimootude IO0ikes vastavalt tehnilistele

tingimustele

Planeeritud on Ghendada jahutusvorguga 11 tarbijat, mis asuvad jargmistel kinnistutel:
Kiriku tn 6, Kiriku tn 2 (ja 4), Kiriku plats 1 // Kohtu tn 1 // Toom-Rditli tn 2 thendatav
hoone Kiriku plats 1), Rahukohtu tn 2 // Toom-Ritli tn 1 (Ghendatav hoone Rahukohtu
2), Rahukohtu tn 1, Rahukohtu tn 3, Kohtu tn 8, Lossi plats 1a, Toom-Kooli tn 1, Toom-
Kooli tn 3 ja Toom-Kooli tn 9. Tarbijate orienteeruv jahutuskoormus tehniliste
tingimuste alusel on 1177 kW. [36]

4.2 Potentsiaalsete tarbijate taustainformatsioon

Ehitisregistri andmetel

Hoonete Kiriku tn 6, Kiriku tn 2, Kiriku plats 1, Rahukohtu tn 2, Rahukohtu tn 1,
Rahukohtu tn 3, Kohtu tn 8, Lossi plats 1a, Toom-Kooli tn 1, Toom-Kooli tn 3 ja Toom-
Kooli tn 9 nadol on tegemist ajalooliste hoonetega. Ehitisregistri infobaasi andmetel on
neist kdige varem vdetud kasutusele Kohtu tn 8 hoone, see oli aastal 1700. Sellele
jargnesid 1860. aastal Rahukohtu tn 1 hoone, 1872. aastal Rahukohtu tn 3 hoone, 1885.
Kiriku plats 1 hoone ning Lossi plats 1a ehk Toompea loss aastal 1889. Toom-Kooli tn 3
ja 9 on vOetud esimest korda kasutusele aastal 1926, neist kaks aastat hiljem aga ka

Toom-Kooli tn 1 hoone. Rahukohtu tn 2 hoone esmase kasutuselevotu aastaks on 1935
34



ning Kiriku tn 6 hoonel 1972. Kiriku tn 2 hoone puhul ei ole see aasta teada. Hoonete

ehitusaastaid esitatud ei ole. [36]

Rahukohtu tn 1 ndol on tegemist administratiivhoonega ning Toom-Kooli tn 1 hoone on
restoran. Ulejadanud (heksa hoone peamiseks kasutamise otstarbeks on maéaratud
bliroohoone. Ko&ik hooned on rajatud peamiselt paekivist valmistatud
madalvundamendile, kandekonstruktsiooniks on kasutatud peamiselt looduslikku Kivi,
telliseid ja raudbetooni. Valisseinad on viimistletud samuti peamiselt loodusliku kiviga,

aga leidub ka krohvi, betooni ja metalli. [36]

Hoone soojusvarustuse tagamiseks kasutatakse kaugkutet Kiriku tn 2 ja 3, Kiriku plats
1, Rahukohtu tn 1, 2 ja 3, Kohtu tn 8, Lossi plats 1a ja Toom-Kooli tn 3 hoonetes. Toom-
Kooli 1 hoones on kasutusel Uksnes kohtkite ning Toom-Kooli tn 9 hoone kohta

Ehitisregistris vastavad andmed puuduvad. [36]

Ventilatsiooni tagamiseks kasutatakse soojustagastusega ventilatsiooni Kiriku tn 2
hoone jaoks. Sundsissepuhe ja -valjatdomme on kasutusel Rahukohtu tn 1, 2 ja
Rahukohtu tn 3 majades. Ventilatsiooni liik ei ole teada jargmistes hoonetes: Kiriku tn
6, Kiriku plats 1, Kohtu tn 8, Lossi plats 1a, Toom-Kooli tn 1 ja Toom-Kooli tn 1. Toom-

Kooli tn 9 hoonel puudub ventilatsioon Ehitisregistri andmetel. [36]

Jahutusstlisteemi liik ei ole teada Kiriku tn 6, Kiriku plats 1, Kohtu tn 8, Lossi plats 1a,
Toom-Kooli tn 1 ja Toom-Kooli tn 2 hoonete puhul. Kiriku tn 2, Rahukohtu tn 1 ja 3
hoonetes on praegu kasutusel tsentraalne kilmaagensiga jahutus. Toom-Kooli tn 9
hoonel puudub Ehitisregistri pohjal jahutussisteemi liik ning Rahukohtu tn 2 hoones
kasutatakse Ohkjahutust ventilatsioonisiisteemi kaudu. [36] Koondvaade tabeli kujul

hoonete andmete kohta on esitatud Lisas 1.

4.3 Muinsuskaitselised objektid projekteeritava KJ

piirkonnas

Projekteeritav kaugjahutustorustik asub Kultuurimalestiste riikliku registri andmetel
muinsuskaitsealal malestise registrinumbriga nr 2598. Tegemist on Uhtlasi ka

arheoloogiamalestisega, mille nimi on ,Asulakoht 13.-16. saj“. Asulakohtade all
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moistetakse alasid, kus on kompaktselt sailinud arheoloogiline kultuurikiht, mis viitab
otsesele elutegevusele, nditeks on vdimalik esemete ja ehitiste jaanuste leidmine

pinnasest. [37]

Malestise tlubiks on kinnismdlestis ning tunnuseks kesk- ning varauusaegne
kultuurkiht, milles leidub maa-aluseid sailinud ehituskonstruktsioone. Kultuurkiht on
sailinud nii hoonestamata aladel, keldrita hoonete all ning ka keldritega hoonete pdranda

tasapinnast allpool. [37]

Malestise ala on piiritletud Idunast Adamsoni, Wismari ja Koidu tanavatega, laanest ja
pOhjast Tehnika tdnavaga ning idast Toompuiesteega. Mélestise kaitsevdédnd ulatub 50
meetri kaugusele malestise valispiirist. Muinsuskaitseala on tiheda hoonestusega, kus

leidub nii uuemaid hooneid, kui ka palju 19. sajandi Idpuperioodi puitelamuid. [37]

Vaadeldavas piirkonnas paiknevad ka eraldi ehitismalestised. Toom-Kooli tn 6 kinnistul
asub Tallinna Toomkirik, Kiriku plats 1 // Kohtu tn 1 // Toom-Rudtli tn 2 kinnistul on
hoone aadressiga Kiriku plats 1 ehk Eestimaa Ruitelkonna hoone ning Kiriku tn 6

kinnistul paikneb Elamu Kiriku t.6, mis on iseloomulik klassitsistlik aadlipalee naide. [38]

»Tallinna Toomkirik, 13.-19. saj® on Toom-Kooli tn 6 kinnistul asuv kinnismalestis
registrinumbriga 1087, mille malestise liikideks on ehitis- ja ajaloomalestis. Tegemist
on mitmete ajastute kihisusi esindava kirikliku ehitisega, kus paikneb Eesti rikkalikem
alates 13. sajandist parinevate sarkofaagide, epitaafide, vapp-epitaafide, hauaplaatide

ja -monumentide kogu. [39]

Toomkirik sai alguse taanlaste poolt arvatavasti aastal 1219. Esialgu oli tegemist
puitkirikuga, kuid 21 aastat hiljem valmis samale alale Pliha Neitsi Maarjale puhitsetud
kivist kirikuhoone, mille mudritised on sailinud tanapdevani kaarkambri ja koori
vahelises seinas. 14. sajandil alustati kirikuhoone suurendamist kooriruumist ning
seejarel kogu pikihoone mahus, mille jargselt on pdhiosa sailinud alates 15. sajandi
keskpaigast kuni praeguseni. Malestise seisukord on 04.04.2022 seisuga
restaureerimisndunik Dan Lukase poolt hinnatud halvaks. [39]

nw

~Eestimaa Rldtelkonna hoone, 18. saj I pool, 1848. a“ naol on tegemist
kinnismalestisega, mille liigiks on ehitismalestis. Kinnistul Kiriku plats 1 // Kohtutn 1 //
Toom-Rduutli tn 2 asuva hoone Kiriku plats 1 malestise registrinumbriga 8490 seisukord

on hinnatud 17.04.2020 Tallinna Linnaplaneerimise ameti juhtivspetsialist Henry
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Kuninga poolt rahuldavaks. Tegemist on renessansliku arhitektuuriga ajaloolise

rtutelkonna hoonega, millel on sailinud esialge barokne hoonekehand. [40]

Ruiltelkond ostis kinnistu Johann von Uxkiillilt pdrast Toompea suurt tulekahju 17.
sajandi I0pus. 18. sajandi esimeses pooles ehitati kinnistule kahekorruseline hoone
peafassaadiga Kohtu tdnava poole. Hoones on tdnaseni sdilinud korge ristvdlviga
keldrid, kaunistustega laed, pohiseinad ja muldkelpkatus. Aastatel 1845, kui ehitati uut
peahoonet ja 1920, kui hoonet kohandati valisministeeriumiks, likvideeriti Kohtu tanava

poolne sissepdds, rajati uus trepikoda ning pikikoridorid. [40]

Kiriku tn 6 kinnistul asub malestis nr 2999 nimega , Elamu Kiriku t.6 hooviansambliga,
17.-20.saj.". Tegemist on nagu ka Kohtu tn 1 hoone puhul kinnismalestisega, mille liik
on ehitismalestis. Mélestise seisukord on 2021. aasta 2. juulil hinnatud Henry Kuninga
poolt heaks. 17. sajandi teisel poolel ehitatud hoone on kahekorruseline, kdrge
kelpkatusega elamu, mis paikneb Toompea loodendlval. Maja all on sailinud 16.-.17

sajandist parit ristvolvidega keldrid. [41]

Ajaloolises hoones on aastatel 1868-1941 elanud poliitik Jaan Tonisson. Aastal 1924
asus hoones tegutsema Leedu saatkond ja 1929. aastast ka TSehhoslovakkia ndunik,
mdlemad |opetasid enda tegevuse hoones aastal 1938. Sdjaperioodil oli maja kasutusel
majandusdirektoraadina, 1945. aastal hakkas seal toimetama Toiduainete TddOstuse
Ministeerium. 1957. aastal anti hoone lle Kaubandusministeeriumile ning 1964. aastast
alates on hoone kasutusel Majandusajaloo Muuseumina. Aastal 1998 anti osa majast
Toodandjate Keskliidule kasutamiseks, millega koos kolisid majja veel mitmed

majandusharuliidud ning selle jargselt nimetati hoone Té6andjate Majaks. [41]

4.4 Projekteerimistingimustes esitatud néuded

Kiriku, Rahukohtu, Toom-Ruutli, Piiskopi ja Toom-Kooli tanavate piirkonda
projekteeritavatele kaugkitte- ja kaugjahutustorustikele on valjastatud 6. mail
kaesoleval aastal Ehitisregistri kaudu projekteerimistingimused nr 2111802/07668.
Tingimused on valjastatud taotluse nr 2111002/11976 alusel. [36]
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Projekteerimistingimuste taotluse menetlusse olid kaasatud kolm asutust: Tallinna
Linnaplaneerimise ameti Muinsuskaitse osakond, Ringmajandus Kesklinn, mis haldab
Tallinna Strateegiakeskust, Linna ettevotlusteenistust, Ringmajanduse osakonda ning
Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalamet. Projekteerimistingimused koosnevad
peamiselt standartsetest nduetest ehitusprojekti koostamiseks ja vormistamiseks ning

kriteeriumitest topogeodeetilisele alusplaanile. [36]

Veel on vdlja toodud, et projekti koostamisel tuleb arvestada projektalasse jaavate
koostamisel voi kehtestatud ehitusprojektide ja detailplaneeringutega. [36] Tallinna
Planeeringute registri Planeeringute kaardi andmetel on piirkonnas Uks detailplaneering,
mis hdlmab Rahukohtu tn 5 kinnistu jagamist. [42] Detailplaneering DP017490 on
kehtestatud 2006. aasta 28. oktoobril, ehk praeguseks on kinnistupiirid uuendatud ning
detailplaneeringuga tdiendavaid tingimusi projekteerimisele sellega ei lisandu.
Detailplaneeringu ettepaneku tegijaks oli Tallinna Kommunaalamet, tellijaks Tallinna

Linnaplaneerimise Amet ning projekteerimisega tegeles OU Vana Tallinn. [43]

Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalameti poolt on esitatud nduded teostada
projekteeritavast torustikust 10 meetri raadiuses dendroloogiline hinnang ehk
haljastuse inventeerimine. Inventeerimistulemused kantakse joonistele ning sellega on
kohustus tagada I ja II vaartusklassi sdilimine ning vdéimalusel ka III vaartusklassi ehk
oluliste puude sdilimine. Selle jaoks on peab vdimalusel valtima puude juurekaitsealale
torustike projekteerimist vOi vajadusel kasutada kaitsevdoondis erimeetmeid puude
kaitseks. Erimeetmeteks on naiteks sundpuurimine, kdsitsikaeve ja air-spade meetod.
[36]

Esimesse vadrtusklassi kuuluvad eriti vaartuslikud puud. Nende hulka arvestatakse
isendid, mis vastavad vahemalt Uhele jargmistest tingimustest: pikaealise ja/vOoi
dekoratiivse puuliigi eriti elujouline, suur ja liigiomase kasvukujuga isend, puu millel on
ajalooline voi kultuurilooline vaartus vdi mis on dendroloogiline haruldus, puu on

looduskaitse all voi on elupaigaks kaitsealusele liigile. [36]

Vaartuslikeks puudeks loetakse teise vaartusklassi puud. Need vastavad vdhemalt Ghele
jargnevatest tingimustest: puud on kas ennustatavalt pikaealised ja/v0i dekoratiivsed,
vaheste kahjustustega voi terved, pikaealiste ja dekoratiivsete puude noored elujoulised
isendid, liigiomase juurdekasvuga ja terved puud, mis on istutatud haljastusprojekti
kohaselt vOi olulise 6koloogilise ja maastikulise tdhtsusega vaikese ohuhinnanguga ehk

sobiva kasvupaigaga elustikupuud. [44]
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Kolmandasse vaartusklassi kuuluvate puude korral on tegemist oluliste puudega. Neile
kehtib vahemalt (ks jargnevast loetelust: vdheste kahjustustega vOi terve
ebasiimmeetrilise vOraga puu, alumisest osast kuni viiendiku ulatuses koonilise voraga
laasunud elujouline okaspuu, puu, mille eluiga ja dekoratiivsust ei modjuta Oige
hooldusega selle kasvuhdired ja kahjustused, puu, mis on osa efektiivsest 6koloogilisese
haljastusega kohast ning sobivas kohas ehk vaikese ohuhinnanguga kasvav elustikupuu.
[44]

Veel eristatakse IV vaartusklassi kuhu kuuluvad vahevaartuslikud puud ning V
vaartusklassi ehk likvideeritavaid puid. Vahevaartuslikeks hinnatakse puid, mis juba
kahjustavad voi voivad tulevikus hakata kahjustama vaartuslikumaid puid, on eluea
I6pul kahjustuste vOi vanuse tottu ning tegemist on linnahaljastuse kohaselt
vahevaartusliku puuga, mis oleks soovitatav asendada vaartuslikuma puuliigiga.
Viiendasse vaartusklassi kuuluvad puud on elujouetud, ohtlikud voi kuivanud, vaikese
Okoloogilise tdhtsusega enda kasvukohas, tugevasti kahjustatud ning kahjustavad voi

varjavad esimese ja teise vaartusklassiga puid. [44]

Projekteerimistingimustes on esitatud ka nduded jaatmekorraldusele, mis tekivad
torustike ehitustodde kaigus. Koik ehitusjaatmed on ettendhtud liigiti koguda ning
sorteerida lahtudes jaatmete taaskasutusvdimalustest. Eraldi tuleb sorteerida
kiletamata paber ja kartong, puit, eraldi must ja varviline metall, ehituskivid,
looduslikud kivid, tellised, betoon, kips, krohv, lehtklaas, betoondetailid, kile ja asfalt.
[36]

Projekti koostamise mahus on ka lammutus- ja ehitusjaatmete tabeli koostamine
vastavalt Tallinna Jaatmehoolduseeskirja § 38 16ikele 3. Tabel peab kirjeldama jaatmete
hinnangulist kogust ning nende liigitusi, pinnasetddde bilanssi, selgitusi jaatmete liigiti
kogumise kohta ehitusalal ja sellest valjaspool. Keskkonnareostuse ilmnemisel on

seatud kohustus teavitada Tallinna Strateegiakeskuse juhtivspetsialisti. [36]
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4.5 KJ tootmislahendused Tallinna vanalinnas

Lahtudes kdesolevas to6s peatlkis 4.2 ,Potentsiaalsete tarbijate taustainformatsioon
Ehitisregistri andmetel™ ja ,Lisas 1" esitatud infole, kasutab enamik projekteeritava
jahutusvorgu piirkonnas asuvaid hooneid kaugkltet - tervelt (heksa hoonet 11st.
Seeldbi on loodud eeldus efektiivsele kaugkiitte ja -jahutuse tootmise kombineerimisele

parima tulemuse saamiseks.

Uks vdimalus on kasutada Tallinna vanalinna piirkonnas kiitteperioodi ajal kaugjahutuse
tootmiseks absorptsioonjahuteid, mis saaksid toéétamiseks vajaliku energia
kaugkuttevorgust. Probleem absorptsioonjahutite kasutamisega seisneb aga selles, et
suvised kaugklttevorgu temperatuurid on vaid ligikaudu 70 °C, mis ei ole piisavad
jahutusvOrgu energiaga varustamiseks. Kaugkittevorgu temperatuuride tdstmine suvel
tooks aga kaasa soojuskadude ja muude kulude suurenemise, millega vaheneks

stisteemi koguefektiivsus.

Kaalumist tasuks veel ka elektritootmise jadksoojuse kasutamine absorptsioon-
seadmete energiaga varustamiseks. Tanasel paeval toimub naiteks Iru Elektrijaamas
turbiinis tekkinud jaaksoojuse mahajahutamine gradiiris, kuid KJ oleks efektiivne viis

sealse energia ara kasutamiseks. [4]

Kolmas variant soojuse tootmiseks on soojuspumpade kasutamine ning KJ tootmise
jaaksoojuse suunamine hoopis kaugkulttevorku. Sellega vdheneksid osaliselt kulutused
kaugkltte tootmisele ning slsteemi koguefektiivsus oleks suurem vorreldes

absorptsioonjahutitega.

Meredarse linnana on olemas teoreetiline eeldus kasutada KJ tootmiseks
vabajahutusallikana merevett ning Utilitasel on ka tulevikus vastav plaan. Kill aga
eeldaks aastaringne merevee kasutamine KJ tootmiseks, et veekogu peaks olema ca 40
meetri siigavune. Seda eeldust Tallinna lahe puhul tdidetud ei ole, kill aga oleks
hinnanguliselt vbimalik lahevee abil katta pool aastasest jahutusvajadusest ning
Ulejadnud pool elektritootmise jaaksoojuse abil. Kuigi Tallinna lahe vesi on vodrreldes
teiste meredega suhteliselt mage, tekib siiski probleem soolase vee pumpamisel labi
torustike ja pumpade. [4] Kui tdhus ja vGimalik merevee kasutamine KJ tootmiseks aga

tegelikkuses on, vajab veel téiendavaid uuringuid.
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4.6 Tarbijate hinnangulised jahutuskoormused

Kuna olemasolevate hoonete tapse jahutuskoormuse arvutamine on oluliselt
keerulisem, kui see oleks alles projekteeritavate hoonete puhul, siis kasutan hoonete
jahutuskoormuse leidmiseks bilrooruumide arvutusliku jahutuskoormuse etteantud
vaartust, mis jaab vahemikku 40 kuni 150 W/m?. [7]

Arvutustes on kasutatud jahutuskoormuste vahimat vaartust ehk 40 W/m? kohta, kuna
selline vaartus on maaratud Utilitas Tallinn AS poolt valjastatud tehnilistes tingimustes.
Kuna modnel juhul erinesid tédnased Ehitisregistrist leitavad andmed tehniliste tingimuste
hetkel esitatud andmetest, on ajakohaste jahutuskoormuste arvutus leitav tabelist
~Tabel 1."

Jahutuskoormuse tegelik vaartus soltub veel naiteks hoone vélisfasaadi materjalidest ja
nende parameetritest, akende osakaalust, hoone suunast ilmakaarte suhtes, hoones
kasutatavatest elektrilistest seadmetest ning ka olemasolevatest ventilatsiooni-, kitte-
ja jahutuslahendustest. Kuna ei olnud leitavad eraldi keskmised jahutuskoormused
administratiivhoonete ja restoranide kohta (Rahukohtu tn 1 ja Toom-Kooli tn 1), siis on
ka nende jahutuskoormuse arvutamisel Iahtutud blroohoonete keskmisest

jahutuskoormusest.
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Hoone aadress

Koetav pind (m?2)

Ligikaudne jahutuskoormus (kW)

Toom-Kooli tn 9

Kiriku tn 6 1053,1 40 * 1053,1 = 42 124 W = 42,124
Kiriku tn 2 2461,2 40 * 2461,2 = 98 448 W = 98,488
Kiriku plats 1 1973,6 40 * 1973,6 = 78 944 W = 78,944
Rahukohtu tn 2 | 12392 40 * 1239,2 = 49 568 W = 49,568
Rahukohtu tn 1 | 2422/6 40 * 2422,6 = 96 904 W = 96,904
Rahukohtu tn 3 | 2518/6 40 * 2518,6 = 100 744 W = 100,744
Kohtu tn 8 1856 40 * 1856 = 74 240 W = 74,24
Lossi plats 1a 13 787,50 40 * 13787,5 = 551 500 W = 551,5
Toom-Kooli tn 1 | 7316 40 * 731,6 = 29 264 W= 29,264
Toom-Kooli tn 3 | 4288 40 * 428,8 = 17 152 W = 17,152
1143 40 * 1143 = 45 720 W = 46,720

KOKKU:

1185,608 kW

Tabel 1: Hoonete keskmised jahutuskoormused
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KOKKUVOTE

Kaugjahutuse naol on tegemist analoogse siisteemiga nagu aastakiimneid kasutusel
olnud kaugkdutte puhul, kuid hoonete kiitmise asemel on eesmark hooneid jahutada.

Jahutus toodetakse Uhes keskses jaamas ning valdavalt maa-aluste torustike abil
transporditakse jahutatud vesi kliendi jahutussdlmeni. Tarbijateks vdivad olla nii elu-

kui ka arihooned.

T60s on kasitletud ka naidet mujalt maailmast, kus Dubai miljédvaartuslikus alas on
projekteeritud efektiivne kaugjahutusvork ning kesklinna piirkonnas asub tervelt
kaheksast jahutustornist koosnev jahutusjaam. Jaam on aga linnapilti nii hasti
integreerunud tanu esteetilisele valisseinale, nii et sealt mddda kdndivad inimesed ei

pruugi isegi teada, et tegemist ei ole naiteks biiroohoone vdi restoraniga.

Esimene jahutusjaam Tallinnas hakkas t66le 2019. aastal Fahle kvartalis, jahutamaks
kvartali bliroohooneid. Fahle kvartalis kasutatakse dhkjahutust ehk jahutusvee soovitud
temperatuur saavutatakse valisbhu abil ning vajadusel kasutatakse tadiendavalt
kompressorjahuteid. Jargmine Tallinna projekt kaugjahutuse valdkonnas on Ulemiste
City, kus tanaseks on jahutustorustikud juba osaliselt maa sees olemas ning ldhiaastatel
on planeeritud luua liitumisvalmidus kdigile linnaku hoonetele. Veel on projekteerimisel
kesklinna piirkonna jahutustorustikud, mis on tulevikus planeeritud ihendada Ulemiste
vOrguga. Selle Uhenduse jargselt on planeeritud hakata kasutama jahutusallikana

Tallinna lahe vett.

Kaugjahutus annab olulise panuse ka kliimaeesmarkide saavutamiseks. Kuigi Euroopa
Liidu heitmed moodustavad kogu maailma heitmetest vaid umbkaudu 8%, on Euroopa
tlejadnud maailmale selles valdkonnas suureks eeskujuks liidusiseste kohustuste ja

piirangutega.

2021. aasta novembris toimunud COP26 ehk URO kliimamuutuste konverents, andis
selge signaali ja suunise, et klimamuutustega on vaja tegeleda veelgi aktiivsemalt, et
tdita eesmark pidurdada globaalset soojenemist maksimaalselt 1,5 °C-ni vorreldes
todstusajastu eelse perioodiga. Konverentsil tehti algatused eraldada suuremad
summad kliimamuutustega voitlemiseks arengumaadele, vOeti lGlemaailmne kohustus

muutuste vahendamiseks ning viimistleti Pariisi kokkuleppe reeglistikku.
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Euroopa Liidu tlene eesmark on aastaks 2030 vahendada kasvuhoonegaaside heitmeid
55% vorra vorreldes 1990. aastaga. Aastaks 2050 on Liidu eesmark saavutada
kliimaneutraalsus, mis tdhendab et piirkonnas ei tekitata rohkem kasvuhoonegaaside
heitmeid, kui 6koslisteem suudab siduda. Selleni joudmiseks on oluline nii energia-,
transpordi-, t66stus ja pollumajandussektori kui ka hoonete efektiivse energiatarbimise

panus.

Tallinna vanalinn on erakordne piirkond, kuna tegemist on UNESCO maailmaparandi
nimistusse kuuluva alaga ning kohalikul tasandil on see ka Muinsuskaitse all.
Maailmaparandi komitee on Tallinna vanalinna kirjeldanud kui hindamatu vaartusega
hastisailinud keskaegset kaubanduslinna, milles on sadilinud olulised tolleaegsed

kogukonna tunnused.

Tallinna Vanalinn sai alguse juba keskajal. 9. - 10. sajandil arenes Tallinna kui
sadamalinna roll tdnu Soome lahe kaubateedele. Esimesed kirjalikud usaldusvaarsed
allikad linna kohta on parit Henriku Liivimaa kroonikast, kus kirjeldati Taani laevade
saabumist Lindanise linnuse alla aastal 1219. Enamik olulisematest kiriklikest hoonetest
vanalinnas on ehitatud 13. sajandil ning ka teiste hoonete peamine arenguperiood
toimus 13. - 16. sajanditel. Linn on ajalooliselt olnud nii Taani, Vene, Saksa ja Rootsi
voimu all ning praeguse vanalinna aladel on toimunud ka mitmeid sO0dasid. Sellest

hoolimata on linn siiski suureparaselt sailinud.

Selle jaoks, et linn sdiliks ajaloolisel kujul veel kaua, on Eesti Vabariigi Valitsuse poolt
Riigi Teatajas avaldatud muinsuskaitselised piirangud. Kaitse all on linnaehituslik tervik
koos kultuurikihi, maastikuelementide, plaanilise lilesehituse ja miljodliste eriparadega.
Reguleeritud on fassaadi- ja katusematerjalide valik, arhitektuuriliste elementide

sailitamine ning tanavasillutise originaalildhedasena hoidmine.

Muinsuskaitsealal kehtiv suurim kitsendus puudutab arheoloogilisi leide ning nende
kaitlemist leiu korral. Isegi erakinnistult leitud malesis kuulub Eesti Vabariigile. Kdik
teet66d, maaparandustééd ja muud potentsiaalselt malestist kahjustavad t6dd
vanalinnas on lubatud vaid Muinsuskaitseameti poolt valjastatud eriloa alusel - see

kehtib ka kaugjahutustorustike ehitustédde puhul.

UNESCO ehk Uhinenud Rahvaste Hariduse, Teaduse ja Kultuuri Organisatsioon on URO
eriorganisatsioon, mille eesmark on tagada rahu labi rahvusvahelise koost66 hariduse,
kultuuri ja teaduse vahel. UNESCO eesmark Tallinna vanalinnas on sailitada ajaloolisi

struktuure, detaile ja hoonestusmahtu ning nende maaruste taitmise eest on vastutav
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roll Tallinna Linnavalitsusel ja Muinsuskaitseametil. Otseseid piiranguid torustike

rajamiseks UNESCO kaitsealustel aladel ei ole.

Tallinna vanalinnas praegusel hetkel kaugjahutustorustikke veel maa sees ei ole, kiill
aga on HeatConsult OU poolt koostamisel projekt Kiriku, Rahukohtu, Toom-Riitli,
Piiskopi ja Toom-Kooli tanavate piirkonnas. Projekti lahteandmed on esitatud
Ehitisregistrist leitavates Utilitas Tallinn AS poolt valjastatud tehnilistes tingimustes ning

Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalameti projekteerimistingimustes.

Projekteeritav jahutusvork on ligikaudu kilomeetri pikkune, labimdddud jaavad
vahemikku DN250 kuni DN50 ning kdige enam on ettendhtud 150 millimeetrise
labimddduga torustikke. Koguvdimsuseks on ligikaudu 1186 kW. Planeeritud on
Ghendada jahutusvorku 11 hoonet, neist (ks restoran, tks administratiivhoone ja 9
biiroohoonet. Enamikes hoonetes on kasutusel kaugkiite. Uhes hoones kasutatakse
soojustagastusega ventilatsiooni, kolmes hoones sundsissepuhet- ja valjatdmmet ning
kuues hoones ei ole ventilatsiooni liik teada. Jahutussisteemi liik ei ole Ehitisregistri
andmetel teada kuue hoone puhul, kolmes hoones kasutatakse tsentraalset
klilmaagensiga jahutust, ihes hoones puudub jahutus ning Ghes hoones kasutatakse
ohkjahutust ventilatsioonislisteemi kaudu.

A\

Projekteeritav jahutustorustik jaab ,Asulakoht 13.-16. saj® arheoloogiamalestise
mojupiirkonda, lisaks paiknevad alal veel mitmed kinnismalestised, mis omakorda

jagunevad ehitis- ja ajaloomalestisteks.

Minu isiklik hinnang on, et saavutasin [6putddle seatud eesmargid ning t66 annab
pohjaliku  teoreetilise ettevalmistuse vanalinna piirkonnas jahutustorustike
projekteerimiseks. T6d valmimise kaigus kerkis esile ka probleem seoses tarkvaraga,
mida soovisin kasutada jahutusvorgu modelleerimiseks, kuid selgus et antud tarkvarale
on seatud olulised piirangud, mille tottu seda kasutada ei saanud ning kahjuks ei

onnestunud leida ka alternatiive.

Samal teemal saaks jatkata uurimistd6d analllsides pohjalikult vdimalikke
kaugjahutuse tootmise allikaid vanalinna piirkonnas. Eraldi uurimissuunaks pakun ka
merevee kasutamise vodimalikkust vabajahutusallikana, selle mdju keskkonnale ja

tehnilist teostatavust.
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SUMMARY

District cooling is a similar system to district heating, which has been in use for decades,
but instead of heating buildings, the aim is to cool buildings. The cooling is produced in
one central station and cooled water is transported to the customer's cooling unit,
mostly by means of underground pipelines. Consumers can be both residential and

commercial buildings.

The thesis also gives an excample from the rest of the world, where an efficient district
cooling network has been designed in the milieu valuable area of Dubai and a cooling
plant with as many as eight cooling towers is located in the downtown area. However,
the station is so well integrated into the cityscape thanks to the aesthetic exterior wall,
so that people walking along it may not even know that it is not, for example, an office

building or a restaurant.

The first cooling plant in Tallinn started operating in 2019 in the Fahle quarter to cool
the quarter's office buildings. In the Fahle quarter, air cooling is used, which means that
the desired temperature of the cooling water is reached by means of outside air, and
additional compressor coolers are used if necessary. The next project in Tallinn in the
field of district cooling is Ulemiste City, where by today the cooling pipelines are already
partially underground and in the coming years it is planned to create connection
readiness for all the buildings in the City. Cooling pipelines in the city center are also
being designed, which are planned to be connected to the Ulemiste network in the
future. Following this connection, it is planned to start using water from the Gulf of

Tallinn as a cooling source.

District cooling also makes an important contribution to achieving climate goals.
Although the European Union accounts for only about 8% of global emissions, Europe
is a major example to the rest of the world in this area, with commitments and

restrictions within the Union.

COP26, the UN Climate Change Conference in November 2021, gave a clear signal and
guidance that even more action is needed to tackle global warming to a maximum of
1.5 °C above pre-industrial levels. The conference launched initiatives to increase
funding for developing countries to tackle climate change, made a global commitment

to reduce change, and refined the rules of the Paris Agreement.
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The EU-wide target is to reduce greenhouse gas emissions by 55% by 2030 compared
to 1990. By 2050, the Union aims to achieve climate neutrality, which means that the
region will not emit more greenhouse gases than the ecosystem can sequester. The
contribution of energy, transport, industry and agriculture, as well as energy efficiency

in buildings, is important to achieve this.

Tallinn's Old Town is an extraordinary area, as it is a UNESCO World Heritage Site and
is also a Heritage Site at the local level. The World Heritage Committee has described
Tallinn's Old Town as a well-preserved medieval trading town of invaluable value, which

has retained important features of the community at the time.

Tallinn's Old Town dates back to the Middle Ages. In the 9th - 10th centuries, the role
of Tallinn as a port city developed due to the trade routes of the Gulf of Finland. The
first reliable written sources about the city come from Livonian Chronicle of Henry, which
described the arrival of Danish ships under Lindanis Fortress in 1219. Majority of the
most important church buildings in the Old Town were built in the 13th century. The city
has historically been under Danish, Russian, German and Swedish rule, and there have
been several wars in the present Old Town. Nevertheless, the city is nearly perfectly

preserved.

In order for the city to remain in its historical form for a long time, the Government of
the Republic of Estonia has published heritage protection restrictions in the Riigi Teataja.
The urban planning whole with its cultural layer, landscape elements, planned structure
and environmental features is under protection. The choice of facade and roofing
materials, the preservation of architectural elements and the keeping of street paving

close to the original are regulated.

The biggest restriction in the heritage protection area concerns archaeological finds and
their handling in case of a find. Even ocjects found on a private property belongs to the
Republic of Estonia. All road works, land improvement works and other works potentially
damaging the monument in the Old Town are permitted only on the basis of a special
permit issued by the National Heritage Board - this also applies to the construction of
district cooling pipelines.

UNESCO, the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, is a
specialized agency of the United Nations that aims to ensure peace through international
cooperation between education, culture and science. The goal of UNESCO in the Old
Town of Tallinn is to preserve the historical structures, details and volume of buildings,

and the Tallinn City Government and the National Heritage Board have a role to play in
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enforcing these regulations. There are no direct restrictions on the construction of

pipelines in UNESCO protected areas.

At present, there are no district cooling pipelines in the Old Town of Tallinn, but
HeatConsult OU is preparing a project in the area of Kiriku, Rahkohtu, Toom-Ritli,
Piiskopi and Toom-Kooli streets. The initial data of the project are presented in the
technical conditions issued by Utilitas Tallinn AS and in the design conditions of the

Urban Environment and Public Works Department.

The cooling network to be designed is approximately one kilometer long, with diameters
ranging from DN250 to DN50 and a maximum of 150 mm in diameter. The total power
is approximately 1186 kW. It is planned to connect 11 buildings to the cooling network,
including one restaurant, one administrative building and 9 office buildings. Most
buildings have district heating. Heat recovery ventilation is used in one building, forced
intake and exhaust in three buildings and the type of ventilation is unknown in six
buildings. The type of cooling system is unknown according to the Building Register for
six buildings, three buildings use central cooling with refrigerant, one building has no

cooling and one building uses air cooling through a ventilation system.

The designed cooling pipeline remains “Settlement 13.-16". In addition, there are
numerous other immovable monuments in the area, which in turn are divided into

architectural and historical monuments.

My personal assessment is that I have achieved the goals set for the thesis and the
work provides thorough theoretical preparation for the design of cooling pipelines in the
Old Town area. During the completion of the work, there was also a problem with the
software I wanted to use for modeling the cooling network, but it turned out that there
were significant limitations to this software, due to which it could not be used and

unfortunately no alternatives could be found.

Research on the same topic could be continued by thoroughly analyzing possible sources
of district cooling production in the Old Town area. I also offer the possibility of using
seawater as a free cooling source, its impact on the environment and technical feasibility

as a separate research direction.
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LISA 1

Lisa 1
Kdoetav | Maht Soojus- Ventilatsiooni | Jahutus-
Hoone
pind (m3) varustuse | liik slisteemi liik
aadress
(m2)* liik
Kiriku tn 6 1053,1 5724 Kaugkdlte Pole teada Pole teada
Kiriku tn 2 2461,2 12 782 Kaugkute Soojus- Tsentraalne
ja kohtklte | tagastusega kilma-agensiga
ventilatsioon jahutus
Kiriku plats 1 1973,6 17 576 Kaugkute Pole teada Pole teada
ja katel
Rahukohtu 1239,2 7118,2 Kaugkute Sundsissepuhe | dhkjahutus
tn 2 ja -véljatdbmme | ventilatsiooniga
Rahukohtu 2422,6 13 943,9 | Kaugkite Sundsissepuhe | Tsentraalne
tn 1 ja kohtklte | ja -valjatdmme | kiilma-agensiga
jahutus
Rahukohtu 2518,6 22 025 Kaugkute Sundsissepuhe | Tsentraalne
tn 3 ja -véljatdbmme | kiilmaagensiga
jahutus
Kohtu tn 8 1856 13 378 Kaugkute Pole teada Pole teada
ja katel
. 13 787,5 | 96 079 Kaugkute Pole teada Pole teada
Lossi plats
1a ja katel
. 731,6 3631 Kohtkite Pole teada Pole teada
Toom-Kooli
tn 1
. 428,8 2083 Kaugkiute Pole teada Pole teada
Toom-Kooli
tn 3 ja katel
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. 1143 6335 Ehitis- Ehitis-registri Ehitisregistri
Toom-Kooli
tn 9 registri andmetel andmetel
andmetel puudub puudub
puudub

* Kui Ehitisregistris ei ole tdpsustatud kdetavat pinda, on véetud suletud netopind.

Tabel 1: Hoonete andmed Ehitisregistri andmebaasist. [36]
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