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Kohtla 6&livabriku

laboratooriumi t60d.
K. Luts.

Uhes dlivabriku™ ehitamisega asutati Kohi-
las ka laboratoorium. Praegu on seal t6l
kaevanduse keemik Matson, OGlivabriku kee-
mikud Essen ja Natus ja laborant wli6pi-
lane. Juhatajaks on K. Luts.

Kuna kaevanduse Ulesannetel enamasti

pdlevkivi ennast uuritakse, on Olivabriku
keemikute hool 6&li Umbertootamise peale
juhitud. Ehk kull hiljuti asutatud on labo-

ratooriumil juba mitmed head tdoriistad
nagu kaks platiin-rhodium termoelemeriti,
kaks puromeetrit, Orsa apparaadid, Engleri
viskosimeeter, Abel-Penki leekpunkti méaraja,
Fisheri alumiinium destillatsioonaparaadid
jne. Jooksvateks igapdiseteks t6ddeks on
kaevandusest valja mineva pdlevkivi vee ja
tuha analtisid.  (

Tahk ja vesi pdlevkivis.

Vee punktipealsel mairamisel on omad
raskused. Taitsa kuiv pdlevkivi on higro-
skoopne. Ta v6tab 6hus seistes kohe tunta-
valt kaalu juure. Niiskuse méaédramiseks
voetakse 50 grammi ainet ja kuivatakse 95°
C juures. Kuiv aine hoitakse klaaspudelis
lihvitud korgi all. Saadakse ,kaevanduse
niiskus* katte. Siit vBetakse edasi 10 grammi
tuha ja jarel jadnud higroskoopse vee méa-
ramiseks. Keskmise kaubaproovi votmiseks
vaguni pealt tarvitakse tuntud soetéostuse
vOtteid: Uksikud proovilabidad voetakse
mitmest vaguni kohast horisontaal ja verti-
kaal sihis, ehk iga 20 labidas jne. Tuha

madramisel on suuremad raskused. Tuhk
sisafdab s6ehapu kaltsiumi. Ainet tuhas-
tades pdletame uhtlasi stehapet lubjasoolast
vélja. Kui kuumutamine téielik oleks ja
korda laheks so6ehapet I8pulikult vélja tor-
juda, siis vdiks tuntud viisil tuhka kindlaks
teha ainet kaalu konstantsini kuumutades.
Et laboratooriumis tuhka platiintiigli puu-
dusel tuli portselaantiiglis maéarata, siis ei
suutnud bensiinilamp kdike Co" vaélja tor-
juda ja meil tuli pikemat teed kéia. L6&pu-
likult kuivatud aines maaratakse Co" protsent
ette ara, siis alles algab tuhastamine. Peale
tuhastamise maaratakse tuhas jalle Co®
protsent. Nii selgub kadunud Co" hulk.
Kuumutuskadust voetakse Uhes kadunud Co2
maha. Alles saadud ilejadk loetakse orgaa-
niliseks lenduvaks olluseks. Viimasel ajal,
kui destillatsiooni katsed néitasid, et orgaa-
niline ollus alles kaugelt lle 200” lagunema
hakkab, ei olda 95° kuivatamisel enam
kindlad, vaid lastakse ka kuni 120° termo-
staadi temperatuuri tusta.
Naitus:

Vagunite K2K2 5296, 3185
15,88°/0
2,6

18,48%

9,42%
2,03

19/VII.

j Kaevanduse niiskus
Hugroskoobiline niiskus

Uldine niiskus

Il sort

C02 alguses...ccccvevviieiieeeenn o
Co2 jaédnud tuhka . .

48,90%
+ 7,39
Tuhk -H4- C02 = 56,29%
Tuhk antakse ikka kuiva aine kohta lles.
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Co2 méadratakse volumeetriliselt tsemendi-
téostuses tuntud Baueri aparaadi abil. Vee
ja tuha anallisa tehakse juuni kuust saa-
dik. Et kaevandusest pdlevkivi suuremal
arvul vélja léks suudeti analiiisa mitte iga
vaguni pealt Uksikult, vaid mitme pealt
kokku teha. Harilikult vBeti 3—4 pealt Uks
keskmine proov, kaalu jarele umbes 1puud.

Oktoobri 18puni on analiseeritud
Il sorti 700 vagunit
| I , . 30 ”
1. .. 80 ”
Et iga vagun umbes 1000 puuda kaalub,
siis on kontrollist 1&bi kdinud oktoobri I6puni
800.000 puuda.

Pdlevkivi sordid.

Toostuse- vdi Bigem turunduete kohaselt
jagab kaevandus saadava pdlevkivi kolme
sorti. Ténini on kitjad hinnanud tikilist ja
ja nimelt v@imalikult suurtes pankades
materjali. Sellekohaselt on ka kaevanduse
sortide maaramine. Karjeeridest tulev Kivi,
kus suured tikid ja peenike murdmise puru
koos, laheb teise sordi all midgile. Soe-
ludes saadakse temast peenike kolmas sort
ja tikiline esimene. llma sdelumata e ldhe
Ukski esimese sordi kivi vélja. Kui siiski
saajal koha peal tikkide seas ka osa peeni-
kest puru leidub, siis on see ainulksi laadi-
mise ja (lelaadimiste siil. Kaunis mure
pdlevkivi laguneb viskamistel.

Esimene sort

laheb mulgile ebatasastes tikkides kuni
0,5X0>5 m. Selle jarele, missugusest karjee-
rist ta on saadud, on ta kas 6hem ehk
paksem, 25—200 mm. Enamasti on ta
pruun, ménest kohast voetud aga mustjas-
ja rohekashall. Suuremates tikkides alu-
mises kihis leidub sisemisi paekihikesi kuni
5mm paksud. Suuremaid ja paksemaid tikke
tarvitab kaevanduse lubjaahi oma laiadel res-
tidel kutmiseks. Vedurite ja katelde kitmi-
seks oleks kdige stindsam ©&hem sort, mis
rutem kuumaks ldheb ja kiiremat restit66d
vBimaldab. Paksemad tukid pblevad aeg-
lasemalt ja tulevad véhem muudetud tiki-
lises kujus restilt vélja. Selle sordi tuhk ei
anna kunagi sulavat shlakki. Hulgaliste
analliiside kohaselt, mis juuli, augusti,
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septembri ja oktoobri kuul tehtud, sisaldab
see sort pblevkivi pea muutmatul hulgal
niiskust. See tdhendab — kivi kdva pind ei
ime uut vett sisse, kaigu ka vihmaveed
*temast Ule, ehk seisku ta véljavGtmise ajal
kaevanduses vee all, nagu see vahel ette
tuleb. Keskmine niiskuse arv temas on 15%.
Tuhka kuiva aine peale rehkendades —
4670'0- See annab jargmise toore Kivi

koosseisu: Suvel Talvel
Niiskust . . =43—-14 16— 18

I. sort: Tuhka 40 38
Orgaanilist , . . 46—47 45—46

1060 166i)

Tuha hulka on ka lenduv Co" arvatud,
nagu sellest varem kéne oli. Co* keskmine
hulk on 10%. Korvalekaldumised keskmis-
test tuha ja vee arvudest ei ole kuigi suu-
red, mille naitlikuks tdenduseks jargmised
jarjekorralised véljavotted analllside raa-
matust on:

Jmili kuu " Augusti kuu
| sort | sort

Vett Tuhka Vett Tuhka

© () 6 ® 7 @) 1318 11 16 18 12
11.00 45.58 1281 53.54
12.42 52.47 13.83 43.77
20.53 40.81 14.25 44.43
18.80 42.62 18.52 3741
14.48 48.53 13.50 48.25
15.05 47.19 151 51.89
16.63 49.14 16.15 49.90
11.25 51.02 14.29 49.45
12.75 45.20 18.55 39.39
12.59 48.23 11.20 42.62
11.12 40.78 15.68 49.94
11.98 54.00 18.25 47.12
11.01 45.28 13.96 46.11
13.17 39.77 12.68 46.51
10.90 44.93 1361 52.13
11.44 46.51 12.04 42.74
1341 51.37 1241 40.51
AN 1161 47.53
1272 50.04
12.62 50.57
15.30 50.58

*) Uldise tuha arvu — 46% — sisse on lainud ka

need juhuslikud paetiikid, mis pdlevkivi kihtides ette
tulevad ja sorteerimisest hoolimata siiski kaubasse
sisse juhtuvad. Niisama ka kirjeldud pae vahekihikesed.



Oktoobri kuii

| sort
Vett Tuhka
kuivas aines

17.62 40.02
14.43 41.53
16.28 56.83 s
16.35 4366 . E
13.95 4931 ' .,
19.45 36.84 Ii“f
14.43 49.40 H
15.78 54.21 §'
14.24 49.79

Kesk- 46.84

mine 15.83

Olgu veel tdhendud, et Kohtla laboratoo-
rium oma tuha anallisid portselaan tiiglis
teeb ja bensiinilampi tarvitab, mille téttu
korda ei lahe tuhast viimaseid koksi osasid
vélja ajada ja antud arvud seega tuha kohta
alati 1—2% t6elikkudest suuremad on. Seda
naitasid vordlevad arvud meie ja Port-Kunda
vabriku laboratooriumis tehtud samade va-
mguniproovide analuisidest, kus Port-Kundal
alati paremad andmed olid. Neil on platiin-
tiiglid kaeparast.

Uksikute kuude kokkuvétted on jarg-
mised:

| sort:

Juuli August September
Niiskust 134400  14,08% 16,78
Tuhka . 40,39 40,34 37,68
Orgaanilist 46,17 45,58 4554
100,0 100,0 100,0

Oktoober November
Niiskust 15,83 17,31
Tuhka . 39,42 34,17
Orgaanilist 44,75 48,52

1000 1000

Et oktoobri I6pus juba esimeste kilma-
dega tuli tédtada, mis vahel kuni 7° olid
ja peale selle ka nii kuiva kui marja lume-
sajuga, siis ei vOi kivi kuivamisest valjas
ohu kdes enam juttu olla, ja v8ib julgesti
kinnitada, et esimese sordi niiskus aasta
labi vahe mviutlik on ja 12—18Yq vahel
kbigub. Suuremate (iksuste saatmisel, nagu
mitukimmend vagunit, on kdikumise piir

veel kitsam ja kaevandus vdib saajale kivi
niiskust garanteerida keskmisest arvust 2 7 ¢
I sordi kalorimeetrilisi arvusid ei ole labora-
toorium suutnud &ra madrata kalorimeetri
Saksamaalt d&rasaatmise aastase viibimise
tottu. Teoreetilised eelrehkendused annavad
vaartuse 3000—3500 kalooriat, mida raudtee
praktilised veduri sdidud Tallinna,—Tapa—
Narva vahel kinnitavad, kus keskmine auru-
saamine oli 3,0 kg Ghe kilo kivi kohta.

Kogermanni poolt Londonis tehtud kalori-
meetriline maéramine o©hukuiva kivi (1,5%
niiskust) kohta andis 4410. Harilise 1470
niiskuse ja tuha 4670 peale Umberrehken-
dades saame 3177. Praktilisel todtamisel
selle kiviga kaevanduse vasesulatamise ahjus
maarati leegi temperatuur Seegeri keeglite
Xo 14 ja 16 Vahel dra, s o. leegi tempera-
tuur oli 1410° ja 1460® vahel. Keegli Ks 14
lilalt suur vajumine annab pohjust arvata,
et temperatuur ennem suuremale kui véhe-
male arvule ldhedal on.

Huvitav on | sordi higroskoopsus.

Meie nimetame higroskoopseks veeks
seda veehulka, mis aine 6hu kaes olles
eneses kinni peab. Kaevandusest tulev Kkivi
on pinnavete kaes. Ta sisaldab eneses liiku-
vat vett, mis ainult Uleujutamisel alaline on.
Ohu katte pandud kaotab aine véga Kii-
resti suurema osa veest. Harilikus eluruumis
jadb kivisse mitte Ule 2,5% vett. Tagasi
marja 6hu katte panduna tdmbab p/kivi
vett uuesti sisse, kuid kunagi mitte endise
kaevanduse niiskuse kdrguseni. Hiigroskoop-
sus on sapropeliitidel iseloomulik. Peenike
pruunsisi, mis kaevanduses 50—60% vett
sisaldab, ei kuiva ka kauemat aega O6hu
kées olles alla 10% ara. Voib aga ka lle
20% marg olla.— 100° juures kuivatud pruun-
stsi vBtab kohe 10—20% uuesti juure.*)
Meie p/kivi hiigroskoopsus on vaiksem.
Taiesti veeauruga kullastud ruumis ei véta
ta Ule 9% vett tagasi. Higroskoopsus ole-
neb meil muredusest. Mida kdvem Kivi,
seda vdhem hiig. vett. Katseks vodeti kaunis
mure | sordi tukk, nagu neid véljatuleku
servadel olemas ja leiti temas 29% kaevan-

*) V. Prof. Hinrichsen und Taczak. ,,Chemie der

Kohle*. 1916
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duse niiskust. Peeneks tambitud pulber
asetati esiteks vaavelhappega taidetud, hil-
jem veega tédidetud eksikaatorisse. Kaaluti
kaks korda paevas — hommikul ja &htul.
Vahed olid seega 16 tundi ja 8 tundi.
Ligioleval kdverikul on vee kadumise ja
uuesti ilmumise protsess nédha. Eksikaatoris
kaotas kivi (mis mure oli) kuni 2,2% vett.
Sellest arvust peale algavad ules-alla kdiku-
mised.  Positiivsed k&ikumised vastavad
ohtustele kaalumistele, kus eksikaatorisse
hommikul avamisel toa 6hku oli tunginud.

sordi pulbriga. See annab hiigroskoopsuse
alla 970- Mida muredam p/kivi, seda suu-
rem higroskoopsus. Kiht, mis véljatuleku
kohal mure, peenike ja niiske on, muutub
10 sulda kaugemal koévaks ja kuivaks, kui
temale kaitsjad paed on peale tulnud.
Pdélevkivi murenemine siinnib Ca Cos vélja-
uhamise teel. Aartel on Coo hulk tuhas
vaike; 5—870- Kaugemal — normaalselt
10—1170. Pinnaveed, mis Co" sisaldavad,
viivad osa lupja ara. Voib olla, mdjuvad
ka hapud sooveed.

KOHTLA LABORATOORIUM

Pdlevkivi hiigroskoopsuse mailramine.
24. oktoobrist — 6. novembrini 1921.

Veeauruga killastud eksikaatoris algas
vee tagasineel, mis aga 970 juures seisma
jai. Koverik hakkab jalle kb&ikuma. See
tdhendab — aine on kullastuse piiril ja on
&armiselt tundelik niiskuse véhenemise vastu.
Juba lihtne kaane avamine ja toa 6hu
sissepdéds kisub osa vett ainest vélja. Nii
marg ei vbi aine hoiuruumis kunagi alla,
sest 6hu kullastuse olusid ei ole olemas.
Ladudes olles ei pruugi karta, et suvel dra
kuivanud kivi jalle maérjaks laheb. Isegi
tundelik mure sort ei lainud Ule 9% niis-
keks. Praegu on kdimas sama proov kdva
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Kui seda arvu meeles peame, selgub
meile, kui palju tuhka téielikul pd&lemisel
1&bi resti v6ib kukkuda, mida peab vilja

kandma.
Kivis on: Vett . 15%
Tuhka . . . 40
Orgaanilist . 45
100

4070 tuha sees on 10% Co® mis pea
kbik valja lendab. Peale selle kisub 6huvool
lenduvat tuhka enesega korstnasse. Nii
kaobigatahes kokku 1070 &ra: Resti alla
kukub seegavbetud kivi kaalust 3070~ Mis



Ule selle — on ebatéieliku pdlemise sud.
Selle maaraga tuleb tarvitajal rehkendada.
Siin on tema tuha veokulud.

Kauemat aega vaheldava kilma ja sooja
kées seistes, nii 2—3 aastat, mureneb iga
kdva p/kivi tikk dhukesteks lehtedeks. Néeb
vélja nagu paksul paberil trikitud raamat,
mille lehed lahtiselt Uksteist katavad. Ka see
on igale kiMkivile iseloomulik, Kohtla kae-
vanduses on neid murenenud lehekesi naha
Vene ajast jadnud tdéokohtadel.

Pdlevainete eraldamine pdletamise
jdanustest Schilde metoodi jarele.
Teatavasti sisaldub pdletatavas produktis

peale tuha ja slaki veel umbes 30% pdle-
tisaineid. Uksikuil juhustel, kui pdletisainet

Praegu on polevainete kasutamiseks sla-
kidest kaks metoodi: kuiv metood, mille
karakteerseks isedralduseks on jaanuste labi-
sGelumine ja sorteerimine ja niiske metood,
mille pdhimdttes slaki ja koksi erikaalude
vahe on.

Kruppi firmas ehitud separaatorid, mis
peaasjalikult keerulistest elektromagneetse-
test tsilindritest — jagajatest koos seisavad
ja mis suurt kulu tédlepaneva energia peale
nduavad, eraldavad peaaegu puhast koksi,
kuid koksi ja slaki segu aga jaadb suuremalt
osalt slakki alles. Kuid paljud pdletisained
sisaldavad eneses suurt hulka slakki stinnita-
vaid mittepdlevaid aineid, mis ei keela aga
veel neid sellekohastes labitbmbega ahjudes
pbletamast; siis el peitu mitte jaédnuste Um-
bertddtamise siht"koksi saamises, vaidselles,
et slakist koiki pdlevainet eraldada.

Pbélevainete eraldamine Schilde metoodi jarele.

plletakse k&ige peenemini labi mdeldud
konstruktsiooniga ahjus ja kui p&letamine
téiesti kohusetruude kitjate ja ahju puhas-
tajate poolt siinnib, on pdletisainete rohkust
jaddnustes suudetud lO0Yo-ni alandada. Kui
niud arvesse votta, et iga aasta terves riigis
arakulutatava kuttematerjah hulk miljoniteni
tonnideni tduseb, siis vdib leida, kui suur
hulk veel kélbulikku kitteainet thes slaki-
dega vélja heidetakse.

Benno Schilde G. m. b. H. (Berliinis)
separaator, -mis niiske metoodi jarele tdotab,
lahendab oma Ulesannet vaga rahuldavalt.
Koksi eraldava vedelikuna on siin mitme-
sugused”™odavad lahud véetud, nait. karbiidi
kriidi, lubja jne. Separatoori ehitus on’ha-
ruldaselt lihtne ja kompaktne (v. joon.).

Separaatori peaosaks on kallakrenn, mis
vaheseinaga, mis enne tema alumist otsa
I6peb, kahte (ksteise kohal asetuvasse
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Osasse A ja B jaguneb. Kumbaski osas
keerleb spiraal, mis hammasrataste ja rihm-
Uhenduste abil kéima pandakse. Renni
alumise otsa kohal on materjalide vastu-
votja, mis kahest I8igatud koonusest koos
seisab; esimese koonuse pind F*on jameda
sbelaga varustud, mille labi slaki ja koksi
tikikesed langevad; teise koonuse pind on
pulkadest kokkuseatud, millede vahelt enam
suuremad tikid anumasse E langevad ja
sealt edasi renni. Suurema erikaalu tottu
langevad slaki tiukid renni pdhja, kust nad
spiraali abil renni Ulemisse otsa tOstetakse
ta sealt anumasse D vélja aetakse. Puhas,
samuti ka slakiga segatud koks ujub vede-
liku pinnal ja sattub Ulemise spiraali vahele,
mis neid Ules veab ja anumasse C vilja
heidab.

Separaatorist véljatuleva segu analils ja
soojusvdime suuruse maaramine naitas, et
niiskes segus sisaldub pdlevainet 69,9%
soojusvbimega 5015 s. kalooriat, ja kuivas
— 80,9% ja 5808 s. kalooriat.

Separaator ,,Kolumb* ehitakse t66vdi-
mega 1% ja 3 kantmeetert tunnis. Esimese
separaatori kaimapanemiseks kuluv ,energia
on uhe hobuse jéu suurune, teise= 1"2—2
hobuse joudu. Todtab separaator Uhe ini-
mese abiga, kes daldi vastuvdtjasse pillub.
Separaatorid 10—15 kantmeetri slaki labi-
to6tamisega tunnis on mehaanilise téitjaga
varustud; sellejuures on aga”elgunud, et
palju kasulikum on tarvitada mitte Uhte
suurt, vaid mitut vaikest separaatorit,
sest et Uht vdikest vbib otsekohe katla
juure asetada, mislabi materjali juureveo
kulud kaovad.

,,Kolumbi“suisteemilised separaatorid eris-
tuvad teiste silisteemilistest oma lihtsuse ja
‘eksploateerimise odavuse labi. Saadud pd-
letisaine on juba sedavdrd kuiv, et teda
enam kuivatada tarviski ei ole. Tuhka ja
slakke vdib aga tsementkivide valmistami-
seks kasutada.

Praegu on Berliinis moodustunud Uhisus,
mille eesmérgiks on just slakidest veel kdl-

bulikude poletisainete eraldamine. Kaik
slakid, milles vihemalt 25% pdletisainet
sisaldub, veetakse Uhte kohta, kokku, kus
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teda siis Schilde metoodi jarele Ombert66-
tadakse (Zeitschrift fur Dampfkessel u. Ma-
schinenbetrieb, Ks 10). Ms.

1000 HJ-j6uline aeroplaan.

Viimasel ajal on mitmel pool Kkatseid
tehtud mitmemootorliste  aeroplaanidega.
Saksamaal, Staakenis, ehitati 1920. a. 16pu
poole kdige suurem sarnasettibiline. Tahen-
dud aeroplaan on mitmekordsetel lendudel
palju hdid omadusi Ules naidanud.

Oma mddtude poolest on ehitus kau-
nis suur: kogu raskus tiihjalt — 6072 kg.,
kandepind — 106 m” maksimaalne lubatud
koormatus 80 kg/mg ehk 8,5 kg///7. Aero-
plaanil on neli propellerit, mida Umber aja-
vad neli 260 //7-jbulist Maybach-mootorit.
Kiirus koormatult — 211 km/tund.

Isedranis on huvitav siin asjaolu, et moo-
torid on asetud kandetiivadel, esimesel
kiljel. Nad seisavad selleks ehitud dur-
aluminiumist konsoolidel, mis Uhenduses
tivade peatalaga. Niisugune propellerite
asetus laseb mootorite jéudu kasulikumalt
dra tarvitada ja annab propellerite juures
vordlemisi hea kasuliku teguri.

Bensiini saab kaasa v0tta 6 tunni Ghus
viibimiseks. Bensiini ruumid on asetud vaga
hoolsasti tiivade sisse, kust ta torude kaudu
mootori juure voolab.

Tiivade peaosaks on sorestik — tala (b).
Ta on risti Uhendud teiste samaste véhe-
mate taladega (¢). Talad on k&ik duralu-
miniumist. Tiivad on kaetud linase riide ja
nahaga. Tiivade pikkus 31 m, laius—3,9 m
ja koéigesuurem paksus 0,6 m.

Et mootorid aeroplaani kerest on éra
viidud, siis jadb sinna rohkem vaba ruumi.
Kogu kere ruumid on jargmiselt jaotud
(vaat. joon.); kbige ees mootoristi ja piloti
ruum, siis reisijate saal 12, lihematel sbitu-
del 18 reisijale, selle jarele tuleb toilet ja
pesu ruumid, posti ja pakkide kohad. Ldpuks
on sabas veel sddetelegraf.

Tostejou ja OBhuvastupaneku vahekord
on siin 11,5. Téhendud vahekord on aero-
plaani ehituses véga tahtis, sest mida suu-
rem see vahekord, seda vdhem j6udu vaja
teatud kiiruse saavutamiseks. Teiste uuemate



aeroplaani tudpidel on téhendud vahekord
alla 10; Pokkeril — 9 Umber. Samuti on
siin erikoormatus méarksa kdrgem kui Pokker
ja Junkurs tudpide juures.

Uuemate Pokkerite erikoormatus on
50 kg/m” ja 4,47 kgjHJ, Junkurs tiubil
natuke parem. Nagu eespool juba tdhendud,
on siin erikoormat. 80 kg/m” ja 8,5 kglHJ.
Isedranis suur vahe paistab silma the MJ
peale tuleva koormatuse juures. See arv
on siin peaaegu pool suurem.

Ka tdusu kiirus on mitmemootorlisel

aeroplaanil parem kui Uhemootorlisel.
Eelpool toodud andmed raagivad selget
keelt mitmemootorliste aeroplaanide poolt,
sellepédrast vOib oletada, et tdhendud aero-
plaanid mitte ainult katsete tegemiseks ei
jaa, vaid juba ldhemal ajal teistele tulpidele

kardetavaks konkurendiks saavad.

Z f F u M S 68 1921 a. jarele
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Soomemaa veejOud.

Soomes, kui veejou poolest rikkas rfiaas,
tdrkas ammugi juba ndue. tema otstarbe-
kohase kasutamise jarele. Algasid uurimis-
t66d nende veejéudude drakasutamise suhtes.
Juba kaesoleva aastasaja algul algasid sts-
temaatilised uurimised ja mo6tmised teede
ja veeteede ehitamise peavalitsuse korral-
dusel. 1907. aastaks oli juba niipalju ma-
terjali kogutud, et vOidi asutada hidrograa-
filine osakond nim. peavalitsuse juure, kelle

Ulesandeks oli ®juba saadud materjalide
korraldamine ja uute uurimiste toimetamine
veel uurimatuil koht/i. 1911. aastal andis
hidrograafiline osakond oma ,,Tahtsamate
koskede nimestiku“ valja, mille sihiks oli
tutvustamine juba saavutud tagajargedega
ja Uldse terve maa veejoudude suurusega.
Kuid see aruanne oli mitmestki kohast veel
puudulik nim. uurimiste véhesuse t6ttu, ise-
dranis aga maa pdhjapoolsest osast.
Maapinna mittetasasuse tottu, ehk kiill
temanildine kdrgus ja lang suur ei ole, on
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kaljulise maapinna t6ttu kérestikude ja kos-
kede arv vordlemisi suur, kuid nende lan-
gemise kdrgus on vordlemisi véike. Kuid
sellepgrast on jarvede rohkuse tottu, mis
vBimaldavad aravoolava veehulga regulee-
rimist ja tasandamist, viimase vdnkumised
aasta jooksul vordlemisi vaikesed.

Uldine veejéudude sburus Soomes ulatab
kolme miljoni hobuse j6uni. See hobuse
joudude arv kujutab loomulikku hobuse
joudude arvu, tegevusega mitte vahem, kui
6—9 kuud aastas. Mitmesugustel pdhjustel
ei suudetud veel leida, kui suur hulk
turbiin-hobuse jéudu on v&imalik saavutada.
Umbkaudu arvates suudetakse sealt saada
1,2 milj. turb.-hob. jéudu, mille hulka pole
veel arvatud pdéhjapool Oulu j6ge olevaid
jogesid. See arv vdib ka muidugi veel
suurem olla, kui kdiki jogesid taielikult
eksploateerida.

Peab veel nimetama, et suurte jarvede
omadust veekogumiseks v8ib kasutada tema
voolu Uhtlaseks reguleerimiseks, kogudes
neisse ajutiselt enam vett, kui tarvis ja aju-
tiselt tarvitades teda enam, kui see loomu-
likule juurevoolule vastab; selle labi saab
ka see vee energia kasutucj® mis muidu ka—
sutalt oleks ara voolanud. Selle veehulga
jaotuse susteemi abil on véimalik veejoudu
tublisti suurendada. Selle siisteemi rahulda-
vaks kordaminekuks on ménda veeseadust
tarvis muuta, mille jui®e ka valitsus juba
asunud. Samase jaotuse ehitamiseks on tar-
vilik mitmel jéel asuva j6ujaama Uhendus
Uhiseks vorguks. Saavutava veejou suurus
oleneb veel nimelt sellest, kas on v&imalik
mitut karestikku ehk vahemaid koski Uhel
joel Uhte liita. Sarnase veepinna jao-
tusega on sagedasti vordlemisi suurt
lisajoudu voBimalik saada, eriti just suurtel
jogedel, kus veepinna kérguse mone lle-
liigse tsentrimeetri vBrra suurendamise taga-
jarjel kimneid hobuse jéude v6ib saada.

Kesk- ja Lduna-Soomes vdimaldavad kdige
'suuremat veejdu saamist need suuremad
joed, millede kaudu Uhendub nn. jarvede
kdrgustik merega. Nende seas vdib nime-
tata Vuoksa't, mis Saima jarvest Laadogasse
voolab; Kumijoki — Paijanteest merde;
Kokenméenjoku — NA&Sijarvist merde. Nen
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dest on koondunud 8070 kdigest veejdust,
vastavalt sademete hulgale nende jégede
basseinidesse.

Siia kuulub wveel Oulu jée veeslusteem’
mille ainsas peajées Oulus umbes koi-
gest basseini veejoust sisaldub. Sarnane
kasulik veejoudude jaotus seletakse sellega
et jarvede korgustik on maa keskel tasane
ja langud on just nim. jogedes kogutud.
Uldiselt, nende 4 jde kohta tuleb % kdigest
loomulikust vee-hobuse jéududest, mis Iduna-
pool Oulu peajoge on (viimane kaasa arva-
tult). Vuoksa joe veeslsteemi kohta tuleb
Ya ja Vuoksa enese peale 2870 praegu nim.
loomulikust hobuse jéudude arvust.

Allpool on antud iga j6e ja nende kos-
kede olukord ja nende jou suurused,

Vuoksa joe veevoolu hulk tema keskmise
kbérguse juures on umbes 570 mtr.A, mis
annab 540.000 H. P. Peaosa sellest suuru-
sest, ehk vadhemalt 500.000 H.P. on koon-
dunud jde ulemisele voolule Saima jarvest
Jadsken-Kirkoni. Et veehulk harilikult koi-
gub piirides 470 kuni 670 mitr."sek., &ar-
mistel juhustel aianeb kuni 350 ja tbuseb
kuni 1200 mtr.®, on see vool juba looduses
vaga (htlase j6uga. Kunstliku veepinna
reguleerimisega jarves vdib seda Uhtlust
veelgi suurendada. Kui veel uksikute kires-
tikkude jéudu nduetavalt liita, siis on v6ima-
lik 380.000 kasulikku turbiin—hobuse jéudu
saada. Ehituse veel taielikuma valjatéota-
mise juures vdiks saada isegi poole miljoni
suurust turbiin-hobuse jou~u.  Praegusel
ajal kasutakse selle j6e veejéudu ainult 14.000
turbiin-hobuse j6u suuruses.

Teistest teise tdhtsusega jogedest, mis
otsekohe Saima jarvest Laadogasse voola-
vad, vdiks saada veel umbes 100.000 turb.—
hobuse joudu, millest aga praegu ainult
~3 kasutud on.

Kuminjoki jée loomulik hobuse jdu !"arv
on keskmise kdrgusega vee aeg umbes
285.000 H.P. ja loodetavasti saab temast
umbes 165.000 turb.-hobuse jéudu &ra kasu-
tada; praegu on temast Ye j*a kasutud.
Korvalistest jéeharudest vdib umbes 35.000
turb.-hobuse jéudu saada; praegu on temast

, juba Yg kasutet.



Joest Kokeméae.njokist, mis jarvest Pyha-
jarvi merde voolab, vdiks saada 140.000
turb.-hobuse joéudu, millest V- j"ba kasutud
on; korvalharudest saaks umbes 50.000
turb.-hobuse jéudu; praegu on sellest aga
juba suurem osa kasutud.

Oulu joest vbiks saada umbes 180.000
turb.-hobuse jdudu ja tema harudest 60.000
turb.-hobuse jdudu. Neist suurusist on praegu
tarvitusele vdetud kdigest 5000 hobuse joudu.

Véhemaist jogedest, mis Soomelahte ja
Baltimerde voolavad, on vdimalik ainult
35.000 turb.-hobuse jéu Umber saada;
suurem osa sellest on praegu kasutamisel.
Maa pohjapoolses osas arvatakse veel
55.000 turb.-hobuse jdudu saavat, millest
praegu ~3 kasutamisel on.

Praegu Soomes kasutavat veejoudu voiks
arvata umbes 190.000 turb.-hobuse jou peale,
see arv oleks aga palju suurem, kui paljude
kasutamisabinude  vananenud  ehitused
uuendud saaksid. Nimetud arvust on ainult
A4 Ulalnimetud tahtsamatest jogedest véetud,
Ulejédnud osa aga on viiksematest joekes-
test ja suurte jégede harudest voetud.

See nadhtus, et vdikeste jOekeste kasuta-
mine palju enam maad on votnud, Kkui
suurte juures, kus veejoud jou Uksuse peale
arvatult, ometi odavam tuleks, kui véikes-
tes jOgedes, on seletav sellega, et suur jou-
jaama ehitamine, mis seda joudu elektri
energia néol ka kaugemale jaotaks, ei leia
kullalt suuri tarvitajaid. Sagedamini aga
asub mdni vabrik jée kose juure, kust ta
joudu ainult enese tarvis nii palju votab,
kui seda temale tarvis léheb; harvemini aga
annab ta teda elektri ndol ka Ilahemale
Umbrusele. Ka muid takistusi on suuremate
koskede ja kérestikkude kasutamise vdima-
lustel ees, néituseks, liig kallis ehituskulu,
siis veel mdnesugused seaduslikud takistu-
sed: nait., kalade vaba ujumise takistus, kui
jogi mdnest kohast sulutud saab jne.

Esimesteks veejéu kasutajateks Soomes
olid veskid ja lauavabnkud. Esimesi neist
oli selle aastasaja algul Ule 122 tuhande,
teisi — umbes 300. Mida enam suuremaid
puutédstuse vabrikuid ehitati, seda Oreda-
maks jai vaikeste vabrikute arv. Praegu

tarvitakse selleks toostuseks ainult 35.000
hobuse jéudu.

Tahtsamateks suuremateks veejou kasu-
tajateks maal on puupapi ja paberivabrikud,
kes kokku dle 100.000 hob. j6u é&ra tarvita-
vad. Suuremalt osalt on jou edasiandmine
masinatele lihtsalt otsekohene mehaaniline.
Oma elektrijaamaga on varustud ainult va-
hesed hiljem ehitud vabrikud; need elektri-
jaamad annavad peale vabrikute eneste tar-
vituste voolu ka veel Umbruskonnale tarvi-
tamiseks. Viimaste hulka kuuluvad kirjutus-
materjali vabrik Nokia, kelle elektrijaam
tugevusega 7500 hob. j6udu on; metsa-
toostuse seltsi Kajana Puntavara Oy elektri-
jaam Ammakoski, mille tugevus 3000 hob.
joudu; Stockfors Oy elektri jéujaam Kum-
mijoki joée kosel Klaosédro, mille tugevus on
2000 hob. jdudu. Kummijoki joe koskedel
olevatest paberivabrikutest on kdige tahtsa-
mad Voikkau ja Kunsankosket, mis anna-
vad Uhisusele Kymiyhtié praegusel ajal um-
bes 14.000 hob. jéudu ja Anjalankoski,
millest paberivabrik Ynkeroisten Punhiomo
praegu umbes 4700 hob. joudu votab, kuid
kes kavatseb ehitada elektrijaama vdimega
14.000 hob. jéudu. Vuoksa j6e koskedest
on osalt kasutamisel Tainionkoski ja Enson-
koski, esimeselt — 8000 hob. jéudu, teiselt
— 5000 hob. jdudu.

Nimetud tdostuse kbérval on veel teisi
téostusharusid, mis veejoudu kasutavad,
kuid nende kasutud veej6u hulk vordlemisi
Ulalnimetute koérval ei ole mitte suur. Nii,
ndituseks, kulub ketramistéostusele umbes
8000 hob. joudu, elektrokeemilisele ja muu
mehaanilisele to6stusele Uhtekokku 10.000
hob. joudu. Elektri jdujaamad tarvitavad
30.000 hob. j6udu, mille energia lUmbrus-
konna tdbasutustes kulutakse. Elektrijjéu-
jaamadest radkides peab meele tuletama,
et Soomemaa 38 linnast ainult 3 oma Kku-
lusid elektri energia peale omist veejou-
dudest katavad, kuna aga, ndit., Rootsis
109 linnast 103 saavad elektri energiat vee-
joust. Hiljuti asutud ettevétetest, mis kos-
kede energiat tahavad kasutada seltskond-
listes, linnade ja maakondade huvides,
oleksid kdige téhtsamad: Kyminlaakson,
Sahké Oy, mis todétab Kymene j6e raioonil
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ja linnadele Lovisa,, Kotka, Hamina, edasi
Lounais-Suomen Sahké Oy, Yuva, Juntura
Ja Turku rajoonile; Aetsan Voimalaitos —
Pori linna Umbrusele; Oulu linna elektri-
jaam; Suur- ja Pien-Yukankosken voima-
laitos. -

Uldistes joontes peab tunnistama, et
Soomemaa Vveejoudude kasutamises maha-
jadnud on monest teisest maast, kus nii
palju veejoudu leidub; seda tuleb muidugi
osalt sddade, osalt aga ka hidrotehniliste
ehituste mitteplaanilikkuse arvele kirjutada.
Viimastel aastatel on aga valitsus, kelle
kées suurem osa koski on, asjast hakanud
huvi tundma ja oma suure loodusvara kasu-
tamise jaoks projekte kokku seadma; ndnda
et ldhemas tulevikus sealtpoolt suurt ehi-
tuste tegevust vdib loota.

Vaadeldes maa hidro-elektriliste ehituste
statistikat enne sdda ja arvesse vittes Skan-
dinaavia riikide ettevétlikkust sellel alal, v6ib
eeldada, et tarvitud energia hulka, mida
praegu 350.000 hob. jdu peale arvatakse,
1930. aastaks kuni 600.000 hob. jéuni vdib
tdusta, millest aga 6070, s. 0. 360.000 haob.
joudu veejdust saadakse. Arvates praegust
veej6u tarvitamist 190.000 hob. jou peale,
vlib oletada, et nimetud aastaks uusi hudro-
tehnilisi ehitusi vdhemalt 170.000 hob. j6u
suuruses juure ehitakse, kui energia tarvi-
tamise edenemine harilikkudes oludes siinnib.
Kui aga riigi raudteed elektri tarvitamise
peale lle lahevad, ja kui uusi elektro—kee-
milisi ja metallurgilisi t60stusi avatakse jne.
Uldises jou tarvitamises mitte véhem, Kkui
80.000 hob. jéu suuruses, siis voib [6puli-
kult delda, et uusi hudro-elektrilisi ehitusi
1930. a. saab umbes 250.000 hob. j6u suu-
ruses juure ehitud, mis teiste Skandinaa-
via riikidega vorreldes veel mitte vaga suur
ei ole.

See llevaade tb6endab omakord veelgi
Soomemaa vdimalikku majanduslist iseseis-
vust, mis voiks veejou kasutamise labi saa-
dud energia abil tdostuse edendamiseks suurt
toetust anda. (Teknillinen Aiakkauslehti).

Ms.

26

Materjaalide kasutamisest.

llmasdja puhul kasvis toostus ja tegevuse
piirisid paisutades, tarvitas mitmesuguseid
materjaale rohkesti. Materjaale tarvitades ei
kasutud neid vaartuse piirides, mida saavu-
tada oleks vdinud, vaid otsekohese tarvituse
ndudel voeti turumaterjaalilt tarvitav osa
maha, Ulejédk aga toimetati ilma jarelkaa-
lumiseta harilikult alavaartuslisena (mber-
valamiseks, mida ka suur Venemaa VO0i-
maldas.

Kui pilku heita tarvitusviiside peale, siis
leiame neis tehastes, kus riiklisel alusel
tootati ehk suuri  Uksikainelisi-valmistusi
riiklisel toetusel ehitati — véga halbu taga-
jargi, millele vastandiks vdiks seada need
tehased, mis eraalgatusel hulgalisi-valmis-
tusi ette votsid.

Hulgalisi-valmistusi tédites sai igasugune
materjaal ,mitu korda mdddetud ja Uks-
kord Idigatud”, mille naituseks vdiks olla
elektro-mehaanika tehased, kus, plekitahv-
leid tarvitusele vottes, enne todlise kétesse
sattumist kindlaks méaratud oli: — kudas ja
mis temast saama pidi. Vastasel juhtumisel
vlOiksid tekkida suured vahed, olenevad
saaduste kujust ja Kkillustamise oskusest,
mida v@imalik jalgida, Ulesseades jargmist
vahekorda,;

jdanuste kogukaal

tarvitud turumaterjali kaal ’

kus pleki jaadnuste suurused ei tohtinud Ule
40 mm. neljakanti ehk ribad Ule 10 mm.
laiad ja 80 mm. pikad olla.

Seesugune materjaali kokkuhoidmine ei
tulnud mitte tema puudusel, vaid tema
vaartuse éara tundmisest ja kasitada vois
seesugust viisi fabrikatsioontehniliselt kiipse-
tes ettevotetes.

Selles suhtes eeskujulikkudes tehastes
tarvitati igasugune materjaal  &armiselt
kokkuhoides ja sealjuures jaanusi hoolsalt

lahutades kahte peaossa: mis tuleksid ara—
saata (raud ja teras) ja mida v@imalik koha
peal aratarvitada (malm, vask7 tina, babbit
ja m. t)

Arasaatmiseks madratud materjaali jaa-
nused *olid viimase peensuseni éarakasutud



ja jahvatati peeneks ja pressiti brikeetideks,
sel teel transpordi kulusid vahendades.

Kallimate metallide puru ja laastud, mida
vbimalik oli koha peal iumbervalada, korjasid
toopinkidel tootavad todlised selle jaoks
maaratud pannidesse, kuid sealjuures vois
sattuda siiski méni osa pihkmetesse, mis-
sugust hoolt todliselt nduda Uleliigne oleks
olnud.

Need pihkmed lahutati
mehaaniliselt.  Magneetide abil eraldati
raua, terase ja malmi tikid vasest, tinast
ja m. kogudes neid erinbudesse, kuna Ule-
jaaniid metallidest kergem osa ventilaatorist
kbrvale puhuti; omakorra lahutati vask
metallurgialisel teel tinast ja babbidist.

Kirjeldud tegevust kokkuvdttes paistab,
nagu oleks seesugune tegutsemine suurte
kuludega seotud, kuid suurtel ettevotetel
tasub end see asjatundlikult ette vdetud t66
hiilgavalt.

Tdendama peab, et meie suurtéostus sel
alal vaikettostusest kaugelt maha jaanud
on, kuigi seda kdike taita ainult suurttos-
tusel oleks vdimalik. Sellevastu pole tema
suutnud seda kdige elementaarsemat osa
taiusele viia.

Péhjendusteks tdendusele olgu siin téhen-
dud méned nahtused neil aastail, kus
materjaali puuduse surve all sunnitud olid
suurtéosturisid turgu otsima ja véiketdostu-
risid turgu leidma ning mdlemaid digel teel
kohtama.

nidd masinas

Tehaste due peal vedeles hulga pleki,
raua ja terase tukka, mille vaartus transpordi
kulusid saatmiseks maaratud koha peal €
joudnud katta, kuna omakorra véhemad
ettevtjad tdode taitmiseks olid sunnitud
seda tarvitama ja valmistasid kasulikkude
tingimistega turgudele ajakohast kaupa.
Naituseks: Sdjavée varustuseks valmistati
valgepleki ja&nustest sddurite krae peale
téahekujulised margid, mutside margid jam.t.;
salvi ja madre laboraatoritele — toosid ja
karbid; mustpleki tukkidest, kuhu rooste
juba sisse s6onud, valmistati saapanaelu
(nakkid); toobiplekki - seppadele &mbri
kdrvu; suurpuutddsturitele riivid ja lukud;
nahatdosturitele silmuseid ja pandlaid, mida
mdnegi kaeuuri rihma kiljes leida vGib.

Peale selle: ks suurtéostus taob maha-
jadnud terase tikid sahaninadeks Umber
selle kavaga, et terase tikkide Umbertotta—-—
misega tarvilikumat uut rauda sel maaral®
muretseda, kuna teine, selle vastu, sama"
korrates ja eelmiselt eeskuju vbttes, tingi- ,
misega — ,midagi teha“ — juure maksab.'

See koik on @rarippuv fabrikatsioon-"
tehnilise kilje tundmisest, téostus—kauban- ¢
duse organiseerimisest ja kasi—kées toota-
misest.

Teistes maades, kus transpordi ja Umber-
valamise vbimalused ja sellekohased olud
enne ja naud paremad olid, on seesuguseid
abinbusid ammu kasitud, kuna meil alles
puuduse sunnil algust tehti ja mdned neist,
suure reklaamiga algajad, asjatundmatuse
tottu loobuma pidid, nagu see juhtus Uhe
noobi- ja ndelatehasega, kes Saksamaalt
terve tehase sisseseade dra ostnud oli.

Eelpool nimetud roostesjaanustest valmis-
tud asjade puhastamine siinnib mehaanilisel
teel véga lihtsa abinduga n.n. trummis, mis
isegi stantsimisel tekkinud teravad servad
tasandab.

Kui ka suurel arvul valmistud asja”puh-
tast m.aterjaalist oleks ja tarvitaks ldiget,
nikeldamist ehk poleerimist, siis on véimaHk
seesuguses trummis segades neile nikkel
(hele)- hdbe (tume)-ldiget anda, mis seguks
pandud ainest oleneb.

Seda abindu tarvitakse ka suurel arvul
vasest valatud véikeste asjade konarluste
tasandamiseks. Peale trummist labitdotamist
on nende vélimus sedavord sile, et seda
isegi kdige hoolsam kasitod ei vdimalda.

Et seesugune trummi tarvitus vdga laial-
dane ja et tema omandamist lihtsa valmis-
tuse tottu kdigile kattesaadavaks teha, toon
moned katselised andmed késituseks.

Tlnnist ehk aamist valmistud, pikuti
teljest labimineva vélliga, vdib trummi ring-
jooksu kiirus olla 0,6—0,7 metr./sek., kuna
kandilist valmistades, mis véhematel— kuue
ja suurematel — kaheksa kandiline,— saaks
keerlemisel jarsu nurga muutmisega suure-
mat kiirust vdéimaldada ja nimelt: 0,8—1,0
meetr./sek.. seega puhastamise aega Voites.

Katsed on néitanud, et neist Kkiirustest
tleminnes, saaksid puhastusel olevad asjad
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pillatud ehk tsentrifugaaljul trummi seinte
vastu surudes kaasa veetud ja e anna
tarvilikku d6rumist massi osakeste vahel.
Soovitav on trummi ja VvOlli telgesi labi-
I6igates vildaknurga alla seada nii, et mole-
mad trummi pdhjad ekstsentriliselt, 5 kau-
guselt, keerleks ja mille suurus 1abimddduga
vorreldes
570,1.D
ning pikkus L "2 D, kust vahekord

D L
ja annaks telgede vildakuse, mida tuleks
aluseks votta.
Seesugune ekstsentriline trummi tege-
vus on madratud selleks, et massi osakeste
kruvi jooneliselt pdimitud kaiku ning Kii-

rust suurendada, ja seega hasti segades,
Uhetaoliselt téttada.
Peale sell® ei tuleks trumm liig véhe

ehk liig tais taita, vaid piiriks tuleks votta
trummi alumise poole raskuse keskpunkti.
N Teine puhastamiseviis on keemilisel
teel ja teda vdiks tarvitusele votta ainult
sajandikmilimeeter tépipealsusega valmistud
terasriistade ehk asjade puhastamiseks, mis
mehaanilisel teel (trummis) v8imatu.

Keemilisel teel puhastamine siinnib neljas
vannis jargmiselt:

Esimeses:

Vetto e, 95% |

Vaavlihapet (87% 50J S0 |'
Teises:

Kilma vee sees  ..ocvveveivivnviinneennn. hoides
Kolmandas;

Lehelises (kristallsooda ehk potash

5—870) * o e, keetes

Neljandas:

Puhta vee sees.....cc.cccoeveunne.... keetes

Ldpuks saavad nad trummis kuivatud ja
puhastud, kuhu rohkesti saepuru lisatakse
nii, et segades teine teise vastu puutumise
labi vigastusi ei saaks.

Neid mélemaid puhastamiseviisisid vorrel-
des oleks mehaanilisel teel puhastamine
6570 Umber odavam; ei nfuaks isedralist
sisseseadet; oleks praktilisem tarvitada ja
hugieeniliselt soovitavam.

18. novembril 1921.a. G.Villems.

- Pohijaa.
(Jarg.)
Vesi voolas 60nsa kalda all. kiirusega
umbes 2,0 mtr./sek., slUnnitades umbes

1,8 mtr. stgava vorendiku. JBesdng siin
kohal oli kivikildudega kaetud, kuna voo-
luga kaasa kantud liiv kumera kalda all
end maha laskis. Kumera kalda all 0,5 mitr.
sligavuse juures poédras vool vastu vett ning,
kokkupdrgates peavooluga, sinnitas tugeva
poorliikumise. Madal liivane kumer kalda-
alune oli heina ning samlaga labi kasvanud.
Joesdng, alates d6nsa kalda alt, oli valge
kdva pobhijddga laia paelana kaetud, mis
peavoolu sihis ilmsiks tuli, eemale hoides
madala veega kumerast kaldast. Liivase
kumera kalda all vdis koguni, vahe p&hi-
jédd margata, kuna siin kasnataolised pdhi-
jaatukid laisalt pdhja moodda edasi liiku-
sid. Selle vastu vdis aga vahe pdhjast
kérgemal heina ning samla varte Umber
kellukeste taolist jaasinnitust mérgata. See
jaasunnitus vastolus esimesega’ oli pehme
porihalli karva.

Uksikud kivid liivasel pdhjal olid ohtralt
jadga kaetud, kuna peenliiv jaast taitsa
vaba, vélja arvatud kohad, mis samla ja
rohuga kaetud. Kangema kilma ajal tuli
ette, et jaasunnitused Kkivist kivi juure silla-
taoliselt Uhinesid. Kui jaakord juba kil-
lalt paksuks oli kasvanud, kerkis ta pohjast
Ules, kuna vabanenud ruum jadkorra ja
pdhja vahel uute jaakristallidega taidetud
sai, seni kui side kivide ja jaakorra vahel
veel killalt tugev, et seda viimast koha
peal kinni hoida. Ligema vaatluse juures
Vvlis jargmist kindlaks teha.

Tugevas voolus seisis jaalint kévast urb-
sest jaast koos, mis veepinnale tdusis, kui
teda kangiga kangutada. Tihti e lainud
selleparast korda kivi Uhtlasi jadkorraga
veest vilja tdsta. Vahema kui liigutuse
juures vabanes jaa kivist. Nendel urbsetel
vettinud jaatikkidel oli taiesti sGmerline
vélj—andgemine; oma koosseisu poolest olid
nad korratult kokkuliitunud jaandelad, kris-
tallid ning kristallide gruped, ndrga sise-
mise sidega. Jadkord, mis kiva Kkattis, el
olnud mitte nende kilge kinni kilmanud,



Vaid Umbritses neid vabalt. Sel s6meral
pohijdal oli palju sarnadust lumega, mis
vaheldava kilma ja sula mdjul sdmeraks
muutunud.

Veest vélja vdetuna omandas niisugune
pohijdd valge karva ja”tbmbas end kove-
maks, kuna vesi vélja nirises, aset andes
ohule.

Et seda pohijaasunnitust veepdorliikumise
kohal vaadeldud sai, vdis oletada, et selle
jaatekkimise p8hjuseks tlemal pool kirjeldad
jddndelad on, mis siin kohal hulgakaupa
ujusid. Parast seda sai uurimisele vdetud
pdhijad, mis kumera kalda all tasases vees
(0,3 mtr./sek.) rohu ja samla vartel tekki-
nud oli.

Siin vdis Ulihuvitavat pilti tédhele panna.
Uksikud rohuvarred said mahalGigatud ja
Uhtlasi jadkésnaga wveest vilja tostetud.
Esimene, niimoodi labiuuritud taim, oli
»Elodea Ganadensis*“ (vee katk). K&ik taime
varred ja lehed olid peenelt jadga Umbrit-
setud, mis pobhjust andis oletada, et"siin
mitte vee alla surutud jéatikkidega tegemist

pole. See jadkasn nagi vee sees porihall
vélja, kuid wveest vélja tdmmatuna léks ta
valgeks.

— J&dkasn seisis koos dhukestest kalasoomus-—

taolisteat lehekestest 1abim6dduga 2—5 m/m
ning paksusega V4~ 1 m/m. Jéalehed, 6hu
kées klaasselged ning labipaistvad, olid tihti
kuuesakilise &arega.

Ligema vaatluse juures vdis kindlaks teha,
et lehed, varred ja oksad klaasitaolistest
jaalehtedest labitorgatud olid. Labitorkami-
sed olid, kas ainult Uhekillgsed ehk koguni
labitungivad, alati perpendikulaarsihis pin-
nale. Jadlehti vdis n&ha ka taimetivil,
mis paiguti nendest jaédlehtedest taiesti Umb-
ritsetud oli.

Teine taim, mis uurimisele sai vBetud, oli
Myriophyllum Verticillatum. Ka siin vdis
varte ja lehtede Uuhekulgseid ehk téielisi
labitorkamisi nédha. Mdned taimetivid olid
kuni juurteni jadlehtedega kaetud. Igakord
vBis kindlaks teha asjaolu, et jaélehed, mis
taime tivi, varre ehk lehe labitorkasid,
vertikaalsihis nendele viimastele asendusid,
kuna labitorgatud varred kristallisinnituste
peateljega Uhtelangesid. — Nii  siis vlis

kindlaks arvata asjaolu, et igatahes
kéesolev pdhijaasiinnitus veepthjas tekib,
véljaarendades seal oma kristallilist kuju,
asendades ennast niiviisi, mis selkorral
taiesti vdimatu oleks olnud, kui need kris-
tallid veepinnal oleks siindinud ning péarast
seda siis pbhja oleks sattunud.

Nii oleme siis jalginud, et sémerline p&hi-
jaa vee pdorliikumisel pdhjeneb, mille t6ttu
jaékristallid p6hja saavad kistud, kus nad
mehaaniliselt hunikusse kuhjavad, kuna 6rn
leheline jaa vaikses wvees tekib ning nende
sunnitus taiesti kristallide molekulaar tungist
araripub. Ulemal toodud andmete pdhjal
voiks pohijaadtekkimise kohta molekulaar-
teoreetilises mottes kahesugusele otsusele
tulla: p6Bhijaa tekib kristallisatsiooni seaduse-
parasest ehk mehaanilisest tUhendusest Uksi-
kute jadkristallide wvahel. Mitmekordsed
vaatlused, mis ins. Lischeri poolt Naroova
joel toimepandud, kordavad teisendites kir-
jeldud néhtusi ning pdhimdttelisi lahku-
minekuid esile ei too.

S6merlist jddd voBis igas kohas ndha, kus
kére vool ning tugev podrliikumine; lehe-
list pbhijadd vdis vaadelda kumeral kaldal,
laiendud pdikprofiilides allpool karestikku
— (Ulelildse, tasase vooluga vees.

Esimene jaahik, tekkides pdhjas, kus kare
vool ule jookseb, esitab mehaanilist kuhjatist
kristallidest, mis stndinud kilma t6ttu ning
mille orienteeriva molekulaar tungi avaldus
vee tduke tungist takistud saab. Teine jaa-
liik, tekkides vaikses vees, omandab oma
kuju orienteeriva molekulaar tungi mdjul.
Siin on molekulaar tung tugevam, kui vee-
tduke joud. Kuid téiesti eraldavat piiri
tdbmmata nende néhtuste vahel oleks siiski
arusaadavalt véimata.

S6merlise jaa suhtes on ins. Lischer’i
poolt Naroova jdel veel huvitavaid vaatlusi
toime pandud, mis tdhelepanemise vaart.
0,6 mtr. sUgavuse juures Vvoolas vesi
15 mtr./sek. kiirusega lainetades Ule Kivide.
Joesangis oli palju p6hijaad tekkinud. P&hi-
jédlademetel vois luitesarnaseid kdrgendikka
margata. Koérgendikuks kogunud, jaa oli
valgem ja k&vem, kui jaa, mis joepdhja
ohtralt kattis. Kd&rgendikud sihtisid para—
lell kbverjoontes perpendikulaar, jGeteljele,
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t"eegeldusena voolulaintele. Nendel kdrgen-
dikkudel on palju sarnadust luitega, mis
lumest ehk liivast* tuule mdjul tekivad, kuid
veel enam sarnadust vaikeste liivaluidetega,
mida jooksev vesi sinnitab, mahalastes jGe-
pohja peenikest liiva. Lyeiri*) jarele ripub
kdérgendikkude vaheline kaugus liivaluidete
juures laine kérgusest ning kiirusest, kuid
ka liivatera suurusest ning liiva tihedusest.
Mida kdrgem ning kiirem laine ehk mida
tihedam liiv ning suuremad terad, seda kau-
gemale Uksteisest asenduvad luited.

Lyell annab selle rippuvuse viikeste Kii-
ruste tarvis (0,2 mtr./sek.). See vaatlus
tdendab oletust, et pdhijaa kristallide pbhja-
langemisest siinnib, kuna need jaakristallid
kull veel kévad, kuid juba sulamise jargus
on. See oletus andis pOhjust jargmisele
katsele. Oli kindlaks tehtud, et mitme paeva
kestvusel, teatavas kohas kivid jdesangis 6ositi
pbhijddga kaetud ning Umbritsetud saavad.
Voolu kiirus oli keskmiselt vBetud 1,2 mtr./sek.
Sealsamas paar meetrit kaldast eemal oli
veekiirus jOesangi takistuste tdttu kdigest
0,5 mtr./sek. Pdhijaasinnitusi polnud siin
margata. Ettevaatlikult said mdned kivid,
mille peal p6hijad oo6siti ohtralt tekkis,
vaiksesse kohtd asendud. Kuid p6hijaa ei
tekkinud, olgugi, et siin vdhem veesiigavus

oli, kuna endisel kohal pd&hijaasunnitused
edasi kestsid.
See katse sai mitmekordselt tehtud, ka

Umberpdordud korras. Kuid ikka selgus, et
kéredas voolus, olgugi sugavamal, po&hijaa
sundis, kuna vaikses vees neid sinnitusi
margata polnud. Tekkis mdte suuremjoone-
liselt tdendada, et kdre vool pdhijaa tekkimise
juures moddapeasemata tingimiseks on.
Katse sai Naroova joel korraldud ning
selle tagajarjed tdendavad téitsa tehtud
oletust.

Naroova jogi (aasta keskmine veehulk
umbes 380 mitr./sek., veehulga max. umbes
2000 mtr./sek.) voolab Peipsi jarvest vilja
ning suubub Soome lahte. J&e pikkus um-
bes 70 kimtr. 14 kimtr. Naroova jdesuust
asuvad Narva vabrikud. Ulemalpool Kuiga
sadamat tdusevad jbe slgavused kuni

*) Gunther, Geofllsika ké&siraamat. Stuttgart 1899 a.
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8.0 mtr., kuna kiirused 0,1 mitr./sek. lange-
vad. Umbes Kuiga sadamat vastu tduseb
paekivist koosseisev joesang koérgele, sunni-
tades karestiku 2,0 mtr. vee siigavusega,
mis kuni Narva koseni ulatab. Karestikus
jaguneb jogi kahte harusse ning mdlemil
harudel sinnib jarsk veekukkumine 6—8
,mtr. korgusest alla.

Osa vett saab vabrikute poolt vesiturbii-
nide kaudu &ara kasutud, kuna suurem osa
kosest alla voolab. Allpool koske Uhinevad
mdlemad j6eharud, sinnitades 1,5 kimtr.
pikkuse karestiku 12 mtr. dlelldise kukku-
misega. Kérestiku algusel Kuiga sadamat
vastu on j6gi mitmesse harusse jagunenud,
sunnitades Ulemineku koha vaiksest jdeosast
kéredasse. Nendes j6eharudes sai téhele-
pandud, et jadkate voolukiiruse juures kuni
1.0 mtr./sek. hdlpsasti tekkis, kuid pd&hijaa
sunnitused harilikult puudusid. Kuid ha-
rudes karedama veevooluga Vois iga talve
enamvédhem suuremat pdhijaa tekkimist
vaadelda.

Uks niisugustest joeharudest, 30 mtr. lai,
kus tugevad p6hijad sunnitused nahtavale
tulid, sai sel mé&aral kinni sulutud, et
voolukiirus 1,5 mtr./sek. pealt kuni 0,3—0,4
mtr./sek. alanes. Pérast seda tdmbas end
veepind jéadava jadkattega kinni ning pohi-
jaa jélgi polnud mérgata, ehk kull muud
tingimised, voolukiirus valjaarvatud, muut-
mata jaid, — nimelt, paekivist jéesdng ning
tleminek vaikse vooluga joeosast kdredasse
mis po6hijad slnnitamiseks soodsad.
Mitmekordsed temperatuuri médtmised néi-
tasid tihti veetemperatuuri veepinnal jadkate
piiril 0°, harvemalt 0,01° kuni 0,02° C, kuna
2.0 mtr. sligavuses pdhja ligidal veetempe-
ratuur 1/100—2/100® harilikult kérgem seisis.
Paekivist joesangi temperatuur oli QI* kuni
0,2° C. umbes 0,3 mtr. sligavates aukudes.
Et veetemperatuur siin ja pdhijadd sinnita-
vates kohtades mérksa lahku l&hevad, vdib
oletada, et pdhijaad tekkimine Uhenduses
voolukiirusega ning jadkattega on. Katset
ei tohi otsustavaks tBenduseks votta, et
pdhijaa ainult teiseastmeline pinna sinnitus
on; tdendamata jai asjaolu, et jéesangi kiir-
gamisvdime pohijad slnnituses mitte osa ei
vBta. On ju kiirgamise tingimised téitsa



isesugused, kas pind
katmata on.

18. kuni 22. jaanuarini 1899. a. korda-
saadetud uurimisereis ins. Lischer’i poolt
Narvast kuni Peipsini andis jargmised
andmed.

Peipsi pind oli jadga kaetud; veetempe-
ratuur jadkatte piiril, mdddetud Naroova
lilvamadalikul, oli 0,1°C; — liivasel po&hjal
2,0 mtr. veesiigavuse juures4 - C; 06hu
temperatuur — 6®C; ndrk paiksepaiste.

Naroova algusel puudus jadkate; vee-
temperatuur-j-0°. Umbes 10 kimtr. ulatu-
sel j6gi jadga kaetud. Ometi karestik pinna-
jéast vaba. Karestiku algusel veetempera-
tuur jadkatte piiril-[[O0B®C ning 2,5 mitr.
stigavuses + 0,1®C, Shutemperatuur—458C.
Liivast joesadngi p6hjas 0,3 mtr. sugavuses
temperatuur 0,35° C, veesiigavus siin kohal
umbes 1,8 mtr. Allpool karestikku Omuti
kiula wvastu laieneb j6esdng marksa, siin
stnnivad peaaegu iga talve ummistused selle
tottu, et karestikkudest juure voolav pinna
jaékate alla surutud saab. Ummistuse taga-
jarjel tbuseb monikord wveepind 5,0 mtr.
kbrgele. Peab tédhendama, et ka jadummis-—
tused pobhijaad tekkimiseks kaasa aitavad,
kuna vesi peenetes jugades jaast labi tun-
gima peab, sellejuures llekilmendades.
Omutist kuni Kulgani oli Naroova jaaga
kaetud, ujuvad jaakristallid ning ndelad
tulid nadhtavale kérestiku ligidal, kus jai-
"kate puudus. Selkorral kui Kriushi ligidal
olevas karestikus pdhijaa tekkis, sai tavoo-
lust kaasa kistud ning jaékatte all kuni
Narva koseni kantud. Narva karestikkudes
tekib iga talve pdhijad ning talvel 1898/99
VvOis seda jaad isedranis rohkel arvul vaa-
delda, kuid ikka ainult pérast seda, kui
tasase vooluga j6eosad juba ammu jadga
kaetud ohd. Karedas voolus péikse varjus
seisis pbhijad paevade kaupa ning kasvas
juure; tasasemas voolus tdusis iga paev
juba enne ldunat jaa jdepbhjast Ules, doseti
tekkis ta uuesti.

See péevast paeva kestev pdhijaa minek
pakkus vaatlejale huvitavat pilti. Vaatluseks
véljavalitud jéeosa sdng seisis karedas ko-
has tasasest paekivist koos, kohati kaetud
kivikildudega, vaikses — peenest liivast ja

jSaga kaetud ehk

muciast. — Kui Obsel p6hijM tekkirilkl 6Hj
kas kihitaoliselt v6i Umbritses ta kestana

Uksikuid kiva, siis vlis jargmisel paeval
jargmist pilti vaadelda. Kivid mis liiva
sisse vajunud, nii et voolav vesi neid alt

ujutada ei saanud, katsid end harva jaaga.
Suurema pinnaga péikse poole pddratud
kivid, niisama ka need, mis Shukeses kohas
kalda all ning vaikses voolus, vabanesid
kbGige esiti po6hijaast; ainult aegamdooda
arenes jaast vabanemine joe keskele.

Oli
paari paeva jooksul pusinud, vdis vaadelda,
et paiksekiirte mojul jdakate pohjast paari
sentimeetri vOrra Uksikute kivide Kkiiljest
Ules kerkis, kuid téiesti vabaneda ei suut-
nud, sest teisel kohal hoidis ta end p&hjas
kivide kuljes wveel kinni. No&nda tekkisid
sillataolised Uhendused Uksikute kivihuni*
kude vahel ning tihti vdis siin veel uut jaa
juurekasvu tdhele panna.

Kdva kilma mdjul ehk kareda wvoolu
tottu tekkinud pohijaa kihid kerkisid jarsku
Uksikute jaatikkidena Ules, kuna nad selle
juures tihti harmataoliselt jaékristallidega
kaetud said. Mdned suuremad kivid pidasid
ennast paris naljakalt Uleval — nii 6dsel
kui pdeval ei tdmmanud nad ennast kunagi
jadga kinni. Pohjas tekkinud jaakihid kas-
vasid nendest kumeralt dle, ilma et nende
pinda oleks puudutanud. Vaga karedas voo-
lus tekkis ka niisuguste kivide peale jaa-

kate, kuid ainult sel kohal, mille vastu
vool tugevasti porkas. V0Ois veel tahele
panna, et tahvlitaoliste kivide pealt jaa

Ulempinnalt varem Ulles kerkis, kui otsa-
pinnalt, kus jdd kauemat aega kinni hoidus.
Huvitav ,on markida, et vahemtundlikud
p6hijad omandamise suhtes ehk kdige esiti
jaast vabanevad kivid varvi poolest tumepu-
nased, kollased ehk rohekad on. Teises jarje-
korras vabanevad jaast suuremad valget
karva paekivitiikid ja I8puks juba véhemad
kivid, killud ning liiv; taimede kilge jaab
jaad pikemaks ajaks peatama, sagedasti seni,
kuni ta koha peal ara sulab.

Hakkas aga pohijaa minek pilvisel pée-
val, siis vdis margata, et jadst vabanemine
mitte suurtest kividest viikses siligavuses
peale ei hakkanud, vaid slgavas ja vaikses
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kohas. Siin peame oletama, et jdepdhja tempe-
ratuur oma moéju avaldab, kuna péikse kiirga-
mise soojus selkorral viikest osa etendab.
Kbéige tugevamat p6hijaad sunnitust vois
seal tdhele panna, kus kdre vool jarsust
takistusest rikutud sai, slnnitades tugevat
lainetust.  Uledldiselt vbib tahendada, et
pbhijaa kdige esiti niisuguste asjade peal
tekib, mis wveest taitsa Umbritsetud, nagu
lahtise réhka peal lamavad kivid, hein jne.,
mille kilmendamise juures jéeséngi tempe-
ratuur ainult véhesel osal oma mg&ju aval-
dab ning selletéttu kergesti Umbritseva
veetemperatuuri omandab. Asjade pinna-
karedusel sellejuures ei ole suurt tahtsust.
Kdigis téhelepandud asjaoludes vdib seadus-
parasust margata. Kuigi veepinna kdikumise
tagajarjel voolu siht muutus ning sellega
ka p6hijaa tekkimise paigad, kuid ikkagi
kordusid ka uues kohas nédhtused endiselt.
Seadused, mille jarele nahtused kordusid,
on lihtsad ning arusaadavad, kuid nende
nahtuste pdhjuse kohta v8ib otsusele jduda
ainuk tépipealsete modtmiste kaudu, mis
sUstemaatliselt toimetud peavad saama.
Niisugused md&dtmised on Naroova joel
tehtud ins. Lischeri poolt, kes selleks
ennastohverdavalt palju jéudu kulutas ning
tahtmist dles nditas. Allpool toome ins.
Lischeri mdotmise andmete kokkuvotte, mis
Naroova kohta Ulitdhtsa dokumendina esineb.
Et iseloomustada seda osa, mis pdhijaa
vesiehituste td6tamise juures etendab, toome
siin mdned andmed nende raskuste kohta,
mida pdhijdd Naroova kosel tootavatele
turbiini sisseseadetele sinnitab. Suuremad
tootakistused tulevad siis ette, kui pérast
sula ilma jarsk kulm jargneb, harvemalt,
kuid siiski tuleb ka ette, et jarsk pdhijaa
minek sula ilmaga pérast kdva kilma tekib.
Nii esimesel, kui teisel korral sinnib tihti
turbiinide kinniktlmamine, millele vabrikute
téoseisak jargneb. K®oigi nende raskuste
pdhjus seisab jaa isedraldustes — veekihti-
des vahe Ule O® sulama hakata, siis rege-
leerida ning ulekidlmendud jadpankade ning
pinnapinge mdojul rohkel arvul sodijaad
suinnitada. (Jargneb.)

Trikitud Riigi V. V. O.
<7

Hindade tabel.

Berliini metallibdrse 4. jaan. 1922. a.

Elektroluut vask (wire bars) prompt, cif. Hamburg,
Bremen ehk Rotterdam Rmk. 59690/1000 kg.
Raffinade vask 99/99,3% Rmk. 54000—5450( /1000 kg.
Algollusline pehme seatina Rmk. 20500—21000/1000 kg.

" toores tsink, vabal miugil Rmk. 22000—
22500/1000 Kg.
Tsink plaatides, harilik turukaup,
1000 kg.
Algollusline alumiinium 98/990/0 RM, 83000/1000 kg.
Inglistina, Banca, Straits, Austraalia, RM. 134000—
139000/1000 kg.
Inglistina, 990'0, RM. 136000— 137000/1000 kg.
Nikkel, 98/990/u RM. 120000/1000 kg.
Antimon-Regulus Rmk. Rmk. 20750—21250/1000 kg.

RM. 16250— 1750

Londoni metallibérse 4, jaan. 1922. a.

Punane vask, kassa, n/Str. 653/4/Ingl, t.

, » 3 kuud, n/Str. t.
. .  elektrolidtilina, n/Str, 732 9—741/2/Ingl. t.
Tsink,n/Str. /1Ingl, t

Inglistina, kassa, n/Str. 167Vs/ Ingl., t.
3 kuud, n/Str. 169'78/Ingl, t.

Seatina, pehme n/Str. 24Yi ingl. t.
Nev-York 14. jaanuaril 1922 a.

Vask elektroluttiline, loko cts. 13%/1 |Ib.
Inglistina loko cts. 32,12/1 Ib.

Seatina v 4,75
Tsink . 4,80
Raud (S 1 ton) 20,5

Valge plekk (S 100 Ib) cts. 4,75/1 Ib. '

1 1b:2.%0,44 kg.

Metall poolvalmis fabrikaatid:

Berliin 13. jaanuaril 1922. a.

Rich. Herbig & Co. andmete jarele. .
Alumiinium plekk, traat ja kangid Rmk 108000/1000 kg.
torud Rmk. 140000/1000 Kg.

Punasest vasest plekk Rmk. 75500/1000 kg.
traad ja kangid Rmk. 70000/1000 kg.

torud ilma Ombluseta Rmk. 78000
1000 kg.
Valgest vasest plekk ja traat Rmk. 66000/1000 kg.
'kangid Rmk. 45000/1000 kg.
torud ilma O6mbluseta Rmk. 78000
1000 kg.
Uuest hdbedast plekk, traat ja kangid Rmk. 140000
1000 kg.
Schlaglot Rmk. 49000/1000 kg. A. B.

Vastutav toimetaja H. W, Reier.

trikikojas, Tallinnas.



