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V RaSTRKRIK

Okfoobrirevolutsioon, mille 23. aastapéeva puhU=
seme 25. oktoobrill T. novembril k. a, on suuri-
maks sundmuseks enamliku revolutsiooni ajaloos,
ajaloos, mille sigavamad juured ulatuvad kapitalismi
ajastu koidikusse ja mille alalist arenemiskéaiku on
meilgi vBimalus kaasa teha. Teatavasti selle revo-
lutsiooni Uheks tdhtsamaks eesmaérgiks on - todtava
rahva elujarje parandamine, mis péarast kapitalistliku
korra hévitamist peab sindima meie enda oskuse,
160 ja kollektiivse revolutsioonilise tahte rakenda®
misega.

Jarelikult, mida rohkem me oskame, mida
enam me produtseerime, mida Uhtlasem ja oGilsam
on meie revolutsiooniline tahe ning votted, seda
kiiremini saavutame selle kdrge eesmargi, mida
revolutsioon taotleb!

Uheks vdimsaks abin6uks produktsiooni tdstmisel
on tehnika, mille vallutamise tahtsust oleme
alatasa réhutanud.

Kuid on vahe sellest, et vallutatakse tehnikat
ainuiiksi moodsate masinate ja abindude soetamisega,
kuid seejuures ei osata neid otstarbekohaselt kasu-
tada ja majandada. On"tarvis veel midagi muud,
mis on praegusel ajal kbige tdhtsam, nagu seda on
mitmel korral toonitanud seltsimees Stalin:

-.Kaadvid. c>Iswéasla.vad

On vaja luua harituid, vastava tehnikalise ette-
valmistuse saanud oskustoolist, kogenud meistreid,
iseseisvaid tehnikuid, ajakohase ettevalmistusega
ia ettendgelikke insenere ning toostuse juhte!

OKTOOBER 1940

Nr. 10 (55)

Seejuures naa peavad, peale tehniliste teadmiste,
oskuste ja kogemuste, olema poliitiliselt vastavalt
kasvatatud, nii et neid juhiks Uhine revolutsiooni-
line tahe ja siht.

Kuna tehnika on niidd pdiminud labi koik
rahva majandusliku ja kultuurilise elu avaldused ja
ettevotted, siis on ka arusaadav, miks tehnikat ja
tehnilisi teadmisi ning oskust peavad valdama mitte
ainult juhid, vaid igalks, alates todlisest ja Iope”
tades korgema juhiga, - igalks oma koha ja
vbimete jargi. Tehnika koigile — see oU ja jaab
meie alaliseks juhtkirjaks.

Oktoobrirevolutsiooni
baseeruvad peamiselt

tdnapdeva saavutused
NSVL tehnika edul ja
tehnika valdamisel laiemate rahvakihtide poolt.
Selle revolutsiooni saavutuste slvendamisele ja
laiendamisele pannaksegi niid erilist rohku kaadrite
valmistamisega, U(heks tadhtsaks sammuks sel alal
on 2. oktoobril s. a. avaldatud NSV L ulemndukogu
Presiidiumi seadlus riiklike toojdureservide kohta,
mis ndeb ette laiaulatusliku kava oskusttdliste ettes
valmistamiseks kdigil kutsealadel.

Ajakiri ,, Tehnika K Oigile* on 6&nnelik
konstateerides, et see idee, mida me oleme rbéhu-
tanud juba viie aasta jooksul, leiab kérgemalt poolt
rakendamist, misparast meil on eriline soov, et
ajakirja ,, Tehnika Kdigile™" lugejaskond, slivenedes
ja tugevnedes tehnilistes teadmistes, ka omalt poolt
aitaks kaasa eelmainitud téhtsate oktoobrirevolut®
siooni eesmarkide saavutamiseks.

TOIMETUS



B hilusasjandus.

Ins. H.

Puidu kui ehitusmaterjali omadusi on meie aja-
kirja veergudel juba analtisitud (vt. TK nr. 4, 5
ja 6 — 39. a. prof. L. Jirgensoni artikkel ,,Pui-
dust kui ehitusmaterjalist™).

Nagu sealt nédha, on puidul peale terve rea hea-
de-omaduste ka suur hulk halbu.

Tulikaim neist on kahtlemata puidu kokku -
kuivamine ja paisumin e niiskuse mojul,
eriti aga seesuguse paisumise ebailhtlus. Nagu ulal-
mainitud! artiklist ndha, on paisumine piki-kiudu
suuresti erinev paisumisest risti-kiudu. Viimane
omakorda on erinev tive radiaalses ja tangent-
siaalses suunas. Need puidu omadused tingivadki
asjaolu, et laudadest kokkuliimitud suuremapinna-
lised esemed ei pusi tasapinnalistena valistingi-
muste (temperatuuri, O6huiiiiskuse) muutudes.

Teiseks suureks puidu puuduseks on tema véaga
erinevad mehaanilised omadused
(tdbmbetugevus, surutugevus jt.) piki- ja risti-
kiudu.

Eespool, toodut illustreerib kokkuv6tlikult all-
jargnev tabel.

Tabeli. Puidu paisumine %-dles (marjast m66-
test) ja tdmbetugevus (15% niiskuse juures)
(prof. F. Kollimanin’i jarele).

Maks. paisumine  TOmbetugevus 6

«% kg/cm”
Puidu Uik
«piki rad. atang. kiscijl;i-el! kill:j:jslji(;i
KasK..coooooonnn. 0,6 53 7.8 1370 70
Lepp.ceeennn. 05 4,4 7.3 — 20
Ménd . . . . . 0,4 4,0 7,7 10M0 30
Puaanepédkpuu 0,7 58 118 1350 70

Olgu siinkohal téhendatud, et Uldiselt levinud

arvamine: ,,mida niiskem puit, seda suurem on
paisumine“ — ei pea paika. Tegelikult
saavutab puit paisumismaksimu-
mi juba umbes 30% niiskuse juu-

res, arvestatud puidu kuivkaalust. Joonisel 1 on
toodud mannipuidu paisumine %-des (marjast
modtest) olenevalt niiskusest.

Selle nahtuse seletus on jargmine: Kuiv puit,
niiskust saades, imab alul vee oma rakkude sein-
tesse, millest tekibki paisumine (vt. Ulalmainitud
artikkel). Kui aga rakkude seinad on niiskusest
killastunud, siis enam paisumist ei saa tekkida,
kuna juurdetulev vesi jaab rakuddnetesse. Abso-
luutse kuivuse ja killastuspunkti vahel on paisu-
mine enamvahem proportsionaalne niiskusega,
nagu naitab joon. 1.
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Lepikson.

Vaaristatud puit: vineer
vineerplaat.

Aja jooksul on puldtud puidu puudusi kunstli-
kult kaotades vdi leevendadeski puitu vadristada,
s. 0. ta kasutamiskdlblikust tdsta.

20 4 0 n «

Joon. 1. Mannipuidu paisumine a protsentides, olenevalt
Paisumine pikikiudu («p), samuti
ja radiaalses @;,) suunas.

niiskuseprotsen,dist n.
ristikiudu (tangentsiaalses

Kdige enam levinud véaristatud puiduks on
kahtlemata vineerplaat ja mitmesugused plokk-
plaadid. Nende juures on vaga suurel maaral lee-
vendatud! meie poolt vaadeldud puudused: paisu-
mine ja ebalhtlane tdmbetugevus kahes suunas.

Tokestatud paisumine. Seda on saavutatud
puitu 6hukesteks laastudeks (nn. vineeriks) koo-
rides (joon. 2) ja neid vineere hiljem (Uksteise
peale risti asetatult kokku liimides (joon. 3).

Joon. 2. Ringkoorimise p&him&te. Nooled naitavad pea-
suundi; p — piki-kiudu, t — tangentsiaalne, r — ra-
diaalne suund; n — nuga, v — vineer.



Joon. 3. Ristvineerplaadi tarindamise printsiip. Nooled
nditavad kiudude suundi. Keskmise kihi tung paisuda
tangentsiaalselt on taandatud vaéliskihi piki-paisumisele.

Sel viisil on naiteks kolmekordse vineerpiaadi
juures kes“kmise kihi tendents tangentsiaalselt pai-
suda piiratud kahe valimise Kihi pikutipaisumise-
ga. Vorreldes tabelis nr. 1 toodud vastavate a
vaartusi, leiame, et naiteks kasevineeri juures on
paisumine 7,8%-ilt kahanenud praktiliselt 0,6%-
ni. Samal kombel piirab keskmine vineer kahe
vialisvineeri tangentsiaalset paisumist.

Ainult plaadi paksuse suunas (radiaalses suu-
nas — vt. joon. 2) ei ole midagi, mis paisumist
takistaks. Seepdrast paisub vineer-
plaat paksuses téapselt nagu ta-
valJdine puit. Onneks ei ole see puudus tege-
likkuses (modblite jne. juures) Kkuigi tilikas.

Sama on maks-ev ika enam kui kolmekordsete
vineerplaatide kohta. Uldiselt véib iitelda, et mida
enam vineerikihte, seda stabiilsem plaat.

Plaadi konstrueerimisel tuleb arvestada veel
Uhte: pakust kooritud vineer pluab alati tagasi
votta kuju, mis tal pakus oli, s. 0. ennast kdveraks
tdmmata. Selge on, et vineeri tasapinnaliseks
plaadiks liimides tekivad vineeri sisemisel poolel
(paku suhtes), nn. ,,pahemal* poolel, tdmbepin-

Joon. 4. Normaalse kuuekordse ristvineerplaadi tarindus.

ged, paremal poolel aga surupinged. Seepérast, et
plaat ,,seisaks”, tuleb plaadi keskkohalt Uhekau-
gusel olevate vineeride {nn. vastavate vinee-
ride) samanimelised pooled alati vastastikku ase-
tada. Naiteks toob joonis 4 6-kordse plaadi teo-
reetilise konstruktsiooni.

Samal pbhjusel peavad vastavad vineerid alati
Uhepaksused olema.

Praktiliselt tekivad vineeri sirgekstdbmbamisel
pahemal poolel tdmbepingete tottu praod
(joon. 5), mille tagajarjel védheneb vineeri ten-

dents kdveraks tdmbuda. Seetottu liimitakse tihti
vliiksemapinnalisi plaate ilma kinni pidamata ulal-
toodud ndéudest.

Nagu eelnevast néha,
Uksteist paisumast. Selle

takistavad vineerikihid
tagajérjel tekivad neis

Joon. 5. Pakust kooritud
vineeri sirgeks tdmmates
tekivad ,,pahemal®“ poolel
tdmbepinged ja nende
tagajarjel praod.

sisemised pinged, mis kogu plaadi kohta on tasa-
kaalustatud. Kui mingil pdhjusel pin-
ged Uhes vineeris muutuvad (nait.

plaati uUhelt poolt varvides, nii-
sutades, soojendades jne.), siis
kaob tasakaal ja plaat tdmbub

kdveraks. Seda tuleb vineerplaatide tarvita-
misel alati silmas pidada.

Parandatud mishaanilised omadused. Mehaani-
listest omadustest on parandatud vineerpiaadi juu-
ref peamiselt tbmbetugevus. VOrreldes loomuliku
puiduga on tavalise ristvineerplaadi juures tdmbe-
tugevus igas suunas palju Uhtlasem.

Joonis 6 toob tdmbetugevuse véaartuse olene-
valt pingete nurgast vélisvineeride Kkiu suunaga
(kolmekordse plaadi juures). Nagu joonis nditab,
omab vineerpiaadi konstruktsioon siin teatavat
téhtsust: parim vineerikihtide paksuse vahekord
tugevuse ihtluse méttes on 1:2 :1. Igal juhul aga
esineb alati suur tdmbetugevuse langus 45° juu-
res.

Seeparast tuleb tarvitada \Vvi-
neerp laate alati nii, et suuremad
pinged langeksid kas.vélisvinee-

Joon. 6. Témbepinge o kg/cm” olenevus témbetungi ja

vineerpiaadi véliskihtide kiu vahelisest nurgast Q. a —

Uhekordne vineer; b — kolmekordne vineerplaat, mille

Uiksikute kihtide paksused suhtuvad nagu 1:1:1; ¢ — sa-
ma, kuid paksuste suhe 1:2 :1.
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ri kiu sidunéds vdi oleksid selle
suunaga risti.

Seda nfuet on vaga tihti v8imalik tdita. Kuid
esineb siiski konstruktsioone — eriti lennukiehi-
tuse juures — kus pinged on enamvahem uhesu-
gused kdigis suundades.

Okonoomseimaks materjali kasutamiseks neil
juhtumeil on loodud nn. ,tédhtvineerplaat®, millel
tdmbetugevus on enamvdhem konstantne igas
suunas. See plaat liimitakse asetades uUksikute vi-
neeride kiud 45° v6i koguni 30° alla lUksteise suh-

tes.

Joon. 7. Tavalise (a) ja tadhtvineerplaadi (b) tdmbetuge-

vuse olenevus tdmbepinge ja vineeri vaéliskihtide kiu vahs-

lisest nurgalt. Tahtvineerplaat on seitsmekordne, kusjuu-

res Uksikute kihtide paksused on 0,3 — 0,3 — 0,3 —

09 — 03 — 0,3 — 0,3 mm ja kiudude suunad 0, 45,
90, 135, 90, 45 ja 0°.

Joonis 7 naitab Uhe sellise plaadi témbetuge-
vuse polaardiagrammi. Katkendliku joonega on
ara toodud normaalplaadi, ja taisjoonega 7-kord-
se, 45° all liimitud aero-vineerplaadi tdmbetuge-
wus. Diagrammi vaadates selgub otsekohe sel-
lise plaadi suur edemus vdrreldes normaalse plaa-
diga. Hinnalt on aga need plaadid keerulise val-
mistusviisi ja valmistamisel tekkivate suurte jaa-
nuste tottu vaga kallid!.

Kaal. Mis puutub vineerplaatide kaalusse, siis
ei ole siin v8imalik anda mingit tapset valemit
selle arvestamiseks, kuna kaalu méjutavate tegu-
rite arv on suur. Umbkaudse véaartuse kasevineer—
plaadi ruutmeetri kaalust annab jargmine valem.

K=0,7"0,75 .s
kus K on Uhe ruutmeetri kaal kg-des ja
s — pilaadi paksus mm-tes.

Muidugi oleneb kaal vaga suurel maéaral plaadi
niiskusest. Ulaltoodud valem on kehtiv 8-"12%
niiskuse juures.

Soojustehnilised omadused. Soojustehniliselt on
vineerplaat vdga soodus ehitusmaterjalina kasuta-
miseks. Soojusjuhtivuse teguri keskmiseks véartu-
seks loetakse tavaliselt 0,095 Kcal/mh* C.
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Vineerplaatide m6o6ted ja kvaliteet. Vineerplaa-
te valmistatakse vidga mitmesugustes moddtudes ja
sortides. Tavalisteks standardmdftudeks on:

paksused: 3, 4, 4,5, 6, 8, 9 ja 12 mm; luba-
tud koikumine +10%, aga mitte dle +'0,5 mm;

suurused: 84X84, 127X127, 152X152, 183X
X127, 213X152 cm.

Kvaliteedilt vineerplaadid jaotatakse jargmis-
tesse sortidesse:

I sort. Esikilg téiesti puhas ja hele, tagakuljel
lubatud mdned véikesed oksakohad.

Il sort. Esikiljel Uksikud véga vaikesed oksa-
kohad vdi kohati viaga ndrgalt margatavad erine-
vused varvis, tagakuljel mdned vaikesed oksa-
kohad.

I A sort. Modned vaikesed oksad plaadi mo-
lemal kiljel, kusjuures aga plaadi uldine valimus
jatab puhta mulje.

Il A sort tapitud. Koik vineeride oksakohad
on vélja stantsitud ja asendatud puhta vineeritiki-
ga. Plaat on lihvitud ja jatab vaga puhta mulje.

Il B sort. M6lemal kuljel mdned oksakohad —
enamikus kinnised oksad; &artel on lubatud ka
véikesed I6hed.

Ill sort. Oksad mdlemal kiljel, aga veidi suu-
remal arvul kui sort Il B puhul.

Plokkplaat.

Plokkplaat on moodustatud Uksteise kilge lii-
mitud vaikese poikldikega liistudest, mis mélemalt
poolt on kaetud tbkestusvineeriga (Sperr-Fur-
nier). Loomulikult ristuvad liistude ja mdlema
vineerikihi kiud. Pingete tasakaal saavutatakse
tapselt samal viisil kui kolmekordse vineerpiaadi
juures.

8. Plokkplaadi normaaltarindus. Liistude paisu-
mine on tb8kestatud valisvineeri abil.

Joon.

Normaalse plokkplaadi j‘uures (joon. 8) on
liistude laius 13-"20 mm. Nn. lattplaadi
(Stéabchenplatte) (joon. 9) juures koosneb kesk-
mine Kiht serviti vineeriliistudest, mis selle plaadi
eriti stabiilseks teevad.

Peale selle esineb veel vdga mitmesuguste nuu-

Joon. 9. Lattplaat. Keskmine osa on moodustatud
9-f-10 mm paksustest vineerliistudest.



Joon. 10. Patenteeritud plokkplaadi tarindus — liistud
on varustatud tappidega.
Joon. 11. Plokkplaadi esimene tarindus: keskmine osa on

valmistatud laudadest, mis on varustatud nuutidega. Vii-
maste Ullesanne on vdhendada laudade tendentsi kuivami-
sel kdverduda.

tide ja tappidega varustatud liistudega plaate —
vt. joonised 10 ja 11.

Liistud tehakse tavaliselt ménni- vdi kuuse-
puust, kuna tdkestusvineeriks tarvitatakse kaske ja
leppa. Seejuures tdkestusvineer peab olema kiil-
lalt tugev, et takistada liistude paisumist. Katsed
on naidanud, et sobivaks vineeripaksuseks on um-
bes "/s liistupaksusest.

Plokkplaatide t6mbetugevuse kohta puuduvad
igasugused andmed, ja vaevalt laheb neid tarvis,
sest tavaliselt tarvitatakse plokkplaate ainult
moobli ja kergemate ehitustarindite (nait. uste)
valmistamisel, kus esinevad tungid ei ole nimeta-
misvaarsed.

Kaalult on plokkplaat ténu kergele liistumater—
jalile kergem vastavast téispuitplaadist. Soojus—
tehnilistelt omadustelt on ta vOrreldav vineerplaa-
diga.

Vineeri- ja vineersaaduste
valmistam ine.

Tarvitatav puit. Vineeri v0@ib Idigata peaaegu
kdigist puiduliikidest. Praktiliselt tarvitatakse vi-
neerplaatide valrnistamiseks meil peamiselt kaske
ja leppa. Maéand, saar jne. leiavad tarvitamist ai-
nult eriotstarveteks. L&una-Euroopas, kus puudu-
vad kasemetsad, tarvitatakse viga palju punast
podkpuud.

Parim plaat saadakse kasevineerist, kuna kase-
puu on pika kiuga ja suure t6mbetugevusega.
Samuti laseb ta end hasti liimida. Ka punane
p66kpuu annab korraliku vineeri, kuigi ta halve-
museks on suur tangentsiaalne paisumine, mis
plaadi stabiilsusele halvasti v6ib mdjuda.

Pakkude tehnilised tingimused. Vineeripuiduks
valitud tiivede raiumisaeg algab siigisel septembri
I6pul ja kestab kuni kevadeni, mahlatulekuni.
Maharaiutud ja okstest laasitud kasepakud pea-
vad vastama jargmistele tingimustele:

Pakud peavad olema taies koores, terved, sirged, ilma
kasvamisvigadeta ja oksteta. Lubatud on Uksikud terved
oksad, mitte jamedamad kui 5 sentimeetrit, védhene Uhe-
poolne koverus ja pakkude otste keskkohas olev kdva
punane sida, mille suurim 1&bimdot vOib olla;

pakkudel labimddduga sentimeetrit — 7 om
25730 2 — 10 ,
tle 30 ” — 13

Pakkude otste keskkohas oleva pehm”™e-méda sidame
suurim 18bim&6t tohib olla:

palkkudel labim&éduga 25230 cm — 5 cm

ile 30 ,, — 7

Peenemaili pakkudel pole pehme-méda sida milgi tin-
gimusel lubatud.

Labim6dt olgu pakkudel pikkuses 2,18 m kuni 3,68 m
vahemalt 20 cm ja 4,35 m ja pikemail vdhemalt 18 cm
moddetult kdige peenemiast kohast ladvaotsast koore alt.

Oleinem'ata Uleandekohast peab kdigil kasepakkudell
olema Ulemddt pikkusies:

pakkudel kuni 36 m —- 8 cm

ile 36 ,, — 15 ,,

Pakkude stand'ardpikku®ed uhies ulemddduga ol;gu:

2,18; 2,78; 3,18; 3,68; 4,35; 4,95; 5,35; 5,75; 6,15;
6,55; 6,95 m.

Sanglepapakkude kohta on kehtivad! Uldiselt
samad tingimused’, valja arvatud jargmised nou-
ded:

Kéva punase siidame suurim labimést véib olla 1/3
paku kdige véhemast labimdddust koore alt, kui paku
jamedus on 20424 cm ja Vg paku kdige vahemast labi-
mooddust, kui pakk on ule 25 om jame.

Pehmie-mada siiida pakkude otste keskkohas vdib olla
pakkudlel jamedusega 23 sentimeetrist uUlespoole. Selle
siidame siuurim 1&bim66t ei tohi Uletada ~/g kdige vahe-
mast paku labiméddust.

UBetaddit peab koigil lepapakkudel olema 15 cm. Ule-
mdodt on mdéeldud vigaste (pragunenud) palgiotste maha-
1dikamiseks.

Lepapaikkude pilkkused on 3,45; 4,15; 5,15 ja 6,85 m
thes tlem&6duga.

Palkide konserveerimine. Kuna metsamaterja-
liga varustamine on hooajaline, vineerildikus aga
pidev, tuleb hooajal palkide aastatarvidus kokku
osta ja kuni vineeriks |8ikamiseni madanemise ja
seente eest Kkaitsta.

Selleks kasutatakse basseine, kuhu palgid upu-
tatakse ja kus nad, dhuga mitte kokku puutudes,
aastate kaupa tarvitamiskdélvulistena pusivad.

Kogemused naitavad siiski, et nn. ,,veepuidust®
I6igatud vineerid on veidi rabedamad ja mitte nii
hasti lihvitavad kui ,,vérskest puidust” saadud vi-
neer.

Endastmdistetavalt ei kasutata basseine talvel,
millal varsked palgid pidevalt kokku voolavad, ja
kus madala temperatuuri t6ttu puidu riknemist ei
esine (vt. TK nr. 7 — 1936, ins. A. Jomm’i ar-
tikkel ,,Puidu kaitsmine mé&danemise vastu*).

Vineeri I6ikamine. Laoplatsidelt v6i basseini-
dest vabrikusse veetud palgid ldhevad ko&igepealt
jarkumisele: palgid! I6igatakse suurte s@drsaagide
abil vineerplaatide standardpikkustele vastavaiks
pakkudeks.
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Edasi oleneb tootmisprotsessi kéik puiduliigist.
Osa puiduliike (mé&nd, tamm, saar jne.) ei lase
end kilmas olekus hésti vineeriks I0igata. Et saa-
rast puitu pehmemaks ja elastsemaks muuta, tuleb
pakke enne vineeriks Idikamist soojendada.

Pakkude kestmine. Pakkude soojendamine sin-
nib nn. keetmise teel. Pakud asetatakse selleks
ehitatud betoonist voi raudplekist kaevudesse, kus
neile kuum vesi peale juhitakse. Vee temperatuur
hoitakse 60-"70° C juures kuaama auru vette juh-
tides. Seega mingisugust keemist sdna tosises mot-
tes ei teki.

Teine, tehnoloogiliselt eelistatavam viis on vee
soojendamine torudest kittepatareide abil, milles
tsirkuleerib aur v6i kuum vesi. Sel kombel sooje-
neb puit palju Uhtlasemalt kui eespool kirjeldatud
kaevudes, kus vOib tekkida otsene kontakt puidu
ja kuuma auru vahel. Keetmise aeg oleneb pui-
dust ja kdigub 10i-"30 tunni vahel.

Joon. 12. Vineeri lb6ikamine ringikoorimismenetlusel.

Nuga n Uhes suruJistuga m surutakse vastu pakku p,

mis tiirleb umber oma pikitelje. Joonisel tdhendavad ; —

pilu noa ja suruliistu vahel, k — suruliistu hoidja, h —
noa hoidja, v — mvineer.

Talvel kilmanud kasepakkude soojendamiseks
enne vineerildikust kasutab meie kodumaa vi-
neeritoostus nn. , kuuma vihma*“ menetlust. Pa-
rast saagimist raamvagonettidele laotud pakud
paigutatakse erilisse ruumi kuuma vee dusSide alla
kuni Ulessulamiseni ja viiakse sealt otse vineeri-
pinkide juurde. Selle menetluse suur paremus on
see, et mitmekordsed pakkude iUmbertdstmised ja
vagonettidesse laadimised &ra jaavad.

Koorimine. LOpuks eemaldatakse pakkudelt
koor, tavaliselt kasitsi. Seda t66d on vOimalik ka
vineeripingil sooritada, kuid sellest hoidutakse,
kuna koorte jadnused tera- ja suruliistu vahele
sattudes vdivad vineeri vigastada. Ka véivad koo-
re vahele sattunud liivaterad jne. terale halvasti
mdjuda. Koor eemaldatud, on pakk I8ikuseks val-
mis.

Vineeri ldikamine v8ib toimuda kolmel eri vii-
sil, milledeks on: ring"koorimise, saagimise ja hd0-
veldamise menetlused. Kuna 90'% kogu ldigata—
vast vineerist sinnib koorimise teel, siis peatume
pikemalt selle menetluse juures.
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joon. 13. Moodne ringkoorimispink. k — ké&pad paku
tiirlema panemiseks, n —-—-nuga, m — suruliist, h — noa-
hoidja, s — pilu, a — masina alus, e — kéigukast.

Ringkoorimise menetlus. Kooritud pakk kinni-
tatakse vineeripinki, kahe tugeva kdpa (joon.
13— k) vahele, iimbes nagu treitav ese treipinki.
Képpade kaudu antakse pakule tiirlev liikumine
Umber oma pikitelje. Seepeale surutakse vastu
pakku pikk I6ikenuga n, mille I6ikeserv on paral-
leelne paku teljega (joon. 12 ja 13).

Et vineer tuleks alati tdpses paksuses ja ilma
pragudeta, selleks komprimeeritakse puit suruliis—
tuga m veidi enne tera alla sattumist. Suruliistu ja
tera vaheline pilu reguleeritakse umbes kolmvee-
randile soovitud vineeri paksusest. Nuud Kinnita-
takse suruliist tera suhtes ja antakse kogu plokile
Uhtlane ettenihe tiirleva paku telje suunas.
Kooritud vineer liigub laia kangana masinast val-
ja. Vineeri paksuse maarab loomulikult tera- ja
suruliistu ettenihke kiirus: mida kiiremini laheneb
tera paku teljele, seda paksem tuleb vineer ja
vastupidi. Moodsete vineeripinkide abil on vdi-
malik valmistada 400-f-80i0 eri paksuses vineeri
0,1 ja 10 mm vahel, vastavalt hammasrataste
kombinatsioone valides. Optimaalne I6ikamiskii-
rus (s. 0. masinast valjuva vineerikanga kiirus)
oleneb IBigatavast puidust, kdikudes '0,6 ja 1,5
m/sek. vahel. Uuemail masinail on olemas sea-
deldised, mis hoiavad ldikamiskiiruse konstant-
sena igasuguse paku labim66du juures, valides sa-
muti automaatselt sobiva I6ikenurga.

Joonis 13 kujutab moodset ringTcoorimispinki.
Nagu néha, on masin konstrueeritud véagagi ras-
kena, mis on tingimata tarvilik, kui soovitakse saa-
da korralikku vineeri. lgasugused vdimalikud de-
formatsioonid ja vibratsioonid mOiuksid halvasti
Idigatava vineeri kvaliteedile. Selliseid masinad
ehitatakse mitmesuguses suuruses, suurimad neist
I6ikavad pakke, millede pikkus on kuni 45 m ja
1abimddt 2 m.

Masinast tLilev vineerikangas laheb vineerikaa-
ride vahele, kus ta sobivaiks pikkusteks Idigatakse
ja sorteeritakse. Sellele jargneb vineeri kuivata-
mine.

Saagirsnis- ia hdoveldamlsmenetlused. Vaatleme
nidd veel lihidalt kahte teist vineerilGikamis-
menetlust.

Kooritud vineeri puuduseks on tema liiga i&
medaiooneline slil, mis tuleb pellest, et koorimisel
Idigatakse peaaegu aastaringide suunas. Seega .. -
bib kooritud vineer ainult plaatide valmi—"tamiseks,
mitte aga valispindade katmiseks.



Seepérast valmistatakse
vineerid teisel teel.

Esimeseks mooduse'ks on siin saagimine. Paku
kiuljest saetakse vineer &ra, kas erilise sddrsaega
vOi eriliselt konstrueeritud saekaatril. Minimaalne
vineeri paksus on siinjuures 0,8-f~1 mm. On selge,
et paku drakasutamine on &irmiselt hal'b: sae tee
laius on védhemalt 1,3 mm. Seega saab pakust
rohkem saepuru kui vineeri. Siiski tarvitatakse
seda menetlust, sest et see vdimaldab saada eriti
hinnatud radiaall6ikes vineere (nn. peegelvinee-
re).

vaarispuidust katte—

Joon. 14. Paku saagimine klotsideks radiaal-
vineeri saamiseks, p — pakk, v —

(peegel-)
vineev.

Joonis 14 néitab, kuidas selleks otstarbeks peab
paku jaotama. Saagimismenetluse juures ei ole
vaja puitu enne I8ikamist keeta.

Hooveldamismenetluse juures tarvitatakse 10i-
ketera ja muljumisrauda nagu koorimisegi juures.
Vahe seisneb selles, et siin pakk on kinnitatud tu-
gevasti alusplaadi kilge ja tera koos suruliistuga
liigub hoovlina Ule paku, eemaldades vineeri laia
laastuna (joon. 15). Vineeri paksust reguleeritak-
se 0,1 kuni 10 mm-ni paku téstmisega iga vineeri
vBtmise jarele.

Joon. 15. Nuga n ja
suruliist m liiguvad hdédvlina lle paku p, mis iga laastu

jarele aluslaua a poolt tdstetuna kerkib the vineeripak-
suse vOrra. h — noa hoidja, k — suruliistu hoidja,

t — tugiraam, v — vineer.

Vineeri-hédvelmasina printsiip.

Normaalselt I6ikab masin 81 2 vineeri minu-
tis. Nii valmistatud vineerid on alul tangentsiaal-,
paku keskosas radiaal- (peegel-) ja Idpuks jallegi
tangentsiaallbikes.

Joon. 16. Moodne vineerihgével. Joonisel tdhendavad:
a — masina alus, t — paku tugi, k — muljumisraua
hoidja, r — juhtroobas, e — kaigukast, h — noa hoidja.

Joonis 16 toob Uhe moodse vineeri-hddvelpingi,
mis vOib 16igata kuni 51 m pikkusi pakke.

L6puks mainime veel luhidalt, et ka ringkoori-
mispingil on vdimalik vastava lisaseadeldise abil
vaLmistada vineere, mis sarnievad héoveldatud vi-
neeridele.

Joon. 17. ilusama sul

saamiseks,

Paku koorimine ekstsentriliselt,
k — kapp, p — pakk, n —”~nuga, m — suru-
liist, V — vineer.

Selleks kinnitatakse pakk eriti selleks valmista-
tud képpade kilge ekstsentriliselt tiirlemistelje
suhtes. Nagu jooniselt 17 n'éha, tekivad sellise 16i-
kamisviisi juures peaaegu tangentsiaalses I6ikes vi-
neerid. (Jargneb.)

UUS ISOLATSIOONMATERJAL SAVIST.

Teatavasti ideaalseks isoleermaterjaliks on nii-
sugune, mis vdikese mahukaalu juures sisaldlab
palju 6hku, kusjuures &humullikesed peavad ole-
ma vdimalikult véikesed ja &hukindlas kestas.

Kraus’i nimeline uurimislaboratoorium P.-Am.
U-des tootas vilja tehnilise menetluse niisuguste
Ohukeste, kinniste kestadega materjali valmista-
miseks rasvasest savist segatult sisivesinikega,
nagu glikoos, térv vdi jahvatatud siUsi. Saadud
poolplastiline mass kuumutamisel paisub; tekivad
Naasimullikesed, mida Umbritseb kdvaks pdlenud
dhuke savikoorik. Need savimunakesed on 5-"10
mm suured ning taluvad vedu, staapeldamist ja
kasutamist agregaadina soojakindla betooni val-

mistamiseks.
A. G.
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Ins. A. Grauen.

Paljudes kaidavais kohtades, nagu kaup-
lused, laod, tdéokojad, piimatalitused, teed
jne., betoon teinekord kcis kulub labi, lagu-

( neb vdi muutub auklikuks; parandamise t66
on aga kulukas ja tilikas. Asjatundlikult val-
mistatud pdrand voi lapp séilivad kaua, see-
parast poloks huvita tuua mdningaid! juht-
nodre betoonpindade parandamise kohta.

Uldised markused ja pinna ettevcJmistamineo

1 Peab kindlaks tegema betooni defektide
pdhjused’, et olla rohkem teadlik parandamisel.
Kui néiteiks betoonkatte pragunemise pdhjuseks
on niisike pin lase v&i aluse jadtumine, siis tuleb
alandada pdhjavete pinda kraavitamisega ja toru-
tamisega; on savine betooniliiv olnud lagunemise
pohjuseks, tuleb betooniliiva edaspidi pesta jne.

2. Parandamiseks peab valima sooja ja niiske
ilma, mis on soodus betooni kivinemiseks. Milgi
tingimusel ei tohi lappida ajal, mil on karta 66-
kilmi, vOi temperatuuri langust.

3. Lohud, siigavusega alla 3 cm, tuleb vilja
raiuda nii, et valjaraiutud serv oleks v@imalikult
plstloodis ja vahemalt 3 cm sigav. Juhtlatiga
kontrollimisel ei tohi lapi augu stgavus olla alla
3 om. Valjaraiutud pinnal ei tohi olla dliga labi-
imbunud kohti.

Kui raskelt koormatud kohtadel, nagu teed,
t60stuse pbrandad jne. betoonkate oli alla 8 cm
paks, tuleb see kdik vélja raiuda ning lapi &ires
30 cm laiuselt alus 5-"8 cm v@rra 00nestada, et
lapitud koht tuleks seevlrra paksem; &6nestada
tuleb ka vana betooni alla 10 cm laiuselt, et luua
suuremat pinda lapile. Vana betooni osad ei tohi
jadda vahemad' kui 1 n igaiks.

4. Kui pind on kulunud vdi lagunenud suure-
mas ulatuses ja on v@imalus pinda veidi t0sta, siis
vBib kulunud pinna valjaraiumisest loobuda, kuid
rasva- ja Oliplekid tuleb igatahes vélja raiuda,
kogu pind hésti karedaks tédkkida ja puhtaks pes-
ta. Pealevalatud kihi paksus ei tohi olla alla 5 cm.

5. Vuugid peavad jadma endistesse kohtades-
se; kui lapp tuleb vuugi servale, peab jalgima, et
uus vuugi serv jaaks vertikaalseks; kui lapp haa-
rab vuugi mdélemad servad, tuleb hoolitseda selle
eest, et vuuk endisel viisil vélja tootataks.

6. Vaéljaraiutud koht tuleb raudharjaga kraa-
pida ja puhtaks pesta (soovitav on sooja veega).

Pesemisele jargneb lappimine, mitte enne kui
1 tunni parast, et betoon hasti killastuks veega.

Segu valmistamine ja lappimine.

7. Lapi materjalid — killustik, kruus ja liiv
peavad olema absoluutselt puhtad, soovitav on
nad pesta. Killustik v8i kruus peab olema sdelu-
tud l&bi 2 cm sBela. Tsement olgu tukkideta.
Segu vahekord 1:2 : (2-72V2)> konsistents —
muldniiske, poolpehme.

Enne paigalepanemist peab valmissegu seisma
umbes pool tundi, sest mida hiljem asetada segu
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(mitte aga tardunud!), seda vdhem on karta pra-
gunemist ja lapi lahtilé6mist vanast betoonist.

8. Véljaraiutud kohta peab niisutatama véima-
likult rohkem, et ta oleks veega killastatud, kuid
Uhtegi veeloiku ei tohi augu pdhja peale jaada:
loigud tuleb eemaldada.

9. Péarast segu valmistamist ja lapi koha niisu-
tamist vddbatakse viljaraiutud betoon tsemendi-
piimaga, mis oli seisnud ligi Ghe tunni.

10. Enne kui tsemendiv6dp ara kuivab, aseta-
takse segu ja tambitakse héasti p6hjalikult, eriti
jélgides, et lapi servad saaksid hésti tihedasti téi-
detud ja et lapi pealispind oleks kooskdlas vana
betooni pealisprofiiliga.

Kui tampimisel ja silumisel lapi pealispinnale
ilmub vett, siis tuleb see parast ta selgumist kohe
ara pihkida. On vett palju, siis vBiks ka parast
vee eemaldamist vérokele lapipinnale kohe loo-
pida aegsasti valmistatud kuiva segu 1:2 (pestud
lilv O3 mm) nii palju, et see imeks endasse ule-
liigse niiskuse; siis jalle siluda. Kuiva segu ei tohi
aga palju tarvitada, vaid ainult niipalju, et ho6-
ruda augud kinni ja eemaldada vesi. Parem siiski
tarvitada poolkuiva segu.

Viimistlemine ja niisutamine.

11 Varske lapp kohe katta paberiga, niiskete
kottidega, Olgmattidega vdi mdne muu kergesti
aravbetava ja niiske esemega.

12. 1~2 tunni péarast kelluga v&i terassilendiga
tasandada lappi, hasti pigistades ja suunates liigu-
tused lapi keskpaigast servade poole. Seda vii-
mistlemist toimetatagu korda 2— 3, seni kui segu
on veel sitke ja kellu all painduv. Hoiduda tuleb
aga se'lle eest, et lapp ara ei kuivaks enne tsemendi
tardumist, muidu tekivad praod.

13. Parast tsemendi tardumist peab niisutama
lappi vOimalikult rohkem. Niipea kui viimistle-
mine on I6ppenud, vOib kotid ja dlgmatid asen-
dada niiske liivaga v6i saepuruga. Niisutamine
peab kestma vdhemalt 20 pdeva. Kilma ilmaga
kastetagu kuuma veega. Uldse peetagu meeles, et
soojus ja niiskus soodustavad betooni kivinemist,
seevastu kuivus ja kulm aeglustavad seda.

14. Liiklemiseks vdib avada tee €T betooni-
pinna, vastavalt dhu t° ja t66 headusele, 515
paeva péarast. Teel liiv peab jaédma katteks véhe-
malt kolmeks nédalaks. Et sdidukid liiva maha
el ajaks ja et varske betoon paremini séiliks, tuleb
lilkumist lubada esialgu ainult kiirusega mitte Ule
5 km tunnis. Liiva asemel kdlbavad katteks ka
lauad. Betoonp8randail jadgu peale niisket eae-
puru, nendel aga lauad, millel kéiakse. Niiviisi
voib kasutada isegi védrsket pOrandat.

15. Kui td6 ajal valitsevad liie"a kuumad ilmad,
on soovitav betoonlappi niisutada esimestel nde-
vadel kaltsiumkloriidi (CaCL) kullastatud lahu-



Ehituslubja kustutamisest,

Arvo Veski,

Tehni'kaulvkooli

Ehituslubja teadlikust ja 0igest kustutamisest
oleneb véaga suurel méaral krohvi, muadride kui ka
kogu ehituse tugevus. Seeparast on vaga oluline,
et iga ehitaja teaks, mis on hea ehituslubi ja mil-
leks teda on vaja korralikult kustutada.

Mis on lubi? ‘Ehituslubja toormaterjaliks on
lubjakivi (CaCOa), millest saadakse pdletamisel
(millal kivist lahkub susihapugaas C0O2), nn. kus-
tutamata iubi ehk lubjahapend (CaO) ;
seda viimast veega ile valades (kustutades) saa-
me kustutatud lubja ehk lubjahid
raadi [Ca(OH)Z], mida tarvitatakse krohvi- ja
milrisegudes sideainena. Aja jooksul Uhinedes
Ohus leiduva susihapugaasiga (CO2), muutub kus-
tutatud lubi jalle lubjakiviks.

Lubja kustutamisel toimub protsess suure soo-
juse eraldamisega. Lubi paisub seejuures mahus
kuni 3,5 korda ja pudeneb pulbriks. Vabaneva
soojuse tottu vdib lubja tempieratuur tdusta kuni
Ule 30'0° C, See soojus aurutab lahtisel lUbjakus-
tutamisel teatava osa veest, seepédrast olgu juure-
kallatava kustutusvee hulk suurem, kui laheks vaja
keemiliseks Uhinemiseks. Lisatava vee tapne hulk
oleneb sellest, kas tahame lubja kustutada pulb-
riks, taignaks vdi lubjapiimaks.

Pulbriks kustutatakse lubi, kui lisatud vee
huLk on tépselt nii suur, kuipalju pulbriks kustuta-
miseks just on tarvilik, s o. praktiliselt umbes
750 liitrit 1 t pdletatud Kivi kohta (teoreetiliselt
322 1). Niisugune pulber ei tohi sisaldada kustuta-
mata osi, vaid peab olema ilma tukkideta ja tun-
duma s6rmede vahel pehmena.

Taignaks kustutamisel vajab 1 kg pdleta-
tud lupja 1,825 liitrit vett ja lubjapii-
maks kustutamisel 2,5—3,5 liitrit vett.

Kustutatud lubja saak on suurel maaral soltuv
lubja puhtusest, kustutamise Vii-
sist ja pdhjalikkusest

Kustutamisel hea, puhas, nn. rasvane lubi
suureneb mahus 3-73,5 korda, pudenedes seejuu-

sega vOi veel parem riputada pin-
na peale peent CaCl2 labi sdela.
Kivistumise kiirendamiseks voib
varsket lappi kasta ka vedelklaa-
siga. Piimatalitustes, lijiakarnides,
toiduainetetehastes ja uldse igal
pool, kus podrandale satub hap-
peid, on soovitatav kdvenenud
betoonpind katta 1—2 korda
fluaatidega. Ka aitab betooni
happekindluse tdstmiseks diato-
miidi lisandamine betoonisegusse
kuni 15°/, tsemendikaalust. |

EhituisGpetuse Laboratooriumi

assistent.

res; peenimaks jahuks. Ta tarvitab vdhem vett,
kiustub tormiliselt ja Kiiresti, kuumeneb tugevasti
ega anna jaadki. L ahjalubi mittekustuvate
kdrvalainetega (liiv, savi jne.) vajab rohkem vett,
kustub aeglaselt, kuumeneb ndrgalt, ei pudene
killaldaselt peeneks, annab mittekustuvaid voi
aeglaselt kustuvaid jatteid, milledest osa jatkab
kustumist. Séarased mittekustunud terad satu-
vad mordiga koos miirikivide vahele véi krohvi-
morti, kus kustudes nende maht suureneb, teki-
tades mudritises kui ka krohvis pragusid. Seeparast
ei tohi ka vars'kelt kustutatud lubjataignat votta
kohe tarvitusele, vaid enne tuleb oodata, kuni k&ik
kustumata osakesed oleksid 10plikult kustunud.
Rasvasema lubja juures kustuvad lubjaosakesed
I6plikult juba paari nddalaga; lahja lubja puhul
vBtab kustumine aega kuni méni kuu. Uldiselt,
mida kauem taigen seisab, seda tugevam on mort.

Kuidas kustutada ehituslupja. Ehituslubi kustu-
tatakse tavaliselt taignaks ehk nn. vikiks. Ots-
tarbekaim kustutamisviis ehitusplatsil on jargmi-
ne: koigepealt kaevame maasse iks vOi mitu tais-
nurkset auku (joon. 1) mddtudega vajaduse ja-
rele, siigavusega 1,5-"-2 m. Augu pdhi asugu pdh-
javee pinnast kérgemal. Augu vdi aukude seinad
ja pdhja vooderdame laudadega joonisel naidatud
viisil. Aukude kdrvale ehitame ihe v6i kaks lib-
jakasti 1,75 X2,75 m, sigavusega 0,4 m. Kasti
Uhte otsa teeme traatvérguga suletud augu, suuru-
sega umbes 15X25 cm. Vorgu aukude (silmade)
suurim 1&bim@ot olgu 3-"5 mm. Lubjakasti ase-
tame maasse kaevatud augu &arele nii, et labi kest-

Joon. 1. Lubja kus-
tutamise kastid, lubja

.augud ja kustutamata
lubja katusealune.
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ti otsas oleva vorgu valjavoolav lubjapiim voo-
laks otse maasse kaevatud auku. Kui kast on pai-
gutatud Oigesse ko'hta, katame vdrgukoha laua-
tikiga ning tédidame umbes 20 cm kérguselt kus-
tutamata lubjaga, mille valame veega ille. Veega
ulevalamist toimetame aeg-ajalt ja niikaua, kuni
kustutamata lubjalahmakad pulbriks muutuvad.
Seejarele lisame vett niipalju, et lubi muutub lub-
japiimaks, mida kogu aeg mitaga, s 0. varre
otsa asetatud puitklotsiga (joon. 2-A) v0i vastava

Joon. 2. Lubjasegamise roobid (mitad).

raudmitaga (joon. 2-B) liigutame. Kui lubjapiim
on muutunud téiesti Uhtlaseks, avame kasti otsas
asuva klapi j,a laseme lubjapiimal labi resti voo-
lata maasse kaevatud auku (joon. 1), Tikid, mis
ka pikemaajalise liigutamisega ei ole kustunud, vi-
satakse kastist valja. Kui Uks kastitdis on kustu-
tatud, algame uue kastitdiega, kuni kdik lubi on
lastud 1&bi sdela maa sees olevasse auku. Suure-
mate t6dde puhul on soovitav tarvitada kahte kus-
tutamiskasti (joon. 1). Sel juhul Uhes kastis toi-
mub lubjapiima segamine muttadega, kuna samal
ajal teises kastis lubi kustub. Augus ndrgub lub-
jast dleliigne vesi maa sisse ja jaab jarele paks
lubjataigen, nn. vikk. Pole hea lasta augus ole-
vale vanale taignale varskelt kustutatud lupja, set
nende vahel moodustub mittekustunud osakeste
kiht, millised ei saa langeda augu p&hja. Augu
pbhjas olevasse vikki koguneb tavaliselt 10-"15
cm kiht mittekustuvaid korvalaineid; seepéarast
vletagu need valja ja puhastatagu auk enne jarg-
mist viki valmistamist.

Mida kauem lubi augus seisab,
seda parem, sest seda taielikumalt ta val®
mib. Roomlased tarvitasid oma ehituseks lupja,
mis niimoodi augus oli lebanud védhemalt 3 aastat
ja nende ehitused illatavad meid veel praegu oma
tugevusega. Ka vanas Tallinnas lubati ehitamisel
tarvitada ainult vahemalt 2 aastat vana lupja. Tu-
leb nduda, et harilik mudrilubi vahemalt 1 n &
d al krohvilubi aga vdhemalt 3 nadalat, s o.
20 péeva, niimoodi seisaks, enne kui ta vdetakse
tarvitusele. Pulbriks kustutamise ja taigna vahese
seismise puhul jadb plsima oht, et lubjas leidub
kustutamata tilkkke, mis parast ehituses kustuvad
ja madri voi krohvi rikuvad.

Ehitamise juures lubja kustutamise aja maara-
miseks voetakse 273 kg 4 cm labim66duga kus-
tutamata lubja tikke, asetatakse pange ja vala-
takse vett peale niipalju, et ta ainult katab lubja.
Keskmise lubja puhul algab kustumine, s. o. lubja
lagunemine 5-f-30 minutit péarast vee juurelisa-
mist; aeglaselt kustuva lubja puhul aga tle 30 mi-
nuti. Kustutamisel alaline vee juurelisamine on
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feriti vajalik aeglaselt kustuva lubja puhul, et teda
korraga mitte liiga jahutada.

Pulbriks kustutamisel asetame ma-
ha kdige pealt 20 cm paksuse kustutamata lubja
kihi, milles suuremad tukid purustame ja siis libja-
kihi kastekannuga niisutame. Selle jérele asetame
niisutatud Kihile uue kustutamata lubja kihi, mida
jallegi veega kastame jne., kuni saame |“r-P/2 m
kdrguse hunniku. Alumisele kihile anname vahem
vett, sest et tema peale ndérgub ka uUlemiste kih-
tide vesi. Péarast niisutamist katame hunniku 10
cm paksuse liivakihiga. Paari péeva péarast kae-
vame hunniku lahti ja kui selle aja jooksul veel
kdik tukid pole lagunenud pulbriks, katame hun-
niku uuesti liivaga ja laseme niikaua seista, kuni
kdik lubi on kustunud. Tulemusena peab sairasel
menetlusel saavutatama kerge kuiv pulber. Parast
kustutamist mittepblenud osad sGelutakse labi
soela.

Lubja tarvitamine. Kustutatud lubja tarvitusele-
vOtmine uhel voi teisel kujul on rajatud ta oma-
dusele tugevneda ohu k&es, ammutades temast
susihapugaasi ja seejuures Kivistudes. Susihapu-
gaasi ammutamise protsess kulgeb alljargnevalt:

Ca(OH)2+ CO2= CaCOa + H20,
s. 0. kustutatud Ilubi + siUsihapugaas = lubja-
Kivi vesi. Saadakse jalle kéva lubjakivi, kus-
juures vesi vabaneb.

Sideainena ei tarvitata lupja kunagi puhtal ku-
jul, vaid ikka segatult liivaga, millega ta koos vee
juurelisamisel moodustab mordi. Liiva tarvitami-
sel on mitu pdhjust: 1) lubi Uksi oleks liig vagev,
ta praguneks kuivamisel, seejuures kuivaks ja ki-
vistuks ometi peamiselt ainult véline pind, sest
labi tiheda vageva lubjataigna ei suudaks 6hk kau-
gele tungida. Liiv on selles suhtes suur abistaja:
ta lahutab lubjaosad Uksteisest ja seet6ttu véimal-
dab rohkemat 8hu juurepéddsu, seega ka paremat
kuivamist ja kivistumist; 2) puht-majanduslikult
oleks lubja puhtalt tarvitamine liig kallis.

Mordi kuivades eralduvad kustutatud lubja kris-
tallid Ca(OH) 2, mis kasvavad kokku sbehappe-
kaltsiumi kristallidega (CaCOg) ja mordi tera-
dega, moodustades Kivi. Niiviisi lubjamodrdi k&-
venedes eraldub niiskus: Uhest kiljest valjakuiva-
misel, aga teisest kiljest — keemilise reaktsiooni
tottu. Seepérast ongi tarvilik, et lubimérdi kdve-
nemiseks oleks vdimaldatud kuiva 6hu juurdevool.
Ei ole 6hu juurepadasu olemas, siis ei saa ka kivis—
tumisprotsess areneda (nait. vee all, siigaval maa
sees jne.). Seega keemiline kivistumise protsess ei
saa tekkida ka viga paksude miiride sees, sest
midri sisemuseni 6hk ei kidni ja mort kivistub
ainult pindadel. Tihti on vanade ehituste lammu-
tamisel leitud paksude muiride sisemuses Kivistu—
mata lupja.

Pdletatud lubja hoidmine. Véttes arvesse eel-
Oeldut, tuleb ka pdletatud lubja hoidmisega toi-
mida asjatundlikult.  Kdigepealt kaitstagu teda
niiskuse ja 0hu mojudest, sest niiskuses ta kustub
ja 6hu mdojul jallegi Kivistub enne, kui teda saab
tootamiseks kasutada. Seepérast hoitagu kustuta-
mata lupja vastavais katusega ja laudseintega kuu-



rides (joon. 1), milledel on maapinnast kérgemal
asetsev laudpdrand. Pikemal hoidmisel on soovi-
tav paigutada lubi kustutatud lubja kihile. Seejuu-
res piserdatagu kustutamata lubja Ulemist Kihti
veega, et pealmine kiht kergelt pulberduks ja see-
labi katkeks ©Ohu sissepdds lubjahunnikule.  Nii
vBib hoida lupja pool aastat. Katete all hoides
tuleb lubi asetada samuti kustutatud lubja kihile
ja pealt katta presendiga.

Lubja taignat vOib sdilitada maaramata aja
liilvakihi all, mis on kaetud laudadega ja need jal-
legi mullaga, nii et 6hu juurepéés lubjale oleks
taielikult tokestatud.

KARTUUVARTE BRIKETT PABERITOOS-
TUSE TOORAINENA.

Saksa paberitddstus tarvitab puhtaid, heina kui-
vusega (15718% veesisaldavusega) karfulivarsi
,,Solanum* paberi valmistamiseks. Kuival sigisel
on kerge séiraseid kartulivarsi koguda.

Transpordiks pressitakse kartulivarred palli-
deks, mida Saksas pdllumajanduse organisatsioo-
nid korraldavad raudteejaamade juures vastuvotu-
punktides.

Tuauringenis on téanavu ule 1000 raudteevaguni
pressitud kartulivarsi paberitddstusele saadetud.

Pallidesse pressitud kuivad kartulivarred hek-
celdatékse ja pressitakse briketiks (solaanumpuit) ,
millisel kujul kogu aasta tagavaru on v@imalik
vabrikusse koguda tdostuse pusivaks kaitamiseks.

Solaanumpuit lahustatakse poodrlevais, kera-
kujulistes keedukateldes, pleegitakse nn. ,,hollen-
deris“ ja vabastatakse veest ning kuivatatédkse pa-
beritddstuses tuntud seadmete  abil valmispabe-
riks, mis isedranis heaks on osutunud varviliste
trikkide jaoks, nagu mitmevarviliste topograafia—
kaartide triukkimiseks.

See paber tuleb siisiki 50% kallim kui puitpaber,
aga tood jatkatakse metsakaitse, kodumaa to6s-
tuse ja pollumajanduse huvides ja lootuses, et ta
tulevikus odavneb.

R. Tiitso.

NELJA SANGIGA SUURTREIPINK.

Iseloomustava néitena moodsa suur-riistmasina-
toostuse tippsaavutustest on juuresoleval pildil ku-
jutatud eraikorraliselt suurte modtmetega Kiirtrei-
pink. Tippude kdrgus’on 20'00 mm. Tippude va-
hele saab kinnitada td6tikke kuni 800'0 mm pik-
kusega ja kuni 120 t kaaluga. Masina kaal on
ca 220.00'0 kg. Masin véimaldab taielikult &ra
kasutada koiki tuntud Kiirldiketeraseid ja IGikte—
metalle.

Vit. TK nr. 9 ja 10 —- 1939. a. ,,Kuidas valmib pa-

Lubi leiab laialdast kasutamist mitmesuguste
mortide kui ka kunstkivide (silikaatide) valtnis—
tamisel. Puuduseks loetakse ta liig véikest vastu-
pidavust surve-, tdmbe- jne. pingetele, kuid seda
pahet on kerge véltida portlandtsemendi lisami-
sega lubjale.

Lubjalt ndutakse, et kustutamata lubi sisaldaks
mitte vahem kui 85% CaO, aga pulber ja taigen
mitte vahem kui 65% CaO. Taigna (viki) kaal
130i0h-14'00 kg/m™\ pulbri kaal 500-800 kg/m”
ja kustutamata lubja kaal B00"-850 kg/m®.
1 tonnist kustutamata lubjast saab 2,2-f-2,5
vikki. m

Masina jouallikaks on reguleeritavate tiirudega
140 h.-j. alalisvoolu mootor. Surunupp-releetli-
rendus vbimaldab hdlpsat kéivitamisit Uhes voi tei-
ses suunas. Plaanseivi seisikamiseks on ette nah-
tud nii elaktriline kui ka hoob-pidurdusseadmed.
Mootori tiirude reguleerimist toimetab vastava abi-
mootori poolt kéitatav Suntregulaator.

Plaanseivi mitmesugused tiirud saavutatakse
hanamasajami nihikratastega. Peaspindli laagrid
on surudlitusega, kuna hammasajamite hammas-
rattaid pidevalt 6liga vihmutatakse.

Masinal on ka;ks suportit, Uks esi-, teine taga-
kiljel. lgal suportil on hammasajam nii piki- kui
ka poikiettenihke saavutamiseks. Suporti kiireks
Umberpaigutamiseks sel korral, kui peaspindel sei-
sab, on iga suporti sisse ehitatud vaike elektrimoo-
tor. Ka ratsevarva uUmberpaigutamiseks on selle
sees erimootor.

Ohtuse kontrolli teostab erililliti, mis &litamise
katlkemisel peamootori kohe seisma paneb. Pea-
laagrite temperatuure valvavad termostaadid. Ule-
madarasel laagrite kuumenemisel sittivad hoiatus-
lambid ja kdlavad signaalid. Peale selle on kénes-
oleval suurtreipingil veel rida muid kaitsesead-

;id.

Kirtreipink 2000 mm tippude kérgusega ja nelja juht-
sangiga.
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T bniha ipGllumajandwases.

£EleMeF jpollumajandLus”s.

Ins. Fr. HaidalJk.

Pumpad&st leiavad kasutamist kas kolb- vdi
tiirlevad (s. o. tsentrifugaal- e. tiibratas-) pum-
bad. Kolbpumbad koosnevad silindrist, kolvist,
klappidest, imi- ja surutorust. Kolvi liikumi-
sel alumisest surnudpunktist Ulespoole imetakse
vesi imitoru kaudu Ules ja kolvi liikudes ulalt alla
surutakse vesi surutorru. Tiirleva pumba tiibratas
paneb vee pumbakestas Kiiresti ringi kdima ja

Joon. 69. Imev tibirataspump uhisel alusel elektrimooto-

riga.

tiirlemisest tekkiv tsentrifugaaljoud, paiskab vee
surutorusitikku.  Tsentrifugaalpumba ehitus on
lihtne; ta on tédkindel, v6tab vahe ruumi, on ker-
ge ja vajab kerget alusmudri. Olgugi, et ta tohu-
tegur viikestel pumpadel on ligi kaks korda
vaiksem kui kolbpumbal, leiab ta siiski majapida-
misis killaldast kasutamist. Imevaks tsentrifugaal-
pumbaks nim. sellist pumpa, mis imeb imitorust
ohu vélja, kui pumbakere on veega téidetud.
Pumbakere veega taitmine sunnib enne esimest
kéimalaskmist, pérast remonte ja parast pumba-
ikere tihjaks laskmisi (nditeks kilmumise kartu-
sel).

Survekaod. Vee voolamisel tekkivate h&6ru-
miste, takistuste ja torustiku ebatiheduste labi on
teatud survekadusid. Need on seda vahemad,
mida jamedamad, lihemad ja sirgemad on torud
ja mida vahem on torustikes pdikldike muutusi ja
koverikke. Vee Kkiirusestki sdltuvad surve>kaod:
mida véiksem veekiirus on, seda vahemad on sur-
vekaod. Survekaod esinevad nii réhtsalt (verti-
kaalselt) kui ka vesiloodselt (horisontaalselt) ase-
tatud torudes.

Teoreetiliselt on méeldav vee imemine 10,33 m
stugavuselt, kuid praktiliselt on tdeline imi-
kdrgus 578 m, arvates vee madalaimast sei-
sust kuni pumba keskkohani. Teoreetilist imikdr-
gust nim. manomeetril! seks imikdr-
guseks Toeline imikdrgus on manomeetrilisest
imikdrgusest vahem survekadude vdrra. Samuti
tuleb vahet teha survetorustikus tdelise ja mano-
meetrilise suru kdrguse vahel. Vee surukOr-
gus on teoreetiliselt piiramatu ja so6ltub pumba
joust ning ehituse tugevusest. Imi- ja surukdrguse
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(11. jarg, vt. TK nr. 8 _ 1940. a.)

summa moodustavad tdste kdrguse, mis
ongi peamisi veevarustuse arvutamise aluseid.

Survekaod on vdimalik tsna tapsalt arvutada,
kui votta arvesse koik torudes, kdverikes, ventii-
lides jne. esinevad survekaod. Uksikmajapidamis-
te véikeste seadmete puhul on need kaod 10-*
16%. Peetagu silmas, et kdrgpaagi puhul tuleb
tostekdrgusena voétta arvesse kdrgus kuni vee paa-
ki jooksu toruni paagi peal ja surupaagi sisteemil
kdrgus kuni kérgeima veev6tukohani. Viimasel
juhul tuleb arvestada ka surupaagi survega, mis
on 15—25 ati”), s o. veesamba kdrgusega
15-f-25 meetrit. T&psamate arvutuste tegemine
jaetagu eriteadlaste hooleks, isedranis surupaagiga
veevarustuse puhul.

Tavaliselt ei tule pumba muretsejal torude la-
bimd6du valikuga vaeva naha, sest pumbal ongi
juba vastava jamedusega torudarikud. Muidugi tu-
leb pumba tellimusel lles anda soovitav veehulk
ja tOstekdrgus. Talude veevarustustorustikel esine-
vad torude 1abimd6dud on I-~I7/2' ja harutorus-—
tikel isegi V 2-i-I".

Pumba v8imsuse vsJik. Pumba valikul tuleb
véljuda jargmisist tegureist:

1) talus 66ba jooksul tarvitatavast veehul-
gast,

2) manomeetrilisest tdstekdrgusest ja

3) ajast, mille jooksul soovitakse vajalik vee-
hulk pumbata.

‘ Talus tarvitatav paevane veehulk s6ltub peami-
selt talu suurusest. Arvutamisaluseks vdetakse

jargmised praktiliste kogemuste pohjal saadud
andmed:
00ba kohta arvestatakse:
iga inimese kohta joomiseks, toi-
duks ja pesemiseks 30-f-45 liitrit

s taiskasvanud karilooma kohta 40—50 "
» hoorlooma, lamba ja sea kohta 15-"20 "
» hobuse kohta.......ccccccuuvnnnnns 50-"-60 "

Eeltoodud andmeil oleks talus, kus on 6 ini-
mest, 2 hobust, 10 lehma ja 25 pead vaikekarja
O06ba-veetarvitus umbes 1200 liitrit. Neil paevil
kui kéaiakse saunas vOi vannis v0i kastetakse aed-
vilju, on veetarvitus méarksa suurem. Praktiliselt on
kallalt, kui sellises talus valitakse k&rgpaagiks
1000-liitrise mahtuvusega ndou. 1000 liitrit vett
mahutab ndu, mille iga kilje pikkus on 1 m. See
veendu tuleks paeva jooksul tdita Uks, kaks voi
rohkemgi korda séltuvalt vee tarvitusest. Et talus
tekkida vdivate tulekahjude rutuliseks ja digeaeg-
seks likvideerimiseks saaks kasutada sama vee-

N) ati -- ulerdhk atmosfaarides (réhu uletus harili-
kust Shurghust).
2) Oop = oo-paev.



varki, on parem valida suurem paak ja vOimsam
pump. Kui kaevus olev veehulk v6i vee juurde-
vool seda lubab, siis voiks pumba poolt minutis
antav veehulk (pumba suutehulk e. joudlushulk)
olla kuni 50 liitrit, s. o. 1000-liitrise veepaagi
tdidaks pump 20 minutiga. Vo&rdluseks olgu too-
dud, et kasipumba abil v6ib pumbata 15-r-30 liit-
rit vett minutis.

Pumbavsdimsuse annab valem N= Z&)&H_].

kus N — vdimsus hobujéududes (h.-j.),

H — manomeetriline tdstekdrgus veesamba
meetrites (vsm)”),

Q — minutis pumbatav veehulk liitrites,

¥ — tdhutegur, on kolbpumpadel 0,7—0,9

ja vaiksemail tiirlevail pumpadel 0,4
ning suuremail kuni 0,9.
Pumba j6udluse 50 I/min. ja manomeetrilise
tostekdrguse 24 vsm puhul on pumbamootori va-
jalik vbimsus kolbpumba kasutamisel

50 .24,00_. ,
4500 . 0,8 ’

Kui kasutada vaikest tiirlevat pumpa ja arvestada
tbhuteguriga 0,4, siis mootori vajalik vdimsus on
arvutatud juhul 0,67 h.-j. Soovitatav on pumbale
valida alati v6imsam mootor, et tagada selle kor-
ralikku tootamist. Isedranis kolbpumpade puhul
vOib kolvi ja silindri vahele jaanud liiva tottu ta-
kistus marksa suureneda. Ka vajavad kolbpum-
bad suurema algpéérmomendiga mootoreid Kui
tiirlevad pumbad.

Tabelis 6 on toodud andmed uhe tiibrataspum-
ba (tiirude arvuga 1425 min.) joudluse ja joutar-
vituse kohta mitmesugustest manomeetrilistest
tostekdrgustest olenevalt. Andmed on tipsusega
+10%.

Tabel 6. Tiibrataspumba j6udluse, tstekdrguse

ja joutarvituse sOltuvuse tabel.

Eelmises tabelis toodud pumba ja elektrimoo-
tori hind on kr. 250-r-550, olenevalt mootori suu-
rusest ja eihitusviisist

INnimt66jou kokkuhoiust. Pumpamisel voolukulu
sOltub peamiselt manomeetrilisest tGstekdrgusest,
veehulgast ja valitud pumbatiubist. Arvesse vot-
tes elektrimootori ja pumbaseadme t6hutegureid,
kulub 1000 liitri vee pumpamiseks keskmiselt
0,2-4-0,3 kWh. Aasta-elektritarvituse arvutamisel

Mark mWS on puhtsaksakeelne. Ainult rahvusvahe-
lisi tahistusi on meil viisiks Ulle vdtta ja suure tdhega Kir-
jutada. J. R.

Hinnad ja palgad ikdivad 1940. a. alguse ikohta.

lahtume sellest, et 66bane normaalne veetarvitus
on 1200 liitrit,, millele lisanduvad veel erakorrali-
sed veetarvitused saunapéevadel, aedviljade kast-
misel jne. Arvestades eelbelduga, vdiks votta
keskmiseks 60ba-veetarvituseks 1700 liitrit ehk
1,7 m" ja seega aasta-veetarvitus 365 X T,7:::620
kantmeetrit (m®). Vottes elektrikulu 1 n® pum-
pamiseks 0,25 kWh, siis aasta-elektrikulu on
620X0,25 = 155 kWh ja elektrihinna 16 s./kWh
puhul maksuks 24 krooni ja 80 senti aastas. Nen-
dele kuludele lisanduvad elekterpumpseadtne aas-

takulud, mis koosnevad kapitali %, kustundusest
e. amortisatsioonist, korrashoiust ja kindlustusest.
Elekterpumbaga varustatud veevarustus tuleb
kdsipumbaga seadmest  kallim pumba ja elektri-
mootori hinna voérra, millest tuleb maha arvata
késipumba hind. See hinnavahe ko&igub keskm.
kr. 400“ 60'0 vahel, seega on keskmiselt kr. 50€").

5 Vt. TK nr. 8 — 1940, lk. 254.
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Selle summa pealt oleksid aasta-kulud 10'% eh'k
ehk kr. 50. Seega elekterpumbaga vee pumpami-
ne 'maksuks aastas kr. 5€'+24,8'0i=74,80 kr.
Vordluseks olgu toodud, et keskmise tugevusega
inimene jouab pumbata vGimsusega 8 kgm/sek.,
s. 0. ta jduab t6sta 1 kg ehk 1 liiter vett 1 sek.
jooksul 8 m kdrgusele. Manomeetrilisele tdstekdr-
gusele 24 m (millele ligikaudu vastab eelmine
energiakulu 155 kWh) jouaks inimene 1 liitri vett
pumbata (24 :8=)3 sek. jooksul. 1 min. jooksul
tostetav veehulk oleks (60 :3=) 20 liitrit ja
1 tunni jooksul 1200 liitrit ehk 1,2 m*. Aasta-
veetarvituse 620 m" pumpamiseks kuluks seega
inimesel 620 : 1,2= 516 tundi. Kui inimese t00-
jou tasuks (tootasu + korter + sook) arvata
25 senti tunnis®), siis aastakulu késitsi pumpami-
sel on kr. 128,80', s. 0. kr. 54 vorra kallim Kkui
elektrimootoriga.

Eelmine arvutus vastab keskmistele oludele.
Soltuvalt pumba tilbist ja kohalikest asjaoludest
(néiteks vooluhinnast, tdojéutasust jne.) vdivad
andmed kalduda Uhele v6i teisele poole.

Veepumpamine siugavatest kaevudest. Kui kae-
vu madalaim veepind pumba keskjoonest lletab
tegeliku imikérguse (5-"8 m), siis tuleb kasutada:

1) kaevutorru asetatud kolbpumpa vOi

2) sligavimejat tiibrataspumpa voi

3) kaevu asetatavat tiirlevat pumpa.

Kolbpumbaga veepumpamine siligavatest
kaevudest on killalt otstarbekas ja leiab kasuta-
mist oma hea tOhuteguri tdttu. Veevarustus-
torustiku kulge on vaja rakesiada Ohukatel, mis
tasandab kolvikaigust tekkivaid veeltoke, annab
pumbale korrapérasema td6tamise ja Uhtlasema
veekiiruse torustikus.

Joonisel 70 on toodud mootorijoul todtava
pumpseade, millele mootorilt antakse joud dle
rihma kaudu. Pumbale sobiva kadikudearvu saa-
vutamise'ks (s. o. tiirude arvu védhendamiseks) on
ette ndhtud hammasratasajam. Joumasinaks v6ib
kasutada elektri- vdi Olimootorit ja tuuleturbiini.
Pumba kolvikéik on 250 mm, kéaikudearv 30-"40
minutis, silindri 1abimddt 55775 mm ja joudlus
20-"50 liitrit vett minutis. Saavutatav tostekdr-
gus on sealjuures kuni 60 m. Sellele masinale on
kohane elektrimootor véimsusega 1-2 h.-j., ole-
nevalt vee tdstekbrgusest.

Joonisel 71 on toodud seadis, kus imevpumba
imikdrgust on suurendatud nn. sligavimej a
abil. Imikdrgust voib sellise seadmega tdsta 20
meetrini ja isegi rohkem. Slgavimejat saab kasu-
tada nii rake- kui ka puurkaevudes, kui viimaste
manteltoru 1&bimddt on vahemalt 60 mm.

Nagu joonisest selgub, surutakse osa vett toru K
kaudu tagasi kaevus olevasse, injektori pdhimdottel
tootavasse siigavimejasse Sl. Siigavimejas vesi tun-
gib kdrge rohu all 1abi peenikese diilsi e. s60rme
laiemasse, tekitades vaakuumi ja imedes kaevust
vett kaasa ning surudes seda Ules. Imitoru S on
varustatud manovaakuummeetriga ja surutorustik
K manomeetriga. Joonisel on imikdrgus tahista-
tud hj-ga, surukdrgus hg-ga ja manomeetriline t8s-
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tek6rgus hm-ga. Pumpseade on lihtne, kuid ta
véikese tBhuteguri t6ttu, mis on pdhjustatud osa
vee tagasisurumisest ja sealt viuesti Ulesimemisest
ta leiab vahest kasutamist.

Viimasena mainisime pumba kui Kka
mootori paigutamist kaevu. Siin
tuleb teha vahet kahe silisteemi vahel: 1) mooto-
ri ja pumba paigutamine kaevu umbes 5 m mada-
laimast veepinnast kdrgemale ja 2) mootori ja
pumba paigutamine kaevutoru pdhja kdige ma-
dalamast veepinnast allapoole. Esimese viisi pu-
huks on soovitatav kaevu vastavasse betoonron-
gasse jatta koobasruum pumba ja mootori sisse-
paigutamiseks, nii et ainult pump koopast osali-
selt vélja ulatuks. Seade v0ib asetada ka vasta-
vale raudkonstruktsioonile keset kaevu, kuid siis
on takistatud pangedega veevotmine ja kaevu pu-
hastamine.  Ulekanne pumba ja mootori vahel
teha siduriga voi kiilrihmaga, mitte kunagi aga
hariliku rihmaga, sest see vdib rihmaseibilt maha
libiseda.

A 11veepumyb ad leiavad kasutamist pea-
miselt suuremais seadmeis. Pump ja elektrimoo-
tor on Uhise agregaadina paigutatud puurauku,
vett Ules juhtiva toru otsa, kaevu kdige madala-
mast veetasemest allapoole. Elektrimootor on all-
pool ja tsentrifugaalpump pealpool. Neid pumpi
on suuruselt viaga erinevaid; nende joudlus on

107500 liitrit minutis ja tdstekdrgus kuni 250 m.



Mootori v8imsus on olenevalt
veehulgast ja tostekoirgusest '0,5-"
60" h.—j. Nad on sobivad paiguta-
miseks peentesse kaevutorudesse,
sest vaikseima pumba valislabi-
moot on vaid 90 mm ja suurimal
380 mm. Elektrivool juhitakse
veealuse mootori juurde eri kum-
milddvikjuhtme kaudu, mis Kkin-
nistatakse pumbatoru kilge (joo-
nisel paremal pool &ires). Siia
kuuluvaid elektrimootoreid ehita-
takse Uhe- ja kolmefaasilisi pin-
getele 220 ja 380 volti. Kaivita-
mine sunnib vastava kaivitussea—
disega kas kasitsi v6i automaat-
selt (kas suru- vOi ujuklilitiga).
Mootori ette tuleb selle kaitseks
asetada mootorikaitseliliti, nagu
kdigil jarelevalveta mootoritel.

Pdldude ja aedade niisutamine.
Kunstlik niisutam.ine evib eriti
téhtsust liivase ja kruusase po&h-
jaga maade puhul. On ju harilik
nahtus, et sademeid tuleb viljade
kasvuajal, mil paikesepaistet on
killuses, vordlemisi véhe. Kunst-
lik niisutamine mitte Uksnes ei
jaota niiskust, vaid pikendab ka
taimede kasvuaega, tehes kasva-
mise moningal méadTal vabaks
looduslikest tingimusist.

Pdldude niisutamise vajadus
on tuntud juba vanast ajast, kuid
selle teostamise takistuseks on
seadme ehitamisega kaasaskaivad
suured kulud. Viimasel aastakim-
nel on pdldude niisutamine nai-
danud jalle tdusutendentsi. 1937. a. niisutati Sak-
samaal 40.000 ha p6lde, kaasa arvamata aiad;
sel viisil tdsteti niisutatavate alade pdllusaaki kuni
30%. Norras, tdnu odavale elektrile, leiab kunstlik
niisutamine ka teatud maéaral kasutamist. Kasuta-
misel oli 1937. a. 101 elektriga kaitatavat seadet
ja kogu niisutatav pind oli 377
ha, seega igale seadmele langes
37 ha. Keskmine seadme joudlus
oli 110 liitrit vett minutis ja sea-
de maksus kr. 2520.

Meie oludes lahemate aastate
jooksul kunstlik niisutamine leiaks
laiemas ulatuses vaevalt kasuta-
mist, sest seadme ehitamisega
kaasaskaivad kulud on liiga suu-
red. Kuid teame, et kitsamas ula-
tuses meiegi kasutame primitiiv-
set kunstlikku niisutamist aeda-
des, kus kasvatatakse korge pol-
lukultuuriga taimi. Neis kohtades
peakski meie oludes esmajoones
kasutamisele tulema mehhanisee-
ritud niisutamisseadmed, kui nad
osutuvad majanduslikult tasu-

Joon. 72.
Allveepump.

vaks. Suuremate pindalade niisutamine leiab meil
aset vahest ainult mdnes aias ja linnade muru-
platside niisutamisel.

Niisutusseadmeid vdib ehitada kohakindlalt voi
kohaltliigutatavalt, kusjuures viimased on sobi-
vamad, sest nende seadmete Uhest kohast teise
viimisega vdime sama seadmega suuremaid maa-
alasid niisutada. Kohakindel seade sobib kdige
paremini niitude niisutamiseks, sest seal on iga-
aastane niisutamine tarvilik. Kohaltliigutatavat
niisutamisseadet naitab joon. 73, mis on kasuta-
misel suu/aias.

Tsentrifugaalpump on sidurdatud elektrimooto
riga ja asetatud kantavale raamile. Vesi imetakse
vooliku kaudu tiigist ja elektrivool tuuakse juurde
I6dvikjuhtme kaudu. Vesi surutakse vastavatele
alustele toetuvale nn. vihmatorru tdis vai-
kesi diise, mille kaudu vesi surve mdgjul laiali
udustub. Vihmatoru v8ib keerata ja ndnda on
vOimalik teatud maariba kasta. Kui see on kas-
tetud, siis tostetakse vihmatoru Uhes alustega
jargmisele maaribale. Seegi kastmisviis on mdel-
dud vaid viéikeste pindalade jaoks. Suuremate
poldude niisutamiseks tuleb kasutada peamiselt
pealmaa-torustikke, mis koosnevad Uksikutest
holpsasti kokku- ja lahtimonteeritavaist torudest.
Joonisel 73 on selline seade todtamas.

Torud asetsevad madalail alustel. Jatkukoha
ehitus on lihtne ja torusid on vdimalik Uhele vai
teisele poole keerata, sest jatkukoha tihenduseks
on kummirdngas.

Sellise seadme puhul siinnib pihustamine vasta-
vate pihustite abil, mis asetatakse kas torustiku
I6ppu vOi jatkukohtadele. Need pihustid poorle-
vad vastava seadise tOttu, seega kastes teatud
raadiusega maaala. Selline kastmisseade on kasu-
tamisel Kadrioru muruplatsidel.

Kastmiseks vdib kasutada ka harilikke 16dvi-
kuid, mis tuleb Ghendada veeviérgi selleks ette-
nédhtud veevotukohtade (hidrantide) kilge (vt.
joon. 64). Kunagi ei tohi juhtida veejuga Orna-
dele taimedele, sest see purustaks taimed. Vee pi-
hustamiseks asetatakse I6dviku otsa vastav pihusti
vOi lastakse joal pdrgata vastu plekki véi lauda.

Joon. 73. Pd&lluniisutamistorustik tédtamas.
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et juga pihustuks.
osaliselt.
Niisutamisseadmed véivad leida kasutamist ai-
nult seal, kus vett on killuses kaepéarast. Selleks
sobivad veekogud on jarved, joed, suuremad tii-
gid ja rohke veeanniga kaevud. Pumpamiseks
vOib talus hea eduga kasutada kantavat elektri-
mootorit, mis on vaiksemate seadete jaoks kullal-
dane. Suuremate pindalade niisutamiseks tuleks
ehitada sellekohased pumbajaamad. Sobiv pumba
suurus peab suutma niisutada tunnis "/2-hektaarise
maaala. Kui palju kusagile tuleb lisaniisutust
anda, sO6ltub muidugi kohapealseist oludest. Pdl-
dude niisutamist vdib toimetada ka virtsaga
vOi lisandada veele mdningaid taimekasvule tar-

Ka dles juhitud juga pihustub

visminevaid sulavaid aineid (soolasid). Keskmine
elektrikulu 100-mm-se sademetehulga and'miseks
pindalale 1 ha on 250 kWh.

Virtsa pumpamine. Virtsa pumpamine osutub
vajalikuks neis taludes, kus on puhtad laudad.
Selleks on vajalik eriline pump, mis v08ib olla
kohékindlalt asetatud. Kaitamiseks vdib kasutada
kas eraldast mootorit voi talus leiduvat kantavat
elektrimootorit.  Virtsaaugust pumbatakse virts
vankril olevasse vaati ja viiakse pdllule, kus ta
laiali pihustatakse. Sveitsis on ehitatud virtsa laiali-
juhtimiseks pdllule torustikud. Virtsahulka suuren-
datakse vee lisamisega ja virtsa valmistamisega
veest ja sOnnikust.

(Jérgneb.)

ELAVAD PUUD ANTENNIKANDJATENA.

Sageli osutub soodsaks kasutada raadioantenni
kinnitamiseks hoonete Umber Kkasvavaid koérge-
maid ilupuid: kuuski, méndi, kaski jne. Seda te-
haksegi, kuid mitte alati rahuldavalt, vaid ena-
masti halvasti — riisudes ilupuult ta ilu, rikkudes
puud ja mittesaavutades antennile ohutust (an-
tenn voib katkeda puude kdikumisest tuules).

Uks vdimalusi saavutada head antenni kinni-
tust, kasutades tugikohéks elavaid puid, on esita-
tud siin.

Antenni kinnitamine
puudele abitalade vara).
A —-- lati alumise otsa
kKinnitus okste kiilge; B—
lati Glemine kinnituskoht;
1 — latt. Ulemine kinni-
tuskoht on alumisest kor-
gemal 1215 m, s. o. ca
viiendik kuni veerand lati
pikkusest. Joonise Ula-

osas on uldvaade.

Tuleb antenni otsad kinnitada mitte otseselt
puu kiilge ega mitte juhuslikul viisil puu kiilge kin-
nitatud ridva kilge, vaid ritvade kinnitus peab
olema hoolikas ja vastav olukorrale. Seda saab
teha jargmiselt.

Ridvad tuleb votta vdimalikult pikad, kuid mit-
te pikemad kui puu véra kdrgus ladvast alumiste
oksteni. Ritv peab olema tugev ja vetruv. Ta ei
tarvitse olla sale ega sirge, vaid — eriti lehtpuude
puhul — on soovitavgi, et ta oleks jonksuline,
mittesirge. Jonksuline ritv sulab kergemini Uhte
puu vora okstega.

Ritv tuleb asetada puuvOrasse nénda, et ta ei
ladvast ega alt ulatu okstest vélja. Ritv tuleb kin-
nitada puu kilge tivepidi, kusjuures alumine kin-
nitus peab olema ridva alumise otsa juures ja Ule-
mine sellest umbes 1 meetri vorra ilalpool.
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Kinnitada tuleb mitte puu tive kilge, vaid tu-
gevamate okste kiilge umbes meetrit puu ti-
vest eemal ja ndnda, et ritv Glalpool Glemist kin-
nituskohta ei toetuks vahimalgi maaral vastu puu
oksi (vélja arvatud peened raagoksad), vaid
oleks téiesti vaba.

Selline ridva asetus jatab ta vabaks puu vorale
kaasakdikumisest tuules ja ritv kdigub vaid ndnda
palju, kui palju kéigub puu tivi lati Kinnitus-
kohast. See kdikumine on védike ega kujune oht-
likuks antennile suuremagi tormi ajal, kuni pusib
tavi ise. N

Ridva kinnitusviise puu kilge on néidatud joo-
nisel. Selleks vdib kasutada vastavate véljaldige-
tega laudu, et hoiduda naelutamisest vdi liiga tu-
gevast naelutamisest, mis v8ib kahjustada puud.

Ridvad tuleb enne kohaleasetamist varvida ile,
et muuta nad ilmastikule vastupidavamaks. Varv
tuleks valida samas toonis, mis on oksadelgi. Peale-
selle vbib ridvale témmata veel rohelisi juhuslikke
triipe ja laike. NOnda ritv sulab taiesti puu ild-
ilmesse. Samuti tuleb varvida ridva kandelauadki.

Viarvaineks vdib olla harilik véarnits segatud

muldvarvidega.

Selline antenniseade on tugev, minimaalse koi-
kumisega ja vetruv. Ta pole ka liigselt ega tiita-
valt silmapaistev. Ta ehitamine on lihtne ja
odav. B H.-V. L.

1) lgaks juhuks oleks soovitatav asetada antenni ihte
otsa — isolaatorite ja kinnituskoha vahele — spiraal-
vedru terastraadist. Toimetus.

Vastuseid, hidsimrusldc.

Lugejale J. Kutt’'ile. TK nr. 8 ilmunud joonlis 6 jarele
on vilunud amatédril vdimalik ehitada vastuvétja,
aga elektriline viimisitTus ja haalestus nduab killalt asja-
tundlikkust.  Ulesaamatuid' raskusi koge“musi
amatdorile ta siislki ei tohiks valmistada.

Uldiselt arvame, et E. Laisk’i artiklis toodud viikesupe-
rite sikeemid enamikule amatoddridele pole j6ukohased.
Lahdmas TK. numbris toome lihtsa wuniversaal-
aparaadi ehituse Kirjelduse.

omavale



 Pilekivitoorl Kastamiest iimotorits

Bruno Medell,

Kui méddunud sugisel 16ppes gaasoli sissevedu,
olid toostused, kes omasid dlimootori, sunnitud dle
minema poleVkivi toordli kittele ja nimelt , Kivi-
olil“ mootornaftale ja ,,Eesti Pdlevkivittdostuse*
diiselnaftale, mis Uksteiselst erinevad. Nende eri-
nevuste juures ma aga praegu ldhemalt ei peatu.
Uleminekul pdlevkividlidele ilinnesid mootorite
juures suuremal voi védiksemal méaral mitmesugu-
sed ebameeldivad nahted, olenedes mootorite ehi-
tusviisist ja koormatusesit. Need! on:
rasike kaivitamine,
mootorijdu kahanemine,
osade kiire tahmumine,
suitsevad vidljalaskegaasid,
akiline seismajaamine keset t66d,
kittepumba ja toltnutaja ebakorralik t66.

Minu uurimuste ja katsete tagajarjel, mis toimu-
sid Uhe 22 HP ,,E'llwe* diiseliga, selgusid jargmi-
sed asjaolud. Koigepealt pdlevkividli muutub kul-
ma tottu paksulks, on selles olekus raskesti pihus-
tatav ja ummistab fikreid. Et sellest lUle saada, ei
tohj.§cmootoriruumi 'temperatuur langeda alla
+ .

SUAWN

A. Filter.

Filter tuleiks paigutada modnele soojusallikale
voimalikult lahedale: naiteks valjalasketorule voi
summutajale. Filter peab vaga pdhjalikult 6li pu-
hastama. Minu poolt ehitatud filtris 1abib 6H kolm
peent vasksfela ja neljakordse marli. Et &li see-
juures siiski kergesti labiks filtrit, tuleb filtri pin-
nad mitmelkordselt suurendada. Filter peab olema
kergesti lahtivdetav ja puhastatav. Vee jaoks peab
olema veeikoguja, mis on paigutatud! filtri ette.

B. Olikuumendaja.

Kohase kuumendaja moodustab paksude sEn—
tega vasktoru, mis on painutatud Umber summu-
taja vOi valjalasketoru. Toru pikkus oleneb moo-
tori ehitusviisist ja voiks kdikuda 2-f-3 meetri va-
hel. Toru labimddt on umbes 45 mm. Toru
Umbritseb soojusallikat nii, et ta selle seinu ei puu-
duta, sest vastasel korral vdiks toru alatiste vib-
reerimiste tottu labi kuluda, mille tagajarjena
voOiks telkkida tuleoht. Toru ja soojusallika seinte
vahole vdib paigutada lainelise plekkkesta. Selle
kesta Umberpaigutamisega vO8ib reguleerida toru
soojenemist. Oli tuleb (sna tugevasti soojendada,
nii et Ikdega katsudes tnnduks kittepump selgesti
soojana. Pumba temperatuuir vOiks ko&ikuda
+45-f-+55°'C vahel.

Juhul kui ruum on véaga 'kilm, nditeks esmas-
paéeva hommikul talvel, kus jahuitusvee termomee-
ter nditab O kraadi, olen icuumendajat, kittepum-
pa, naftatoru ja tolmutajat soojendanud tinutus**
lambiga ja pérast seda on mootor laitmatult t66-
tama halkanuid.

ketrusmeister.

Pdlevkividli erineb gaasblist sellepoolest, et ta
kergesti aurab. Kui naiteks valada taMrikule dhu-
ke kiht pdlevkividli, siis on see dlikiht 24-ja tunni
jooksul hariliku toa temperatuuri juures ara aura-
nud, kusjuures taldriku pdhjale jaab pruun, laki-
taoline sadestis. Gaasdliga saarast asja ei juhtu,
sest ta aurab pikkamisi. Kui nutd pdlevkividli
tugevasti kuumendada, siis tekivad sellest kitte—
pumbas nn. dhupadjad, mistéttu purnp hakkab
korratult todotama voi lakkab Uldse tootamast. Et
seda viga koérvaldada, tuleb otse pumba ette pai-
gutada 6hueraldgja.

D. Ohiueraildaja.

Selle seadeldise llesandeks on kdrvaldada kuu-
mendatud 0list eraldunud 6hk ja aurud. Neid
aure ja Ohku eraldub praktiliselt kill vahe, kuid
kullaLdaselt selleks, et pumba korralikku to6tamist
héirida.

Ohueraldaja on iseendast paris lihtne seadeldis.
Ta tootab sel p6himottel, et 6hk on olist kergem.
Ta kujutab endast toru, mis on otse pumba ees
Uhenduses Olitorustikuga ja mille pealmine ots on
lahtine, nii et sealt vdivad véljuda alt Ules kerki-
vad 6hk ja dliaurud’. Toru pikkus peab uUletama
kdige kdrgema 06li seisu nafta torustikus umbes
40'0 mm vorra. Toru Uleimisse otsa on kinnitatud
plekk-kairp. See vdiks olla naiteks kiJukarbitao—
line, ainullt 273 korda kdrgem. Karp on pealt
lahti ja temasse on paigutatud lahtiselt teine (vaik-
sem) karp, mis katab dShueraldaja toruotsa nagu
kell ja pudab kinni Olipritsmeid, mis valjuvad t66-
ajal dhueraldaja torust.

E. Kittepump.

Selle juures pole vaja teha tehnilisi muudatusi.
Téahtis on vaid, et véljalaskeiklapid oleksid kahe-
kordsed. Naiteks on 22 HP ,,EllweT* ainult he-
kordne vdijalaskeklapp ja talle tuli teine juurde
ehitada. See on eriti tarvilik siis, kui mootor t66-
tab raske pdievkivi-kittedliga.

F. Tolmutaja.

Tolmutaja peab olema hésti jahutatud. ,,Ellwe
tolmutaja jahutus naiteks on vagagi puudulik.
Halvasti jahutatud tolmutaja ummistub kergesti.
Sain sellest pahest lle sellega, et ehitasin jahutus—
seadlmesse nn. jahutusveejuhtija.

G. Jahuitissveejuhtija.

See seadeldis kujutab endast plekkkesta, mis
on varustatud ihe auguga. Selle osa llesanne on
juhtida vesi irohkem Umber tolmutaja; sellega ja-
hutub see hésti. Praegu tédtab mul tolmutaja pu-
hastamata umbes 2 aastat, s. o. niikaua, kuni ta
niikuinii  k6lbmatuks muutub. K®&igi mootorite
juures ei sisa muidugi seda seadeldist kasutada.
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Ajakirjast ,,MaSinostroitel*.

NSV Liidu autotehastes varvitaikse praegu auto-
keresid nitrotsellulooslakkidega. Nende lakkide
peaosaks on nitrotselluloos, mis saadakse vastava
keemilise todtlemise teel puuvillast vdi puidust.
Peale nitrotselluloosi kuuluvad laki koosseisu veel
vaik, pehmendaja, lahustaja ja vedeldaja. Varvi-
kiht tekib lahustaja &raauramisel, kusjuures min-
geid keemilisi reaktsioone varvikihis ei teki. La-
hustajaina kasutatakse mitmesuguseid orgaanilisi
thendeid, nagu ketoone, liiteetreid ja alkohole.

Niitrotsellulloosvarvidega autode véarvimine on
marksa kiirem ja otstarbekam kui varemalt &lilak-
kide kasutamisel see v&imalik oli. Olivarvide ka-
sutamisel vottis autokere varvimine aega mitmeid
nadalaid, mis massilisel tootmisel on arusaadavalt
vastuvdtmatu.

Nuud on hakatud valmistama uusi nn. sin-
teetilisi lakke, mis koosnevad kuivavaist
ja poolkuivavaist 0&lidest ja sunteetilistest vaiku-
dest ja mis osutuvad mitmeti veelgi otstarbeka-
maiks nitrotselluloosiakkidest.

Sunteetiliste ehk nn. gliftaallakkide
peaosaks on siinteetiline vaik, mida saadakse ftaal-
anhidriidi, glutseriini ja rasvhapete vastastikusel
keemilisel m&jumisel. Gluftaal'l'akid vajavad mark-
sa vahem 0li kui tavalised' dliléakid, kuid nende pd-

1) vt TK nr. 8 — 1940. a., \k 259.

naiteks ,,Junkers’i* juures, aga seal on tolmutajal
ka teine ehitus.

Need oleksid lihidalt kdik tédiend'used pdlev-
kividli tarvitamisel. Kui soovitakse kitteainena
tarvitada hinna poolest palju odavamat pdlevkivi-
raskekdittedli, siis on see téiesti véimalik, kui ehi-
tatakse juurde kaivitamispaak.

H. Kaivitamispaak.

Mootor lastakse kdima kerge polevkividliga
(imitte mineraal6liga), ja kui d&likuumeindaja on
lainud soojaks, lilitatakse Umber kittedlile. Enne
mootori seismajaadmist lilitatakse mootor jélle ker-
gele dlile, selleks et viimane tédidaks puimba ja tol-
mutaja. Mina olen 2 aastat eduga todtanud po-
levkivikittebliga, pidades aga seejuures silmas, et
1) mootor ei saaks lle koormatud ja seega ei suit-
seks, 2) et ta hasti jalhutuiks, 3) et silindlrit kérge-
vaartusliku maardedliga tugevasti maaritaks, 4) et
filter hoitaks korras ja 0li héasti filtreeritakse.

Olen véaga palju vaeva ndinud oma mootoriga,
enne kui sain nii kaugele, et ta korralikult té6tab.
Loodan, et need vahesed read aitavad lugupeetud
ametivendi-masiniste  nii mdnestki raskusest sel
alal Ule saada. Sell juhul oleks see luhike veste
oma Ulesande taditnud. Nii siis julgesti edasi —
vastu uuele tulevikule! 3
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hiomadused on marksa kdrgemad. Nitroeniail-
lakkidega vdrreldes gluftaallakkidel on jargmised
eemused: varvikihnt on marksa elastilisem; vastu-
pidavus 166gile on 3 korda suurem; suurem kdva-

Joon. 1. ,,Sterling“-tulpi kasi-lihvimismasin.

dus seoses siuurema elastsusega tagab suurema vas-
tupidavuse atmosfaarilistele mdjudele; laike vas-
tupidavus on 3—+4 korda suurem. Ja l6puks gluf-
taallaikid on vdhem tuleohtlikud kui nitroemail-
varvid.

Gluftaélla:kkide kasutamine vorreldes nitrotsel-
luloosvarvidega on maérksa lihtsam ja hoélpsam.
Gliftaedllakkide kasutamisel jatkub kahekordsest
katmisest sel ajal kui nitroemailvarvid vajavad
6 kihti (vt. lahemalt TK nr"8 — 194€, artikkel
,, TOOvOtteid pritsvarvimisel“). See Uksi annab

Joon. 2. Statsio-
naarne elektri-

line reflektor-

kuivatusahi.

kokkuhoidu pohimaterjalides iga autokere varvi-
misel 316 rubla. Langevad ara koéige tilikamad
lihvimise ja poleerimise operatsioonid, véheneb
varvimisastmete hulk ja kokkuvdttes t66jou kulu
vaheneb kolmekordselt. Vaheneb vajalike vérvi-
miskambrite arv, Uhenduses millega peale pdran-



dapinna hoitakse kokku palju elektrienergiat ning
surudhku ja védhenevad ventilatsioonikulud. Toot-
mine kiireneb méargatavalt. Gluftaallakiga katmi-
sel kulub autokere véarvimiseks kdigest 350 minu-
tit 820" minuti asemel nitroemailiga vérvides.

KIM-nimelises Moskva autotehases varvimise
osakond ehitatakse arvesse vottes k&ik nduded,
mida esitab gliuftaal-lakkidega vérvimine. Tolmu
kahjuliku mdju véltimiseks on varvimisruumid
hoolikalt isoleeritud muudest ruumidest. Kuiva-
tusruumidesse sisseantav 0hk, mida soojendatakse
auruga, filtreeritakse hoolikalt. Pd&randad valmis-
tatakse metlahhplaatidest jms. mittetolmavaist ma-
terjalidest.

Varvid toimetatakse tarvitamiskohtadesse eri-
liste jaotustorustike kaudu, millega valditakse var-
vindude Umbervedamise vajadus ja vGimaldatakse
sdilitada vajalikku puhtust. Igat varvi véarvaine
jaoks on ise torustik, kusjuures varv nendes torus-
tikes pidevalt tsiAuleerib.

Marjalihvimise jaoks vdetakse kasutamisele
»Siterling”“—-nime'lised  kési-lihvimismasinad, mis
tootavad surubdhuga. Need on umbes elektritriik—
rauda vOi kirjapressii meenutavad masinakesed,
milledel alumises osas viitpadjakesele Kinnitatud
veekindel lihvepaber liigub edasitagasi kiirusega
umbes 3000 vonget minutis. Need lihvemasinad
hdlbustavad t66d ja vdhendavad veekindla lihve-
paberi kulu.

Joon. 3. Kantav

kuivatusreflektor.

Varvimisdefektide parandamiseks seatakse sisse
erikohad, kus toimub vigade jarelvarvimine ja
kuivatamine. Kuivatamiseks seal kasutatalkse eri-
lisi kullatud reflektoreid soeniit-lampidega. Need
kiirgavad palju infrapunaseid kiiri, mis kiirenda-
vad kuivamisprotsessi.

Uhtlasi on ettevalmistamisel (ldine tleminek se-
nistelt auru-kuivatusahjudelt elektrilistele reflefk-
torahjud'ele, sest et viimased evivad rea eemusi.
Nende soojakaod on vdéikesed; elektrilised ahjud
ei vaja tdo algul ettesoojendamist; nende Ules—
monteerimine on kiirem ja nad vajavad vihem
ruumi. Ja mis k8ige tédhtsam: kuivamine neis toi-
mub 3-i4 korda kiiremini. S N.

Pult laagrilpronksl asemele

Ajakirja

Varviliste metallide nappuse tttu kasutatakse
Saksas tagajarjekalt mdnesuguseis tédstusmasinais
laagreidi kdvapuidust, viimaseil aastail ka press-
aineist. Nii naiteks on tekstoliid i-nimeline
pressaine osutunud taiesti otstarbekohaseks raua-
valtside laagrimaterjalina ja ta on taielikult vélja
térjunud varem nendes kasutatud pronksi kui ka
kdvapuidu. Kuigi tekstoliidil on suuri eemusi —
ta ei vaja maarimist, on vastupidavam kui pronks,
ta hdédrumiskoefitsient on 10 korda véiksem, ta
kunagi ei riku vollikaelu, jne. — , on ta teiselt poolt
Oige kallis ja ta valmistamiseks kulub palju riiet
(50 mm paksuse tekstoliitplaadi 1 m" kohta kulub
2507300 m riiet).

Noukogude Liidus on nuud vélja tootatud teks-
toliidi asendamiseks kaks uut materjali: 1i g n o-
st o on — plastifitseeritud puit ja lignofool
— kihiline prossaine puidust.

Lignostooni valmistatakse kase.puidust ). Puit
kuivatatakse kuni 2'0% jniiskuseni ja siis alul vaa-
kuumis, hiljem 6 at surve all 80-"9'0° tempera-
tuuri juures immutatakse 20%-lise glukoosi lahu-
sega. Parast teiskordiset kuivatamist 16--1 8%-lise
niiskuseni jargneb kuumalt kokkusurumine rdéhu

,,Vestniik Standartizatsii“

andtaeil.

all 350-i-40i0 kg/cm”, kusjuures puit laheb kokku
ca 50%. Viimane operatsioon — karameliseeri-
mine — toimub 80-f-1 00 kg/cm” r6hu all ja 165°
temperatuuri juures.

Lignofooli valmistatakse nagu paljukihilist vi-
neeri, ainult kase- vdi méannipuidust lehed koige-
pealt immutatalkse resool-tiupi vaigu lahusega ja
siis Uksteise peale laotud lehtede pakid pressitakse
kokku 300-f-350 kg/cm” rdhu all temperatuuri
juures 14'0715'0'°. Puidumass ka siin pressitakse
kokku 50n-55% vorra, kuna vaik kuumalt pressi-
misel polimeriseerub.

Lignostooni erikaal on 1,35, surutugevus 1350
kg/cm”, Brinelli kévadus 17,5 kg/mm”. Ligno-
foolil on need andmed vastavalt 1,37, 1600 ja 25.
Hoorumiskoefitsient on mdlemal materjalil veega
maarimisel kdigest f=10,0'05, s. 0. 10 korda vaik-
sem kui pronksil. Hind on lignostoonrl 3 korda
ja lignofoolil 6 korda odavam kui tekstoliidil.
Ja, mis ka tahtis, mdlema konesoleva aine toor-
materjal — puit — on alati saadaval piiramatul
arvul. H N.

1) Vt. TK nr. 7 — 1940. a, |k. 202,
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Emulsioonide rakendamisest tehnikas.

N. King.

Emulsioonid ning nende tekkimise, pusivuse,
podrdumise ja lagunemisega seotud kusimused
méngivad tahtsat osa paljudel tehnilistel aladel,
sest kus kunagi on tegemist kahe uksteises lahus-
tumatu vedeliku seguga, on tegemist ka kas lhe,
mone vo6i kbikidega tdhendatud kisimustest. Elav
loodus ise annab kaks tédnapéeva elus tahtsal ko-
hal seisvat toorainet emulsiooni kujul: loomariigist

paritoleva piima, — kdige mitmekesisema ja taius-
likuma toitaine, ja taimeriigist paritoleva kummi-
piima — lateksi — , paljunfutava tooraine mood-

ses tehnikas. Maapduest péevavalgele tulev maa-
Oli ei ole tihti puhas &li, vaid d&li ja vee segu, ja
seega on siingi tegemist emulsiooniga.

Vaatleme niid alljargnevas lahemalt emulsioo-
nide rakendamist real tehnilistel aladel.

. Toiteiined. Piima kui emulsiooni
deldakse lahemalt ihes jargnevas ikirjutuses. Olgu
siin ainult niipalju tdhendatud, et piim samuti Kui
ka koor kuuluvad emulsiooni tuupi ,,0li-vees*
(antud juhtumil Gigemini ,,rasv-vees“), kuna voi
kuulub vastupidisesse emulsiooni tiupi ,,vesi-06lis*
(,,vesi-rasvas“). Seega toimub vdivalmistamisel
faaside podrdumine.

VOi aseaine — margariini, kunstvdi
— valmistamine on tihedasti seotud emulsioonide
keemiaga, sest et margariin on samutigi emul-
sioon. Olenevalt margariini valmistamistehnikast
on olemas margariine mélemat tilpi emulsiooni-
dena — ,,0li-vees” ja ,,vesi-0lis“. Harilikult esineb
turul ,,vesi-0Oliis“ tilpi emulsioonide hulka kuu-
luv margariin, mis saadakse sel teel, et lastakse
pikkamddda voolata vesifaas (kooritud piim vdi
vesi) sulatatud rasva (kas loomarasva, taimerasva
vOi moblemate segusse). Emulsioon jahutatakse,
kusjuures rasv tardub ja vesifaasi piisad jaavad
rasvfaasi peenelt jaotatuina, kusjuures rasva ja vee
hulkade suhe on umbes 5:1. Margariiniemulsioo-
ni tiup oleneb peale valmistamisviisi ka veel emul-
gaatorist. Vees lahustuvad emulgaatorid, nagu
nditeks zelatiin, munakollane, letsitiin, kaseiin,
soodustavad ,,rasv-vees* tulpi emulsiooni tekki-
mist. Teisest kiljest on patenteeritud rida mitme-
suguseid emulgaatoreid vastupidist tdlpi marga-
riini emulsiooni valmistamiseks. Nn. Schou O0li
kuulub séiraste emulgaatorite hulka. Teda saa-
dakse rafineeritud taimedli, naiteks sojadli, oksi-
deerimisega korgendatud temperatuurides (kuni
250° C juures), kuni algab 6li Zelatineerumine.
Okslideerimise tagajarjel tekivad 6li molekulis
vettsiduvad rihmad. Saadud oksldeeritud 6li se-
gatakse niid umbes 1'00° C juures kahekordse
mahuga kilmast soja-0list. Umbes 1% sellest dlist,
lisatuna mingile emulgeeritavale 0olile, vdimaldab
ligi 70i% vesifaasi emulgeerimist sellesse dlisse.
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vaa-vesifaas sisaldab vesilahuses maitseaineid,

(1. jarg, vt. TK nr. 8 — 1940. a.)

Et anda margariinile I16hna ja maitset, mis olek-
sid sarnased vdi omale, emulgeeritakse margariini
rasvfaasi kooritud piima, mis on hapendatud voi-
aroomi tekitajate bakteritega. Kuna selle aroomi
kéérimise juures tekib ka piimhapet, tuleb emul-
geerimisel arvestada vesifaasi happesust, vesinik-
ioonide kontsentratsiooni, mis on samuti theks te-
guriks emulsioonide tekkimisel, pdérdumisel ja la-
gunemisel. Kuivdrd téhtis on emulsiooni taubi sel-
gitamine margariini juures, ilmneb sellest, et emul-
siooni tlubist olenevad tden&oliselt mitmed- oma-
dused, nagu 1) maéritavus leivale, 2) I6hn ja
maitse, 3) riknemine hoiul, 4) niiskuse eraldamine
hoiul jt.

Majonees on ,,0li-vees* tllpi toitemul-
sioon. Olifaasiks on maisi-, puuvilla- v&i oliivéli,
kuna
emulgaatoriks on munakollane. Munakollase ak-
tilvseimaks osaks emulgaatorina on tdendoliselt
letsitiin. Majoneesi juures tuleb tahelepanu pdo-
rata emulsiooni kullaldasele stabiilsusele (pisivu-
sele). Mittekdillaldaselt stabiilsed emulsioonid
eraldavad seismisel kas 0&likihi emulsiooni pinnal
vOi vesikihi purgi pdhjas. Samuti laguneb majo-
neesi emulsioon vahel liigse kilma kées ja trans-
pordil siindivaist raputustest.

1. Farmatseutilised ja kosmeetilised emulsioo-

nid. Rohuteaduses ja kosmeetikas leiab emulsioo-
nide keemia laialdast rakendamist. Tuletame meel-
de kas vdi sageli arstimite pudelitel esinevat ma-
nitsust — ,,enne tarvitamist loksutada!* Uhevor-
ra tdhtsad on siin nii ,,0li-vees” kui ka ,,vesi-0lis*
tllpi emulsioonid. Esimesed kannavad vahel
»piimade* nimetust, kuna teise rihma kuuluvad
kdiksugused salvid ja kreemid. Olifaasi, samuti ka
vesifaasi koosseisud on siin vdga mitmekesised, sa-
muti ka emulgaatorid. Emulgaatoritest ,,06li-vees*
emulsiooni puhul vdiks nimetada mitmesuguseid
taimelisi kummisid (araabia kummi, tragakant,
jt.), Zelatiini, agaar-agaari, letsitiini, kaseiini, sa-
poniini, tarklist ja seepe, emulgaatoritest ,vesi—
Olis*“ emulsioonide puhul — lanoliini, raskete me-
tallide seepe jt. Monedel juhtumeil tuleb arves-
tada asjaolu, et emulgaatorid ei kannataks mikro-
organismide lagundava m&ju all.

Kalamaksadli sissevétmine ei ole teatavasti kui-
gi meeldiv toiming selle 6li vastiku maitse tottu.
Kui aga kalamaksa6li emulgeerida vees, saame
emulsiooni, mil putdub kalamaksadli vastik mait-
se. Siin aga tuleb tdhelepanu po6odrata asjaolule,
et kalamaksadli emulgeerimisel ei oksiideeruks vi-
tamiin A, kaotades seega oma mdju. Oksideeri-
mist vdivad poOhjustada teatavad ained (fermen-
did), mida leidub emulgaatoris.



Uuemal ajal kasutatakse kaseiini emulgaatorina
hdbedat sisaldavais antiseptilistes (méadaneniis—
vastastes) emulsioonides. Harilikud antisep,tilised
salvid on ,,vesi-0olis* tuupi emulsioonid, mille anti-
septiline tegur on vesifaasis. Kui nuid séarast salvi
panna haavale, puutub pidev faas — O0olifaas —
haavaga kokku, kuna aga jaotatud faasis leiduv
antiseptiline tegur ei paase kuigi kergesti haava
juurde. Seega on nende salvide mdju rohkem
kaudne v0i mehaaniline: nad kaitsevad haava
ohu, tolmu ja pisikute eest, kuna otseselt mojuv
antiseptiline aine ei paase kokkupuutumisse haa-
vaga (joon. 1).

Joon. 1. ,Vesi-0lis“ tulpi salv nahal.

Koguni teine on antiseptiline mo&ju erilistel ka-
seiini ja hébedat sisaldavail ,,0li-vees* tllupi emul-
sioonidel (,,'Cargel”“ ja ,,Arkase*). Emulgaato-
riks on esimese preparaadi puhul segu kaseiini
leelis- ja muldleelismetallide sooladest, kuna dli-
faasrks on lanoliin. Antiseptilise tegurina esineb
1% kolloiidse h8beda lahus, mis sisaldub vélises,
pidevas faasis. Seega salvi panemisel haavale hak-
kab hdbe kohe mdjuma antiseptiliselt (joon. 2).

Joon. 2. ,0li-vees“ tuldpi salv nahal.

Sadrane ,,0li-vees” emulsioon teatavasti segu-
neb kergesti ka pideva faasiga —wweega (vrd. eel-
mine artikkel), ja seeparast on teda hdlpus veega
ara pesta haavalt. Téahelepandavad on selle emul-
siooni pehmendavad omadused, mis ei avalda
mingit halvavat mdju keha rakukeste tegevusele.
Kaseiini sisalduse tdttu see emulsioon moodustab
haava pinnal sileda, kuiva kaitsekatte.

Il. Taimekaitse en?ilsioonid. Taimekaitses —

puude, pOdsaste ja teiste taimede pritsimisel —
tarvitatavaid 0olisid (petrooleumi, fenoole jt.) ei
saa harilikult kasutada puhtal kujul, sest et nad
niisugustena mojuvad hairivalt taimeorganismile.
Teisest killjest ei ole ka tasuv kasutada neid puh-
tal kujul, kuna vahendi (petrooleumi) kadu prit-
simisel oleks vordlemisi suur. Seepéarast tulevad
nad kasitlemisele lahjendatud kujul, milleks on

emulsioon. Emulsiooni tulbiks antud juhtumil on
,,0li-vees®. Emulgaatorina leiavad tarvitamist eriti
seebid (roheline seep), kaseiin jt.

V. Maadli.
vett alates minimaalseist hulkadest kuni 60%-ni,
kusjuures see vesi esineb suuremalt osalt Gige pu-
siva emulsioonina, kuiuludes ,vesi-,0l4s* tlupi,
osalt aga kergesti eralduva ,,vaba veena*. Olis lei-
duv vesi vOib sisaldada keedusoola kuni 10%-ni.
Emulgaatoritena tegutsevad seejuures asfaldi- ja
saviosakesed. Maadli puhastamiseks <m muidugi
esmajoones vajalik vabaneda emulsioonist. Emul-
siooni I6hkumiseks, demulgeerimiseks, on siin Ul-
diselt kasutamisel viisid: elektriline, keemiline,
mehaaniline ja termiline.

Elektrilistest \viisidest oleks esmajoo-
nes nimetada Cottrelli viisi, mis pdhjeneb
korgepingelise (10.000— 15.000 volti) vaheldu-
va voolu kasutamisel. Sel teel saadakse toordli,
mis sisaldab ainult 0,5% vett. Arvatavasti kuju-
tavad endast veepiisad Oige véikesi elektrilisi kon-
densaatoreid, kuna pidev dlifaas dielektrilise, s. o.
elektrit mitte juhtiva keskkonna osa méngib. Kor-
gepingelise vahelduva voolu mdjul I6huvad laetud
veepiisad neid Umbritsevad Glikestakesed ja voo-

lavad seejarele suurteks piiskadeks  kokku
(joon, 3).
Joon. 3. Mikrokinematograafiline ulesvote emulsiooni

lagunemisest Cottrell-protsessil.
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Toores, puuritud maadli sisaldab



Praktikas tarvitatav sellekohane seadis koosneb
reast maandatud galvaniseeritud terasnbudest, mil-
ledesse ulatuvad tiirlevad elektroodid, — isolee-
ritud telje nédol, millel asetseb rida sd6re. Vooluna
kasutatakse normaalse sagedusega 11.'0€0-voldi-
list vahelduvat voolu. Seadis té6tab pidevalt —
kdik see aeg voolab toordli labi «'lektrivélja, kus-
juures toimub demulgeerimine. Soodsaim tempe-
ratuur demulgeerimiseks on 60° C ldheduses.

Teine elektriline viis pdhjeneb nn. katafo-
reesil Siin kasutatakse 250'— 60'Oi-voldilist ala-
list voolu, kusjuures voolutugevus liigub piirides
mdnest milliamprist kuni 10 amprini. Oli lastakse
elektroodide vahelt l&dbi voolata, kusjuures elek-
troodide kaugus iksteisest on moni sentimeeter.
Seejuures liiguvad elektriliselt laetud veepiisad
vastupidiselt laetud elektroodile, eralduvad seal
ja voolavad kokku.

Keemilise demulgeerimise puhul lisatakse
toor6li emulsioonile veeslahustuvaid kolloiid-
aineid, mis reageerides emulsiooni ,,vesi-0lis* 0&lis
lahustuva emulgaatoriga tihistavad sielle emulgee-
riva mdju. Téhtsad on siin lisatava kolloiidi hul-
gad: liig suur hulk voib tekitada vastupidist emul-
siooni — ,,0li-vees”. S&drastena vees-lahustuvate
kolloiididena tulevad arvesse eriti mitmesugused
seebid, sulfureeritud Uhendid jt. Tahelepandav
on ka asjaolu, et fenool (karbolhape) juba véhes-
tes hulkades (0,01—"0,3%) demulgeerivalt md-
jub. Demulgaatori ,, Tret-0-Lite”“ koosseis naiteks
on jargmine: 83,0% naatriumoleaati, 5,5% naat-
riumresinaati, 5,0'% naatriumsilikaati, 4,'0% fe-
noolib 1,5% parafiini, 1,0% vett. ,, Tret-O-Lite’i*
kasutatakse 1%-lises lahuses 65° juures.

Lihntsamaks mehaaniliseks Vviisiks toor-
Oli emulsioonide (,,vesi-0lis**) demulgeerimiseks
on surve all filtrimine labi filtri, mis kergemini
margub 0Oliga kui veega. Naiteks hoiab pulbrilisest
vulkaniseeritud kummist v8i ka puriidist koosnev
filterkiht vee tagasi. On aga pidevaks faasiks vesi,
tuleb kasutada filterkihina aineid, mis kergemini
méarguvad veega (naiteks, Kkriit). Siiski naib, et
see viis pole levinud laiemalt, arvatavasti seetottu,
et filterkihid kergesti kalduvad ummistuma. Md-
nede patentide jarele aitab siin vordlemisi jame-
date ja teravate kantidega filtermaterjali kasuta-
mine.

Tsentrifugaalse emulsioonide eralda-
misega tutvusime juba eelmises artiklis. Ka toor-
maadlide demulgeerimisel on see viis leid'nud
laialdast tarvitamist. Siin kasutatakse palju nn.
Ulitsentrifuuge (Sharples) (joon. 4).

M'arkimisvaart on selle tsentrifuugi pikk ja
vordlemisi peenike eriterasest valmistatud trum-
mel, mis teeb minutis ligi 17.0'00 tiiru. Tsentri-
fugeerimisele minev odliemulsioon soojendatakse
40— 80°-ni. Ka siin saavutatakse seda, et Olisse
jaéb ainult kuni 0,5% vett.

Termilise viisi juures toordli emulsiooni
kuumendatakse r8humisndudes umbes 120'—
15'0° C juures. Solle kuumuse mojul emulgaatori
kiht osalt lahustub &lis. kiht kaotab oma tugevuse
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ja kaitsmatud veepiisad voolavad kokku. Kuu-
mendamise kestel toimuv emulsiooni segamine Kii-
rendab tunduvalt demulgeerimist. Samuti on kat-
sutud seda viisi nii korraldada, et ta toimuks pide-
valt.

V. Maardeodlid. Maardedlid, mida kasutatakse

ndit. laevamasinate méaarimiseks, segatakse mine-
raal- ja rasvolidest ja on seetdttu veega vordle-
misi kergesti emulgeeritavad. See kerge emulgee-
ritavus on siin tahtis, kuna raskelt koormatud
laagrid vdivad tihti sattuda kokku veega. Seepa-
rast on siin sobiv kasutada saaraseid maardedlisid,
mis annavad sitke, laagrile kleepuva maardeemul-
siooni. Emulgaatoritena toimuvad siin kas rasv-
0li koosseisuosad voi teatavad leelissoolad. Vas-
tandina laevamasinate Olidele ei tohi turbiindlid
kokkupuutel veega emulgeeruda. Seega peavad
nad olema vdimalikult vabad emulgeerivaist ai-
neist.

Joon. 4.
Sharples’i

tlitsentrifuug.

Olidelt, mida kasutatakse puurimisel ja treimi-
sel ja millede eesmargiks on puuride ja treimis-
terade jahutamine ja rooste eest kaitsmine, ndu-
takse jallegi kerget emulgeerumist. Neid valmis-
tatakse leelisseepidest ja mineraal6list vihese al-
koholi lisandiga. Nad kuuluvad emulsioonide ,,6li-
vees“ hulka. Kuna kare, lupjasisaldav vesi muu-
dab leelisseebid vees lahustumatuks lubjaseebiks,
vastavalt sellele aga mdjub ka emulsiooni pisivu-
sele ja tlubile, tuleb siin tarvitatavat vett lubja-
sooladest vabastada sooda lisamisega.

V1. Asfalt-emulsioonid (nn. Kkilmasfalt).”™)

Asfaltteekatte valmistamisel peab asfalt tungima
peenendatud kivimassi vahelistesse pooridesse ja
moodustades kiviosakeste Umber kittiva kestakese,
nad kokku liitma. Siin on kaks vdimalust: 1) kas
viiakse asfalt kuumendamise teel kergesti voola-
vasse, vedelasse olekusse, mis kujul ta v6ib im-
buda Kkiviosakeste vahelistesse ruumidesse, VOi

*) Léhemalit vt. TK. nr. 3 ja 7 — 39. a. ins. A. Tossi
artikkel ,.Asfaldi- ja isolieerimistéod™.



2) valmistatakse asfaldist emulsioon, mis digesti
valmistatuna on samuti vedel ning tungib kergesti
tdnavakatte vahelistesse ruumidesse. Harilikult on
siin tegemist ,,0li-vees* tulpi emulsioonidega, kus-
juures asfalt on jaotatud, vesi aga pidevaks faa-
siks. Neil asfaltemulsioonidel on see paremus, et
n-ende kasutamine pole mitte nii ilmastikust olenev
kui sulatatud asfaldi kasutamine. Healt asfalt-
emulsioonilt ndutakse, et ta parast kandmist t&-
navakattele laguneks kergesti ja seejuures kiiresti
vabastaks vesifaasi, mis siis dra aurab, ja jarele
jaaks ainult 6huke asfaldikiht iga kiviosakese Um-

ber, mis omakorda osakesed kokku Kkitib
(joon. 5).

A B
Joon. 5. A — kiviosakesed nende vahel oleva asfalt-

B — 0ohukese asfaldikihi abil kokkukititud
kiviosakesed.

emulsiooniga.

Emulgaatoritena kasutatakse siin viaga mitme-
kesiseid aineid, mis kuuluvad kas veeslahustuvate
kolloiidide v&i pulbrikujuliste veeslahustumatute
ainete hulka. Esimestest olgu siin nimetatud see-
bid, kaseiin leeliseses lahuses, tarklis leeliseses la-
huses, sulfitleelis, sulfureeritud 0lid jt.; teistest
aga — Kkolloiidine savi, baariumsulfat, Kips, raud-
oksuld, tsement jt. Markimisvaart on, et tsellu-
loositehaste sulfitleelisega valmistatud emulsioo-
nid pole tundelised hapetele ja sooladele.

Asfaltemulsioonide valmistamine toimub nn.
kolloiidveskites, seadistes, mis evides suure tiirle-
miskiiruse, annavad eriti peeneteralisi emulsioone.
(Plauson-veski, Premier-veski, Hurrel-veski jt.)

Téhtis on ka asfaldi koosseis ja samuti kivi-
materjali erimdju, kusjuures viimane hdlmab sar-
naseid asjaolusid kui tera suurus, koosseis, pinna
puhtus, I6henemispindade vanus jt.

Vedelikud, mida kasutatakse tolmu kat-
miseks, kujutavad endast vahel samuti emul-
sioone, kuuludes tulpi ,,0li-vees”. Mineraal6li se-
gatakse pohjalikult kas vaba rasvhappega Vvoi
rasvoliga, seejarele lisatakse véheste hulkade kau-
pa leelise vesilahust, kogu aeg segades. Sel viisil
saadakse véaga pusiv emulsioon ,,0li-vees*, mida
enne tarvitamist veel lahjendatakse veega.

VII.
liig suurt rasvahulka naha rasvatamisel nahasse,
selleks kasutatakse rasvatamisel rasvaemulsioone.
Emulgatoritena tarvitatakse antud juhtumil seepe
ja sulfureeritud dlisid, rasvfaasina — taime- ja
loomarasvu ning mineraaldlisid. Tuleb tahelepanu
pddrata asjaolule, et nahk, eriti kroomnahk, oleks

enne rasvatamist happest hésti vabastatud, kuna
hapu reaktsiooni juures siin tarvitatavad emulsioo-
nid oma pusivuse kaotavad ja demulgeeruvad.
Mineraaldlide emulsioon vees, mis on tehtud pusi-
vaks sulfureeritud 6lide abil, evib pusivuse maksi-
mumi neutraalse vdi ndrgalt leelisese reaktsiooni
juures.

VIIL Emulsioonvéarvid. Varvide vees lahustu-
matud sideained (linadli, vahad, vaigud, bituu-
men jt.) tulevad vahel kasutamisele emulgeerunud
kujul. Naitena olgu siin nimetatud kaseiindlivarve,
kus emulgaatoriks on kas leelistega (naatron- voi
kaalileelis, lubi, ammoniaak) vdi leeliseselt rea-
geerivate sooladega (sooda, trinaatriumfosfat,
booraks, vesiklaas) lahusesse viidud kaseiin (nn.
kaseiin-0li-emulsioonVarvid) .
Kaseiin lahustatakse vadheses soojas vees leelise voi
leelise soola lisamisel. Sellesse lahusesse emulgee-
ritakse 6li (linadli). Varvimistehnika seisukohast
on tahtis, kuidas s&arastest varviemulsioonidest
tekivad varvitavale pinnale vérvikihid, mis olek-
sid kullalt Ghtlased, kdvasti kinnihakkavad, vastu-
vOetavate mehaaniliste omadustega ja mone
tunni jooksul vees lahustumatuks muutuksid. Mui-
dugi peavad saarased varvemulsioonid evima kil-
laldast pusivust, et nad ei laguneks ega muutuks
seismisel. Esineda vdivad siin nii ,,06li-vees* Kkui
ka ,vesi-8lis* tulpi emulsioonid. Olifaasi koos-
seis vBib olla vdga mitmekesine. Na&htusi varvikih-
tide juures teeb aga keerulisemaks see asjaolu, et
siin peale dli- ja vesifaasi ning emulgaatori on veel
olemas vérvaine ja veihel ka nn, taiteained, mis
molemad on lahustumatud vees. Nouded emul-
sioonvérvide tehnikas on, et need oleiksid Uhest
kiljest vbimalikult hasti segatavad veega ja hésti
pealekantavad, teisest killjest aga ka kullalt vastu-
pidavad. Tahtis asjaolu emulsioonvérvide juures
on vlimalus asendada kalleid orgaanilisi lahusta-
jaid veega.

IX. Poonimjisvedelikud. Poonimisvahendite hul-
gas esinevad samuti emulsioonikujulised vahendid.
Selle asemel et vaha lahustada tarpentiinis, vdib
kokkuhoidlikumalt toimida sel teel, et vaha Viiak-
se emulsiooni kujusse. Emulgaatorina kasutatakse
naiteks potast (kaaliumkarbonéati), mis nérgalt
vaha seebistades moodustab siiski killaldaselt see-
pi, et avaldada emulgeerivat mdju vahale. Sel pu-
hul on jaotatud faasiks vaha, emulgaatoriks see-
bistunud vaha, pidevaks faasiks aga vesi, mis sisal-
dab veel potast. Poonimisvahendile saab anda igat
soovitavat véarvust, lahustades emulsiooni vesi-
faasis vastavat vérvainet. Potas lahustatakse thes
osas vees, kuna teises osas vees kuumendatakse
vaha kuni sulamiseni. Siis segatakse mdlemad ve-
delikud ja keedetakse kuni pisiva . emulsiooni

Emulsioonid nahatdéstuses. Et mitte viiaMoodustumiseni.

X. Seebitdoshjs'. Olide ja rasvade seebistami-
sel on tahtis, et kokkupuute pind rasva ja leelise
lahuse vahel oleks vdimalikult suur, kuna seebis-
tumine toimub nende vahepinnal. Mida suurem

Lahemak wvt.
raamat*.

ins. A. Krlk’i raamatut ,,Maalri kasi-
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see vahepind’, seda kiirem on ka seebistumine.
Seda vahepinna suurendamist saavutatakse rasva
vOBimalikult tdielikuma emulgeerimisega. Kuna tea-
tavasti ka pulbrilised ained esinevad emulgaatori-
tena, siis on mdnelt poolt soovitatud nditeks savi
lisamist seebistamissegule, et soodustada rasva
emulsiooni moodustumist. Katsed ongi naidanud’,
et savi lisamiseli suurenes seebisitumise kiirus tiun-
duvalt.

Seebistumine toimub esiotsa aeglaselt, siis ikka
kiiremini ja I6puks langeb Kkiirus jallegi. Seletus
sellele on jargmine: esialgu on kokkupuute pind
rasva (0li) ja leelise lahuse vahel véike. Siis aga
hakkab esialgu véhesel hulgal tekkinud seep mo-
juma emulgeerivalt rasvale, rasv aga emulgeerub
Uha robkem, kusjuures suureneb ka kokkupuute
pind rasva- ja vesifaasi vahel. Seega suureneb sa-
muti seebistumise kiirus. LOpu poole aga jaab
rasva hulk vaiksemaks ja seetfttu taandub ka see-
bistumise Kiirus.

Naatriumseepidest on miristiinhapul naatriumil
suurim emulgeeriv mdju. Seepérast toimub koo-
kosdli seebistumine Oige kergesti ja kiiresti, kuna
viimane sisaldab palju mdristiinhapet.

X1. Riundeainete miurkéarastamine. Osa riunde-
aineid ehk nn. ,,s6jagaase” kuuluvad vees lahustu-
matute orgaaniliste vedelike hulka (ipriit, kloor-
pikriin jt.). Mirkarastamisel on mirkérastajad ai-
ned (harilikult vesilahustes) hulga mdjuvamad,
kui nad mdjuvad mirkaine emulsioonile, sest siis
on kokkupuute pind rindeaine ja mirkarastaja
vesileihuse vahel suur ja rindeaine kahjutukstege-
mine toimub kiiremini. Tegemist on siin ,,0li-vees*
tilpi emulsiooniga ja emulgaatorina kasutatakse
seepdrast veesladhustuvaid aineid — vesiklaasi, see-
pi, liimi, tarklist, kaseiini lahust jt., mida lisatakse
murkarastamise lahustesse koos otsekoheselt
mirkérastavalt mdjuvate vahenditega.

X 0. Kuimmipiinii (lateks). Kummipiim — la-
teks, mis hispaania keeles téhendab piima, mida
saadakse kummit-andvaist taimedest, on loodus-
lik emulsioon, mis sisaldab kummiainet 05— 3
mikroni suuruste kerakestena jaotatult vesifaasis,
milles leidub lahustunud kujul valkaineid, suhkrut
ja sooli. 'Kuna emulsioonide jaotatud faas evib
harilikult kera kuju, siis erinevalt sellest on osa
kummiaine osakesi vahel pirnikujulised. Mdénedel
osakestel leiduvad isegi vaikesed ,,sabad“. Osa-
keste kuju oleneb kummit-andva puu liigist. Kum-
mipiim on seega ,,0li-vees* tulpi emulsioon. Kuid
kisimus vastava emulgaatori keemilise loomu
kohta on alles lahtine. Mdnede arvates on selleks
valk- ja vaikainete segu. Kummiaine sisaldus la-
teksis on ligikaudu 30— 40%. Kummiaine ise on
plastiline, poolvedel aine.

Et vabaneda suuremast osast vesifaasist, mis
transpordil oleks asjatuks kuluks, piitakse koon-
dada kummiaine hulka. Selleks on proovitud mit-
meid emulsioonide tehnikas tuntud votteid —
tsentrifugeerimist, filtreerimist, loomulikku koori-
mist. Edukamaks viisiks ndib siin olevat vee &ra-
aurutamine, kusjuures aga jaagile tuleb lisada nn.
,,kaitsekolloiide*, mis hoiavad kummiainet emul-
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siooni olekus, nii et kui sdarast kontsentraati uues-
ti veega lahjendada, saame jéllegi pusiva kummi-
aine emulsiooni (reverteks-viis). Saéra-
sel viisil on vdimalik valmistada lateksi kontsent-
raate, mis sisaldavad ainult umbes 20% vett.
Viimasel ajal ptoratakse otsesele lateksi kasu-
tamisele kummitddstuses ha rohkem téhelepanu.
Kuna enne kummitdostuse materjalina  kasutati
toorkummit kas nn. ,,crépe“ vdi ,,suitsetatud
lehe” (smoked sheet) né&ol, siis uuemal ajal aval-
dub siin ikka rohkem tendents kasutada lateksi

nv

—  Joon; 6. Elektrilina

viis kummiesemete
valmistamiseks la-
teksist.

kontsentraate. Lateksi kontsentraatidest valmista-
tud kummiesemeil on tunduvalt paremad mehaa-
nilised omadused kui toorkummist valmistatud
esemeil.

Kuna kummiaine osakesed lateksis kannavad
elektrilist laengut (— ), siis on katsutud kasutada
elektrilist viisi (kataforeesi) mitmesuguste kummi-
esemete valmistamiseks (joon. 6).

Anoodiks (+ elektroodiks) on metallist vorm,
millele koguneb kummikiht, kuna katoodiks
(— elektroodiks) v6ib olla ndu, milles asetseb
kummipiim. |

KVARTSITAOLINE TULEKINDEL KLAAS.

Meilgi on juba kudllalt tuntud nn. tulekindlad
klaasisordid, millest valmistatakse kiipsetamisndu-
sid. Jarjekorralise saavutisena on Aineerika klaasi-
tehase Corning Glass Works uurimislaboratooriu-
mes vélja arendatud klaasisort, mida v6ib puna-
seks kuumutada ja siis jaédklilma vette suputada,
ilma et tekiks pragunemist. Seni avaldatud and-
meil selle uue klaasiliigi valmistamine toimuvat
jargmiselt: Klaasese, naite'ks nbéu voi plaat, val-
mistatakse erilise koosseisuga klaasmassist tavali-
sel viisil, S o. sulatamise ja valamise vOi valtsi-
nKise teel. Jargneb rida erilisi Kaitlemisi ja nende
lhulgas viimasena mdojutamine dalhjendatud lam-
mastikhappega. Selle mdéjul ca 36% klaasainest
lahustub ja eemaldatakse, nii et jaab jarele n. (.
poorne Kklaasi luukere. Jargneva soojuskaitluse
mojul klaas tdombub kokku ca 36% vdrra oma
mahust; seejuures klaasi pind muutub téitsa tihe-
dalks. Sel viisil saadud klaas koosneb ligi 96%-6elt
puhtast ranist.

Uue mentluse eesmargiks on anda odava hin-
naga niisugust klaasi, mis omadustelt sarnleb su-
latatud kvartsiga. Praegu todtavat juba mdnda
kuud vaike katsetehias. Selleks aga, et jduda tdds-
tusliku tootmiseni, arvatakse kuluvat veel vahe-
malt kaks aastat aega. N.



IHilm esuffO Lsl.

I“undUiku valLgu6iu6e ajaiod6L

Aleks Kaskneem, tehnik.

Téaniapdeval: Oleme sigisdhtul kojutulekuga hi-
linenud. Vélisust valgustab elektrikuul, trepiauto-
maadi nupule vajutades valgustame trepikoja;
sama automaat hoolitseb, et parast meie joudmist
korterisse kustub varsti ka trepivalgustus. Avame
korteriukse ja mdne napuliigutusega valgustame
kogu korteri.

Kolmkimmend aastat tagasi: Valisukse luku-
auku kobasime sdrmega, trepikojas kaisime kasi-
kaudu voi tikutule valgel, sest ,,naturaalkohustu-
sena” ettendhtud petrooleumilambike oli varakult
kustutatud. Korterisse joudnud, liikusime jallegi
kobamisi vdi siludatud tuletikuga, varjates teda
kédega tObmbetuule eest. JOudsime viimaks lam-
bini. Tostsime kupli, votsime lambilt klaasi, sul-
tasime viimaks lambi ja halval juhtumil veendu-
sime, et petrooleum on otsakorral, lambiklaas tah-
munud vdi taht sdestunud.

Vaga suur vahe mugavuses, hadaohutuses ja,
mis kdige tdhtsam, valgustuse efektiivsuses. Aga
kunagi arvati ka petrooleumivalgustuse kohta, et
ta on mugavaim, sest enne teda oli veel halvem,
nagu jargnevas naeme.

Ajaloolised uurimused on meid rikastanud tead-
mistega, kuidas ehitati vanasti peavarje, milliseid
tooriistu ja milliseid relvi, riideid ja ehteid tollal
kasutati. Kuidas aga inimesed siis oma elamuid
valgustasid, sellest kdnelevad kultuur-ajaloolised
uurimused 0dige vahe.

Ajal, mil inimene juba tuld kasutas toidb val-
mistamiseks ja soojendamiseks, tditis too tuli ka
kindlasti juba mdne pimedama koopanurga-elamu
valgustamise Ulesannet. Veel pimedamaid kohti
valgustati tarbe korral I6kendava tukiga (joon. 1).

Joon. 1. Urginimesed tule imber.

Jark-jargult téenéoliselt arenes vélja viis teha eral-
di tuld, mida ainult valgustuseks kasutati.—Valides
selleks 6hemat ja kuivemat puitu, saadi heledam
ja suitsuvaesem tuli ja 10ppeks jouti peeru-
tuleni, mis teiste kdrval pisis kuni lainud sa-
jandini. Joon. 2 néitab sepistatud, mugavat peer-
gude vahetamist v8imaldavat hoidjat, mis kinni-
tatuna puidust jalandile kujutas enesest nn. p i la-

k u t ehk piilpakku (ka nn. tulekéapp). Pilaku alla
pdrandale paigutati tihtigi vann veega, et kustu-
tada mahalangevaid h&6guvaid sisi.

Joon. 2.

Peeruhoidja (pilaku pea).

Eestis levinuimaks pilakuks oli ristikujulise alu-
sega poOrandale toetuv puidust jaland, mis ulal
I6ppes kilasepa valmistatud harulise peeruhoid-
jaga. Leidus ka, nagu muuseumides naeme, Uleni
rauast valmistatud pilakuid, milledele péris primi-
tiivsete abinbudega oli suudetud anda nagus kunst-
sepistatud valimus.

Valismaa muuseumides leidub Urgaegseid peeru-
hoidjaid, mis on valmistatud savist ja millede juu-
res urginimene oli avaldanud oma huumorimeelt,
vormides nditeks hoidja inimpea kujuliseks, kus-
juures pdlev peerg kinnitati suu- vOi silmaava-
desse.

Joon. 3. Lahtine &lilamp. Joon. 4. Olilamp.

Viljas pimedas liikumiseks, samuti suurte ruu-
mide valgustamiseks arenes tdrvik, mis alul
oli lihtsalt vaikudega immutatud peerukimp jms.,
hiljem aga taimekiududest keeratud kois, mida
immutati loomarasvas, vaigus voi pigis.

Juba neli aastatuhat e. Kr. tunti Egiptuses 6 1i-
lampi. Oli Kkallati kausikesse, otsapidi o&lisse
pisteti taimekiududest punutud tahike ja primi-
tilvne valguseandja oli valmis. Joon. 3 kujutab
Unhte vanemat, seni sailinud seinale paigutatavat
lambikausikest.

Kuna taht leegipoolsest otsast stestus ja kdver-
dus, pidi teda tihti puhastama. Et 0&li puhtana
hoida ja lambi kandmise ajal Oli Uleloksumist val-
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tida, asus hiljem lahtise kausikese asemele kinnine
savist vOi metallist kannusarnane vdi kaanega va-
rustatud ndu, kus taht ainult Uhest avast vélja ula-
tus (joon. 4).

Sellised 6lilambid jaid mitmeks aastatuhandeks
peagu ainuvalitsejaiks. Pdletismaterjaliks oli 16u-

napoolseis mais 6lipuudli, p6hjapoolseis — naeri-
oli ja traan.
Joon. 5
Kadnal.

Enamvahem (Ulalkirjeldatud-kujuliseks jai 0oli-
lamp kuni 18. sajandi 16puni ja alles siis asuti tema
tarvitamismugavuse ja valgustusevdime paranda-
misele. Vahepeal aga oli alustanud vdidukaiku
teine valgustusvahend — kiidnal.

Kui taimekiududest tahti sulasse rasva kasteti,
sealt valja vdeti, rasv hanguda lasti ja kastmist
mitu korda korrati, tekkis tahi Umber Usna paks
rasvakiht, nii et 16ppeks saadi soovitud jamedu-
sega kiaunal. Nii valmistati vanasti kidnlaid, nn.
kastetud klinlaid, kus rasvaks oli tavaliselt lam-
barasv ja tahiks papiirus. Rasvkuinlad olid 6ige
viletsad. PO6rdus taht leegi mojul vahegi keskelt
korvale, siis sulas rasv, kuna ta evis madala sula-
mistemperatuuri, sealtpoolt kiiresti ja voolas maha.
Pisis tEiht pikalt pusti, sulatas ta palju rasva, see
ei suutnud ara p6leda — hapnikuga Uhineda —
ja leek hakkas suitsema. Kilnla lihemaks pole-
des ei pblenud taht ara, vaid teda tuli vahetevahel
vastavate kaadridega karpida ehk népistada, mis
oli tavaliselt laste ametiks. Paremaks kiunla-
materjaliks kui rasv, oli vaha, sest et see nii ker-
gesti ei sulanud, kuid — vahakutnal oli mitu kor-
da kallim ja seetdttu kattesaadav ainult rikastele.

Kallidusele vaatamata andsid kuunlad véga
kehva valgust. Praegust 60-vatilist elektrilampi
tuleks asendada umbes 70 kiiiinlaga, et saavutada
niisama tugevat valgustust.

Joon. 6.
Lossisaal Baierz

kuningakojas.

Joon. 6 kujutab osa lossisaali Baieri kuninga-
kojas, kus uUhe peo puhul olevat p6lenud 14.000
vahakilnalt, seega umbes samad valgusetingimu-
sed nagu praegu, kui pdleks elektrilampe 12.0'0'0
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vati = 12 kW koguvdimsusega. Arvestades suu-
re vahakltnla hinnaks 2 krooni, kulus kilnalde
pdletamiseks 2 . 14000 kr. = 28.000 krooni ehk
2.800.000 senti. Sellised kuinlad poélesid umbes
6-"7 tundi. Elektrivalgustus tuleks maksma, Kkui
kilovatt-tunni hinnaks arvame 25 senti,
25 .7.12 = 2100 senti = 21 krooni.

Isegi 'siis, kui arvestame ka elektrilampide vanane-
mist ja labip6lemist (igaiks keskmiselt 1000-"
1500 tundi), tuleb elektrivalgus ule tuhande kor-
ra odavam, kui mainitud vahakilnalde valgus. Ja
motelge, kui palju aega ja t66j6udu vajas 14000
kaunla kroonlihtritesse seadmine ja siltamine.

Kultuuri arenedes parandati ka kuunalt. Kéige-
pealt ,,mehhaniseeriti“ valmistamist seega, et ei
kastetud kiudnlaid tkshaaval, vaid raami kilge
kinnitati palju tahte ja kasteti siis korraga. Ilmus
ka kidnlavorm. Joon. 7 kujutab dhte sellist pri-
mitiivset.

Kadnlavorm evis seest véikese koonilisuse, et
tardunud kodunlaid paremini vormist kdrvaldada.
Ka poéletusmaterjali parandati. Ca 130 aastat ta-
gasi leiutati steariin ja temast valmistatud kitnal
oli ka vahakiinlast parem, ei suitsenud Uldse ja
peaasi — tahti ei tarvitsenud alatasa lihemaks
karpida, kuna ta jark-jargult ise ara pdles.

Joon. 7

Kildnlavorm.

Tulelokke, ja valgustusvahendite slltamiseks
vajalikud riistad on ka suure arenemistee labinud.
Méletame kooliajast Opitud tulehddrumist, mida
praegugi veel metsrahvad kasutavat. Tuld saadi
raske vaevaga ja teda sdilitati tavaliselt hddgu-
vate site néol, et véltida uut aegavotvat tuletege-
mist. Kustus tuli, siis laenati teda pigemini naab-
rilt. Tunneme meiegi tollest ajast parinevat rahva-

sbna: ,,Kas tulid tuld tooma?“ — kui kilaline
kiiresti lahkub.
Kaua pisis kasutamisel tulesaamine tule-

rauaga, milleks kasutati terasetikici ja kdve-
mat Kivisorti — tulekivi. Rauaga vastu kivi llles
kargas rauast Killuke, mis hddrdumisest hereval-
gelt hddgus ja kergesti siittivale ainesele langedes
selle slitas. Viimaseks kasutati taela ehk pahka
— puude kiljes kasvavat seent. Kuivatatult ja
pargitult (tavaliselt salpeetriga) suittis viimane
sademest hddguma, hoddguvat kohta suurendati
pealepuhumisega. Piibu slutamiseks sobis see
suurepéaraselt, leegi saamiseks aga hoiti hédguval
kohal sulas vaavlis immutatud 16nga, nn. v a &
v elniiti, mis Ioppeks siis pisikese sinaka leegi-



kesega pdlema hakkas. Nii vaevaline oli seegi
tulesaamine.

Mugavamaks tulesaami&eks, et kindlustada séa-
demete langemist taelale, konstrueeriti (vdi 8igu-
poolest laenati idee tulekivilukuga pussilt) mehaa-

niline sademeltdja (joon. 8).

Joon. 8.
Muistne ,,valgumihkel*.

Joon. 9. Véaveltikud.
Nuidisaegse tuletiku esivanemana ilmus 18. sa-
jandi I6pul turule puit-tikuke, mis oli otsast varus-
tatud slituva peakesega. Pistes tikupea véavel-
happega tdidetud pudelisse (joon. 9), sittis tikk
keemilisest protsessist, aga ka vaavelhapet pritsis
laiali, rikkudes riideid ja modblit. Hiljem asetati
pudelisse vaavelhappes immutatud asbesti.

18. sajandi teisel aastakimnel tulid vosvor-
tikud, neljandal aastakimnel kaaliumkloraadist
peadega tikud. Viimased polnud mirgised nagu
esimesed, kuid sittisid ka juba pisikesest pdrutu-
sest vdi hdodrdumisest ja olid ohtlikud. Alles neile
jargnesid praegu tarvitatavad ohutud tikud.

Koik sellised tulesaamise viisid olid tuleohtli-
kud, samuti lahtise leegiga valguskehad aitasid
palju kaasa, et tulikahjud olid tol ajal tavaliseks
ndhtuseks. Pdlesid terved’ majade kvartaalid ja
linnaosad. Linnades seati valvurid kdrgetesse tor-
nidesse, kes jalgisid 66l ja péaeval tule ja suitsu
tekkimist. Téanavail liikus 66vaht, kes manitses
inimesi enne magamajaamist koldeid ja lampe
hoolsalt kustutam,a.

Joon. H.

Petrooleumi-
lamp,

Joon. 10. s&lilamp

kdrgel asetseva
6linduga.

Ka lampi parandati. Nimmelt oli lampidel hada,
et lamp poles seni hésti, kuni ta 6li tais oli. Kui
aga Olihulk vahenes, s. t. kui tahiotsa ja 6lipinna
vaheline kdrgus suurenes, ei suutnud taht enam
sobivat Olihilka dles tdbmmata ja leek véahenes.

Tuleb t&hendada, et tolleaegne &li oli dige paks,
nii Blipuu- kui ka naeridli, mispérast see ei suut-
nud tahti moéodda kullalt hasti edasi tungida. H&-
dale pliti abi saada seega, et 6lindu asetati Uhe-
kbrgusele leegiga. Sellist lampi, mis juba kupliga
varustatud, kujutab joon. 10. *

6lindu aga varjas valgust. Siis asetati 06lindii
jéllegi lambi jalandisse, aga kellavédrgiga Ulleskee-
ratav pumpseadis surus oli tles. Voib arvata, et
sellised lambid odavad polnud, samuti oma kee-
rulise seadme tdttu kergesti riknesid.

Suureks ebakohaks oli asjaolu, et lampide lah-
tine leek hakkas vaikseimagi 6huliikumise puhul
suitsema. Samuti pdles leek punakalt, suurem 6li-
hulk pani ta suitsema. NOUd laenati idee korst-
nalt: leek Umbritseti klaassilindriga. Ohu juurde-
vool oli Ullatavalt parem ja leek seet6ttu heledam,
samuti ei hadirinud ka nérgem témbetuul.

Loomulikult kéisid koik need konstruktsiooni
parandused taimedli-lampide kohta. Tolleaegsest
olukorrast annab hea kujutelma uhe Berliini ari-
mehe kuulutus aastast 1820:

,,Koduselt valmistatud naeri- ja kanepiseemne-
Oli rafineeritakse minu juures prantsuse viisil, klaa—

Joon. 12.
18. sajandi
tanavaliiklejad

oosel.

ritakse ja Ulepea puhastatakse nii, et ta hasti po-
leb, ilma et ta rinnale, peale ja silmadele midagi
paha teeks, mis rafineerimata 8li juures sageli vOib
esineda.”

Naftat tunti vanastigi, sest teda imbus mdnel
pool koos veega maast, kuid temaga ei mdistetud
midagi peale hakata; pdledes ta suitses tugevasti
ja tahmas kdik Umbruse &ra. Sellal maériti temaga
jalatseid. Mitmekiilgne Vana-Rooma kirjanik Pli-
nius soovitab naftat aastal'70 p. Kr. luuvalu ro-
huna.

19. sajandi teisel poolel alles Opiti naftast pet-
rooleumi valmistama ja sellega sai 6lilamp endale
sobiva poletusainese. Petrooleum imbus hasti
tahtimddda lles ja lambi ehitus muutus lihtsaks.
Joon. 11 néitab tavalist, klaasi, kupli ja jalaga
varustatud petrooleumilampi.

Isegi suuremais linnades valitses kuni 19. sa-
jandi alguseni 00siti kottpimedus — té&navaval-
gustust ei tuntud. K~Iritegevus oOitses ja selle to-
kestamiseks anti méaarusi, et hilised liiklejad kan-
naksid torvikut voi laternat (joon. 12).

Tehnika areng pikendas t0baega, seetOttu ei
piisanud enam loomulikust vélisvalgustusest. Aas-
tail 1820-"1 830 ilmus Euroopa pealinnade tana-
vaile gaasivalglstus Veel palju laks
aega, kuni teda ka eluruumide valgustuseks ha-
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kati kasutama. Gaasivaigustus-1'amp oli siis esi-
meseks valguskehaks, mille toitematerjal mitte
koha peale ei asetsenud, vaid teatavas keskkohas
valmistati ja torustikiku médda tarvituskohale toi-
metati. Nii polnud siis vaja valguskeha aeg-ajalt
pdletisega tdita — suur samm mugavuse poole.

Esimesed gaasipdletid olid joon. 13 naidatud’
kujulised. Gaas tungis vélja pilusarnasest avast —
tekkis lai, keelesarnane leek. Lahtine gaasileek
oli punakas ja kartis samuti tuuletdmbust, nagu
Olilambid. Ka gaasilambi konstruktsiooni paran-
dati, pbletiavaie anti tmmargune kuju ja leek var-
jestati klaassilindriga. Gaasivalgustus elukorte-
rite tarbeks ei suutnud hésti 1&bi llda, sest petroo-
leumilamp oli tugevaks vdistlejaks. Alles alates
aastast 1885, kui Auer von Welsbach gaasileegi
hddgsuka leiutas, haikkas gaasilamp linnades oma
heleduse tottu petrooleumivalgustust elukorteritest
kdrvale tdrjuma. Aueri sukaga varustatud gaasi-
lambis on valguseandjaks gaasileegi abil helen-
duma pandud toorium- ja tseeriumnitraadi lahun-
dis immutatud harvalt puuvillast kujutud sukake.
Suka orgaaniline aines po6leb esmakordsel lambi
suitamisel, Ulalnimetatud isoolad aga hdf6guvad
pimestav-valgelt.

joon. 14.

Aueri sukaga gaasilambid.
joom 13.
Algeline gaasipdleti.

Joon. 14 ja 15 kujutavad Aueri sukaga varus-
tatud gaasilampe. Ka petrooleumilampe varusta-
takse Aueri-sukkadega, selleks tuleb petrooleumi
enne pdlemist aurustada. Viimased nn. petro o-
leumi-hddglambid on meil levinud maal
asuvates rahva- ja koolimajades, viimasel ajal ka
taludes, kalastamise otstarbeks jne.

Auerivalgus oli juba védga suur samm edasi val-
gustuskultuuris, sest sama valguse intensiivsuse pu-
hul vajas ta Ule 5 ikorra véhem gaasi kui sukata
lamp.

Vahepeal aga oli uus energialiik avastatud —
elekter. Aastal 18€0 oli Volta teinud esimese tar-
vituskdlvulise elemendi ja kaks aastat hiljem lei-
dub tolleaegses teaduslikus kirjanduses méarkmeid
kaartule kohta, mida tekitati elektrivoolu
mdojul kahe susielektroodi vahel. A. 1810 sai ing-
lane Davy kaks ja pool tundi pdlenud kaartule,
vooluallikana kasutas ta kahetihandest volta ele-
mendist koostatud patareid. Aastal 1820 Kirju-
tab K. W. Kastner oma raamatus ,,Grundriss der
Naturlehre®, et peenikese plaatinatraadi saab
elektrivooluga nii hddguma ajada, et see pimedat
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tuba vOib valgustada; jamedama plaatinatraadiga
aga ei saa seda mitte teha. Kaigil neil menetlusil
oli ainult teaduslik véartus. Uus ajajark algas, kui
1866. aastast alates Werner von Siemens asus dui-
namomasinat konstrueeerima,”millega suuri voolu-
hulki odavasti sai toota. Elekter alustas vo@idu-
kaiku.

Konstrueeriti kaarlampe, mida juba tegelik eki
tunnustas. Halbusi tekitas asjaolu, et pulgakujuli-
sed ste-elektroodid kasutamisel lihemaks pdlesid
— vahe nende vahel suurenes ja leek katkes. Alul
reguleeriti vahet Kkasitsi, hiljem pandi elektrivool
ise reguleerijaks. Joon. 16 kujutab nn. peavoolu
tulpi automaatreguleerija pohiid—eed:

Joon. 16.

Kaarlamp.

Kaarleegi vool labistab magnetméahist, mis tu-
gevama voolu puhul raudsidamiku slgavamale
sisse tbmbab. Lambi slutamiseks suruti Glemine
soepulk hetkeks vastu alumist. Tekkiva voolu
mojul tdmbus magneti sudamik allapoole ja sisi
kaugenes — tekkis kaarleek. Laks vahe liiga suu-
reks, vahenes vool, vidhenes magnetism ja raud-
sudamik nihkus tlles, séepulk aga teisele lahemale.

A. 1876 venelane JablotSk ov konstruee-
ris reguleerimist mittevajava kaarlambi, nn. Jab-
lotSkovi kidunla. Viimane koosnes kahest kdrvuti
asetsevast soepulgast, mis millimeetripaksuse kipsi-
kihiga olid eraldatud., Siutamiseks Uhendati ste-
pulkade otsad metallesemega momendiks kokku.
Tekkiv kaarleek vdis pisida ka pulkade lihene-
mise puhul, sest vahel-asetsev kipsikiht haihtus
leegis. .Kuna positiivne elektrood kulub tunduvalt
rohkem, pidi ta jamedam olema.

Kaarlambid jaid aga ikkagi tdnavate ja platside
valgustuseks — tuppa nad ei kélvanud — olid
liiga suured ja valged.

Aastal 1877 tegi suurleidur T. A. Edison
endale Ulesandeks anda maailmale sobiva ja oda-
va elektrivalgustuse. Kuna Euroopas peamiselt
kaar'lampi pudti parandada ja tdiendada, asus
Edison teisele teele. Edison paigutas plaatina-
traadi 6hutuhja kuuli, samasse paigutas ta pisikese
sillakese, mis plaatinatraadi hetkeks valja lilitas,
kui selle temperatuur sulamiseni Kippiis tdusma. Et
aga lamp seet6ttu tihti pimenes, polnud praktikas
temast kasu. Edisonil oli juba tol ajal Ameerikas
nii hea nimi, et kuuldus tema asumisest elektri-
valguse probleemi lahendamisele kutsus kokku
arimehi, kes moodustasid aktsiaseltsi suure pdhi-
kapitaliga, mis Edisoni t66d elektrivalguse alal fi-
nantseeris. Metalltraadiga lambi ebadnnestumine
viis teda arvamisele, et slsi peaks h66gniidiks kol-
bama — ainult kuidas sellele peenike traadikuju-



line vorm anda? Asjast saadi sellega ulle, et soe-
niidi materjalile anti enne ste&tamist sobiv kuju
ning jamedus ja siis alles ta muudeti kinnises ndus
soeks. Edisoni laboratooriumides téotati 66d ja
pédevad, et kdiki aineid, mida véhegi sOestada
Vvois, katsetada ja saada plsivat, mitte labipdlevat
soeniiti.

21. oktoobril 1879 valmis lamp, hddgniidiks
sbestatud bambus, mis pdles kuni 50 tundi.
Joon. 17 kujutab Edisoni esimese lambi pdlemist.

Joon. 17.
Edisoni esimene
elektrilamp.

Tee oli avatud: mdne kuu pérast seadistas Edi-
son juba oma laboratooriumis ja toostuses elekter—
valgustuse 700 lambiga ja jargneva aasta jaanua-
ris aurik ,,Columbiale* 115-lambilise valgustuse.
Esimest Edisoni lampi néitab joon. 18.

Esimesed hddglambid, mida nende klaaskeha
kuju jargi pirnideks nimetati ja milline nimetus
tanapaevani on sdilinud, polnud kasutamisel Kkuigi
majanduslikud. Séeniidiga lambid vajasid sama
valguse intensiivsuse puhul 5.8 korda rohkem
vooJu, vorreldes tdnapédevastega ja kasutamise kes-
tus kuni labipdlemiseni oli praegustest palju lihem.

Kuna ka voolu hind oli kallim, ei suutnud too-
kordne elektrilamp Aueri gaasilambiga kuidagi
voisitelda ja pusis turul ainult tdnu oma kasutamis-
mugavusele. Tehti jallegi arvutult katseid ja uuri-
musi, et elektrivalgustust odavamaks muuta.

Aastal 1897 valmistas Euroopas prof. Nernst
lambi, kus valguseandjaks oli tsirkoonoksttdist
pulgake. Viimasel oli omadus tle 2000° tempe-
ratuuris hiilgavalt helenduda — kuid ta ei juhti-
nud elektrit varem, kui alles alates 700°. Et tsir-
koonoksuid ei vajanud hddgumisel vaakuumi,
tehti esimesed lambid kasitsi-eelsoojendusega: pii-
rituseleegiga soojendati hdbgikeha — kuni ta ise
voolu juhtima hakkas. Valgustus tuli steniit-lam-

pidest tunduvalt odavam, kuid slitamine oli eba-
mugav. Aasta hiljem AEG-i poolt patenteeriti
Nernsti lambi tdiendus, kus kasutati elektrilist eel-
soojendust. Joon. 19 kujutab sellist.

Joonisel ndeme dlal lambisoklis véikest elektro-
magnetit, selle kérval vasakul vaikest ankrut, mis
vedru mojul on vasakule vastu Uhenduskontakti
surutud. All musta jAmedama joonega on téhis-
tatud tsirkoonokstitdist h6dgkeha ja selle imber
plaatinatraadist spiraal. Lambi silitamisel vool
kulgeb 1&bi plaatinaspiraali, paneb selle hddguma
ja soojendab hddgikeha. On selle temperatuur nii
kdrgele tBusnud, et ta juba elektrit juhtima hak-
kab, asub vool ka teisele teele — lle elektromag-
neti ja hddgkeha. Niipea aga kui hodgkeha hak-
kab voolu juhtima ja Uhes sellega ka valgelt hd6-
guma, tdmbab elektromagnet ankru killge ja kat-
kestab elektrivoolu Ule plaatinaspiraali. Koik see
protsess, lambi slitamisest kuni normaalvalguse
saabumiseni, vajas ligi 12 minutit aega.

Elektrivalgus tuleb seda odavam, mida kdrge-
male voiksime h&dgniidi temperatuuri tdsta, sest
sel puhul muutub rohkem elektrienergiat valgus-

energiaks. Seesama eespool tutvustatud Auer val-
mistas lambi, milles pani hddguma osmium i —
metall, mis sulab alles 2500° juures. Osmium pee-
nendati pulbriks, segati sideainesega ja pressiti
labi peene teemantsilma niidiks. Péarast kuivamist
ja sideainese arapdbletamist saadi osmiumist pee-
nike traat. Aastal 1902 tulid esimesed sellised
lambid turule ja vdistlesid tagajarjekalt soeniit-
lampidega, sest nad vajasid ainult poole seda
energiahulka, mis viimased. Joon. 20 kujutab (ht
niisugust.

H66gniit oli aga kergesti purunev ja teda pidi
mitmest kohast toetama ning vedrukestele Ules ri-
putama ja ta tohtis ,,ainult vertikaalselt Ulesripu-
tatult péleda®, nagu tarvitamisOpetuses teatati.

Edaspidistel katsetustel oli tagajarjeks, et aas-
tal 1904 voeti tarvitusele hddgniitideks tan-
taal mis evis osmiumist 300° kdrgema sulamis-
temperatuuri. Tantaal esineb looduses ainult ras-
kesti lahutatavais keemilistes Uhendustes ja kee-
mik Boltonil dnnestus esimesena saada puhast tan-
taali. Tolleaegsete abindudega suudeti tantaali‘ai-
nult 0,05 mm jameduseks traadiks tdmmata, ja
kuna suurema labimddduga traat evib vaiksema
elektrilise takistuse, tuli hddgniit paigutada lampi
vaga pikalt, et saavutada sobivat elektrilist takis-
tust (vordluseks mainitagu, et nuldisaegsete lam-
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pide hddgniidid kuni 0,015 num peened tehakse).
Pika traadi paigutusega vaikese klaaskolvi ruumi
tekkis keerukas konstruktsioon, nagu naitavad
joonised 21, 22, 23, mis kujutavad tantaallampe
aastail 1905 kuni 1920,

Olenedes tantaali omadustest, véottis tantaal-
lamp parast esmakordset siutamist esimese 50
tunni jooksul vélgustustugevust kdvasti juurde,
pisis siis paarkimmend tundi sel tasemel ja hak-
kas pikkamoddda tuhmimaks muutuma. Kasulik-
kuses polnud tantadllamp osmiumlambist parem,
kill aga vois tantaallampi igas asendis pdleda las-
ta, nii et osmiumlambiga kaasaskéaivad eeskirjad
polnud tantaallambile enam vajalikud.

Teaduparast muutub elektrienergia seda suu-
rema kasulikkusega valgusenergiaks, midla kdrgem
temperatuur voidakse anda hddguvale kehale. Vii-
mast piirab aga materjali sulamistemperatuur.

Oli metall, v o 1f r am, mis sulas alles 34'0'0° C
juures, kuid tema rabeduse ja korge sulamistem-
peratuuri tottu ei suudetud temast alul kuidagi
peent traati valmistada. Tanapéaeval, ténu teh-
nika arengule, on aga volfram elektrilampide
hddgniidina ainuvalitseja. Keemilisel teel eralda-

21. 22.

Tantciallambid.

Joon. Joon. Joon. 23.

takse volfram metallimuldadest, sadestatakse pee-
ne pulbrina, pulbrist moodustatakse suure surve
all latid ja automaatses haamerdusmasinas, mis
6000 166ki minutis annab, haamerdatakse ta labi.
Haamerdamisega saavutatakse struktuuri muutus,
nii et klaasina habras volfram véljub masinast sit-
kena ja vdimaldab endast traati kuni “Ylooo rnm
jdmedusega tdmmata. Valmistusprotsess, mis siin
mone sbnaga oli deldud, vajab tegelikkuses palju-
sid nddalaid katkestamatut t66d, kuni metallimaa-
gist joutakse kasutatava traadini.

Nagu teistegi varem kasutatud metallide puhul,
on ka volframi temperatuuri téstmisel hddglambis
oma piir. Praktiliseks temperatuuriks on volfra—-
mile osutunud 2500° C, seega umbes 10'00° alla
sulamistemperatuuri. Kdrgema temperatuuri pu-
hul langeb lambi kasutamise kestus tunduvalt.

'Kdrge temperatuur toob nimelt kaasa Uhe eba-
koha. Kdrge temperatuuri puhul hakkab hddgniit
n. 0. aurama, metalli molekulid ei suuda enam
koos pusida, vaid paisikuvad eemale ja kogunevad
klaaskolvi sisemisele pinnale, mille tottu langeb
viimase valguse-labilaske vdime, hddgniit aga jar-
jest peeneneb ja I6puks Uhest kohast katkeb. Mai-
nitud nahtuse valtimiseks hakati lambi klaaskolbe
tditma gaasiga (varem olid dhutiihjad), mis
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téites kogu ruumi, pidurdas metalli molekulide
haihtumist (piltlikult kujutame, et gaas, Umbrit-
sedes hddgniiti, surus tagasi ta molekulide vastu
pdrkavad metallimolekulid). Gaas pidi aga olema
selline, mis milgi kombel keemiliselt ei Uhineks
hddgniidi materjaliga. Praktikas kasutatakse téite—
gaasiks tavaliselt lammastikku ja nn. Gilisgaase —
argooni ja kriptooni.

Gaasiga téditmine td6i aga kaasa jallegi teise hal-
buse. Ohutiihi ruum oli vaga heaks soojuse isolaa-
toriks, hoides h6dgniiti jahtumast. Gaas aga juhib
soojust hoogniidilt ara; selle tadienduseks, téhen-
dab, et hoida h&dgniiti vajalikus temperatuuris.

Joon. 24. Kahekordselt
spiraalis hé6gniit.

pidi juurde andma rohkem elektrienergiat, kui see
vaakuumi puhul vajalik oli. Gaasitaitega lamp
polnud enam kasulik. Selle véltimiseks tuli h66g-
niit mahutada véimalikult véikesse ruumalasse, et
tema puutepind gaasiga oleks véike. Pika sik-saki
kujuliselt paigutatud hddgniidi asemele asus spi-
raalikujuliseks keeratud h&dgniit, mis muutis hodg-
niidi justkui lihemaks, aga Uhtlasi jamedamaks.
Samm edasi oli kahekordne spiraal (joon. 24).

Viimane niit, mida ainult kaks tehast maailmas
valmistavad, on téielik peenmehaanika ime. Os-
rami tehase andmeil tavaline 40-vatiline nn.
D-lamp (sbnast ,,doppelt® — kaKekordne) evib
kahekordse spiraali, mille pikkus on ainult 24 mm.
Samas aga on traat, millest see kahekordne spiraal
on valmistatud, 800 mm pikk. Kasutatav traat
evib 1&bim66du 0,0245 mm. Esmakordse keera-
misega saadakse 144 mm pikk, 3600-keeruline,
0,0i95-mm labimddduline spiraal, teisel keeramisel,
nagu tdhendatud, 24 mm pikkune, 140-keeruline
ja 0,4 mm ldbim66duline kahekordne spiraal. Ja
Ukski spiraali keerd ei tohi teise vastu puutud‘a.
Raskesti tdodeldavast volframist tuleb valmistada
traati, mille 1abimddt tohib kdikuda maksimaal-
selt 2%, s. o. ulalantud 1&bim6ddu puhul 490 mil-
jonendikku millimeetrit.

Kahekordse spiraaliga
lampidega on saavutatud
nn. poolvati ideaal, s t
Une kiiiinla kohta vajab
elektrilamp pool vatti.
Joonisel 25 néidatud D-
lamabid, mis on varusta-
tud kahekordselt spiraal-
se hodgniidiga, annavad
Uhekordse spiraaliga lam-
pidest sama vdimetarvi-
tuse puhul kuni 20% roh-
kem valgust.

Nimetatuga pole I6ppenud elektrivalgustuse are-
nemine. Praegugi juba on arendatud edasi mit-
mesuguseid teistel pohimdtetel pdhjenevaid elekt-
rilampe, kuid nende kirjeldamine ei kuulu kaes-
oleva veste piiridesse. H

Joon. 25. Kaksikspiraallambid.

Kliseed firmalt Osram.



I*omMWpommidLcst,

Aj-atirja ,,Scientliic American®“ andtneil H. N.

Lennukitelt heidetavaid I6hkepomme vaib liigi-
tada kahte suuremasse rihma: thed on suurema
sissetungimisviimega ja viivitussitikuga, teised
aga momentaanselt plahvatavad. Igas niisuguses
rihmas on véga palju Uksiktulpe, mispérast joo-
nistel nr. 1 ja 2 kujutatud pommid on mdeldud
rohkem ndidetena, et selgitada nimetatud kahe
rihma tahtsamaid erinevusi.

Joon. 1 kujutab sissetungivat pommitiitipi, mil-
les sitik astub tegevusse teatava hilinemisega. Ta
véliskest on vordlemisi 6huke, kuna tugev terasest
ninatikk on ette ndhtud sissetungimise soodusta-
miseks. Niisugust pommi tarvitatakse laevade, suu-
remate ehitiste vms. atakeerimisel. Suure Kiirusega
alla langev pomm, sattudes néiteks mitmekorruse-
lisele ehitisele, labib katuse ja mitu lage, enne kui
sutik ta plahvatama paneb.

Missugusel viisil selle pommi sutik astub tege-
wusse hilinemisega, selgub joonisest nr. 3, kus on
kujutatud sabasutik suurendétult. Pomm plahva-
tub ainult siis, kui 166kndel tungib detonaatori
kapslisse. Niikaua kui pomm on lennukil, 166kndel
on peetatud 166kndela keermestatud sabale peale-
keerutatud tiiviku labi. Pommikanduri kiilge kin-
nitatud peetetinvt takistab tiiviku keerlemist
(joon. 1). Pommi vabastamise jarele tekib pom-
mi langemisel tugev Ghuvool, mis paneb tiiviku
keerlema ja ca 3'0-meetrise langemise jarele tiivik
lendab kruvivardalt minema. L66kn6el siis langeb
spiraalvedrule, mis hoiab &ara enneaegse plahva-
tamise. Kui niiild pomm’tabab, s. o. jarsult pidur-
dub, siis sitiku kolb oma inertsi m6éjul surub
kokku ta all oleva spiraalvedru ja, tungides oma
noelaga detonaatori kapslisse, paneb pommi plah-
vatama. Sel viisi] saavutatav plahvatuse hilinemine
on kill koigest vdike murdo&a sekundist, kuid
pommi suure langemiskiiruse tottu sellest jatkub
pommile kullalt stgavale sisse tungimiseks.

Momentaanselt plahvatav lennupomm on kuju-
tatud joonisel nr. 2. See evib paksu kesta, tompi
nina ja pommi ninas asuvat momentsutikut. Pom-
mi plahvatades kohe mahakukkumisel paksu kesta
tugevad killud peavad vdimalikult suuremale maa-
alale laiali lendama, ilma et pommi sissetungimist
oldksiki vaja.

Seda tulpi pommide ninasitiku ehitust ndeme
lahemalt joonisel nr. 4. Niniasutikul vedru ei ole.
Léokndela hoiab peeteasendis ca 3-mm-jamed!une
vasktihvt, mis labi I66kndela ulatub sutikukambri
seintesse. Pealeselle, niikaua kui pomm asetseb
lennuki pommikanduris, on enneaegse plahvata-
misvBimaluse véltimiseiks 166kndela pea ja sutiku
otsplaadi vahel kaitseseib, et pomm ei plahvataks,
kui nait. lennukiga juhtub mdni &pardus ohku
tdusmisel. Pommi vabastamisel tdmmatakse kait-
seseib vahelt &ra. Pommi mahakikkumisel saab
esimesena hoobi 166kndel, vadkpeetetihvt surutak-
se katki, 166kndela ots tungib detonaatori kapslis-
se ja tekib plahvatus. Koigeks selleks kulub aega
vahem kui oo sekundit, mille véaltel pomm ei
joua kuigi sugavale sisse tungida.

Vordluseks vOiks nimetada, et selletiubiline
ninasutSkuga pomm, mis kaalub 40 kg, tekitab
keskmises maapinnas kdigest ca 30-"-60 cm siliga-
vusega augu. Samasugustel tingimustel niisama-
rasike pomm sabasiitikuga tekitab augu sugavu-
sega ule 1,5 m.

Joon. 3.

Pommitamisel madalatelt korgustelt on vaja
asetada l66kmehhanismi ja detonaatori vahele
eriline viivitussitik. Pommi Vabiastamisel ta lii-
gub edasi sama kiirusega kui lennuk; tdiendav
viivitus, mis peab olema vdhemalt mitu sekundit,
on tarvilik selleks, et lennuk jouaks plahvatuse
hetkeks eemalduda hddaohu tsoonist.
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L6puks veel moéni sdna slilUtepommi-
d'est. Nende mdjusamaks tadidiseks on termiit,
mis koosneb alumiiniumipulbri ja rauaoksuidi se-
gust. Pdlemisel termiit arendab 0ige kdrget soo-
just, 2300-f-2500° C, ja, mis on eriti tahtis, ta po-
leb ka ilma dhuhapniku juurdepdisuta — raua-
oksuudis leiduv hapnik asendab 6huhapnikku, Uhi-
nedes kiirelt alumiiniumiga ja tekitades sel viisil
Oige korget temperatuuri. Sellepérast vesi on

*) Termiiti tarvitatakse edukalt raudteerddbaste, mur-
dunud suure-murdepinnaliste terasosade (nagu laeva-
roolidl) jne., kokkusulatamiseks. Toimetus.

vlimetu kustutama termiiti. TOhusaks tule piira-
mise abinduks on vaid liiv.

Moodsad termiitsiiitepommid on dige véikesed,
vaid umbes 15 cm pikad ja umbes 2 cm labi m66-
ta. Nad on varustatud raskete rauast ninatiikkide-
ga sissetungimise hoélbustamiseks ja vaikeste kin-
niste sabatiibadega. Neid heidetakse maha kuni
mitusada tukki korraga, misjuures — kuna nad
on halvasti voolujoonestatud nad hajuvad
laialdasele pindalale. Sel viisil tekib korraga mitu-
sada véikest &gedat tulepesa, mille likvideerimine
on aarmiselt raske, eriti siis, kui stutepommitami-
sele kohe jargneb plahvatuspommide heitmine. H

LENNUKIPROPELLERITEST.

Muude lennukiosade kdrval evib just propeller
eriti kaaluvat tahtsust, kuna vaid hea, p&hjalikult
labikonstrueeritud ja suurima hoolsusega valmis-
tatud propelleriga lennuk on suuteline tippsaavu-
tusteks. Edasi on selge, et vahimgi propelleri vi-
gasus vOib saada saatuslikuks nii lennukile kui ka

Vasakul: Pédratava tiiva kand pealepandud terasmuhviga
(labildikes).

Kolmetiivaline pddratavale tiibadega puit-
prapeller.

Paremal:

ta meeskonnale, mispéarast prop.elleri efektiivsuse
kdrval tuleb alati tdhelepanu pddrata ka ta vastu-
pidavusele ja teenimiseale.

Esimesed lennukipropellerid valmistati puidust;
nad liimiti kokku Uksikutest laudadest, millele
jargnes vélispinna tdpne véljatéotlemine, lihvi-
mine, poleerimine ja lakiga katmine. Parast Maa-

Toimetus palub Igp. tellijaid aegsasti

ilmasdda hakati valmistama jarjest rohkem me-
tallpropellereid, esijoones nende suurema ea ja
vastupidavuse tottu. Nuidd aga on Saksas haka-
tud jélle valmistama suuremal maéaral puitpropel-
lereid. Vaidetakse seejuures, et uuetliibilised puit-
propellerid ei olevat sugugi véiksema vastupida-
vusega kui metallpropellerid, nende valmistamis-
kulud aga olevat marksa vaiksemad. Pealeselle,
kuna puitpropellerite kaal on vaiksem, olevat
nende tasakaalustamine hdlpsam.

Uuetliubilised puitpropellerid liimitakse kokku
mitte, nagu varem, Uksikutest paksematest lauda-
dest, vaid paljudest Ohukestest vineerplaatidest.
Enne kokkuliimimist need vineerplaadid 18igatak-
se ligikaudselt soovitudkujulisteks; siis jargneb
kokkuliimimine koérge surve all. Edasi jargneb
jametootlemine masinatel, siis peentddtlemine sel-
lekohaste plekksablonite jargi ja viimaks lihvi-
mine, poleerimine ja lakeerimine. Lopuks kan-
takse pritsimise teel propellerile kdrgléaikepolituur,
mis annab talle n. 0. viimase lihvi. Vahepeal mui-
dugi on toimunud hoolikas balansseerimine, et
valmispropeller oleks igati tasakaalus. Ta vélis—
pind sageli kaetakse vastupidavuse suurendami-
seks lakikihi sisse paigutatava terasvérguga.

Niid valmistatakse isegi ka poddratavate tiiba-
dega puitpropellereid. Selleks propelleritiiva kand
liimitakse ja surutakse kokku nii tugevalt, et seda
osa hiljem vaid metallitreipingil saab tootleda, ja
kannale kinnistatakse sisemiste ribidega varusta-
tud terasmihv. Nii on tehnika ka siin vbimalda-
nud uusi lahendusi ja sel viisil puidule, kui maa-
ilma vanimale ehitusmaterjalile andnud uut kasu-
tatavust lennutehnikas. N.
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