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Veejeic/ciclliicli

Joon.

Veejdujaam praeguse ehitusviisi jargi koosneb:
joujaamast, mis harilikult asetseb eraldasel jou-
kanalil, ja paisust, mis harilikult on jaotatud ava-
desse vahemiste tugedega; viimased kannavad
teenimissilda. Madala tasemevahega joujaamad
sadrasel ehitusviisil on kallid véljaehituse poolest,
mispéarast nende toodetud elektrienergia on kallis
ja tihti ei suuda vdistelda teiste jouallikatega. Kal-
liks teevad elektrivoolu kérged ehituskulud.

Saksa insener Arno Fischer on leiutanud uue
ehitusviisi, mis on senisest tle 50% odavam. Selle
ehitusviisi jargi on joujaam, s. t. turbiinid, gene-
raatorid ja lulitusruum paigutatud paisu kerre.
Turbiin ja generaatorid on kokku monteeritud.
Séaarast joujaama vOib nimetada veealuseks
jdujaamaks. Esimene niisugune joujaam
ehitati Rostini juures Pommeris ja algas tegevust
1935. a. Teine algas tegevust kéesoleval aastal
llleri joel 25 miljoni kW-tunnise elektrienergia pro-
duktsiooniga aastas. See joujaam koosneb paisust,
mille kerre on monteeritud jdumasinad ja on pai-
gutatud lulitusruum. Paisu harja katavad paiskla-
pid. Paisklapid mahalastult v8imaldavad veele ja
jaéle vaba voolu uUle paisu harja. Puuduvad vee-

le

Uuus enItusviis

Ins. A. Velner.

1. Veejdujaam senist ehitusviisi,®

voolu takistavad paisu vahetoed. llleri veealuse
joujaama eemused vorreldes samal kohal mdel-
dava joujaamaga senisel ehitusviisil on jargmised:

Ehitusaeg — senine ehitusviis vajab 2 aastat,
uus : aasta.

Mullatééd — senise ehitusviisi jargi tuleb 1 HP
peale 89 m", uue ehitusviisi jargi « n®

Betoontddd — senise ehitusviisi jargi 4,2 nm
1 HP peale, uue ehitusviisi jargi 0,74 n\

Metalltodd — senise ehitusviisi  jargi
1 HP peale, uue ehitusviisi jargi 7,2 kg.

48 kg

Joon. 2. Veejbujaam uut ehitiisviisi; paisklapid on maha
lastud.
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Turbiinid ja generaatorid — senise ehitusviisi
jargi 26 kg 1 HP peale, uue ehitusviisi jargi 15,2

Ehituskulud — senise ehitusviisi jargi 3,5 milj.
saksa marka, uue ehitusviisi jargi 1,75 milj. saksa
marka. . kWt omahind senise ehitusviisi jargi
1,4 saksa penni, uue ehitusviisi jargi 0,7 penni.

Senise ehitusviisi jargi katsuti koondada ihte
kohta v@imalikult suuremat kukkumist. Sellest tek-
kisid pikad derivatsiooni-kanalid ehk jouvoolu-
kanalid. Madala vee ajal jai j6e sang allpool paisu
kuivaks, rikkudes sellega loodust ja joe looduslik-
ku veereziimi. Uue ehitusviisi jargi puuduvad deri-

Joon. 3. Veejdujaam uut ehitusviisi;

téstetud.

paisklapid on dles

Joon. 4. Pilk uut ehitusviisi masinaruumi; pahemal tur-
biini regulaator, paremal — generaatori staator.

vatsiooni-kanalid, joevool jaotatakse vahematesse

jouastmetesse, milletdttu maastiku ilu jaadb rikku-

mata ja joe reziimgi kannatab selle all vahem. |
(,,Energia“ nr. 8 —— 38.)

Uudiseid ehitusmaterjalide alalt.

8. novembril Tallinnas peetud Il Uleriigilise
ehituspdeva puhul oli korraldatud Kaubandus-
Todstuskoja saalis vaike ehitusainete naitus,
kus oli vélja pandud uudiseid ehitusmaterjalide
ja -tarvete alalt, mis koitsid Uldist tdéhelepanu.
Rings6idulgi oli v6imalusi tutvuda uute ehitus-
ainestega ja ehitusviisidega. Seepérast oleks
vist huvitav TK lugejatelegi luhidast loetelust
tutvuda nende ehitusainestega. T oimetus.

1. Kergtellis. Valmistatakse Kopli tehases.
Mootmed 27X13X10 cm ja 27X13X7 cm. Ki-
vides on augud, mis teevad need soojapidava-
maks ja kergemaks. Tugevus selle all ei kannata
(vt. TK — 9 — 38. a.). Seinad véivad olla dhe-
mad, kuid tulevad siiski killalt soojapidavad. Nii-
suguseist kivest 5-korruseline hoone on ehitatud
Raua tanavas.

2. Siporex-gaasbetoon. Valmistatakse Tondil.
Normaalkivid 50X25X20 cm mahukaaluga 800
kg/m®. lIsoleerkivid mahukaaluga 450 kg/m*. Ka-
tuslae armeeritud plaadid 250X50X12 cm mahu-
kaaluga 850 kg/m®. Viimaseid vaadeldi A/s. M.
Lutheri vabrikus, kus siporex-plaatidega restau-
reeritakse pdlenud hoonet (vt. TK — 10 — 38).

3. Eterniit-plaadid katuste ja seinte katmiseks,
lamedad vdi lainjad, mitmesugustes médtmetes ja
varvides. Seni valismailt sisseveetud; kuid tuleval
aastal hakatakse neid plaate valmistama kodu-
maalgi. Lé&tis on juba kolm eterniiditehast ning
rilk soodustab nende plaatide levitamist, sest nad
on tulekindald ja odavad.
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4. Celotex-plaadid, 4' laiad ja ', 9", 10' vdi 12'
pikad, «, s VvOi .. mm paksud, kaunis sileda pin-
naga, hallikad vdi valged. Viimaseid kasutati ehi-
tuspdeval ekraanina udupiltide nditamisel. Need
plaadid on Ameerika péritolu. Kodumaal valmis-
tatavatest plaatidest v0iks mainida rooliiti, turvas—
ja korkplaate.

5. Terasmatid — armatuuriks betoonis, mddt-
meis 2,65X5,0 m Vvd&i rullides 2X25 m laiad
(vt. TK nr. s+ — 38, lk. 238).

s . ,lta” — uus kérgbetoonkivi, umbes sarnane
neile, mis on kirjeldatud TK nr. + — 38. a,, Ik
175. M66tmed: 27X13X15 cm, kaal 5-"5,2 kg.
Uks kivi on tipselt sama suur kui kaks normaal-
tellist . cm paksuse vuugiga, kuid palju kergem.

7. Kunstgraniidi proovid ja materjalid A. Jur-
gensi tehasest.

s . Puitbetoonkivid mo6dtmeis 28X13,6X6,4
cm ja 25X12X6,5 cm, kerged, soojapidavad,
naelutatavad, surutugevusega 45-f-60 kg/cm”, val-
mistatud nagu TK nr. « — 38. a. Ik. 178 on Kir-
jeldatud.

9. 0Ohukesed keskkitte-radiaatorid Helios’e
vabrikust. Nende kohta ilmub kirjeldus mones
jargmises TK nr-is.

10. Uudsed aknasulud ja rull-uste armatuurid
— Saksamaa t6o.

11. A/s. M. Lutheri vabriku vineerist polee-
ritud ja tditsa siledad uksed, mis ei muuda
oma vormi, on ilusad, kerged ja tugevad. | G.



AHJUD VALMISPLOKKIDEST.

Ins. M. Luht.

Eelmistes numbrites avaldasime kirjutuse toa-
ahjude ehitamise p6himdtteist.  Alljargnevalt
toodud artikkel néitab Uht isesugust ahjude ehi-
tuse ratsionaliseerimise vdimalust. Kuigi alul
see viis paistab v6d6rastavana, vOiks siiski selle-
kohased katsetamlsed meile kasulikuks osutuda,

Toimetus.
Harilikult laotakse ahjud Uksikutest tellistest,
tarvitades savisegu nende liitmiseks. Pottsepalt
nduab see t60 rohkesti aega. Ahjude ehitamine
jaédb hoone ehitusttodel viimasesse jarku; ahjude

Joon.

ehitamise ajal ei ole vdimalik teostada teisi sise-
misi viimistlemistoid ja selle tdttu pikeneb hoone
I6puleviimine.
Pealegi sellised ahjud n6uavad pottsepalt palju
motlemist iga ahju tarindusviisi otsustamisel.
Vene eriteadlaste arvates pottsepa t66d aga
vOiks marksa kergendada, ehitades ahje tulpiliste
joonististe jargi, mis tuleb valida sobivalt asuko-
hale ja ruumi suurusele. Ka saaks pottsepa vaeva
vahendada, andes talle valmis eeskuju kérval ka
valmis materjal Uksikutest elementidest vdi plok-
kidest, mis suuruselt asendavad mitut telliskivi.
Ratsionaalse Uksikutest plokkidest ehitatava ah-
jutiiibi leidmiseks vene konstruktorid on katseta-
nud ligi 10 aastat. Nende katsete tulemusena on
vélja tootatud standard-ahju tllp. Selle paremus-
teks on:
a. Ahju korge uldkasutegur ). Parematel ah-
judel on see 60-f-70% vahel.
b. Ahi monteeritakse (rakestatakse) ehitamis—
kohal valmisplokkidest, milleks ei vajata
esmajargulist pottsepatdd oskust.

1. Vene standard-ahjud.
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c. Potte, millest rakestatakse ahje, vdib valmis-
tada massiliselt, mis teeb neid odavamaks ja
tagab nende vastupidavust.

d. On véimalik labi viia ahjutitpide ja nende
Uksikosade normimist.

e. Ahjude montaaz (rakestus),
mat tédaega, on odavam.

ndudes lihe-

Vene konstruktorid votsid standard-ahju ees-
kujuks nn. Brabbee ahju, ratsionaliseerides selle
Ulemist osa. Sel ahjul soojeneb alumine osa enam
kui pealmine ja selle tottu annab toadhule Kiire-
mini soojust Ule. Kui vorrelda neid standard-ahje
tellistest tehtutega, siis nad véimaldavad ehitus—-
kulu sdastu 20—40%. Ahi valmisplokkidest kaa-
lub ligi poole vdhem kui samade valism&6tmetega
tellistest ahi. Ehitamisaeg on kuni 4 korda luhem.

Standard-ahje iseloomustab veel:

.. korraparane pdlemise kaik kitmisel,

2. suur taarevéime "),

3. Uhtlane sooja juhtimine ahju sisepindadelt
ahju vaélispinnale,

4. ahjude vélispind ei kuumene lle 70° C (mis
temperatuuril hakkab toadhus lendlev tolm
kérbema).

Vene standard-ahjud (joon. ).

Vene rahvamajandus-ndukogu poolt on tarin-
datud ahjud tdarevéimega 000, 1500, :000 ja
2500 kcal.®) jahtumisaja tunni kohta. Igaiks neist
suurustiipidest on tarindatud pd&hiplaani poolest
kahesuguselt, nii ruudulise kui ka pikliku ristkili-
kulise pdhjaga. Pikliku pdhjaga ahjud on kdik
vOrdse laiusega 50 cm. Nende kaheksa ahjutuibi
rakestamiseks piisab Uhest ja samast valimikust
plokke, igat tutpi plokkide vajalik arv on antud
todjoonises.

Ahju alumine osa soojeneb tugevamini kui Ule-
mine, sest kolde seinad on Uhtlasi ahju vélissein-
teks. Ahju Ulemine osa kujutab enesest seest 60n-
sat, vaheseintega mitmeks suitsukdiguks jaotatud
viéliskesta, mis vOtab pdlemisgaasidelt hésti taieli-
kult sooja ara, enne kui nad paasevad korstnasse.

Kdéetava ruumi jahedaimad ohukihid on alati
pbranda ligi. Et neidki soojendada, tuleb ahju
soojimad pinnad paigutada alumisse ossa. Sooje-
nenud dhk kerkib lae alla, mille 1abi soojus jaotub
toas uhtlaselt.

Standard-ahjudes pdlemisgaasid (suitsugaasid)
juhitakse kolde lae alt tagasi ahju pdhja kdrgusele,
kust nad poérduvad dles Ulemisse ossa ihendus-
166ri kaudu ja tdidavad tihemiku pealisosa vilis—
kesta all. Véliskesta alla juhitud suitsugaasid tou-
sevad laeni ja jahtuvad, kokku puutudes jaheda-

tarindi— ‘'konstruktsioon; tarindama — ikonstruee-
rima.

2) Ahju Uuldkasuteguriks nimetatakse toadhule (le-
antava soojahulga ja Kkitteaines talleloleva soojahulga
suhet.

Téaarama = tagavaraks koguma, kuhjama.
1 kcal (kilokalor) on soojahulk, mis on suuteline

soojendama 1 Itr. vett 1°C vdrra.
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mate kesta seintega, selle tdttu nad vajuvad alla,
andes ruumi juurdetulevatele kuumematele gaa-
sidele.

Joon. 1ndidatud ahjude ehitamiseks kasutatakse
seinte materjaliks tdisnurga all olevate killgedega
L- ja U-kujulisi kui ka plaadikujulisi osi (joon. : ).
Nende elementide abil vOdib saada otstarbekat
pistliitmete katmist Uksteisele jargnevate ridade
vahel. Elemente — plokke on lihtne valmistada;
nad on kullalt vastupidavad nii veol kui ka kand-
misel. Neil on Uhtlane seinapaksus 10 cm. Kivide
kilgede pikkused on 10 cm kordarvud. Kdrgused
on kividel kas 10, 20 v6i 30 cm. Uksikute harude
pikkuse Ulemmadéraks on 35 cm. Plokid kaaluvad
keskmiselt 25-f-30 kg, seega neid vdib kohale sea-
da 12 meest. Ainult ahjupdhjakivide kaaluks on
erandina lubatud ulemmaér 40 kg. Arusaadav on,
et nende kivimddtmete tdttu vaheneb kohalesead-
miseks tarvisminevate todvotete arv ja seega ka
aeg, mis kulub ahju rakestamiseks.

Pustliiduse tiheduse ja tugevuse tdstmiseks va-
rustatakse piistkillgede otsad soontega, mis rakes—
tamisel tdidetakse savist rulliga. Selleldbi véheneb
savisegu pudenemine pustliidustes ja savirull ki-
vide puistliidustes pisib paremini kui tasapini”alis—
tes liidustes. Horisontaalsed pinnad neid ei vaja,
sest tihedust, tugevust ja gaasikindlust kindlustab
peallasuvate osade raskus.

Ahju konstruktorid on hoolitsenud eriti ahju-
00ne puhastamisvdimaluste eest tahmast ja lend-
tuhast. Selleks on jaetud vastavates kohtades
10X 10 cm valispinnaga augud, mis suletakse val-
javoetavate plokkidega 10X10X10 cm. Neid
kinnitatakse paigale savisegul. Korstnast eralda-
takse ahi siibri abil.

Ahju kolle peab evima restid ja tuharuumi, tht-
lasi 6hukanali selle all.

Plokid on enamasti L-kujulised. Et kergendada
laos hoidmist ja montaaZi, on plokkide pealiskil-
jed varustatud sisse pressitud sugava numbri-
jaijega.

Moédtmetelt erinevate elementide arv on 34.
Nende hulgast valitakse tarvisminevaid. Iga ahju
jaoks on vaja ca 14-"20 elemendititpi ja ahju-
suurusele vastavalt 47-i-1 .., plokki Uldse.

Joon. 2. Vene standardahju plokid.



Ahjuplokkide materjal.

Selleks, et leida sobiv ainestekoostis ahjuplok-
kide valmistamiseks ilma pdletamisprotsessita, tuli
labi teha uurimisi ja katseid. Vajati plokke, mis
taluksid Umberpaigutamist ja ahjus esinevaid kor-
geid temperatuure. Tarvilikud osised peavad ole-
ma kergesti saadavad, nende késitsemisviis lihtne,
igalpool teostatav ja hind vastuvdetav. Nende
uurimistdéode tulemusel vdeti tarvitusele jargmi-
sed materjalid:

a. taitematerjalideks harilik ja tulekindel savi,

katlarédbu ja kvartsliiv,

b. sideaineteks harilik portlandtsement ja nat-
riumsilikaat (vedel klaas).

Parimateks retseptideks osutusid:

a. ahjupottide tegemiseks:
portlandtsementi................. : mahuosa
harilikku saVvi............ i "
telliskivi killustik (puru), tera-
de labimddduga OF15 mm . 4 "

b. tulekindlate kolde voodrikivi tegemiseks:
portlandtsementi................. : mahuosa
tulekindlat savi.....c...ccoeeeennnne. 15 .
telliskivi puru terade 14bimd0o-
duga o.~»s mm

Tsemendiga valmistatud plokke tuleb Kkorrali-
kult kasta 7-"1 0 paeva jooksul. Vajalik Kkivistu-
misaeg tarvitusele votmiseni on 25-f-28 péaeva. "

Plokid taluvad surupinget 85 kg/cm” 21 pée-
vase seismise jarel.

Plokkide valmistamine.

Plokke on vb6imalik vormida vastavates puidust
vormides, mis peavad vastama vajalikele kujule

...................... 5 ”

*) Plokkide valmistamisel soovitame ka silmaspidada
juhised, mis toodud TK. nr. 6 — 1938. a,, Ilg. 176— 178.
Toimetus.

1>feie
Kéesoleva numbriga on kaasas TK tellimisleht,
mis palume aegsasti tdita ja saata toimetusele.
Soovitame tellimisrahad &ra saata (v6i maksta
meie posti jooksvale arvele nr. 573) TK 1938. a.
kaante eest enne 5. detsembrit ja TK 1939. a.
aastakaigu eest enne 5. jaanuari 1939.-
Tellimise hinnad on jargmised:
1938. a. TK kullatud tumesinised koitekaaned

— 1 kroon,
1939. a. TK aastakaik harilikul paberil (12
numbrit) — 4 krooni,

Seesama kollektiivtellimisel (véhemalt 10 eks.)
— 3 kr. 60 s.

1939. a. TK aastakéik paremal paberil iluvélja-
andes — 5 krooni.

Seesama kollektiivtellimisel (vdhemalt 10 eks.)
— 4 kr. 50 s.

Toimetuses on veel saada eelmiste aas-
tate TK uUksikuid numbreid, véaljaarvatud: nr. 2,
3,45— 36.a,2— 37.a, 1, 3 10— 38. a.

ja mddtmetele. Neid kaetakse sisepindadelt raud-
plekiga ja enne vormimist dlitatakse vana maare-
Oliga. Selleks, et sama vormi abil valmistada eri-
mddtmelisi plokke, kuulub vormi juurde vastav
kogu stidamikke. Vormid olgu lahtivdetavad, hin-
gedel ja kinnitamiskonksudega.

Tarvisminev materjal soelutakse ja segatakse.
Savi tehakse hapukoore pildelusega ® kordiks,
millesse ei tohi jatta kampe. Esmalt segatakse tse-
ment telliskivipuruga segamini, siis lisandatakse
savikorti ja vajaduse korral ka vett.

Téhtis on, et telliskivimaterjal oleks kergelt eel-
niisutatud, et kuiv aine ei imaks endasse tsemendi
kivinemiseks tarvilikku vett. Valmistehtud segu
tuleb &ra tarvitada : tunni jooksul.

Vormimine on harilik, nagu tavaline tsement-
kivide valmistamisel. Suuremat hoolt nduab plok-
kide kastmine, hoidmine ja Umberpaigutamine esi-
mesel 28 péaeval.

Ahjude rakestamine.

Plokkidest ahju v@ib rakestada iga kohusetruu
pottsepp, sest see t00 ei ndua midagi erinevat tel-
listest ahju tegemisest. Ahjude kuivamiseaeg on
sideaine vaiksema hulga tottu lihem kui tellistest
ahjudel.

Tulega kokkupuutuva armatuuri Gmber tuleb
jatta paisumispilu.

Ahju koetakse samuti kui harilikke ahje, mil on
restidega kolle. Ahju kitmisel tuleb tdmbukse abil
(koldealusel tuhakanalil) reguleerida sissepaaseva
6hu hulka; kolde taitmisuks olgu kitmise ajal su-
letud. Mida enam puit ja séed on p6lenud, seda
enam tuleb koomale lukata siibrit, et vdhendada
tommet. |

5) Pudelus = vedelusaste, konsistents.

lusre/cifeZe.

Tehnilisi raamatuid soovitame:
Arh. K. B6lau —

Hoonete ehituskonstruktsioone 3 kr. —
Ins. A. Johanson —

Ehitusmaterjalid | osa 1. —
Ins. E. Grinreich —

Terase karastamisest
Ins. F. H'aidak —

Hoonete piksekaitsmeist — . 25
Mag. |I. Pedaste —

Lohkeedned (ihes TK. nr. 10

37.a.)
Ins. A. Grauen ja V. Alver —

Tulekindel Ehitusviiis Nopsa — 50
Ehitus asjanduse Uhing —

— » 60

— »50

Ehitustehniliste kursuste dppekava — >» 40
Ins. EE. Tomingas, A. Grauen, ja

H. Oengo —

Betooni eriteadlase kasiraamat (il-

mumisel) —,.80
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TAHwMiha ]JpollumE€ij€and[uscs.

Dr. L. Voltri.
Kuremaa seakasvatuse katsejaama juhataja.

Pdllumajandluse ratsionaliseerimisprobleemis ei
saa minna moodda karjalautade sisustuse otstar-
beka ja tervisliku korralduse ja ehituse kiisimu-
sest. Ratsionaalne karjapidamine saab olla ikka
vaid selline, kus pole suuremat haiguste riisikot
ega Uleliigset t00jou vajadust. Molemates Kkisi-
mustes on otstarbekas laudaehitus oluline.

Laut peab haigusi eemal hoid-
ma, mitte neid levitama ega teki-
tama. Peamiselt kédib see tuberkuloosi kohta.

Seda on vahe, et jarjekindlalt tuberkuliniseerime,
uurime, eraldame, saadame sundtapmisele. Ainult
tapamajade kaudu ei saada sihile. Ka on véhe, et
putlame karja sodta ja pidada laitmatult. Infekt-
sioon peab olema tbkestatud, mitte sdddalavade
ja joogiautomaatide kaudu levitatud; samuti ei

tohi olla infektsiooni soodusta-
vaid massiivseid, isoleerimatuid,
niiskeid, kiulmi alusmiire, seinu,

pdrandat vdi lage.
Niseks ja seda ei pruugi keelata.
odav.

Alusmdidrid, samuti kiviseinad, mis puutuvad
kokku lauda sisemusega, on alati otstarbekas ehi-
tada mittelabikilmuvalt isoleeritult, s. o. kas tel-
liskivi—- vBi betoonkivi-voodriga nii puhas— kui son-
nikulaudas. See enamkulutus tasub end hea ter-
vise naol mitmekordselt. Pealegi soojas laudas
lehm annab rohkem piima.

Ventilatsiooni korralikkuse ja lae kuivuse ots-
tarbel juhime véarske 6hu lauta soojendavate sei-
natorude kaudu, kuna niiskuse ja rikutud ohu
valjatdbmbe korraldame lihtsa, Uhel&drilise lauda-
dest laetoru vdi -torude kaudu, millel peaks pi-

Ka valgus on ter-
Pealegi ta on

*) Tombe tdstmiseks ja niiskuse sadestamise arahoid-
miseks on soovitatav teha toru seinad kahekordsed turba-
puru taidisega 5— 7 cm paksuselt.

Joon. 1. Varske 6hk eelsoojeneb seina 160ris.
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deva ja heatdmbe otstarbel tiirlev tuulevari otsas
olema (joon. .).

Lagi olgu soojaks tehtud saepuru, turbasambla
vOi linaluude katte varal, mis omakorda olgu kae-
tud lauapindadega kokkuvedamise valtimiseks.

Sdddalava. Otstarbekas on* vaid barjaériga
(kaitseseinaga) piiratud, mitte aga lahtine sddda-
lava e. madal kina. Piiratud laval ei talla talitaja
s66dapdhu peal ega kanna jalgadega nakkusidu-
sid Uhe lehma eest teise ette. Barjaarid ehk
sbime esised kaitseseinad ei vdimalda lehmadel
Ule s6ime puutuda kokku, Uksteist lakkuda, ko-
hida Uksteisele ,,ndkku“ haiguse idusid, samuti in-
fitseerida laiemalt s6ddalava. Selline kokkupuutu-
mise takistamine lehmade vahel on suurkarjadele
maératu suure tahtsusega tuberkuloosi térje mot-
tes.

Vaheseinad ehk nakkusetfkked lehmade vahel.
Need ulatuks s6ime eesseinast kuni lehma poole
kehani. Nende llesandeks on nakkuse tdkestami-
seks eraldada lava Uksikuteks s6imedeks, iga leh-
ma jaoks eraldi individuaal-séotmiseks. Kui on
kari vaike, valgust laudas vahe ja see tuleb leh-
madele kiljelt, vdiks vaheseinad olla ainult sdime
kohal, et Uks lehm ei riisuks teise sd6ta ega lakuks
oma vOib olla infitseeritud keelega teise sddda-
lava. Joogikopsiku kohal peaks vaheseinas olema
véljaldige, kui kopsik on kahe lehma jaoks, voi
see vahesein voOiks ulatuda vaid sdime kohale kop-
sikuni.

Lava ja aseme susteem ning mddtmed. Et leh-
mad vahem maarduksid sdnnikuga, peaks ehita-
tama luhikest tulpi ase, s. o. selline, kus lehm sei-
sab kui ka magab Uhel ja samal kohal, kusjuures
valjaheited kukuvad alati sdnniku- resp. virtsa—
renni. Sel juhul on vdhem méaardumist ja suur kok-
kuhoid lehmade puhastamistéds, mis praegu to6-

Joon. 2. Puhaslauda labildige.



kate vahesuse tottu on vaga tdhtis. Loomulik on,
et puhtalt lehmalt saadakse ka puhtam piim. O n

kord valitud luhike ase, peab Va-
lima madal soddalavagi ja amee
rika piust 08d8g, sest need on :ahu

tamatult Uhes sisteemis koos na-
dal lava v6imaldab magades hoida pea s6ime ko-
hal, mida nduab lihike ase, plstl6dg aga ei lase
lehmal taganeda virtsarenni ega maarduda virt-
saga. Sinna susteemi kuulub veel joogikopsiku
kdrge asend lava kohale posti sisekiljele, sest ma-
dalast ja asemepoolsel kiljel asuvast joogindust
pustléas lehm ei ulatu jooma. Koérgesse kopsikusse
koguneb vahem prahti ja vesi on seal puhtam.
Keskmise suurusega lehmade puhul oleks lava ja
aseme moOotmed, nagu on antud siin joonisel
(vt. joon. 2). Soo6tmiskéigu laius olgu 75 cm (alt
85 cm), barjaéaride korgus 70 cm, sdime ,,sliga-
vus® (laius) 95 cm, lehmapoolse sGimedare Kor-
gus .. cm, joogikopsiku uladare korgus umbes
60 cm, aseme laius 1057115 cm, aseme pikkus
140-1-160 cm olenevalt lehmade suurusest, virtsa-
ja sonnikurenni laius 50-~60 cm, renni slgavus

A-20 cm. Vaheseinad, kui need tehakse, evigu
kdrgust umbes 135 ja pikkust 175 cm (toitmis-
kaigust kuni poole kehani).

Minimaalse tagasivooluga joogiautomaat. On
olemas absoluutselt tagasivooluta joogiautomaate.
Kuid peagu igal suurel hivel on ka omad pnn.lu-
mid; nii on siingi: ei todta kauemat aega hast" ei
pea vastu (vedru rikked!) ja on vaga Kkallid.
Peaks nad aga olema otstarbekad, vastupidavad
ja hinnalt kéttesaadavad, oleks nad tervislikult
suureks voiduks. Kuni see teostub, peab ehk lep-
pima véikese tagasivooluga odavamate joogiauto-
maatidega. Nende ehituse p6hindudeid on Vviis:
1) vee juurdevoolu-(magistraal-)toru olgu voi-
malikult jame — umbes 50 mm, 2) Uhendustoru
magistraali ja joogikopsiku vahel olgu peenike —
10715 mm (seest), 3) Uhendus kopsikuga ei
tohi olla kopsiku p&hja alt, vaid kopsiku kiljelt —
ulemise ja keskmise kolmandiku piirjoonelt,
4) joogikopsik olgu suurem — vahemalt 5-1-7 liit-
rit, et sademel oleks pdhjas ruumi, kus seda saab
aegajalt desinfitseerida ja kust ta kdrvaldatakse,
s ) kopsiku kdrge asend tingib vdhem prahti ja
puhtama vee, ka on temani hdlpsam ulatuda leh-
mal. Jarelproovimisel metileensinise veega Kure-
maal, selgus, et Kirjeldatud automaat minimaal-
selt vahe sinist vett andis edasi naaberkopsikusse,
samuti naib nakkuse levik olevat suuresti tokes-
tatud ja nakkushaiguste térje hélbustatud. Kopsik
on kas igal lehmal eraldi v6i Uks iga kahe lehma
jaoks (kui infektsioon on ndrgem ja kari vaik-
sem) .

Isoleeritud ehk soebetocnist pérandad lehma-
delegi. Nagu téhelepanekud Kuremaal ja mujalgi
nditavad, on soeb etoonist pdrandad
vadga otstarbekad nii sigadele kui
lehmadele. Neid valmistatakse jargmiselt:

Aseme kohalt kdrvaldatakse pisut aluspinnast,
selle asemele pannakse 15-i-20 cm paksune kiht

tellise- voi paekivi-prugi ja tambitakse tihedalt
kokku, aga nii, et killustiku vahele jadks rohkem
tihemeid; selle ule laotatakse isoleerpapp (ka tse-
mendikotid kdlbavad) ja lulakse hasti ligi, pisut
katkigi. Papi peale valatakse betoonkiht segust
1:4 kuni 1:s, vastavalt kruusliiva headusele. Kihi
paksus: lehmadele :.-.. o cm, sigadele — 57
cm; tambitakse kinni, silutakse lihvimatult, et po-
leks libe.

Ameerika pustl66g automaat-avajaga. Lihtsama]
ja odavamal kujul koosneb piistlodg plstketist ja
raudvangust selle kiiljes. Pustlda otstarve, nagu
Oeldud, seisneb selles, et lehm maha heites ei saa
laskuda virtsarenni, nagu seda liht-(taani-) I0a
puhul juhtub. Ameerika 166g parajalt pingutatult
ei vaeva lehma, kull aga teeb seda lihtl66g, kui see
pole parajalt pikk. Pustléa tivi on korraga heina
tokkeks, kuna viimast niikuinii ei saa asetada leh-
ma kaela kohale, sest see takistaks magamaheit-
mist peaga sdime kohale. Ldahoidja raudvarva
(toru) keeramisel kukuvad koik Idad ulaotsalt
(vdi alt) lahti, vabanevad kaelavangud Uhest ot-
sast ja terve rida lehmi vabaneb korraga, mis on
eriti tahtis tulekahju puhul. Otstarbekas karjalaut
on suur t6o ja tervise voit. S

Willard

® tuleb odavam
9 peab kauem vastu ja
e ei jata teid tee peale

Esindab'

Kauhandusbcnlcr K. £0ik

Ladu ja dinumuuk Eestis;
a-S. G. Siegel
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Uus maatorutamise-masin.

Ins. V. Nurk,
P6llutooriistade ja -masinate inspektor.

Kdigil aegadel on (heks pbllumehe peamisi
muresid olnud maa kuivatamine ja niisutamine,
sest Oigest veereZiimi korraldusest oleneb saak.
Iseseisvuse ajal on meil vee &ravooluv@imaluste
loomiseks kaevatud pea-veejuhtmeid umbes
6.500 km, millega on loodud kuivendusvéimalu-
sed 400.000 ha maa-alal. See maa-ala kuulub va-
hemalt 40.000’ majapidamisele, millest veeihin-
gute liikmeid on 23.000 majapidamist. Nende
pea-veejuhtmete kaevamiseks on riik kulutanud
tle s miljoni krooni.

Pealeselle on. soodustatud maade kuivendamist
maaparanduslaenude abil ja antakse riigi poolt
pbllumeestele uudismaa kuivendamise eest pree-
miat. K®oigist neist soodustustest hoolimata on
pollupidajale maade kuivendamine siiski véga
raske ja kulukas t60 ja sageli ei olegi saada vas-
tavaid todlisi. Umbes sellesarnane on olukord
maade kuivendamise alal teisteski riikides. Neil
pohjusil todstused on viimasel ajal puudnud kon-
strueerida masina, mis hoélbustaks ja teeks odava-
maks maade kuivendamise.

Joon. 1. Tubaatori demonstreerimine Konigsbergi

naitusel.

Alles hiljuti ilmus Saksas turule uut tiupi maa-
torutamise-masin, millega kaesoleva artikli autoril
oli vdimalus tutvuda Konigsbergi Reichsnahr-
stand’i nditusel k&esoleva aasta augustikuus.

Téhendatud maatorutamise-masinat nimetatak-
se ,,tubaatoriks“ ehk toruadraks. Valmistajaks on
LATG*“ — Allgemeine Transportanlagen, G. m.
b. H., Leipzig W. 32.

Tubaator Uhel ja samal ajal tdmbab maa sisse
uru (muttadra taoliselt) ja automaatselt val-
mistab selle uru sisse tsementtoru.
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ATG“-~toruader koosneb 4-silindrilisest 40-ho-
bujoulisest diisel-luliktraktorist, tdmbejduga 5 ton-
ni; masina uldine kaal ilma tsemendi, kruusa ja
vee tagavarata on .. tonni. Taie koormatusega
tootamisel keskmine masina kiirus on kuni 4 m/
minutis ja ta vOib ..,. tunniga panna
1200 m toru. Traktori peale-on ehitatud seadis,
mis automaatselt valmistab tsemendisegu ja vii-
masest vormib maa sisse drenaaZitoru. Pealeselle
on traktori peale mahutatud punkrid tsemendi.

N\
1000 —™T

Joon. 2. Masin seisab augu peal enne tédle hakkamist.

Nuga (a) on lles tdstetud.

kruusliiva ja vee tagavaradega, millest saab val-
mistada ... m toru.

Traktori tagumise osa kiilge on ehitatud nuga,
mille alumise otsa killjes on muttader maa
sisse uru tdmbamiseks. Noa ilemise osa killge on
kinnitatud tigu-mehhanism, mis toime-
tab tsemendisegu pilsttoru kaudu noa alumisse
otsa, kus té6tab vormimisaparaat ja val-
mistab maa sees tsementtoru, mis tdidab kogu
muttadra poolt tehtud uru.

Kogu todprotsess, alates tsemendisegu valmis-
tamisest ja l|0petades toru vormimisega, sinnib
automaatselt. Maa sisse masina poolt tehtud toru
kujutab endast Uhte tervikut, mille pikkus v&ib
olla kuitahes suur. Et toru seinad laseks vett labi,
tuleb tsemendi ja kruusliiva vahekord vastavalt
valida. Toruvalmistamise-aparaat vdimaldab val-
mistada toru kuni 75 cm siugavusele. VOrd-
lemisi véikesel sligavusel on teatud eemused: esi-
teks t66 on kergem ja odavam kui sligavale pane-
misel; teiseks kérgemale asetatud torud kuivata-
vad maapinda kiiremini.



Suure poorsuse tdttu vdib selliseid torusid ka-
sutada mitte iksi maa kuivendamiseks, vaid maa
niisutamisekski kuival ajal, kui kogumiskraavides
veepind tdsta, nii et torudesse voolab vesi. Seda
omadust, et tsement-torusid saab kasutada mulla

Joon. 3. Masin hakkas tédle: nuga on ca 2 m vorra alla-

lastud. Tsementsegu tuleb segistist kaldtoru (b) kaudu

lehtrisse (c), sealt langeb raputuva pusttoru (d) kaudu
noa alumisse otsa, kus tiirleb vormimispulk (e).

niisutamisekski, loetakse véaga tadhtsakg. Séaérane
niisutusviis olla kdige odavam. Niisutamiseks on
eriti vajalik, et torud ei oleks asetatud liiga sU-
gavale.

Tekib veel kisimus, kas saab masinaga td6tada
maas, kus on salakive vo6i kande. Naib, et selle
masina konstrueerimisel on sellegagi arvestatud.
Juhtumil, kui nuga satub mdne suurema takistuse
taha, mis ei anna jarele ja nbuab masinalt suure-
mat joudu kui 5 tonni, katkeb noakaitse-
p o 1t ja nuga tBuseb automaatselt lles. Vahe-
mad kivid, isegi 30-"40 cm labim&6dulised masi-

Joon. 4. Masina tagantvaade tddajal, b — kaldtoru,

c — lehter, d — pilsttoru.

na t66d ei takista, kuna nad tdugatakse noa poolt
korvale.

Firma andmeil | jooksev-meetri toru valmista-
mine tuleb méarksa madalam kui seniste torutamis-
viisidega.

Seda masinat vdib kasutada muikski otstar-
beiks peale torutamise, nait. metsa v8i muude ras-
kuste veoks. Samuti vdib ta mootorit kasutada
veoratta ja -rihma kaudu veskite, saagide, rehe-
peksu- ja t. tbdstusmasinate kaitamiseks.

Kui palju on meil selliseid maid, kus saaks to-
rusahka kasutada, on raske Utelda, sest soodes,
kus on happeid, ei ole harilik tsementtoru vastu-
pidav. Kuid mineraalmaades voib ta vdistelda
savitorudega. Arvan, et eriti Parnumaal saaks tu-
baatorit kasutada heade tagajargedega. Tubaatori
hind tduseb Ule 35.000 kr.; seepérast saarase kalli
masina kasutusele voétmine vdib sindida ainult

Joon. 5. Tubaator. Juhi ees on’ kiikar pistloodiga, et tap-
selt juhtida. Juhi taga on tsemendi, liiva ja vee punkrid
nin,g segisti.

riigi poolt maatorutamise—jaamade asutamise néol,
riigi traktorijaamade eeskujul, kusjuures tasu vot-
mine pdllupidajailt sitinniks jooksva-meetri pealt.
Kuna kdne all olev masin on téiesti uudis, siis mui-
dugi tuleks enne igakilgselt tutvuda selle masina
tootulemustega. |

333



lkufe>-r ja. deUfrolcliniba.

flutorehvide kulumisestja riketest

Ins. A. Talviste.

Kulunud rehvide uuendamine autol moodustab
vordlemisi suure osa auto pidamisega seotud ku-
ludest. Seepédrast on iga autoomaniku huvi soita
rehvidega enne nende uuendamist v&imalikult
palju kilomeetreid.

Rehvide kulumine s6ltub viga paljudest tegu-
ritest, 'millega alljargnevalt tutvuneme. Kuna suu-
rem osa neist tegureist, mis mojutavad rehvide
kulumist, olenevad juhtimisviisist ja auto mehaa-
nilisest seisukorrast, siis on autoomanikul vdima-
lus neid tegureid tundes pikendada rehvide kasu-
tamisiga.

1. Kiiruse suurenemisel rehvide kuluvus kasvab
mitmekordselt.

Joon.

Rehvide kiire kulumise puhul juht tavaliselt
suldistab rehve, jattes enese ja sodiduki sulst va-
baks. Harva aga on ebanormaalne rehvi kulumine
tingitud rehvist enesest ja selle materjalist. Hulga—
lised laboratoorsed katsed mitmete uUhetilbiliste
rehvidega on naidanud, et nende kvaliteet on
téiesti Uhtlane.

Rehvide kuluvus soltub alljargnevatest tegu-
ritest:

) juhtimisviisist.

Joon. 2. Nooltega néidatud pidurdamisjdlgede must véar-
vus on tingitud mahahddrutud kummiosakestest.
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. ) auto seisukorrast,

3) rehvide eest hoolitsemise puudusest,

4) teede- ja kliima-oludest.

Kolmest esimesest tegurist tingitud rehvide ku-
luvuse védhendamine on juhi vdimuses. Seega on
juhil vdimalus oma asjatundlikkusega ja hoolsu-

Joon. 3. Sagedasest pidurdamisest Ja kiirest sdidust kulu-
nud rehv pealtvaates.

Joon. 4. Sagedasest pidurdamisest ja kiirest s@idust kulu-
nud rehv kilgvaates.

sega pikendada rehvide iga. Katsed Uhetldbiliste
rehvidega Uhesugustel autodel samades teeoludes
naitavad, et korralik juht vdib rehvide kasutamis-
iga pikendada kahe- kuni kolmekordseks. Prae-
gusel ajal pole enam harulduseks, et korralik juht
sdidab rehvidega kuni 45.000 km.

Juhtimisviisist olenev rehvide kulumine.
Siin vdtame esmalt vaatluse alla juhi sGiduhar-
jumused. Juht, kes s@iduki paigaltvotmisel ja pea-



tamisel on ettevaatlik ja ei lleta s6itmisel 60 km
tunnikiirust, kulutab rehvisid kaks korda vahem
kui see, kes alati kihutab, iga tédnavanurga kohal
kiirust pidurdamisega vahendab ja mootori tiis—
vBimsust kasutades vo6tab Kiiresti tagasi taiskii-—
ruse.

joon. 5. Joon. 6.
jLilga suur kaldenurk esi- Esirataste ebadige kokku-
ratastel pdhjustab rehvide jooks p6hjustab rehvide li-
libisemist. bisemist.

Kiirus on olulisimaid rehvide kulumise p&h-
jusi. Nagu rehvide kulumisdiagrammist nahtub
(joon. 1), ei kasva kuluwus * 25 km ja 50 km
tunnikiiruse vahel nii jarsult kui 50 km ja 80 km
tunnikiiruse vahel. Rehvide kuluvus 80 km tunni-
kiiruse juures on kaks korda nii suur kui 50 km
tunnikiiruse juures voi teiste sdnadega, Uks km
sBidetult 80 km tunnikiirusega hd8rub rehvilt
kaks korda rohkem kummit maha kui s8idetult
50 km tunnikiirusega. Séidetud tee pikkus on m®&-
lemal juhul Uks ja sama, kuid rehvide kulumus
aga on suure kiirusega kaks korda suurem.

Joon. 7. Esiratta ebabige asendi tdttu kulunud rehvid.

Jadrsk kiirendus suurendab rehvide ku-
luvust. Juht, kel on harjumuseks paigalt votta jar-
sult, saavutada kiiresti téiskiirust ja wvéaiksemalt
kiiruselt kiiresti Ule minna suuremale kiirusele, ku-
lutab palju enam rehve kui juht, kes need ulemi-
nekud sooritab aeglasemalt ja rahulikumalt. Jar-
sul kiirendamisel tekib rehvi ja maapinna vahelist

libisemist, tédhendab, teekonna pikkus, mis ratta
rehvid teevad, on pikem kui teekond, mille sdi-
duk katab samal ajal. Kui naiteks rehvi Umber-
moot on 2 m, peaks sBiduk rehvi Uhe tiiruga edasi
lilkuma ka 2 m, kuid Kiirel Kkiiruse juurdevdtmisel
liigub sdiduk edasi, néiteks, ainult 1,9 m. Téhen-
dab, ratas on libisenud 0,1 m vérra. See maapin-
na ja ratta vaheline libisemine ongi, mis kulutab
rehve. Mida jarsumalt toimub kiiruse juurdevdt-
mine, seda suurem on ratta libisemine. Suurem
libisemine aga kutsub esile suuremat rehvide ku-
lumist.

Kiiruse juurdevdtmine, nait. 70 km tunnikiiru-
selt 80 km tunnikiirusele kulutab rehve palju roh-
kem kui nait. kiiruse juurdevétmine 20 km tunni-
kiiruselt 30 km tunnikiirusele. Sellepéarast peab
just suurematel kiirustel oldama ettevaatlik kiiruse
juurdevétmisega.

Joon. 8. Esiratta logistamise tdttu ebalhtlaselt kulunud

rehv'.

Pidurdamine kulutab samuti rehve kui kii-
ruse kiire juurdevdtmine, isegi rohkemgi. Sellepa-
rast peab hoiduma asjatust pidurdamisest ja valti-
ma olukordi, mis kutsuvad esile sagedat pidurda-
mist. Aeglane ja pikaldane pidurdus ei kuluta reh-
ve niivord kui jarsk ja tugev pidurdus. Oleme koik
ndinud jarsult pidurdatava sodiduki rehve jatmas
tdnavale musti pidurdamisjélgi. Need mustad jal-
jed on kummiterakesed, mis on kummi kiljest
maha h&é6rutud (joon. 2).

Pidurdamisel tekib samuti kui kiirendamiselgi
rattarehvi ja maapinna vahelist libisemist, mis aga
on vastupidine kiirendamisel tekkivale libisemi-
sele, sest siin rehvid teevad libisemise vorra lihe-
ma teekonna kui sbiduk. Kuid tagajarg on ikkagi
samane — rehv kulub libisemisel. See on pd&hjus.
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Joon.

Joon. 9. Ebalhtlaselt reguleeritud pidurite puhul plokee-
rub vaid Uks ratas.

miks juht, kes on harjunud sdidukit sagedasti pi-
durdama, kulutab rehve rohkem kui juht, kes ette—
nagehkult hoidub sattumast olukordadesse, kus on
vaja kiiret pidurdamist.

Samadel pdhjustel toimub rehvide kulumine
linnasdidul, kus sagedane kiiruse juurdevftmine ja
pidurdamine on vajalik, suuremal maaral kui pi-
kal maanteesdidul, kus pidevalt saab kasutada
Uhtlast kiirust.

Tehtud katsetel on selgunud, et rehvide kulu-
vus autol, mis peatub 4 korda Ghe km joolisul, on
s korda suurem kui autol, mis peatub | kord Uhe
km jooksul. See on usutamatu, kuid tosi.

Sagedasti pidurdamisest ja Kiirest sdidust kulu-
nud rehvi on kerge tunda, sest protektori ribi kKu-
lub Uhest otsast rohkem Kkui teisest (joon. 3). Kui
selliselt kulunud rehvi vaadata kuljelt, meenuta-
vad protektori kulunud ribid saehambaid (joon.
4). Selline hambuliseks kulunud rehv esineb ai-
nult esiratastel (tagarataste veo puhul), sest siin

10. Ratta plokeerumise tagajarjel rikutud rehv.
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pidurdamine md&jutab rehvi protektori ribisid ai-
nult Uhesuunaliselt. Tagarataste rehvid ei kulu
hambuliseks, sest auto edasiviimise joud mdjutab
rehve vastupidiselt pidurdamisjéule, kulutades
seetOttu protektori ribisid Uhtlaselt.

Kui esirataste rehvid on kulunud hambuliseks,
on soovitatav rehvid rattail keerata imber v6i va-
hetada esirattad omavahel, et rehv kuluks ka tei-
sesuunaliselt.

Kédanakute vdtmisel suure Kiirusega
koormatakse valiseid rehve sdiduki tsentrifugaal-
jou mdojul dle, mis pdhjustab suurendatud rehvide
kulumist.

Auto seisukorrast tingitud kulumine.

Rehvide kulumise véhendamiseks peaks iga
autoomanik vahetevahel péérama téhelepanu auto-
osadele, mis mdjutavad rehvide kulumist. Siin-
juures peab esmajoones nimetama esirataste Oiget
asendit, sest tegelikus elus esineb kdige enam juh-
tumeid, kus esirataste vale asend pdhjustab esira-
taste rehvide suurt kulumist. Esirataste digest asen-

Joon,. 11. Veorattad soidul libisevad, mis suurendab

nende kulumist.

dist on ilmunud Kirjutis selle ajakirja maikuu
numbris 1938. a.

Esirataste liiga suure kaldenurga tottu (nurk,
mille t6ttu rataste vahe all on kitsam kui Uleval)
tekib kulumine jargmiselt (joon. 5). Liiga suure
kaldenurga tdttu pitavad rattad veereda kaares
véljapoole. Seda nad saavad aga teha ainult
rattalaagrite mangu (I6tku) ja rehvide jarele-
andvuse piirides (kaar ai bi, a bg). Kui laagrid
ja rehvid enam jarele ei anna ja auto sdidab otse-
suunas edasi, tdmbuvad rehvid jarsku tagasi —
bi C, ba C. Peale tagasitdombumist hakkavad nad
jallegi kaares veerema, kuni tagasitbmbumiseni jne.
Rattad jarelikult ei veere mitte sirgjoont modda,
vaid murdjoont mddda, milles pdigiti libisemised
jargnevad tihedalt Uksteisele. Selline rehvide vee-
remine vahelduva pdigiti libisemisega kulutab
rehve Kkiiresti.

Sagedaim esirataste rehvide kulumine on tin-
gitud ebabigest rataste kokkujooksust. Siin tekib
samuti rataste pdigiti libisemine, mis aga on eel-
misele vastusuunaline (joon. ). Tihti vdib selli-
sel juhul autoomanik ise viga parandada, kontrol-



Joon. 12. Suurema
v@imsusega mootor
pdhjustab suuremat

kummide kulumist.

lides esirataste seisu ja kérvaldades vea paralleel-
varda reguleerimisega. Valest esirataste kokku-
jooksust tekkiv kulumine on véaga suur. On olnud
juhuseid, kus esirataste rehvid sel pdhjusel kulu-
vad téiesti 1abi 100071500 km l&bisdidul.

Joon. 7 on toodud Ulesvdte esiratta rehvist, mis
on kulunud esiratta ebadige asendi tottu. Selgesti
on naha, et Uks protektori pool on rohkem kulu-
nud kui teine. Pealegi narmendavad protektori

Joon. 13. Tagumisel sisemisel rattal rehvi sisemine serv

kulub rohkem.

profiili servad, mis tbendab, et rehvid on kulu-
nud pdigitilibisemise tagajéarjel.

Lahtine, katkine vdi kulunud esiratta laager ja
juhtimisseadise Uhenduste logisemine pdhjustab
esirataste rehvide ebaihtlast kulumist (joon. - ),
mida omalt poolt soodustavad rehvi puudulik
ohurdhk ja ebauhtlaselt reguleeritud pidurid.

Ebauhtlaselt reguleeritud pidurid on rehvide
suurimaks vaenlaseks. Ebaiihtlaselt reguleeritud
pidurite puhul plokeeritakse pidurdamisel see ra-
tas, mille pidur on kdige kdvemini pingutatud, Ku-
na teised rattad samal ajal veel. tiirlevad. Plokee-

ritud ratas lohiseb seetdttu pidurdamisel mddda
maad, jattes maapinnale musta joone (joon. 9),
Kui selline pidurdamine toimub suurel Kkiirusel,
vOib protektor plokeeritud rattal kohati l&dbi ku-
luda Uhe pidurdusega (joon. :.).

Tagarataste rehvid kuluvad rohkem kui esira-
tastel (tagarataste veo puhul), sest peale veere-
mise ja pidurdamise nad annavad s@idukile Ule
lilkumapaneva jou. JOu Uleandmisel tekib taga-
rataste rehvi libisemine maapinnal (joon. 11). Kui
nait. ratta Umberm&6t on . m, peaks auto rataste
50 tiiru jooksul edasi liikkuma ... m, tegelikult
aga liigub auto edasi ainult 95 m. Té&hendab, rat-
tad on libisenud 5 m ehk 5%. Esiratastel sellist
libisemist ei teki, sest need veerevad vabalt 4m-
ber telje. Keskmiselt peavad tagaratta rehvid vas-
tu 45%-"60% sellest, mis esiratta rehvid.

Ka paindunud v@&i viltused teljed ning rataste
,,viskumine®“ pdhjustavad rehvide kuluvuse suu-
renemist.

Niudisaja autod ehitatakse véimalikult mada-
lad, et saavutada sdidul kindlamat teelpisimist ja
véiksemat dhutakistust. Madalam auto vajab véik-
sema labimddduga rehve. Vorreldes kahte rehvi,
Uks 45 cm labim&6duga ja teine 55 cm labim66-
duga, nédeme, et viiksema labim66duga rehv teeb
km kohta 13.000 tiiru rohkem kui suurema
labimddduga rehv, ja selleparast on ta kuluvus
suurem.
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Rehvi kuluvus on séltuv automootori v8imsu-
sestki. Tugev mootor kulutab jou suurema (le-
ande tottu rehvi rohkem kui ndrgajouline moo-
tor. Joon. 12 on toodud kaks uhemddtmetelist
rehvi, mis on so@itnud Uhesugustes teeoludes vord-
se arvu kilomeetreid Uheraskuste autode all. Va-
sakpoolne rehv kuulub 125 HP autole ja parem-
poolne 85 HP autole. Vasakpoolne on margata-
valt rohkem kulunud kui parempoolne.

Paindunud tagasilla ja kahekordsete tagarataste
puhul kannatab sisemise ratta sisemine serv Ule-
koormatuse all, mist6ttu see kulub rohkem (joon.
13). Selline kuluvus vdib ka olla tingitud sageda-
sest sOitmisest kumeral teel kahekordsete tagara-
tastega.

(Jargneb.)

Kabemcofoviline sdidtuauio.

Saksa f-a ,,Tempo* on konstrueerinud kahe -
mootorilise 4-istmelise sdiduauto. Uks moo-
tor asub eesteljel, teine tagateljel. Mootorid on
kéhetaktilised & 19 h.—j. 3800 tiiru juures minutis.
Tasasel teel vOib sbita ilhe mootoriga kiirusega
kuni 40 km tunnis, kahe mootoriga 75 km tunnis.
Vaba kdrgus auto all on 350"-400 mm, seega
marksa suurem kui harilikul autol (175-7200
mm). Seepdrast on see auto eriti sobiv kilateedel
soitmiseiks. Saksamaal olevat selle autoga varusta-
tud metskondade lUlemaid. | R. P.
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Ins. R. Rava.

Elektrimootorite kasutamisulatuse laienemisega
esineb sageli juhtumeid, kus mootor tuleb (les
seada kohale, mis asub talituskohast eemal voi
kuhu juurdepédés on raskendatud. Seesuguste moo-
torite lulitusaparaadid piitakse asetada vdimalust
modda sinna, kus nad oleksid alati hdlpsasti ja
kiiresti k&sitsetavad. Teatud mootorseadmete, néi-
teks Uksikajamiga riistmasinate puhul, kus t66-
protsessi tdttu on vaja sagedasti mootorit kaivi-
tada ja seisata vdi ta tiirlemissuunda muuta, on
mootori lilitusaparaatide asukoha 0Oige valik suure
téhtsusega, et saaks sagedaid mootori lulitusi soo-
ritada kiiresti ja vaikese ajakuluga. Samuti on nai-
teks soovitav, et pumpade mootorite lilitusapa-
raadid asuksid neid teeniva isiku alatise todkoha
laheduses. Ka leidub seadistuid, kus osutub véiga
soovitavaks koondada mitme mootori lilitusapa-
raadid Uhte kohta, et neid mootoreid saaks kiiresti
Uksteise jarele kaima lasta vOi seisata. Kuid alati
pole voimalik harilikke lilitusaparaate asetada
nende teenimise mottes kbige soodsamasse asu-
kohta kas ruumipuuduse tdttu vdi sel pdhjusel, et
siis laheksid mootori toitejuhtmed liiga pikaks.

Joon. 1. Automaatsed kaugliilitid mootoritele edasi-tagasi
kaigu andmiseks. Lilitid on monteeritud kohastikku,
surunupud nende all kdrvuti.

Teisest killjest esineb seadmeid, kus on soovitav,
et mootori seiskamine oleks vdimalik mitmest eri
kohast (naditeks hadaohu korral). On soovitav ise-
gi, et oleks vdimalik muuta mootori teenimiskohta.
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Vastavalt neile mitmekesistele nduetele mooto-
rite lulitusseadmete kohta on ajajooksul vilja ku-
junenud elektromagnetilised kauglilitid, mis vai-
maldavad mootori lilitamisi sooritada kaugema
vahemaa pealt surur*uppude abil. Surunupud on

Joon. 2. Automaatne kaugliliti monteeritult téoriistma-
sina kilge. Surunupud on asetatud todkohale.

abijuhtmete kaudu Uhendatud mootori l&hedal
asetseva lulitiga, kusjuures mootori téotamise ajal
labib abijuhtmeid véikese voolutugevusega abi-
vool liliti elektromagneti toitmiseks. Vajalikud
lulitused, nagu mootori kaivitamine vdi seiska-
mine vai tiirlemissuuna muutmine, teostuvad auto-
maatselt, kui vajutada vastavale surunupule. Suru-
nupud ise vajavad véhe ruumi ja selle tottu nad
on kergesti paigutatavad sinna, kus mootori teeni-
mine on ko&ige hdélpsam ja kiirem.

Seesuguseid automaatseid kaugliliteid valmista-
takse ténapéeval paljudes tuupides ja mitmesu-
gustes suurustes nii alalisele kui ka vahelduvale
voolule. Nende t6oprintsiip on kdigil enam-vahem
Uhesugune; erinevused seisavad peamiselt kon-
struktiivseis Uksikasjus. Allpool on puittud selgi-
tada automaatsete kauglilitite tddviisi. Sellepéa-
rast on jaanud juurdelisatud joonistel méarkimata
nende mehaanilisse killge puutuvad detailid, nagu
vollide laagrid, vedrud ja muud uksikosad, mille
abil hoitakse llliti voolujihtivad osad vajalikus
asendis vOi sunnitakse neid tegema tarvilikke lii-
gutusi.

Joonisel 3 on selgitatud kaugliliti talitlemise
p6himdte. Joonisel on jdmedate joontega ndaida-
tud mootori toitejuhtmete Uhendus keerdvoolu
jaotusvérguga labi luliti. Mootori kaivitamiseks ja
seiskamiseks kasutatakse surunuppe A ja B, milli-
seid vOib asetada lilitist kaugele. Vajalikud luli-
tused toimetab lilitisse paigutatud elektromagnelL
m, mille toitevool v@etakse jaotusvorgust.

Mootori kéivitamiseks vajutatakse alla surunupp
A, mille 1abi Uhendatakse plaadikese a kaudu kon-
taktid 1 ja 2. VOrgujuhtmest T tulev vool labib
nidd kontaktid : ja ., ldheb edasi labi kontak-
tide 3 ja 4, mis surunupu B plaadikese b kaudu



on kestvalt Uhendatud ja lébib elektromagneti in
méhise, mille teine ots on Uhendatud juhtmega R.
Niipea kui vool hakkab labima labi magneti m
méhise, tdmbub selle raudsidamik r mahise sisse;
see liikumine kandub edasi luliti kontaktide voI-

Joon. 3. Kaugliliti

p6himdtteline skeem.

lile ., mis p66rdudes thendab mootori vooluahela.
Surunupu A lahtilaskmisel (mis vedru mojul t6u-
seb joonisel nadidatud asendisse) mootori voolu-
ahel ei lulitu valja, sest siis saab elektromagnet
vajalikku toitevoolu teisel teel: llliti sisselilimisel
Uhendab plaadike n kontaktid 5 ja s, mist6ttu
vOrgu juhtmest T tulev vool paéseb labi kontak-
tide 5 ja -, kontakti 3, plaadikese b, kontakti 4
ning sealt 1abi magnetimahise m jallegi vorgujuht-
messe R. Néeme, et mone sekundi vdrra vajuta-
mise tottu surunupule A Uhendub mootor jaavalt
vOrguga. Seda Uhendust hoiab alal elektromagnet
m, milleks vajalik vdimsusekulu on vérdlemisi
védike (paarkimmend volt-amprit).

Mootori seiskamiseks on tarvilik elektromag-
neti m vooluahel katkestada, milleks vajutatakse
korraks alla surunupp B. Magneti toitevoolu kat-
kemisel vajub raudsiidamik r oma raskuse mdgjul
alla (mdnedes lllitites tdmbab vedru raudsida-
miku tagasi) ja selleldbi podratakse luliti kontak-
tid lahti, nii et mootori voolviahel katkeb. Uhtlasi
plaadike n liigub paremale ja katkestab henduse
kontaktide 5 ja s vahel, nii et surunupu B lahti-
laskmisel jadb magneti toitevoolu-ahel jaavalt
kéatkenuks.

Automaatne kaugliliti on Uhtlasi ka mootori
kaitseks vorgupinge vdhenemise voi vooluandmise
katkemise korral. Nimelt on lulitusmagneti mahis
lilitatud jaotusvlrku paralleelselt ja normaalse
pinge puhul l&bib seda méahist sddrase tugevusega
vool, millest tekitatud magnetivali suudab tdm-
mata magneti raudsidamiku maéhise sisse ja seal
kinni hoida; seega ta hoiab ka liliti kontaktid
koos. Vadrgupinge vahenemisel teatud maarani va-
heneb ka magnetimahist labiva voolu tugevus, nii

Joon. 4. Automaatne kaugluliti

et magnet ei jdua enam raudsudamikku dlal hoi-
da, mistottu katkestub mootori vooluahel. Pinge
suurenemisel vdi vooluaandmise taasalustamisel
mootor ise ei kaivitu; seks tuleb uuesti vajutada
kaivitamissurunupule (surunupp A).

Tegelikult kasutatavad automaatsed kauglulitid
sisaldavad endas harilikult veel liigvoolukaitsme,
mille Ulesandeks on kaitsta mootorit tlekoorma-
tuse ja sellest pahatihti tuleva mootori mahise la-
bipdlemise eest. Liigvoolukaitsmeks on harilikult
soojuslik katkesti (soojuslikust katkestist on tksik-
asjalikumalt kirjutatud artiklis ,,Elektrimootorite
kaitsmetest”, vt. TK 1936, nr. 9, Ik. 268), mida
praegusel ajal loetakse parimaks liigvoolukaits-
meks, sest selle abil on vBimalik vaga tapselt regu-
leerida mootori suurimat lubatud voolutugevust.

Automaatse kaugliliti taielik skeem on toodud
joonisel 5. Mootori kadivitamine ja seiskamine toi-
mub tépselt samuti, nagu selgitatud eespool, joo-
nisel 1 juurde kuuluvas tekstis. Jooniselt 5 on na-
ha, et lulitusmagneti vooluahelasse on asetatud
kontaktid 7 ja ., mis normaalselt on Uhendatud
plaadikesega h. Selle plaadikese llesandeks ongi
liigvoolu korral katkestada lulitusmagneti voolu-
ahel ja seega mootor vilja lilitada. Liigvoolu-
kaitse, mis on asetatud mootori kahte juhtmesse,
koosneb kiitteelementidest ti ja to, mis kaudselt
soojendavad bimetallribasid di ja da. Bimetalliks
nimetatakse kahest isesuguse paisumiskoefitsiendi-
ga metallist kokkujoodetud riba, mis soojendami-
sel paindub, sest iUks metalliriba paisub rohkem

hekslimasina mootorile.
Luliti on monteeritud seinale, surunupud on paigutatud
tédokohale, hekslimasina raami kilge.

kui teine. Kui mootori voolutugevus (letab ette-
néhtud maéra, eraldub kutteelemendis normaal-
sest rohkem sooja ja selle t6ttu kdverdub bi-
metallne riba. Bimetallse riba kdverdumisel vaba-
neb vastav hoovakene fi v8i fa, mille tagajarjel
vedru mojul péérdub voll g ja Uhes sellega plaa-
dike h ja hoovake i. Podrdudes katkestab plaa-
dike h Uhenduse kontaktide 7 ja . vahel, s t. kat-
keb lulitusmagneti vooluahel, raudstidamik r lan-
geb alla ja lulituskontaktid katkestavad mootori
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vooluahela. Kui soojuslik katkesti on tegevusse
astunud, ei saa enam surunupu A abil mootorit
kéivitada, vaid ennem tuleb jalule seada Uihendus
kontaktide 7 ja s vahel. Seda tehakse llliti kiilge
kinnitatud nupu k abil, millele vajutamisel poor-

Joon. 5. Kaug-

luliti Uksikasja-

lik Uhenduste
skeem.
(Firma AEG

tuip MSF).

dub hoovakene i ja Uhes sellega voll g Ghes hoo-
vakestega fi ja :. ning plaadikesega h joonisel nai-
datud asendisse tagasi ning kontaktid 7 ja s Uhen-
duvad uuesti. Vajutamisel kaivitamissurunupule
A lédheb nudd mootor kdima, kusjuures liigvoolu-
kaitse on uuesti toimamisvalmis. On selge, et kui
mootori voolutugevuse suurenemise p&hjus pole
vahepeal korvaldatud, katkestab soojuslik relee
mootori vooluahela kas lihema vdi pikema aja ja-
rele uuesti, olenevalt liigvoolu p&hjusest ja selle
suurusest. Siinjuures tuleb tédhendada, et soojus-
liku katkesti sisselulitamist v0ib teostada vaid tea-
tava aja mooddudes péarast katkestamist, et bi-
metall saaks jahtuda. See vaheaeg on (ldiselt vaga
lihikene (0,5 sekundit kuni paar minutit).

Kuna soojuslik katkesti hélpihenduse korral ei
astu tegevusse vajaliku kiirusega, on automaat-
laliti harilikult varustatud veel sulavkaitsmetega,
mille tugevus on valitud vastavalt mootori kaivi—
tusvoolu tugevusele.

Peale Ulalkirjeldatud lihtluliti valmistatakse au-
tomaatseid kaugluliteid ka keerukamatele mooto-
rite kaivitustingimustele, nagu taht-kolmnurkluli—
tid ja lulitid kdimalaskereostaadiga kéivitamiseks.
Koikides sadrastes aparaatides kasutatakse samuti
lilitusmagneteid, mida toidetakse vdrguvooluga.
Saates teatud jarjekorras labi mitme lulitusmag-
neti abivoolu, astuvad magnetid tegevusse ja
Uhendavad mootori vooluahela vastavalt mootori
kaivitustingimustele. Kuna need aparaadid on hin-
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nalt marksa kallimad eelpoolkirjeldatud auto-
maatsest lihtlllitist, on nende kasutusulatus piira-
tum.

Naitena seesuguste keerukamate lllitusaparaa-
tide tooviisist on jargnevalt lldjoontes Kirjeldatud
automaatne surunuppudega kaugliliti, mis vdimal-
dab mootorile edasi-tagasi-kdigu andmist.

Kolmefaasilise keerdvoolu-mootori tiirlemissuu-
na muutmiseks teatavasti on tarvilik omavahel Um-
ber vahetada mootori kaks toitejuhet. Automaat-
ne mootori tiirlemissuuna Umberliliti koosneb si-
suliselt kahest liht-kauglulitist, kusjuures teises lu-
litis on faaside jarjekord muudetud. Joonisel
toodud skeemis on Umber vahetatud juhtmed R
ja T. Et muuta mootori tiirlemissuunda, tuleb
mootori vooluahel sisse tthendada kord Uhe, kord
teise luliti kaudu.

Edasikdigu andmiseks vajutatakse alla suru-
nupp A, Kkusjuures surunupu plaadike a Uhendab
kontaktid 3 ja 4. Vool tuleb juhtmest R kontakti
11, 1&bib soojusliku kaitsme plaadikese h ja péa-
seb labi kontakti .. elektromagneti méahisesse mi,
kust laheb labi kontakti* 14, kontaktide 4 ja 3, mis
plaadikese a kaudu on Uhenduses, labi kontakti 5,
plaadikese b, kontakti s , kontakti .. ja plaadikese
c ning kontakti 9 kaudu juhtmesse T. Seega astub
elektromagnet mi tegevusse ja Uhendab liliti va-
sakpoolsed kontaktid ning mootor hakkab tiirle-
ma teatud suunas. Surunupu A lahtilaskmisel on
lilitusmagneti voolul teine ringkaik, sest luliti kon-
taktide Uhendamisel plaadike ni Uhendab ka kon-
taktid 13 ja 14. Lilitusmagneti voolu ringkéik on
niud jargmine: R— 11— h— 12— mi— 14— ni—
—13—5—b—¢— 10— c—9—T.

Joon. 6. Reverseeritava mootori kaugliliti skeem.
(Firma AEG tiuip MSFU).



Juhul aga, kui soovitakse kéivitada seisvat moo-
torit vastupidises suunas, vajutatakse alla suru-
nupp B. Plaadike b Ghendab siis kontaktid 7 ja s,
kuna kontaktide 5 ja « vahel Uhendus katkeb.
Kaivitusmomendil on voolu ringkaik labi lulitus—
magneti m. jargmine: R— . —h— ., —m.—
le—s—b—7— 1—a—2— 10— c—9—T. Li-
litusmagneti m. mahis tdmbab nild raudstidami-
ku r. enda sisse, mistdttu iUhendub mootori voolu-
ahel labi hivakpoolsete kontaktide ning mootor
hakkab tiirlema eelmisele vastupidises sihis. Uht-
lasi Uhendab plaadike n. kontaktid 15 ja 16 ja
surunupu B lahtilaskmisel on lulitusmagneti m:
vooluahel jargmine: R— 11— h— 12— mg— 16—
_n,_ 15—127—a—2—10—c—9—T.

Mootori seiskamiseks tuleb katkestada Uhe vOoi
teise lulitusmagneti vooluahel olenevalt sellest,
kumb magnet on tegevuses. Kuna igal juhul luli-
tusmagnetite vooluahel laheb l&dbi kontaktide 9 ja
10 ning surunupu C plaadikese c, siis seiskub moo-
tor, kui vajutada korraks alla surunupp C.

Skeemilt néhtub wveel, et soojuslik liigvoolu-
kaitse on Uhine mootori mdélematel tiirlemissuun-
dadel. HOlpuhenduse kaitseks on siingi kasutatud
harilikke kaitsepadruneid.

Kirjeldatud automaatseid kaugliliteid ei saa
sisse ega vélja lulitada koha peal, llliti juures.
Kuna seesuguse vdimaluse jarele tuntakse vahel

V astuseid,

A. Maasik, Tapalt. Et Teie keldriseinad
ei pea vett, on seletatav liiga lahja seguga
(@ :7). Tavaliselt veekindla betooni saavutami-
seks parima kruusliiva puhul segu ei tohi olla lah-
jem kui 1:5, kuid Teie liivaga v8ib saavutada
veekindlust vast seguga 1 :3. Kuidas tihendada
vettlabilaskvaid keldriseinu, oli kirjeldatud TK
nr. 2 — 1936. a. Kahjuks toimetusel ei ole enam
nr. 2—5 — 1936. a., kuid meie palusime tse-
mendivabriku néuandebiirood Teile saata tapsed
juhised keldri tihendamise kohta.

Pole Gige arvata, et betoon Uldse ei pea vett:
on olemas linnu, kus ténavate asemel vdi nende
kdrval on laevakanalid (Hollandis, Veneetsias),
kuid sellest hoolimata keldrid on kuivad. Vee-
kindlaks tegemine nduab tdtoskuse korval ka eri-
list téhelepanu.

Lug. nr. 5734, Luganuselt. Ehitusplaati-
d est, mis Eestis valmistatakse, kdlbavad roliit,
korgipuru- ja turbapuru-plaadid. Roliit on tuge-
vam, kuid kork- ja turbaplaadid on kergemad ja
soojapidavamad.

Lug. nr. 4890, Paidest. Varvimistoode kohta
ilmub lahemal ajal ins. A. Krik’i ,,Msialritdode ka-
siraamat“, K/iU. ,,Tehn. Kirjast.* véljaandel.

vajadust, siis valmistatakse ka luliteid, millel on
surunupud ka luliti kiljes — selle kéasitsemiseks
mootori juures.

Automaatsete lulitite eluiga on véaga suur, sest
nende kontaktid on vahetatavad. Kuna soojusliku
katkesti kutteelemendid on hdlpsasti vahetatavad,
saab Uhte ja sama aparaati kasutada ka mitme-
suguste mootorite jaoks.

L6puks veel Uldiselt m6ni s6na mootori kaits—
metest. Harilikud sulavkaitsmed (kaitsekorgid) ei
suuda pakkuda mootorile killcMdast kaitset liig-
voolude vastu. Paljudes mootorseadmetes kasu-
tatakse neid siiski, kuid lepitakse sealjuures moo-
tori méahiste labipdlemisega kas lihtsalt teadmatu-
sest vOi ,,kokkuhoidlikkusest*“. See ebakokkuhoid
annab ennast eriti valusalt tunda alles siis, Kkui
mootori rikutuse puhul pole tagavaras teist moo-
torit ja sellest tekib tooseisak, mis vahel v6ib tuua
suuri kahjusid. Uhekordne kulu korralike kaitse-
aparaatide muretsemise peale tasub end peagi,
eriti nende mootorite juures, mida sageli Ulekoor-
matakse kas to6 iseloomu tottu voi sel pohjusel,
et on valitud liiga vaikse vBimsusega mootor. Té-
napdeva elektrotehniline toostus valmistab suures
valikus viga mitmesuguseid Kkaitseluliteid, millest
kohase valimisel saab mootori mahiste rikundu-
misi vdhendada miinimumini. H

hiisim usfele.

Lugeja R. K., Tédlinnas. 1) 11 0-voldise alalis-
voolu pinget on v8imalik raadioaparaadi lampide
toiteks tOsta ... ' voldile summeri, transformaa-
tori ja vastava filtri abil. Kuna see kombinatsioon
on killalt komplitseeritud, siis vBiksite oma raa-
dioaparaadi rakendamiseks vbéimsamalt toéle mu-
retseda sobivamad lambid, milleks podérduge mo-
ne raadiofirma poole.

2) s -voldise 100-ampertunnise mahutavusega

akumulaatorit, kui see on auto-akumulaator, voite
koormata maksimaalselt ., ampriga, s. 0. vBim-
susega 60 vatti, misparast sadrasest elektriallikast
mingil viisil ei ole vdimalik saavutada ... -voldist
s amprist®) voolu, s. 0. vdimsust . 100 Vatti.

1) Oigekeelsuslikuks tunnustatud Muugi ja Tedre Lii-
hike eesti keeledpetus (samuti Joh. Aavik) nduavad, et
moodtu tdhendavatest sdnadest moodustataks liitomadus-
sdnu ne-l18puga, seega: saavutada viieamprist voolu.

P ARI MAD
TEHNILISE D

FOTOVOTTED

Foto PARIKAS

KUNINGA 1 TELEFON 437-50
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Talliw m a

Ins. F.

Joonisel 5 toodud diagrammisit on eriti huvitav
jalgida pdletisekulu langemist kWh kohta: 1917.
aastal see oli ca 15 senti ja 1937. aastal ainult
1,38 senti, milline langus tuleb peamiselt mood-
sate katelde ja turbiinide ning pdlevkivi tarvitu-
selevdtu arvele kirjutada.

Elektrijaama katlamaja praegune normaa:joud-
lus aurulkiiogrammides tunni kohta on jargmine:
1) 1934. a. llesseatud Babcock &

Wilcox’i katlad.......ccouueennnnnne. 30.0'00 k<
2) 1924. a Ulesseatud Babcock &

Wilcox’'i kai'lad.......cooeeennnnnnnn. 6000 KQ
3) 1921. a. ilesseatud Steinmiller’i

katlad ..o, o 000 Kg

Kokku 56.000 kg

Need katlad suudavad labi vedada umbes

.000 kW").

Kéaesoleval aastal on Elektri-

jaamal tellitud Babcock & Wil-
cox’i tehastelt uus katel, mille
tooréohk on 25 atli, soojendus-
pind 1103 m, mis on suuteline
andma 45.000 kg auru tunnis,
mis rahuldaks &sja ttdlerakenda-
tud . 0.000-kW-se turboagregaa-
di aurutarvituse tdiskoormusel.

Praegune pbdlevkivitarvitus on
umbes 60.000 t aastas ehk kesk- 20
miselt . 70 t ehk .o vagunit pae-
vas. Polevkivituhaga, mida on
kaalu jargi ligi 60%, on taidetud
kalarannas merd 1938. aastani
umbes 3 hektaari. Edaspidi on
kavatsusel pblevkivituhast hakata f5
valmistama ehituskive, mida voiks
aastas produtseerida .. miljonit
tikki.

Masinamaja.

Masinamaja on see elektrijaa-
ma o0sa, kus aur — soojuseener—

gia — muundatakse elektriener-
giaks. Seadme olulisemad osad
on: auruturbiin, elektridinamo-

turbogeneraator, kondensaator ja
vastavad torustikud. Katlast ju- »
hitakse kuni 400° C ilekuumen-
datud aur aurutorustiku kaudu
auruturbiini, mis auru l&bides
hakkab poorlema. Kuna otseselt
turbiini véllile on Ghendatud tur-
bogeneraator, siis ka see hak-
kab pédrlema. Tallinna Linna

liwma élehfvij€M .€im,

Haidak. (Jarg.)
Elektrijaam produtseerib 5'0-perioodilist keerd-
voolu 3X3150 V. Turbogeneraatorid on kahe-
pooluselised masinad, mispéarast 50-perioodilise
vahelduvvoolu saamiseks peab turboagregaat )
(turbiin ja generaator) tegema 3000 podret mi-
nutis. Turbogeneraatori vollile on veel kinnitatud
ergutusmasin, milles tekitatud alalisvool juhitakse
harjade kaudu ergutusmahisesse, mis on paiguta-
tud turbogeneraatori poorlevasse ossa — rooto-
risse. Turbogeneraatori paigalseisvas osas — staa—
toris on ankru méhis. Ergutusmaéhis pdoreldes te-

~) Agregaat =
koondatud. Masinatehnikas
koos tootavate masinate komiplekti, millest ks on jou-
miasdn ja teine teimastt kaitatav masin. EhitUistehnikas
moistetakse agregaadi all mitmesuguses jameduses koon-
datud ja segatud kivimaterjali (liiva, kruusa ja Killus-
tikku), mis lisandatakse tsemendile betooni valmistamisel.

see mis on kokku korjatud, koklku
mdistetakse agregaadi all

3) kW — mkilovatt.
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kitab podrleva magnetiviija,
indutseerib elektrivoolu.

Auruiturbiiniga koos tédtab kondensaator, kus
valitseb kuni 97%-line vaalkuum, mis vdimaldab
auru kogu réhulangu arakasutamist turbiinis. Kon-
densaator kujutab endast suurt silindrit, milles on
hulk peenikesi vasktorusid. Aur tulles turbiinisit
Umbritseb neid torusid, kuna aga neist' torudest
surutakse pumba abil labi kilm vesi, mistdttu aur
kondenseerub veeks. Iga kilogrammi auru jahu-
itamiseks on vaja 50-"60 kg vett. Kondensaatoris
vajalise vaakuumi tekitamine on vaakuumpumba
Ulesanne. Kondensaal'ori po&hja valgunud vesi
pumbatakse sealt kondensyeebasseini, kust ta
uuesti pumbatakse katlasse. Kuna ikondensvesi on
saaduid aurust jahutamise teel, siis ta on puhas
vesi ja katlakivi tekkimist katlas ei ole karta.

1913. a. todle rakendatud auruturbiinid olid
Laval’i susteemilised ja seati lles A/S. Volta
poolt. Neid oli kolm v8imsusega & ca 166 kW,
. 0. kokku umbes 500 kW. Kondensaator oli thi-
ne koigile kolmele turbiinile. Need turbiinid prae-
gu enam ei toota; kaks neist on ruumi puudusel
masinamajast kdrvaldatud. S6ja ajal, mil oli ras-
ke saada petrooleumi, oli Elektrijaam maksimaal-
selt koormatud ning uusi abdnente juurde votta
ei olnud vdimalik. Ka ei olnud segaste aegade
téttu voimalik jdujaama laiendamise teostamisele
asuda, misparasit ménede linnaosade varustamine
dlektriga anti Gle kohalikkudale suurvabTikutele.
Alles 1919. aastal oli v6imalik asuda joujaama
laiendamisele ja telliti uus 2'0€0-kVA-ne turboag-
regaat, mis koiosnes Siemens-Schuckert’i generaa-
torist ja ,,Wumag’i“ telhastes Gorlitzis ehitatud
turbiinist. Uus masin xa:kendati t6ole 1920. aasta
I6pul ja endised vaiksed agregaadid jaid reservi.
Kuna eldktritarvitus tdusis véaga Kkiiresti, siis ei
suutnud reservi jaddnud véiksed agregaadid suure
itiurbiini rikke korral abdnente rahuldada ja jarg-
mine 2'0'00-kVA-ne agregaat telliti juba 1922.
aastal. See turboagregaat on téiesti sarnane eel-
misele ja rakendati tdodle 1923. aastal. Elektri-
koormuse tdus, suurema reservi ndue ja koor-
musatippude katmine tingisid jargmise turbiini
toole rakendamise juba 1924. aastal. Selle vdim-
sus on 1250 kVA, generaator Siemens-Schucker-
tilt ja turbiin Helveetsia firmalt Escher & Wyss.
Kuna Ulesseatud turbiin on kiirjooksuturbiin —
7500 pooret! minuitis, siis generaatorile vajalise
3000 podrde saamiseks on turbiini ja generaatori
vahel hammasratasajam (Ulekanne) vahekor,raga
25 :1

Jargmine joujaama laiendamine toimus 1929.
aastal, mis oli oma ulatuselt suurem kui senised,
sest ituli ehitada juurde uus masinamaja vdimsu-
sele kuni 15.000 kW ja uus liliitushoone ning
-lava senise iganenud seadme asemele.

Esialgu telliti uus turboagregaat voimsusega
6250 kVA ehk 5000 kW, mis lasti kdima 1930.
a. alul. Arvestades tehnika arengut, valiti selle
turbiini it6ordhuks 24 atl, kusjuures voib ka td0-
tada rohuga 15 ati. Viimane véimalus on vaja-
lik selleks, et kasutada uute katelde remontide

mis ankrumahises

korral vanade katelde auru. Generaator on Sie-
mens-Schuokeriti ja turbiin ,,Wumagi paritollu.

1926. aastal masinamaja laiendamisel vabaks
jdanud ruumi telliti 1936. a. 18pul uus ., .000 kW
turboagregaat, mis koosneb samuti Siemens-
Schudkerti generaatprist ja ,,Wumagi tuirbiinisti.
Selle turbiini t66rohk on ka 24 ati tlekuumendu-
sel 400° C ja see ralkendati t6dle kéesoleva aasta
juunikuus, kusjuures keskmine aurutarvitus on 4,1
kg/kWh.

Elektrijaama praegune generaatorite vdimsus
on:

1 )1 turboagregaat & 2000 kVA
2 ) 1 2 I 2000 7
3) 1 ., . 1250
4 1 Y M 6250 "
5 1 , , 12500

Kokku 24000 kVA

ehk eos 0,8 juures 19200 kW.

Ulesseatud generaatoritega loodab Elektrijaam
lahuldada pealinna elektritarvidust ligema 3-f4
aasta jooksul.

Joon. 6. 6250 kVA turboagregaat.

LiUtuisseade.

Joujaama laiendamisel 1929. a. ehitati taieli-
kult uus lllituslava ja -seade vdimsusele 25000
kVA. Lilituslavale .koondati kdikide masinate
kontroll- ja modteaparaadid ning Odlilllitite kau-
gejuhtimise kaepidemed, generaatorite paralleel-
lilitamiseks vajalikud aparaadid ning signaallam-
bid, milliste abil on vdimalik jalgida llutusseadme
seisu ja rikete korral mééarata kindlaiks rikke asu-
koht. Lulituslavale on koondatud ka uUksikute
véljuvate kaablite voolutugevuse mdod;tmise am-
permeetrid ja vastavad signaallambid. Kuna sig-
naallambid peavad masinate ja kaablite seisu néi-
tama masinate riketegi korrail, siis neid toidetakse
alalisvooluga, mille allikaks on ... -voldine ja
2 70-ampertiunnise (Ah) mabtuvusega akumulaa-
tor-patarei. Sama patarei annab masinamajale ja
tarvilistele kdrvallruumidele hé&davalgustust masi-
nate rikete korral, kusjuures valgustuse Umberlili-
tumine slnnib automaatselt.
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Joon.

Lulitusseadme projektimisel valiti kaksis-ikogu>—

mislattide siisteem. Kogu lllitusseade on paiguta-
tud lulitushoone kolmele korrale. Esimesel korral
on lulitusseadmest valjuvad kaablid ja generaa-
torite pingemuutjad, teisel korral olilulitid ja
kolmandal korral — jaotuslatid.
Teise ja kolmanda korra vahele
on paigutatud voolumuundajad
(mddteaparaatide voolutransfor-
maatorid). Generaatorist vélju-
val voolul tuleb teha teekond ma-
sinast ules lllitusseadme kahe
korra kaudu kolmandal korral
asetsevéisse jaotuslatesse ja sealt
iga véaljuva kaabli jaoks eraldi
madratud teed kaudu esimesele
korrale, kust véljub kdrgpinge-
kaabli kaudu.

Kaablivork.

Koos elektrijaama arenguga
on arenenud ka elektrit juhtiv ja
jaotav vork. Generaatoreist tulev
3150-voldine ja 50-perioodine
keerdvool juhitakse .. toitekaab-

li kaudu korgpingevorku, mille
pikkus oli k. a. .. apr. ss.0::
km. Elektri vastuvdetavakstege-
miseks tarvitajaile, s. t. madala-~""
pingeliseks muutmiseks on ehita-
tud linna 141 transformaatori-
kioski ja neis oli k. a. .. apr. lles
seatud : ¢« transformaatorit ndiv-
vlOimsusega 14.700 kVA. Trans-
formaatori kioskidest juhitakse f-
madatiapingeline  elekter
volti) madalpingevorku, mille
pikkus oli k. a .. apr. ©ohu-
vorguna 77,390 km ja maa-alu-
sena 157,106 km, kokku 234,496
km. Seega korg- ja madalpinge-
vorgu kogupikkus k. a. .. apr.
oli 322,506 km. Madalpingekaab-
leilt on ehitatud majathendusi

(220
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7. Olilulitite talitusruum liillitushoone teisel korral.

4813, mls juhivad elektrili majadesse, kust haru-
liinid viivad Uksikute tarvitajate (korterite) juur-
de. K. a 1, apr. oii elektritarviitajaid 44.436 in-
stalleerituid véimsusega 18.934 kW, neist' to6stus—
tarvitajaid 1876 installeeritud vOimsusega 7524
kW.

Maksimaailne tippkoormus 1937. a. oli 7250
kW ja i'937/38. a. eldkllritoddang oli 25.120.100
kilovatt-tundi.

Kuijuka pildi elektiritarvitamisest Tallinnas Uhe
elaniku kohta aastas ja majauhenduste ning elekt-
ritarvitajate arvu kasvust annab joon. s .

Mitmesiugiust.

Elelktrijaam on katsunud farvitajaile tariifide
sthtes vastu tulla, sioodusitades eriti neid elektri-
tarvitajaid, kes tarvitavad elektTit paevasel ajal,
mil valgustuse tarvitus ja joujaama koormus on
véike. Pé&evane elekltTitarvitamise t6us parandab
joujaama koormusekdverat ja surub Uhtlasi alla-
poole ikilovatt-tunni omahinna. Ka suurtarvitajate
tariifid on sobivad, sest paljud vabrikud on loo-



Masstakistitest.

Aleks Kaskneem, stud. ing. mech.

Masstakisti nimetuse all tuntakse peamiselt
ndrgavoolu tehnikas kasutatavaid elektrilisi takis—
tuskehasid, mis ei koosne mitte takistustraadist
(néit. nikeliin, konstantaan), vaid mingist suurt
takistust evivast ainesest, kas grafiidisegust vdi
monest muust vastavast ainesest, mis portselan-
torukesele kantuna moodustabki elektrilise takis—
ti. Kasutatakse neid peamiselt seal, kus tegemist
on suuremate takistustega, sest naiteks 500.000 fZ
(oomilise) traat-takisti valmistamiseks, kasutades
0,06 mm labimddduga traati, vajatakse viimast
2920 m ja séirane takisti maksuks ligi 4 krooni.
Vastav masstakisti maksub aga ainult paarkim-
mend senti. Kérgeoomilised, tdhendab suure oomi-
de arvuga traat-takistid on kohased vaid seal,
kus ndutakse takistuselt suurt tdpsust ja konstant-
sust. Masstakisteid kasutame aga igalpool mujal,
kus pole eriti tahtis takistuse vaga suur tapsus.

Paremaid masstakisteid toodetakse nimestakis—
tusest koérvalekaldumisega *+2-"-3%, s. 0., kui
masstakistile on peale margitud, et ta evib takis-
tust 20 000 il enk .o ki (20 kiIO—Oomi), siis
vOib ta takistus olla 19.400-"-20.600 i.. Peale sel-
liste nn. esimese valiku masstakistite turustatakse
harilikumalt just selliseid masstakisteid, mis pole
tehasest valjalaskmisel nimestakistuse suhtes tei-
mitud  ja milliste takistus v@ib k&ikuda piirides
+10% (20 kO asemel 18 kO kuni 22 kO). Saa-
rane .. %-line kdikumine ei avalda takisti prakti-
lisel kasutamisel mingit héairivat mdju  (néiteks
raadioaparaatides).

bunud oma ijdujaamade ehitamisest vdi jaltnud re-
servi oma (olemasolevad joujaamad ja kasufavad
Linna Elektrijaama produktsiooni. Viimasel ajal
on elektritarvitamine téusnud tunduvalt, millest
suur osa iluleb kanda majapidamise otstarbeks ka-
sufatava ellektri arvele.

Tarvitajaile 6iglasema eldktrihinna valikuks ja
joujaaima koormuselkdvera parandamiseks tootati
elektritariifid pdhjalikult imber ja pandi kehtima
uued 1 aprillil 1937. Need ltariifid on painduvad
ja kohandatavad erinevatele olukordadele: nad
koosnevad kiliovat't'-tunni hinnast ja vBimsusemak-
sust vdi pdhiimaksust, vdimaldades tarvitajale va-
lida soodsama tariifi, valjudeg elektritarvitamise
iseloomust ja véltest. Vastavad kalkulatsioonid
naitavad, et elektripliitidega varustaltud korterite
elektrikulusumma on vastuvfetav vaid uute tarii-
fidega.

1937/38. eelarveaastal oli valgustuseks mui-
dud kilovaltt—tunni keskmine hind 21,92 senti,
toostuseks — 7,54 senti ja uldine keskmine —
12,57 senti.

Elektrijaama oli investeeritud k. a. 1 aprillil
kr. 9.450.034.— .

Elektrijaamas leiavad teenistust ligi 170 amet-
nikku ja umbes 330 itoolist. |

Teimima — proovima, katsuma (katsukojas).

Avaldades kaupluses soovi nii ja nii suure takis-
tuse ostmiseks, kisitakse tavaliselt: ,,Kas soovite
poole- vdi Uhevatist takistit?“ Mida tdhendab nii-
sugune parimine? — Teame, vdi oleme ehk Kku-
nagi teadnud ja nuud juba unustanud, et elektri-
voolu vBimsust madratakse vattides; kuidas siis
nidd jarsku takistus voib evida vattisid. Tegeli-
kult on see termin — poole-, Uhe-, kahe- jne. va-
tilised takistid — ehk véljendus lihtsalt lihenda-
tud jutuajamine; pikemalt kisitult oleks ta pida-
nud kdlama selliselt: ,,Mitu vatti Teie poolt soo-
vitud takistid peavad taluma?“ voi: ,,Kui suurelt
soovite neid koormata?*

Lugu on selles, et nagu igasugune teine takisti,
nii ka masstakisti kuumeneb, kui teda labib mingi
vool, kuid olenevalt takisti materjalist ta tempera-
tuur ei tohi kuigi palju tdusta, vastasel korral ha-
vineb takistus: p6leb l&bi. See temperatuuri tdus,
mis oleneb voolutugevusest, piirabki takistuse
n. 0. vdimet.

Oletame, et evime masstakisti 1 W ja 1000 O.
Mis juhtuks temaga, kui lulitaksime ta elektrivor-
ku 220 V pinge alla? Pingelange temas on 220 V.
Kasutades Oomi seadust, leiame uldtuntud Oomi
valemi abil teda labiva voolutugevuse

J= |E220:100'O—O,22 amprit.

Voimsus oleks J mE='0,22 «220= 48 vatti, ta-
hendab 48 korda suurem koormatus kui on luba-
tud. Muidugi, et siin talkistus havib momendil.

Eeltoodud kaalutlustel on tarvis masstakistite
kasutamisel alati arvestada mitte ainult takistuse
suurusega, vaid ka lubatava koormatusega vatti-
des.

Nii tuleks igakord, kui kasutame masstakisteid,
kontrolliks arvutada takistile langevat koormust,
selleks korrutades takistit l&ébivat voolu pingelan-
gusega temas, et leida takisti koormust vattides.
Juhul, kui koormus uletab takisti nimesvimsust,
kasutame mitut takistit jarjestikku, arvestades, et
nende kogutakistus vastaks n@utavale takistusele
ja Uhele takistile langev koormus ei Uletaks ta ni-
mesviimsust. |
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M Um©csuffusi.

Ins. H. Norman.

On péevselge, et vdimatu on rahval teistega
sammu pidades arendada oma tehnikat ja ole-
n,evalt sellest saavutada majanduslikke hivesid,
ilma et suurimat réhku pandaks vastavale kutse-
haridusele. Me elame niud ajaloolisel murran-
guajal, kus hargadega ja isegi hobustega sdit-
mine ja kootidega rehepeksmine vajub aja-
lukku, ja peatumatult tulevad asemele masinad,
mootorid, elekter, lldse tehnika. Vastavalt sel-
liseile elunBudmistele tuleb kooliasjanduski m-
ber korraldada, andes uhes hérjavankriga ja
koodiga muuseumisse 90 % Kklassikalisi koole
ning vastavalt arendades kutse- ja tehnilist ha-
ridust. Vaid gumnaasiumide ohter sulgemine
suudab pidurdada haiguslikku n,&htust, et peagu
kogu Eesti rahvas oma jareltulijates plitab loo-
buda isade to6st ja tegevusest ja otsib gimnaa-
siumide ja dlikooli kaudu dnnemaad kantselei-
ametniku néljapalgalistel kohtadel, kuna isad
olgu pdllupidajana v6i ametimehena palju pa-
remini ja kindlamini elasid. Mdteldagu vaid:
kolm korda arvukamal vana kdrge kultuuriga
Taani rahval on 2000 gimnaasiumi I8petajat ja
meil ka 2000. Siit on arusaadav, et meil sada-
sid gimnaasiumi I8petanuid teenib mustatddlis-
tena ja tuhandeid kantseleides 50— 60 kroonis-
tel palkadel, kuna lukksepp teenib 100 Kkuni
150 krooni ja neist on ikka veel puudus.

Téanu Vabariigi Valitsuse ja Haridusministee-
riumi energilistele sammudele dige arusaamine
kutsehariduse tihtsusest téuseb iga aastaga. Uks
tahtsatest reformidest sel alal on ametikool, mis-
parast me erilise r66muga toome oma lugejatele
Haridusministeeriumi  tédstuslikkude  koolide
Peainspektori hr. H. Norman’i artikli. Leidku
see idee Oiget hinnangut vastavates ringkonda-
des ja aidaku kaasa Eesti tehnika arengule.

Toimetus.

Kéesoleval slgisel avati korraga neli uuettibi-
list toostuslikku kutsekooli: poeglaste ametikoolid
metallitd6—-osakonnaga Tallinnas, Narvas ja Pai-
des ja titarlaste ametikool 6mblemisosakonnaga
Tallinnas. Alljargnevalt on pudtud lihidalt selgi-
tada, miks seni tootavate toostuslike kutsekoolide
laiendamise asemel otsustati ellu kutsuda uus koo-
litihp, milliseid eesméarke taotleb ametikool ja
missugusel viisil on ette ndhtud neid saavutada;
Uhesdnaga on pldtud ndidata, missugune osa on
ametikoolidele ette ndhtud meie kutsehariduse ja
kutseoskuse edendamise uldstisteemis.

I. Miks vajame uut koolitllupi?

Oppinud toodliste ettevalmistamiseks on meil
praegu teatavasti kaks v@imalust:

) Oppida téisajalises toostuskoolis (praegu-
sed todstuskeskkoolid ja toostuslikud naiskutse-
koolid) nii teoreetilisi aineid kui ka praktilist t66-
oskust voi

. ) Oppida todoskust Gppelepingu alusel mingis
kéitises ja omandada tarvilikke teoreetilisi tead-
misi osaajalises todstusdpilastekoolis.

346

Téaisajaliste toostuskoolide lébilaskevdime, Kkui-
gi meil naiteks on praegu .. mees-todstuskesk-
kooli, on sellekohaste vajadustega vorreldes liiga
vaike. Pealegi todstuskeskkool praeguse konst-
ruktsiooni jargi ei olegi enam puhtakujuline 6ppi-
nud tdoliste kool, vaid andes marksa suurema teo-
reetilise ettevalmistuse ja intelligentsustaseme, kui
vajab tavaline Oppinud tddline, tdodstuskeskkool
suundub rohem niisuguste joudude ettevalmista-
misele, kes vajalike praktiliste kogemuste ja vilu-
muse omandamisel on suutelised tegutsema meist-
ritena, s. 0. viaiksemate tookodade ja kaitiste ju-
hatajatena.

Jaab jarele teine moodus, s. 0. Kaitis pluss to0s—
tusOpilastekool. On selge, et seda teed kaudu
peab tulema meie dppinud todliste peamass. Kah-
juks aga noorte suundumine sellele teele ei arene
kallalt edukalt. Mida siin veel oleks tarvis teha,
selle illustreerimiseks olgu vaid nimetatud, et
Saksas ligi 50% algkooli I&petanuist suunduvad
toostusopilastekoolide taolistesse koolidesse, meil
aga viimaste kokkuvotete jargi on astunud toGs-
tusopilastekoolidesse alla .. % algkooli Iopeta-
nuist. Kuigi meie tdostuslik areng veel ei kiuni
Saksamaa tasemeni, on siiski véljaspool kahtlust,
et vajaliku tasakaalu saavutamiseks peab meil
maéarksa suurenema nende noorte arv, kes otse alg-
koolist suunduvad mingit ametit Gppima.

Analiiiisides pohjusi, miks meie noored killal-
dasel arvul ja Oigeaegselt ei vali seda, majandus-
likult kdige kergemat teed kutse omandamiseks,
tuleb téhtsaima takistusena dra markida asjaolu,
et algkooli I6petajad on liiga noored selleks, et
kohe alustada kaitistes todoskuse Oppimist.

Keskmiseks algkoolildpetanute vanuseks voib
lugeda 14 aastat. Isegi kehtivad ttokaitseseadused
teatud mottes takistavad nii noorte isikute toota-
mist Kkéitistes. Teatavasti . 4. —aastased tohi-
vad todtada paevas koigest  tundi, misjuures
nelja tunni jarele peab olema vaheaeg. Alles péa-
rast . s —aastaseks saamist kaovad &dra need kitsen-
dused, mille pérast paljud kaitiseomanikud ei vota
toole alla 1. aasta vanuseid. Seega tekib olukord,
kus vanemad tahaksidki last kohe péarast algkooli
Idpetamist panna ametit 6ppima, kuid tegelikult
pole selleks vdimalust.

Kui nuud laps ei paase toostuskooli, siis todos-
kuse Oppimise alustamiseni kaitises oleks tal enne
tarvis vdhemalt paar aastat tegevuseta oodata.
See asjaolu pole aga enamikule lastevanematest
vastuvletav ja seda teatud mbttes killaldase 6igu-
sega, sest selles eas pikemaajaline tegevuseta olek
véljaspool kooli kasvatuslikku m6éju tuleb sageli
kahjuks lapse iseloomu kujundamisele. Tavalise



néhtusena hakatakse niisugusel korral otsima muid
vOimalusi edasiOppimiseks ja nii sigiijeb juurde
uusi kandidaate Uldhariduslikesse keskkoolidesse.
Eelnimetatud takistuste kdrvaldamiseks vdi
tdpsemalt Uteldes :4-"1. aastate vahelise vanuse
otstarbekaks kasustamiseks ongi ette ndhtud uus
koolitllip, mille nimetuseks voeti ametikool.

Il. Ametikooli konstruktsioonist.

Peab kdigepealt tdhendama, et ametikooli
konstruktsioon ei ole kunstlikult loodud, vaid et
siin on tegemist koolitiiiibiga, mis pikema aja vél-
tel hea eduga ja Gige levinult on to6tanud ja t00-
tab praegugi Soomes (sealt ongi péarit nimi, tdlge
sbnast ,ammattikoulu’), samuti ka Skandinaavias.

Oppeaja kestus on ette nahtud kaks aastat.
Kool on taisajaline, 36-=-39 nadalatunniga, mil-
lest umbes pool kasutatakse teoreetilistele aine-
tele, llejaav osa metoodilisele tétdpetusele.

Teoreetilises osas on ette nahtud labi votta
toostusopilastekooli vastava eriharu kava, s o.
Opetada seda, mida vajab tulevane 6ppinud to6-
line. Ainult eesti keeles ja matemaatikas, kus
tundide arv on suurem kui td6stusopilastekoolis,
on vdimalik tdiendavalt rohkem késitada siste-
maatilist ainebpetust. Suurem nadalatundide arv
on ka vdimaldanud sisse vdtta kasvatusliku ise-
loomuga aineid, nagu kehakasvatus ja riigikaitse-
line dpetus ja kasvatus.

Tooopetuse osas on ette ndhtud labi votta vas-
tava tooaladerihma pohidpetus. Ametikooli me-
tallittbosakonnas naiteks voetakse labi kdikidele
metallitddstuse todaladele (hised pbhioperatsioo-
nid ligikaudselt selles ulatuses, nagu tdostuskesk-
kooli 1ja Il klassis. Sellele pdhiGpetusele jargnev
spetsialiseerumine mingil kitsamal t6dalal (lukk-
sepa, metallitreiali, sepa, keskkitte-veevargi,
plekksepa jne. todalad) toimub juba Kaitises,
kuhu ametikoolilépetanu siirdub tédoskuse 6ppi-
mist jatkama.

Ametikooli 8mblemisosakonnas jéllegi on ette
nahtud l&bi votta dmblemise pbhidpetus ses ulatu-
ses, mis on tarvilik rdivadmblemise ja ulirdivaste
tooalade jaoks. Spetsialiseerumine Uhel neist t66-
aladest peab siingi toimuma kaitises parast ameti-
kooli I8petamist.

Jarelikult ametikoolildpetanu on umbes 16 aas-
tat vana, tunneb vastava té6aladeriihma p6hiope-
ratsioone ja lihtsamates toodes isegi evib juba m&-
ningat vilumust. Tobtoskuse Oppimise jatkamine
vastavas to0stuses on tal selletbttu mérksa hdlp-
sam kui todoskuse Oppimise alustamine algkooli-
I6petanul. Kaheaastane Oppimine ametikoolis ar-
vestatakse . . aasta Oppimise ette kaitises, mille
tottu ametikoolil6petanul tuleks oOppinud todlise
kutse omandamiseks kaitises edasi Oppida veel
umbes samapalju, metallitodalal naiteks :"/a aas-
tat. Pealegi on ametikoolilépetanul ametiGppimi-
ne kergem, sest ta ei tarvitse enam kaia oOhtuti
toostusoOpilastekoolis. Edasidppimine kéitises, nagu
juba tédhendatud, peab toimuma mingil kindlal
tooalal, millel soovitakse omandada Sppinud t66-
lise kutset.

Seega ametikool ajavahemikul 14. kuni 16.
vanusaasta vahel, mil todoskuse dppimine on pal-
judel toodaladel praktiliselt vbimatu, annab ameti-
dppimisele tdhusa sissejuhatuse. Opetades seda,
mida vajab tulevane 0&ppinud tddline, ametikool
juhib noori kutsetesse, kus vajadus Oppinud jou-
dude jarele on kdige suurem. Sellejuures ameti-
kooli 16petajal on vdimalus alles parast I6petamist
otsustada, millise kitsama kutse ta endale
valib.

Edasioppimise vodimaluste kohta tuleb tahen-
dada, et nait. ametikooli metallité6—osakonna I6pe-
tanuid vdetakse vastu kolme eksami Giendamisel
toostuskeskkooli metallité6—-osakonna 111 klassi. Ka
vOib Ule minna tddstuskeskkooli ametikooli
klassi 16petamisel, kusjuures siis tuleb O&iendada
kaks eksamit. Naistodstuskeskkoole meil praegu
ei ole, kuid kui neid peaks avatama, siis nais-
ametikoolide I6petajad saavad analoogiliselt edasi
Oppida naistdostuskeskkoolides.

Tuleb siinjuures veel markida, et Haridusminis-
teeriumis on voetud ldhemale kaalumisele meistri-
koolide kisimus, mis vottes vastu toostusopilaste—
koolide ja edaspidi ka ametikoolide kaudu val-
minud Oppinud todlisi, viiksid neid oma erialal
umbes toostuskeskkooli tasemele ja seega vdimal-
daksid ka edasipddsu kdrgema astme kutsekooli-
desse. Niisuguste koolide avamine, esialgu muidugi
vaid tahtsaimatel tdostuslikel aladel, veelgi suuren-
daks ametikoolildpetanu edasiGppimise vdimalusi.

I1l. Ametikoolide arendamise kavatsustest.

Ametikool on oma iseloomult puht-linnakool.
Sellisena ta on tarvilik eeskétt suuremates keskus-
tes: Tallinnas, Tartus, Narvas, Parnus jne. Kusi-
musele, missugused osakonnad tulevad kdigepealt
kdnealla, vBib vastata, et kbige tungivam vajadus
on metallitt6osakondade jarele poeglastele ja
Omblemisosakondade jarele tutarlastele. Hiljem
tuleb t66turu mahutavuse kohaselt kaaluda muidki
osakondi, nagu ehituse-, puidutéd—, maalri- jne.
osakonnad poeglastele; pesudmblemise-, kudu-
mise- jne. osakonnad tutarlastele.

Kavas on nende uute osakondade ja uute ameti-
koolide avamine l&bi viia mitte niivért uute koo-
lide avamisega kuivlrt olemasolevate, linnades
asuvate kutsesuunaliste tdienduskoolide umberku-
jundamisega ametikoolideks. Tuleb silmas pidada,
et kaaluv osa linna noorsoost, eriti muidugi poeg-
lapsed, peavad tahes-tahtmatult ette valmistuma
palgalisele teenistusele mingil kitsamal todalal ja
selleks ametikooli vastav osakond suudab kahtle-
matult palju rohkem kaasa aidata, kui senine
taienduskool. Viimase llesanded ja eesmargid on
teatavasti sedavort laialdased, et tast ei ole kul-
lalt otsest kasu neile, kelle eesmargiks on Gppinud
toolise kutse omandamine teatud tdodalal. Kutse-
suunalisi linna-taienduskoolisid tuleb varem vaoi
hiljem sisse lulitada kutsehariduslike dppeasutiste
Uldsusteemi ja seda vbimaldaks nende jarkjargu-
line Umbermuutmine ametikoolideks.
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Tehnilise joonestamise pobidiused

Ins. R. Prikkel.

12. Numbrid ja Kiri.

Tutvunesin k. a. meie Tallinna suuremates te-
hastes valmistatavate tehniliste joonestistega ja
pean Utlema, et joonestiste valmistamise tehnika,
numbrite ja moé6tmete aseiliusviis ning tarvitatav
kiri oli kdikjal Uhesugune. Naib, et Uldiselt on
labi 166nud’ 'ka. d iki ri ehk nn. kaldne plokk-
kixi, mis sairnleb ilusale ja selgele ké&ekirjale ja
seepérast ei peaks selle 'kasutamine olLema kellelgi
tilikas ega rasike (joon. 19). Meil mdnelt poolt

Joon. 19. Kaldne plokk-Kiri.

soovitaltiakse kasutada ka veel rediskirja
(s. o. redissulltegai) nii pustset kui ka kaldset, kuid
seda Uheski meie suuiremas tehases enam ei kasu-
tata, Redis'kirja arabppimine on pealegi raskem.

PlUst'kirja kirjutamine on rohkem aega-
vOttev ja 'Hoonitatakse, et ta om silmale vddras.

lgasugused ilusitatud tdhed oleksid vast vastu-
vBetavad arhitektuurjoonestisltel, mitte aga tehni-
listel joonestistel.

Tahtede kdrgus oleneb joonestise suurusest.
DIN-normid nédevad ette tdhtede ja numbrite mi-
nimaalseks kdrguseks :.. mm. Véiksemate numb-
rite ja tadhtede kirjutamine toimub hariliku sulega,
kuna suuremaile kirjutamiseks tuleb muretseda
vasijavad suled voi isegi abindud.

Selleks on ka midgil nn. KirjutusSab-
roonid vbi k iXjutustr afareitid,

1V. Kokkuvdtteid.

Paljuvaieldav probleem mida oskuste
osas suudab paremini dpetada kool ja mida kaitis
on leidnud ametikooli konstruktsioonis, nagu
eeltoodust nahtub, mdlemaid pooli tunnus-
tava segalahenduse. On tunnustatud, et kooli dp-
petodkodades on paremaid vdimalusi siisteemi-
kindla metoodilise t66dpetuse andmiseks pohios-
kuste osas. On aga ka tunnustatud, et oskusliku
valjadpetuse viimast poolt Uhes spetsialiseerumi-
sega mingil kitsamal téoalal vOib saada kdige ots-
tarbekohasemalt vastavas toostuses, kus toostus—
opilane koige paremini n. U. kasvab sisse oma tu-
levasse tddalasse. Sel viisil, nagu kinnitavad pal-
jud vastavad vélismaised eeskujud, v6ime loota
saada ametikoolide kaudu igatpidi tublisid ja oma
todalal héasti ettevalmistatud oskust6ojdudusid,
kellest praegu nii mitmetel t66aladel on suur puu-
dus. |
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(4. jarg, vt. TK. nr. .+ — 38.)

enamasti oni valmistatud labipaistvast tselluloidisit:.

Trafaretigi kasitsemine nfuab veidi harjutust,
kuid siiski on temaga todtamise araBppimine liht-
sam kui suurt kald-plokk-kirja kasitsi Kirjutada.
Trafareti tdhtede minimaalseks kdrguseks on
5 mm. Kirjutamiseks) on muugil klaas- voi me-
talltorukesed, mille allotsas on kirjutamisotsad, l&-
bimddduga 0,5 mm alates. Tuleb veel silmas pi-
dada, et kunagi ei tohi jatta tusSi seisma tdrukes-
tesse: tuss kuivab é&ra ja toru muutub tiarvitamis-
kélbmatuks. Peale tarvitamist tuleb toru kohe
veega labi pesta ja labi puhuda,

13. Modtmete markimisest.

On olemas véga haid joonestajaid, kuid modt-
mete Ulestdhendamises joonestistele jatab ameti-
o™kus palju soovida. Vajalike md6tmete Ulesta-
hendamine ja joonestisele &ramérkimine nduab
peale joonestustdd oskust veel tddtlusoperatsioo-
nide tundmistki. M66tmed (ldiselt peavad olema
kokkukdlas tédoperatsioonidega. Ei tohi puududa
todoperatsiooniks Uhtki mdddet, sest see toob esi-
le tootakistusi. Kurjast on ka Uleliigsed mddtmed.
Mo6dtmete lahtepunkti valik ja Ulestahendamine
peab olema selline, et eseme valmistajal (toolisel)
ei oleks sugugi tarvilik hakata arvutama Uksikuid
mddtmeid.

Masintehnika joonestiste mddtmed margitakse
meil kdik millimeetrites; vaid Inglismaa ja USA
joonestistes leidub veel mddtmeid tollisisteemis.

mis

Joon. 20. Modtmete paigutamine.

Mddtmejoon. Ei saa pooldada md&tmejoone
katkestamist, kuhu vahele kirjutatakse numbrid.
Otstarbekohasem on mddtmejoon témmata peene
joonena ja mo66de kirjutada otse joone peale
(joon. ., ).

On nii vélja kujunenud, et joonestistele margi-
takse I0plikult valjatootletud eseme mdodtmed,
kusjuures sallimused, naiteks: mudelitele, valatud
vOi sepistatud osadele mahatreimiseks, osade
koostdd passitamiseks (sobitamiseks), lihvimi-
seks jne. margitakse kas operatsioon-joonestisele
vOi maarab nad eelmise todoperatsiooni teostaja;
aditeks sepp peab eseme vélja taguma suuremana,
et vdimalik oleks eset puhtalt tootella. Ei ole kee-



latud Uhte ja sama moddet rohkem kui Uks kord
kirjutada, kui see selguse mdttes on tarvihk eseme
Idigetel vdi teistel vaadetel. Uldse on soovitatav
kdik mdotmejooned esemelt vélja viia abijoonte
abil (joon. 20, 21, 22 ja 23). Joonestisel 20 vdib
ndha, et moddtmete lahtekohtadeks on valitud
kilg A ja ots B. Muidugi vdib lahtekohaks valida
teisigi kulgi, kuid peab olema kindel sisteem.
Joonestustehniliselt tuleks tidhendada, et kui mui-
du néha ei ole, et ese vBi auk on Ummargune, siis
margitakse mdoétme jarele mark . , mis on palju
sobivam kui ,,d*; nii margitakse: 13 . , kuid mit-
te d= 13. Kandiline auk vdi koht méargitakse mar-
giga 1.

On aga Uks ese teise sisse vOi kiilge asetatud,
siis on otstarbekohasem paigutada mddtmed ese-
metele rihmade kaupa, s o. ihe osa m66tmed
asugu Uhes rihmas, teise osa m86tmed teises rih-

Joon. 21.
Mdbétmete paigutus

rihmiti.

mas jne. (vt. joon. .. ), mis kergendab mddtmete
otsimist eseme tootlemisel.

Summeetriliste (mille pooled on simmeetria-
tel]e suhtes téitsa Uhesugused) esemete mdlemate
poolte véljajddnestamine pole tarvilik (joon. . :).
Kui eseme paksus on uUhtlane, siis ei tehta selle
naitamiseks mingit tdiendavat vaadet vdi IBiget.

Joon. 22.
Siimmeetrilisest esemest
joonestatakse vaid

pool.

vaid paksus tdhistatakse sbnaga ja numbriga
(joon. 22). Mddtmed tuleb asetada nii, et nende
lugemine joonestiselt oleks v@imalik ilma joones-
tist pédramata. Vertikaalmddtmed Kirjutatakse
joonestisele harilikult nii, nagu oleks nende kirju-

Joon. 23.

taja seisnud joonestisest paremal pool ja Kirjuta®
nud modtmed olles ndoga joonestise poole.
Halb on, kui eseme joonestisel mdni mddde
iadb tdhistamata. Joonisel 23 on néidatud selline
juhtum, kus 2 mdddet puuduvad. Selge on, et see
puudum eseme valmistajale teeb raskusi ja eseme
valmistamine v0ib seepéarast jadda pooleli, kuni
selgitatakse puuduvate mobétmete suurused.

14. Moo6tmete muutmisest.

Vahest tuleb joonestisel kindlaks maaratud
mddtmetest esemete valmistamisel mitmesugustel
pohjustel kbrvale kalduda. Ei oleks dige, kui muu-
detud mddde jaetaks joonestisel parandamata. Pa-
randatud moé6tmearv ei ole enam maastaabis. Pa-
randamist vOib teha kahel viisil: a) vana mddtme-
arv puhastatakse vilja ja uus kirjutatakse asemele
ning kriipsutatakse Uhe kriipsuga alla ja b) vana
modtmearv tdmmatakse lébi ja uus Kirjutatakse
kdrvale (naide joonisel nr. 23 — labitbmmatud
arv 38), kusjuures joonestise alldarel vabal kohal
tehakse mérge, kelle poolt ja mis pdhjusel mdot-
mearv muudeti. Viis ,,b*“ on otstarbekohasem ja
teda tuleb eelistada; pealegi on vana mddtme val-
japuhastamine kaunis raske — jaljed jaavad ik-
kagi jargi.

15. Osade loetlemisest (tabuleerimisest).

Sageli kujutab joonis kogumit paljudest osa-
dest. Todoperatsioonide paremaks korraldamiseks
on otstarbekohane, kui joonestis (joonis) sisaldab
tabeli, kus kdik osatikid on loetletud jargmises
lahterduses: a) osatikkide nummerdus, b) osa-
tukkide nimetused, d) osatukkide ) arv, e) osa-
tiki materjal, f) osatiki materjali omadused ja
g) véljatootlus voi kvaliteet  (turutitp, karasta-
tud, mustatud jne.).

Varemalt tahistati osatikke téhtedega,
ainult numbritega (joon. 24).

nadd

Joon. 24. Osatikid markida numbritega (mitte téhte-

dega) .

1) d, e ja f lahtreis vb6ib joonise tabelis sdna ,,0satik-
kide“ voi ,,osatuki“ &ra jdada, sest need sdnad on ilma
selletagi jiuurdemdteldavad. Saksa s6na ,,Teilstuc'k* tél-
gime kd&ige paremini sdnasfnalt sGnaga ,,osatikk®, kuna
sageli tarvitatav sodna ,.uksikosa“ viitab mottele, et sel-
line osatikk vaid Uksainus kord masinas v0i joonestises
esitatud masina osas esineb. Osatikkide tabelit vBime sa-
muti s. k. jargi nimetada lihtsalt ,,tukitabeliks* vdi ,,tuki-
loeteluka“. J. R.
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Joonestisel nr. 24 esitatud osatiikkide kohta tu-
leks koostada ja joonestisele mahutada alljargnev
tabel:

Osatuki

number nimetus materjal Markusi
1 Keskpolt . . Sorditeras
2. Trossiratas . Malm
3. seib Sordi-raud
1. Seib . Pun. vask Turutuip
5. Mutter . . . Sordi-raud Mustatud
6. Kiil . . .. Tooriistateras
7. Léhis (plint) Raud Turutidp

Normi jargi hakatakse tabeli koostamisega joo-
nestise altdarest peale, nii et osatikkide jarjekorra-
numbrid suurenevad Ulespoole; tabeli pikenda-
mise jaoks peab pealpool tabelit olema vaba
ruumi.

Joonestise kokkuklappimisel (normaalselt on
kokkuklapitud suuruseks 210X297 mm) peab
joonestise pealkiri jdédma loetavaks; seepérast on
otstarbekohane pealkiri paigutada joonestise pa-
remale alumisele nurgale, kuhu mahutatakse ka
joonestise number, joonestaja allkiri ja kuupéev.

16. Materjali tahistamisest.

Asja piklikumaks tegemiseks ja Uksikute mater-
jalide esiletdstmiseks sageli tdhistatakse materjale
varvidega, kusjuures varvitakse:

a) malm — halliks,

b) raud — tumesiniseks,

c) teras — helesiniseks,

d) pronks ja valgevask — kollaseks,

e) punane-vask — punaseks (karmiin),

f) kummi — roheliseks jne.

SUUR VALIK

JOONESTUSVAHENDEIST

Sirklid, sirklikarbid, nurkjoonlauad,
maodtjoonlauad, paberid — dli- ja ha-
rilik — poognas ja rullis, kolmnurgad,
mallid jne.

K-m. JURI

Varviks tarvitatakse nn. vesivdrve voi vees la-
hustatud varvilisi tusSe. Véarvida tuleb taitsa mar-
ja pintsliga ja Ohekordse iletdmbega voi katmi-
sega. Mitmekordse katmise juures tuleb pind ple-
kiline. Originaalioonestisi, millest kavatsetakse
teha valgusaratdombeid (valguskoopiaid), varvida
ei tule. Varvitud koht jadb valguskoopiale vaid

Joon. 25.
Ldikepindade

viirutamisviisid.

enam vOi vahem tumedamaks, kuid materjalide
eristamisv6imalust see ei paku just samaselt, kui ei
tule vélja varvilised jooned.
“Véarvimise asemel harilikumalt téhistatakse ma-
terjali I6ikepindasid viirutamise teel (joon. 25).
Puitmaterjali téhistatakse ko&verjooneliselt jal-
jendades puidu I8henemisvdimalusi ja Kkiulisust
enamasti nii, nagu on joon. 25 naidatud. Masin-
tehnilises joonestises pealegi esineb puitosi viga
harva. (Jargneb.)

KODRES

TALLINN, VIRU 3, TEL. 478-60

VAN DYKE®*“ nr.
erikdvaduses -

-V AN DYK E“ pliiatsimiinide

600 Eberhard Faber’i joonestuspliiats on parim. Saadaval 19
B— 9 H.

toorained

lahustatakse ainukestena keemilisel teel,

mis kaitstud eripatentidega. See vdimaldab pliiatsimiini absoluut-

set Uhtlust.

Katsetage, 'Teie veendute

A. W. Faber ,,CASTELL*
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Kuidas ehitada purjeiant?

I. Maksim.

Paadi véarvimisest.

Vo6b6pame padi kere téielikult tinapunasega lle,
— véljaarvatud vast ninatdav ja parapeegel, mis
tuleks lakkida, kuna need on tammepuust.

Margime koigepealt paadi veeliini; selleks
modddame ulalt piki ninatdavi alla : 07 cm, kuhu
I6bme naela ja samuti ahtris piki emakiilu para-
peeglit alla 105 cm, kuhu samuti 166me naela.
Nende naelte kilge Kkinnitame pika peenikese
ndori hésti pinguli. Kontrollime n6dri horisontaal-
sust (vesiloega) ja kinnitame ta jark-jargult, alus-

tades ninatéadvi poolt, vaikeste naeltega paadi ke-
re killge. Noori alla tdmbame pintsliga 2" laiuse
veeliini.

Tinavarvid, mis tarvitame paadi kere ja vee-
liini varvimiseks, valime oma maitse jargi.

Paadi kere pealpool veeliini tuleb varvida
viahemalt . korda.

Allpool veeliini ja vahe- ning raskuskiilud pah-
teldame enne varvimist . korda paksu tinapuna-
sega. Allpool veeliini varvime 1 kord patent alus-
varviga (saab Tallinna Laevaihisuse kauplusest).
Alusvarvid (kruntvarvid) on paksud ja ruttukui-

(15. jarg, vt. TK nr. 9 — 38. a.)

vavad; seepdrast tuleb tarvitada karedaid pints-
leid.

Paadi nimi tuleb enne kirjutada soovitud
suuruses tahtedega papile (Sabloonile), kus tor-
gime tahtede aarjooned jameda ndéelaga labi.

Asetame Sablooni paadi ninaosas parajale ko-
hale (peale paadi kere esimest varvimist) ja kin-
nitame ta tihedalt kere kilge vaikeste naeltega,
mille jarele témbame Sablooni musta vdi valge
varviga Ule. Varv tungib augukestest labi ja sel-
lega tdhtede kontuurid on ette méargitud; jaab veel

vaid peale Sablooni eemaldamist tahtede jooned
varvida tais.

Kajuti lae ja lukand-luugi riide varvime
tle tinavalge-vérviga . korda.

Paadi tandri ja kajuti sisemuse immu-
tame linaseemne 6liga.

Kajuti tagaseina varvime heledama tinavarviga,
kuna kdik muu, mis on tammepuust, lakime vee-
kindla lakiga 2 korda ile. Hiljem, kui kdik t66d
on sooritatud ja paat kiigub sbdiduvalmina vees,
krundime paadi teki linaseemnedliga v6i véarnit-
saga ja katame samuti 2-"3 korda lakiga.
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Takelaazitood.

Pleissimisest.

Masti ulalhoidvad ja koévendavad vandid,
taagid”) ja pingutid pleissime —
masti armatuuridel (manzettidel) ettendhtud san-
gade (silmade) kiilge igalhe oma kdrgusel.
Valime iga vandi vdi taagi jaoks vastava labimdd-
duga ja pikkusega terasvaieri (vt. joon. 42, 1 ja
42, 2) ; pea- e. esitaak (1) tuleb labimdddus 3 mm
ja kladvritaak (11) 4mm, kuna pikkus esimesel
5.0 M ja teisel « .« m; taagi- e. vandikruvid mdéle-
mate jaoks on sellingi taagid (l11), kévendustaa-
gid on 4 mm, pikkuselt 5,4 m; ja neile vastavad
vandikruvid on *vandid (IV jaV) on5mm
ja pikkus esimesel s m ja teisel «.. m, kuna van-
dikruvid on tirk (VI) on 3 mm X 10 m;
ta pleissime poomi otsa killge ja viime Ule masti
otsas oleva ploklkratta ja siis jatkame ta kilge
7 m pikkuse noori; ahtritaak (VII) on 3 mm X
9,60 m, ta vandikruvi vae".

Enne pleissimist venitame (suretame) vaier sir-
geks, tdmmates ta korduvalt siksakiliselt puude
vOi vaiade vahelt labi. Pistame vaieri ots vasta-
vast sangast (silmusest) labi ja harutame see labi-
pistetud ots umbes .. cm pikkuselt lahti.

Hodrdumise kaitseks tuleb vaierite silmustesse
panna parajad kausid.

K a u § S aetakse otstest tuliseks, mis vdimaldab
ta sangast labi pista, millejarele kauSS surutakse
jalle kokku (vt. joon. 43, 1 K — kauss), keera-
me vaieri otsa lahtiharutamata osa tihedalt imber
kausi, pleissime kauSi otstest alates vaieri otsa
lahtiharutatud séigmed e. keermed reegliparaliselt
vaieri sisse. Pleissimiseks vajame eeskatt iht tera-
vaotsalist raudora (jamedam kui vaieri sdigmed)
ja lamedamokalisi tange (n&pitstange). Pleissi-
mise juures peame tapselt kinni sdigmete keer-
dude jarjekorrast.

Joon. 43.

Kui hoiame vasaku kaega (horisontaalselt) en-
da ees silmuseks keeratud vaieri otsa (vt. joon.
43, 1), siis paremaga pistame ora Uhe sdigme (a)
alla, kangutame selle Ules (keegi teine hoidku sel-
lal vaieri vabaks jadnud osa kaes vOi kinnitatagu
vaier puki kiulge (ja pistame tekkinud august labi
Uks vaieri sdietest (1). Lametangidega tuleb siis
tdbmmata labipistetud sdie tihedalt ligi, nii et kauss
ei paase enam tekkinud silmusest valja (vt. joon.

~) Vandid hoiavad masti kulgedelt, muud mastitrossid
nimetatakse taakidefes; poomikandjat kutsutakse tirgiks.
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42, 2, kus kauss on jéetud joonistamata). Seejé-
rele pistame tipselt samuti teise sdigme (b) alt
labi jarjekorras teine lahtine sdigmeots (. ) jne.

Tombame 16puks kdik alt labipistetud sdigmed
hésti tihedalt vastu ja alustame pleissimise teist
ringi (vt. joon. 43, 3).

Jarjekorras olnud esimese saigme jaoks kangu-
tame oraga ette augu sdigme alt labi, vahele jat-
tes sdigme (b) (vt. joon. 43, 4) jne., nagu esi-
mesel ringil: teise, kolmanda jne. sdigme pistame
jarjekorras ule Uhe jargmise sdigme alt labi. Teist
ringi I16petades tdmbame lametangidega jélle koik
harud tihedalt vastu ja alustame kolmandat ringi

Joon. 44.

jne. kuni saigmete otsi jatkub. L8puks hammusta-
me 0Oige luhikeseks jaanud vaieri sdiete otsad tan-
gidega ara. Umber niiviisi valminud p . essi mé-
hime tihedate ringidena peenikese tdrvandori (vt.
joon. 44, 1, 2, 3). NOori otsad peame &ra peitma,
kuna s6lmesidumine on lubamatu, inetu ega tiida
otstarvet (paaseb lahti).

Vabaksjaanud vantide ja tddkide otste kilge
pleissime vandikruvid, millega pingutame mast
Oigesse asendisse kindlalt paigale. Selle t66 soori-
tame alles siis, kui paat on vette lastud. Selleks
pistame mast oma pessa, viime vantide ja tddkide
otsad laiali ja maarame &ra igaihe tapne pikkus,
vOttes arvesse tditsa viimaseni valjakeeratud
vandikruvi, uUhendamiseks tarvitava seekli
ja pleissimiseks tarvismineva osa.

Masti kinnitame paigale ettevaatlikult ja kor-
rapdraselt, kontrollides ta istumist mastijalas, kal-
let tahapoole (mitte dle 4°) ja ta sirgust (mast
peab olema téitsa sirge). Léabi sallinguotste mine-
vad taagid vBime kohe Kkinnitada ja, et nad ei libi-
seks viélja sallinguotstel ettendhtud dnaratest, kin-
nitame sailingu otstele vaskplekitiikikesed vask-
kruvidega. On vantide ja tdédkide Uhed otsad kul-
ge pleissitud ning tir k poomi otsa kilge, siis v0i-
me masti ja poomi lakkida (. korda), mil-
leks enne puhastame mdélemad éra.

(Jargneb.)



Saritundlikkus; °DIN, °Sch.

llmar Ots.

Vastavalt otstarbele, milleks pildistamismater-
jali tarvitatakse, ta omadused vd@ivad olla vaga
mitmesugused; nii nait.: Ghevarviliste mustvalgete
jooniste pildistamiseks ,tarvitatav pildistamisma-
terjal vdib olla vaikese saritundlikkusega, varvi-
tundlikkuseta *, kuid see-eest jarsu gradatsioo-
niga * ja peene teraga ; portreepildistamiseks ta
peab evima suurt saritundlikkust, varvitundlikkust,
mahedamat gradatsiooni, v8ib aga olla jamedama
teraga. Nagu ndeme, on pildistamismaterjalil
palju omadusi, millest oleneb ta sobivus Uheks vdi
teiseks otstarbeks. Et igathel oleks vdimalik leida
temale sobivat pildistamismaterjali, selleks on
igale neist omadusist loodud mingi leppemdddu-
puu, mille abil Ghtlaselt maaratakse vastavat oma-—
dust, Ukskoik millise vabriku tootes see esineks.

Séaritundlikkus on igal pildistamismaterjali pa—
kisel méargitud Kindla arvulise véaartusena, kuna
teised omadused on kahjuks margitud ainult tld-
sonaliselt, mis lubab véaga suuri k6ikumusi kvali-
teedis, mida seega ei saa kontrollida. Nii margi-
takse varvitundlikkust s6nadega: ortokromaatiline
ja pankromaatiline; terasuurust margitakse ainult
sOnaga peeneteraline jne., kuigi kdigi pildistamis-
materjalide omaduste maaramiseks ja tédpseks val-
jendamiseks on loodud hulk siisteeme.

Terve rida susteeme on loodud ka séritundlik-
kuse maaramiseks. Meie turul saadaolevate pildis-
tamismaterjalide séaritundlikkus varem oli maara-
tud Scheineri jérgi, niid aga DIN-susteemi jargi.
Kéesolevas artiklis anname Ulevaate kummastki
sUsteemist, kui ka séritundlikkuse maaramise pdhi-
aluseist, kuna just saritundlikkusega fotograafil tu-
leb arvestada kdige rohkem.

Saritundlikkuse markarvu all dldiselt mdiste-
takse sellele kdige véiksemale tumenemisele (ni-
metatakse lavivaartuseks) antud numbrilist vaar-
tust, mis Ule looristuse (tumenemine, mis te-
kib valgustamata fotokihi ilmutamisel) on veel
margatav ja mille tekitajaks oli minimaalne hulk
valgust. Aparaate selle maaramiseks nimetatakse
sensitomeetriteks ja saritundlikkuse markarv an-
takse vastavalt sellele, millise siisteemi jargi ehita-
tud sensitomeetriga see maarati.

Sensitomeetrite ehitusviisid pdhinevad kdik tGhel
printsiibil:  konstantse valguseallika valgus jao-
tatakse ribadeks ja séritatakse siis uuritavat foto-
kihti nii, et iga riba laseb Kihile isesuguse hulga
valgust, kusjuures Uksteisele jargnevate valguse-
hulkade vahe peab olema konstantne. Arvu, mis
naitab, kui suur see vahe on, nimetatakse selle
sensitomeetri konstandiks. Iga riba on vastavalt
susteemile nummerdatud ja selle riba number, mis
annab lavivaartuse, on UuUhtlasi saritundlikkuse
markarvuks.

Olenevalt sellest, kuidas seda printsiipi sensito-

*-margitud sdnade seletus artikli 16pus.

meetrite ehitamisel praktiliselt on rakendatud, ja-
gunevad sensitomeetrid kahte liiki:

1 Intensiivsusskaalaga sensitomeetrid; evivad
jarkjéargult tumenevate astmetega skaalat ehk Kkii-
lu, mis jaotab valguse erinevate intensiivsustega
ribadeks. Arvu, mis nditab, kui palju jargmine
riba on eelnevast tumedam, nimetatakse selle Kiilu
konstandiks.

2. Aegskaalaga sensitomeetrid; evivad seadist,
mis ka jaotab valguse ribadeks, kuid nii, et ribad
on kdik sama intensiivsusega ja on vdimalik ainult
séritusaegu reguleerida, nii et iga riba séritab
uuritavat kihti isesuguse aja valtel. Konstantne on
siin arv, mis nditab, kui palju jargmine riba sari-
tab eelmisest rohkem (kauemini).

Sensitomeetritest suurem osa kuulub esimeste
liiki (nait. DIN-sensitomeeter), teise liiki kuulub
neid vahem (nait. Scheineri sensitomeeter).

Et eeltoodud tingimustele vastavalt saritundlik-
kust maédrata, sensitomeetril peavad olema jarg-
mised osad: konstantne valguseallikas, katik ja
seadis, mis vdimaldab valguseallika valguse inten-

Joon. 1. Scheineri sensitomeeter.

siivsust v8i séritusaega reegliparaselt muuta. Uk-
sikosad aga peavad olema koostatud nii, et sari-
tundlikkuse mé6tmine vastaks kahele jargnevale
ndudele:

1 Séaritundlikkuse méiramine peab vastama
praktilise fotograafia nduetele.

2. Saadud tulemused peavad olema kontrolli-
tavad, s. t. sama pildistamismaterjali séaritundlik-
kust peab vdimalik olema mitmes eri kohas tap-
salt samade tulemustega madrata.

Vaatleme niid Scheineri poolt ehitatud sensito-
meetri ehitust ja sellega saritundlikkuse maaramist:

Scheineri sensitomeeter (joon. 1) koosneb ver-
tikaalselt pdorlevast rattast (S), millel on kaks
sektorikujulist véljaldiget (A, B) ; selle taha on
asetatud kassett uuritava fotokihiga (C, joon.
punkteeritud) ; ratast ettepoole, fotokihi kesk-
koha koérgusele Uhe meetri kaugusele on asetatud
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Scheineri normaal-bensiinlamp * (joon. . ), mille
leek on diafragmitud selle ette asetatud (he mm
laiuse piluga (a) ; leek ise on Umbritsetud punase
klaassilindriga (b), millel pilu kohal on Umar-
gune valjaldige (d). Leegi kbrgus on maératud
metallréngaga (f).

Joon. 2. Scheinerl

normaal-bensiinlamp.

Ratta valjalbigetest Uhel (A) on Uks aar sak-
kidega jaotatud ., ossa ja nummerdatud I-f—, ;
teisel (B) 3-me ossa ja téhistatud a, b, c. Sérita-
mine toimub pilukatiku péhimdttel — kihti sérita—
takse, lastes ta eest médda joosta pilul, mille laiuse
muutmisega muutub séritusaegki. Scheineri sensi—
tomeetril toimub see tépselt samuti: rattasse 10i-
gatud ava laius on igal raadiusepunktil isesugune
ja ratta tiirlemisel pilu liikudes fotokihi eest m6o-
da, iga pilu osa séritab niisiis isesuguse ajaga; et
aga valjaloike aar on sakiline, mis véljaldike jaotab
eri ribadeks, siis saame mitte iga punkti, vaid ter-
vete ribade jaoks erisugused sdritamisajad. Vélja-
I6ike ribadele ori vaartused antud nii, et kdige
kitsam riba annab relatiivse séritusaja ks ja kOige
laiem rida sada. Kuna jaotusi on 20, siis Uksikute

saritusaegade vahe (konstant) onl/ 100=1,27
s. t. iga jargmine valimisem osa véljalGikest saritab
1,27 korda vdhem kui eelmine sisemisem. Ratas
pannakse liikuma Kkasitsi ja Ulekanne on valitud
nii, et thele hooratta (K) tiirule sekundis vastab
400-"800 sensitomeetriratta tiiru minutis; tiirude-
arvu kdikumine neis piirides tulemusi ei mgjuta.

Saritundlikkuse maaramiseks asetatakse uuritav
fotokiht kassetis ratta taha, valguseallikas (ben-
siinlamp) sildatakse, ratas poOdratakse niisugu-
sesse asendisse, et véljalbiked ei asetseks kasseti
kohal; kassett avatakse siibri dratdmbamisega, ja
sdritatakse siis, ratast eelmainitud tiirudearvul ringi
ajades 60 sek. jooksul.

Pérast seda fotokiht ilmutatakse metool-hudro-
kinoon-ilmutis normaalselt * ja Kkinnistatakse.
Valmis negatiivil (joon. 3) ndeme niid rida eri-
neva tumedusega astmeid, mis vahenditult asuvad
Uksteise korval. Koéige ndrgema, veel méargatava
tumenemise esilekutsunud valguseriba number
ongi otsitava saritundlikkuse markarvuks. Pare-
maks valjade eraldamiseks asetatakse saritamise
ajaks fotokihi ette metallplekk, millest on vilja
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stantsitud vastavalt valguseribadele 0&igenurksed
augud ja nende korvale vastavad numbrid
(joon. 3). Numbrid 1—20 néitavad saritundlik-
kust Ule Uhe, a, b, c aga alla Uhe Scheineri-kraadi.

Scheiner tarvitas oma sensitomeetrit peamiselt
ainult sinisetundliku pildistamismaterjali saritund-
likkuse méaaramiseks ja et tol ajal lldse pildista-
mismaterjali ei olnud, mille varvitundlikkus oleks
tletanud 510 m/i (spektrumis rohelise algus sinise
poolt arvates), siis ei olnud ka suuri vahesid tema
sensitomeetriga leitud séritundlikkuse markarvude
ja praktilise fotograafia saritundlikkuse vahel. Pu-
nase- ja rohelisetundliku pildistamismaterjali ilmu-
misega aga osutusid Scheineri sensitomeetriga lei-
tud tundlikkuse markarvud liiga kbérgeteks. Pdhjus
seisneb selles, et Scheineri sensitomeetris tarvita-
tav valguseallikas sisaldab oma valguses liiga palju
rohelisi ja punaseid osiseid, marksa rohkem kui
neid esineb paikesevalguses; seepérast Scheineri
sensitomeetriga leitud saritundlikkused oleks tul-
nud péaikesevalgusele vastavaiks Umber arvutada,
reklaamtehnilistel pdhjustel seda aga ei tehtud ja
Scheineri sensitomeetrist hoiti kdvasti kinni, kuna
nii méaratud saritundlikkus saadi tihti kuni .. °
kdrgem, kui see oleks olnud dige valguse peale
Umberarvestatult. Nouetele vastav ei olnud hilise-
mal ajal séritusaegki, samuti oli lavivaartuse maa-
ramine vaga ebakindel, mis omakorda mojustas
tagajargi.

Joon. 3. Sensitomeetris séritatud fotokihid.
Vasakul -- skemaatiliselt, paremal -- tegelikud Ules-
votted.

Nende puuduste kdrvaldamiseks otsiti kaua
mingit vdimalust, kuni Zeiss lkon A-G aastal
1931 Dresdenis asetleidnud ulemaailmalisel foto-
kongressil vastuv6etud pShimdtete jargi ehitas pa-
ris uut tllpi sensitomeetri, mis jargmisel aastal
(1932. a. okt.) ametlikuks saritundlikkuse maa-
ramise aparaadiks kinnitati. Uus aparaat sai ene-
sele nimeks DIN- (esimesed tdhed soOnadest



,Deutsche Industrie—-Normen*“, tdlkes ,,Saksa
Toostus-normid* ; neid tahti vdib votta ka esitdh-
tedena sdnadest ,,Das ist Norm“ = ,See on
norm®) sensitomeeter ja temaga maaratud sdri-
tundlikkuse markarve nimetatakse DIN-kraadi-
deks. Kuna DIN-kraadid ikka rohkem levivad,
siis anname nduetest, millele see sensitomeeter
peab vastama, tipse llevaate saksa normidelehe
nr. 4512 jargi.

Joon,. 4. DIN-sensitomeetri Uldvaade.

DIN-sensitomeeter (lUldvaade joon. 4, skemaa-
tiliselt joon. 5) koosneb jargmistest uUksikosadest:
kassetist proovitava fotokihi paigutamiseks, pilu-
katikust saritamiseks, vaakuum-volfram-héoglam-
bist valgustamiseks, vedeliku filtrist, mis laseb labi
ainult pdevavalgusele vastavat valgust, ja inten-
siivsuskiilust  valguseallika valguse-intensiivsuse
muutmiseks. Uksikosad on sensitomeetriks konst-

Joon. 5. DIN-sensitomeetrl skeem,
rueeritud joon. 5. jargi. Sensitomeeter, ta tksikud
osad ja tootamine temaga peavad vastama jarg-
mistele nduetele:

1 Valguseallikana kasutatakse vaakuum-volf-
ram-hooglampi (d) Oigete niitidega. Lambi oma-
dustest peab antud olema:

a) voolutugevus, mis laheb tarvis, et lamp po-

leks 2360° varvitemperatuuriga

b) sellejuures saavutatav valgusetugevus hef-

nerikuinaldes

2. Lampi toidetakse alalisvooluga; tema ette
on asetatud valgusefilter (e) ja taha tuhmpeegel

(f), mis hoiab &ra peegeldused. Hddgniitide tasa-
pind peab nii kaugel olema kiilu klaasipinnast (b)),
et valgustustugevus sel klaasikiljel oleks ilma filt-
rita 40,0 luksi (Lx)'. Sellejuures kaugus ei tohi
olla vahem kui 80 cm.

3. Valgusefilter moodustab enesest kahekordse

vanni, kummagi vanni seesmine paksus on ..o
mm. Vannide kiljed on tehtud mustast klaasist,
otsmised seinad ja vaheplaat optiliselt lihvitud
valgest labipaistvast klaasist, mille paksus on
2,524 mm. Filterlahused ise on jargmise koosti-
sega:

a) 3.707 g vasksulfaati (CUSO: .s H.0)

3.707 g manniiti (CeH: (OH)e)

3-00 cm" puridiini  (C5H5N)
destilleeritud Bhuvaba veega * taidetud kuni
1000 cm”

b) 26,82 7 g koobalt-ammoo-
niumsulfaati [COSO4 (NH4).SO. .
.6 Hzo],

27180 g vasksulfaati (CUSO. .
.s H:0), :0o.. cm’ véavelhapet,
(H.SO.) e=1,835 destilleeritud
Ohuvaba veega taidetud Kkuni
1000 am® Lahused a ja b vala-
takse kumbki ise vanni.

4. Proovi (a) saritatakse pilu-
katikuga (c) neutraalhalli kiilu
(b ja joon. ) taga tapselt 0,050
sekundit. Uksikud kiiluastmed
peavad nditama tumenemisi, mis
o.1 7 viisi tdusevad; suurim koi-
kumine astmete nimivaartuses
vOib olla *=0,03. Igal astmel on
number, mis téhistab astme tume-
nemist (0,1 ; 0,2; 0,3; jne. vaata
joon. ).

5. llmutatakse ilmutiga, mis
saadakse jargnevate lahuste vord-
sete ruumosade segamisel:

a) . g metooli [QH.(OH~”
(NH . CH., . V:H.S0.)]

5 g hiudrokinooni [CeH:. (OH)..
15g kaaliumetabisulfitit (KaSaOr.)
1 g kaaliumbromiidi (KBr)
destilleeritud veega taita kuni

500 an\

b) 50,0 g kaaliumkarbonaati
(K.COs)
destilleeritud veega taita kuni
500 cm®
1) Toim. marikus. Kiilu astmete numbrid on &ieti nen-

de labipaistvuse logaritmide kumnendikud. Niii nr. 1 all
tuleb méista o = 01 = log 1,259 = log 1259/” 000,

Joon. 6. Inten-
siivsuskiil. Arve
tuleb mdista,
nagu 0,1; 0,2;
0,3; .eee.. 2,8;
2,9; 3,0.

Ss. 0. 1259 osasit sellele astmdle langevast valgusest paa-
seb l&bi 1000 osa. Nr. 10 tdhendab "°/io = 1 = log
10 = log s. t. kiimnest valguseosast tungib labi 1

osa jne. Et niimoodi on tegemist kiimnendikkudega, siis
on hakatud ka vastavaid DIN-kraade kimnendikkudes
védljendama, néit. i°/in °D1N. Kuiv6rd see murruline val-
jendusviis on o6nnelik ja vajallik, on isekiisimus; ta tun-
dub kull taiesti Ulearusena. A. L.

355



6. llmutatakse optimaalselt, s. t. nii kaua ja
niisuguse temperatuuri juures, mis annab vdimali-
kult suure tumenemise. Uhtlasemaks ilmutamiseks
proovi pind tehakse ilmutile vastuvdetavamaks,
tdmmates sellest ilmutamisel pehme pintsliga Ule.
Proovi peab katma védhemalt he cm paksune il-
mutikiht.

7. Sel, hapus kinnistis kinnistatud ja Uhtlaselt
lilkkuvas dhus toatemperatuuris kuivatatud proovil
margitakse see aste, mille mustenemine (hajutatud
valguses méaratuna) on kdige lahemalt 0,1 vorra
suurem kui korvaloleval séritamata pinnal (loo-
ristusel), kusjuures viga v6ib olla +0,01.

8. Nii saadud astme téhistusarv on séritundlik—
kuse modtarvuks ja tahistatakse seda °DIN (loe
DIN-kraad), On néiteks proovil kiiluastme 14
kohal mustenemine 0,1 vorra kdrvalolevast loo-
rist suurem, siis selle proovi saritundlikkus on 1,4
ehk téhistatult “Ylo °DIN.

9. On looristus 0,4 vdi vaiksem, siis vOib paki-
sele mérkida séritundlikkus Utksinda, on aga loo-
ristus suurem kui 0,4, siis peab ka see olema mar-
gitud juurde.

Nagu eelnevast kirjeldusest ndha, on DIN-sen-
sitomeeter 6ige tapselt normeeritud, nii et antud
saritundlikkuse méarkarvu on alati vdimalik kont-
rollida; ka on saritundlikkuse maaramine l&bivii-
dud nii, et see vastab praktilistele pildistamisndue-
tele: sdritusaeg 0,050 sek. vastab keskmisele
praktilisele saritamisajale ja tarvitatav valgus on
oma koostiselt peaaegu tipselt vastav paikeseval-
gusele. DIN-sensitomeetri peamiseks veaks loe-
takse tema liiga komplitseeritud ehitusviisi, mis ta
hinna teeb liiga kalliks ja sellega paljudele kétte-
saamatuks. Zeiss l|kon’i ehitatud sensitomeeter
maksub 100 saksa marka.

Kuna Scheineri sisteemi jargi saritundlikkuse
markimisviis oli vaga kaua kestev, siis on see pal-
judele saanud omaseks ja veel praegu arvutatakse
sageli °DIN véaartused Umber °Sch véartusteks.
Pohimotteliselt ei ole see tapselt mitte voéimalik.
Umbkaudseks Umberarvutuseks liidetakse tava-
listi DIN-kraadi lugeja nimetajaga ja saadud tule-
musega arvestatakse siis nagu °Sch-ga. Kuid tarvi-
tatakse ka teisi vahekordi. Nii néiteks dr. ing.
M. Zippermayer esitab ajakirjas ,,Wissen und
Fortschritt”, aprill 1936, jargmise tabeli (lUlemi-
ses reas on DIN-kraadide lugejad, alumises vasta-
vad °Sch) :

°DIN 1011 12 131415161718 19 20
°Sch 12 13 14 15 16 17 18 19 19,5 20,5 21,5

Toodud andmed autor on arvutanud teoreetili-
selt ja naidete varal nditab, et need on maksvad
ka praktilise pildistamise juures.

L6puks lisame selgitusi mdnede artiklis ettetule-
vate terminite kohta, kuna artikli sees nende selgi-
tamine oleks olnud segav.

Gradatsioon véljendab sé&ritundliku fotomater-
jali vdimet edasi anda tumedus-heledus-vahe-
kordi. Jarsu gradatsiooni puhul nende vahe on
suurem, maheda puhul véiksem.

Terasuuruseks nimetatakse nende hdbedaterade
suurust, mis parast ilmutamist moodustavad foto-
kihil tumenemisi. Eriti suure tahtsuse terasuurus
evib suurendamisel, kus jamedateralise negatiivi
suurendamisel suurendus tuleb sémerline, kuna
terad oma suuruse tdttu suurendusel on juba sel-
gesti margatavad.

Varvitundlikkuseks nimetatakse pildistamisma-
terjali omadust Odieti edasi anda Uksikute véarvide
tumedus-heledus-vahekordi.

Normaalne ilmutamine sinnib toatemperatuu-
ris, milleks loetakse 18° C.

my vdrdub Uhele miljonendikule millimeetrile.
Valgusfiilsikas maérgitakse nii valguslainete pik-
kust. Inimene nédeb lainepikkusi umb. 390 nvj,
kuni 730 nYA; vastavad varvid on violett ja pu-
nane.

Luks on valgustuse tugevuse moéotihik. Valgus-—
tustugevuse ks luks saame, kui laseme Uhe Hef-
neri-kiunla valgusel langeda risti pinnale réhtsuu-
nas Uhe meetri kauguselt.

Hefneri-kiunal on rahvusvaheliselt normeeritud
valguseallikas; ta koosneb 8 mm-lise labim66duga
amiilatsetaadiga toidetavast tahist ja ta leegi kor-
guseks on ettendhtud 40 mm.

Scheineri normaal-bensinlamp on ligroiiniga
toidetav lamp, mille tahi 1&8bim66t on 6 mm ja
leegi kdrgus 28 mm.

Varvitemperatuuriks nimetatakse absoluutkraa-
dides véljendatud temperatuuri, mille juures h60-
guv must keha evib teatava valguse vérvust. Kiir-
gamisel keha saadab igal temperatuuriastmel
vélja isesuguseid kiiri, peaaegu olenemata sellest,
mis materjalist ta on. Igale varvitemperatuurile
vastab niisiis kindla koostisega kiirgus.
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