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Metallide kokkuhoiu vdimalustest seoses praeguse majandus-
poliitilise olukorraga.

Ins. O. Tedder, IK.

Ratsionaliseerimise Komitee on vot-
nud oma té6kavva metallide kokku-
hoiu ning ratsionaalsema kasustamise
aktsiooni. Kaesolev ulevaade, mis on
koostatud Ratsionaliseerimise Komitee
Kaéitismajandussektsiooni Ulesandel on
mdeldud esialgse kavana kusimuse al-
gatamiseks. ,»Tehnika Ajakirja“ toi-
metus avaldab lootust, et allpooltoo-
dud motted leiavad vaarset vastukaja
selle téhtsa probleemiga tegelikult
kokkupuutuvas insenerkonnas.

Toimetus.

Viimaste siindmuste mdojul pdihjalikult muutu-
nud poliitiline olukord on juba avaldanud mdju
ka meie, sbjast korval seisva riigi, elus ning on
esile tdstnud terve rea majanduslikke probleeme,
mille peamiseks sihiks on meie uldise elustandardi
sailitamine. Uheks tahtsamaks neist on toostuse
toorainestega varustamine, mis peab kindlustama
elanikkonna vajaduste rahuldamise ja tdrjuma
eemale téOpuuduse ohu. Paljude sisseveetavate
tooraineste saamises on tekkinud takistusi, osalt
mtranspordirasikuste, osalt sOdivate riikide valja-
veopiiramise tdttu. Raskused meie saaduste turus-
tamiskisimuses mojutavad samuti meie sissevedu.

See kdik sunnib meid tegema Umberkorraldusi
meie turgudes ning paratamatult vdétma revideeri-
misele sisseveetavate aineste tarbimisviise nende
hulga védhendamise otstarbel.

Meie tdhtsamateks sisseveetavateks tooraines-
teks on kahtlemata raud Uhes teiste metallidega.
Kuigi sisseveovéartuses seisab meil raud teisel ko-
hal tekstiiltdOstuse tooraineste jarele, evib ta siiski
suuremat tahtsust majandusele kui viimased, kuna
ta on tooraineseks peamiselt tootmisvahenditele,
masinatele, mille tGttu tema sisseveo vdhenemine
kutsub esile hdireid peagu igas tdostushiarus.

Praeguse sdja esimeste néddalate ajutine sisse-
veotakistus nditas, kuivdrd téhtsat osa mangib
raud meie majanduselus. Kui see ajutine hdire lak-
kas ning metallide muretsemise kiisimus esialgselt
lahenes, selgus, et nende hinnad olid tunduvalt
tdusnud. See héire oli meile teatud médral hoia-
tuseiks ja nGuab abindude tarvituselevdtmist, mis
aitaksid paralliseerida sarnaseid hdireid tulevikus.

Olukorda raskendab asjaolu, et meie senine
rauaga varustaja, Saksamaa, on praegu sdjas;
kuna juba nuid midgiks vabad metallide hulgad
on seal piiratud, on tuleviku suhtes selguseta, kas,
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millisel méaéral ja millise ‘hinnaga osutub meil vdi-
malikuks sealt hankida meile vajalikku rauda.
Moned tundemadrgid lasevad oletada, et sdja are-
nemisega neid hulki piiratakse veelgi ja et meil
tuleb otsida uusi allikaid oma vajaduste rahulda-
miseks. Seega peame tOsiselt arvestama vbimalust,
et meil metallide saamine raskeneb, nende hind
tduseb ning sortide valik v&heneb. Raua suure
talhtsuse tottu majanduselus vdib see tekitada meie
toostustegevuses tdsiseid hdireid, kui aegsasti ei
vOeta ette abinfusid nende pehmendamiseks. Tu-
leks aegsasti astuda samm-e nii raua sisseveo kind-
lustamiseks, kui-ka ta tarvitamise piiramisdks ja
nimelt:

1. Meie véliskaubandust reguleerivad asutused
peavad otsima teid ning v@imalusi meie majan-
duse varustamise kindlustamiseks vajalike metal-
lidega.

2. Tuleb leida teid meie metallidetarvituse 0l-
diseks piiramiseks.

Need on suure tdhtsusega Ulesanded ja nende
taitmisel tuleb talitada darmise ettevaatusega, e,
mitte kahjustada, todstuse tegevust ja arengut,
vaid just suurendada omatddstuse tdhtsust. Seal-
juures tohib ainult vdhe t6usta lasta valmissaa-
duste hindadel.

Esimeseks ning tdhtsamaks vdimaluseks raua-
tarbimise piiramisel on tema asendamine 'kodu-
maa materjalidega. See on paljudel juhtudel vdi-
malik saaduse kvaliteedi ja hinnagi mérgatava
maojustamiseta, nditeiks ehitustodstuses katusepleki
asendamisel papiga voi katusdkiviga, p6llumajan-
duses traataedade asendamisel plankaedadega
jne. Olukordades, ikus raua asendamine ei ole vGi-
malik kas tehnilistel kaalutlustel v6i saaduse liiga
suure kallinemise tdttu, tuleb samme astuda tarvi-
tatava hulga piiramiseks. Tihti see on samuti v0i-
malik valmistoote hinna mdjutamiseta, nimelt ma-
terjalide téiuslikumia kasustamise teel, j&datmete
hulga piiramisega, k-eevituse kasutamisega, ehitus-
toostuses raudkonstruktsioonide asendamisega
puit- vGi raudbetoonkonstruktsioonidega jne., s. t.
valismaiste materjalide ratsionaalsema kasustami-
sega.

Vérviliste metallide kokkuhoidu vdib saavuta-
da neid asendades rauaga v&i kunstainestega (ba-
keliit, novotex jne.).

Skemaatiliselt oleks metallide tarbimise piira-
mise kava jargimine:

1. Asendamine kodumaa materjalidega.

. . Ratisonaalne kasustamine.

3. Kallimate ja raskemalt saadavate

asendamine odavamatega.

Tuleb veeL mainida, et rauatarbimise piiramine
ei tarvitse mdjutada toodete hinda ega kvaliteeti,
vaid vOib kisimuse uurimisele sundimisega ko-
guni avada teid odavamaks tootmiseks (ratsiona-
liseerimine!). Valismaterjalide tarvitamise piira-
mine, milleks me niid oleme sunnitud, ei ole tihti-
peale muud kui pdhimdtte rakendamine, mida
peaks alati jédlgima iga toostus: v@imalikult vé&-
..ese kuluga pluda saavutada vdimalikult suurt
tagajarge.

sortide

Rauiatarbimijse pimmtse aktsioon.

Mdojusamateks abindudeks rauakokkuhoiu saa-
vutamiseks on tarbimise reguleerimine normide
kehtima panemise tee], samuti hindade ja sisse-
veo reguleerimine.

Selline tarbimise normimine on aga hédaohtlik
ja voib halvata todstustegevust, kui teda ei toeta
laiaulatuslik selgitusit6d. Sellepdrast tuleb propa-
gandat pidada samatéhtsaks relvaks rauatarbimise
piiramise aktsioonis.

Selle aktsiooni teostamisel vdime ammutada
kogemusi Saksamaalt, kus majanduspoliitika on
viimastel aastatel tugevasti mojutatud vdlismaiste
toorainete tarbimise piiramise soovist.

I Tdhusaimaks rauakokkuhoiu abinfuks
tarbimise reguleerionine sund-
madrustega, ja nimelt, kas olemasolevate
maaruste muutmisega vOi uute kehtima panemi-"
sega. See abindu on eriti kergesti rakendatav ehi-
tustdostuses, kuna mainitud ala on suures ulatu-
ses reguleeritud ehitusseadusega ja omavalitsuste
maarustega, kusjuures on juba olemas kontroll-
aparaatki Teedeministeeriumi Ehitusosakonna ja
maa- ja linnainseneride vorgu ndol. Ka on nor-
mide Ulesseadmine ehitustédstuses kergem  Kkui
teistel itdostusaladel.

Rauakokkuhoiu aktsiooni ellurakendamine ehi-
tustodstuses vOiks toimuda jargmiselt:

Kompetentsete asutiste poolt (néit. Tehnika-
tlikool, Teedeministeeriumi Ejhitusosakond, Inse-
nerikoda. Loodusvarade Instituut jne.) todtatakse
vdlja normid raua tarvitamise kohta ehitustes.
Nende normide rakendamist projektis kontrollib
projekti kinnitav asutis, andes Uhtlasi litsentsi vas-
tava rauahulga ostmiseks.

Rauatarvitamise normid peaksid ehituste suh-
tes kujunema sellisteks, et nad nditeks sunniksid
tleminekuga raudbetoon-ehitusviisile loobuma
raudtalade tarvitamisest. See vdimaldaks ehituste
juures 30750% raua kokkuhoidu.

Ligikaudne arvatlus néitab, et sel teel on vdi-
malik saavutada tdhelepandavat kokkuhoidu.
1938. a. ulatus sordiraua sissevedu 20000 tonni-
le. Hindame ehitustédstuse rauatarvitust 50%-le
sellest hulgast ning raudbetooniga asendatavat ta-
lade hulka omakorda 80%-le sellest hulgast. Sel-
les viimases osas on raudbetooni l&bi saavutatav
kokkuhoid keskmiselt 40%. Seega kokkuhoita-
vaks hulgaks saame :5000 .0,50 .0,80 .0,40—
= 3200 tonni. Arvates praeguseks raua hinnaks
250 kr. tonn, saame valuutakokkuhoidu 3200 .
. 250 = 800.0'00 kr. J

Aktsiooni edu kindlustamiseks selles osas tuleb
paralleelselt normide véaljaté6tamisega vélja t66-
tada ka eeskujulikud raudbetoon-konstruktsioo-
nid ja alustada nende propageerimist.

Ehituse alal on v@imalik sundméarustega pii-
rata ka muude valismaiste ehitusmaterjalide tarvi-
tamist, nagu néit. katuseplekk. Samuti nagu raud-
betoontalade puhul tuleks siingi aktsiooni toetada
esmajoones kohaseimatest kodumaistest e'hitus-
materjalidest katuse ehitusviiside kindlaksmaara-
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misega ja nende tutvustamisega. On vdimalik, et
sel alal osutub vajalikuks uute tédstuste asutamise
soodustaminegi. Uksikute katusekatte liikide, nai-
teks katusepapi tarvitamine on praegu ta puudu-
liku tulekindluse t6ttu paljudes kohtades keela-
tud. Séérased keelud voiks aktsiooni raames era-
korralise olukorra kestuse ajaks kaotada.

Tsingitud pleki sissevedu ulatus 1938. a. 2600
tonnini. Arvestades, et sellest hulgast kasutati ka-
tusekatmiseks 80% ja et pleki tarvitamine selleks
otstarbeks jadb tdiesti dra, saame kokkuhoidu:
2600 . 0,80=2080 tonni, mis hinnaga 500 Kr.
tonn vastab 2080 .50'0= 104.000-kroonisele vé-
lisvaluuta kokkuhoiule.

Keskkditte ehitamise piiramine ainult suurema-
tele majadele, nagu see on ldbi viidud Saksamaal,
vBimaldab samuti rauakofekuhoidu, kuna ahikitte
ehitamine vajab ainult .. % rauahulgast, mida va-
jab keskkitte ehitamine. Keskkittegi ehitamisel
on, vdimalik rauda kokku hoida: raudradiaatorits
tarvitamisega malmradiaatorite asemele kuni .. %
kogu vajatava raua kaalust, dhukeseseinaliste to-
rude (leektorude) tarvitamisega kuni ., % torude
kaalust v8i kuni 7% kogu raudmaterjali kaalust.
Siin aga vajab veel lahemat uurimist kiisimus, kas
on kasulik raskemaid, kuid osaliselt kodumaisest
materjalist (vana malm) valmistatavaid radiaato-
reid asendada tdielikult valismaisest materjalist ja
pealegi kallimast materjalist valmistatavate raud-
radiaatoritega. Selle kiisimuse kaalumisel tuleb ka
vOtta arvesse seda, et meie tddstus ei suuda prae-
guses olukorras vastavate seadmete puudusel lle
minna Uksnes raudradiaatorite valmistamisele.

Sundmadéarusega reguleeritav on raua tarbimine
tarade (aedade) ehitamiseks, samuti ka valgus-
tuse- ja elektrijuhtmete postideks. Raudposte vdi-
vad edukalt asendada puidust vGi raudbetoonist
postid.

Vabrikute ja joujaamade seadistu osas, kus
projektid praegu kehtiva korra kohaselt kuuluvad
kinnitamisele kas Majandusministeeriumi vdi Rah-
vusliku Joukomitee poolt, on samuti vdimalik
teostada vélismaiste materjalide asendamist vas-
tavate kodumaiste materjalidega. Raudkorstnaid
on vdimalik asendada telliskorstnatega, rauast
tuha- ja pdletisepunkreid, aparatuurikandeposte
jne. on vdimalik asendada vastavate raudbetoon-
konstruktsioonidega. Siin on aga raske uldiselt
kehestatavate normide Ulesseadmine ja I6pliku ot-
suse tegemine tuleb jatta vastava jarelevalveasu-
tise Ulesandeks, kes tdédtab sellekohaste juhtndo-
ride jarele.

l. Valiskaubanduse monopol
teine tdhus abindu rauatarbimise reguleerimiseks,
kuna ta vdimaldab suurel mé&daral pidurdada eba-
soovitavate materjalide sissevedu ja reguleerida
nende tarbimist Uksikute tédstusharude poolt. Sis-
seveolitsentsid annavad vdimaluse k8ige mdjuka-
malt reguleerida rauatarbimist, kuid seda pdhjali-
kumalt kaalutud peab olema nende kohaldamine,
kuna nad vdivad kergesti hadaohtlikult mdjuta-
da meie toostusi, piirates nende varustamist toor-
ainestega ka neil juhtudel, kus raua asendamine

kodumaiste materjalidega ei ole v@imalik v8i on
lilga kulukas. Seega on litsentside susteem kdige
maojusamaks, kuid Uhtlasi ka kéige h&daohtliku-
maks relvaks rauatarbimise piiramise aktsioonis.

Sisseveo piiramist litsentside mitteandmisega
vOib kasutada eeskatt ebasoovitavate ning kerges-
ti asendatavate rauasortide sisseveo piiramiseks,
nditeks suuremate raudtalade puhul, mis on asen-
datavad raudbetooniga, tsingitud okstraadi sisse-
veo piiramiseks, mis on Kkergesti asendatav latt-
aedadega, jne.

Kuna tsingitud traadist (sissevedu 1938. a.
— 215 tonni) ligi 80'% ldheb okastraadi ndol ae-
dade ehitamiseks, vdimaldaks selle sordi sisseveo
keeld 275.80/100 = 220 tonni ehk 220 . 600 =
= 132.000" kr. kokkuhoidu.

Ka oleks’majandusministeeriumi téhtsaks dles-
andeks metallide kokkuhoiuaktsiooni raames jé-
relevalve vanametallide valjaveo jarele kasusta-
miskdlvuliste metallide ekspordi véltimiseks.

M. Hindade reguleerimine vdi-
maldab soodustada kodumaiste materjalide kasu-
tamist valismaiste arvel. Siin tuleks kiisimuse alla
tsemendi ja ehituskivide hinna alandamine, mida
digustaks nende tarbimise suurenemine raua sisse-
veo piiramisel. Tollide t6stmisega on Majandus-
ministeeriumil vdimalik tdsta Uksikute kodumaiste
materjalidega asendatavate rauasortide hindu.
Sellistena tuleksid kisimuse alla néiteks tsingitud
plekk, okastraat ja Oksikud raudbetooniga asen-
datavad sordiraua liigid (suuremad U- ja I-talad).

Need abinGud nihutavad hinnapiiri kodumais-
test ja vélismaistest materjalidest ehitusviiside va-
hel esimeste kasuks ning soodustavad seega nende
tarvitamist. Sellisel teel on vdimalik soodustada
raudbetooni, katusekivide, planktarade jne. tarvi-
tamist.

Kodumaiste materjalide voistlusvdime tostmi-
seks on vajalik ka nende kvaliteedi tdstmine. See
on eriti maksev téhtsa ehitusmaterjali, puidu koh-
ta. Heakvaliteedilise puitmaterjali saamine sise-
maal tarvitamiseks on meil praegustes oludes pea-
aegu vdimatu, kuna see laheb eranditult valismaile
ja nimelt sorteerimatult, Uhes halvemakvaliteedi-
liste materjalidega. Olukorra parandamine ei to-
hiks siin stnnitada raskusi, kuna metsakauban-
duse monopol on meil tegelikult riigi kées.

On vdimalik, et mdnel alal meil puuduvad veel
kohased vélismaiste materjalide aseainesed, kuigi
nende tootmine meie materjalidest oleks vdima-
lik tehniliselt ja majanduslikult. Ka siin v8ib riik
appi tulla kas vastava vabriku ehitamisega vadi

onsoodsa olukorra loomisega vastavale eravabrikule,

laenu andmisega, riiklike tellimiste garanteerimi-
sega vBi modnel muul viisil, mis soodustaks era-
algatust antud alal.

IV. Propaganda peab kujunema tihtsaks
teguriks rauatarbimise piiramise aktsioonis. Ta
peab kandma selgitustd6-iseloomu aladel, mis on
puudutatud eespoolkirjeldatud aktsiooni sundabi-
ndudest, ja evima tugevat propagandaiseloomu
aladel, mida need ei puuduta.

Kuna kogu aktsiooni edukus oleneb sellest, kui-
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vord otstarbekohaselt ldheb korda valismaiseid
materjale asendada kodumaistega, tuleb selgitus-
to0s nduandjateks kutsuda iga ala parimad asja-
tundjad.

Vahendeina v8ib siin kasutada referaate, bro-
Sltlre ja ajakirjandust, eriti erialalist ajakirjan-
dust, kuna selgitatavad kiisimused on enamasti
tehnilist laadi.

Un vaja uldsusele m@juval viisil, Gihes naidete
ja kalkulatsioonidega, tutvustada kodumaiste ma-
terjalide omadusi ja nende tarvitamisvdimalusi va-
lismaiste materjalide asemel.

Teiseks tdhtsamaks selgitustéd suunaks peab
olema mitteasendatavate vélismaterjalide ratsio-
naalse kasustamise vd@imaluste selgitamine. Siin
tuleks suurt tdhelepanu pdoOrata keevituse propa-
geerimisele, ta kasutamisviiside ja -v@imaluste sel-
gitamisele.

Praegusel ajal kasutatakse keevitamist peagu
kdikidel metallitodstuse aladel ja igal pool vdi-
maldab ta muude paremuste kdrval ka kokkuhoi-
du tarvitatavate materjalide hulga poolest. Nii
vBimaldab keevitamine s8idukite-ehituses mater-
jaUkokkuhoidu  valtsimisprofiilide asendamisel
keevitatud karpprofiilidega, kusjuures viimaseid
vOib kujundada Uhtluspingelisteks kandjateks.
Veduritel on véimalik needitud vasktulepesi asen-
dada keevitatud terastulepesadega. Tendritel on
vOimalik keevitada nii veekasti kui ka alusraami.
Uldine kokkuhoiuvdimalus séidukite-ehituses koi-
gub 15 ja 20i% vahel. Siin tuleb maérkida, et si-
dukiite-ehituses saavutatav kokkuhoid ei ole mitte
Uhekordne, vaid ta annab end tunda iga sdidu-
kilomeetriga — pdletisekulus, tee kulumises jne.

Eihitustoostuses vbéimaldab keevituse kasutami-
ne needimise asemel sildade ehituses :15-"20% ja
ladude, angaaride jne. ehituses kuni 30% mater-
jalikokkuhoidu.

Masinaehituses saavutatakse keevitusega mater-
jalikokkuhoidu valuosi asendades keevitatutega,
katlaehituses kattelappe dra jattes ja pleki pak-
sust vahendades.

Uute kdrgevéaartuslike ehitusteraste ja katla-
plekkide tarvitamisega on samuti vdimalik saavu-
tada materjalikokkuhoidu, nditeks terase St 52
tarvitamisega on saavutatud kuni 40% kokkuhoi-
du materjali kaalus ning kuni :. % hinnas.

Nii mdnelgi alal on vdimalik saavutada héaid ta-
gajéargi kallimate metallide asendamisel odavama-
tega, nagu vase asendamisel malmiga jne. Kallist
tooriistaterast on voéimalik saidsta, tarvitades teda
ainult tooriista ldiketeraks, 'kuna muu osa vdib
olla valmistatud harilikust terasest.

Koik need vdimalused vajavad selgitamist ja
tutvustamist.

Voitlus hdvimise vastu on sisuliselt ka materjali
saastmine. Siin tuleb selgitada korrosiooni (eriti
rooste) hévitavat mdju ja tutvustada abindusid
temaga vditlemiseks.

Jddtmete hulga vdhendamine ja nende ratsio-
naalne kasustamine on ala, millele tuleb pddrata
erilist tdhelepanu. Tuleb otsida ja Uldsusele tut-
vustada teid jadtmete hulga vdhendamiseks. Ma-

sinaehituses normaalseks peetava 1. %-se jaat-
metehulga vahendamine kas vo6i ainult 5%-le an-
naks juba d&ige tunduvat kokkuhoidu: hinnates
sordiraua ja pleki tarbimist meil 23000 tonnile,
saame kokkuhoidu 23000.5/100=1150 tonni,
mis vastab 250-kr-se tonnihinna puhul 1150.
.250=287.500 ikr.

Jaatmetehulga vahendamisabindudest vaarik-
sid siin mainimist materjali tellimine ettekirjuta-
tud pikkustes, otstarbekohase Idikamisviisi valik,
jadtmete kasustamine védiksemate osade valmista-
miseks jne.

Paratamatute jadtmete hulgad tuleb korjata ja
sdilitada selliselt, et nende vdaartus ei lange ja et
neid vdimalust modda saaks kasustada tootmis-
protsessis. Naiteks raua- ja vaselaastud on eraldi
mdélemad véartuslikud; nende seginemisel aga on
segu peaaegu vaartusetu.

Rauajddtmed tuleb juba kogumisel sortida nen-
de védrtuse téaielikumalt kasustamiseks.  Sordli-
raualdikmeid ja uldse suuremaid rauatikke on
vBimalik Uhes vana malmiga tarvitada lisandiks
uuele malmile, kuna plekildikmed ja roostetunud
raud ei ole meil vastavate tehaste puudumisel ka-
sustatavad, evides siiski kullalt suurt vaartust val-
javeokaubana. Siin tuleks selgitada kasustatavate
jddtmete sorte ja nende kogumis- ning kasusta-
misvB@imalusi, organiseerides jadtmete vahetamist
Uksikute toostuste ja todstusharude vahel.

Vanaraua korjamise aktsiooni, mida juhtis seni
Allveelaevastiku Sihtkapital, tuleks jatkata, kuna
ta ergutab laiemaid rahvakihte vanametallide ko-
gumisele. Vanametallide tdhtsust meie majanduse
rauaga varustamisel kriipsutab alla asjaolu, et vii-
mases kaubalepingus Saiksamaaga on meile kind-
lustatud teatud hulga malmi miik vastava hulga
vanaraua vastu.

Materjali tarvitamise ratsionaliseerimine on t60-
joudluse tdstmise kdrval tdhtsaks teguriks toot-
miskulude vahendamisel. Seega ei ole materjali-
sdédstu klsimus tksnes erakorralise aja ndue, vaid
on Uheks meie toostuse ratsionaliseerimise prob-
leemidest, mis evib kestvat vaartust meie todstuse
arengus. See probleem kerkib kaesoleval ajal esi-
plaanile, kuna td6mahu sdilitamise vajadus ei
luba praegu tdiel méaédral arendada t66joudluse
tdstmise aktsiooni.

O. TEDDER: UBER ROHSTOFFVERSORGUNG EST-
LANDS.

Die Versorgung der (Industrie mit Rohstoffen, insbeson-
dere mit Metallen, hat infolge des Krieges immer grossere
Schwierigkeiten zu Uberwinden. Die Metalle missen nach
Mdéglichkeit durch einheimische Baustoffe ersetzt und der
Bedarf an Metallen durch Rationalisierungsmassnahmen
vermindert werden. Die Einschrdnkung des Eisenver-
brauches in der Bauindustrie durch diesbeztgliche bau-
polizeiliche Vorschriften durfte bedeutende Eisenerspar-
nisse ergeben und zwar hauptsachlich durch Einfihrung
des Eisenbetons statt der jetzt Ublichen [I-Trégerbau-
weise.

Das Aussenhandelsmonopol ermdglicht den Eisenver-
brauch des Landes wir&sam zu regeln. Eine ‘entsprechen-
de Preispolitik konnte durch kinstliche Verschiebung
der Preisgrenze zwischen den Erzeugnissen aus einhei-
mischen und denen der auslandischen Rohstoffen die Ver-
breitung der ersteren fordern.
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Korsten Kaitisinseneri huviobjektina.

Ins. Jaian Tamnisaar.

Korstna arvutlus. Olles hoolikalt kaalunud teh-
niliste ja majandusliste tingimuste varal kunstliku
vOi loomuliku korstnatdmbuse tarvituselevdtmise
otstarbekohasust, tuleb jargmisena asuda korstna
arvutiemisele, kusjuures tapse ja koiki v@imalusi
ettendgeva tagajarje saavutamiseks on esimeses
jarjekorras tarvilik tutvuda pdhjalikult ehitusel-
oleva seadme Kkaitisliku ja ehitustehnilise iseloo-
muga.

Praktilisi valemeid ja korstna ehitust kasitlevaid
kirjutisi leidub kdigis selle ala kasiraamatuis ja
eriajakirjades, kuid vdhemkogenud! arvutlejatel ei
ole vGimalik saada neist 'kirjutisist usaldusvaarseid
ja koiki vbimalusi ettendgevaid juhatusi rahulda-
vate tagajargede saavutamiseks koigil erijuhtumi-
tel. 'Kahjuks ei ole sel alal veel tdnapéevani ilmu-
nud xmiversaalteost-kdsiraamatut, mis osalt vist
on tingitud sellest, et soojustehnika kiire arengu
tagajarjel teatud osa sellekohast teaduslikku ma-
terjali vananemise tdttu dra langeb ja et uudsuste
avaldamine sunnib vaga katkendiliselt Uksikute
todde néol.

Kéesoleva kirjutise eesmaérgiks tahab olla lihi-

kese Ullevaate andmine korstna arvuti e-
misega seoses olevatest konst-
ruktiivsetest ja ‘'kditiste hnil is-

test teguritest, kusjuures on puutud kasi-
tella ka mdningaid seni vdrdlemisi vahe uuri-

tud ndhtusi, nagu atmosfadarilised mo-
jutlused korstna tdmbele, tdmbe
automaatne reguleerimine ja
seadmete ajutiste seisakute ajal
tdmbuse l&bi tekitatud jahtumis-
k adu.

Asudes korstna arvutlemisele, tuleb esimeses
jarjekorras selgitada, kui tugevat tdmmet vajab
kdneall olev seade.

Sellest n6udest kérvalekaldumine v@ib tihti viia
ebaotstarbekohastele katsetlustele.

Sellise nditena vOib tuua (he telliskivitehase
korstnaehituslugu, kus juba tehase rajamisel
oli tehtud' pb6himdtteline viga kunstliku tdmbuse
tarvituselevftmisega.  Tulemused nditasid, et
kunstliku tdmbuse ventilaatorite kdivitamine ndu-
dis kulusid, mis tehase omavalmistatud telliskivi-
dest Uhekordse kulutusega pustitatud korstnaga
vorreldes, tdusid pikapeale liialt koormavaks.
Selle tdttu asuti hiljem korstna ehitamisele, mille
valmimise jarele selgus, et ta polnud suuteline
tekitama kiillaldast tommet seadme tdiskoorma-
tuse puhul ja lisalks 'korstnale tuli votta abiks ka
veel endine kunstlik tdmlbus. Alles tehtud vigade
ilmsikstulekul korstnaarvutluste koostajad moot-
sid katla taga tdmbemdotjaga, kui palju kones-
olev seade digupoolest vajab tdmmet. Lisaks eel-
pooltoodule, too telliskivitehas kavatseb nudd!.

(Jarg.)

seoses poletiseturul kdimasolevate Gmberkorral-
dustega, minna ule pdlevkivikittele, mispuhul te-
kivad ebameeldivad nahtused polevkivigaaside
sdobiva ja lendtuha hddruva téhu #) ndol, miis
havitavalt mdjuvad tdmbeseadme raudosadele.

Umbes samasuguses seisukorras on praegu ka
Uks tekstiiltoostus, kus korsten ei vGimalda ule-
minekut tasuvuse mottes kdige soodsamale kol-
manda sordi pdlevkivikittele, mis nduab enam
tdmmet, ilma kunstliku tdmbuse tarvituselevdtmi-
seta, kuna sealgi korstna arvutlemine ei ole toi-
munud killaldase ettendgelikkusega.

Eelpooltoodud ndidetest vd@ib jareldada, et
korstnate arvutlus teostati neil juhtumitel tavaliste
empiiriliste valemite abil teadmatuses, et selliste
arvutluste tulemused on ligikaudsed ja evivad
praktilist vaartust ainult vastavalt parandatuna
erialaliste kogemustega.

Kogemuste jarele ja katsetlluste varal on tehtud
kindlaks, et tegurid, mis mdGjutavad positiivselt
vdi negatiivselt seadmete tarvidust korstnatOmbe
jarele, vdivad olla jargmised:

a) TOmbekadu restis. Resti
kao ehk nn. restitakistuse tekitajaks on peale p6-
letisekihi enese veel resfckate; see tuleb valida igal
juhul selline, et ta laseb maksimaalse lubatava
restitakistuse juures labi kullaldasel maéral 6hku,
sealjuures kestvalt endasse ammutades parajal
hulgal sooja (soojamahtuvus), Kkaitstes sellega
restisugaraid ~) uhe pdlemisfaasi véltel Glekuume-
nemise eest. Restipilud ei tohi olla liialt laiad, et
mitte vdimaldada Uleliigset restikadu. Kujult (la-
bildikes ndhtuna) peavad restipilud allapoole laie-
nema, et nende vahele langev tuhksisi ja rdbu ei
jaéks ipeatumia. Valtida tuleb igal juhul r&bu ja
tuha suliamist ja kleepumist resti kilge, millega
suureneb dleliigselt restitakistus ja seega jka tom-
bekadu restis. Restisugarate soojamahtuvus
(mass) peab olema selline, et nende temperatuur
milgi tingimusel ei tduseks ndnda korgele, et sula-
nud tuha ja rdbu hulgad hakkaksid neile 'kulge,
vaid nendega kokkupuutudes peavad nad silma-
pilkselt jahtuma ja sdmerduma (granuleeruma).
Selle asjaoluga tuleb hoolikalt arvestada juba res-
tide projektimisel, kusjuures orienteerumiseks,
milline pdlemistemperatuur tekib restipinnal ja
missuguseid restisugaraid tuleks valida, vdib tar-
vitada allpooltoodud diagrammi nr. 3. Kui nime-
tada sugaral suhet

A) Toéhu, téhu, téhu = TnOju (mis tekib ilma tegutse®
miseta ja toimimiseta) (vrd. toiming, toimetus jne., kuid
td'ht, tdhus jne).

2) Sugar on siin tarvitatud tahenduses ,Roststab“
(v. kolos.nik), selles mdttes 'on seda sd6na ennemgi paar
korda tarvitatud. Wiedem'anni jargi on ,,sugar“ — Stock,
Priigel, Querholi am Bauernschlitten; Striegel.
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Joon. 3.

Joon. 4.

jahutusteguriks, siis osutub see védga vaartuslikuks
kriteeriumiks resti konstruktsiooni hindamisel.
Mida koérgem on temperatuur restil pdlevas kihis,
seda suurema jahutusteguri peame valima suga-
ral'. See tegur jarelikult peab olema kivisde puhul
kdige suurem, puitpd@letise, turba voi pdlevkivi pu-
hul vastavalt vdhem. Samuti v8ib suurema tuha-
sisalduse ja altdhu andmise puhul arvestada ma-
dalama jahutusteguriga. Seniste kogemuste poh-
jal kdigub see arv s — 20 vahel. Juba olemasole-
vaid restegi, kui nende juures tuleb ilmsiks eel-
poolkirjeldatud vigu ja seadmes tundub tédmbe
puudust, on vaja kontrollida selle valemi abil, et
tarbekorral need asendada otstarbekohasematega.

Ré&ndrestide sugarad voéivad madala jahutus-
teguri puhul minna tuliseks nn. , kriitilises piirkon-

nas“ (1,271,5 m kaugusel resti I6pust). Selles
piirkonnas slinnib rdbu ning tuha sulamine ja
kleepumine sugarate kilge. Selle pahe téielik

kérvaldamine on v@imalik ainult restikatte uuen-
damise teel, kusjuures valida tuleb kdrgema ja-

hutusteguriga ja raskematuibilised sugarad. Aju-
tise abinduna vdib ka kdne alla tulla resti jahuta-
mine veega, resti all oleva dhu killastamise teel
veetolmuga (joon. nr. 5). Niisuguse jahutamise
l1abi langeb kriitilises piirkonnas sugarate tempe-
ratuur 140° C imber (joon. nr. s ), millest jatkub
restipinna kinnikleepumise ja suurema témbekao
véltimiseks. Plaanrestide puhul on selleks otstar-
beks kdige paremate tagajargedega tarvitatud
restide all erilist veekiina (a), mida kujutab joon.
nr. 7. Sealjuures tuleb tingimata vee juurdevoolu
torru ehitada ,,kontrollklaas” (b), et katlakitja
peaks silmas vee juurdevoolu. Mdnikord on vdi-
malik resti ebadnnestunud konstruktsiooni 1abi
tekikinud oloaorda tunduvalt parandada tuharikka-
ma poletise tarvituselevétmisega vdi Ght liiki pd-
letise segamisega teise tuhakiillasemaga. See on
tahltis selle poolest, et tulharikkama pdletise tar-

Joon. 5.

vitamisel muutub pdletisekihi labip8lemine aeg-
lasemaks, mistéttu tuli puudutab marlcsa hil®
jem resti sugaraid ja need ei jdua (rdndrestil
. kriitilise piirkonnani®“ joudes) tuliseks minna,
Eestis on heade tagajargedega kivisdele ja vima-
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Joon. 6.

sel ajal ka turbabriketile, millel on eriliselt tugev
resti pdletav tuli, juurde segatud valhemal hulgal
pdlevkivi, mis teatavasti sisaldab ligi 45% tuhka.

Kui pdletisena tarvitatakse Kivisitt, on rdbu
sugarate kilge kleepumise valtimiseks veel vdi-
malik valida madalama sulamispuniktiga kivisde-
lilke. Olenevalt kivisde péritolust ja liigist ta tuha
sulamispunkt kdigub +120i0— 1600° C vahel.

Tegelikust elust vdib tuua jargmise iseloomus-
tava ndite: Hohensalza elektrijaamas tekkis
Als. H. Cegielski valmistatud réndrestidel mur-
deid ja selle tagajarjel paaril korral katla seisa-
'kuid Uhes elektrivoolu katkestusega. Nendie viga-
de tekkimise pOhjusi uurides selgus, et suuremate
koormatuste puhul resti sugarad muutusid Kriiti-
lisse piirkonda jéudes tuliseks. Témme oli kOva,
kuid siiski oli raske aururéhku hoida, kitjad olid
sunnitud restiketi ettepoole joudmisel sugaraid
vahetpidamata puhastama rdbust. K&rgete tempe-
ratuuride tdttu murdusid aegajalt Uksikud suga-
rad, kuna nende hulgas leidub alati muredat valu.
Kui murre juhtus selliselt, et restipoltidel ripnev
sugarapool ulatus restivankri liikuvasse ossa, jarg-
nes paratamatult resti seisak. Restisugarate jahu-
tusteguri ja tdmbekao jarele otsustades oli selge,
et katlavabriku poolt (elektrijaamale muudud res-
tide konstruktsioonis oli viga.

Kdik eelpool kirjeldatud vaérnédhtused korval-
dati esialgu vesijahutusega, hiljem aga uue ras-
kema ja suurema jahutusteguriga restikatte (suga-
rate) tarvituselevdotmisega, mis pidas vastu mitu
korda kauem.

Praktilised kogemused on naidanud, et tdmbe-
kadu restis ei tohi Gletada 510 mm v.-s. Kui
erilistel pdhjustel restitakistus osutub suuremaks,
tuleb votta tarvitusele altbhuventilaator, mis peab
restitakistuse tervelt endale v6tma, véhendades
selle vdrra korstnakoormatust.

b) TOombe kadu sdltuvalt
gaaside ldbivoolu kiirusest suit-
sukaikudes. Uheaegselt suitsgaaside suure-
neva kulgemiskiirusega moddda kittepinda, kasvab
teatavasti kogu seadme joudlus. Esialgsete kat-
sete pohjal loodeti seda joudlust suurendada suits-
gaaside labivoolu  kiiruse  tdstmisega kuni
50 m/sek, mis vOimaldab tadhelepanuvaéarselt pii-

suits-

rata kittepinna suurust ja Ghtlasi seadme mahu-
tamiseks tarvisminevat hoonet, sddstes maéargata-
valt Uldiseid investeerimiskulusid. Sealjuures tuli
ilmsiks veel teine paremus asljaolu ndol, et suits-
gaaside kiirema ldbivoolu tdttu pusib kittepind
puhtamana setetest ja lendtuhast, mis sinna pea-
tuma jaddes takistavad sooja llekannet ja ummis-
tavad suitsukaike.

Selline aurukatelde ja muude soojustehniliste
seadmete areng leidis toetust ka neid ehitavate
firmade poolt, kuna kunstliku tdmbe tarvitusele-
votmisel selldks vajalikud ventilaatorid, mooto-
rid ja raudkorstnad Uhes hilisemate remondiks —
jareltellimistega suurendasid tunduvalt miuugi-
tehingute ulatust seniste korstnaehitusettevdtjate
téohulga kulul. Tekkis niisugune ebaloomulik olu-
kord, et seoses juhtivate soojusinseneride poolt
antud suunaga ja esialgsete néiliselt hasti dnnes-
tunud katsete pOhjal arvati leitud olevat I6plikult
plisima jaadv konstruktiivne pdhisuund ja et osalt
puhtdrilistel motiividel soovitati kunstlikku tém-
bust ja ventilaatoreid kdikidele seadmetele, Kkuigi
see polnud igakord pdhjendatud. Praktilised ko-
gemused sundisid pikapeale veenduma selles, et
gaasikiiruste suurendamise tagajéarjel kerkib ma-
ningate eemuste korval esile ka terve rida taa-
musi. Nende hulgas on tilikamaks asjaolu, et
suitisgaaside suureneva kiiru,sega tduseb sama Kii-
ruse ruuduis hddirumistakistus suitsiukdikudes ja
ihtlasi ka seadime vajamine tOmbe tugevuse
jarele, milhne asjaolu tingib jéarjest suuremaid
ventilaatoreid ja vdimsamaid' elektrimootoreid
nende kdivitamiseks'. Vd&hemaid seadmeid, eriti
elektrijaamu, koormavad suitsgaaside suurema'
labivoolukiiruse ja kunstliku tOmbuse tarvitusele-
vOtmisega tdmbuse tootmiskulud ja Ghtlasi ehitus-

Joon. 7.

kulud neisse investeeritud kapitali protsentidle
ndol. Kuna vastandina teistele Kaitisitele elektri-
jaamal kditamiskulud moodustavad enamiku tema
tootmiskuludest, siis kérge omakulu vahendab
elektrijaama midgisuutust ja suurendab selle ehi-
tuskulusid, kuna oma tarbeks maaratud : kW
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vO@imsuse ehituskulud dletavad maérgatavalt mui-
giks maaratud | kW vdimsuse ehituskulusid.
Selliste puht majanduslike kaalutluste kdrval
tuli ajajooksul ilmsiks ka veel rida teisi taamusi,
mis samuti kdnelesid suitsgaaside labivoolukiiruse
suurendamise ja kunstliku tdmbuse eranditu tar-
vituselevdtmise vastu. Nii tungib tdmbe k&vene-
misel jarjest rohkem kilma dhku l&bi vélisseinte,
milline asjaolu moningates seadmetes vdib teki-
tada kuni 15% soojakadu. Peale selle puhtkonst-
ruktiivsetel pd8hjustel vdhemate ja suhteliselt Ule-
koormatud kuttepindade ja tuleruumide puhul

Joon. 8

langeb Kkiirgamisi Ulekantava sooja hulk (joon.
nr. « ), muutes seadmed osaliselt jalle tagasi kon-
vektiivseiks, mis selle kirjutise algul naidatud p&h-
justel ei ole soovitav.

Edasi vdiks mainida veel asjaolu, et suitsgaa-
side kiirenemisel, eriti k&&dnakutel, gaaside labi-
vool muutub jarjest turbulentsemaks, kiskudes
enesega suuremal hulgal ikaasa tuhka ja lend-
koksi. Kunstliku tombuse jaoks tavaliselt ehi-
tatavad luhikesed raudkorstnad soodustavad lend-
tuha langemist kditise ldahemas naabruses, mis-
sugune nahtus vo0ib muutuda tdeliseks nuhtlu-
seks Umbruskonnale. Sellise tuhasaju valtimiseks
oldi mitmelpool sunnitud muretsema kulukaid
tolmueraldeid voi, kus selleks puudusid ainelised
vOimalused, pikendama raudkorstnaid paiguti
kuni 100 m koérguseni. Selline raudkorstna piken-
damine arvati olevat kasulik majanduslikust kil-
jest, kuna véikeste ja vahel ka keskmiste koorma-
tuste puhul jatkus kaitisele juba Uksi niisuguse pi-
kendatud raudkorstna loomulikust tdmbest ja
kunstlikku tdmmet vajati ainult tippkoormatuse
puhul. Kahjuks ei suudetud selle abinduga paran-
dada kunstliku tdmbuse seadmete uldist ebatasu-
vast, kuna samal ajal suureneb ka korstnatakistus
ja kunstliku tdmbuse seadme koormatus.

Korged raudkorstnad ei paku oma kaunis kisi-
tava majandusliku tasuvuse kdérval ka kuigi estee-
tilist vaatepilti.

Onneks see suitsgaaside labivoolu kiirendamise
tendents ja Uhes sellega esilekerkinud kunstliku
vOi loomuliku tdmbuse valiku vajadusega seoses
olevad keerdklsimused lahenesid iseenesest, kuna
moneaegsete katsetluste jarel jaadi, eriti Euroo-
pas, peatuma moéddukamate gaasikiiruste juurde,
mis nditeks aurukateldel on

normaalsel koormatusel m/sek,

tippkoormatusel m/sek.
Ainult kdrgejdudluskatelde puhul on seni mdnin-
gatel juhtumitel normaalse koormatuse juures
teostatud 10-*-15 m/sek. kiirusi, mis nditab meile
kujukalt, kui tugevasti oldi sunnitud vdhendama
esialgseid kavatsusi.

Suitsgaaside labivoolu kiirendamise asemel on
tdnapdeva moodsamatel aurukatelseadmetel edu-
kalt viidud labi p&lemisprotsessi ja veeringvoolu
kiirendus ja aururbhu tdstmine (Velox, La Mont
jt.), millega plitakse vdhendada seadme suutlik-
kuse suhet seadme suurusega, mis on olnud seni
iseloomustavaks omaduseks ainult plahvatusmoo-
toritel ja mis vastsemates katlakonstruktsioonides
on véga hésti dnnestunud.

Arvestades é&ragaaside -t-125° C temperatuu-
riga kui tdnapdeva moodsamates seadmetes teos-
tatava alampiiriga (joon. nr. . ), jatkub sellest
energiahulgast taielikult, et saavutada suitsgaaside
kiirusi eelmainitud piirides (8-*-15 m/sek.) ja ha-
riliku korstna abil katta kOik seadmetes esinevad
tdmbekaod. Sellega kaob automaatselt ka vaja-
dus kunstliku tdmbuse jarele, véljaarvatud moénin-
gad juba selle artikli alguses kirjeldatud erijuhtu-
mid. Mis puutub tavalistesse tdnapdeva auruka-
telde konstruktsioonidesse, siis ei ole paljudel juh-
tudel kallaldaselt peetud Kkinni reeglist luuta
suitsukdi kudes pdohjendamatud
ja katla konstruktsioonist mitte
olenevad gaasikiiruse kdikumi-
sed, teravad ka&dnakud ja konar-
;used, millede tagajarjel tOmbekadu vdib suu-
reneda sellisel maaral, et korstnatOmbusest jatkub
ainult katla enese seesmiste takistuste voitmiseks,
kuna lisaseadistu (vee- ja Ghueelsoojendite) kéi-
tamiseks osutub vajalikuks kunstliku tdmbuse tar-

kuni
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vituselevotmine. Kdige vdhem tekib seadmeis
tdmbekadu, kui suitsgaasid neist labi imetakse
tousval ‘kiirusel (joon. nr. 9). Suuremad pdikldi-
ked toitevee eelsoojendis, auruiilekuumendis ja
suitsukanalis (p8ikldigete a ja b vahel) on tingi-
tud asjaolust, et need kohad tavaliselt ummistu-
vad setetest ja lendtuhast, ja suitsgaaside kiirused
seal hiljem tdusevad t60 kestvusel.

Suitsgaaside algkiiruse saavutamiseks vajatakse
Uhekordselt suurem hulk energiat, kuna selle alal-
hoidmiseks ehk nn. h6d6rukao katteks kulub hil-
jem suhteliselt palju véhem.

Et suitsgaasides peituvat 'kineetilist energiat tdm -
be kokkuhoiuks ja korstna ehituskulude allasuru-
miseiks t66le rakendada on vaja hoiduda seadme-
tes korduvate suunamuutmiste, Kiiruste vaheldu-
miste ja turbulentsete suitsgaaside keeriste eest,
sest nende 1&bi kaduma ldinud kiirus tuleb endis-
tdda suitsgaaside kineetilisest energiast, s. 0. korst-
na puutumata itdmbetagavaradesit, mis on mééra-
tud selleks, et kindlustada selle Ghtlast tegevust
igasuguse ilmastiku puhul ja milliseid ei saa
(+ 125°C d&ragaaside temperatuuri ja véimalik-
kude lkorstba modd6tude juures) suurendada (le
teatava piiri. Tippsaavutuseks sel alal vdib lugeda
Ralber-Luquet projekteeritud ja GenvelHer’sis
plstitatud Ghe suitsukdiguga katelt (joon. nr. 1, ).

Ebalhtlane suitsgaaside labivoolukiirus ja Kii-
ruse téusu puudumine seadme 10pu poole ei te-
kita mitte ainult méargatavat tdmbuskadu, vaid sa-
mal ajal ka kogu seadme suutuse langust, mis on
tingitud sellest, et suitsugaasid seadme ldbistami-
sel jahtuvad ja nende maht sealjlures tunduvalt
véheneb. Iseloomustavaks néiteks vdib olla siin-
kohal Ida-Ulemsileesia ,,Kopalnia Katowice* kae-
vanduse ..o.'m" kittepinnaga veetorukatelde

Joon.

Joon. 10.

suitsukdikude Gmberehitus. Joon. nr. 11l-est ndh-
tub, et kdnealuste katelde suitsukaikude asetus ja
labim6ddud olid kaunis ebakohased. Eriti kiitte-
pinna kasutamata jaanud sopid esimeses ja kol-
mandas suitsukaigus lubavad oletada, et konstruk-
toritele olid tdnapdeval juba iseendastmdistetavad
voolutehnilised ja konstruktiivsed pdhireeglid!
tundmatud. Ligikaudu 90' m pikkune maudritud
korsten tekitas katla taga asuvatel lahtistel siibri-
tel 28 mm-se v.-s. tugevust tdmmet, mis siiski ei
v@imaldanud kateldel toota rohkem kui 17 k'g

11.
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aum iga kuttepmna fuutmeetri kohta. Katlardhu
alailhoidmiseiks tdus“va aurutarvituse puhul, kit-
jad olid sunnitud hoolimata k&vast keelust suu-
rendama lkorstnatbmmet sel teel, et avasid katla
otsetihenduse korstnaga, lulitades vélja toitevee
eelsooj-endi, kusjuures tavaliselt kerkisid esile dige
tulikad kaasnéhtused suitsu, dragaaside kdrge tem-
peratuuri ja lendtuha ndol. Labiviidud katsetel ja
pohjalikul jarelevaatusel selgus, et gaasi kiirus
suitsikaikudes nditas suuri k6ikumisi, paiguti isegi
alla-poole ja paiguti peale-poole lubatavaid piire.
Iseédranis suurt tdmbekadu tekitasid mitmed kuni
180'°-lised suunamuutmised. Ladhemaks selgituseks
olgu alljargnev tabel, milles on toodud kaevan-
duse aurukateldes esinevad suitsgaaside ilabivoolu-
mkiirused enne ja peale katelde Umberehitust, kus-
juures kontrollitud poikldiked esinevad toestiku
jérjekorras (joon. nr. H)-

Suitsgaaside kiirused:

Enne imberehitust: Peale iUmberehitust:

Peale joon. nr. 11 kujutatud Umberehitust kat-
lad andsid kerge vaevaga kuttepinna iga ruut-
meetri kohta 27 kg auru tunnis, vajades sealjuu-
res 28-mm-se tdmbe asemel 14 mm v.-s. ja edas-
pidistel katlapuhastamistel tuli suitsukaikudest ja
korstnajalast kdrvaldada endisega vdrreldes poo-
le vdhem lendtuhka. Lisaks eelpooltoodule vé-
hendas sekundaarbhu ja kiirsuutevdlvi tarvitusele-
vOtmine madrgatavalt korstnast valjuvaid suitsu-
ja tolmupilvi.

Olgu veeli alla kriipsutatud, et enne eelmainitud
timberehituseprojekti esitamist oli kaevanduse ju-
hatusele tungivalt soovitatud olemasolevale korst-
nale tdmbetugendi ehitamist, kuigi hiljem katelde
Umberehitamisel selgus, et 90-meetri pikkuse
korstna asemel oleks jatkunud isegi 50-meetri pik-
kusest; siit ndeme selgesti, kui suurt tdhtsust evi-
vad asjalikud ja seadme konstruktsiooni pd&hjali-
kule tundmisele rajatud arvutlused. Ku'na tdmbe-
kaod suitsukaikudes moodustavad suurema osa
seadmetes tekkivast tdmbekaost, siis tuleb po6-
rata neile erilist tdhelepanu. Aurukatelseadmetes
tekib vastavalt erinevatele tulpidele ja suurustele,
8-:-15 m/sek. suitsgaaside Kkiiruste dlltes ja otstar-
belkohaselt elhitatud suitsukdikude puhul, 4-f-12
mm v.-s. tdmbekadu. Teistes soojustehnilistes
seadmetes on seesmised tdmbuskaod vdhemad ja
kdiguvad v.-s. 2™-7 vahel, vialjaarvatud moned
lksikud kunsttdmbusega téotavad eriseadmed.

(Jargneb.)

Veeringvoolu vorrandi tdlgitsusi.

poikldikes a — 5 m/sek a — 3,2 m/sek
2,6 5.3
7.5 6.3
10,2 6,9
6,3 7.8
12,2 8,0
3.6
11,3
8.6
6,0
Ins. A. Velner, IK.
Veeringvool looduses antud ajavahemikus ja

antud ruumalas avaldatakse vdrrandiga N=A +
+V + R—B, kus N — sademed, A — &ravool,
V — éraaure, R—B — tagavaramuut, R — taga-
vara muut tdienevalt, B — tagavara muut kahane-
valt. Pikas ajavahemikus arvatakse R—B= 0, ja
seega N—A +V ehk siit V= N—A. Seega pikas
ajavahemikus on vesikonna &draaure defineeritud
kui sademete ja &ravoolu vahe. See definitsioon
on puhtvormaalne; &armises klimaatilises olukor-
ras, nditeks korgete laiuskraadide all, kus sinnib
alaline vee akumuleerumine jaa ndol, kaotab V
oma otsese motte klui vesikonna &raaure: ta téhis-
tab seal peaasjalikult ringvoolust kérvaldatud
vett; madalate laiuskraadide all, eriti kdrbevd0s,
tletab V vaartus otsest draauret ses maottes, et ta
vOib seal tuua ringvoolu vett kontinendi igivanast
veetagavarast. Sellest, kas V<N —A vdi V>
N—A, s@ltub kontinendi see veetagavara, mis
ringvoolust osa ei vota. Kui teatavas kliimavoos
V <N —A, sinnib seal alaline vee akumuleerumi-
ne, mis néhtavale tuleb maapinna soostumises;
V >N —A puhul aga stnnib alaline veetagavarade
kahanemine, mis avaldub kd&rbede tekkimises.
Need nahtused vdivad ka esineda (ihes ja samas
kliimavoos paralleelselt. Nende nahtuste tekki-

mist vdib mdjutada inimtegevus. Teatud maa-
alade kOrvestumine Laane-Euroopas seatakse Uhe-
de poolt seosesse intensiivse maakuivendusega,
teiste poolt aga eitatakse seda nahtust vdi seleta-
takse seda kliima sekulaarse vGnkumisega. Kor-
vestumisndhtuste eitamine tugineb peaasjalikult
vesikondade veeringvoolu vdrrandile, mille liik-
mete hulgas ei esine veetagavarade muutustele
osutavaid liikmeid. Kahjuks ringvooluvdrrand ei
avasta ei Uldist kontinendi veetagavarade akumu-
leerumist ega selle kahanemist, millep. k&rvestu-
misndhtuste seletamiseks ei piisa veeringvoolu
vOrrandist. Sellep. ei tuleks V. — maaramisel l&h-
tuda valemist V=N —A, vaid valemist V=N—
—A + (R —B), kus mdddetava suurusena esineb
ka ringvoolust osav0tvate tagavarade muut
(R—B). Siit leiame pika ajavahemiku jaoks, et
V=N—A.£T, kus T tadhistab kontinendi veetaga-
varaide sekulaarset muutu.

Kui asetada veeringvoolu voOrrand &armistesse
tingimustesse, v@ib tasjt juba praegu teha mdnda
jareldust.

V&tame dravoolu-areaalina piiratud veekogu,
nditeks jérve, millest puudugu nii ndhtav kui ka
nédhtamatu dravool. Seega ringvooluvdrrand prae-
guses valjendis N=A+V muutub vdrrandiks
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N=V, mis on ilmselt vastuolus loogikaga, sest kui
N=0, ei ole V=0, vaid evib just siis koguni mak-
simaalset véartust. Sellest peaks jargnema, et

N=Vd=T.
X1 | Il 1l v \Y/
N 33 31 24 27 32 57
V 5 5 5 14 25 90
N-V-T +27 +26 -19 + 13 +7 -33
S+(N-V)=170 ja 5;-(N -V )--190; kimne
aasta kesikmisena N—V =T= —20. Konealune

kiimneaastak on vdrdlemisi sademeterikas, sest
pikemas ajavahemikus on N<621 ja V>641 ja
seega T <—20. Kodnealune jarv ilma toitmiseta
valjastpoolt on paratamatult méaéaratud &rakuiva-
misele. Ka v0ib ndrga toitmisega jarv kalduda
kuivamisele. Vdikesedki muudatused toitmisolu-
des tingitud inimtegevusest vdivad samuti pdhjus-
tada jarve kuivamist meie kliimaoludes.

X1l I I Il v \Y

N 33 31 24 27 32 57
A 27 23 11 26 80 27
\Y 4 4 5 11 22 35
R-B +2 +4 s -10-70 -5

S(R—B)=%1 15. Selles bilansis kimneaastaku
keskmisena on N, A ja V tasakaalustatud, millep.
see bilanss ei avasta kontinendi veetagavarade
muutumist. Kuna veevadlja puhul sama kliirha olu-
des tuli ilmsiks nérk (— o mm) veetagavarade
kahanemine, siis kdesoleval juhul nende tagava-
rade muutumine arvuliselt peab olema veel vaik-
sem, millep. neid vdib arvata nulliks ja késitada
kadesolevat bilanssi kui tdelikku N, A ja V bi-
lanssi. Araaure moodustab siin 49% siademeist,
veevélja puhul aga 103%; tagavarade muutumine
moodustab 18,5% sademeist; veevélja puhul —
36%. Vesikonna aurustamisv6ime véahenemisega
vaheneb &draaure ja vaheneb ka tagavarade muut
samasuurte sademete puhul. V vdrdudes nulliga
vérdub nulliga ka s £ (R —B), mis vastab bi-
lansi teisele &armisele (teoreetilisele) juhule.
s + (R —B) vdib voérduda nulliga ka sGltumata
draaurest seal, lkus puudub vee akumuleerumise
vOimalus, nditeks lkallaka veetiheda pinna puhul.

Kok vesikonnad asuvad bilansi poolest nende
adarmiste piiride vahel.

Vaatleme Leivajde bilanssi lahemalt.

Alates juulist hakkavad tagavarad kasvama ja
tdusevad novembris summaarselt .. mm, Kkus-
juures sel kuul tagavarade juurdekasvu miiniihumi
puhul (. mm) é&ravool tBuseb sugisese maksimu-
mini. Leivaj0de vesikond ei suuda rohkem vett
akumuleerida; edaspidine akumulatsioon sinnib
juba lumena. V0ottes maapinna Ulemise kihi veesi-
salduseks sel ajal 17%, leiame 102 mm vett aku-

~) Araaure Grimnitzsee jarvel Bindemanni aurusti
kaudu tuletatud valemist V=1,6. 1,0278t. d
1+0,342 d
kus t — veetemperatuur ja d ---- niiskuse defitsiit.

Olgu Uhe P.-Eesti jarve kohta toodud kuude
viisi kimne aasta keskmiste (1928— 1937) sade-
mete ja draaurfete read veekihi paksuse ndo:
millimeetrites.

VI Vil VI IX X X1 A

37. 77 91 80 74 58 621
122 136 104 72 40 22 641
-85 -59 -13 4+, +34 +36 .,

Kiumneaastakus 1928— 1937 %—(N—V) =

= —190 mm. See arv vaarib tahelepanu sellep.,
et kdGnealuse kimneaastaku keskmisena veetaga-
varad vesikonnas meie kliima olukorras véivad
maksimaaisdlt (veevélja puhul) ikahaneda selle
arvu vorra.

Koérvutame sama ajavahemiku (1928-  937)
kohta tuletatud bilansi-Leivajoe kohta:

VI VII VI IX X XI A

37 78 91 80 74 58 621

12 8 14 25 44 49 346

55 57 37 25 13 7 275
-30 + 13 +40 +30 + 17 +2 0

muleerinud maapinna kihi paksuse 102: 17/1000j
cvi0,6 m. Talvekuude dravool siinnib peaasjalikult
selle tagavara arvel, sest lumisademed &ravoolule
lisa ei anna. Siit jareldub, et talvine &ravool on
tingitud peaasjalikult eelnenud teise poolaasta sa-
demetest. Tagavarade ulekandumine sinnib: 1)
pdhjavee kaudu, . ) osa neist kilmub Kinni ja su-
lab lahti alles kevadel, 3) osa veetagavarast tou-
seb killma md&jul maapinna Ulemistesse kihtidesse
ja voolab kevadel éra.

ja kevadkuu kestel (11— V1) kahanevad
tagavarad juunis miinimumini. Vegetatsiooni ail-
gu'ks (:. mai) on tagavarad kahainenud s« mm
vdrra; juuni l8puiks on tagavarad tihjad, s. t. ca
0,60 m paks maapinnalkiht on kuiv. Eriti nendeil
kuudel taimestik kannatab jneil veepuuduse all.

Vaatame edasi, millised vahekorrad esinevad
bilanssides ajavahemiku 1922— 1931. a keskmis-
tena.

Selleks vaatleme bilansse Péarnu j., V. Emajde
ja S. Emajbe kohta.

Parnu joe vesikonnas on S(R—B) = £1 00 mm,
V. Emajde vesikonnas S(R—B)=+91 ja S. Ema-
joe vesikonnas 5I(R-B) =+1 07.

Parnu jOes tagavarade juurdekasvu miinimum
aravoolu tbustes saablb”movembris, mille 16puks
tagavarad ulatuvad summaarselt ca 78 mm. Siis
evib ca 0,46 m paksune maapinnakiht veesisaldust
17%. .. maiks on tagavarad kahanenud ca 69 mm
vOrra. Maist— juulini valitseb ilmne veepuudus.

S. Emajdes saabub tagavarade juurdekasvu mii-
nimum é&ravoolu kasvades alles detsembris, kina
tagavarad tdusevad summaarselt 85 mm-le;
17%-se veesisaldusega maapinnakiht on siin ca
0,50 m paks. llmne veepuudus saabub siin juunis
ja juulis.
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Kuud Xli 1 n m v \Y Vi VII vm IX X Xl Aasta
Parnu jogi
N 34,9 29,4 23,1 27,0 37,5 63,7 72,6 68,5 104,8 72,8 73,0 71,8 679
A 30,1 16,5 8,2 17,3 87,8 42,9 22,9 13,1 24 4 26,8 34,6 63,4 388
\Y 3,3 3,6 3,8 10,2 17,9 41,6 514 1 64,0 44,9 29,9 12,1 7.8 291
R—B +15 +98 4+ 171 —05 —682 -2081-1,7 1 —86 -f-355 + 161 +26,3 + 0,6 0
V. Emaijogi
N 33,7 29,0 23,9 32,6 36,5 67,0 89,3 84,0 1125 70,5 63,9 65,8 708
A 16,1 11,2 8,2 25,8 69,2 32,0 21,3 22,9 34,7 24,7 29,1 44,5 339
\Y/ 3,3 3.6 3,8 10,2 17,9 35,7 74,2 90,3 63,1 39,7 18,8 7,0 369
R-B +14,4 +14,2 +11,9 -3,4 —506 —0,7 —6,2 —292 +14,7 +61 +16,0 + 143 0
S Emajogi
N 31,9 21,7 23,8 29,9 38,6 63,8 77,3 73,3 106,6 70,4 62,5 65,0 670
A 28,2 14,4 78 22,8 63,0 42,5 20,6 12,7 18,4 18,5 25,5 44,4 318
\Y 33 3,6 3,8 10,2 17,9 55,8 63,0 80,7 55,0 33,8 16,9 6,7 352
R-B +0,4 +9,7 + 122 -3,1 42,3 —345 -6,3 - 201 +33,2 +181 + 201 +13,9 0

Teisiti suhtub V. Emajoe vesikond, kus taga-
varade juurdekasv pidevalt pisib alates augustist
kuni jargmise aasta veebruarini, tGustes summaar-
selt 91 mm-le, kusjuures 17%-se veesisaldusega
maapiinnakibi paksus on ca 0,53 m. Kuid ka
siin voolab suur osa tagavaradest maha aprillis ja
nad kahanevad nullini juulis.

Tagavaravesi, mis reguleerib taimestiku veetar-
vitust, akumuleerub vesikonnis erinevail ajavahe-
mikel maapinnalkihis, mille paksus on 0,5-f-0,6 m
valhel. Uksikutel sademevaestel aastatel seal, kus
p6hjavesi asub taimedele kéttesaadavas sigavu-
ses, katavad taimed oma tarviduse pdhjaveest;
seal aga, kus pdhjavesi asub sligava'l, kannatab
taimestik veepuuduse all.

Veeringvoolu mehaanikas maapind etendab re-
guleerivat mdju; kuid see regulaator looduslikus
seisukojras meie kliimaoludes ei ole killaldane
selleks, et rahuldada taimekasvu noudieid. Inime-
ne vO0ib tdsta maapinna akumuleerimisvdimet
(drenaaz), v@ib vdhendada &raauret (dry farm-
ing), ta vdib tagasi hoida veejuhtmete kaudu
mahavoolavat vett (tagavaratiigid). Pdarast saa-

rast veekorraldust evivad vesikoindade bilansid
praegustest erinevat kuju. Pr>aegune vedkorraldus
(vee arajuhtimine vesikoinnast) vdib kutsuda esi-
le teiravaid kriise veemajanduses, luues soodsad
eeltingimused vesikondade vee igitagavarade ka-
hanemiseks ning selle tagajérjel' vesikondade kor-
vestumiseks.

Nende néhtuste avastamiseks tuleb mdota
(R—B) looduses ja sellest ja jaadgist N—A tule-
tad'a tbelik V.

A. VELNER: ZUR FRAGE DER BILANZGLEICHUNG
DES WASSERKREISUMLAUFES IN DER NATUR.

Die Bilanzgleichung des Wasserkreisumlaufes in ge-
nigend langer Zeitperiode ist gewdhnlich in der Form
N=A-|-V angewandt. Die Gleichung in dieser Form gibt
keine Modoglichkeit Uber die Wasservorratsdnderung des
Kontinents zu urteilen, da V dieser Gleichung sich nur<
rein formell als Gebietsverdunstung betrachten lasst. Die
wirkliche Gebietsverdunstung muss aus der Gleichung
V=N—A-(-(R—B) abgeleitet werden, wo (R—B) als
eine Messungsgrésse anzusehen ist.

Katoodtoru pingestabiliseerijana.

Ins. Heino

Eliektrotehnika ndrkvoolu osa praktikas esineb
tihti tarvidus alalisvoolu allika jarele, mille pinge
plsiks stabiilsena nii ajas, kui ka koorma muutu-
des.

Hoolimata sellest, et akumulaatorid neile tingi-
musile Uldiselt vastavad, plitakse neist vabane-
da, kuna nendega to6tamine on seoses teatavate

ebamugavustega.
Asendajaks on siin tavaliselt valgustusvoolu
vOrk, teatavate lisaaparaatidega, nagu néiteks

alalidi Ghes filtritega vahelduvvoolu puhul.
Aga isegi sellisel kujul ei vasta meie seadeldis
tlaltoodud tingimustele. Peamiseks pB8hjuseks on

Lepikson.

valgustusvoolu voérkudes paratamatult esinev
koorma alalisest muutumisest tingitud pinge k&i-
kumine. Vahelduvvoolu puhul lisandub veel ras-
kusi alaldist saadava pulsseeriva voolu filtrimisel.
Teoreetiliselt peaks see raskus olema Uletatav mit-
me filterahela jarjestikku lulitamise teel, praktikas
piiravad ahelate arvu nii tehnilised kui ka majan-
duslikud kaalutlused. Tavaliselt lepitaksegi Uhe
kuni kahe vOi ,, T“-astmega, hoolimata sel-
lest, et niisugune filter suuri nbudeid ei rahulda.

Uralasetatud probleemi huvitavaks lahenduseks
on pingereguleerimistoru nn. stabilovolt (STV).
Mone aasta ,eest turule joudnud, on ta lihikese
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aja jooksul leidnud vdrdlemisi suurt tarvitajas-
konda.

STV-toru pole midagi muud, kui erilistes tingi-
mustes todtav katoodtoru *).

Tuletame siinkohal meelde, et katoodtoru moo-
dustavad kaks vdi enam metallelektroodi, mis on
asetatud klaaskolbi. Viimane on tdidetud mdne
Oilisgaasiga  (nagu neoon, xenoon jt.) madala
réhu all (m6ni mm Hg).

Joon. 1.

Kui vaadelda niisuguse katoodtoru volt/amper-
karakteristikat, siis saame jargmise piFdi (joon.
1).
)P(")him(")tteline lulitus sellise karakteristika saa-
miseks on toodud joonisel - .

Kvalitatiivselt laseb joon. 1 toodud koéver end
jargmiselt tdigitseda:

Torus leiduva hdreda gaasi molekulidest on osa
alati ioniseeritud seisukoxras. (Siinkohal ja ka
edaspidi nimetame {ldiselt ioonideks mdne suu-
rema mateeriaosakese lagunemisel vabanenud ja
seega elektrilise neutraalsuse kaotanud algosake-
si. Naiteks moodustab positiivse ioolni m&ne peri-

Joon. 2.

feerse elektroni kaotanud aatom; negatiivse iooni
moodustavad vabanenud elektronid Uhenduses
nditeks mdne neutraalse elementaarosakesega.)

Praktiliselt valditamatu alalise ionisatsiooni
pdhjuseks on raadioaktiivsete ainete kiirgamine,
kosmiline kiirgus vms.

Luues elektroodide A ja K vahele vdikese po-
tentsiaalivahe U, sunnime negatiivseid ioone, lii-
kuma anoodile A ja positiivseid katoodile K. Iga
ioon viib endaga kaasa vaikese elektrilaengu, mil-
le kogusumma ajathiku jooksul annabki meile
toru ldbiva voolu tugevuse. Kuna ionisatsioon te-
kib vélistel, elektroodidevahelisest pingest mitte-
olenevatel pdhjustel, siis on ajalihiku kestel moo-
dustatud ioonide hulk konstantne. Nagu joon. 1
on ndha, kasvab karakteristika esimeses osas OA

1) ,,Tube a gaz", ,,Gasentladungsrohr".

voolutugevus proportsionaalselt U-ga. Pdhjuseks
on asjaolu, et k8ik moodustatud ioonid ei liigu
oma vastavale elektroodile, vaid teatav osa neist
teel neutraliseerub mdne vastasnimelise iooniga,
moodustades uue neutraalse molekuli (rekombi-
natsioon). Ja nagu katsed né&itavad, suureneb
voolukandljate ioonide arv proportsionaalselt
elektroodidevahelise potentsiaalivahega U.

Edasisel pinge U téstmisel vdheneb karakteris-
tika tdus (AB) ja punktis B tekib killastus: koik
véalismdjudel tekkivad ioonid on voolukandjad.
Selle tagajarjel kuni punktini C voolutugevus ei
tduse enam.

Karakteristika osas OABC nimetatakse elektri-
list lahendust mitteautonoomseks, sellega réhuta-
des, et vélispidise ioonisatsiooni pdhjuse kadumi-
sel kaob ka vool, hoolimata potentsiaalivahest U.

Punktis C on aga elektroodidevaheline vali
juba nii tugev, et ioonid, evides suurt kineetilist
energiat, vdivad kokkuporkel moéne molekuliga
neid omakorda ioniseerida. Tekib nn. pdrke- voi
tdukeionisatsioon. Seega kasvab Kiiresti voolu-
kandjate hulk, ja voolutugevus kasvab uuesti.

Niisugust lahendust ~) (karakteristikal CD) ni-
metatakse Townsend’i ehk poolautonoomseks la-
henduseks. Tuleb nimelt taihendada, et siingi va-
liste ionisatsiooni pOhjuste ko&rvaldamisel kaob
kogu vool. Selles karakteristika osas tddtavad ta-
valiselt gaasatmosfaéariga fotoelektrilised rakud.

Pinget U suurendades jouame punkti D (nn.
stiutepunkt), kus algab autonoomne lahendus; vé-
liste ionisatsioonipdhjuste kdrvaldamine ei moju
enam voolule. Pdrkeionisatsiooni teel tekkinud
ioonid on nuud omakorda suutelised ioniseerima
neutraalseid molekule, sel viisil tekitatud uued
ioonid omakorda jne. Tékib laviinjas ionisatsioon.
Lisaks sellele, positiivsed ioonid pdrgates vastu
katoodi, l66vad selle ainesest valja elektroone,
tekitades nn. sekundaaremissiooni, mis omakorda
téstab voolutugevust.

Selles lahenduseosas tekib Uhtlasi torus teatav
valgus-effekt, nn. huumvalgus *).

Eriti t&htis intervall selles osas on (FG), kus
karakteristika on horisontaalne vdi, tdpsemalt,
vdga vdikese positiivse tdusuga (dU/di), Selles
intervallis to6tabki STV-toru,

Kui stabiliseerimistakistus R voolutugevust ei
piiraks, kuumeneks katood positiivsete ioonide
alaliselt kasvava pommituse all ja hakkaks punk-
tis H emiteerima elektroone, voolutugevus tou-
seks veelgi, ja tekiks elektriline kaar, mis rikuks
STV-toru. "

Niipalju katoodtorude karakteristikast ja Uksi-
kutest toofaasidest dldiselt.

Vaatleme nuud ligemalt karakteristika osa, kus
téotab STV-toru.

Oluliseks konstandiks igal STV-“torul on elekt-
rilise véllja intensiivsus, mille juures toru sitib.

2) Décharge, Entlagang (laengiutustumine v&i laengu-
tustamine, laengust vabanemine vdi vabastamine).
Glimmlicht.
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Muidugi, seda vélja on raske madadérata, seda enam
et ta ei muutu kahe eldktroodi vahel korraipara-
selt — samanimeliste elementaarsete laengute
teatavasse piirkonda kuhjumisest tekkivate mn.
ruumilaengute tdttu. Nii nditeks esineL suur po-
tentsiaali gradient katoodi juures (nn. pingelan-
gus katoodil) ja teine vdiksem anoodi juures.

Selle tdttu on iseloomustavaks suuruseks vali-
tud sulitepinge, s. 0. potentsiaalivahe elektroodi-
dei, mille juures algab autonoomne lahendus. Ta-
sapinnaliste, paralleelsete elektroodide puhul on
maksev Paschen’i seadus

U,=f(p.d),
kus Ug = slltepinge,
p = gaasi rohk torud,
d = eleiktroodidevaheline kaugus.

Joon. 3 kujutab eksperimentaalselt saddud ko-
verat, mis seda seadust illustreerib.

Joon. 3.

pd mm’

Nagu jooniselt 1 on né&ha, on sultepinge Ug
kdrgem normaalsest toopingest U intervallis FG.
Muidugi on soovitav, et vahe nende pingete vahel
oleks v@imalikult vdike. Normaalsete STV -torude
puhul tuleb arvestada 25-~50 voldiga, olenevalt
tuubist.

Tihti tekib tarvidus mé&drata karakteristikal
punkti, kus antud vooluallikapinge E ja stabili'see-
rimistakistuse R puhul tootaks STV-toru. Selleks
on vaga otstarbekas defineerida nn. takistussirget
D. Selleks kirjutame joon. 2 toodud vooluahela
kohta Ohmi seaduse:

=-Ri+E.

See vdrrand kujutab dhtlasi sirget, mille alg-
ordinaadiks on stabiliseeritav vooluallikapinge E
ja i-telje negatiivse suunaga moodustatud nurga
tangensiks on stabiliseerimistakistus R.

Joon. 4.

Otsitav punkt.on jarelikult STV-toru karakte-
ristika ja Ulaldefineeritud takistussirge Idikumisel.
Joon. 4 toob indite neooniga (4 mm Hg) tédide-
tud 30-cm-pi'kkuse :S-mtm-se labim6d6duga ka-
toodtoru kohta.

Nagu jooniselt on n&ha, on meil mdnikord te-
gemist kahe Idikepunktiga, P ja Q. Tdestatakse

(Kuhlmann), et ainult tGhele neis*t vastab stabiil-
ne funktsioneerimine ja nimelt sellele, kus jS>a.

Stabiliseerimistakistuse R muutmisele vastab
meie tdlgitsuses » muutumine, kuna punkt E jaab
samaks. Jdrelikult tiirleb sirge D Umber punkti E
kellaosuti suunas, kui R suureneb.

Toitepinge E muutumisele vastab algordinaadi
nihkumine Ules- vdi allapoole. Sealjuures jaavad
kdik sirged Dj, Dg jne. omavahel paralleelseteks
(joon. 5-a ja 5-b).

Joon. 5-b.

Juhul kus E>Ug, on meil' tegemist ainult the
Idikepunktiga. Punktis S kustub toru. Pinge Uu
nimetatakse kustumispingeks.

Sama takistusisirge madiste abil on meil lihtne
seletada, kuidas slinnib STV-toru abil pinge sta-
biliseerimine.

Tdepoolest, kuigi tdopinge muutumise tagajar-
jel takistussirge translateerub, jaab I8ikepunkti
ordinaat, mis kujutab elektroodidevahelist pinget,
killalt suure tdpsusega konstantseks.

Kirjeldame niidd Ght klassilikku STV-toru tid-
pi: STV 280/80. See L. Kordsi patentide alusel
konstrueeritud toru Ikoosneb viiest eldktroodist,
mis on asetatud klaaskolbi, mida tdidab mdnede
Oilisgaaside segu, mille r6hk on vaid mdini mm Hg.
Klaaskolb on varustatud isoleerainesest sokliga,
mis vO@imaldab STV-toru kinnistamist mdnda ta-
valisse raadiolambi pessa (ljoon. s ).

Joon. 6.

” ETektroodid on oma kujult koaksiaalsed silind-
rid, suletud Ulemisest otsast, ja toetuvad alumi-
sega isoleerainesest alusele. Elektroodide aine-
seks on dhukene raudplekk, millele on sadestatud
Ohukene kiht mingit patenteeritud ja saladuses
peetavat ainet. Selle kihi Ulesandeks on tGendoli-
selt soodustada sekundaaremissiooni. Oma maCcsi-
maalse aktiivsuse saavutab ta alles pdrast 50-f-
100 tundi kestnud formeerimist, s. o. todtamist
normaalse voolutugevusega. Nii formeeritud toru
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evib 'kindlaid + ja — pooluseid, mida tuleb mon-
teerimisel pidada silmas.

Muidugi todtab toru ka vastupidigi lulitult voo-
luringi, kuid ndrga sekundaaremissiooni tottu
peab maksimaalne voolutugevus olema ndrgem,
kui normaalses asendis téotamisel. Ka méngib siin
teatavat osa katoodi pind.

Joonisel s toodud toru STV 280/80 on vOime-
line stabiliseerima pinget 280 V, andes maksi-
maalseks vooluks 80 rnA ja kustudes, kui voolu-
tugevus labi toru langeb alla 5 mA.

Vahepealsed potentsiomeetrit moodustavad
dlektroodid annavad jargmisi pingeid:

QO 75 V
OBi sV
70 V
6 8 V

Joon. 7.

Kasutades joon. 7 toodud lilitust, on nende ri-
dade autor tles v6tnud the STV-280/80-toru viie
elektroodi karakteristikad (joon. s ).

Joon. 8.

Alljargnev tabel toob pingekdikumiste vaartu-
sed, nii absoluutlsed kui ka relatiivsed, juhul, Kkui
toru l&biv vool muutub 5 mA kuni maksimaalse
koormuseni, s. 0. 80 mA.

; Pinge e Kdikumine
Elektrood i=80mA i=5mA Ae rel. A© abs.
— Clo 76 V 74 N 2V 2,4 00
0 Bj 69 67,5 15 2,2
Bj B2 70,5 69 15 2,15
B2 B3 68 66,5 15 2,25
0 B2 133 132,5 0,5 0,38
0 B3 200 199 1 0,5
- ¢ B3 281 279 2 0,71

Nagu tabelist on néha, ei Uleta pingek@ikumine
ka koige raskemal juhul 2,5%, mida tuleb lugeda
tdiesti rahuldavaks.

Kuna voolutugevuse muutumisel ijadb pinge
enam-vdhem konstantseks, siis pole oomi seaduse
pohjal defineeritud torutaki&tusel

mingit kindlat vaartust.
Otstarbekas on aga defineerida — nagu teteb

seda toru konstruktor — STV-toru nn. ,,vahel-
duvvoolu takistust* W
We de
T dT

Nagu karakteristikatest on n&ha, on see ibakis-
tusedimensiooniga suurus konstantine kogu inter-
vallis, kus toru to6tab. Samas intervallis vdime
kirjutada (joon. ).

e-E+W i.

Selle vo@rrandi kuju nditab, et me vdime igat
STV-toru skematiseerida, kui rida vastuelektro-
motoorseid joude Ei TulMtuna jérjestikku oomiliste
takistustega Wi (joon. 9).

|_

Joon. N

Uuritaval STV-torul olid, nagu nditab joon. 10,
vastuelektromotoorsete joudude vaartused jarg-
mised :

Eo=74 V
Ei=675 V

£2r=69 V
Es=67,5 V

Joon. 10.

Rakendades W definitsiooni, leiame jargmised
véaartused:

Wo=25 a W.=25 n
Wi=18,75 o 3= 20 n

Nagu sellest on ndha, on siin tegemist dige ma-
dalate véartustega.

Arvestades kdike ulaltoodut, ei tee meile STV-
toru pdhimaotteline lulitus enam mingisuguseid
raskusi. Mainimist vééarivad vaid moned praktili-
sed votted.

Huvitavalt on
astmete sidltamine.

lahendatud STV-toru Uksikute
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Teatavasti vajas katoodtoru siittimiseks teata-
vat Ulepinget Cs, vOrreldes téopingega. STV-toru-
del on see Ullepinge vdrdlemisi mtmtuv. Konstruk-
tor annab oma kataloogis ulepinge maksimaalse
vaartusena kahe elektroodi vahel 50 V.

Joon. 11.
-0

.-C

Seeria-valmistusel ei ole v6imalik seda ulepin-
get hoida konstantsena. Nii nditeks k&ikusid auto-
ril kasutada olnud torudel Ulepinged 36-"56 vol-
di vahel.

Tanu Ulaltoodud iltilitusele ei ole suttimiseks
vaja pinget Es=:"ei+ Ses, vaid ainult Sei+Cg.

Tdepoolest, kui luua pinge 5lei+tes elek,troo-
dide Cl ja Bs vahel, kui toru pole veel sittinud,
on elektrood O praktiliselt samal potentsiaalil kui
Bg. Kuna see Uletab tugevasti stttimiseks vajalist
pinget Eg, suttibki toru elekitroodide O ja —<Ci
vahel. Alates sollest hetkest tekib eldktroodide O
ja Bi vahele pinge Si+ eg—eo, kuna praktiliselt
Bi on samal potentsiaalil kui Bg.

Kuna seegi pinge Uletab suttimisfeks vajalist pii-
ri, siis suttib intervall OBi, jne. Loppeks B. ja B:
vahel tekkiv pinge peab uletama selle intervalli
slttimispinget, seega

Es~ (eo+ ei+e2) "eg + G,
mis annabKki

Kokkuvotteks: vdrdlemisi madala tlepinge va-
jadus saavutatakse sel teel, et elektroodide vahe-
lised intervallid sittivad Uksteisie jarele, nii et jat-
kub alati Uheainsa intervalli jaoks tarvilikust Ule-
pingest.

Slitetakistustes Z kadumaminev energia ei ole
nimetamisvdarne, kuna todtamisel neis voolutu-
gevus ei ldleta 0,1 mA.

Peatume veel stabiliseerimistakistusel.

Joon. 12.

Joon. 12 toodud STV pdhimdattelisel lilitusel
saame, kirjutades oomi seaduse
U=E+(R+W)i,
e=E+ Wi.
Diferentsides
AU=(R+W)AI,
Ae= WA,
saame

Ae= AU
i+ -
Et saavutada vO&imalikult suurt stabiilsust, tuleb
R valida suur vordlemisi W-ga. Teiseltpoolt, kuna

R-is tekib paratamatult pingelangus, on siin ole-
mas teatav piir. See oleneb tdiesti igast eri juhtu-
mist: kas valida suur stabiilsus — jarelikult ka
suur pingelangus — ja kdrge U, kdrge vordlemisi
stabiliseeritava pingega, vdi valida védiksem pinge-
langus R-is ja leppida suuremate kdikumistega.

Numbrilise néitena olgu toodud katsetatud
STV-toru kohta: W =90 .

Kui valida Ae= 0,05 AU, saame R:"1710' Q.

Toopinge olles 280 volti, saame asendades

U=280+1800 .0,08=424 V.

Seega praktiliselt vajame STV-toru toitmiseks
normaalsest téopingest 150% suuremat pinget.
Stabiliseerimine on sealjuures juba tdiesti rahult-
dav: ‘'kui nditeks U koigub 10% ulatuses oma
keskmise vaartuse Umber, s. 0. 3827-f-466 voldini,
kdigub tdéopinge ainult 278-7~-282 voldini, s. o.
0,75%.

Et saada selget ettekujutust Glalkirjeldatud as-
just, toome nidd veel Ghe ndite STV-toru raken-
damisesit voolualaldi juures.

Joon. 13 toob kasutatud lilituse.

d

Joon. 13.

Nagu sealt on ndha, on meil tegemist Kklassi-
liku, dioodiga varustatud &laldiga, mis lubab,
tdnu kahele anoodile, kasutada mdolemaid! alter-
nantse. Alaldile jargneb uks ,,.r“-filteraste ja 16-
puks STV-toru.

Kirjutades oomi seaduse, saame
e=ei—RI;
siit
ei—e
R =m

Teiseltpoolt, kui p on STV-toru oomiline takis-
tus, siis e= pl;
siit saame
eR konstant
| ei—e Cl—konstant

jarelikult, kui ei tduseb, vaheneb STV-toru oomi-
line takistus.

Alljargnev tabel 2 illustreerib Ulaltoodut.

6i | e P
324 V 24 m A 265 V ol
336 30,9 265,5 860
348 37,2 266 710
362 44,5 266 598
375 52,5 266,5 507
386 59 266,5 452
404 68,75 267 389

Jérelikult STV-toru toimet vdib jargmiselt in-
terpreteerida:

STV-toru on takistus, mis automaatselt muu-
tub nii, et pinge tema otsatdppidel jaab alati
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konstantseks. See muutumine toimub sel teel, et
véga véike elektroodidevahelise pinge muutumi-
ne 'kutsub esile suure ionisatsioonitdusu, mis va-
hendabki toru sisetakistust, ja vastupidi. Siit nde-
me, et vdikene todpinge kdikumine on STV-toru
tootamisel hédavajalik.

Vaatame nudd, kuidas toimub sittimine juhul,
kui STV-toru jarele on lulitud mingisugune voolu
tarvitav ahel A, muudetava kogutakistusega r

Joon. 14

Algame véikese r vdartusega: kuna alaldi ka-
rakteristika evib negatiivset kallakut, siis on suure
voolutugevuse | puhul pinge e madal; STV-toru
ei sutti; p;r;00 ja kogu vool labib ainult takistust r
(intervall AB).

Jark-jargult suurendades r-i, tduseb U, ja 10-
puks sittib STV-toru (BC). Otsekohe selle jarele
langeb pinge normaalse to6pingeni (CD).

Kui r vaheneb mingil pdhjusel niipalju, et labi
STV-toru minev voolukomponent langeb alla
5 mA, kustub STV-toru, ja me satume uuesti joo-
nisel 14 intervalli (AB).

Nagu sellest on ndha, kannab STV-toru maksi-
maalset koormust siis, 'kui ta tootab ,,tihjalt”,
s. 0. juurdelilitud voolutarvitava aparaadita A.
Kogu é&ialdi poolt antav vool labib sel juhul STV-
toru.

Toome niud andmed stabilisatsiooni kohta.
Vastavate vdimenduste tarvitamisel andis kalib-
reeritud ostsilloskoop jargmised modted:

Pingekdlkuniine esimese kondensaatori jarel: 7,4%
filtri ” 0,77%
STV-toru 0,03 7%

Olgu 18puks veel tdhendatud, et elektroodide
aeglase soojenemise tagajarjel muutub STV-toru
toopinge, aeglaselt langedes.

Loplik véartus, 4,9% madalam algpingest, saa-
vutati umbes 10'0 minuti jooksul. Véaga tundlike,
adarmiselt konstantset pinget nGudvate aparaatide
puhul tuleb jarelikult enne nende kulgeltulimist
lasta STV-torul tuhjalt t66tada umbes P, tundi.

H. LEPIKSON: UNE APPLICATION INTERESSANTE DE
TUBES A GAZ; LAMPE STABILISATRICE DE TEN-
SION ,STABILOVOLT*".

La figure 1 représente l’allure générale de la caracté-
ristique d’un tube a gaz. L’existance d’une partie a pente
trés faible (FG), permet de construire de tubes capables
de stabiliser la tension a leurs bornes, en dépit des fluc-
tuations de la tension d’alimentation et des variations de
la charge.

Pour expliquer ce phénomeéne, il est commode d’appli-
quer la notion connue de la droite de résistance D
(fig. 4). On voit, que dans I’intervalle (FG), I’'ordonnée
du point d’intersection de la droite de résistance avec la
caractéristique — dit le point de fonctionnement —
reste constante lorsque l'ordonnée a I’origine de D, re-
présentant la tension appliquée, varie.

Suit la partie descriptive: la figure 6 représente la cou-
pe schématisée d’un tube STV & 5 éclateurs, fournissant
uno tension stabilisée de 280 volts, a 2,5% prés, pour
une charge variant de 5 a 80 mA. (Tableau 1.)

En introduisant la notion de la ,»résistance en courant
variable* W =de/di, il est possible d’assimiler la lampe
STV a cing électrodes a quatre forces contre-électroimot-
rices Ej en série avec qualtre résistances W.

La figure 11 indique le montage utilisé dans la prati-
que, qui perment d’assurer l’allumage de la lampe, avec
une trées faible surtension, égale a celle qui serait néces-
saire entre les éclateurs Br,Bg seulemenit.

La formule donnant les variations de la tension stabili-
sée /\e en fonction de fluctuations de la tension aux bor-
nes AU montre le rdle joué par la résistance de stabili-
sation R. ,

Un exemple d’utilisation est donné par la figure 13.
Les fluctuations de la tension redressée ont été relevées
a l’aide d’un oscilloscope étalonné. Voici les résultats:
A®=7,4% derriére le premier condensateur de filtrage,
0,77% derriére le second condensateur et 0,037 % der-
riére le tube STV.

Tee-6litamise katsed Eestis.

Ins. A. Toss, IK.

Esimesed katsed maantee Glitamisega tehti Ees-
tis 1934. aastal Kohtla-Jarve p6levkivikaevandu-
ses Tallinn-Narva | M. maanteel ca 1,5 klm ulatu-
ses. Tee katteks oli harilik kruusatee, mis hoiti
korras kunstkruusaga ja hédveldamisega. Olita-
mine toimus pindamismenetluse jargi, s. o. &li va-
lati maantee pinnale aluse struktuuri muutmata.
Lahtine materjal puhiti teepinnalt d&rtele ja ka-
sustati pdrast Olitamist Olitatud pinna katmiseks.
Olitamiseks kasutati harilikku pdlevkivitoordli,
ca 15 kg/m~. Tood viidi 18bi 1934. a. juulikuu
algul. Péarast paarinddalast sisses@itmisperioodi

teepind  vOttis asfaldiga pinnatud teele sarnase
ilme ja pusis tolmuvabana ja siledana slgiseni®
Sugiseste vihmadega aga kate muutus pehmeks ja
libedaks ja osaliselt rooplikuks. Kevadel kuivas
teepind kiiresti ja parast mdnepéevast liiklust vot-
tis jalle enam-védhem korraliku valimuse. 1935. ja
1936. aastate suvel pritsiti teepind uuesti d&liga
ule 15 ja 2,5 kg/m”. Alates 1937. aastast hoi-
takse teepind korras lappimise teel. Ka 1935. ja
1936. a. siugisel ja jargnevatel kevadetel muutus
teepind pehmeks ja libedaks. Osaliselt oli see tin-
gitud suurest liiklusekoormatusest d&livabrikute
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Joon. 1. Kohtla-J&rve: august 1936. Tallinn-Narva 1 kl.

maantee, asfaldiga pinnatud.

laiendamistfode tdttu. Alates 1937. aastast aga
ei ole enam olnud mérgata pehmumist silgisel.
Kate pusib  ka sulgisestel ja kevadistel vihma-
perioodidel kuiv. Paistab, et dli on aastate jook-
sul muutunud — oksldeerunud — ja ei Uhine
enam nii kerge,sti veega. Olitatud teepind on, kui-
gi osaliselt lohklik ja laineline, lookaukudeta ja
taiesti tolmuvaba. Uks osa dlitatud teekattest,
ca 1 km ulatuses, ehitati 1938. aastal prooviks
Umber asfaltkatteks kahekordse pindamisega.

1938. a. algas A/S. ,.Esimene Eesti Pdlevkivi-
toostus” omal initsiatiivil teede metoodiliste 6li-
tamiskatsetega Tallinna juures Tallinn-Viljandi
I kI. maanteel (Raudalu maanteel), kus dlitamisi
viidi 1abi ca 2,5 km ulatusel mitmesuguse ehitus-
viisi jargi. Samal aastal tehti NOmme Linnavalit-
suse ulesandel dlitamisi N6Gmme tdnavatel ca 2 km
ulatuses.

1939. aastal' kestsid Olitamiskatsed Raudalu
maanteel edasi. Samuti tehti dlitamisi ca 2,5 km
ulatuses No6mme tdnavatel. Peale selle sooritati
k.a. katseid veel Rannamdisa teel ja Pirita-Meri-
vilja teel, millest vdtsid osa ka teised Eesti dli-
tootjad: A/U. ,Eesti Kividli“ ja Eestimaa Oli-
konsortsium.

I Raudalu maantee 6litamine 1938. ja 1939.
aastail.

Tee katteks oli harilik kruusatee, mille korras-
hoidmine sindis seni hodveldamise teel. Teekate
koosnes loodusliku ja kunstkruusa segust, mis si-
saldas suuremal hulgal Kkruusakive . 40-~100
mm. Teepind oli suuremate l6okaukudeta, enam-
vdhem uhtlane. Tee keskel ca 4,0 m laiuselt oli
teepind hasti sisse sdidetud, kuna &artel oli roh-
kem lahtist materjali, teetolmu ja muda.

Katsed viidi 1&bi mitme ehitusviisi jargi mitme-
suguse 0Glihulgaga;

2. Kohtla-Jarve: mai 1937. Tallinn-Narva 1 kl.
maantee, Olitatud.

Joon.

Péarast dlitamist kaeti Olitatud pind loodusliku
liilvaga ja masinatuhaga. Tee sissesGitmine toimus
liikluse l&bi, rullimata.

Katsete kogusuurus: 2,353 m & 5,8 m laiuti =
= 13.971 m~

Katsete kogukulu: 4.106 kr., s. 0. 1740 kr./j.
km ehk 0,295 kr./m”.

Todde teostamine:
1938.

juunis ja juulikuu alguses

Tabel 1. Ulevaade Raudalu malanteel
1938. a. tehtud d&litamistédde kohta.

Immuta- Immuta- Immuta- Pinnatud

tud oliga tud dliga tud 6liga oliga

7 kg/m2 5 kg/tn® 4 kg/m® 2 kg/m®
To6hulk . 450 mh 700 m2 3966 n® 7506 m
Uleskiintud 10 cm 7 cm 7 cm -
Kulud; .
N6 li . U,420kr/m2 0,300kr/m” 0,240kr/m2 0,120kr/m®
2)palgad . 0087 , 0,050 , 0044 , 0027 ,
3) katte m 0 0,074 , 0,077 0,020 ,,
4)yveod . . . 0,098 0,073 0,065 , 0,027
5) muud kulud 0,045 0,040 0,014 , 0,006

Kokku kr./m® 0,69 kr/m” 0,54 kr/m® 0,43 kr/m® 0,20 kr/m®
1kg 6li kohta 0,10 kr/kg 0,11 kr/kg 0,11 kr/kg 0,10 kr/kg

Méarkus: Hind'adesse on arvestaitud ka korrashoid kuni
lumetu,le'kuni Uhes sugisese katmisega kunstkruusaga.

Eelmises tabelis toodud andmetes paistavad sil-
ma vordlemisi suured kattematerjali ja vedude
kulud. Kattematerjalide kdrge kulu on tingitud su-
gisel teele laotatud kunstkruusa hinnast, kérged
veokulud tddliste sinna- ja tagasiveost.

Olitatud teeosad, mis pérast sissesditmist olid
ilusad ja tolmuvabad, muutusid sugisel, oktoobri
16pu poole, siligiseste vihmade tdttu poriseks ja li-
bedaks, nii et neid tuli katta kunstkruusaga ja
kruusaga. Kdige halvemateks osadeks osutusid
Ulesklintud ja immutatud osad, kuna pinnatud

1) Alusiiles kiintud ja immutatud 6liga 7 kg/m~. Uleskiind :» cm siigavalt.
2) v o wo ” » 5 ” 7,
3) » o ” 4 ” 7,

4) Alu,s puutumata,

[’)’innatud "6Iiga 2 Izig/m’\.
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Joon. 3. Raudalu maantee juunis 1938. Maantee dlita-

mine 5 kg/m-.

osades, kus alus jai puutumata, tee oli marksa pa-
rem.

Naib, et Uleskiintud ja immutatud teeosades
teekate ei olnud veel killalt komprimeerunud liik-
luse all, mistdttu kattesse imbus vett ja kate kao-
tas oma kandevdime ja vastupidavuse. Kevadel,
péarast lumeminekut muutus katseteeosa jalle po-
riseks ja rooplikiks, kuid see kestis 6ige lihikest
aega. Arakuivanud tee pind nagi vélja kui harilik
kruusatee, segatud 0olitatud liivaga. Pinna mater-
jal oli lahtine ja osati tolmas. 17. aprillil k. a. hdé-
veldati katseteeosa teehddvliga, et korvaldada
roopad ja asetada &értelesdidetud Oline materjal
jélle teepinnale. Kuivanud ja liikluse all sisses0i-
detud pind véottis jalle dlitatud teepinna mulje,
kuigi paistis nagu oleks osa dlist kadunud.

1939. a. juunikuus  Olitati
terves ulatuses dle, valja arvatud Uks 100 j.m pik-
kune vaheosa, mis jdeti Olitamata ja hiljem pin-
nati asfaldiga. Oli tarvitati keskmiselt . . kg/m~
ja péarastistele parandus- ja lappimistoodele » .
kg/m* Olitatud pind' kaeti eranditult masina-
tuhaga 023 mm. Tee muutus Kkiiresti ilusaksi ja
©idilis kuni stgiseni suuremate korrashoiukuludeta
vordlemisi hésti. Siigiseste vihmadega aga teepind
muutus osaliselt jélle libedaks ja poriseks. Tekki-
sid réopad! ja katte pealispind murendus.

Joon. 5, Raudalu maantee martsis 1939. Teepind bn
pehme ja auklik.

Joon. 4. Raudalu maantee juuli alguses 1938. Inunutatud
pinna sissesditmine.

1939. a. kordaseadmise kulud on:
Toéohulk: 13.167 m™ 6likulu: 18.743 kg, s. o.
1,4 kg/m*

Kulud: Palgad . . . 0,034 kr./m*

[0 I [N T 0,084

Kattematerjal 0,010 "

Veod . . 0,023

Muud kulud 0,009
Kokku: 0,16 kr./m* ehk 0,115 kr./kg dli.
Arvestades ka 1938. a. kuludega, oli see-

ga Raudalu maantee O6litamiskatsetele kulutatud
0,29 kr./m- + 0,16 kr./m”~ —0,45 Kkr./m”.
Senised katsed nditavad, et 1938. a. immuta-
tud teeosad; ei ole paremad kui pinnatud. Vastu-
pidi, seniste katsete tulemusena v0ib konstateeri-

katseteeosa uuestida, et nad on ennem halvemad nii oma sileduselt

kui ka korrashoiukuludelt.

Soodsaimal juhul, s. o. 1938. ja 1939. a. pin-
natud teeosas kujunes kuludesumma jargmiseks:
1938. a. pindamine 0,20 kr./m”~ + 1939. a. pin-
damine 0,16 kr./m”~ = 0,36 kr./m”.

Muidugi peab arvestama sellega, et katseosade
Olitamiskulud on kdrgemad Kkui suuremate teeosa-
de Olitamisikulud, kui t66 on organiseeritud, kus
saab rakendiada t66le suuremaid masinaid, organi-
seerida odavamini materjali ja todliste vedu jne.

Joon. 6. Raudalu maantee mais 1939. Teepind on Kkuiv,
kuid ebalhtla™ne.
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Teisest kuljest aga dlihind on praegu madal ja tu-
leb arvestada sellega, et tulevasteks kalkulatsioo-
nideks tuleb kalkuleerida 6li méarksa kérgema
hinnaga.

Lisaks eelpoolloetletud katsetele 1939. a. au-
gustikuu alguses Raudalu maanteel viidi labi veel
moned katsed raskemate dlisortidega, nimelt ras-
kedlidega A, B ja C.

Tabel 2. Ulevaade Raudalu maanteel 1939. a" raskedlidega A, B, C tehtud &litamiskatsetest.

Raskedli ,,A“ Raskedli ,C*
1,0 kg/m~ 15 kg/m~ 1,0 kg/m” 1,5 kg/m» 1,0 kg/m~ 1 1,5 kg/m”
TOoOhulK.oireene m2 189x6=1134 1X6=480 120x6=720 120x6=720 117x6=702 123x6=738
Kulud:
D6 i, 0,060 kr./m~ 0,090 kr./m~ 0,06 kr./m” 0,090 kr./m~ 0,060 kr./m2 0,090 kr./m»
2) palgad . . . 0,022 n 0,038 0,022 0,033 0022 y 0,033
3) kattematerjal 0,012 n 0,012 4,5 o0.012 » 0,012 ,, 0,012 n 0,012 ,,
4) veod . . .. 0.015 0022 ,, 0015 0,022 ,, 0,015 0,022
5) muud kulud . 0,007 oo01r ,, 0007 0,011 ,, 0,007 0,01 ,,
Kokku 0,116 kr./m2 0,168 kr./m2 0,116 kr./m2 0,168 kr./m”~ 0,016 kr./m”~ 0,168'kr./m*
Keskmine kuluuesumma
1 kg;0li kohta . 0,12 kr./kg 0,11 kr./kg 0,12 kr./kg 0,12 kr./kg 0,12 kr./kg 011 kr./kg;
Katsetee kogusuurus: 749 m & 6,0 m laiuti = = 4.494 m™

Katseteeosal kogu kulu: 609 kr.,
Toodie teostamine: 4-i-9. augustini 1939.

Katsete voOrdlusel selgub, et katsed raskedlide-
ga annavad esialgu paremaid tagajargi: nad ei
muutu vihmadega nii ruttu libedaks. Samuti on
katsed 1,5 k'g/m~™ 6liga paremad kui 1 kg/m”.
Tdendoliselt aga tuleb seegi katseteeosa tuleval
suvel veel kord ule 6litada.

Il Rannamdisa tee &litamine 1939. a.

Maanteede Talituse llesandel sooritati 1939. a.
suvel katsedlitamised Tallinna lahedal Rannam®i-
sa teel. Katsed teostati kolme firma poolt: A/S.
,,Esimene Eesti P&levkivitoostus“, A/U. , Eesti
'Kividli“ ja Eestimaa Olikonsortsium. Katsed teos-
tati A/-i ,,Esimene Eesti Pdlevkivitoostus* poolt
maanteedliga, kuna teised firmad kasutasid 0Olita-
miseks dliemulsiooni solex’it.

1) Katse maanteedliga A/S-i ,,Esimene Eelsti
Pdlevkivitoostus® poolt km-il 6,87-f-7,85.

Alus, kruusa all hoitud vesimakadam, planee-
riti enne Olitamist teehddvliga. Kuna profiil ei ol-
nud dhtlane, kanti hoovliga peenmaterjali tee har-

Tabel. 3. A/S-i ,,Esimene Eesti Pdlevkivitodstus*

s. 0. 810kr./j.km ehk 0,135 kr./m”.

jale 1,5-73,0 cm paksuselt. See asjaolu pd&hjustas
parast Olitamist l66kaukude tekkimist, kuna tee-
pind ei olnud Uhtlaselt kbva, mispéarast kohtades,
kus &artepealset peenmaterjali oli paksemalt pea-
le hoodveldatud, mis oli tais mustust, tekkisid liik-
lemise all kergesti lI66kaugud. Muidu oli pind kan-
dev ja kuiv.

Maanteefliga pinnakatmise katse tehti A/S-i
»Esimene Eesti Pdlevkivitoostus” poolt 980 j. m
ulatusel + m laiuselt, seega 5.880 m” peal. Kuna
Olitamine toimus kompressoriga varustatud suru-
katlaga, mis 10 didsiga pihustas 3-*-5 ati all 6li
teepinnale, sai keskmine teeosa rohkem &li kui
dared, nimelt . m laiusel ribal keskel ... kg/m?#,
sellest kummalgi pool 1 m laiuselt & 1,4 kg/m” ja
aartel 1 m laiuselt 1,0 kg/m”, seega 9,2 kg/j.
meeter ehk keskmiselt 1,53 kg/m” peale. Kuna
parastisteks parandusteks tarvitati 6li ca 0,44
kg/m”, oli kogu 0&likulu 1,97 kg/m” ehk ummar-
guselt . .o kg/m~,

Té6d! teostati 21.-723. juunini 1939.

poolt Rannamdisa teel teostatud Olitamjse mak-

suse Ulevaade.

Ehitus 1939. a. Korrashoid 1939 a. KO kku
Kulud Ssumma  Uhiku hind  Summa  Uhiku hind  Summa  Uhiku hind
kr. Kr. kr. kr. kr. kr.
) RO I S 540.— 0,092 156.— 0,026 696.— 0,118
2) Palgad ..o 65.— 0,011 140 — 0,024 205.— 0,035
3) Kattematerjal . . . . 21.- 0,003 36 — 0,005 57.— 0,008
4) V eod e 79.— 0,013 121.— 0,020 200— 0,033
5) Muud kulud 24— 0,004 12— 0,002 36.— 0,006
Kokku . 719.— 0,123 465. 0,077 1.194.— 0,20
+ m" maksub o .0 kr., « km. 1 200 kr.; « kg Oli peale oli kulusid o .0 kr.

Tee praegune seisukord on rahuldav, kuid iga-
tahes halvem kui Raudalu maanteel. Kevadel tu-
leb teepind ule lappida v6i koguni uuesti tle oli-
tada.

2) Katse 0dliemulsiodniga solex A/S-i ,Ee|sti-
maa Olikonsortsium* poolt km-il 7,850-"-8,850,

Katseteeosa planeeriti enne Olitamist teehddv-
liga ja siis roopidega kasitsi nii, et igalpool oli va-
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Némme: Nurme tan. 1938. a. Olitatud maantee-
oliga.

Joon. 7.

hemalt 4 mm paksiselt lahtist teekruusa. Olitami-
seks kasutati veoauto peale monteeritud katelt
mahuga 1850 1 Oliemulsiooni segamine veega toi-
mus katlas tiiviku abil.  Pritsimine teele toimus
2.5 m laiuselt sellekohase aukudega varustatud
toru abil. Oliemulsioon lahjendati veega ca 40%-
liseks, s. 0. 700 kg solexile lisandati vett ca 1100 1

Katseteeosa kaeti Uhtlaselt lahjendatud solexi-
ga madral 2,5 kg/m"* ehk puhtsolexit 1 kg/m*
Péarast 1-"-2-tunnist seismist kaeti 0&litatud pind
lilva ja kunstkruusaga, mille teradejamedus oli
kuni 10 mm, ja nimelt teeosas km 7,85078,650
lilvaga ca : :/m”™ ja teeddrse kuiva materjaliga,
teeosas km 8,650-"-8,750 graniit- ja paaskunst-
kruusa seguga ca 5 1/m” ja teeosas km 8,750k-
8,850 graniitkunstkruusaga ca 5 1/m~.

Katsetee suurus: km 7,850-78,850', s. o.
1oo'j.m 4 s m laiuti = 6000' m".

Oliemulsiooni solexi kulu: 5800 kg: 6000 m*“=
=0,97 kg/m\

Kulud: Palgad.......ou.. 0,008 kr./m~
SoleX e 0,078 "
(Ghikuhind 0,08 wo )
Kattematerjal 0,031 "
Veod e, 0,011
Muud kulud 0,012

Kokku 0,14 kr./m” ehk 0,14 kr./kg solexit.

Korrashoiukulud kuni k&esoleva aasta sigiseni
olid keskm. 0,03 kr./m- (H. M.-V. andmed) ;
seega kokku 0,17 kr./m~,

3) Katse 6liemulsiooniga sdleks A/U-gu ,,Eesti-

Kividli“ poolt km 8,850-79,350.

Maantee planeeriti enne 0&litamist teehdodvliga.
Kuna katseosas km 8,850”"-"9,050 = 200 jm ulatu-
ses leidus l6dkauke, mida hddvel ei saanud tasan-
dada, lapiti need Kké&sitsi. Augud puhiti puhtaks,
kasteti 6liemulsiooniga ja taideti peenkruusaga tee
servadelt. Pé&rast kruusatamist kasteti veel kord
emulsiooniga. Lapitud kohad jéeti kuivama Uheks
paevaks. Enne dlitamist tasandati teepind tee
aartelt peenmaterjaliga ca 4 mm paksuselt.

Olitamiseks kasutati : 000 -i-st paaki, mis voi-
maldas dliga kasta teed 2,1 5 m laiuselt. Emulsioon

Hiiu tén. 1938. a.
dliemulsiooniga.

Joon. 8. Némme: Olitatud &liga ja

lahjendati veega ca 40% -seks seguks paagis t66-
kohal. Terve katseteeosa km 8,850-79,350 kaeti
Uhtlaselt soleksiga 1 kg/m”. Pérast ~/..~:-tunnist
seismist kaeti pind km 8,850-1-9,050, s. 0. 200 m
ulatuses graniitkiviséelmetega 5 1/m#, mille te-
radejamedus oli maks. :0» mm, teeosas km
9,050-7-9,250 samase materjaliga 3 1/m”™ ja tee-
osas km 9,25079,350 pae- ja raudkivisfelmete

seguga, mille teradejamedus oli kuini .« mm, ca
7 1/m”,

Katsetee suurus: km 8,850-79,350= 500 j.m
& 5 m laiuti = 2500 m~

TG0 teostamine: 12. 7. — 14. 7. 1939. a.
Oliemulsiooni soleksi kulu: 2500 kg: 2500 m"=
=1 kg/m~.

Kulud: Palgad..... 0,028 kr./m~»
SOleKS e, 0,080 "
Kattematerjal 0,030 "
Veod... 0,030
Muud kulud. . . . 0,012

Kokku 0,18 kr./m” ehk 0,18 kr./kg soleksit.

Korrashoiukulud kunli k. a. sigiseni olid 0,066
kr/m”~ (H. M.-V. andmed) ; seega kokku 0,246,
immarg. 0,25 kr./m”.

Il Tallinn— Viimsi I' kl. maantejel kmt 6,900-f-
-=-9,000 20.-726. juulini 1939.

Katsetédde kiire alguse tottu polnud killalt
aega eeltéddeks. Lodkaugud teekattes parandati
Olitamise ajal.

Katsetodd viidi 1&bi mitmesuguste ehitusviiside
jargi mitmesuguste dli ja Gliemulsioonide hulka-
dega A/S-i ,,Esimene Eesti Pd&levkivitoostus*®,
mU-gu ,,Eesti Kividli“ ja A/S-i ,,Eestimaa Oli-
konsortsium* poolt.

Kattematerjaliks kasutati kunstkruusa, mille te-
radiejamedus oli kuni :o mm, sOelutud kurna-
kruusa, teel peeneks sdidetud asfalteeritud tee-
katte sOelmeid ja tee &drtele hdodveldatud lahtist
materjali.

Katseteede jarjekord:

1) km 6,90'0-77,30'0 6liga. A/S. EEPT,

2) ,, 7,300<"-7,700 dliemulsiooniga, A/S. EEPT,

3) , 7,700f-f-8,300 , AIlS. Eestimaa
Olikonsortsium.

4) ,, 8,30079,000 » AIS. Eesti-Kivibli,
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Tab. 4. Andmed d6litatud teeosade ulevaatuiselt Rannamdisa teel.

Tallinn-—-Rannamoisa

A/S-i ,.Esimene Eesti Pdlevkivi-
toostus™ osa,

km 6,870— 7,850:

-—--Suuropi Il KL

tee km

A/S-i ,:Eestimaa Olikonsort-
sium"™ osa,

km 7,850-78,850:

6,870-f-9,350

A/U-gu ,Eesti Kividli“ osa,
km 8,850-79,350:

Ehitamine, ja Kaetud maanteedliga 1,563-f- Kaetud Oliemulsiooniga sb6leks Kaetud 6liemulsiooniga s&leks
korrashoid 4-0,44=1,97 kg/m2 21 VI 0,97+0,10=1,07 kg/m2 3,-4. 1,0+0,25=1,25 kg/m2 |I.— 14.
1938. VII 1938. VIl 1938.
Ulevaatus Teekattes kohati l6dkauke, ko- Teepinnas véikesi l6dkauke, ko- Kohati tihedalt I66kauke, eriti
21. VII 1939 hati vaibaliine, pragunenud ja hati koorunud. Ei tolma. lapitud osas; osalt koorunud. Ei
koorunud. Ei tolma. tolma.

Ulevaatus Léokaukude lappimiskohad eba- Teepind vdrdlemisi ebatasane. Esiimesel osal, km 8,850#"9,250
2. VIII 1939 tasased. Lapitud kohad korge- Tihedalt l66kauke kuni 7 cm l6okauke. Os'as 9,250-79,350
mad ja lohus. Kohati koorumist. stigavaid 25 % teepinnast. Ko- hea. Ei tolma.

Ei tolma. hati koorumist kuni 1 m” suu-
ruselt. Uldiselt halb. Ei tolma.
Ulevaatus Vaibaline — osak t e servadel Loddkauke on juurde tulnud r66- Esimeses osas véga auklik. Tei-
8. IX 1939 pragunenud. Kohati koorumist. baste kohal. Kohati kate taiesti ne parem: auke vahem. Viima-
Uldiselt  rahuldav. Lookauke kulunud ca 25%. Lookaugud ne 100 m veel parem. Kate
vihe. kuni 7 cm siigavad. Kate vajab pusib.
kiiresti parandamist.
Ulevaatus Stgavatest léokaudiudest paran-  28. IX 1939 lodkaukude ja ku- 9. IX ja 22. IX 1939 l66kau-
12. X 1939 dusesegu valja soéidetud. Véhe- lunud kohtade parandus: so- kude ja kulunud kohtade pa-
mad augud plsivad. Tee Uldiselt lexiga ja raudkivisGellmetega, raindus solexiga ja raudkivisdel-
korras. 12. X parandused ei plsi: mu- metega. Lo6O0kaukude parandus
hud ja lohud. Parandused jame- ei pusi héasti: lohud. Uldiselt
dama materjaliga paremad. kate ebatasane.
Ulevaatus 11. XI 1939 kate on muutunud Teepind dldiselt marg, kuid Marg, kudd mitte Hbe. Rohkesti
20. X! 1939 vihmaga tee keskkohas peh- mitte libe. Rohkesti vaikseid véikseid lé6kauke. Kus tee kor-
meks. 20. Xl 39 samane kui l6okauke. Korras kohtades vesi ras, ei ole vesi ldbi katte imbu-
1. X! 39. tGksikud lddkaugud. ei imbu labi 6lituse. UMiselt aga nud. Uldiselt aga 0&likate ei ole

Olikate ei ole veekindel.

Kohtades, kus valmistamisel 6H-
tati paks kiht lahtist materjali,
teepind pehme, libe ja porine,
kuna samas kdrval hasti komp-
rimeeritud pinna dlitus on kdva
ja tihe. Lo6okaugud peamiselt
seal, kus sdidutee enne Olitamist
oli halb.

1) Katse miaanteedliga A/S-i ,,Esimene Eesti
Pdlevkivitoostus® poolt km 6,900-~7,300.

Oli laotati korraga terves tee laiuses ja kasutati
selleks 0,5 m" asfaldipritsekatelt 2 ditsiga. Olita-
tud pind kaeti kohe kattematerjaliga. Kattemater-
jaliks tarvitati kunstkruusa ja s@elutud kurnaliiva.
Augustikuu keskpaigu lapiti dlitatud osa. Lappi-
mine toimus toordliga, mis kaeti raudkivitiihaga.
Uldiselt peab utlema, et kas ebalhtlase aluse vdi
teiste asjaolude tdttu kate ei ole kullalt vastupi-
dav. Kuigi tolmuvaba™" tekkisid tasse l66kaugud
ja kohati koorus dlitatud! kiht liikluse pealt &ra.

Katseid maanteedliga tehti 4 eri dlihulgaga, ni-
melt 1,50, 1,25, 1,0 ja 0,75 kg/m~

Katseteeosad:
100 j.m 5,0 m laiuti= 500 m~ &lihulgaga I,5kg/m*
100 , 5.0, , =500 ,, " 1,25 ,,
100 , 5,0, ., =500 , " 1,00 ,,
100 , 5,0, ,» =500 , " 0,75 ,,

Kokku 400 j.m = 2000 m* keskmiselt &lihul-

gaga 1,125 kg/m~.

Olikate ei ole veekindel.

Lodkaugud
teepind enne O0Wtamist oli halb.
Pind ei ole libe ega porine.

veekindel.

esinevad seal, kus Lo6kaugud esinevad seal, Kkus

teepind enne dlitamist oM halb.
Pind ei ole libe ega porine.

ToO teostamine: 20.-f-22. juunil 1939; paran-
dused 11.~14. :.ja 21.725. 9. 1939.

2) Katsed matanteedli emulsiooniga A/S-i
EEPT poolt km 7,30077,700.

Katseteeosa kaeti A/S-i ,,Esimene Pdlevkivi-
toostus” maanteedlist valmistatud Gliemulsiooniga.
Emulsiooni pritsimiseks ja segamiseks veega kasu-
tati samu tooriistu, mis Olitamiselgi. Emulsioon
lahjendati veega 1:1, seega 50%-seks lahuseks.

Ka.tseid tehti kolm:
130 j. m 5,0 m laiuti =

0,37 kg/m*,

130 j. m 5,0 m laiuti =
0,50 kg/m-,

140 j. m 5,0 m laiuti =
0,63 kg/m~.
Kokku 400 j. m =

0,50 kg/m~,

Toode teostamine 25.726. juulil 1939, paran-
dused 21.-f-25. sept. 1939.

650 m- emulsioonihulgaga
650 m”™ emulsioonihulgaga
700 m™ emulsioonihulgaga

2000 m”™ keskm. dlihulgaga
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Tab. 5

Maanteedliga Olitajniskatsete kuluid Viimsi Il kl. maianteel km 6,900-r-7,300.

Maanteedli 1,5 kg/m® Maanteedli 1,25 kg/m® Maanteedli 1,0 kg/m* Maanteedli 0,75 kg/m”
Kulud kr/m2 500 m2 500 500 m2 500 m2
Kokku Kokku Kokku Kokku
kr./m kr./m kr./m kr /m~
Palgad 0,048 0,007 0,025 0,080 0,038 0,006 0,025 0,069 0,030 0,006 0,025 0,061 0,023 0,005 0,025 0,053
Maanteedli 0,090 0,010 0,100 0,075 0,010 0,085 ,0,060 0,010 0,070 0,045 0,010 0,055
Kattematejal 0,043 0,043 0,034 0,034 0,027 0,027 0,020 — 0,020
Veod . . .. 0,023 00,16 000,7 0,046 0,019 0,014 0,007 0,040 0,016 0,012 0,007 0,035 0.012 0,0100,007 0,029
Muud kulud' 0,004 0,002 0,006 0,004 0,002 0,006 0,002 0,002 0,004 0,002 - w.00: 0,004
Kokku 0,168|0,066 0,044 0,275 0,136/'0,054 0,044 0,234 0,1080,0450,044 0,197 0,082 0,035|0,044 0,161
Markus: 1) A/S-i EEPT esialgsel katmisel kulud, 2) H. Maaval. kulud, 3) A/S-i EEPT korrashoiukulxid.
Tabel 6. Oliemulsiooniga 6litamise katsed km 7,300-~-7,700 Viimsi teel.
Maanteedli eniuld 0,37kg/m2-f- Maanteedli emuls. 0,50kg/ra”-(- Maanteedli emuLs.0,63 kg/m~+
Kulad 0,37 kg/m”™ 650 m" 0,50 kg/ra™ 650 1,65 kg/m2 700 m~
Kokku 2 Kokku Kokku
1 2 3 kr./mA ! ' 8 kr./m~ 1 2 3 kr./mA
Palgad .. 0,020 000,6 0,033 0,059 0,027 0,005 0,045 0,077 0,034 0,006 0,057 0,097
Oliemulsioon... 0,030 0,030 0,060 0,040 0,040 0,080 0,050 0,050 0,100
K attem aterjal... 0,013 0,020 0,033 0,020 0,027 0,047 0,027 0,034 0,061
Veod. ... 0,009 0,010 0,019 0,038 0,012 0,013 0,025 0,050 0,016 0,015 0,031 0,062
Muud kulud... 0,004 0,006 0,010 0,005 0,006 0,011 0,006 0,006 0,012
KokKU o 0,063 0,029 0,108 0,200 0,084 0,038 0,143 0,265 0,106 0,048 0,178 0,332
Méarkus 1) A/S-i EEPT olitamise kulud, 2) Harju Maavalits. kulud, 3) A/S-i EEPT korrasihoiu kulud.

P. 3. all tdhendatud korrashoiukulud on era-
korraliselt suured. See on tingitud peaasjalikult
sellest, et parandused tehti hilisel ajal, kusjuures
tuli teha suuremaid lappimisi. Kuna esimesel kor-
ral oli emulsiooni tarvitatud arusaamatuse pérast
pool sellest, mis oli ette n&htud, ning see osutus
liiga védheseks, tuli emulsiooniga kaetud osa ter-
ves ulatuses uuesti dlitada. Té6hulk on liiga vaike
pikkadeks, kalliteks vedudeks ja kdrvalkuludeks.

3)
maa Olikonsortsium* poolt km 7,70078,300.

Katmine Oliemulsiooniga solex toimus samade

Solexit 1,3 kg/m”

Katsed dliemulsiaoniga solex A/S-i ,,Eesti-

tédabindudega kui Rannamdisa teelgi. Olitamiseks
kasutati 40%-st emulsiooni, s. 0. 40% Oliemul-
siooni ja 60% vett.

Katsed tehti kolmes osas: 200 j. m 5,0 m
laiuti = 1000 m” solexit 1,3 kg/m” ja kattekruusa
6,4 1/m~

200 j. m 5,0 m laiuti
kg/m~, kattekruusa 5,5 1/m~,

200 j. m 5,0 m laiuti 1000 m" solexit 0,75
kg/m”, kattekruusa 4,0 1/m”*.

1000 m" solexit 1,1

Todde teostamine: 21. ja 22. juulil 1939.
TabeJ 7. OUtamiskfeitsed A/S-i ,,Eestimaa Olikonsortsium* solexiga km 7,700-v-8,300 Viimsi teel.

Solexit 1,1 kg/m”

Kulud 1000 1000 m2
o1 2 Kokku 1 2 Kokku
Palgad oo 000,6 0,006
Solex 0,159 0,132
Kattematerjal 0,036 0,224 0,024 0,183
Veod . ¢ v 0,013 0,046 0,011 0,046
Muud kulud 0,010 Korras- 0,01 Korras-
hoid si- hoid si-
giseni giseni
Kokku e, 0,159 0,065 0,27 0.132] 0,051 0,28
Markus: 1) A/S-i ,.Eestimaa Olikonsortsium“ kulud, 2) Harju M.-val. kulud.

4)
Kividli“ poolt km 8,30078,900.

Toode teostamine 25. ja 26. juulil 1939.

Katsetd0d teostati Harju Maavalitsuse tod6liste
ja abindudega. Todde juures viibis A/S-i , Eesti
Kividli“ esindaja. Katmiseks tarvitati dliemulsioo-
ni solex, mis lahjendatult veega pritsiti teele osalt
véikesest 50'0-1-sest paagist, osalt autole paiguta-

Katsed Oliemulsiooniga solex A/S-i ,,Eestitud 2000-1-sest katlast.

0sas:

180 j. m 5,0 m laiuti=900'm";

Solexit 0,75 kg/m~*

1000 m2
1 2 Kokku
0,005
0,090
0,015 0,124
0,009 0,046
0,005 korras-
hoid si-
giseni
0,090 0,034 0,17

Kattetdid tehti

kolmes

solexit 1,25 kg/m”

lahjendatult veega 1:1, kattematerjali ca 7 1/m”,

260 j. m 5,0 m laiuti= 1300 m*;

solexit 1,0 kg/m~

lahjendatult40%-seks,kattematerjali ca5,41/m~»
260 j.m 5,0 m laiuti= 1300 m*; solexit 0,75 kg/m~
lahjendatult 40%-seks, kattematerjali ca4,0:/m*
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Tabel 8. Olitam)iskja,tsed A/U-gu ,,Ee~ti Kividli* solexiga km 8,30079,000 Viimsi tetel.

A/U-gu ,E. Kividli
1,25 kg/m2
Kulud 900 mA
1 1 2
Palgad - 0,020
Oliemulsioon 0,100
Kattematerjal 0,035
Veod . . . 0,040
Muud kulud . 0,010
Korrashoid
Kokku 0,100 0,105

Markus: T) A/U-gu ,Eesti Kivigli“ poolt antud solexi maksus, 2) Harju M.-V. ikulud.

solex A/U-gu ,E. Kividli* solex A/U-gu
1,0 kg/m2
1300 m2
Kokku 1 1 Kokku 1
0,020 0,013 0,013
0,100 0,080 0.080 0,060
0,035 0,025 0,025
0,040 0,022 0,022
0,010 0,010 0,010
0,045 0,040
0,250 0,080 0,068 0,195 0,075

,E. Kividli“ solex
0,75 kg/m2
1300 m2
1 2 Kokku
1
0,005 0,005
0,060
0,020 i 0,020
0,017 0.017
0,003 0,003
0,045
0,045 0,150

Tab. 9. Olitatud katseteecle seisukord {ilevaatiiste pdhjiaj Tallinn—Viimisi ]I kl. ma’suiteel.

Glevaatuse

ajad

Ehitamise

:,4€0
Ulevaatus
8. vm 1939
Ulevaatus

22. VI
1939

Ulevaatus
8. IX 1939

Glevaatus
23.1X 1939

Ulevaatus
18. X 1939

Ulevaatus
11 X 1939

Uievaatus
20. XI 1939

Tallinn — Viimsi — Randvere

A/S. ,Esimene Eesti

Olitamine dliga

1,5-71,2571,0n0,75

kg/m 2

2\.~12. VIII 1939
Esineb l6dkauke ca 1 %.
Teepinci ebatasane.
Tolmuvaba.
Lodkaugud parandatud.
Teepind terve, kuid lohk-
lik (ebatasane). Tolmu-
vaba.
15 kg-ga kaetud osas
Olipind terve, kuid look-
lik. Muus osas rohkesti

lodkauke ja ebatasane.
Tolmuvaba.

Parandamisi.
6,90'0"-~7,1€0, s. 0. suu-
rema d&lihulgaga teeosas
rahuldav. Sile. Teeosas
7,1 00i-f-7,300 esineb véa-
hesel maaral lookauke:
2%. Tolmuvaba.
Olihulgaga 1,5 ja 1,25
kg/m” kaetud osas tee-

pind porine ja libe 1-"-
cm. Osas, mis kaetud 1,0
ja 0,75 kg/m'2 dliga, va-
hem porine ja vahem li-
be, kohati lodkauke.

6,90-77,10 kate libe ja
porine. 7,10'0"-~7,30 vé-
hem libe ja v&hem pori-
ne. Lodkauke véhie.

Teepind libe ja porine
rohkem seal, kus halb
auklik alus. Siledal tervel
alusel vahem libe ja véa-
hem porine. Ld&édkauke
vahe, aga ebatasane.

Jareldused seniste katsete

Kokku vottes vdime eelpooltoodud Kkatsete
pd'hjal nentida, et senised tulemused ei ole vaata-
mata paljudele paremustele andnud kullalt rahul-

davaid tagajargi. Olitatud teepind ei ole kiillalt

Pdlevkivitodstus 6,9-;

7,70

Olitamine &liemulsiiooniga
0,38-70,507-0,63 kg/mS

25. V11 1939

leepind siledam, varvih
heledam. Loédkauke Kkuni
5%. Tolmuvaba.

Lapitud kohad ei pusi.
Kohati tekivad uued 166k-

augud. Uldiselt rahulda-
vas seisukorras. Tolmu-
vaba.

Teepinnas rohkesti 166k-
auke ja ebatasasusi. Kate
vajab  kiiresti paranda-
mist. Tolmuvaba 20%.

Parandamisi. Uuesti kae-
tud emulisiooniga 0,38—=
-~ 0,50~ 0,63 kg/m 2.
Teepinnas (ksikuid 160k-
auke vanades kohtades.
Uldiselt vajab teeosa jar-
jekordset parandust.
Tolmiuvaba.

Teepinnas rohkesti 106k-
auke. Marg, kuid mitte-
libe.

Tugevasti lodkauke. Libe
ei ole. Olitamine ei ole
teinud teepinda veekind-
laks.

Teepind ei muutu vihma-
dega libedaks ega pori-
seks.  Varvilt ‘heledam.
Rohkesti lodkauke, mis
tingitud teepinna seisu-
korrast enne d&litamist.

pohjal.
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tele oludele.

I kl. km

Als.

tee 6,900

,Eestimaa Olikon-
sortsium*

Olitamine solexiga
25~ 1,00~ 0,75 kg/m 2

21.7022. VIl 1939

Teepind Uldiselt sile, 166k-
auke vahe, ca Vi %.
Tolmuvaba.

pisivad.
korras.

Lapitud augud
Teepind sile ja
Tolmuvaba.

Olikate suuremalt osalt
seal, 'kus vahem &li, ku-
lunud. Ro&o6baste lahedal
l66kauke. Tolmuvaba.

29. IX 39 parandamisi.

Lédkaugud osalt pusivad,

osalt tekivad uuesti. Ra-
huldavas seisukorras.
Tolmuvaba.

Teepinnas rohkesti 166k-

auke. Niiske, kuid mitte-

libe.

Tihedasti vahemaid 106k-
auke. Tervetel kohtadel
ei ole vesi ldbi imbunud.
Kate ei ole veekindel.

Rohkesti lodkauke; seal,
kus enne d&litamist tee-
pind oli korras, on kate
parem. Teepind ei muutu
libedaks ega poriseks.

* 9,000

A/U. ,Eesti Kividli“

Olitamine solexiga
1, 25— ,0l0n-f-0,75 kg/m~

25.7026. VII 1939

Teepind sile. Lodkauke
kohati. Kate pisib.
Tolmuvaba.

Lapitud kohad pisivad
hésti. Kate sile ja korras.
Tolmuvaba.

Teepind pisib rahuldavas
seisukorras. Véhemaid
l6dkauke. Tolmuvaba.

22. IX 39 parandamisi.

Uksikuid vahemaid 166k-

auke. Teekate Uldiselt ra-
huldavas seisukorras.
Tolmuvaba.

Teepinnas esineb 160k-
auike. Uldiselt rahuldavas
seisukorras. Marg, kuid
mittelibe.

Rohkesti vahemaid 166ik-
auke. Libe ega porine ei

ole. Kate ei ole veekindel.

Teepind ei muutu libe-
daks ega poriseks. Roh-
kesti lookauke. Kate pa-
rem seal, kus alus enne
olitamist oli hea.

vastupidav nii meie liiklusele kui ka klimaatilis-
Kuigi suvel tdiesti ilus ja tolmuvaba,
muutub ta slgisel ja kevadel poriseks ja libedaks.
Paremad on selles suhtes Gliemulsioonidega teh-
tud katsed, kuid ka siin v@ib t&hele panna suurt
kulumist ja hulgaliste l66kaukude tekkimist. Oli-



tatud pind tuleb hoida korras lappimisi ja seetdt-
tu tekivad 0&liga vdi emulsiooniga ulekillastatud
kohad, mis pdhjustavad teepinnas muhkude ja
lohkude tekkimist. Olulisema t&htsusega 6litatud
katte pusivusele on korralik ja Uhtlane kdva alus-
pind. Aluse lappimine dlidega ja emulsioonidiega
enne Olitamist ei anna soovitavaid tagajargi.

Mis puutub ehituskuludesse, siiis on need 0dli-
tamisel maanteedliga Uhes jooksva korrashoiuga
keskmiselt « .. kr./kg 0li, Olitamisel emulsioo-
niga ca 0,22 kr./kg 0&liemulsiooni. Seniste koge-
muste pdhjal paistab, et dlitamist nii &li kui ka
emulsiooniga tuleb teha iga aasta, pannes vahe-
malt ca 1,5 kg/m” &li v6i 1,0 kg/m” emulsiooni.
Seega oleks jooksvad aasta kulud 0,18— 0,22
kr./m”, mis on véhemalt kaks korda suuremad

Tehnika

NURKADE TEHNIUSELT JAGAMINE KOL-
MEKS ABSOLUUTSE TEOREETILISE TAP-
SUSEGA.

,, Tehnika Ajakirjas“ nr. 9/10 — 1939. a. kir-
jutises ,,Nurkade ligikaudne jagamine kolmeks
kodlu abil* tdestasin, et kolmepingelise elik
kolmekddlulise kaare raadius r=:a+ b, kusjuures
a on antud Uheping6lise kaare raad. ja b on kau-
gus nurga tipust kolmitaja I8ikumiseni sama kaare
kddluga.

See vdide vo@imaldab
nurka tehniliselt jagada
kolmeks absoluutse teo-
reetilise t&psusega. Sel-
leks margime paberist
volditud joonlauale (joo-
nis 1) punktidega D ja
K pikkuse DK =BG = 2a.
Asetame nidd selle mér-
gitud joonlaua elik pa-
beririba nurgale COF nii,
et punkt D asetub rist-
joonele GD ning punkt
K kddlule AB, kus juures
joonlaua suund l&bistab
tipu O. Leidnud selle
asendi, tdbmbame sirgjoone OD; saame nurga
COD, mis ongi antud nurga COF kolmandik.
Kaarel CF méargime CD = DE = EF, ning tdmbame
veel sirgjoone OE. Seega on antud nurk COF
jagatud kolmeks tépselt, kuna kolmepingelise
kaare CDEF raadius OD=:a+b ja selle kaare
kdolud CD, DE ja EF voérduvad antud! kodltile
AB.

Kéesoleva tlesande saab lahendada siiski veelgi
lintsamalt, ilma et selleks vajaksime ristjoont GD.
Selleks vaatleme enne veel ldhemalt joonist 1
Kui témbame seal' sirgl'digu AL=AO = a, saame
sarikkolmnurga OAL, mille .,/~AOL=~ALO =

ACOF e .
— .ivu(na nurga poolitaja on, roobiti rist-

joon. 1.

joonega GD ning vahe poolnurga ja kolmandiku

kui jooksvad aasta korrashoiukulud asfaldiga pin-
natud ikruujsateedel ja siin tekib kisimus, kas ei
ole otstarbekohasem ja majanduslikum suuremat
tahelepanu podrata sellele ehitusviisile.

Meil Eestis on tehtud alates 1934. a. mitmel
pool kruusateede pindamisi ja peab utlema, et ta-
gajarjed on igati rahuldavad. Kuigi ehituskulud
alul on kérgemad (Raudalu maanteel ehitatud
katseteeosa maksus 0,84 kr./m”) kui Glitamiste
puhul, osutub védiksemate korrashoiukulude tdttu
mone aasta jarele see ehitusviis odavamaks Kkui
Olitamised. Teisest kiiljest on asfaldiga pinnatud
kruusatee igal juhul parem ja vastupidavam Kkui
Olikate ja teda on vdimalik suuremate kuludeta
vajaduse puhul Umber ehitada raskemaks perma-
nent-katteks.

teateid.

vahel + talo=

« "COF

on ™Mu, siis "ADO =A~AAA

= NMADL + . IDAL, seega "D AL samuti

ja zADL= (DAL, mille jareldusena ka AADL
on sarikkolmnurk ja AL=DL=a. Seega siis ka
LK =a, kuna DK=2a.

Pannud tdhele, et AL=LK=a, véime nudd lei-
da punkti L nurga kolmitajal jargmiselt:

Tdmbame raadiusega AO = a punktist A kaare
OG (joonis 2) ning méargime oma paberist voldi-
tud joonlaual punktid L ja K, mille kaugus uks-
teisest —OA = a. Asetame nlidd joonlaua antud
nurgale nii, et punkt L asetub kaarele OG ja punkt
K kddlule AB ja et joonlaua suund labib tippu O.
Leidbud selle asendii, tdmbame sirgjoone OD, mis
l1abib punkte O, K ja L ja seega on ndutav kolmi-
taja. Teise kolmitaja asendi leidmiseks jagame
veel antud kaare AB vGi soovi korral mdne teise
kaare samas nurgas kolmeks ja antud joonisel
tdmbame sirgldigu OE l&bi jagamispunkti; seega
tlesanne ongi lahendatud absoluutse tdpsusega.

Kasutades seda menetlust, vdime Kkiiresti ja véa-
hese vaevaga jagada tdpselt kolmeks igasugused
nurgad peale Ulinurkade. Selleks aga, et jagada
Ulinurki, on esiti vaja jagada kolmeks nende
tdiendnurgad ja edasi talitada nii, nagu on fidida-
tud minu Kirjutises ,,Nurkade ligikaudne jaga-
mine kolkneks k&6lu abil“ joonis s (,,Tehnika
Ajakiri“ nr. 9/10 — 1939).

Nagu juba tdhendatud, on see menetlus teoree-
tiliselt absoluutse t&psusega ja ta rakendamisel
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prakitikas Voiksid esile kerkida vaid juhuslikud
tehnilised vead, mida aga on vdimaiik véaltida. Ka
tundub, et kirjeldatud tehniline vdte on praktili-
seks kasutamiseks lihtsam kui mitmed seni tuntud
vOtted nurkade jagamiseks kolmeks. J. Udikas.

PROTETIINMOLEKULI STRUKTUURIST.

Valkude, kui bioloogiliselt tdhtsate uhendite,
struktuuri selgitamiseks labiviidud katsetest Kirju-
tab D. L. Talmud, Aeta Physicochinia USSR 10,
k. 753— 74.

On teada, et proteiinide Ulesehitamisest vdta-
vad osa amiinohapped, eriti alfa-amiinohapped,
kusjuures the happe karboksiidlrihm on seotud
jargmise amiinorihmaga. Peale nende ahelate
peab arvestama veel ringide moodustumisega, na-
gu pseudopiperasiin

X O — NHx

Juuksekeratiini ja siidifibroiini rdéntgenanaliis
nditab, et kiud-sete proteiinide identsusperiood pi-
keneb vee mdjul peaaegu kahekordseks algpikku-
sest. See moondumine vee toimel on p6édrduv ja
seda saab seletada proteiini molekuli Gleminekuga
ringstruktuurist ahelstruktuuri.

Tahtsaimad proteiinide hulgas on vees lahus-
tuvad kerakujulised proteiinid. Nad kristalliseeru-
vad a'lati trigonaalses vOi heksagonaalses siistee-
iriis, millest jareldatakse, et proteiinide moleku-
Ildki ise on moodustatud heksagonaalselt ringis-
tatud pollUpeptiididest. Wrinch’i poolt pistitatud
hiipoteesi jarele on vdimalik moodustada pseudo-
piperasiiniringide Uhendamisel suuremaid pindu,
mis koosnevad vaheldumisi diasiini ja triasiinirin-
gidest. Lihtsuse rridttes on sidemed C-C ja N-C
arvatud Uhepikkusteks. Kdrvaloleval joonisel on
kujutatud kaks nn. ,tstklooli“, mis on moodusta-
tud Uks 7 ja teine 42 amiinohappejéagist.

On kujuteldav selle tasapinnalise struktuuri pai-
nutamine teatud nurkade all, nii et tekivad sule-
tud d6nsad poliueedrid. Simmeetrianduetele vas-
tavalt on neid poliieedreid vdimalik koostada
72, 288, 72.n amiinohappejdédgist. Tei-
seks on leitud, et nditeks muna albumiin koosneb
288 amiinohappejdagist. Polieedrite pinnal asu-
vad avaused on igaiks Gimbritsetud kaheteistkim-
nest kuusnurgast. Amiinohapete kdrvalahelad vé-
hendavad selle avause suuruse ligikaudu bensool-
ringi dimensioonideni. Proteiinilahuses olevad

vaiksemad molekulid vdivad avauste kaudu difun-
deerida keramolekuli sisemusse. Kui nende mole-
kulide vahel toimub mingi reaktsioon, mille taga-
jarjel tekivad kullalt suured molekulid, siis pea-
vad need jadma proteiinimplekuli sisernusse. Selle
mottekdigu realiseerimiseks korraldas Talmud
jdrgmise katse: Kkristalse munaalbumiini vesilahu-
ses lasti kulgeda reaktsioonil

CoHgCOO . CH”™ . NH,

NHs . CH” .COO . C:H:s

X O — CHo.

Naitena the katse tulemused:

Lahuse ruumala 50 cm”?
Proteiini kaal 2.3280 ¢
Proteiini ruumala 2.41 cm®
Glutsiinetutlestri kaal 5.6375 ¢
Dioxopiperasiini hulk 3.2856 ¢
Lahusest sadenenud

dioxopiperasiini hulk , 0.7374 ¢
Dioxopiperasiini lahustu-

vus proteiinilahuses sa-

mus tingimusis 0.6522 ¢
Dioxopiperasiini hulk pro-

teiinikerades 2.2960 ¢
Dioxopiperasiini ruumala 2.12 om®

Reaktsioon toimus 72 tundi toatemperatuuril.
Dioxopiperasiini lahustuvus proteiinilahuses méa-
rati eraldades katses. Dioxopiperasiini sisaldava
albumiini denatureerimisel k@rgemal temperatuu-
ril dioxopiperasiin sadestus kullastatud lahusest
otsekohe valja. Sellest jareldati, et dioxop. pidi
leiduma keramolekulide sisemuses, mis denaturee-
rimisel lagunesid. VG@ib arvata, et dioxopiperasiin
on adsorbeerunud proteiinile. On tdestatud, et ha-
rilikult adsorptsioon on tugevam denatureeritud
proteiinidel, seletades seda adsorbeerivate rihmade
arvu kasvamisega kerakeste Gleminekul ahelateks.
Dioxopiperasiini sisaldav albumiin moodustab
puhtaist albumiinikri tallidest erinevaid kristalle.

Katsetest selgub, et reaktsioon toimub kerakes-
tes kiiremini kui lahuses. Albumiini oli ainult 5%
kogu mahust, kerakeste sisemuses aga oli reageeri-
nud ss % dioxopiperasiini. Talmudi arvates glut-
siinestrimolekulid adsorbeeritakse kerakese sise-
pinnal steeriliselt reaktsiooniks soodsas asendis.
Dioxopiperasiini molekulid ei evi adsorbeerita-
vaid rihmi ja desorbeeruvad otsekohe peale moo-
dustumist, andes ruumi uutele estrimolekulidele.
Talmud pulstitab uue hiipoteesi proteiinimoleku-
lide ulesehitumismehanismi kohta. Ta vdrdleb
kerakujulist proteiinimolekuli elementaarse bio-
loogilise rakuga, nagu tselluloosi ja keratiini ahel-
molekuli v@ib nimetada elementaarseks Kkiuks.
Keramolekuli sisemuse katalGiitilised omadused
vBimaldavad uute kerakeste vdi nende osade siin-
teesi amiinohapetest. Keramolekulis moodustunud
uus molekul dehidreerib jéarkjarguliselt algmole-
kuli, kuni tekib osaline denaturatsioon, ringstruk-
tuuri avanemine, kusjuures tekkinud avausest péa-
se'b uus molekul vélja. Algmolekul regenereerub,
kuna osaline denaturatsioon on p6dérduv. E. Talts.
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Sonavdtte «Tehnika Ajakirjas» avaldatud Kirjutiste kohta.

NOPSASEINA EHITAMISE ASJUS.

Nopsaseinte ehitusviiside ja seinte omaduste
kohta on mitmel korral kirjutisi olnud meie kuu-
kirjades. TA-s nr. I — 39. a, ins. H. Oss tdstab
Ules selle kisimuse vaidluse korras.

Olles ehitanud terve rea mitmesuguseid hoo-
neid nopsaseintega loen oma kohuseks teatada
jargmist:

1) H. Oss toob ette, et nopsaseina ehitamine
olevat vordlemisi keerukas, mis ehitamisel
nduab suurt hoolt ja oskust.

Minu kogemuste jargi ei ole ta sugugi ndnda
keerukas, kui mdnele paistab. Midlrsepad, kes on
tegelenud nopsaseina ehitamisel, ei tee erilist va-
het tdismudri ja nopsaseina vahel, maha arvatud
vast seda, etnopsaseina ladumise eest vdetakse
ca :0 % vdhem Kkui taisseinast.

Iga t66 nduab harjumist, oskamatu miuirsepp ei
saa laduda taismidrigi.

2) Mis puutub nopsa-

seina sisemise va-
he tédidisesse, siis
tdidab seda {lesannet

klillalt rahuldavalt pee-
neks tehtud kustutamata
lubja ja saepuru segu va-
hekorras 1:20. Serviti-
kividest laotud nopsasei-
na puhul on parem, Kkai
tdidis pannakse 2-"3
paeva hiljem, et maortel
jouaks Kkivineda, nii et
tdidise  kinnitampimisel
kivid ei saaks vélja pres-
situd. On soovitatav,
et ehitataks nopsaseina
V.+ V.+ MA. s, o. vdlis-
kihiga lapitikivest, sest
servitilkivest v8ib vihm
labi tungida ja edasi
kanduda taidisele.

Anorgaaniline taidis,
nagu diatomiit, olles hin-
na poolest kattesaada-
matu, ei saa tulla kdne
alla hoolimata ta eemus-
test.

3) Sooja ja kilma labi-
laske sieisukohast r a u d-
betoonvdd tuleb

teha paksusega (kdrgu-

ti) mitte Ule s+ cm ja voo6 keskele panna tolline tdr-
vatud laud. Saérase konstruktsiooniga (joon. :)
vood on valatud Vajangu vallamaja ja Ardu alg-

Joon. 1.

1) Udeva meierei, 2 kordne, 1935. a., Pajusi-Kalana
meierei, 2 kordne 1936. a., Vageva U.-p.-t. ja kauplus,
2 kordne, 1936— 37. a., Vajangu vallamaja, 2 kordne,
193 7. a., Ootla meierei Esnas, 1937. a., elamu Tallinnas
Aida t. 1, 1938. a.

koolimaja seintele, ja nad tdidavad oma ulesan-
net héasti. Véolaudu vdib panna ka katkendlikult,
jattes laua otste vahele umbes .o cm laiune be-
toonriba, et sinna asetada s -mm-ne risti-armatuur.
Voo valamisel + cm paksuselt jddb pool voo
paksust lae krohvi kohta; lae ja seina siirdekume-
ruse tegemisel jaab terve betoonvéd kumeruse
taha, andes killaldast kiilmakaitset (joon. ).

4) Akna-jaukseaVade &dred tule-
vad igasuguse konstruktsiooni puhul massiivsed;
nopsaseina puhul tuleks nad Ikas isoleerida tdrva-
tud lati (Panemisega, mis on aga tulikas, v0i —
mis on parem — tarvitada akna- ja ukseavade
aarte mudrimiseks kergtelliseid vdi puitbetloon-
kive.

5) Nopsaseina nuxki ei saa sugugi lugeda
ndrkadeks 'kohtadeks, sest korraliku seotuse pu-
hul on nad Klullalt tugevad, kuna kilma l&bilaske
mattes ei ole nad sugugi halvemas seisukorras kui
teised seinaosad, sest Ohuvahes nurga kohal on
samuti taidis. Sidekivid tuleks hoida nirgast
eemal.

) Lisa -raua kulu na nopsaseinal tuleb
lugeda raud vo0 valamiseks, misi teeb v66 jm.
peale 1,5-72,'0 kg; kogu ehitise hinnaga vorreldes
ei ole see rauakulu aga Kkuigi suur.

7) Pilstvuukidest moértli valjavaju-
mist vOib dra hoida seisnud maortli tarvitami-
sega.

s ) Pragusid, mis monel tsementkivest ehi-
tisel (aga ka paljude teiste seinatutpide puhul) on
ilmunud valiskihis, v8ib véltida vanemate tsement-
kivide tarvitamisega ja traatide vahelepanemisega
kiviridade vahele.

Kokkuvdte: arvestades nopsaseina ma-
dala hinnaga ja hea soojapidavusega, tuleks pool-
dada seda seina, eriti maaoludes.

Ins. A. Laupa.
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NOPSASEINA EHITAMISE ASJUS.

Ins. A. Laupa poolt toodud Kirjutise kohta
nopsaseinte asjus oleks Utelda jargmist:

A. Laupa vdidab, et nopsaseina ladumise eest
voetakse ca 20% vahem. Siin oleks oluline teada,
kas seina ruum- vG@i ruutmeetrilt.

Véide, et nopsaseina sisemise vahe taidis pulb-
riks kustutatud lubja ja saepuru segust taidab
seda Ulesannet kullalt rahuldavalt, on alusetu, sest
puuduvad veel kogemused sel alal. Kull on aga
Uldiselt teada, et orgaanilised ollused varem vai
hiljem k6dunevad ja seepdarast ei ole orgaanilised
ollused kohased téidiseks. Tulekindlad ehitised
peavad jadma pusima mitmeks pdlveks ja ei tohi

aja jooksul kaotada oma soojapidavust. Selle vél-
timiseks on mdeldav tditeks tarvitada ainulksi
anorgaanilisi olluseid.

Servitikividest laotud nopsaseina soovitab
A. Laupa panna tdidist 2-~3 péeva hiljem. Kui
midrimist jatkatakse selle aja jooksul, tdusevad

muilrid sedavdrd, et alumiste kivinenud Kkihtide
vahele ei saa taidist killaldaselt korralikult kinni
tampida, sest sidekivid takistavad seda. Kui aga

1) Oletan, et A. Laupa mdtleb peeneks tehtud kustu -
tamata lubja all pulbriks kustutatud Ilupja.

2-7-3 pdeva peale t6d seisma panna, siis laheb see
ehitusviis kalliks.

Hoolimata konstruktsiooni parandustest raud-
betoonvddl ja nurkadel, on need osad siiski soo-
justehniliselt mittekullaldased.

Ka akna- ja ukseavade &drte suhtes ei ole
A. Laupa suutnud Umber lukata minu poolt TA
1939 nr. 1 toodud andmeid.

Kui arvestada raudbetoonv6d jaoks tarvitata-
vat rauda kui ka kiviridade vahele asetatavat traa-
ti pragude véltimiseks, siis tohiks rauakulu kill
olla nimetamisvaéarne.

Vanemate tsementkivide tarvitamine pragude
véltimiseks tdstab ehituskulu.
Pistvuukidest mortli valjavajumist  vdib kall

dra hoida seisnud mortli tarvitamisega, kuid nagu
ka ins. A. Laupa tohiks teada, ei neo seisnud maor-
tel kahjuks kullaldaselt; sealjuures aga on just ser-
vitilaotud kivide puhul hea seotus véga suure taht-
susega.

Uldiselt oleks tahendada, et nopsa-ehitusviis on
ule vbetud teistest riikidest, kus vahepeal see ehi-
tusviis on jaetud korvale. Juba see néhtus ei réaagi
selle ehitusviisi poolt, sest oleks see ehitusviis hea,
siis ta oleks laialdast levikut leidnud ka ta tekki-

mismaades.
Ins. Harry Oss.

Teedeministeeriumi Ehitusosakonna selgitus Ohk- ja taidis-
vahedega valisseinte kohta.

Viimasel ajal on eriti akuutseks kujunenud
oh'k- ja tdidisvahedega vélisseinte ehitamise
kisimus. Seda ‘'klUsimust on korduvalt kasitle-

tud ika imeie ajalehtede ja ajakirjade veergudel.
Nende kéasitluste tulemuseks on onahtus, et nii mo-
nedki majaperemehed on Kkinnitatud ehituspro-
jektist korvale kaldudes muutnud hoone pustita-
mise ajal vdlisseinte konstruktsiooni, asendades
projektis ettendhtud vélisseinad 6hk- vdi tdidis-
vahedega vélisseintega. Omavalitsused ei ole saa-
raste konstruktsioonimuudatustega pustitatud ehi-
tistele andnud elamislubasid ja on pédérdunud
seisukoha saamiseks teedeministeeriumi ehitus-
osakonna poole.

Valisseinte fnaterjali ja ehitusviisi kisimus on
véga suure t&htsusega mitte ainuiksi ehituse pe-
remehe, vaid veel suuremal méédral kodanike
tervishoiu ja rahvamajanduse
seisukohalt. Seepdrast on hadatafTvilik kaa-
luda kdigekulgselt igasuiguidt wuit ja katseliamiata,
ehitu'svHsi, enne kui asidda seda so'ovitama ja levi-
tama.

Teedeministeeriumi ehitusosakond loeb oma
kohuseks avaldada alljargnevas mdéningad seisu-
kohad ja andmed 6hk- ja tdidisvahedega vdliste
kiviseinte kohta. Need seisukohad ja andmed

vBimaldavad ehitajail pilku heita sellele, mi.-
1iste tulemusteni mujal on jou-
tud konesolevate ehitusviiside

praktilisel kasutamisel ja Kkui-

das seal saadud
ginedes neisse
suhtutakse.
Wasmuthi ,,Ehituskunsti leksikoni“ (Wasmuths
Lexikon der Baukunst) V kdites (ilmunud
1937. a.), mille koostamisest kaastodOlistena on
osa vOtnud rahvusvaheliselt tuntud eriteadlased
ja mida tuleb lugeda kullaltki autoriteetseks teo-

kogemustele tu-
seintesse niud

seks, Oeldakse dhkvahedega seinte kohta jarg-
mist:

wT O0ekspidamine, et suuremad
Ohukihid tagavad head sooju s

pidavust ja niiskuskaitset, p0-
hineb vaar otsusel. Ohkvahedega sein
tema enamikus esineval kujul, kus kahe seinakihi
vahel, kumbki neist =~ : Kkivi paksune vG&i (ks
¢+ kivi ja teine ~ . Kkivi paksune, on umbes s cm
paksune ohukiht, tuleb igal juhul kdrvale heita.
Ohukiht ei saa olla liikumatu, kuni on olemas
védikesedki erinevused siseruumi 6hu ja vélisdhu
temperatuuri vahel. Ohk soojeneb &hkvahedes
siseseina soojema kihi juures, tGuseb dles, jahe-
neb kilmema valisseina kihi juures ja langeb alla.
See liikumine on suuremais 6hkvahedes alati ole-
mas, hoolimata sellest, kas 6hkvahed on jagatud
plst- vdi rohtosadeks vdi mitte. TOusev Ohuvool
vdtab alati soojemalt seinapoolelt soojust kaasa
ja annab selle dra kiilmemale seinapooléle. Soo -
juse kaasavdtmisega ja Uhtlasi
soojuse Kkiirgamisega soojemalt
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seinakihilt kilmemale seinaki-
hile juhitakse .seev0rra palju
soojust dUle, et siin ei saa enam
juttu olla soojuse isolatsioonist
selle sdna tboelises mdttes. Ainult

sel juhul, kui 6huruumid paljudeks osadeks jagu-
nevad ja mitmekordselt tksteise all, peal ja kor-
val asetservad, nagu on lugu 0&0stelliskivi-seinte
puhul, vdib 6hk mdjuda soojust tdkestavalt, kuigi
ka neis 606nsustes 6hk — ehkki vdhe — liigub ja
ka ,siin vdhene soojuse kiirgus aset leiab. Alles
O0hu asetsemise puhul peenikes-
tes poorides voib tdesti kdnelda
Ohu liikumatusest.

Veel ohtlik.iun kui 8huiliikuniine on higistaimine,
mis tefkib dhkvahedega seinte 6hukihtides siis, kui
siseruumi ja valis6hu temperatuuri vahed on suu-
red. Ohukihis on &hk alati suurel maaral niisiku-
dest kullastatud, sest suur osa ehitusniiskusest au-
rub 6hukihis ja ka seina véliskihti sissetunginud
vihmavesi rédndab osaliselt 6hukihti. Niiskusega
tugevasti rikastatud 6hk peab higistusvett eritama
juba vdhesel wvdlisseina jahenemisel. Seetdttu
muutub seina valiso.sa sisepind marjaks, tema
soojusjuhtivus tduseb ja soojuspidavus langeb,

Asamuti langeb temperatuur seina Ghukihipoolses

osas. Higistusvee tekkimine suu-
reneb ning sel lega UGhtlasi ka
labi ligunemine ning seina soo-

jusjuhti(Mus. Selle ohtliku ringkdigu tdttu
tekib erakordselt .palju higistusvett, mille jareldu-
sel ilangeb seina kogu sisepinna temperatuur —
ning sealgi nahtub higistusvett. Kilmal aastaajal
on monede 60nesseinte dhukihtides leitud vett
rohkem kui : meetri kGrguseni ja pakasega jaad
kuni 1,20 'meetri kdrguseni. See on killaltki selge
tdendus, et meie laiiuskraiaididel on dhkvahedega
setin ebakohane ehijtusviis, kuna samal ajal on
headeks osutunud 068steHi,skivi-seinad.

Kui tahetakse ehitada seinu, kus soojuse iso-
latsioon asetseb kahe telliskivikihi vahel, siis e i
tohi isolatsiooniaineks mingil
juhul tarvitada puruainet, sestiga-
sugune puruaine vajub aja jooksul kokku, mis-
tottu Glemises seinaosas kujunevad eeltdhenda-
tud suured ohtlikud 66nsused, milledes tekib téi-
disainesse ndrguv higistusivesi.

Eriti kahjulikud on Lurbamuld ja saapuru., sest
need ained imevad endasse peale selle veel vett
Ohustja kujundavad seinas alalise
niiskuspesa. Kéhe seinakihi vahel vdib soo-
justBlkestajaks kasutada ainult isoleerplaate (puu-
kiu-, puuvilla-, Ikork-, ®lekiu-, turba- ja muid
p'laate) vO@i isoleermatte (klaasvilla-, meriheina-
jm. matte). Seejuures tuleb aga alati silmas pi-

dada seda, et iso leer kiht on seina
pinnal soojustehniliselt ja ter-
vishoiuliselt kasulikum kui kahe
te:iskivikihi vahel.®

Nagu eelnevast ndhiub, asutakse Ghkvahedega,
vél)sseante suhtles eiStahvaljQ seisukohale, atrveidtar
mata siedai, kas dhkvahed O)n mingil,smgasle ajin(3ga
taidetud v&i miitte.

Sellest lahtudes ndevad nditeks Saksa din-nor-
mid (Deutsche Industrienormen) nr. 4110 (10.
augustist 1938), mis sisaldavad tehnilisi ndudeid
uute ehitusviiside kohta, ette, et sdaraste 6hkva-
hedega seinte soojuseldbilaske-koefitsiendid, kus
sein koosneb mitmest tellisikivi- v0i betoonkihist,

tuleb kindlaks madarata ainult
katse teel, lisandades sel teel saadud s'oo-
juseldbilaske-koefitsiendile teatavad lisakoefit-

siendid. Meil tegutses Insenerikoja juures ldinud
aastal komisjon mitmesuguste seinatiilipide soo-
juseldbilaske-koefitsientide kindlaksméaaramiseks,
milline t66 on senini I6petamata ja katselised tu-
lemused seinte soojuseldbilasikevéime kohta 16p-
likul kujul kindlaks mé&aramata, ndnda et praegu
ei ole veel v@imalik tuua kas vd@i néiteks meie
kbige tuntum, Inn. ,,nopsa“-seina (kolmest serviti
laotud kivist sein Ghe dhkvahega ja Uhe saepuru-
taidisvahega, kusjuures seina kogupaksus on
48 cm) tegelikku soojuseldbilaske-"koefitsienti.
Kuid kui votta arvestuse alusel .kindlaksmé&daratud
koefitsient, mis on Ummarguselt 0,55, ja lisan-
dada sellele din nr. 4110 ettendhtud, kindluse
mottes tarvilikud koefitsiendid 25% ja 10%, saa-
me ,nopsa-seina“ soojuse:dbi:as
ke-koefitsiendiks 0,76. Kahe kivi pak-
suse kargtelliskivist véalisseina juures on see koe-
fitsient sama din-normi kohaselt néiteks 0,63 +
+ 5% = 0,66, ehk 15% parem. ,,Nopsa-seina“
koefitsiendi arvutamisel ei ole arvestatud niis-
kust, higistusvee tekkimise vdimalust jms. Ka tu-
leb din nr. 4110 ettenahtud lisakoefitsiendid lu-
geda meie oludes véikesteks, sest meie aastakesk-
mine temperatuur on madalam, meie talved pi-
kemad, meie 6hk niiskem jne. kui Saksamaal.
Peale selle on ,,nopsa-seina“ dlaltoodud soojuse-
labilaske-koefitsiendi arvutamisel arvestatud 6hu-
kihti ja saepuru kui soojust tokestavaid tegureid.
Mo6ned uuemad vélismaised mddtmised (,,Bau-
welt* 1939, nr. 47) on aga ullataval kombel
téestanud, et dhukiht ea te(e s>eina soiojutsteihniliselt
p~anemaks, vaid vasliiioksa.

Mis puutub aga saepurutdidisesse,
siis selgitavad tema soojus-isolatsioonilisi omadusi
jargmised valjavotted! Wasmuthi ,,Ehituskunsti
leksikonist®:

,,K0digi soojust isoleerivate ainete eelduseks on,
et nad oleksid kaitstud niiskuse vastu ega imeks
enesesse niiskust. .. Kui isoleeraine — {ldises
mdttes ehitusaine — niisikeks muutub, siis langeb
tunduvalt tema soojustalkisitus, kuna vesi, mis 6hu
pooridest valja tdrjub, omab 25 korda suuremat
soojusjuhtivust kui peelnikestes poorides asetsev

paigalseisev 6hk. .. Seetdttu langevad
soojust isoleerivate ainete hulr
gast pdhimotteliselt valja koik
vett-immutavad ained, nagu sae-

I

puru ja turbamuld.

Kui jatta arvestamata Ohukiht ja saepuru kui
isoleeraineid, siis on ,,nopsa-seina“ soojuslédbi-
laske-koefitsient din nr. 4110 alusel ca 4,40+
+25% + 10%= ca 6,00, s. 0. ca s korda
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halvem kui toodud koefit-
sient.

Kuigi oletada, et dhukihil ja saepurutédidisel on
mdnesugune soojust tdkestav vB@ime, oleneb see
vOime siisiki suurel maéral niiskusesit kui lisategu-
rist, mistdttu nditeks ,,nopsa-seina“ mdobtmiste
alusel saadud soojusladbilaske-koefitsient peaks
tegelikult asuma 0,55 ja 4,40 vahel ja Uhes din
nr. 4110 alusel juurdearvutatavate lisakoefitsien-
tidega kuskil 0,76 ja 6,00 vahel. Sellest kdigesit
nalhtub, kuivdord muutlikud ja ebasta-
biilsed on soojustehniliselt sei-

varem

sukohalt ©Ohk- ja tdidisvahedega
seinad wvorreldes 06stelliskivi-
dest ja umbsetest telliskividest
seintega.

Din nr. 4110 on &ara toodud ka see, kunas uusi
elhitusviise lubatakse:

,Lubaimise eelduseks on veel see, et uued ehi-
tusmaterjalid ja dhitusviisid ei oleks oma headu-
selt mitte ainult vdrdsed seninitarvitatutega, vaid
tehniliselt vdi Gldmajanduslikult seisukohalt pa-
remad.”

Ohkvahedega seinte kohta on korduvalt séna
vBetud ka tehnilistes ajakirjades. Nditeks on
,,Bauwelt“ seda kisimust valgustanud mitme aas-
ta jooksul, viimati 1939. a. nr. 47 pealkirja all:
.,OBnesseinte ebausk* (der Hohlmauer-Aber-
glaube). Selles kirjutises avaldatakse kahetsust,
et tdnapédeval peab kahjulks ikka
veel konelema O00dnesseinte-kat-
kust (Hohlmauerseuche). Ka viimastel aastatel
muudes valismaal ilmunud tehnilistes raainatuted
asutakse nende seinte suhtes tihti eitavale vdi
kahtlevale seisukohale.

Ulaltoodust 6elgub, kuivdrd ettevaatlik tuleb
olla ehituslike uuenduste puhul ja milliste raskuste
ees seisab Teedeministeerium neis kisimustes
oma otsuste langetamisel. Teedeministeeriumi
Ehitusosakond jéalgib pidevalt ja toetab edu ehi-
tusalal, kuid ta ed 9i%@ pooldada, praktiliselt katse-
tamata voi vaheikiatsetatud ehitusmaterjale, -viise
ja -konstruktsioone, kui need ndivad kahtlastena,
sest kergel kéel toimimine elhitusalal on kahjulik
nii ehituse peremehele kui ka kogu meie rahva-
majanduseie.

Kroonika.

INSENERIDE UHINGU ERAKORRALINE
PEAKOOSOLEK

toimus 21. detsembril] 1939. a., algusega kell 19.35 EIU
ruumes, Vene tédn. 30. Koosoleku juhatajaks wvaliti ins.
J. Kark, protokollijaks ins. A. Ehvert.

Paevakord vdeti muutanatuk vastu.

1) EIU ruumide sisustamise kisimus:

EiU-u esimees ins. A. Velner andis kiisimuse kohta
tlevaate, millest selgus, et ruumide sisustamise aktsioon
on alguse saanud EIU juhatuse poolt, kes kdesoleva aasta
kevadel mood~ustas selleks komisjoni koosseisus: ins. ins.
A. Ehvert, R. Ise, A. Radik, E. Sommer ja A. Leetberg.
Hiljem, kui komiisjoni t66 k&imas oli, Ghines sellega ka
Inseneridekodg. Kevadel! olid véljavaated aktsiooni labi-
viimiseks head, kuid tekkinud sdda Uhes majanduslike
raskustega on esile toonud ka siin moningaid raskusi.

Komisjoni esimees ins. R. Ise andis Ulevaate rahaliste
ressursside kogumisest ja kuludest. Selgus, et komisjonil
laks korda saada meie todstusringkondade lahke vastu-
tuleku toittu 8125 kr., millele Hsaks Inseneridekoda andis
omalit poolt 3QiGO kr. Tellimusi ruumide sisustuse peale
on valija anitud kogusumanas kr. 11.572,30 eest jargmis-
tele mooblitoostustele: A/S. A. M. Luther, A/S. ,,Masso-
produkt® ja Birk & Wunderlith. Valjaantud tellimuste
jarele saadavat midobEt ei saavat aga tdiel mééral edu-
kalt kasutada, ilma et juurde e’ muretsetaks akna ees-
riideid ja teisi pisiasju, millised nduavad lisakulu. Ette-
kandfja leidis, et EIU pere, algatades seda tdhtsat aktsioo-
ni, ei tohiks seda koormat asetada vaid todstuste Olga-
dele, vaid peaks ka ise materjaalselt kaasa aitama.

Labirdédkimistel selle kisNmuse kohta vdtsid sdna ins.
inc. Kark, Velner, Woéhrmann ja Ise, kes puudutasid mit-
mesuguseid kisimusi Ghenduses EIU ruumide sisustami-
sega.

Ins. Kark teg'. ettepaneku, et peakoosolek volitaks ju-
hatust tegema ruumide sisustamise otstarbeks lisakulusid

EESTI

dhingu summadest kuni 2000 kr.
vBeti vastu Uhel héaalel.

2) Selle summa hankimise asjus tehti mitmesuguseid
ettepanekuid. Haadletamisel vdeti vastu R. Ise ettepanek,
volitada EIU juhatust korraldada dhingu liikmete vahel
korjandus dhingu ruumide sisustamiseks, alammadaraga
6 krooni. Ettepanek vdeti vastu uhel héaélel.

3) Ins. R. Ise andis teada, et valjaantud tellimustega,
millel ntdd ka taiel maéaaral rahaline kindlustus olemas,
saavad sisustatud EIU ruumid peale raamatukogu ja eine-
laua niing osaliselt saali. Komisjon, kes seniajani seda
todd on teinud, ei loe oma aktsiooni Idpetatuks, vaid loo-
dab kindlasti, et tal lldheb korda haakida veel puuduvad
10.000 kr., mis vajaline selleks, et k&ik #hingu ruumrd
oleksid moodsalt ja kultuurselt sisustatud.

4) Ins. Toompark’i ettepanekul avaldas
sisustamise komisjonile tdnu tehtud too eest.

suuruses. Ettepanek

peakoosolek

UUEKS EIU LIIKMEKS

vieti vastu EIU juhatuse koosolekul,
ins. Mihail Jegorov, siind. 13. oktoobril

18. detsembril s. a.
1913. a

Patendi nr. 1511

»(Jndulsfsiieeniiioefcp™**
omanik soovib {hendust todsturitega pa-

tendi kasutamiseks, muimiseks voi litsentsi
andmiseks.
Teateid annab dipl.-ins. A. TIRMANN,

Narva mnt. 30— 19, Tallinnas.

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.—, W2 aastas — kr. 2.50. Vailismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: Vi lk. — 40 kr., 2 lk. — 24 kr.; vastu teksti 25% kallim; tekstis ja IV kaan; Vi lk-
— 70 kr., 1z Ik. — 40 kr.; Il ja Il kaan: Vi Ik. — 60 kr., W Ik. — 30 kr.

Vastutav- ja peatoimetaja insener Valter Vodlman, tel. 483-04, 301-80. Kaastoimetaja prof. dr. phil'. nat. A. Parts,

tel. 418-49/85 (am.) ja 515-36.

II*mus trikist 29. detsembril 1939. a.

Trikikoda J.

Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.

Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.



MOOBLITOOSTUS

BIRK &NUNDERLICH

UUDNE MOOBEL

TOOSTUS: OUNA TAN. 18

TELEFON 413-40
BUROO: VIRU TAN. 16
TELEFON 467-91



TSEMENDIST

ehitatakse edukalt:

vundamente ja mduidre,
nopsa-, 66nes- ja massiivseinu,
porandaid, leigesid ja volve,
treppe, korstnaid,
katuseid tsementkivest,
katuslagesid siporex’ist
jne.

puhaslauda-, sigala- ja fcallip6randaid,
silohoidlaid, kinasid,
virtsa- ja sonnikuhoidlaid,
veepaake ja piimajahuteid,
kaevurakkeid, veetorusid,
jne.

aia- ja varavaposte,
sildu, teetruupe,
maanteid ja konniteid,
paisie ja tugimulre
jne.

Sugisesed niisked ilnnad on soodsad betooni-
toodeks.

Vastavaid abin6usid tarvitades v@ib betoo-
nida ka kilma ilmaga.

Igasugust juhatust tsemendi Oige tarvitamise
kohta annab tasuta

Vs TSEMENDIVABRIK «PORT-KUNDA»

muugikontori juures asuv
NOUANDE BUROO

Tallinn, Valli 4—: , tel. 450-17.



