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Keenlatidstuses on viimastel sastalimnetel hakatud
lalaldaselt kasutoma provsesse no, hSljuvas vOi keevas
H1Juv iiht vOib leida kasutanist mitmesuguste L~
slialistelc v3i keenilistele seadusepipasustele pShineve-
mm@m&&gﬁﬂ,mmm&mw
sl vahel tinglmustos, milledes gansi faasl lincasvidimue

teralise tahke aine kihi I'bimisel on suhteliselt
14 goasl feasi, kubw ned Jilived WSljuna kogn protsessd

ol Jevinenud en M51juve Ikibd kesutenine colliste
ie pubul nagu vedelkiituste kataliilitiline kralkiki~
wine, mmmm‘mw

mz&mmmwmww
Lbiviimisege tahke fansi atebslonsares kihiga, Protses=
si libiviimise all tobke alne statsionaarse kihise mbis=—
Tus oo subbeliselt viilke Ja ol pShjusta tahlto faasi ose~




nalite kaudu,

aine kihis ja iibtlasi pareneved ka soojuseiilekande tingi=
mused aperestides, mis avaldab wlju protsessi edukale kml=-
geuisele, Tehke meterjel, mis asub hSljuves kihis, on kex=
gesti suunatev ihest seadmest telse, See omadus hBljuva ki-
hi kasutemise korral annab voimaluse paljude, kuni kileg~
oleva ajani perioodiliselt beostatud protsesside, organi-
mitnesuguste kataliitiliste ja adsorptsiooni protsesside
pubul, kus ketaliseator vOi adsorbent vajeb pidevat rege=-
-W&.WQMWMM
protsesside intensiiveust Ja autonatiseeritavust,



miseis kasutataved seadmed on ema mehult uured ja see~
t3ttu vajaved ka suuri edsorbendi (scoremamild, aktiiv-
tanmiselss,

Kirjanduses on olemas mSaingaid andmeild sisivesi~
wmwwm»
mmu.a).

'mmummw |
ajal kasutatelse gasside Jirelpuhastemisel viivelvesi~
nllust pericodilises proteessis akiiivssesa ol erine
mmawm
mm,wmm'

WMmmm~
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tuurandmed, lul mitte arvestade iksiimid pavente, (15 ),

Mitoed sutorid (1,2,5,6,7,8) on teimud oma uwurinds~
tidde tulemuste pbhjel ildistusi, mis iselocmustaved nid
bSljuvas Idhis tolmivate protsesside hiidrodiinsamilist
olukorda lui ke mituesuguste proteesside kincetikat, Ni=
metatud uwurinlstitd el ole suutnud veel kiillaldaselt sel=
giteda XSiki iisimued, mis kerkived esile hSljuva kihd ka-
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edsorptsiooniga esineb ka adsorbeerunud aine kataliiitili-

Iéntudes eelpooltoodust, seati kiesoleva $56 ilesan=
deiss selgitada mbningeid kisimsi, mis on seotud adsoFpt-
slooni~protsosside lubliviinisese holjuvas kihis ning uurdi-
da vilivelvesinilku ereldemise viimalusi gosside segust hisl-~
Juve adsorbendikihi kasutemise korrel, '

meid teoveetilisi seisukohti, olenevalt adsorbeeritava aine
sidumise iseloomust tahke aine - adsorbendiga, Ukskiik, mil=
line aga oleks adsox Saloend nebhanlsn mitnesuguste erineva~

a = £(p,) | @
milles & - adsorbeerunnd aine kogus adsorbendi ihe
p - adsorbeeritava aine partsiaalrShk lihtegaa=

wmmwwmmmx,m»
beeritud aine hulk s51ltub ainult partsisaly®hust ja seose
(1) v5ib avaldada kujul



di, Mitmed autorid on uurinud adsorptsiooni isoterme, mis
Wmmwmwm~
st kuju, Seose (2) aveldatud vOrrendit vOib praktikas

tes tingimustes,
5casnuir’a.(9)m'mwmmm- '
tud tasaiaalu vOrrand '

&= 3
. i+ 4&p
milles a ~ adsorbeerunud aine hulk adsorbendi Ghiku isohba

‘ 3‘ B - Doy gl g gy o) ¢ 9

Ja adsorbeeritava aine omadusi
P = adsorbeeritava aine partsisalslhk

rand (3) oleks aveldatev kujul
ssap @)
Vorrand (4) on sirgjoone vOrrand ja niiteb, et adsorboe=



lengmuirti vSrrand (3) adsorptsiooni tesekeslu arva~
wlselt nn, wenonoleimlaarse adsorptsloeni puhul, Jubul,
lul katsellselt wiiiracud edsorpteioond isoterm ed niita
'&waamwmmmm alne
arbsianliShiude MM:&M“M
mmm(smammw, rrend (3) ol
ole adsorploicani tasakaslu arvutemiseks rakendatav,
Freundliieh QO enngb adsorptsiooni-prot-
x = gp/? ()
milles x ~ adsorboerunud aine hulk adsorbendi Hhilku kohta
P 7 adsorbeeritava aine partsiaslrChk lihtegnasis
Ja adsorbendi omadustest,
Clgugi, et Preundlichi tasaksslu vSrrand (6) omsb




mmmmmmmm«
'wmnmamz..
de pShivirrandi abil

G= faP(e, =oy)t WL

G= ﬂa’(% - ‘x» 7

¢; = adsorbeeritava aine kontsentratsioon lihte—~
geasis tasakealu oleikus $
ﬂ;a-ﬁg mwm
aktilvee pinne vOi mahuihiku kohta
% =~ adsorptsiooni aeg,

_ MWWW)MM

Mﬁ.mmmmm

goomeetwilistost Ja filisikalis-keenilistest parancotri-
MMWMM&MMM&.M

Adsorptsiconiprotsesel teoreetilice analiiisi tule~
muste alusel on Smirmovi (11) poolt leitud  Kkeiterdeal-
mmmmmw



B = 2(Re, Pr, C, 8, G,) @
mn‘# = KirpitSovi kriteeriun adsorbendl mabu

&"n"%- ~ Prendtl'i difusicond keibeeriun

¢ = kenteentratsioond kriteoriun, mis viljendatalk~
um-ﬁa—;

¢ - adsorbeeritava aine kontsentratsioc

ac mwmm

§ memm
ul.naah - wmmm n
G, 1“- ammmm
numdo ~}wmw.n.
slendl 3 milivenine on seotud raskustoga, luma  e5itud
WW.WtWMW,
Mmm

3 lihtegoo~



Sellepiirest teeved Smignov ja Ljubimov (11,12) ette~
mwmmmﬁw
niga sek, T, 8,%, vesdelda eda kui aine hulka, mis adsor~
beeritaise ajaibiius adsorbendi fhiku poolt Jubul kui ad=

WWMm.WWM
Mwwwammw
du Jirpmiselt

LS ‘&F (9
“Ba v

e a; - adsorbendi dinsamiline aliiveus, kg/m’
a, = adsorbendi steatiline aktiiveus, kg/n’,

mmmwmmammmw
‘siendi keudu on arvutustehnilisost killjest raskendetud,
Tunduvalt lihtsan on adsorpteiooni protsessi arvutamine



Smirnov Ja Ljubimov uiiitewad, et adsorbendl dinaami-
140 alstiiveus oloncb staatilisost aitiiveusest ay, gassi
o,wmwmw,mm
4, adsorbendi osakese libinSSdust d, ja kihi kSrgusest h,
scega ,
. eg=fa,V,.0,.w, 4,0, 4) o
Andes olenewuse (10) kritecriumite ja simpleksite knudu,
Saamo ;

:s{.;&a £(8e, C, Gy, G,) (1)
i
u w@; @ 2)

Wuwm)wmmmm

mmmmwmmaammw
% Estacscadne Jdricidus.

Wiesolovas t35s kasutati vilivelvesiniim adsorbeerimi=
Mmmmm.mammmmmw
aisel 1, Adsorboelna kagutati 140 o piidmet Klenstoru dia=
meetriga 45 mn 2 , mwwmw

memamummtmmm.w
likimoesa ca 30 /b, Seaduesse antava Thuhulsa m3tmisols






kasutati diagrageat 13 ja curvelao mitniseks dlafragmas
ompensatsiconi-tifipl mikvomanomeet: it 17, Ventiloatord
msmwmu-mnmmw-‘
mwmmmwm
ga Ripp'i opareati 6, mis oli tiidetud vitvelreua ja sool~
- happega, Vdivelveoinik kuivatatd kaltsiumiloriidi abil kui-
wvammwsmmnw
torusse 15, kus ta segumes ventilaatorist tuleva Shuga, Vii-
volvosinikn hulka veguleeriti kreanide 20 ja 11 ebil, 5G vil-
tida vilivelvesiniku sctbtunist ruumi, oli Kipp'i aparaat va-
rustatud veeilukuga S, . |
mzmmmamwaumw
va, korgiga suletava, ava kandu, AktiiveSe sattunise vilti=
tokistuse w Ttmiseks kasutati kaldmenomeetrit 9, Huna sie
mmmmmuﬂumww
niga 3, kus ciisi eraldati Jeo koguti tsikloni all olevasse
anumasse 4, Samuti tolmus teilklonis ke katse viltel tekid~
nud sietamn eraldamine Je kogumine anumasse &,
toru 1, mis old tildetud aamooniummolibtaadi védvelhappeli-
se labusega,




MtMMVMMﬁWW Ja Thu
seguga, kusjuures viivelvesinii kentsentratsioon Shusegus
'MWMO@~O.%W&)7W
mmwmmmmmwaa-
%mem_mmem
Ja pulstesscluga 0,88 gfen, MGningate kabtsete pubul kasuba=

Zatsed vilvelvesiniiu adsorbeerimiseks aktiivsiel beos—
tatl nii hOljuvas kui ka statsionsarses kihis asuva adsorben=
mmmmmwmmmmm
mwammmmumm
wmuo.ammwmm :

mmbmmaummmmw
mmmmmwvmm.m
‘aik-Shusegu kiirust, mis oll vajallk antud akbilvsSe koguse
viimiseis Boljuvasse olekusse, regulceriti drosselklapiga,
Kbt loetli hiljuvaks ciis, Il manomeetri abil mdTdetav ak-
tdivede kibi hidrenliline takistus mutus konstanteeks, e,b,
ot aktiivsde kihi hidreuldline takistus ei s5ltumd enam
lse aaterjald hidveuldline taklstus Siu vii gaasivoolule
on avaldatud vOrrandiga (5)

P =M% ke/o® LA
,ms-m&mnmm,ks.

P - adsosberi pilkiSike pind, n
4 = konstgat,



Qwﬁ

p = konst, (aa) .

Feale Shuvoolu reguleerimist katecreiimile,juhiti Shu=
torusse Tipp'i aparasdist viivelvesinik, Vilivelvesiniim ko=
moneememmwcm!m@amdam
WﬂWMW,MmﬂW
Juhiti seadmesse, loetl kabe alguscks, Kotse 10puks aga mo=
'M.mmmnmwuwm
m-mmw wmmmu—-
nlseke, Literatuurandmeil (14) on ancooniummolibdaadi vili-
‘velhappeline lahus kDrge tundlilimsege viiivelvesindku sub=
tos, M1 niilteks Juba viltivelvesiniku kontsentratsioonil
O.ﬂewh’mwmw 2

Iga katse pubul mitirati

1) katse kostwus

2) seadet 1ibinud Thu hulk

3) villivelvesiniiu hullk




vas kihis

194,9
212,0

80,4
48,3
123,0

10,6

199,6
248,6
219,6

212,6
66,1
€5,1
56,1

' aa DAY,
BRatsed teostati

0,557
0,577

0,775

0,64

0.?70‘

0,42

1,80
0,521
0,410

0,499
0,499
0,478

0,60

9545

40,5

| 8849

0,35
0,50
0,40
0,80
0,35
0,40
0,40

0,48

0,25

0,20

0,17
0,45
0,45
0,85
0,30

0,68
0,90

0,65
0,87
0,23

Ot

0,35
0,35
0,35

A

045,
0,94
0,9%
0499
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B, 8, BBE a¥EGaEE!

23,95

66,0
27,2

3,41

9,15
3,76

&,08

3436
. 0,14
6,16

10,4
0,50
0,30

20,30

0,17



Eatsetels kasubatud ektiivesele milirati staatiline e~
tilveus vilivelvesiniku suhtes, Aktiivetc staantilisq aktilv—
suse mifraniseks kasutati seadet, mis koosnes 500 ml mabugn

> 5t Ja aktiiveliega tHidetud ampullist, Gaasibiive=
mmmaammmm
511 bl baltelumkloriildge tildetud toru ampulld, kus aseb-
aktiivsiisl kulvetati, et eraldada katalifitiliccs oksfidatsioo=
nl protsessis tekkinud vesl, luna on teada, ot reaktsioon
WMMM e |

55+ Oy = 5 ¢ B0
Adsorbeorunud vilivelvesiniiu bulk arvutatl stele kogunemud
mmmmmmnmmmmm
se katscandmed ja neist arvutatud tulemused on toodud tabe=—
2us 2, - |

z.o,am o.sﬁes W 0,0816 0,462 om 19,70
2, 0,5166 0,0600 0,645 0,0079 00,0545 0,2000 20,30

m'm

Roslm,  19,9%
%
iﬂu\*

ton; umc ms\\

(S e




Tebelis 2 toodud andmeist selgub, et kasutatud aktiive
siisi omab subteliselt madalat aktliveust 19,97 vivelvesi~
nilm subtes, Samal ajal on teads, et Wistuses selleks obs=
WWWMWWMWM
mw&a“ﬁi(ﬁ).

.5. Tt antiil

Eatsed olid teostatud tingimstel, mis lubavad hinnata
alktiivsse adsorpisioond dineamilist eltliveust vitvelvesindi-
=Ghusegu suhtes, MﬁMmWMm
kibd Ibimisel, kul ka aktilvsie kihi algkSrousost,

mmmwwnm@m,m

mm'wemmwmmmm
Tabells 5 toodud katseandmed on esitotud graafiliselt

mmmmmm Bkl viiga tEpocks olenevuse
mmw@mmmmmm nnmndom

- vahelise olenovuse vahel, Joondsol 2 $00dud sirgete tOusunur—
knde Gangensite kadu vDime avalded: olemevuse Fizgmlsels






- 20 =

8y = Ay w et s Qs
Mn-wwmnmumm

arvestatuna adsorberi ristlfi:cpinna kohta
A{m

Likke M)meammmm»

160 0,521 : 54,7

vus oktlivele kibi KSrcusest, Joonise 3 sirge (Susunuega
mmmmw,mwmmm
WMMWQ '

8y =4 w ork hu‘?s » Qs



ma-

milles @, - dunammiline aktilvsus
A = olenevuse numbeiline konstant
b - aktiiveie kihi algireus

Joonisel 3 toodud sirge on kemstrucoritud konstantee
me,mmuao.auu.

Qlenevus (16) kehtidb piirides

O <w < 1,8

55-<h< 160
usjuures ne diameeter oli 45 mm, see on
- mm.mwmﬂﬁé
rastides (13), SelletGttu vOib tehke aine pubul esinevat WSlr
Juva kihi hidrodinaemilist refiimi lugeda enaloogiliseks va=
muresiinicn, mis esined Thu 1ibdjubtimisel vee kihist,

- Eatscandned Joonisel 5 viliksemabe gnasisegu lincaavidirus~
wnmco,a-o,swm.)wwwﬁm;mw
#iimile, nis eclned nn, hSljuva kini bidrodinaamilisele redii-
pile. Ka visuanlsed vaatlused kinnitaved seda, cest nimetatud

mmmmmmmmxmm

amilise resiimi pubnl vihenedb cktisveie diina-mdline
aktiivous 1 bijuhitava goasisegn lincasriiiruce suurenemisel
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08 < w < 1,8
5% < b < 160
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