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1. EESSONA

Kéesoleva 16putdd teema on ajendatud minu isiklikust vajadusest korraliku puhkuse jargi pikkadel
so6itudel. Kuna mina oman praktilist kogemusest transpordi ja logistika valdkonnasja, olen olnud pikka
aega tegev ka autode Umberehituse valdkonnas, ning viimasel ajal olen tihedalt seotud
kaubavedudega alla 3,5 tonnise tdismassiga vaikekaubikutega,tekkis jargmine idee. Seoses sellega,
et minu autode sdidud on kujunenud mitmepaevasteks ja kilometraaz tihe sdidu kohta Uletab tuhande
kilomeetri piiri on selliste sditude jooksul on kindlasti vajadus puhata. Minu praeguses tegutsevas
firmas tekkis kiisimus autopargi valjavahetamisest.

Standartkaubiku salongis ei ole vbimalik normaalselt puhata. Normaalne puhkus kujutab endast
minimaalselt 45 minutit ja puhkeasendis olekut, soovitatavalt lamades ehk mitte rooli taga istumist.
limselgelt ei kasuta enamus vaikekaubiku juhte puhakamiseks majutusasutusi.Veedetakse puhkeaeg
istudes voi paremal juhul Gle istmete lamades. Kuid sedasi organism ei puhka. See omakorda on oht
likluses, sest Ulevasinud juhil vaheneb koordinatsioon ja on oht rooli taga magama jaada.

Praeguse alternatiivina alla 3,5 tonniste kaubaautode turul oleks vahetada kaubikud valja raam-
furgoon autode vastu. Arvestades praegust majanduslikku seisu veonduse turul oleks selline tegu
majanduslikult ebarentaabel.Ainulksi kitusekulu silmas pidaes oleks vaja tdsta kilomeetri hinda voi
loobuda osast kasumist lisaks on raamfurgoonauto soetamine ka kallim. Kuna minu firma omanduses
on juba 7 autot ajendas see seisukord autosid modifitseerima. Selle kdige tulemusena otsustasin
teostada idee konstrueerida liigendplatvorm vaikekaubikule mis t6dajal oleks osa vaheseinast aga
puhkeajal alla lastes moodustab auto kabiini taha magamiskoha. Lisaks oleks see toode jaevdrgus

turustatav ja lintsamas kodugaraazis paigaldatav.



2. SISSEJUHATUS

Alustama peaks sellest, et kaubavedu vaikekaubikutege on t66 nagu iga teine kutselise veoautojuhi
vOi bussijuhi oma. Seega peaksid kaubikujuhid taitma koiki tingimusi mis on ette ndhtud kutselise
autojuhi t66- ja puhkeajaseadusega. See nadeb ette, et iga nelja tunni jarel tuleb teha 45 minutine
peatus ja kahe neljatunnise so6idu jarel tuleb 9 tundi puhata. Paraku on standardkaubiku puhul autos
eelmainitud puhkepauside tegemine praktiliselt véimatu.

Vaikekaubiku salong standartehituses sellist vdimalust ei paku.Reeglina asetseb vahesin mis kaitseb
kauba eest, kohe juhiistme taga seega on juhiistme allalaskmine puhkamiseks praktiliselt vdimatu. Ka
juhiistme korval asetsevad kahene véi Uhene korvaliste ei paku eriti sobivat kohta puhkamiseks.Kui
votta arvesse veel tbsiasi et enamuses euroopa riikides on ka alla 3,5 tonnistel kaubikutel kohustus
jalgida autojuhi 166 ja puhkeaja seadust on vaid Uks lahendus. Hotell, lihema pausi ajal kohvik voi
tankla. Reaalsus on aga oluliselt karmim parimal juhul magatakse kuidagi rooli taga halvemal juhul
jaetakse paus lihtsalt vahele.

Seega on minu I16putd6 teemaks leida lahendus sellele probleemile. Tuginedes isiklikule kogemusele
transpordi- logistika ala ja lisades siia pikaajalise kogemuse autoehituse ala métlesin valja jargmise
parenduse vaikekaubikule. Selleks on liigendiga plaat-puhkekoht. See parenduse jaoks tuleb
eemaldada osa vahseinast mille asemele kinnitatakse minu valjatd6tatav toode.Selleks tooteks on
aravbetud vaheseina osa kujuga plaat mis kinnitub vaheseina ja laetala kilge. Té6asendis ja séidu
ajal moodustab plaat osaa vaheseinast ja taidab Ulestdstetud asendis vaheseina rolli. Kui aga tuleb
puhkeaeg saab plaadi alla lasta ja kaubiku salongi tekib puhkekoht laiusega 60 kuni 75 cm ja
praktiliselt kogu auto salongi laiune puhkease mis tavakaubikutel on ligi 170 cm. Plaadi peal on
pehmendus, et seal oleks mugav lamada ja plaadi tagumisest servast tduseb kaubiku laen
kaitsekangas mis eraldab puhkekoha kaubaruumist. Vajadusel saab paigaldada teise kardina salongi
poole millega on vbéimalik puhkeajaks eemaldada puhkekoht salongist.

Tutvustan lahemalt kuidas tomib projekteeritav toote. Peamiselt koosneb toode kolmest osast.
Tahtsaim on pehmendusega plaat mis moodustab magamiskoha. Siis kangas-vahesein mis tihendab
plaati laega ning hoiab plaati diges asendis ja laepolster. Plaadi paigaldamiseks tuleb eemaldada osa
vaheseina ca 75 cm kaubiku laest ehk magamisplaadi laius. Plaat kinnitatakse liigenditega Uhest
aarest araldikamisel tekkinud vaheseina serva kilge. Plaadi teine 8ar hendub spetsiaalse kangaga,
mis omakorda kinnitatakse laepolstri kilge ja sealtkaudu kaubiku laetala kiilge. Kanga abil jaab plaat
horisontaalasendisse moodustades magamiskoha. Kangas tagab magamiskoha eraldatuse

kaubaruumist, samas véimaldab plaadi Ulestdstmist. Seega on plaadil on kaks asendit :

1. Tavaasendis on plaat Ules téstetud ehk vertikaalasendis ja tdidab vaheseina rolli. Kaubaruumi

saab maksimaalselt kasutada ja juht on nduetekohaselt kaitstud kauba sattumise eest salongi.

2. Puhkeasendis on plaat alla lastud ja moodustab magamiskoha, mille laiuseks on pladi laius

umbes 75cm ja pikkuseks kaubiku laius séltuvalt automargist kuni 180 cm.



Plaadi toimimine hasti on naha prototitbi ehituse kaigus. Sele 2.1

Sele 2.1 Prototllbi naide.

Edasi vaatleksin asja majanduslikust kiljest. limselgelt on peamine eesmark tagada ohutus teedel ehk
autojuht peab olema puhanud ja reibas roolis. Aga mis on alternatiivid ja mida tdhendavad need
vedajafirmale majanduslikult. Alternatiivideks kaubikutele alla 3,5 tonniste veokide valikus on
rammautod millel on furgoon vdi madeltent pealisehitus. Nendele autodele on véimalik teha vastav lisa

ehitus ehk lisada magamiskoht. Sele 2.2

/LAMAR

Sele 2.2 Magamiskohtadega vaikeveokite naidised

Teemat edasi arendades pulan lahti seletada miks eelistada kaubikut raamautole. Esimese asjana
saame vaadelda soetusmaksumust:

Sprinter raamauto baashinnad 316 BlueTEC R3 120/ 163 4325 3500 1750 Normaal 34 260 eur
Sprinter kaubik baashinnad 316 BlueTEC R3 120/ 163 4325 3500 1255 14 36 420 eur
Raamauto puhul tuleb arvestada et furgoon véi madeltent ei kuulu auto hinda ja nende hinnad algavd
10 000 eurost. Lisana tuleb sinna ehitada magamiskoht milliste hinnad poolas algavad 1350 eurost



pluss paigaldus. Minu kavandatava magamiskoha maksumus tuleb kindlasti alla 1000 euro ja
paigaldus on kodugaraazis voimalik.

Kuid peamine argument kaubiku kasuks on tdsiasi, et furgoonauto kiitusekulu on suurem kui kaubikul.
Seda on vaga lihtne arvutada. Peamine millest kitusekulu séltub on auto tuuletakistus ja mootori
vdimsus. Tuuletakistuse peamine tegur on auto lauppind. Véimsus sdltub mootori mudelist enamustel
vaikekaubikutel kasutatakse 2-2,8 liitsiseid turbomootoreid mis arendavad 100- 170 kW. Praktika
kaigus on sasdud tulemuse naiteks tooksime Mercedes Benz Sprinteri 315 cdi tdismassiga 3,5 tonni
mootori versioon 2,1 | turbotiisel common rail 150 hj. Kaubiku puhul kituse kulu keskmiselt 8,5 /100
km furgooniga versiooni puhul 10,5 I/100 km. Arvestades praegust kituse hinda mis euroopas on

keskmiselt 1,2-1,4 eur liiter saame arvutada kiituse kulu osakaalu kilomeeti hinnast.

kulunud kiitus X kituse hind keskmine kulu X kiituse hind
km hind = I =
labitud km 100

8,5x1,2

km hind = —=
100

10,5%1,2

= 0,096 eur teisel juhul km hind = = 0,126 eur kilomeeetri kohta on vahe 3

senti kilomeetri pealt.
Arvestades ,et Uhe todtava vaikekaubiku labisoit padevas on 500-1000 km 66paevas jaab see kuus
vahemikku 10000-20000 km. Kuna arvestust peetakse labisdidukilomeetrite jargi, saame aastaseks

keskmiseks liskuluks umbes 5000 eurot.



3. TOOTEINFO

Kauba- ja reisijateveoga tegelevate sdidukijuhtide sdiduaegade, sdidu vaheaegade ja puhkeaegade
eeskirjad tulenevad rahvusvahelistest kokkulepetest. Valdkonna regulatsiooni eesmark on suurendada
liklusohutust, Uhtlustada transpordisektori konkurentsitingimusi ja parandada juhtide t66tingimusi.
Eesti on Uks neid riike, kes on Uhinenud ,Rahvusvahelisel maanteeveol t66tava sbiduki meeskonna
toéoaja Euroopa kokkuleppega” (AETR). Kokkulepe séImiti Genfis 1970. aasta 1. juulil ning 2013. aasta
kevadeks on AETRIiga Uhinenud 51 riiki Seega kehtivad kdigis neis riikides Uhtsed séidu- ja puhkeaja
reeglid. Tdsi, mdnevdrra on erinevusi Euroopa Liidu ja kolmandate riikide vahel. Autojuhi ja
veokorraldaja vaatepunktist ei ole sellel aga mingit tahtsust, sest reeglid on samad nii Euroopa Liidus
kui ka valjaspool seda, lihtsalt digusaktid on erinevad. Juriidilisi erinevusi vdib esineda olukordades,
kus Euroopa Liit on juba (ht v&i teist satet muutnud, kuid URO ei ole rahvusvahelise kokkuleppe
muutmiseni veel jdudnud. Naiteks 2006. aastal, kui Euroopa Liidu liikmesriikides hakkas kehtima
varasemaga vorreldes palju rangem reeglistik, ei olnud kolmandates riikides uus kokkulepe veel
joustunud. Selline olukord kestis mdne aasta, praeguseks on reeglid Uhtlustatud. Pohireegli kohaselt
on sbidu- ja puhkeaja reeglite jargimine ning sdidumeeriku kasutamine kohustuslik jargmiste séidukite
juhtimise korral:

 kaubaveoks kasutatavad sdidukid, mille lubatud tadismass koos haagisega vdi ilma selleta tletab 3,5
tonni;

* reisijateveoks kasutatavad soidukid, mis on ehitatud voi alaliselt kohandatud rohkem kui Gheksa
inimese veoks, juht kaasa arvatud, ning selleks otstarbeks ette nahtud.

Kasulik on teada, et pole tahtis, kas sdidukiga teostatakse transporditeenust vdi vedu n-6 oma kulu ja
kirjadega, koormaga vai tuhjalt. (Nimetatud asjaolud vdivad Usna oluliseks osutuda juhul, kui kehtib
vabastus séidumeeriku kohustusest). Tahtsust ei oma ka reisi pikkus ega see, kas roolija on kutseline
autojuht, sdiduki omanik, firma omanik, logistik véi asendusjuht. Uldistavalt véib 6elda, et kui
kaubaveoks ette nahtud sodiduki tdismass Ulletab 3,5 tonni, peab selle rooli istuv juht kasutama
sdidumeerikut ning taitma t60-, sbidu- ja puhkeaja norme. Lisaks peab ta ndudmise korral esitama
kontrollijale Ulevaate oma tegevustest eelneval 28 kalendripdeval. Séidumeerikut peab kasutama ka
autorongi juht, kelle veduki tdismass jaab alla 3,5 tonni, kuid autorongi tdismass Uletab 3,5 tonni piiri.
Naiteks kui veduki tdismass on 3,2 tonni (nn kaubaruumiga séiduauto, kategooriaga N1) ja haagise
tdismass on Uks tonn, siis autorongi tdismass on 4,2 tonni ning meeriku kasutamine seega
kohustuslik.

Parast 4 tunnist soitu ja maksimaalselt pooletunnist puhkekoha otsingut ehk 4,5 tunnist séiduperioodi
peab juht tegema vahemalt 45minutilise katkematu vaheaja, kui ta ei alusta puhkeperioodi. Nimetatud
vaheaja vbib asendada vahemalt 15minutilise vaheajaga, millele jargneb vahemalt 30minutiline
vaheaeg.

Teine sbdiduajaga seotud piirang ei luba jarjest sdita samuti Ule 4,5 tunni. 45 minutilist vaheaega voib
kasutada ka kahes osas, millest esimene kestab vahemalt 15 minutit ja teine vahemalt 30 minutit.

Kasulik on teada, et kui vaheaja esimene osa kestab alla 45 minuti, siis eeldatakse, et teine osa on
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vahemalt 30 minuti pikkune. Kui aga vaheaja kestus on vahemalt 45 minutit, ei ole taiendavat 30
minutilist osa kasutada vaja. Vaheaja esimese osa kasutamise juures ei ole eelneva sdiduaja kestust
kindlaks maaratud, kull aga tuleb arvestada, et 15 + 30 minutit vaheaega oleks summeeritult kdige
rohkem 4 tunni ja 30 minuti pikkuse sbdiduaja kohta . Kui vahemalt 45minutiline vaheaeg on ara
kasutatud enne 4,5 tunnise sbiduaja taitumist, on juhil automaatselt digus sdita uuesti kuni 4,5 tundi,
loomulikult tingimusel, et 66paevase sdiduaja piirang seda veel lubab.
Liiklusohutuse vaatepunktist on vaheaeg tahtis, sest pikk jarjestikune sdit parsib inimese reaktsiooni-
ja téhelepanuvdimet. Teistpidi on vaheaeg tahtis ka selleks, et juhile oleks sotsiaalse garantii raames
tagatud aeg puhkamiseks ja einestamiseks. Seetéttu ei ole lubatud vaheaja kestel teha toiseid
tegevusi, naiteks laadida kaupa, hooldada v&i remontida soéidukit, koristada ja abistada reisijaid.
Meeskonnasoidul, kui sdidukis viibib Uhel ja samal ajal kaks juhti, loetakse vaheajaks kdrvalistujana
viibitud aeg, seda ka soiduki likumise korral, kuid loomulikult eeldusel, et vaheaeg kestab vahemalt 45
minutit voi 15 + 30 minutit.
Tootaja sotsiaalse garantii raames tuleks siiski arvestada, et kdrvalistujale oleks tagatud einestamise
vbimalus. Juriidiliselt vbib ju kdik olla korrektne, aga inimlikust aspektist ei ole véimalik 18 tundi
Uhtejutti likuvas séidukis normaalselt einestada. Seetottu ndutakse mdnes riigis ka meeskonnasdidu
puhul sdiduki seisuaega, et juhil oleks vdimalus inimlikes tingimustes stta.
Kui ntud laheneda teemale veelgi pohjalikumalt on riigiti erinevused just alla 3,5 tonnise taismassiga
kaubikute ja sdiduautode t6dle lubamises ja nduetes t66 ja puhkeaja kohustuse taitmises. Nimelt
nduab naiteks Saksamaa oma transpordiseaduses just nii:
Maanteetransport on mis tahes reis, mis on taielikult vbi osaliselt avatud teedel reisijate vdi kauba
veoks kasutatud tuhija véi koormatud sdidukiga.

Mootorsdiduk, traktor, haagis vdi poolhaagis voi nende sdidukite kombinatsioon, nagu allpool
maaratletud
» mootorsodiduk: mis tahes sdidukis olev iseliikuv sdiduk, mida tavaliselt kasutatakse reisijate voi kauba
veoks, vélja arvatud raudteel pusivalt veetavad sdidukid;
* haagis: mis tahes sdiduk, mis on ette nahtud kinnitamiseks mootorsdidukile vai traktorile;
» poolhaagis: esitelje ilma haagisega haagitud nii, et suur osa oma raskusest ja koorma massist
kannab traktor vdi mootorsdiduk

Iga isik, kes juhib sdidukit, isegi lihikeseks ajaks, vdi on sdidukijuhtimine tema tdé6ilesannete osa;
Seega peavad kdiki kes teevad t66d mootorsdidukit juhtides taitma t66 ja puhkeaja seadust. See
laieneb ka mittesaksamaa autodele ja autojuhtidele. Naiteks kui autol puudub tahhograaf , mida eesti
seadused alla 3,5 tonnise taismassiga autodel ei nduta, ja autoga tehakse rahalist kauba voi reisijate
vedu ehk t66d peab juhil olema kaasas taidetud sdidupaevik kus on kirjas vahemalt viimase natala t66
ja pukeperjoodid.
Soome vabariigis naiteks peab olema transpordivahenditele millega teostatakse rahalist kauba vdi
reisijate vedu paigaldatud tahhoraaf alates 2 tonnisest tdismassist. Erinevalt saksamaast ei laiene see

ndue mittesoome autodele, kuid ainult juhul kui kauba lahetaja riik ei ole soome vabariik.
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4. TEHNOLOOGILINE INFORMATSIOON

4.1 Tehnilised lahendused

Tehniliste lahenduste juures pean alustama konstuksiooni detailide ja asendiliste vdimaluste
anallidsiga. Kuna peamine Ulesanne on tekitada lamamiskoht juhile on kdige tahtsam element plaat
ehk magamiskoha alus. Kdige optimaalsem ja ratsionaalsem on tekitada magamiskoht kaubiku katuse
alla, piisavalt kaugele kaubiku laest ja samas vdimalikult kdrgele kaubiku pdrandast. Kaugus laest loob
paremad vboimalused magamiskoha kasutamiseks juhile. Kdérgus pdrandast aga annb rohkem ruumi
kauba jaoks, kuna magamiskoha ruum tekib otselt kaubaruumi ja selle mahu arvelt. Selleks et
magamiskohta paremini kasutada peab see asetsema juhi téokoha ehk roolitagusele istmele
voimalikult Idhedal. Parim koht on selleks juhi selja taga nagu seda tehakse ka suurtes veoautodes.
Selleks peab plaat hakkama asendama osa juhi seljatagusese vaheseina llaosast. Seega on plaat
Uhte serva pidi Uhendatud vaheseina kilge ja teist serva pidi toestatud maast voi riputatud lakke.
Parem variant on lakke riputamine kun see hairib vahem kauba paigutamist. Kaubaruumi kasutamise
hdlbustamiseks, ajal mil juht ei kasuta magamiskohta, on mdistlik Uhendada plaat vaheseinaga
ligendite ehk ingede abil. Siis saab t66ajal plaadi Ules tdsta nii et ta muutub vaheseinaks, puhkeajaks
aga tuleb jatta piisavalt ruumi kaubaruumi eesosas, et saaks plaadi jalle alla lasta. Edasi vaatme
vbimalusi plaadi laega Uhendamiseks. Tahtis on , et plaat oleks kasutamise ajal fikseeritud ja
voimalikult horisontaalses asendis vorreldes maapinnaga. Selle tingimuse taitmiseks peab olema
Uhendus painduv kuid teatud tingimustel jaik. Kasutada voiks kas kangast vdi rihmasid, sest kui
riputada plaat Ghte serva pidi rihma kilge (teine serv on ingligendiga vaheseina kiljes) ja anda
rihmale vajalik pikkus jaab plaat rihma kulge rippuma meile sobivale kdrgusele. Kui vérrelda rihma
kangaga siis rihmasid peab olema mitu , et plaadi serv ei kalduks. Kanga puhul peab kangas olema
kinnitatud terve plaadi serva ulatuses. Kanga eeliseks on see, et kangas eraldab kaubaruumi ja
magamiseks kasutatava osa teineteisest. See on kasulik kuna kaubad vdivad mdnikord eritada
ebatervislike aurusid ja I6hnata ebameeldivalt ning kilmal ajal on vaiksem ruumala kuitta. Jargmisena
vaatleksin kanga lae kllge kinnitamise vdimalusi. Kinniuse variante on palju valime kaks kas kaubiku
peamise laeraami kilge mis asub juhi pea kohal v6i mdne jargneva laetala kilge. Otse pealaetala
kulge kinnitamisel on probleemiks kanga asend mis piltlikult moodustab ristkiliku diagonaali juhi
magamisruumi ristldikest ja juhile ei jaa piisavalt ruumi madistliku plaadi laiuse juures. Valjapaasuks
oleks lisatugede paigutamine plaadi kohale (nn 166tsa moodustamine ) millega on vdimalik tdsta
kangas plaadist kérgemale. Teise vbimalusen on vdimalik kinnitada kangas pealaetalast jargmis
laetala kilge. Siis on juhile tekkiva magamiskoha ristldige ristkiilik millega saab juht parimal viisil ara
kasutada kaubaruumist magamiskohale vdetud ruumi. Kui riie on kinnitatud pealaetalst jargmise
laetala kiilge jaab plaadi Ulestéstmisel riie kaubaruumi lae alla ja ei sega kaubaruumis toimetamist.

Kokkuvétteks valin variandi kus vaheseinast eemaldada osa Ulevalt , selle asemele panna vahesina
kujuga plaat millel on pehmendus. Plaat Uhendada vaheseina servaga ingliigenditega nii et plaati

oleks vodimalik tdsta pusti kus plaat muutub vaheseinaks ja lasta alla nii et plaat oleks risti
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vaheseinaga. Plaadi teine serv on kangaga abil kinnitatud lakke nii et allalaskmisel moodustuks
horisontaalne lamamiskoht. Kangas eraldab magamiskoha ruumi kaubaruumist ja nii moodustub
puhkekoht juhile kaubikusse.

4.2 Nouded materjalidele ja konstruktsioonidele

Autode lisaseadmetele kui ka Umberehituse materjalidele on kehtestatud kindlad néuded. Tulenevalt

euro direktiividest. Peamiselt on oluline pdlemiskiirus ja murgiste gaaside eritumise vdimalus.

Tooksin siinkohal dra tabeli mis iseloomustab teatud materjalide peamisi flusikalisi omadusi[13] sele
4.2.1:

Erinevate materjalide omadused (orienteeruvad)

Materjali | Tombe- Surve- Voolavus- | Katkeve- | Elastsus- | Loogisit-| Tihedus

grupp tugevus tugevus | piir nivus A | moodul E| kus KU | g/cm’
N/mm’ N/mm?’ N/mm?> 9o GPa J

Siisinik- | 160...500 | 160...500 |100...300 |10..45 210 10..150 (7.8

teras

Legeer- |500...2500 |[500...2500|200...1000 | 5....45 205...212|75..400 |7,8..8,1

teras

Al-sula- [90...570 90..470 |35..505 |[5..45 70 10..50 2,7

mid

Malm 100....1000 | 100...1000 | 80...600 |0...20 210 0...75 7,6

Plast 8...76 8...80 4..40 1...1000' 10,5..3,5 (0.2 09..2,2

Poliimeer- | 30...90 30...90 - 1..6 2.4 0...0,1 1,1..1,6

vaik

Klaasplast| 100...2100 |70...800 |- 0..1,5 8..45 - 1,5..1.8

Elasto- [0,7...80 0,7.80 |- 20...2000 [0,05..2 |- 09...1,3

meer

Puit 3:.70% 1,5..35% |- 12 7...14 0..0,3 |0,1..1.3

(0hkkuiv)

Betoon 0,5 5...60 - 0 25..30 |- 0,725

* piki kiudu

sele 4.2.1 materjalide omadused
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4.3 Toote osade kirjeldus

Toote peamine element on plaat mis peab moodustama magamiseks voi puhkamiseks vajaliku
tasapinna. Plaadi maksimaalse pikkuse paneneb paika valitud auto sisekonstruktsioon antud juhul on
tegemist Mercedes Benz Sprinter 2008 aasta versiooniga ja plaadi pikima serva pikkus on 1680 mm.
Plaadi laius on rohkem valikuline antud protiitbi valmistamiseks valisin esialgseks plaadi laiuseks 625
mm kuna plaat on valmistatud vineerist ja vineeriplaadi laius on 1250 mm. Plaadi valmistamiseks voib
kasutada erinevaid materjale ja tehnoloogiaid . Kdige kergem kaalu poolest oleks valmistada plaat
klaaskiud sandwicina. Kuid see versioon on kallis, tdémahukas ja raskesti automatiseeritav. Véimalus
on plaat valmistada plastikust, piisava tugevuse saamiseks ja kaalu vdhendamiseks teha lainjad
tugevdused. Aga see eeldaks suuri invsteeringuid vormi ja pressidesse. Plaadi kuju on naha sele

4.3.1 ja joonis lisa 2
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Sele 4.3.1. Magamiskoha alusplaat

Plaadi peale on kindlasti vaja pehmendust et puhkekohta oleks vdimalik mugavalt kasutada. Selleks
tuleb valmistada plaadi kujuga 50-70 mm paksune poroloonist madrats. Madrats peab olema piisava
tiheduseg et sellis suhteliset vaikese paksuae juures ei tekiks liigset labivajumist. Mingil maaral on
vbéimalik madratsi porolooni jaikust paranda lisades peale tugevamaid kihte. Porolooni peale tuleks
panna lisa tugevduse kiht termoloonist , mis aitab vahenda soojusjuhtivust ja veeauru tungimist
poroloonmatrisisse. Soovitatav olek madrats katta spetsiaalse kangaga, et suurendada vastupidavust
ja tagada nduetele vastavus. Selleks sobib libeam istmekattematerjal. Madratsi eskiiskujutis on naha
sele 4.3.2:
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Sele 4.3.2. Magamiskoha madrats

Jargmise tahtsa osana on toote koostus kangas. Kanga peamine ulesanne on hoida plaati diges
asendis ehk teatud kaugusel kaubaruumi laest. Veel on kangaga voimalik eraldada puhkekoha ruum

kaubaruumist. Kanga modelleeritud té6asend on naha sele 4.3.3.
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Sele 4.3.3. Magamiskoha eralduskanga kujutis.
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Kanga alumie aar on kinnitatud kolmest kiiljest madratsi plaadi serva kiilge ja Ulemine aar kolmest
kiljest laeplaadi serva kulge. Nii moodustub kotti meenutav Uhest pikemast kiljest avatud ruum mille
pbhjaks on madratsiplaat ja laeks laeplaat. Kangas peab olema tddasendis jaik ehk mitte elastne
samas piisavalt painduv kui plaat Ules tostetakse. Parim materjal kangale on kapronkiust riie,
soojaisolatsiooni tdstmiseks vdib kangas olla kaetud painduva fooliumi kihiga.

Kanga kinnitamiseks ja viimistletud laega puhkekoha saavutamiseks on madistlik kasutada laeplaati.
Laeplaat Uhendatakse Uhte serva pidi salongi laepolstriga ja teist serva pidi, kuhu kinnitub kangas,
Uhendatakse peatalast jargmise laetala kilge. Laeplaadi valmistamiseks saab kasutada erinevaid
plaatmaterjale mis on vajalikul maaral elastsed vdi vormitavad laetala kumeruse jargi. Antud toote

prototllbi juures on kasutatud 3 mm vineeri. Laeplaadi arvutimudel on ndha sele 4.3.4:
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L

>
Model [ 3D Views | Motion Study 1 |
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s

T/ \ I I

Sele 4.3.4. Magamiskoha laevineer.

Kogu toote vajalikuks funktsioneerimiseks ja kinnitamiseks on vaja kasutada liigendeid ja need
kinnitada Uhest kiljest vahesinaga teiselt poolt plaadiga. Selleks kasutame hingesid. Inged on valitud
kaubandusvorgus saadaolevate toodete seast nii et nendega saaks kinnitus piisavalt tugev ja liikuv.

Antud protottitbi korral on kasutaud kolme inge. Hinge pilt sele 4.3.5:
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Sele 4.3.5. Plaadi liigutamiseks vajalik hing.

Selleks et inged piisava tugevusega poolitatud vaheseina kiilge kinnitada kasutame kanttoru.
Kanttorul on veel Uks vaga tahtis roll, nimelt peab taastama just kanttoru &ra I6igatud vaheseina
Ulaosa jaikuse. Selleks on kanttoru kumbki ots Ghendatud kaubiku kere kiilge ja keskmine osa Uhest
kiljest vaheseinaga teisest kiiljest ingedega. Antud prototlilibi puhul on kasutatud 20X20X1 mm

alumiinium kanttoru. Kanttoru joonis sele 4.3.6:
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Sele 4.3.6. Vahesina kiilge kinnitamiseks vajalik kanttoru
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Kogu toote koost neks valja jarmine sele:
1. Mahamiskoh plaat

2. Magamiskoha madrats

3. Magamiskoha laeplaat
4. Liigendid ehk inged

5. Kanttoru

6. Kaubiku kere pealaetala
7. Kangas.

Et joonis oleks informatiivsem naitab roheline koonuse tipp juhisalingi poolset vaadet ja puudub
ulemisel pildil kangas mis Uhendab laeplaati magamiskoha plaadiga, alumisel pildil on naha aga

kangas koos plaadi ja laevineeriga sele 4.3.7 .

“’L‘Z vaade kabiini poolt

te.

Sele 4.3.7. magamiskoha mudelid
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5. TUGEVUSARVUTUSED JA FEM ANALUUS

5.1 Liigendplaadi tugevusarvutused, FEM analiilus

Liigendplaadi tugevusarvutused omavad vaga tahtsat rolli kuna tegemist on toote osaga mis tuleb
taielikult projekteerida Iahtudes saadud tulemustest. Eesmark on saavutada piisav jaikus labipaindel
minimaalse materjali kuluga. Veel tuleb sailitada vastupidavus 166gile , kuna plaat asendab osa

vaheseinast mis kaitseb juhti avarii korral salongi tungiva kauba eest.

Alustame plaadi simuleeritud to0seisundite vaatlemisega. Selle tulemusena jareldame et plaat on

koormatud vaga ebauhtlaselt. Sele 5.1.1:
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Sele 5.1.1. Plaadi koormusalad

Seega vbime optimeerida sisteemi joondiagrammiks kuna tegemist on plaadiga — Uks m&6de on
kahe Ulejaanuga vorreldes vaike. Plaadi keskpind on métteline pind, mis poolitab paksuse. Plaatide,
koorikute ja massiivkehade tugevuse analliis pdhineb elastsusteoorial. Koostame skeemi ja

lahestame andmed sele 5.1.2:
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Sele 5.1.2. Plaadi koormusskeem
Andmed:

Plaadi laius 1=0,625m

Inimkeha poolt tekitatav jbud Fz=1,5kN

J6u rakenduspunkti ohtlikuma koha kaugus b=0,3125m

Lahendamine universaalvdrrandiga

> M, =0

—F,*b+F,*=0
* *103 *

p o Feb_15*10°%0313 o0
| 0,625

> M. =0

—F,*1+F,*b=0
* *103 *

p _Fa*b _15%10°*0313 (o0
| 0,625

M:FB*b:FA*b

M =0,3125*750=234,4Nm
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Epddride koostamine

@ 750N

750N

234,4 Nm

Plaadi valitud ristldike pinge arvutame valemiga:

_M*6
U_a*bz

a on plaadi pikkus ja antud juhul a=1,68m
b on plaadi paksus valitud vineeri puhul 9mm= 0,009m

234,4%6

o=—>=10,3 MPa
1,68+0,0092

Vineeri muuja Probex [ 10 ] andmetel annab valmistajatehas vineerile jargmised andmed sele 5.1.3:

nr omadus suurus

1 Niiskusesisaldus % kunil0%
2 Tihedus kg/m3 640-700
3 Formaaldehiitidi emisiooniklass EN 717 El

4 Maksimaalne tdmbetugevus interiori kasevineeril MPa 230

5 Maksimaalne tdmbetugevus eksterior ja lamineeritud ksevineeril MPa 240

Sele 5.1.3. Vineeri tehnilised néitajad

Siit jareldame et valitud 9mm paksune vineer on piisava tugevusvaruga ja sobib antud koostudetaili

valmistamiseks.

Ulevaatlikuma pildi saamiseks simuleerime maksimaalse tédseisundi ja teeme sellele fem analiisi.
Joonisel sele 5.1.4 on punaste nooltega tahistatud suurima jduga mdjutatud piirkond pladil. See on

juhus kui juht istub plaadi keskele ja kogu keha raskus rakendub naidatud piirkonda. Roheliste
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nooltega on naidatud plaadi kinnitused. Vasakpoolses servas kolm hinge iga hing kolme neediga
seega Uheksa auku. Parempoolne serv kinnitub kanga kilge kogu pikkuses. FEM anallusi
tulemusena ei ole ohtlikuks kohaks mitte plaadi keskosa vaid neediaukude Umbrus. Nende

pingekollete anallisiga tegeleme hinge ja plaadi neetliite tugevusarvutuste juures.
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5.2 Kangasseina tugevusarvutused, FEM analtius

Kangasseina analiilisimisks vaatlen kangast tddolukorras ehk koormatult. See eeldab et kanga t66tav
pinna ulemine serv on kinnitatud laetala kilge ja alumine serv laeplaadi tagumise serva kilge.

Helehalliga on naha td6tav pind ja rohelisega téétava pinna serv mis kinnitub lae kiilge. Sele 5.2.1
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Sele 5.2.1 . kanga t66skeem

Kangale mojub joud Ulevalt alla mille tekitab plaadil lamav inimene. Rakenduspunktiks on serv kus
kangas kinnitub plaadi kilge, skeemil punkt C ja toime roheline nool F., kanga ristldikes m&juva jou

Fpsuurus on sama suunaline ja vordne jéuga F..sele 5.2.2:

Fo

0P

Fc

Sele 5.2.2. Joéudude méjusuunad
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Andmed

Kanga laius,k=0,625m;

Kanga téétav pikkus [,=1,42m
Kanga paksus ¢=0,5mm=0,0005m
tdbmbekoormus, F,=1500 N;
kanga ristloike pindala, A= [, * c; A=0,00071 m?

Leiame kanga ristldike pinnadhikule taandatud tdmbekoormuse ehk tdmbepinge, ¢ [Pa] valemiga:

F. 1500

9=74 T 000071

= 2,11MPa

Toote valmistamiseks oleme valinud kanga poliiester 600 PVC millele maaletooja Trixel OU annab

jargmised omadused sele 5.2.3 :

Kangas Polliester 600D PVC

Spetsifikatsioon
jrk omadus Suurus
1 LGim 600D/36T
2 Kude 600d/28T
3 Kangas Polliester 100%
4 Materjal Poliiester 53%, PVC 47%
5 Kaal 440 g/m?2
6 Paksus 0,5mm
7 L6ime rebenimstugevus >64 N
8 Koe rebenemistugevus >64 N
9 Laius 1473mm
10 |Pakestaluvus 20°

Sele 5.2.3 . kangana kasutatava materjali omadused

Peamine omadus mis meid huvitab on I6ime rebenemistugevus. Sellest saame arvutada I6ime

ristldike pinnadhikule taandatud tdmbepinge:
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Andmed

Ldime rebenemistugevus F;=64 N, sele 16.

Loime labim&6t d,=0,5mm=0,0005m

Léime ristldikepindala 4, leiame 4; = nr?,=0,000000196m?

Toémbepinge I6imes g; on seega:

F,
0, = — = 32,59MPa
A

Sellega on kanga puhul taidetud tugevuskriteerium g; > o

Kangasseina puhul arvutan kindlasti laekinnituse kruvide tugevuse Idikele ja muljumispinge
Joud F=1500N

n kruvide arv, n=5

m Idikepindade arv Uhes liites, m=1

D, on kruvi I6ikekoha diameeter, D=3,2mm=0,0032m

k kontaktpindade arv, k=1

A on kontaktpinna pindala , A=m * r = [ =0,0000075m?*

| kontaktpinnas olevate detailide paksus, kuna laetala paksus on sama mis vinklil siis |= 1,5mm.
Sellest olukorrast johtuvalt ei pea eraldi arvutama muljumispinget kruvi Ulemistes ja alumistes

kontaktpindades.
Lbikepinge on

= F = 1500 = 9,375MP
P W«ms=m«D?, 5%1%314%0,00322 .

Muljumispinge on

F 1500

O k+A  5x1x00000075  tOMPa

Valitud kruvide Iabimé6t 3,2mm ja kogus 5 tagavad piisava tugevusvaru koostule.
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5.3 Ligendplaadi pealiigendi kinnituse tugevusarvutused, FEM

analuus

Uhendusliigendi antud juhul hinge juures vaatlen hinge tema tédolukorras ja anliiiisin tekkivaid
pingekoldeid. Peamisena hakkab silma hinge stidamiktift mis peab taluma Idikepinget. Veel anallilsin

hinge neetkinnitust kanttoru kiilge ja plaadi neetkinnitust inge kilge sele 5.3.1
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7- @ @ @ [ @) sossEetruder
> [i5) Mates in magamiskoha koost " B sketzhz
+ D) History
&) sensors
» Fx) Annotations
N Front Plane
W Top Plane
N Right Plane
L, origin
» @@ () parisinge plast 2<1> (Default<Dis
+ [@ ) parisinge tit<t> (Defauite<DefaL
» @ () paisinge pooli< 1> (DefaultDisp
il Mates

magamiskoha neet<19> (Default<<De
Boss-Extrudel of magamiskoha plaat<2>

)
) magamiskoha neet<20> (Default< <De
)

0
@
@
(-) magamiskoha neet<21> (Default< <De|
(-) magamiskoha plast<2> (Default<<Def
Mates in magamiskoha koost
History

[ Sensors

Annotations

35 Cedar

N Front Plane

W Top Plane

N Right Plane

L, origin

b @] Boss-Extrudel

> @ () magamiskohs madrats<2> (Default<< v
< >
Model | 3D Views | Motion Study 1

T R8s -

® ° O [T

Sele 5.3.1 hing té6asendis

Tifti I6iketugevust arvutan valemiga:

F
nxm* 1 x D}

=

Anallisimiseks arvestame olukorraga kus inimene istub plaadi serval ja kogu keha raskus rakendub
Iabi plaadi hinge osadele kinnitusdetailidele.

Andmed

Keha poolt tekitatav juud F=1500N

m on Uhe needi |6ikepindade arv m=4;

n tiftide arv n=1,

tifti lAbimd6t D, =6mm=0,006m

siit arvutan liketugevuse:

~ 1500
T = 1%4+3014 0,006

= 3,317MPa
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Tifti muljumispingeid on vaja arvutada kaks , tifti Glemiste kontaktpindadega ja tifti alumiste
kontaktpindadega kasutame valemeid:
F F

Oail = IS —Y Kop * A; Opeal = nrk. x4 kpeal + A
Andmed
Joud F=1500N
n on tiftide arv, n=1
kqy on tifti alumisse kilge jadvad kontaktpinnad k,;=3

kyeq ON tifti pealmises osas paiknevad kontaktpinnad k,.q, =2, ndidatud sele 5.3.2 .

| B soupworks| e s ven met e smustion wosow e 2| 0P @8- [5]0 Ba@- —— o o P
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Advisor | APPY agvisor  Advsor  Advisor el study | Advisor ompag nclude Image for Repol
Miaterial Manager Resuits
Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Analysis Preparation | 00 . @ x

S EE[S[®] POLORBE- 0 -+ -@&-OT
B

< [
@y paris inge ift analiiis (Defautt<Copy ¢ * g
» History
) Sensers .t
» Annotations d
<N >
=]

¢

@K static Tift (-Default-)
G paris inge tift (-[SWIASTM A36 Steel-|
3 Connections
- [ Fixtures
Fixed Hinge-1 ]
+ 1} Bdemal Loads
3 BearingLoads-1(:1000 N:)
@ Mesh
Result Options
- [iE) Results
(G5 Stress1 (-vonMises-)
[’ Displacement! (-Res disp-)
&5 Strain (-Equivalent-)
[ Displacement1{1} (-Displacemen

ZT\’
[T Model | 3D Views | Motion Study 1 | ¥ Static 1tift |
SOLIDWORKS Prernium 2016 364 Edition

Sele 5.3.2. Koormuse mdjupinnad

Kontaktpindade pindalad on vordsed nii Gleval kui all need on tahistatud A=m*r*|
A=3,14*0,003*0,012=0,00011 m?

1500

%all = 17,275 0,00011
1500

peal = 17,737%70,00011

= 6,818MPa

= 4,545MPa

Kontrollimaks arvutuslikke tulemusi simuleerisime FEM anallisiga sama tifti koormuspiirkondi
tulemused on néha sele 5.3.3.
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Sele 5.3.3 Tifti FEM anallils

Neetliites takistab koormuse mdjudes detailide liikumist
+ detailidevaheline hdérdejoud (needi tdmbejéu tottu tekkinud héérdumine);
* needi Idiketugevus (needi purunemisoht 16ikel);
+ detailide ja needi muljumistugevus (needi ja detailide plastilise deformatsiooni oht kontaktialades);
» Uhendatud detailide tdmbetugevus (neediavaga noérgestatud detailide purunemisoht pikkel).
Tugevuse piirseisundis tootavad neetliite needid Uhtlaselt I6ikele ja Uhtlaselt muljumisele kdik needid
on koormatud Uhetaoliselt.
peavad kehtima tugevustingimused kus:
Tt < [1] o, < o]
7;[t] - needitegelik jalubatav Idikepinge, [Pa];

o.; [ o.] — neetliite tegelik ja lubatav muljumispinge, [Pa];

Needi I16ikepinge arvutan:
= m*nxA

Andmed:

Jéud F=1500N

m Uhe needi I6ikepindade arv, m=1

n neetide arv, n=3 sele 20.

D1 needi valislabimddt, D1=5mm=0,005m sele20 .

D2 needi sisemise 0onsuse labimoot, D2=3mm=0,003m sele 5.3.4
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Sele 5.3.4 neetide té6pinnad

1500

T =13+ (3,14 +0,005% — 3,14 * 0,003?)

Kuna 5mm valislabimddduga alumiiniumneedile maksimaalne lubatud jéud on sele 21 . arvutan [7]
2000

1% 3% (3,14 % 0,0052 — 3,14 = 0,0032)

= 9,952MPa

[r] = = 13,267MPa

Tugevustingimus on taidetud 7 < [7],kui kasutada neete labimédduga 5mm. Tootja antud omadused

on toodud tabelis sele 5.3.5:

32

4

48

offene Blindniete mit groBem Flachkopf
nach DIN 7337-C

88409
Al-Leg./St verz.

88413
St. verz./St. verz.

88414
Al-Leg./Al-Leg.

88416
Al-Leg./A2

1) Kraftangaben nach DIN 7337

9,56

1,3
2,00/2,05

3,3

12

1,6
2,45/2,65

4.1

16

1,8
2,95/3,330

4,9

11/14
1,8
2,95/3,30
5,1

Scherkrafte,in Ny !

Al-Leg./St.

( Z_“ﬂm“r_u
1400 1800
(2000) (2700)

in Ny )

Klemmlingenbereich ( min - max )

Lange
6
8
10
12
14
16
18
20
25
30

1,5-3,0
3,0-50
50-6,5
6,5-85
85-125
12,5 - 16,5

25-45
45-6,0
6,0-8,0

8,0-12,0

12,0-15,0
15,0 - 20,0

25-45
45-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0-12,0
12,0-14,0
14,0-15,0
15,0-20,0
20,0 - 25,0

Sele 5.3.5. tdombneedi mehaanilised omadused
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Muljumispinge arvutan eraldi hinge plaadi kanttoruga liitmisel ja hinge plaadi litmisel peaplaadiga
kuna tegemist on eripaksustega. Kuna kdikide muljumispindade tinglik pinge jaotub ja laoctub Ghtlaselt

kontaktpindade vahel kasutan valemit:
F

- n*k,*Ag
F

Opp = ————
P nxkyxAg

O-C v

hingeplaadi kinnitus peaplaadi kiilge:

Andmed:

Joud F=1500N

n neetide arv sele , n=3

kp kontaktpindade arv paremal sele 20 , kp=2

kv kontaktpindade arv vasakul sele 20 , kv=2w

A, kontaktpindade summarne pindala paremal , Ag,=m * 7 * l; sele 20

A, Kontaktpindade summarne pindala vasakul , Acv=m = r * [, sele 20

Kuna kontaktpindade arv paremal on vdrdne vasku poole kontaktpindade arvuga ja ka
kontaktaktpindade pindalad on vérdsed piirdume ainult reaalse muljumispinge ja lubatud maksimaalse

muljumispinge arvutamisega.

1500
9 =33 72% 0000086 > MPa
2000
o] =375 0,000086 _ >ceMPa

Tugevustingimus on tdidetud o, < [o.],kui kasutada neete 18bimddduga 5mm ja pikkusega 18 mm
sele

Kanttoru kinnituse arvutusel

Andmed:
Jéud F=1500N
ko=k,=2
Ap=An=T * 1 * 1,=0,0000236m*
1500
Oekt = 354 0,0000236  L0>oMPa
2000 = 14,12MPa

ekt = 37,2 % 0,0000236

Tugevustingimus on taidetud o, < [o,],kui kasutada neete labimddduga 5mm ja pikkusega 8 mm sele
21:

Kuna peaplaadi kinnitusneedid peavad t66tama ka tdmbele arvutame nendele neetidele ka taandatud

tombetugevuse o .
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F, 1500

A T 00000236 _ 03°06MPa

g =

Kuna alumiiniumi lubatud tdmbetugevus tabelis sele on min 90 MPa on isegi Uks neet vdimeline

kandma kogu ekstreemolukorda.

Tooksin siikohas visuaalse pildi cad mudeli FEM analldsist sele 5.3.6 .
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Sele 5.3.6.

Pildilt sele 5.3.6 on ndha punaste nooltega jdu méju suund. Roheliste nooltega on naidatud kinnitused.

Kdrvaloleval skaalal on sinine vahim pinge pinge suureneb punase poole.
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6. VALMISTATUD PROTUUBI TOOTEARENDUS

6.1 Tootearendus labi tarbijakusitluse

Praeguseks on modeleeritud virtuaalne toote. Tegin toote osadest joonised ja valmistasin toote
protutbi. Prototlilibi valmistamisel jargisin kdiki parameetreid ja kasutasin materjale millega oli tehtud
tugevusarvutused. Valminud protlldp on projekteeritud Kaubikule Mercedes Sprinter 2007 aasta
mudel, seega sobib valmistatud toote prototiilip kasutamiseks jargmistes kaubikute mudelites:
Mercedes Benz Sprinter (kdrge katus) 2006-2017

VW Crafter (kdrge katus) 2008-2016

Eesmargiks on luua aksepteeritavad puhkamisvéimalused autojuhile. Kuna konkreetsed normatiivid
puhkekoha modtudele puuduvad vordleme projekteeritud ja reaalset olukorda. Lisaks on vaja anda
tootele eelis turul labi I66miseks. Kuna meil on teada sihtrihm kellele see toode on suunatud viime
Iabi tarbijate kisitluse mille tarbeks koostame tarbijakisitluse paneeli ja ankeedi. Saadud tulemused
tdlgendame tehnilisteks ndueteks ja hindame tarbijale olulisi vajadusi.

Selleks koostame esmalt tootele Ilhikese iseloomustuse, mis on tarbijakisitluse aluseks.
TarbijakUsitluseks tuleb koostada ankeet ja kisitleda huvikruppi kuuluvaid inimesi nagu kaubikujuhid,
transpordifirma omanikud, autopoe muujad, poekettide hulgiostjad, transpordivahendite mudjad. Minu
plussiks antud juhul on reaalse protiilibi olemasolu mis kergendab adekvaatsete hingute andmist.
Kusitlus peaks andma analtiisitava tulemuse kui kisitleda 10-15 potensiaalset tarbijat. Seejarel tuleb
ankeetide vastused tdddelda ja viia tehniliste ndute keelde. Edasi tuleb hinnata ndute olilisust 5 palli

susteemis. Tarbijakisitluse paneel on toodud sele 6.1.1

Kodutarbijad Tdotarbijad Jaemdijad Hooldus
Igapaevatarbijad 2 3 1 1
Piiratud ajaga tarbijad 1
Juhutarbijad 1 1

Sele 6.1.1. Tarbijakusitluse paneel

Edasi koostan tarbijakusitluse ankeedi, mis peaks olema véimalikult lihike ja informatiivne ning selleks

kasutame tabel vormingut. Ankeetide naited on toodud sele 6.1.2 ja 6.1.3
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Tarbija: Elmo Kass
Aadress: Tihemetsa Parnumaa

amet : rahvusvaheliste vedude kaubikujuht

kuupaev:

Kisimus

Tarbija vaited

Télgendatud vajadus

Tldpilised Kasutused

Puhkamine

PK peab olema mugav

Mis meeldib toote juures

Laadimise ajaks Ulestdstmine

PK lihtne mehaanika

Kiire paigaldus

PK labimdeldud konstruktsioon

Piisavalt lai

PK autoga sobitatavus

Mis ei meeldi toote juures

Liiga raske

Konstruktsioonimaterjalide valik

Madrats on kdva

Mitmekihilisus PK madratsil

Kui sageli kasutaksie toodet

Igapaevaselt t66l olles

PK materjalide korge kvaliteet

Mida vbiks paremaks teha

Mehhaniseerida tdostmine

Lisaseadme paigaldus

Soojustada eraldusriie

Tagaseina matrjalide valik

Sele 6.1.2 tarbijakisitluse ankeet taidetud autojuhi poolt

Tarbija: Indrek Gross
Aadress: Salomee Parnumaa

amet : autopoe miija

kuupaev:

Kisimus

Tarbija vaited

Télgendatud vajadus

Tuaupilised Kasutused

Muudk jaekaubanduses

PK peab olema mugav

Info jagamine

Mis meeldib toote juures

Kokkupandavus

PK lihtne mehaanika labimdeldud

konstruktsioon

Varvilahenduste valik

PK vahetatavad osad

Mis ei meeldi toote juures

Raske

Konstruktsioonimaterjalide valik

Universaalsuse puudumine

Konstruktsioonide muutmise véimalus

Kui sageli kasutaksie toodet

Miulk igapaevaselt

PK materjalide kdrge kvaliteet

Mida vbiks paremaks teha

Kergemaks

Konstruktsioonimaterjalide valik

Tagaseina matrjalide valik

Sele 6.1.3 Tarbijakisitluse ankeet taidetud kaupmehe poolt
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TarbijakUsitluse tulemusena kogunes killalt palju soove milliseid saan tehnilisest aspektist tdlgendada
kui tarbijate vajadusi. On paris selge, et kdiki vajadusi pole samaaegselt véimalik taita, sest need on
sageli vastakad. Sellisel juhul on kbéige otstarbekam hinnata nende vajaduste olilisust ja neid
omavahel vorrelda. Kasutan selleks 5-palli skaalat ja kui vajadus pole oluline jddb see hindamatta.

Jargmisen koostan tabeli kogutud tarbijakisitluse andmetest sele 6.1.4

Vaj nr Vajadus Olulisus
Puhkekoha suurus

1 Magamiskoha m&ddud 3

2 Madratsi paksus 3

3 Pakentatud toote suurus 2

4 Kdrgus kaubiku pdrandast 1
Puhkekoha kaal

5 Plaat liiga raske 5

6 Kohmakas konstruktsioon 4
Puhkekoha kasutusmugavus

7 Asukoht salongis 1

8 Paigaldamine 4

9 Tostmise mehhaniseerimine 3

10 Puhkekoha vastupidavus 1

11 Lisamira tekitamine 3

12 Salongi jahtumine 3
Puhkekoha hooldus

13 Uhendusmehhanismi hooldus 1

14 Madratsi puhastamine 2
Uldised

15 Toote hind 4

Sele 6.1.4. Vajaduste ja olulisuse koondtabel

Kuna loetletud tarbija vajadused/nduded jatavad liiga palju ruumi subjektiivsele tdlgendusele, tuleb
leida vdimalus valjendada need mingites modddetavates parameetrites. Tuleb koostada toote
parameetrite kogu, mida nimetatakse toote spetsifikatsiooniks ehk toote parameetrite loeteluks.

Spetsifikatsioon sisaldab parameetrite loetelu ka nende vaartused sobivais mddtihikuis sele 6.1.5
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Par. Nr Vajaduse nr | Parameeter Olulisus Uhik

1 1 Magamiskoha plaadi mdddud 3 m2

2 52 Magamiskoha plaadi kaal 5 kg

3 1,4,7 Ava suurus 4 m2

4 5,8,2 kogu konstruktsiooni kaal 5 kg

5 6,8 Magamiskoha monteerimise aeg 4 min
6 12 soojapidavus 3 C/5min
7 11 Heli s6idu ajal 3 5 palli
8 13,14,9 hooldamine 3 min/nadal
9 3 Kaubandusliku pakendi mé6dud 2 m
10 15 tootmishind 4 eur

Sele 6.1.5 Toote parameetrite loetelu

NuUlUd on metoodiliselt paika pandud toote olulisemad parameetrid. Edasi Uritame leida infot
samalaadsete voi sarnasel eesmargil kasutatavate toodete kohta et teha voérdlustabel mille alusel
hakkata viima sisse tehnilisi muudatusi toote konstruktsioons ja valida paremaid materjale toote
parameetrite parendamiseks.Eesmark on saavutada toote maksimaalne konkurentsivbime turul.
Seega peab toode olema kergesti hangitav. Toodet peab olema lihtne paigaldada. Paigeldatud toodet

peab olema mugav kasutada. Toode peab olema valmistatav nii seerias kui ka Uksikeksemblaarina.
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6.2 Tootearendus labi vordluse.

Kuna antud tootele eksisteerib samal eesmargil kasutatavaid tooteid saame viia labi uurimise
vordluses konkureerivate toodetega. Selleks koostame tabeli kus on dra toodud voérdlusandmed sele

6.1.6. Minu magamiskoha protlilibi andmed on esitatud tabelis minu firma Silberbuss all.

Par. Nr Uhik Silberbuss Basser Wittkla Venta
1 m2 1,36 1,2 1,35 1,7
2 kg 7 11 10 12

3 m2 1,3 1,3 1 1,35
4 kg 13 20 23 15

5 min 180 480 480 300
6 C/60min 1,5 0,5

7 5 palli 2 2 2 3

8 min/nadal 10

9 m 1,8x0,85x0,15

10 eur 100,67

sele 6.1.6. Parameetrite vordlustabel

Tabeli sele 6.1.6 andmete alusel saab koostada kavandatava toote sihtspetsifikatsiooni tabeli sele.
6.1.7. Selles on toodud parameetrite ideaalvaartus, mida tootearendusga pean reaalseks saavutada.
Samuti on toodud parameetrite vahimad vaartused, mille juures toode on turul veel
konkurentsivbimeline. Mdlemad naitajad on toote kavandamisel ja |6pparameetrite valikul vaga
olulised. Vormistamisel ja parema Ulevaate saamiseks t66 |6ppjarelduste hindamisel, on tabelisse sele
6.1.7 otstarbekas lisada veel [6pliku spetsifikatsiooni tulp, mille saab taita alles t66 Ill, kui
konkurentsianallils on I6petatud. Téhelepanu tuleb juhtida faktile, et toote arendamisel on palju
subjektiivselt mbéddetavaid parameetreid ja enamiku sama Ulesannet taitvate toodete suunitlus on
erinev kuid eesmark sama. Kdige paremini védljendub see juba enamuse samalaadsete toodete
turustamise viisis, milleks on Umberehitustehases paigaldamine. Minu plaan on viia toode jaevorku
seega tekib palju erinevaid parameetreid mida ei saa vorrelda kuid votame konkurentide t66d kui
inspiratsiooniallikat , et panna tdhele nliansse. Tabeli tulp ideaalvaartus on kombinatsioon antud auto
maksimaalsetest tehnilistest voimalustest ja parima tehnilise lahenduse kasutamisest. Lisaks tuleb
pborata tahelepanu teatud materjalide asendamisele. Kuid kasulik oleks arvestada kaa taaskaaitlemist
ja loodushoidu.

Tabeli tulp vahim vaartus on kombinatsioon konkureerivate toode parameetrite vordlusanallulsist.
Peamiseks  kriteeriumiks on tagada toote kasutamine ettendhtud otstarbel, kuid
minimaalseteparameetrite juures. Uheltpoolt seavad piirangud kasutatava auto parameetrid teiselt

poolt tootmise majanduslikud arvutused. Kindlasti tuleb arvestada klientide soove ja kasutada

36



parameetri olulisuse printsiipi kuid tegemist on ikkagi vahima aksepteeritava vaartusega mida kasutata

ainult aarmuslikul juhul

Par. | Vajnr Parameeter Olulis | Uhik Ideaal- Vahim Valitud
Nr us vaartus vaartus vaartus
1 1 Magamiskoha plaadi méoédud 3 m2 15 1

2 52 Magamiskoha plaadi kaal 5 kg 1 6

3 1,4,7 Ava suurus 4 m2 1,5 1,1

4 5,8,2 kogu konstruktsiooni kaal 5 kg 10 23

5 6,8 Magamiskoha monteerimise aeg 4 min 60 480

6 12 Soojapidavus 3 C/5min 0,2 5

7 11 Heli s6idu ajal 3 5 palli 1 4

8 13,14, | Hooldamine 3 min/n 0 60

9 3 Kaubandusliku pakendi méédud 2 m 178x80 180x85

10 15 Tootmishind 4 eur 85.- 500.-

Sele 6.1.7. arendatava toote spetsifikatsioon

Peale selle tabeli anallsi on véimalik teha jareldusi millised tehnilised parameetrid on in toote juures
olulised ja vastavalt sellele tuleb kas taiustada konstruktsiooni, vétta kasutusele paremaid matrjale voi
muuta toote parameetreid. Lihtne ndide magamiskoha plaadi suurusest séltuvad : plaadi kaal,
magamiskoha kérgus kaubaruumi pdérandast, kabandusliku pakendi suurus ja mugavus kasutamisel.
Nii et kompromisse tuleb teha ja kaalukeeleks on parameetri olulisus toote konkurentsivdoime

tdstmisel.

6.3 Lahendusvariantide soéelumine, Ioplike parameetrite
maaramine ja uue toote konkurentsivoime analliis ja

kokkuvote toost

Lahendusvariantide sdelumine tdhendab tegelikkuses alternatiivsete lahendite hindamist
probleemilahenduse metoodikaid kasutades. Sellele jargneb mdistlike kompromisside tegemine ja
optimaalse lahenduse leidmine, positsioneerimaks toote parameetrite ideaalvaartuse ja veel
konkurentsivbimeliste parameetrite vahele. Selle t66 tulemusena selgub toote I6plik spetsifikatsioon,
mis on aluseks edasisele toote konstruktiivsele lahendusele. Toote 6plik spetsifikatsioon tuleb

kirjutada eelmises t66 etapis toodud tabeli sele 6.1.7 viimasesse tulpa

Loplike kokkuvdtete tegemiseks oleks vaja madrata uuendatud toote konkurentsivbime teiste

samalaadsete toodete hulgas. Selleks sobib tabel sele 6.1.8 , millele on lisatud lahter uuele tootele
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kuuluvate parameetritega. Kui selle koostamisel

tuleb tagasi p66rduda ja leida parem lahendus.

selgub, et konkurentsivbime pole siiski kullaldane,

rat Vajadus Olulisus Basser Wittkla Venta Silberbuss
nr Uus toode
1 Magamiskoha plaadi méoédud 3 ++ +++ ++++++ ++++

2 Magamiskoha plaadi kaal 5 e+ ++ + .

3 Ava suurus 4 4+ ++ - o+

4 kogu konstruktsiooni kaal 5 + + ++++ T+

S Magamiskoha monteerimise aeg 4 + + +++ +++++

6 Soojapidavus 3

7 Heli s6idu ajal 3 +++ +++ ottt -+

8 Hooldamine 3

9 Kaubandusliku pakendi méddud 2

10 | Tootmishind 4

sele 6.1.8 uuendatava toote konkurentsivdoime vordlus

Nagu on naha uuendatava toote konkurentsivdime hindamise tabelist jadavad osad lahtrid taitmata just

selleparast, et on valitud erinevad turustuskanalid. Sellest lahtuvalt on teiste firmade parameetrite

olulisus hoopis erinev. Nende jaoks kes ei kavatse toodet transportida ja muta kaubandusvérgus voi

internetipoodides pole olulised kaal ja kubatuur. Sellest lahtuvalt saame nuud taita tabeli sele 6.1.7

viimase tulba valitud vaartus. Selleks tdidame tabeli arendatava toote spetsifikatsioon viimase rea sele

6.1.9

Par. | Vajnr Parameeter Olulis | Uhik Ideaal- Vahim Valitud
Nr us vaartus vaartus vaartus
1 1 Magamiskoha plaadi mé6dud 3 m2 1,5 1 1,45

2 5,2 Magamiskoha plaadi kaal 5 Kg 1 6 2

3 1,47 Ava suurus 4 m2 15 11 1,35

4 5,8,2 kogu konstruktsiooni kaal 5 Kg 10 23 10

5 6,8 Magamiskoha monteerimise aeg 4 Min 60 480 150

6 12 Soojapidavus 3 C/5min 0,2 5 0,3

7 11 Heli sbidu ajal 3 5 palli 1 4 1

8 13,14, Hooldamine 3 min/n 0 60 5

9 3 Kaubandusliku pakendi mé6dud 2 M 178x80 190x100 | 180x85
10 15 Tootmishind 4 Eur 85.- 500.- 100.-

sele 6.1.9 arendatava toote siht- ja 16plik spetsifikatsioon
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Peale tulemuste anallilisi hakkan Ule vaatama oma toodet. Seletan lahti tehnilisi tagamaid kuidas ma
soovin planeeritud tulemused saavutada. Parameeter 1 on vaga rangelt pikkuses paika pandud auto
laiusega. Plaadi laiust saame aga soovi korral muuta peame ainult jalgima, et kérgus kaubaruumi
porandast oleks vastav standartpakendile euroalusel milleks loetakse 1,20m. Parameeter 2 on oluline
mitmes aspektis. Kuna plaadi peamiseks komponendiks on vineer mis on vajaliku tugevuse
saavutamiseks suhteliselt raske, tuleb valida kas vormitud plastik v6i sandwich paneel klaasplastikust
ja vahtplastist. Viimas puhul oleks kaalu muutus 7 kg ... 1 kg peale. Parameeter 3 on minu toote puhul
otseselt seotud parameetriga 1. Seega tuleb lahtuda kliendi mugavuse seisukohast ja kasutada
vlimalikult palju ara auto kere poolt pakutavaid vdimalusi.Parameeter 4 on minu jaoks vaga oluline
aga teiste jaoks mitte kdige olulisem. P&hjus peitub toote turustamise ja paigaldamise viisis. Kui minu
toote puhul vdib klient osta toote poest , paigaldada ise voi kasutada lahemat autotédkoda on oluline
kui rasket asja peab transportima. Lisks kdigele on ebameeldiv paigaldada seadeldist mida vaevalt
tosta jouad (kaal 23 kg Wittkla). Teiste turul pakutavate toodete puhul peab klient vima oma auto
spetsiaalsesse tehasesse voi tookotta ja seal seadeldis paigaldatakse. Tegelikult on see parameeter
minu Uks prioriteete just selle parast et kaotada ara palju piiranguid toote turustamisel. Parameetrid 6
ja 7 on vahemolulised ja mdjutavad rohkem konstrutiivset osa ja materjalide valikut auto parameetrid
siin suurt rolli ei mangi. Pigem on tegemist regionaalste prioriteetidega mida tuleb tellimuste taitmisel

arvesse voétta ja suunata klienti ostma diget toodet.
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7. TOOTMISMUDEL JA MAJANDUSARVUTUSED

7.1 Tootmismudel

Selleks et saada et saada ettekujutust tootmise kavandamisest koostan esmalt graafilise plaani

tootmise planeerimiseks. Skeematiliselt naeb planeerimine vélja selline sele 7.1.1.

komplekteerimine ja pakendamine

lisakinnituste ja fiksaatori paigaldus

madratsi kinnitamine plaadile

vinkelraua kinnitamine laevineeri porolooni
kilge katmine
T katematrjaliga

raua

ISikamine kanga liimimine laevineeri kiilge
puurimine I
. - vineeri
kanga liimimine plaadi kilge katmine
T kattega
kanga hingede neetimine plaadi kiilge
dmblemine
"kotiks" I
vineeri
hingede neetimine kanttoru kilge 18ikamine
I puurimine
kanttoru i i i
kanga o valmis tooted vineeri porolooni
dikamine
I8ikamine o laost 16ikamine I8ikamine
puurimine hinged, needid
1 1) L |
toorik rull toorik tahvel tahvel toorik
vinkelraud kangas kanttoru vineer 9mm vineer 3mm D%C::ﬁgn
6000x20x20 2500x1250 1520x1520
6000x25x25 10x1,5m XZ20x 700x2000
g

Sele 7.1.1. Tootmise skeem

Skeemi sele 7.1.1 alumises osas on toodud materjalid kaubanduses leiduvate toorikutena. Edasi
jookseb iga pooltoote liin kuni peakoosteliinini. Vahelahtrites on kirjeldatud pooltoote valmimiseks
vajalikud tegevused. Keskmises reas ja punase kirfjaga on alt Ulespoole jarjestatud koosteliini

tegevused tdhtsamate etappide kaupa. Jargmistes peatikkides lahkame tdpsemalt kdigi pooltoodete
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valmistamist ja maksumusi kuni toote I6pliku valmimiseni. Enne aga tooksin tabeli kujul ara toorikute ja

kulumaterjalide hinnad ja kogused sele 7.1.2 .

Uhik | Kogus Hind eur | Kokku eur
Kanttoru m 1,7m 15 2,55
vineer 9mm (1250mmx2500mm) tk 0,5tk 14 7
vineer 3mm (1520x1520mm) tk 0,5 tk 9 4.5
kangas (1,5 m lai) jm 3m 4 12
Neet tk 25tk 0,01 0,25
Hing tk 3tk 1 3
Liim I 11 8 8
madrats (1800x700) tk 1tk 12 12
madratsi kate m2 1,5m 4 6
Laekate m2 |2m 3 6
Vinkel m 1,4m 1,5 2,1
Puur tk 0,1tk 4 0,4
Saeleht tk 0,01 tk 5 0,05
Kruvi tk 12 tk 0,05 0,6
Takjapael m 1,2m 2 2,4
Fiksaator tk 1tk 1 1
67,85

Sele 7.1.2. toorikute ja kulumaterjalide hinnad ja kogused

7.2 Pooltoote kanttoru valmistamine

Detaili toorikuna saame kasutada alumiiniumist kanttoru kiiliemddduga 20 mm seinapaksusega 1,5
mm pikkusega 6 m. Kasutame Sapa [11] tehases valmistatud alumiiniumkanttoru EN-AW-6060

AIMgSi naitajad ja omadused toodud tabelis sele 7.2.1

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti muud

min | max | min | max | min | max | min | max [ min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

03|06 |01]03 0,1 0,1 035]| 06 0,05 0,15 0,1 | 0,05 | 0,15
temper | seinapaksus | Rpo,2 MPa | Rm MPa HBW Vickers
T4 t<25 mm 60 120 50 56
T5 t<25 mm 120 160 60 68
T4 materjal kuumtooddeldud ja looduslikult vananenud
T5 Jahutatud kdrgendatud temperatuuril ja seejarel vanandatud kunstlikult
Sele7.2.1
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Tooriku pikkus on 6 m. Todtlemisvaruks I6ikamisel olen vétnud 2 mm.
Detaili valmistamiseks kasutatakse universaalpuurpinki millele on lisatud vastav rakis . Tooriku
paigaldamine (mahavdtmine) pinki toimub kasitsi. Nende operatsioonide kaigus Idigatakse toorikust

mdddus pooltoode ja puuritakse vajalikud avad. Toimingute jarjestus on toodud sele 7.2.2:

Tooriku valmistamine:

Toorikuna kasutame kanttoru

20X20X1,5

D1=20mm - 6000 a

L= 6000mm

Pooltoote ldikamine:

ketassaag

pikkus L= 1680 mm

krasside eemaldamine

1680
Ra20
Avade puurimine: ] |j
Rauapuur D=5,0 mm === == ]
N
SugavusL2=15mmkogus9 | |
Ra 20, H8 - - -

Sele 7.2.2. pooltoote kanttoru toimingute jarjestus

Jargmisena koostan tabeli kanttoru pooltoote maksumuse leidmiseks sele 7.2.3 :

thik | Kogus tk / aeg kokku Hind eur |eur

toorik kanttoru m 1,7m 1 1,7m 1,15 1,955
saagimine h 1 0,02 0,02 10 0,2
abit6o h 2 0,05 0,1 10 1
puurimine h 11 0,015 0,165 10 1,65
abitdd h 11 0,015 0,165 10 1,65
pingistus h 4 0,033 0,132 10 1,32

0,582 7,775

Sele 7.2.2 . Kanttoru pooltoote maksumuse tabel
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7.3 Pooltoote plaat valmistamine

Plaadi valmistamiseks kasutan 9 mm paksust vineeri, tahvli mé6dud 2500x1250 mm need on
standartm®ddud. Uhest tahvlist saab 2 plaadi pooltoodet. Toote ehk plaadi projekteerimisel on juba

arvestatud tahvli laiusega. Toimingute jarjestus on toodud tabelis sele 7.3.1:

Tooriku valmistamine:
Toorikuna kasutame
vineertahvlit 2,5x1,25m 1250
L;=2500mm
L,=1250mm
2500
Pooltoote I6ikamine:
ketassaag
laius L= 625 mm S
krasside eemaldamine 625
Ra 50
2500
Pooltoote I6ikamine:
tikksaag
krasside eemaldamine
Ra 20
Avade puurimine:
Rauapuur D= 5,0 mm
Sigavus L2= 1,5 mm
kogus 9 ﬁ &
Ra 20, H8 =

Sele 7.3.1. pooltoote plaat valmistamise skeem

Jargmisena koostan tabeli plaadi pooltoote maksumuse leidmiseks sele 7.3.2:
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thik | Kogus tk aeg kokku Hind eur |eur
toorik vineer tk 0,5 1 0,5 14 7
saagimine h 1 0,05 0,05 10 0,5
abit6o h 1 0,033 0,033 10 0,33
saagimine h 2 0,033 0,066 10 0,66
puurimine h 9 0,015 0,135 10 1,35
abitdo h 2 0,05 0,1 10 1

0,384 10,84

Sele 7.3.2.

Tabeli sele 7.3.2 alusel saan vineerplaadi tootmise ajakuluks 0,38 tundi enk 21 min ja rahaline kulu
10,84 eur

7.4 Pooltoote kangas valmistamine

Kanga toorikuks on 1,5 m laiune rullis kangas poliester 600 PVC. Pooltoote valmistamiseks rullitakse
lahti ja Idigatakse 3 m pikkune toorik. Seejrel asetatakse kuni viis toorikut Uksteise peale ja pealmise
tooriku peale asetatakse sabloon. Sabloon surutakse tugevalt vastu lauda nii, et kangas I6ikamise ajal
likuda ei saaks.m66da sablooni kontuuri Idigatakse kangast valja pinnalotus. Edasi dmmeldakse
kokku servad A ja B. Kogu protses on naha etappidena sele 7.4.1 . Peale dmblemist on pooltoode

kangas valmis saatmiseks koosteliinile.

Tooriku valmistamine:

Toorikuna kasutame
kangast 1,5x10m 1500
L,=3000mm

10000
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Pooltoote Ioikamine:

I6ikenuga
krasside eemaldamine
I
i

3000

Pooltoote 6mblemine:

omblusmasin

servade A ja B A ;

omblemine L 5
——s

3000

Pooltoote liimimine:

servade liimimine

Sele 7.4.1.

Jargmisena lisan tabeli té6aegade ja tooriku maksumuse arvutamiseks sele 7.4.2 :

uhik | Kogus tk, aeg kokku Hind eur |eur
toorik riie jm 3m 1 3m 4 12
modtmine h 1 0,03 0,03 10 0,3
I6ikamine h 1 0,05 0,05 10 0,5
abitdd h 1 0,03 0,03 10 0,3
omblemine h 2 0,03 0,06 10 0,6

0,17 13,7

Sele 7.4.2.

Tabeli sele 7.4.2 alusel saan kangatooriku tootmise ajakuluks 0,17 tundi enk 10 min ja rahaline kulu
13,7 eur
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7.5 Pooltoote laevineer valmistamine

Laevineeri valmistamiseks kasutan 3 mm paksust kolmekihilist niiskuskindlat kasevineeri vineeri

standardtahvliméoéduga 1,52x1,52. Toote toimingute jarjestus on toodud tabelis sele 7.5.1.

Tooriku valmistamine:

Toorikuna kasutame

vineertahvlit 1,52x1,52m 1520
L;=1520mm

L,=1520mm

1520

Pooltoote Ioikamine:

ketassaag [ 1

laius L= 580 mm 580
krasside eemaldamine
Ra 50 \

1520

580

Pooltoote I6ikamine:

tikksaag \
krasside eemaldamine

Ra 20

580

1420

Sele 7.5.1.

Jargmisena lisan tabeli té6aegade ja tooriku maksumuse arvutamiseks sele 7.5.2:

thik | Kogus tk aeg kokku Hind eur |eur
toorik vineer lagi tk 0,5 1 0,5 9 4.5
Saagimine h 1 0,05 0,05 10 0,5
Abitod h 1 0,033 0,033 10 0,33
Saagimine h 3 0,033 0,099 10 0,99
Abitdo h 1 0,05 0,05 10 0,5
0,232 6,82
Sele 7.5.2.

Tabeli Sele 7.5.2 alusel saan laevineeri tootmise ajakuluks 0,23 tundi enk 13 min ja rahaline kulu 6,82

eur
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Kuna vineer ei ole naturaalsel kujul kdigile sobiv materjal katan vineeri katteriidega milleks on mistra
autex. Toorik tuleb 1,5 m laiusas rullis, mille otsat Idigatakse parja pikkusega tikid ja liimitakse

vineerile. Todde jriestus ja maksumus on toodud tabelis sele 7.5.3 .

Uhik | Kogus tk aeg kokku Hind eur |eur
toorik kate jm 2m 1 2m 3 6
M&dtmine h 1 0,03 0,03 10 0,3
Léikamine h 1 0,03 0,03 10 0,3
Abitdo h 1 0,03 0,03 10 0,3
0,09 6,9
Sele 7.5.3.

Kui kasutada lamineeritud vineeri voib sellest osast loobuda .

7.6 Pooltoote madrats valmistamine

Madrats valmistatakse poroloonist paksusega 70 mm ja tugevusega H3. Tooriku moddud on
700x2000x70 mm. Tooriku peale asetatakse sabloon, millega surutakse poroloon kokku ja siis
Idigatakse terava noaga mddda kontuuri valja pooltoode. Madratsi pooltoote tédde jarjestus ja ajakulu
on toodud tabelis sele 7.6.1.

uhik | Kogus tk aeg kokku Hind eur |eur
toorik madrats tk 1 1 1 12 12
modtmine h 1 0,03 0,03 10 0,3
I6ikamine h 1 0,05 0,05 10 0,5
abitéd h 1 0,03 0,03 10 0,3
0,11 13,1
Sele 7.6.1.

Madratsi teiseks osatdoks on porolooni katmine riidega. Riideks on istmekatteriie mis on pealtpoolt
tugevdatud poluretaankangaga ja seestpoolt dhukese porolooni kihiga (istmekattematerjal).
Toorikkangas tuleb rullina, Ghe madratsikatte valmistamiseks laheb tarvis 1,87 jm kangast laiusega
0,815m. Tooriku peale asetatakse sabloon, millega surutakse poroloon kokku ja siis I1digatakse terava
noaga modda kontuuri valja pooltoode.

tabelis sele 7.6.2

Madratsi katteriide t66de jarjestus ja ajakulu on toodud
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thik | Kogus tk aeg kokku Hind eur |eur
toorik madratsikate jm 1,5m 1 1,5m 4 6
md&&tmine h 1 0,03 0,03 10 0,3
I6ikamine h 1 0,03 0,03 10 0,3
abit6o h 1 0,03 0,03 10 0,3
0,09 6,9
Sele 7.6.2

Madratsi koguaeg ja maksumus kujuneb vélja nende kahe tabeli pdhjal pluss aeg madratsi katte
limimiseks peakoostu tabelist sele 0,15h+0,11h+0,09h=0,35h ehk 33min ja rahaline maksumus
5,5+6,9+13,1=25,5 eur

7.7 Pooltoote laekinnituse vinkelraud valmistamine

Selleks et toodet oleks Uldse voimalik kasutada tuleb toote kinnitada Gihest otsast laetala kiilge, nii et
plaat ripuks riide kiljes ja riie oleks kinnitaud laevineeri kiilge. Seega vajame laevineeri kinnitamiseks
laetala kilge lisadetaili. Selleks on alumiinium kantraud ehk vinkel. Kantrauana kasutame
alumiiniumprofiili 25x25x1,5 pikkus on 1300 mm. Toorikuna tulevad 6m latid millest esmalt Idigatakse
valja 1300mm tukid, tikkidele tehakse kaks sisseldiget , et profiili kuju Uhtiks laetala kumerusega ja
viimase asjan puuritakse augud kantraua neetimiseks laevineeri kilge. Vinkel-kantraua t66de jarjestus

ja maksumus on toodud tabelis sele 7.7.1 .

thik | Kogus tk aeg kokku Hind eur |eur
toorik vinkel m 1,4m 1 1,4m 1,5 2,1
M&otmine h 1 0,02 0,02 10 0,2
Saagimine h 1 0,02 0,02 10 0,2
Abitdo h 1 0,015 0,015 10 0,15
Puurimine h 5 0,015 0,075 10 0,75
Abitod h 5 0,015 0,075 10 0,75
Pingistus h 1 0,02 0,02 10 0,2
0,225 4,35
Sele 7.7.1.

Tabeli alusel saanlaekinnituse vinkelraua tootmise ajakuluks 0,225 tundi enk 25 min ja rahaline kulu
4,35 eur
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7.8 Lopptoote koostamine

Lépptoote koostamine algab ingede neetimisest kanttoru kilge, 3 inge ja 9 neetimist. Jargmisena
liidetakse kanttoru kiljes olevad inged plaadiga, samuti 9 neetimist. Edasi limitakse kanga pdhi plaadi
alumise pinna killge. Magamiskoha ,koti“ valimimiseks liimitakse riide Ulemine serv laevineeri
pealmise pinna kilge. Niiid on aeg paigaldada madrats plaadi pealmise pinna kiilge. Selleks et toodet
oleks voimalik kinnitada laetala kilge kinnitan laeplaadi sama serva kulge, kuhu on kinnitatud kangas,
vinkelraua. Viimaste detailidena liimin kanga kabiinipoolsetesse kulgservadesse takjapaelad, millega
saan servad kinnitada originaallaepolstri kiilge ja paigaldan laepolstri keskossa lukusti millega
fikseerida plaat pustisesse asendisse. Eelmainitud tegevuste ajakulu ja maksumus on toodu tabelis
sele 7.8.1

valmistoote koostamine

uhik | Kogus tk aeg kokku Hind eur Eur
neetimine kanttoru 9 0,015 0,135 10 1,35
abit6o 1 0,02 0,02 10 0,2
neetimine plaat 9 0,015 0,135 10 1,35
abit6o 1 0,02 0,02 10 0,2
riide liim plaat 1 0,1 0,1 10 1
abit6o 1 0,05 0,05 10 0,5
kate liim madrats 1 0,1 0,1 10 1
abit6o 1 0,05 0,05 10 0,5
kate liim lagi 1 0,5 0,5 10 5
abit6o 1 0,05 0,05 10 0,5
riide liim lagi 1 0,5 0,5 10 5
abitéd 1 0,05 0,05 10 0,5
vinkel lagi neetimine 5 0,015 0,075 10 0,75
abit6o 1 0,015 0,015 10 0,15

1,8 18

Sele 7.8.1.

lisatddde tehnilised vaheajad on toodud tabelis sele 7.8.2 .

thik | Kogus Aeg kokku Hind eur Eur
liimi kuivamine riie plaat h 1 0,5
liimi kuivamine madrats kate h 1 0,5
liimi kuivamine madrats plaat h 1 0,5
liimi kuivamine riie lagi H 1 0,5
pakendamine H 1 0,2 0,2 10 2
2,2

Sele 7.8.2.

Tabelite andmete pdhja jareldan koostamise ajakulu on 1,8+2,2=4 tundi ja rahaline kulu 20 eur.
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8. ARIPLAAN

8.1 Kokkuvote

Minu ettevdte Silberbuss on tegelenud vaikebusside ehitamise, ostu-muidlgiga, remondi ja
transpoditeenuse osutamisega nii reisijate veol kui kauba veol. Oleme ehitanud kaubikutest 8 kuni 20
kohalisi vaikebusse, eksportinud ja Umberehitanud inglismaalt parit kaubikuid. Lisaks tegelesime 10
aastat reisijate veoga ja viimased viis aastat rahvusvahelis kaubaveoga. Enamus tegevusi on olnud
vaikebusside ja kaubikutega. Siit tuleneb ka praeguse tooe ariidee.

Tooteks mida soovime tootma ja turustama hakata on magamiskoht kaubikule. Peamisel kujutab
toode endast pehmendusega plaati mis asedab osa vaheseinast ja kaubaruumi poole alla lastuna
moodustab magamiskoha mis on umbes 70 cm lai aj s6ltuvalt kaubiku margist 170 cm pikk. Plaati ja
kaubiku lage uUhendav kangas eraldab salongi tekkiva magamiskoha ruumi kaubaruumist. Kuna
kaubikujuhi t66 on autojuhi t66 nagu koik teised sama valdkonna ametid, peab ka kaubikijut jalgima
t66 ja puhkeaja seadust. Kahjuks seeriatootmises kaubikutel puudub véimalus puhkekohaga auto
hankimiseks, naiteks nagu see on vdimalik veoautode puhul. Meie poolt pakutav toode on turustatav
jaevorgus kui ka esindajate juures ja paigaldatav poole tunniga.

Sihtgrupiks on kellele on toode suunatud ongi peamiselt veoteenust pakkuvad transpordifirmad ja
koik selle valdkonna ettevotjad. Pakutav toode lahendab kaubikujuhi puhkekoha probleemi puhkeajal.
Lisaks on toode edukalt véimalik kasutatada lihtsalt panipaigana mis hoiab kaubikujuhi ja kaaséitjate
asjad , riided ja muu vara eraldatuna kaubaruumist ning valdib nende kahjustumist. Naiteks talvel t66le
soditvad ehitajad. Kaubikusse mahub ette istuma kolm meest jopesid, kiivreid ja muid isiklikke asju on
ebamuga panna kaubaruumi ehitusmaterjalide vahele. Kuna toode on turustatav ka jaevérgus on
kindlast klientideks ka tavainimesed kes omavad kaubikuid aga imberehitus kaib uUle jéu kuid kaubiku
salongi oleks ruumi juurde vaja.

Peamiseks toote eeliseks sarnaste toode seas on tema lihtsus. Esmalt on toodet lihtne hankida
jaekaubandus, internetipoed, autoesindused. Teiseks on toodet lihtne paigaldada vdimalik igas
minimaalselt varustatud kodugaraazis. Ei pea autot viima ilmtingimata Umberehitusfirmasse voi
teenindusse. Kolmandaks on toodet , kui seda enam ei vajata, vdimalik sama lihtsalt eemaldada ja
taastada kaubiku esialgne seisund. Neljanda eelisena hind mis praegu turul pakutavatest on
kolmandiku vdrra odavam.

Peamis turuna ndeme praegu keskeuroopat ja péhjaeuroopa riike, kuna sakasmaal, prantsusmaal,
soomes, rootsis jne on kaubikute t00 ja puhkeaeg kohustuslik ning allutaud samadele reeglitele nagu
veoautod. Lisaks on mainitud euroopa riikides ja teistes euroopa riikides mastaabid piisavalt suured, et
paevaga ei jouta kaubaringe I6puni soita. Pikaotsasoitutel tuleb arvestada naiteks ka selliste
aspektidega, et eestis ei ole alla 3,5 tonnise tdismassiga autodel t00 ja puhkeaja jalgimine kohustuslik.
Kui aga sbita saksamaa territooriumile muutb t66 ja puhkeaja ndude jalgimine kohustuslikuks
mistahes riigi autole ja automaatsel on vaja tdestada puhkamise kvaliteeti. Sellisel juhul on puhkekoha
olemasolu kaubikus vajalik.

Finantseerimise allikad oleks jargmised isiklik finantseering rahaline: tootmisruumide rent , toorme

hankimine prototiiipide valmistamiseks ja naidiste valmistamine; mitterahaline rakiste valmistamine,
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t60jou valjakoolitamine. EAS toetus tdodriistade soetamine ruumide sisustamine ja seadmestamine

ning reklaam messidel. Pangalaen palgad ja toorme hankimine

8.2 Meeskond ja juhtimine

Ettevotte juhtimisega hakkan esialgu tegelema mina ise, edasi on vaja milgiosakonda mis koosneb
vahemalt kolmest mulgimeest, esimese Ulesandeks on tegeleda keskeuroopa suunal
transpordifirmade ja edasimululjatega, teise Ulesandeks on tegeleda skandinaavia maades
transpordifirmade ja edasimiljatega, kolmanda Ulesanne on internetipoed ja internetikeskonnas
toimuv mudk. Edasi peab meeskonnas olema finantsosakond kuhu kuuluvad finantsist, kelle tlesanne
on jalgida toote hinna kujunemist ja turu olukorda ja raamatupidaja. Niid tootmisosakonnd mida juhib
tootmisjuht kelle lGlesanneteks on jalgida et tootmine sujuks térgeteta ja kvaliteet oleks hea. Temale
alluvad pooltoodete tootmisosakond ja koosteliini tootmisosakond. Pooltoodete tootmisosakonnas on
vaja metallitdolist, valjaldikajaid puiduosas ja kanga ning porolooni osas, dmbleja ja liimija.
Koosteliinile on vaja eri operatsioonidele kokku kolme tdétajat : neetija ja kahte liimija-koostajat.
Jargmisena ladu kuhu on vaja pakendajat ja logistik laohoidjat. Viimasks olen jatnud
arendusosakonna kus toimub toodete taiustamine ja uute toodete valatédtamine uutele mudelitele sel
on vaja projekteerijat kes td6tab valja uusi tooteid ja konstruktorit kes CAD modeleerib pooltooted ja
tootab valja tootmiskaardid. Meeskonna koosseis on prognoosil pohinev aj voib varieeruda peale
tootmise alustamist.

Juhtkond on kuupalgaline millele lisandub preemia aasta I6pus vastavalt tulemustele. Samuti on
kuupalgalised muigiosakond, arendusosakond ja ladu/logistika kes saavad samuti preemiat aasta
mudgitulemuste pealt. Pooltoodete tootmisosakond ja koosteliini tootmisosakond on tiikipalgal millele

lisandub preemia kvaliteedi eest.

8.3 Toode

Pakutav toode kujutab endast kaubikule kiiresti paigaldatavat puhkekohta voi lisapanipaika juhi
kabiinis. Toote peamine komponent on osa vahesinast asendama hakkav pehmendusega plaat. Plaat
on kinnitatud vahesina Ulemise serva kilge ingedega ja on seega Ulestostetav. Allalastna hoiab plaati
horisontaalses tddasendis kangas mis on laepolstriga kinnitatud laetala kulge. Sellise konstruktsiooni
puhul on véimalik té6ajal kasutada kogu kaubaruumi aga puhkeajal peab jatma kaubaruumis tihjaks
osa mis on vajalik plaadi allalaskmiseks. Plaadi kdrgus kaubaruumi pérandast on min 120 cm mis on

reeglina vaikekaubiku standartselt pakendatud aluse kdérgus.
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Pakutav toode tagab aksepteeritavad tingimused puhkeaja veetmiseks, seega on klindil sellega
taidetud juhi t66 ja puhkeaja seaduse nduetekohane taitmine. Lisaks on véimalik suurendada salongi
puhast ala ehk saavutada panipaik midasaab vajadusel kiiresti muuta tagasi kaubaruumiks

Toote valmistamine toimub nn konveiermeetodil. Esimeses jargus valmistatakse eri harudes
pooltooted nagu kanttoru, plaat, madrats, kangas, laepolster ja siis teises jargus koosteliini erinevates
osades komplekteeritakse toode. Alustatakse hingede neetimisega kanttoru kilge siis needitakse
hinged ja kanttoru plaadi kiilge. Edasi liimitakse riie plaadi kilge ja seejarel riide teine serv laepolstri
kilge. Viimases etapis kinnitatakse laepolstri kilge vinkelraud , et oleks lihtsam toodet auto laetala
kilge kinnitada, ja lisatakse fiksaator, et plaati plstisesse asendisse fikseerida.

Kuna automargiti on kaubikute kered erinevad ja erinevusi toovad ka mudeliaastad siis on tootet
konkreetsete autode mudelite ja aastakdikude pdhised. On mingil maaral véimalik asutada sama
toodet ka erinevatel automarkidel, nagu naiteks Mercedese ja VW mudelid Sprinter ja Crafter,kus WV
kasutatab oma mudeli puhul Mercedese kere .

Praeguse seisuga on olemas rahalisi resussse 10000 eur ja valmis on esimene prototiitip Mercedes-
Benz Sprinter mudelile mille tootmist alustati 2006 ja on praeguseni tootmises sama kermudeliga.
Vaja oleks investeerida 15000 eur tootmisvahenditesse, 10000 eur toormaterjali ja 10000 eur
palgafondi kuni laekumise stabiliseeruvad.

Toote hind kujuneb tilkiaja arvestuse, otseste kulude jagamise ja turul pakutavate konkureerivate

toodete simbioosina. Peamiseks aluseks on materjalikulu ja tlkiaeg.

8.4 Klient, turg, konkurents

Ettevotte peamised kliendid hakkavad olema mdidgiketti omavad kaubandusettevotted. Kuna meie
strateegia pdhisuund on olla ekspordile orjenteeritud tootja seega otsime eri riikidest partnereid.
Kindlasti on ks osa partnereid transpodifirmad ja autoesindused kelleg soovime suhelda otse aga
tavakliendini soovime jaekaubanduses jouda ikkagi [8bi kaubandusettevdtete. Praegusel
internetikaubanduse ajastul tekib kindlasti vaga palju kliente 18bi internetilehekilje ja suuremate
internetikaubamajade nagu ebay jne kaudu.

Momendi valdkonna turutrend on teha kaubiku Umberehitus kas tootja tddkojas voi volitatud ehitaja
to0kojas. Seega on toodete levik piiratud. Meie pakutava toote peamine uuendus on nn piiride
puudumine. Toodame eestis paigaldame pbhja soomes vbi portugalis. Selle vdimaluse annb
labimodeldud konstruktsioon ja kogemustel pdhinev disain. Toote paigaldamisega saab pohimétteliselt
hakkama (ks inimene mdne tunniga, soltuvalt oskustest.

Meie ndeme oma turuna kogu euroopat majandustsooni. Konkreetse toote analoogid meie andmetel
praktiliselt puuduvad. Seega oleme antud valdkonnas suhteliselt teerajajad.

Meie ettevotte peamised konkurendid on Umberehitusfirmad kes pakuvad koéikvdimalikke lahendusi
kaubiku suuremaks, laiemaks jne ehitamiseks aga kdike seda kohapel t66kojas.

Meie toote peamine eelis on kattesaadavus ja lihtsus nii paigaldamisel kui kasutamisel.

Kattesaadavus tahendab , et vdimalus osta internetipoest ja saada postiga koju véi minna autoosade
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poodi ja osta sealt. Lihtsus paigalduses tdhendab et on kaasas juhend, sabloonid vaheseina tiki
eemaldamiseks ja tagasi panemiseks kui ei soovi enam puhkekohta. Lihtsus kasutamisel , lase
paigaldatud plaat alla vdta padi ja tekk ja puhka. Veel on tootel suur eelis, mida eriti saavad kasutada
internet kaudu tellijad, toote individuaalsus. Kuna toodet toodetaks konveiermeetodi pdhimdéttel ja
koosteliini t66 on kasitdd on vdimalik nagu autotddstuses teha erandeid. Klient saab valida
varvilahendusi , madratsi paksust, lisasoojustust jne. Tehes internetikeskonnas oleval saidil oma
valikud pakutavate vdimaluste seast sisestatakse vastavad pooltooted koosteliini vastavavtesse
tsuklitesesse ja klient saab soovitud varjatsioonis toote.

Igapaevaste riskide maandamiseks tegeldakse pidevalt tootearendusega. Selleks on oma osakond.
Suheldakse klientidega kogutakse infot toote parendamise véimaluste kohta. Kas varvitoonid sobivad,
kui pehme vbi kdva peaks madrats olema. Uuete automudelite valjatulekul suheldakse

autoesindustega ja konstrueeritakse vastavale margile sobiv toode.

8.5 Turundus, muuk

Meie ettevdtte peamiseks turunduskanaliks on  otsesuhtlemine poekette @ omavate
kaubandusettevitetega, seda selleparast et kohe ise kogu erooopa peale mutgikei loomine kaib lle
jou. Sellisel moel planeerime turustada 60-65% toodangust. Jargmise turunduskanalina naeme
internetikeskonda mille moodustavad meie oma koduleht ja erinevad netipoed. Nende kanalite kaudu
planeerime milda 20-25% toodangust. Viimase osa miulgist moodustab muik otse
transpordifirmadele ja autoesindustele, mis plaanide kohaselt v6iks ulatuda 10-15% toodangust.

Parimaks voimaluseks oma toote muigi edendamisel naeme messidel esinemist. Messidel on kohal
enamus suuremaid muugikette kes otsivad uusi tooteid oma reglementi, samas on kohe véimalik oma
toodet elusuuruses presenteerida ja kokkuleppeid sdlmida. Messidest vétavad osa ka vaga paljud
transpordiettevétted kellel on huvi soetada uut tehnikat ja paigaldada olemasolevasse tehnikasse
uuendusi ja taiustusi. Seega on messil huvilistel véimalik toodet ise proovida ja veenduda selle
praktilisuses. Kindlasti ei tohi alahinnata ka internetikaubanduse osa klientide leidmisel, kuid seal
ikkagi puudub reaalne proovimise véimalus mis suurendab kliendi riske tootega rahuloluks.

Kuna peamine muuk esialgu on planeeritud edasimidjate kaudu on vaja investeerida korralikku
presntatsioonimaterjali millega kaia messidel, Uritustel ja klientide juures. Luua tuleb korralik
mitmekeelne interaktiivne internetikeskond kus Kklient leiab kiisesti omale sobiva toote ja saab
vajadusel seda kohandada oma vajadustega. Veel on vaja panna lles ja hoida aktiivsena kuulutused
ja reklaamid erinevates internetipoodides nagu ebay vdi kuldne bors ja seda kdike vdimalikult paljudes

euroopa riikides.
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8.6 Finantsplaneerimine

Rahaliste vajaduste planeerimist alustasin toote valmistamiseks minevate tlkiaegade ja

operatsiooniaegade arvutamisega millele lisasin toorikmaterjali kulu ja hinna arvutused tulemused on

toodud tabelis sele 8.6.1

Uhik | kogus Hind eur kokku
Kanttoru m 1,7 15 2,55eur
vineer 9mm (1250mmx2500mm) tk 0,5 14 Teur
vineer 3mm (1520x1520mm) tk 0,5 9 4,5eur
kangas (1,5 m lai) jm 3 4 12eur
Neet tk 25 0,01 0,25eur
Hing tk 3 1 3eur
Liim I 1 8 8eur
madrats (1800x700) tk 1 12 12eur
madratsi kate m2 1,5 4 6eur
Laekate m2 2 3 6eur
Vinkel m 1,4 1,5 2,1leur
Puur tk 0,1 4 0,4eur
Saeleht tk 0,01 5 0,05eur
Takjapael m 1,2 2 2,4eur
Fiksaator tk 1 1 leur
Kruvi tk 12 0,05 0,6eur !
Pooltoote valmistamise ajakulu
Kanttoru h 0,582 10 5,82eur
magamiskoha vineer h 0,384 10 3,84eur
Laevineer h 0,232 10 2,32eur
Riie h 0,17 10 1,7eur
Madrats h 0,11 10 1,1eur
madratsi kate h 0,09 10 0,9eur
laevineeri kate h 0,09 10 0,9eur
laekinnituse vinkel h 0,225 10 2,25eur
I6pptoote koostamine h 14 10 14eur

Kokku

Sele 8.6.1

Tabelist 1ahtuvalt on kulu materjalidele 67,85 eur, seega véttes aluseks pooltoote tsikliajad ja koostu

tsukliaja saan valja arvutada vajaminev tédliste arvu ja koguse mida Uks t6dline on vdimeline tegema.

Arvutuste tulemusena on véimalik toota 6 valmistoodet pdevas see teeb 120 toodet kuus seega on

Uhe kuu materjalidele kuluv resurss 8142 eur. Lisame siia veel minimaalse vajalaiku personali

palgakulud tabelis sele 8.6.2.
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1| tegevjuht 1500
2 | miiligimees 800 | Mudgitasu
3 | finants 800
4 | raua puidu mees 1161,168 | Tukitdéoline
5 | I6ikaja dmbleja 794,784 | Tukitdoline
6 | koostaja 897,6 | Tiikitooline
7 | laomees 800
8 | arendaja 1000

7753,552 2558,672| 62,02842| 10374,25

sotsmaks kindlustus
Sele 8.6.2.

Kindlast tuleb pusikuludena arvestada ruumise Glrimise kuludega ca 300 eur /kuu ja elektrikuluga ca
300 eur/kuu.

Inventaari ja tooriistade soetamiseks oleme arvestanud EAS starditoetusega 15000 eur mis on piisav
vajaliku inventaari (arvutid, puurpigid, Idikeriistad, kompressor jne) soetamiseks.

Kokkuvotteks oleks stardiks ja 1 kuu téotamiseks vajalikud resursid
8142+10374,25+900+15000=34416,25 eur

8.7 Riskianaluus

Riskianliisi peamiseks alustalaks on tootearenduses tehtud t66. Kuigi tootearenduse t66s on pudtud
arvestada toote parameetrite spetsifikatsiooni koostamisel kliendi vajadusi, turul valitsevat pakkumise
ja ndudluse olukorda, turustamise strateegiat, tuleks ikkagi viia Iabi swot analtis et selgitada
vbimalikud kitsaskohad kogu ahelas. Alustades toorme tranimisest kuni kliendi rahulolu uuringuni.

Koostan swot anllisi tabeli sele 8.7.1

Tugevused Noérkused

* Toode on jaekaubanuse kdlbulik * Toode ei ole universaalne

* Toode on kergesti transpoditav * Tootmisvdimsused on vaikesed

* Toodet on lihtne ja kiire paigaldada * hulgimuujatel on pikad maksetahtajad

* tootmine on paindlik saab teha eritellimusi

Vdimalused Ohud

* td6tada valja tooted vastavalt auto mudelitele * stardikapitali on vahe

* Kasutada alustuseks laenuraha * toorme hankimine ebakindel
* Otsida partnereid * tellimuste vahesus

Sele 8.7.1 SWOT anallius
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Nuddd kus on kaardistatud vajalikud lahteandmed koostan jargmise tabeli leidmaks lahendusi
probleemstele teemadele. Samas tabelis klassifitseerime ndérkad kohtade ja hindame nende ohtlikuse
astet. Lisaks saan tabelis ara markida ka lahenduse igale konkreetsele probleemile. Riskide analldsi
tabel sele 8.7.2

Nimetus Kirjeldus Mboju Tdendosus | Toiming Vastutaja
Toode ei ole Autode kered on | keskmine | suur Projekteerida projektijuht
universaalne erineva kujuga vastavalt mudelile
Tootmisvéimsused | Vahe finantse keskmine | keskmine Toota lattu tootmisjuht
on vaikesed t66jéu puudus kasutada
allhankijaid

Pikad Raha laekub Suur suur Faktooring peadirektor
makstahtajad liiga kaua peale lisarahastus

tarnet
Stardikapitali on Materjalide Suur keskmine Stardiabi liising peadirektor
vahe tootmisvahendite faktooring

soetamine
Toorme hankimine | Toorme tarned Vaike keskmine Otselepingud Ostujht
ebakindel ebapiisavad tootjatega projektijuht

hilinevad suurem laovaru

sele 8.7.2 Riskide anallusi tabel

8.8 Tegevuskava

Tegevuskava on aluseks susteemi kaivitamisele. Tegevuskavas tuleb ette labi analliisida véimalikud
variandid optimmalseks tegutsemiseks maksimaalse tulemuse saavutamiseks. Parim variant
tulemuseni jdbudmiseks on strateegilise planeerimise skeemide koostamine algoritmilistel p&himdtetel.
Strateegilise planeerimise protsess algab olemasoleva positsiooni hindamisega, eesmarkide
pustitamisega ja missiooni 1&abi vaatamisega. AnallUsitakse ettevotte sise- javaliskeskkonda, tehes
kindlaks millised strateegilised osad on olulisemad. Ettevdtte tegevus peab juhinduma — missiooni ja
eesmarkide sdnamisest vdi uute strateegiate koostamisest korporatsioonitasandil, globaaltasandil,
aritasandil voi funktsionaalsel tasandil. Strateegia juhtimine ja selle planeerimise skeem [12] on
kujutatud sele 8.8.1
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Sele 8.8.1 strateegilise planeerimise skeem

Aritegevus on métestatud ja suunatud tegevus kasumi teenimiseks. Aritegevuseks on vaja reaalselt
eksisteerivat ariihingut, iga asajl, nagu ka arithihgu olemasolul on pdhjus. Seega ariettevdtte misioon
ongi sonastatud olemasolu poéhjus. Minu ariettevotte misioon oleks ,autojuhtide pukepauside
muutmine inimlikumaks*“. Loodetavasi on arusaadav ja theslt mdistetav millega tegeldakse.

Edasi paneme paika visiooni kuhu ma planeerin jduda oma &riettevotmisega lIahima viie aasta jooksul.
minu eesmark ehk visioon on, et minu ariettevétmis tooted oleksid tarbes rohkem kui Ghel kontinendil.
Siit 1ahtuvalt on paika pandud minu tegevuse Ulemaailme siht mis tdhendab vaga suurt tdhelepanu
just ekspordi arendamisele. Visiooni jargi vdiks Uhe variandina kéne alla tulla isegi tootmisfiliaalide
omamist aasias ja ameerikas.

Nuld kui on paika pandud misioon mida me teeme ja visioon kuhu me jduda soovime tuleb hakata
seadma eesmarke. Eesmargid on juba konkseetsemad, méddetavad, realistlikud ja tahtajalised.
Eesmargid peavad olema aksepteeritud tootajate poolt saavutatavad ja objektiivselt hinnatavad.
eesmargid ei tohi olla ulmelised need peavad olema ajastatud ja ajakohased. Suurtes piirides on kdigi
ettevotete eesmargiks kasum. Kasumlik majandamine on aluseks ettevotte arenemisele ja

eksisteerimisele. Seega voib pdhieesmargi sdnastada kaibe rentaablustaotlusena. Rentaablus on
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kasumi osatahtsus netokaibes. Mida suurem on mudgitulu seda suurem on vdimalus, et ettvdte on
rentaabel ehk kasumlik. Eesmargiks seatakse kas aastakaibe suurendamist mingi protsendi vorra voi
turu osakaalu suurendamist mingi protsendi vorra.

Eesmargi saavutamiseks tuleb valja todtada konkreetsed straeegiad ehk tegevuskavad.
Tegevuskavas pannakse paika klientigrupid , turundusstrateegia, tootmise pohimbtted ja jagatakse
ara vastutusalad. tegevuskavas nahakse etapiviisiliselt konkreetsed eesmargid ja nende saavutamise
taatumid, veel pannkse tegevuskavaga paika vajamonevate investeeringute suurused ja ajad. Minu

firma tegevuskava on bilansiprognoosi tabelina toodud lisa 1.
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9. Kokuvote

Kogu t66 kokkuvotteks vdib oelda, et tulemuseni jdudmine oli konstruktiivne. Mote tekkis isiklikust
vajadusest puhata kaubikus. Kui ma hakkasin asjaga tegelema ja uurima erinevaid vdimalusi sellise
transpordivahendi soetamiseks kus oleks vdimalik enam vahem puhata médtlesin juba autode
véljavahetamisele. Hiljem olles jéudnud juba prototidbi valmimiseni leidsin interneti avarustest, et
kusagil saksamaal ja poolas tehakse midagi analoogset kuid see on midagi muud kui minu
valjatdotaud toode. Nimelt baseeruvad minu toote tehnilised parameetrid rangelt valja arvutatud
tulemustel ja konstruktsioonid on projekteeriud piisava varuteguriga. Suurim uuendus ja Uks peamisi
eesmarke minu toote arendamisel oli muuta toode , mis muidu oli kattesaadav ainult paikkonniti kus
toodet tehti, katesaadavaks igal pool. Lihidalt, tootearendusprotsessi kdigus arvestasin ja jalgisin koiki
parameetreid mis annaksid tootele suurima konkurentsieelise. Minu arvates on (ks olulisemaid
omadusi olla kattesaadav ja kergesti transporditav, lisaks taiustasime toote konstruktsiooni ni,i et toote
paigaldamine oleks vdimalik kodugaraazis keskmiste mehaanikuoskustega kliendi puhul. Kindlasti on
iga toote puhul oluline tootmisprotsess ja turustamine. Tootmisprotsessi lahkasin nii vaikesteks
osadeks kui vdimalik. Muidugi on iga tootmise juures voimalik teatud operatsioone automatiseerida
masinatega voi tellida t6id allhanke korras. Igatahes on vaja teada iga elemendi t66jdéu , aja ja
materjalikulu, et saavutada vdimalikult ratsionaalse 16pptulemus. Tootearenduse protsessi kaigus tulid
ka vaikesed muudatused tehnilistesse lahendustesse vorreldes esimese prototlilibiga aga pohiméte
jouda klientideni isegi teistel mandritel oli peamine ja see peaks olema vdimalik. Viimase tegevusena
votsin ette ariplaani koostamise, sest parimate tulemuste saavutamiseks on alati vaja korralikku ja
pdhjalikku plaani. Planeerimise kaigus on vaga kasulik labi t66tada majandusmudel, olukord turul,
konkurendid ja isegi organisatsiooni eesmargid ja strateegiad. Kui pole sihti kuhu jéuda on igasugune
tegevus ajaraiskamine. Minu lootused selle tootega tegeledes on suured, eesmargiks on saada esmalt
starditoetust alustamiseks ja esimes aasta jooksul kasvatada ekspordi osakaal 90 %.
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10. Abstract

The main theme of the finale is resting in a van. Many European countries have the same work and
rest requirements for small commercial vehicles as large trucks. My desire is to develop a product that
will solve this problem and be accessible to everyone. For the development of my prototype | use the

Mercedes Benz 2008 van

First you need to choose a place for a sleeping place then choose a technical design. | chose the
place behind the driver, 60 cm below the floor of the van. The technical solution is a horisontal plate
one side connected to the partition and the other side hangs on the van ceiling. This plate may be part
of a partition, but | use plywood. For hanging | choose a capron fabric. | put a foam mat on top of the
plate. Since the plate is connected to the partition by hinges, the plate can be raised with the mattress.

Next | will do strength calculations to choose the materials and their thicknesses. Plate fits 9mm birch
plywood. As a hanging fabric | use 0.5 mm Polyester 600D PVC. The product also includes aluminum
cantilever, steel hinges, mattress, ceiling cover and locks.

Following economic calculations. | calculate the individual prices of all semi-finished products and the
cost price of the product. As a result of the calculations | get one product at a cost of 100 eur of which
the cost of materials is 67,85 eur.

Next | make a business plan. In the business plan i will investigate the competitiveness of the product,
factors involved in starting production and | set vision and intention. | intend to reach my overseas
market with exports of more than 90%.

In conclusion, you can say. The product developed can be sold commercially, easily transported and

installed in a home workshop. These were also the main tasks of my work.
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Lisa 1 Majandus arvutused

Algandmed

BILANSI PROGNOOS seisuga 1. aasta 2. aasta 3. aasta 4. aasta

01.01.19 2019 a. 2020.a. 2021.a. 2022.a.
AKTIVA
Raha ja pangakontod 10 000 104 880 285 541 690 667 | 1191899
Noéuded ostjate vastu 0 0 0 0
Mitmesugused nduded
Ettemaksed
Tooraine varu 814 1 300 1733 2167
Valmistoodangu varu
Kaibevara kokku 10 000 105 694 286 841 692 401 | 1194 066

Materiaalne pohivara

Materiaalne pdhivara (hooned) 0 100 000 100 000 100 000

Materiaalne pdhivara (seadmed ja muud) 0 17 000 17 000 17 000 17 000

Akumuleeritud kulum (miinusmargiga) 0 0 0 0
Immateriaalne pohivara

Immateriaalne pdhivara 0 0 0 0

Immateriaalse pdhivara kulum 0 0 0 0

Sihtfinantseerimise abil soetatud pohivara

Sihtfinantseerimise abil soetatud materiaalne

pdhivara 15 000 15 000 15 000 15 000
Sihtfinantseerimise abil soetatud immateriaalne

pdhivara 0 0 0 0
Akumuleeritud kulum (miinusmargiga) 0 0 0 0
Pohivara kokku 0 32 000 132 000 132 000 132 000
AKTIVA KOKKU 10 000 137 694 418 841 824 401 1326 066

PASSIVA (KOHUSTUSED JA OMAKAPITAL)

Lihiajalised vdlakohustused (laenud, kapitalirent) 0 0 0 0 0
Pikaajaliste laenude, kapitalirendi lihiajaline osa 0 0 0 0
Ostjate ettemaksed toodete ja kaupade eest

Volad tarnijatele

Mitmesugused volad

Maksuvélad -3152 -4 050 -3 585 -4 278
Liihiajalised kohutused kokku 0 -3152 -4 050 -3 585 -4 278
Pikaajalised laenud, kapitalirent 0 0 0 0
Muud pikaajalised vélad

Tulevaste perioodide tulud sihtfinantseerimisest 15 000 15 000 15 000 15 000
Pikaajalised kohustused kokku 0 15 000 15 000 15 000 15 000
Osakapital nimivaartuses 10 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Kohustuslik reservkapital 0 2 000 2 000 2 000
Eelmiste perioodide jaotamata kasum 0 103 846 385 890 790 985
Aruandeaasta kasum 105 846 282 045 405 095 502 358
Omakapital kokku 10000| 125846 407 890| 812985 1315344
PASSIVA KOKKU 10 000 137 694 418 841 824 401 1 326 066
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Lisa 2 Magamiskoha plaadi joonis
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