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Annotatsioon

Magistritoo eesmirk on erinevaid osapooli kaasates leida uuendusi Tallinna Tehnikaiilikooli
ariinfotehnoloogia magistrioppekavasse. Uuenduste vajadus tuleneb sellest, et praeguses
magistridppekavas puuduvad koigile kohustuslikud tehnilised dpiviljundid. Lisaks ei ole

suuniseid, mille jérgi tuleks kohustuslikke oppeaineid dppekavasse valida.

Too kdigus analiiiisiti erinevate driinfotehnoloogia Oppekavade Kkirjeldusi ning leiti
oppekava peamised Opiviljundid. Defineeriti kriteeriumid, mille jérgi saaks Oppeaineid
kvantitatiivselt hinnata. Nii dpivéljundeid kui kriteeriume hindasid osapooled AHP
(analiiiitiliste hierarhiate protsessi) metoodikal pdhinevate paaritivordluste abil. AHP
metoodika tulemusi rakendati olemasolevatele dppekava Oppeainetele ning leiti kdige
sobivamad Oppeained, mis Oppekavas kohustuslikuks teha. Tulemusi valideeriti vilistlaste

hinnanguga, mis sisaldas dppekava valikaineid.

To6 tulemusena pakuti vélja uuendused Tallinna Tehnikaiilikooli driinfotehnoloogia mag-
istrioppekavasse. Toodi vilja kolm koigile kohustuslikku ning neli valikulist dpivéljundit.
Samuti toodi vélja kdige olulisemad kriteeriumid, mille jargi peaks tulevikus dppekavasse
valima Oppeaineid. Lisaks sellele leiti ka olemasolevate dppeainete loetelust need, mis

erinevate osapoolte hinnangutega kdige paremini sobisid.

Loputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 47 lehekiiljel, 5 peatiikki, 8 joonist,
15 tabelit.



Abstract

Improving Business Information Technology Masters’ Curriculum

using AHP and Data Analysis Methodologies

The aim of the master’s thesis is to find improvements for the master’s program in Business
Information Technology at Tallinn University of Technology, involving various stakehold-
ers in the process. The need for improvements in the curriculum stems from the fact
that there are currently no technical learning outcomes mandatory for all students in the
masters’ program. In addition, there are no guidelines on how to select mandatory courses

for the curriculum.

During the work, different learning outcomes for the curriculum were found based on data
analysis of descriptions of different curricula of Business Information Technology . Criteria
were defined by which courses could be quantitatively evaluated. Both learning outcomes
and criteria were evaluated by stakeholders using pairwise comparisons based on the
AHP (Analytical Hierarchy Process) methodology. The results of the AHP methodology
pairwise comparison were applied to the existing courses in the curriculum to find the most
suitable courses to make mandatory in the curriculum. The results were validated with

alumni feedback, which included elective courses for alumni.

As a result of the work, improvements were proposed for the master’s program in business
information technology at Tallinn University of Technology. Three mandatory and four
elective learning outcomes were identified. The most important criteria were highlighted,
according to which courses should be selected for the curriculum in the future. In addition,
from the list of existing courses, those that met the assessments of different stakeholders

were found.

The thesis is written in Estonian and is 47 pages long, including 5 chapters, 8 figures and
15 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

ACM
AHP

Kriteerium

Kvantifitseeritavad kriteeriu-
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Association for Computing Machinery
Analiiiitiliste Hierarhiate Protsess (Ana-
Iytic Hierarchy Process)

Alus, asjaolu, tunnus millegi eristamiseks
v. millegi iile otsustamiseks [1]
Moodetavad kriteeriumid, mille alusel
saab erinevaid valikuid numbriliselt hin-
nata

Olendit, eset, ndhtust, tildmdistet vms.
tdhistav kddndsona, substantiiv [1]
Euroopa ainepunktisiisteemi ainepunkt. 1
EAP = 26 tundi t66d

Oppeaine, mis on kohususlik igal
oppekava oppijal ldbida

Soovitamise skoor Net Promoter Score
Oppekava suund, mille driinfotehnoloogia
Oppekava iilidpilane saab ise valida
Tallinna Tehnikaiilikool

Tekstidest koosnev andmekogu (corpus)
Oppeaine, mille saab valida kdikide
tilikoolis Opetatavate dppeainete hulgast
Oppeaine, mille saab valida kindlate 5p-
peainete hulgast (Elective course)
Tallinna Tehnikaiilikooli dppeinfosiisteem,
mis sisaldab muuhulgas infot Gppeainete,
Oppekavade, tudengite ainetele deklareeru-
miste, hinnete kohta

Oppeainete kombinatsioon, mis koosneb
kohustuslikest dppeainetest, valikainetest
ning vabaainetest. Kirjeldab dppeprotsessi

struktuuri ja sisu (Curriculum)



1

3

4

Sisukord

Sissejubhatus . . . . . . . .. .. 10
1.1 Probleem . ... ... . .. . . . ... 11
1.2 Eesmirk, kisitlusala, peamised uurimiskiisimused . . . . . . .. ... .. 12
1.3 Ulevaade toOSt . . . . . . v v e e 13
Metoodika . . . . . . ... 14
2.1 Uurimisobjekt ja teoreetiline taust . . . . . . . ... ... ... ..... 14
2.1.1 Osapoolte kirjeldus . . . . . .. ... ... ... ... 15
2.1.2 Metoodikate teoreetiline taust . . . . . . ... .. ... ... .. 16
2.2 Tooriistad . .. oL L e e e 19
2.3 TOOPIOLSESS . v v v v v e e e e e e e e e e e e e e 21
2.3.1 Opiviljundite ja kriteeriumite leidmine . . . . . . ... ... ... 22
2.3.2  Osapoolte kaasamine kiisimustikega . . . . . . . ... ... ... 23

2.3.3  Oppeainete hindamine vastavalt Spiviljunditele, kriteeriumitele,

AHP tulemustele . . . .. ... ... ... .. L. 24

2.3.4 Tulemuste valideerimine . . . .. ... .. .. ... ....... 24
Tulemused . . . . .. ... ... 26
3.1 Vilja pakutavad Oppekavauuendused . . . . . . .. ... 26
3.2 Opiviljundite ja kriteeriumite leidmine . . . . . . ... ... ....... 28
3.2.1 Oppekava lopetajate opiviljundid . . . . ... ... ....... 29

3.2.2 Kvantifitseeritavad kriteeriumid . . . . . . ... ... 31

3.3 Paaritivordlused kaalude méddramisega . . . . . . . .. ... ... L. 32
3.3.1 Opiviljundite hindamise tulemused . . . ... .......... 32

3.3.2 Kiriteeriumite hindamise tulemused . . . . . . .. ... ... ... 35

3.4 Olemasolevate oppeainete hindamine . . . . . . .. .. ... ... .... 38
3.4.1 Oppeainete vordlemine dpiviljunditega . . . . . .. ... .... 38

3.4.2 Oppeainete vordlemine kriteeriumitega . . . . . .. .. ... .. 40

3.5 \Vilistlaste tagasisidekiisimustik . . . . ... ... o000 42
3.5.1 \Vilistlaste ametipositsioon . . . . . .. .. ... ... ... 42

3.5.2 Uldine hinnang dppekavale . . . . . .. ... ........... 43

3.5.3 Hinnang kohustuslike ainete valikvariantidele . . . . . . ... .. 44

3.6 Oppeainete tulemuste valideerimine vilistlaste hinnangu pdhjal . . . . . . 45
Jireldused, analiiiis, aruteln . . . . . ... ... ... ... .. ... ... 47



4.1 Vilja pakutud dppekava uuenduste analiitis . . . . . . ... ... ... .. 47

4.1.1 Oppeainete peamised dpiviljundid uute peaerialade jaoks . . . . . 48
4.2 Teised vdoimalikud dppekavad . . . . . . . ... ..o 49
4.2.1 Vilismaa iilikoolidega vordlus . . . . . . ... .. ... ... .. 49

4.2.2 Oppekava struktuur, mis baseerub tiielikult teiste iilikoolide struk-
taurll ..o 50
4.2.3 Teistsugused vdoimalikud Sppekava opiviljundid . . . . . . . . .. 51
4.3 Kiisimustikud ning osapoolte kaasamine . . . . . .. ... ... ... .. 53
4.3.1 AHP kiisimustiku analiitis . . . . . . ... ..o 53
4.3.2 Vilistlaste tagasisidekiisimustik . . . . .. ... ... L. 54
4.3.3 Metoodika sobivuse tagasisidekiisimustik AHP rakendamise kohta 55
4.4 Tekstitootluse ja andmeanaliitisi metoodika probleemid . . . . . . . . .. 56
4.5 Edasisedsammud . . . . .. ..o 57
S Kokkuvdte . . . .. ... ... 58
Kasutatud kirjandus . . . . . . .. .. ... ... ... .. 59

Lisa 1 — Lihtlitsents 10put66 reprodutseerimiseks ja 16putoo iildsusele kittesaa-

davaks tegemiseks . . . . .. ... ... 64
Lisa 2 — Euroteq elukestva 6ppe 21 kompetentsivaldkonda . . . . . ... . .. 65
Lisa 3 — Vilistlaste tagasiside andmise kiisimustik . . . . . . . ... ... . ... 66
Lisa 4 - Vilistlaste tagasisidekiisimustiku vastused . . . . . . . .. ... .. .. 69
Lisa 5 — Metoodika sobivuse tagasisidekiisimustik AHP rakendamise kohta . . 81

Lisa 6 — Metoodika sobivuse tagasisidekiisimustik AHP rakendamise kohta -

vastused . . . ... L 82
Lisa 7 — Analiiiisis kasutatud 6ppeainete loetelu . . . . . . ... ... ... .. 84
Lisa 8 — Analiiiisis kasutatud tookuulutuste nimekiri . . . . . . ... ... ... 86
Lisa 9 — Koige sagedamini esinevad nimisonad oppekava kirjelduses . . . . . . 87
Lisa 10 — Laiendatud opiviljundite nimisonade nimekiri . . . . . . . . ... .. 89
Lisa 11 — AHP-OS kiisimustiku ning tulemuste vaated . . . . . . . . . ... .. 93
Lisa 12 - AHP-OS kiisimustike metaandmed . . . . . . . .. ... ... .... 94



Lisa 13 — Pythoni skript tekstisarnasuse leidmiseks . . . . . . .. ... ... .. 95

Lisa 14 - Pythoni skripti sisendfaili niidis tekstisarnasuse leidmiseks

(Sketchengine valjund) . . . . . ... ... ... ... ... .. ... 96
Lisa 15 — Vilistlastele saadetud e-mailisisu . . . . . ... ... ... ...... 98
Lisa 16 — Ettevotetele saadetud e-mailisisu . . . . .. .. ... ... ...... 99



N O B

Jooniste loetelu

Ariinfotehnoloogia magistridppekava struktuur [12] . . . . . . .. .. .. 14
Oppekava arendamise protsess ja siisteem [15] . . . . . .. ... ... .. 16
Tooprotsess erinevate uurimiskiisimuste 1oikes . . . . . . . . ... .. .. 21
Viilja pakutav uuendatud &riinfotehnoloogia magistrioppekava struktuur . 26
Erinevate Opiviljundite olulisuse varieeruvus opivéljundi 16ikes . . . . . . 34
Erinevate kriteeriumite olulisuse varieeruvus kriteeriumi 16ikes . . . . . . 37
Vilistlaste hinnang olemasolevale dppekavale . . . . ... ... ... .. 43
Seos keskmise hinde ning OIS-i tagasiside vahel . . . . . ... ... ... 54



N

O o0 3 O W

11

12

13
14

15

Tabelite loetelu

Saaty fundamentaalskaala . . . . . ... ... ... .. ... .....

Grupi konsensuse modtmise skaala: AHP Group consensus . . . . . . . .

Vilismaa iilikoolid ning dppekavad . . . . . . . . ... ... ... .. ..
Vastanute jaotuvus kahe paaritivordlemise hindamise teema iileselt os-

apoolte Ioikes . . . . . ..
Hinnangud opiviljunditele gruppide Ioikes . . . . . . . . ... ... ...
Vastanute pioriteedid opiviljunditele osapoolte iileselt . . . . . . . . ..
Hinnangud kriteeriumitele gruppide 16ikes . . . . . . . ... . ... ...
Vastanute pioriteedid kriteeriumitele osapoolte tileselt . . . . . . . . . ..
Kiimme kd&ige parema tulemusega dppeainet opiviljundite tekstivorlduste

janormaliseerimise jargselt . . . . . . . . ... ... L oL
Kiimme koige parema tulemusega oppeainet Opivéljundite kontekstis peale

AHP tulemuste rakendamist normaliseeritud andmetele . . . . . . . . ..
Kiimme kdige paremate tulemustega dppeainet peale kdikide kriteeriumite

normaliseerimist . . . . . . . ... ... e e
Kiimme kdige paremate tulemustega dppeainet peale AHP rakendamist

normaliseeriud Oppeainetele . . . . . . ... ... ...
Vilistlaste valik dppeainetest, mille peaks kohustuslikuks muutma

Oppeainete positsioon erinevate vastavuste pohjal . . . . . . .. ... ..

Ulikoolide #riinfotehnoloogia dppekavade kaalud kohustuslike/valik/vaba/-

mMagistritdo 0SaS. . . . . . v . v e e e e e e e e



1. Sissejuhatus

Eesti Vabariigi korgharidusseaduse jiargi: "Korgharidustaseme oppe alus on dppekava,
milles miératakse kindlaks dppe eesmirgid ja opiviljundid, Sppe nominaalkestus ja -maht,
oppe alustamise tingimused, Oppeainete loetelu, spetsialiseerumisvdimalused ning dppe
1opetamise tingimused. [..] Magistridppes siivendab {iilidpilane erialateadmisi ja -oskusi
ning omandab t60le asumiseks, iseseisvaks tooks ja doktoridppeks vajalikud teadmised,
oskused ja hoiakud [2]".

Euroteq on elukestva dppe juhistes vilja toonud 21 erinevat kompetentsivaldkonda, mida
tuleks inseneri valdkonna spetsialistidel arendada. Kompetentsivaldkonnad on jagatud
kategooriatesse, mis on: tehnilised, kommunikatsiooniga seotud, isiklikud oskused ning
tegevusele orienteeritud. Kompetentsivaldkonnad ning nende kuuluvus kategooriatesse on
leitavad Lisast 2 [3]. Need kompetentsivaldkonnad on aga iildised ning ei paku piisavalt
selget iilevaadet, millised tehnilised oskused voi opiviljundid peaksid olema oppekava
keskmes. Lisaks sellele on infotehnoloogia dppekavade loomiseks ACM (Association for
Computing Machinery) poolt loodud tiitipmudel, mis on kohaldatav ainult bakalaureuse-
astme dppekavadele [4]. Ariinfotehnoloogia magistridppekava kavandamiseks aga sellist

konkreetset raamistikku loodud pole.

Oppekavade arendamisel on kriitilise tihtsusega erinevate osapoolte kaasamine, et tagada
Iopetajatele tihiskondlikud ootused. Lisaks dppekaval Oppivatele tudengitele tuleks Reem
Jawabreh, Nuket Gunduz 2021. aastal avaldatud kirjanduse sisuanaliiiisi jargi kaasata
Oppekava arendamisse Oppejoude, vilistlasi, ettevotjaid ning uurida riigipoolset ndudlust
[5]. Kui teha dppekava uuendusi korgema taseme juhtimisotsustena, siis Soome iilikooli
nditel on leitud, et iilikooli to6tajate rahulolu otsustega on madal [6]. Seega tuleks kaasata
erinevaid osapooli nii, et iilikooli struktuuri igal tasemel on info olemas, kuidas ning mille

jérgi otsused on vastu voetud.

TalTechi (Tallinna Tehnikaiilikooli) driinfotehnoloogia magistrioppekava kodulehel on
vilja toodud laiapohjalised opiviljundid, mis voimaldavad tudengitel omandada erinevaid
oskusi ja teadmisi. Tudengitel on vabadus valida Oppeainete loetelust need, mis neid
huvitavad ja mis vastavad nende individuaalsetele dppe-eesmérkidele. Seelidbi saavad nad
kohandada oma Oppekava vastavalt oma huvidele ja eesmirkidele. Kdigile tudengitele
kohustuslikud dppeained on seotud vaid magistritdo kirjutamisega. Need dppeained koos

magistritooga moodustavad neljandiku kogu Sppest [7]. Kuna magistrit6o sisu voib erineda
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omandatud dppeainetest, ei taga see 10petajatele konkreetseid tehnilisi dpiviljundeid.

Magistritoo autor sai ldhteiilesandeks leida pdhjendatud muudatused TalTechi &riin-
fotehnoloogia dppekavasse nii, et oleks kaasatud erinevad osapooled: vilistlased, dppejoud,
ettevotted ning tudengid. T66 keskseks metoodikaks on AHP (Analiiiitiliste Hierarhiate
Protsess), mida kasutatakse Oppekava parendamiseks vajaminevate sisendite prioritiseerim-
iseks. Metood aitab inimeste subjektiivsete arvamuste pohjal leida prioriteetide jirjestusi.
Lisaks olulisuse jérjestusele arvutatakse juurde ka kaalud, mis néitavad, kui palju on iiks
kriteerium (alus, asjaolu, tunnus millegi eristamiseks v. millegi iile otsustamiseks [1]) teis-
est olulisem. Tulemusena kogutud info pdhjal teostati andmeanaliiiis, et leida konkreetsed

muudatused dppekavasse.

Autor kuulus t66 valmimise semestritel ka driinfotehnoloogia magistridppekava program-
mindukotta, mille tiheks eesmirgiks on ndustada programmijuhti dppekava arendamisel [8].
To6 praktilise osa valmimisse olid kaasatud nii dppekava programmijuht kui ka programmi-
juhi abi. Autor sai inspiratsiooni artiklist, mis kirjeldab tookuulutuste baasil opiviljundite
leidmist dppekavasse [9]. Lisaks uuris autor artikleid dppekavade loomise kohta maailma
tippiilikoolide dppekavade pohjal, kasutades nende kodulehtedel vabalt kittesaadavat infot

[10] ning infotehnoloogia hariduse arendamiseks sektori trendide uurimist [11].

1.1 Probleem

Magistritoo kirjutamise hetkel on Tallinna Tehnikaiilikooli driinfotehnoloogia mag-
istridppekava koostatud enamasti valikainetest (Oppeained, mille saab valida kindlate
oppeainete hulgast). Ukski tehnilise dpiviljundiga seotud dppeaine ei ole kdikidele tu-
dengitele kohustuslik. Lopetajad, kes on ldbinud sama dppekava, ei pruugi olla iihtegi
samasugust tehnilise opivéljundiga Gppeainet ldbinud, mistottu vdivad nad omada tdiesti
erinevaid tehnilisi oskusi ja dpiviljundeid [7]. Tudengid vGivad valikainete valimisel eelis-
tada neid Oppeaineid, mida nad peavad lihtsamini ldbitavaks, kuid see voib korvale jitta
oppeained, mis voivad kaasa aidata 10petaja arengule voi vastata iihiskondlikele ootustele.
Seega voivad 10petanute oskused ja teadmised erineda olulisel miiral, mis tekitab oluko-
rra, et ettevotted el saa varbamisel eeldada kindlaid tehnilisi teadmisi driinfotehnoloogia

magistridppekava lopetanutelt.

Lisas 4 vilja toodud vilistlaste tagasiside vastustest selgus, et monda olulist dppeainet ei
olnud voimalik valida, kuna kindlal semestril seda ei dpetatud ning valik tehti monikord
Oppejou jargi. Lopetajad on enda sonul saanud hea I'T-spetsialiseerumise dppe ning laiema
silmaringi, kuid Oppekavas osade dppeainete kohustuslikuks muutmine on enamiku vilist-

laste hinnangul hea mdte, mida pooldab ligi 75% vilistlasi. Pohjuseks tuuakse suuremad
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sotsialiseerumisvOimalused kursusekaaslastega ning see, et oleks tagatud 10petajatele

kindel ja tihtlasem teadmistepohi, mis hetkel puudub.

Puudub iilevaade, missugused peaksid olema kdigile dppekava tudengitele kohustuslikud
tehnilised dpiviljundid. Oppeainete kdigile kohustuslikuks miiramine on keeruline,
sest praegu ei ole midratletud iihtseid tehnilisi opiviljundeid ning valikainete puhul on
opiviljundite hulk suur. Pole selget arusaama sellest, kuidas koostada dppekava nii, et kdik

16petajad saavutaksid iihtsed opiviljundid.

1.2 Eesmirk, kisitlusala, peamised uurimiskiisimused

Magistritoo peamine eesmérk on vilja pakkuda Tallinna Tehnikaiilikooli driinfotehnoloogia
magistridppekavasse uuendusi, tuginedes osapoolte arvamusele, kasutades andmeanaliiiisi
metoodikat. Selleks defineeritakse opiviljundid ja padevusalad. Selgitatakse vilja kvan-
tifitseeritavad kriteeriumid (moddetavad kriteeriumid, mille alusel saab erinevaid valikuid
numbriliselt hinnata), mille alusel tuleks Oppeaineid dppekavasse valida. Lisaks leitakse
eelnevale tuginedes olemasolevate Oppeainete seast, millised olemasolevad dppeained

vOiks praeguse Oppekava valikainete loetelust kohustuslikuks teha.
Vastavalt eelnevale saab magistrit6o jaoks sonastada kolm uurimiskiisimust:

1. Missugused tehnilised Opivéljundid peaksid igal 10petajal olema?
2. Mille alusel tuleks kujundada driinfotehnoloogia dppekava sisu?
3. Missugused olemasolevatest dppeainetest tuleks muuta kohustuslikuks, tuginedes

eelnevatele kiisimustele antud vastustele?
Magistritdo kiasitlusalasse kuulub:

m Erinevate osapoolte kaardistamine ning kaasamine;

= Oppekava 1opetanute seas kiisitluse libiviimine;

m Peamiste tehniliste dpiviljundite sOnastamine;

m Kriteeriumite leidmine, mille abil dppeaineid dppekavasse valida;

» Opiviljundite ja kriteeriumite prioritiseerimine huvigruppe kaasates;

= Oppekava valikainete hindamine vastavalt kriteeriumitele ning osapoolte hinnatud
prioriteetidele;

= Oppekava uuenduste viljapakkumine vastavalt t66 tulemustele.

Magistritoo fookus on driinfotehnoloogia magistrioppekava piires tehniliste opivéljundite

kdsitlemine. To0 késitlusalast jidid vilja Opetamise metoodikate ja pedagoogiliste stratee-
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giate hindamine ning tegelemine kompetentsivaldkondadega, mis on Euroteqi kaardistuse
jargi "sotsiaal-kommunikatsioonioskused" ning "isiklikud oskused" kategooriates. Lisaks

ei keskendutud magistritoos sellele, mis jirjekorras vastavaid opiviljundeid dpetama peaks.

1.3 Ulevaade toost

Magistritdo on jaotatud kolmeks sisupeatiikiks: "metoodika", "tulemused", "jareldused,
analiiiis, arutelu". Metoodika peatiikis (Peatiikk 2) tuuakse vilja uurimisobjekt, teoreetiline
taust, kasutatavad tooriistad ning t60 ldbiviimise protsess. Tulemuste peatiikis (Peatiikk
3) pakutakse vilja uuendatud dppekava Tallinna Tehnikaiilikooli driinfotehnoloogia mag-
istridppe jaoks ning tuuakse vilja kdik magistritdo tulemused, mis selleni viisid. Jareldused,
analiiiis, arutelu peatiikis (Peatiikk 4) tuuakse vilja magistritoo kitsaskohad, pakutakse
vilja teisi voimalikke Oppekava versioone. Uuritakse, kas antud tulemuste pdhjal on
pakutud dppekava ainus voimalus vdi saab samadel alustel leida ka teisi voimalikke ver-
sioone. Tehakse jdreldusi saadud tulemuste baasilt ning antakse soovitusi jirgnevate toode

labiviimiseks.
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2. Metoodika

Kéesolevas peatiikis kirjeldatakse uurimisobjekti ning teoreetilist tausta, kasutatavaid

tooriistu ning tdoprotsessi.

2.1 Uurimisobjekt ja teoreetiline taust

Kristina Murtazini, Oleg Shvetsi ja Gunnar Piho iilevaate pohjal voeti praegune driin-
fotehnoloogia magistrioppekava kasutusele 2018. aastal, kus dppekava peaeriala (6ppekava
suund, mille driinfotehnoloogia dppekava iilidpilane ise saab valida) valikud on: &drianaliiiis
ja -arhitektuur, infosiisteemide analiiiis ja arhitektuur ning andmeanaliiiis ja arukad siis-

teemid [12]. Oppekava struktuur moodulite kaupa semestrite 15ikes on vilja toodud

Joonisel 1.
Semester |IT Juhtimine| Ettevotlus Matem. Peaeriala Peaeriala
1 Valik Valik Valik Valik Magistri-
seminar |
. . . . Magistri-
2 Valik Valik Valik Valik -
semuinar 11
3 Vaba Vaba Vaba Valik Valik
4 Vaba Vaba Magistritoo

Joonis 1. Ariinfotehnoloogia magistridppekava struktuur [12]

Kuigi dppekavas on kohustuslikud ainemoodulid, ei ole iihtegi kdigile tudengitele ko-
hustuslikku tehnilise Opiviljundiga Oppeainet. Ainsateks kohustuslikeks dOppeaineteks
voib lugeda magistriseminari dppeaineid, mille peamine fookus on toetada tudengeid
magistritdo kirjutamisel [7]. Seega on voimalik, et kaks sama eriala 1opetanud tudengit ei

ole terve Oppekava jooksul ldbinud iihtegi samasugust tehnilise Opivéljundiga dppeainet.
Magistridoppekava struktuur 2024. aasta kevade seisuga [12] [13]:

m 24 EAP suurune peaeriala moodul (valikainete valik vastavalt peaerialale);
m 12 EAP suurune ettevotlus moodul (valikained);

= 12 EAP suurune matemaatika moodul (valikained);

m 12 EAP suurune infotehnoloogia juhtimise moodul (valikained);

s 30 EAP suurune vabaainete moodul;

14



m 30 EAP suurune magistrito6o (sisaldab kahte kohustuslikku magistriseminari op-

peainet).

Peaeriala valik mojutab seda, missugusest hulgast valikainetest saab tudeng valida Op-
peaineid peaeriala moodulis. Kdik dppekavaga seotud valik- ja kohustuslikud dppeained
on mahuga 6 EAP (Euroopa ainepunktisiisteemi ainepunkt, 1 EAP = 26 tundi t66d). Kokku
on magistrioppekava maht 120 EAP, I6petamise nominaalaeg on 2 aastat [13].

Oppekava uurimisel tuleb keskenduda lisaks dppekava Spiviljunditele, struktuurile ning
sinna kuuluvatele dppeainetele ka sellele, mis tasemel teadmised vastava taseme 10petajatel
olema peaksid. Euroopa korgharidustasemete kirjeldamiseks on loodud Dublini kirjeldused.

Dublini kirjelduste jdrgi on magistrioppekavade eesmérk ning tase [14]:

1. Teadmised ja arusaam: siistemaatiliselt ja loominguliselt meetodite kasutamine;

2. Teadmiste rakendamine: loominguline probleemide lahendamine ebatuttavas olukor-
ras;

3. Otsuste langetamine: ka mittetdieliku info korral voi piiratud keskkonnas;

4. Kommunikatsioonioskused: nii spetsialistidest kui mittespetsialistidest publikule
selge kommunikatsioon;

5. Oppimisoskused: vastutus edasise ametialase arengu osas.

Seega, magistridppekava ei tohiks keskenduda iildiste baasteadmiste edasiandmisele. Mag-
istridoppe tasemel peaks fookus olema sellel, missuguseid vastava taseme Opiviljundeid

peaksid I0petajad omama.

2.1.1 Osapoolte Kirjeldus

Ulikoolidele koostatud dppekava koostamise teoreetilise raamistiku, Joonisel 2, jirgi
saab Oppekava arendamise protsessi kokku votta viie sammuga, kuhu kaasata erinevad
osapooled. Esimeste sammudena on vélja toodud keskkonna uurimine ning I0petajate
opiviljundite sdnastamine. Kui dppekava on kasutusele voetud, saab seda hinnata ning
tagasisidestada [15]. Kéesolevas t00s kaasatakse osapooli nii esimese sammu kontekstis
(Stage 1, environmental scanning), kus uuritakse, millised dpivéljundid Iopetajatel suures
pildis olema peavad, kui ka teisest kiiljest, viimases sammus (Stage 5, implementation,
evaluation, feedback), kus otsitakse tagasisidet olemasoleva dppekava jaoks ning proovi-
takse seda paremaks teha. Sammud 2...4, Joonisel 2 Stage 2...4, jadvad antud magistritoo

kisitlusalast vilja.

Oppekava arendamise protsessi igas etapis on vdimalik kaasata erinevaid osapooli. Selline
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"_ §tage 1 Environmental Scanning o
Stage 2 Graduate Competencies
l Society
Indust
Institutional . nalsiry
Leadership —= Stage 3 Curriculumn Development . Government
l Educational Institutions
Stage 4 Pedagogical Strategies
L Stage 5 Implementation, Evaluation,
- Feedback -

Joonis 2. Oppekava arendamise protsess ja siisteem [15]

ldhenemine voib soodustada dppekava Opiviljundite paremat vastavust turu vajadustele.

Lisaks aitab see tagada, et 10petajatele esitatavad ootused oleksid kooskdlas dpetatavaga.
[16].

Osapooled jagunesid kahte gruppi: sisemised ja vilised, kus sisemised osapooled on
igapdevaselt iilikooliga seotud ning vilised mitte. Sisendi saamiseks kaasati kiisitlusse

jargnevad osapooled:

m Sisemine osapool: dppekava dppeaineid dpetavad dppejoud;
m Sisemine osapool: dppekaval dppivad iilidpilased;

Viline osapool: dppekava Iopetanud vilistlased;

Viline osapool: spetsialiste virbavad ettevotted.

Kiisimustik oli igale osapoolele samasugune. Tédiendav valideerimine lisa-kiisimustiku
néol tehti Oppejoududega, et mdista kiisimustiku tditja hinnangut enda antud tagasiside
vadrtusele. Lisaks kaasati tdiendavalt kiisimustiku kaudu ka vilistlasi, et vilja selgitada
ildine meelestatus dppekava lidbinute seas, hinnata dppekava kvaliteeti ning selgitada vilja,

millised dppeained peaksid vilistlaste hinnangul kohustuslikud olema.

2.1.2 Metoodikate teoreetiline taust

Analiiiitiliste hierarhiate protsess (AHP)

AHP on Thomas L. Saaty poolt 1970ndatel viljatootatud meetod, mille kasutus on endiselt
kasvavas trendis [17]. Meetodi eesmérk on voimaldada otsuste langetamist mitme erineva
alternatiivi vahel, lihtudes otsustajate subjektiivsetest arvamustest. Meetodi eripdra on

selles, et alternatiivide vahel valimiseks leitakse kriteeriumid, mille alusel saab iga al-
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ternatiivi numbriliselt hinnata. Otsustajad vordlevad neid kriteeriume paarikaupa. Kui
kriteeriumiteks on niiteks A, B ja C, siis peaks iga (A,B), (A,C), (B,C) vordluse kiigus
otsustama, kumb kriteerium on olulisem ning valima hinnangu skaalal 1 kuni 9, kui palju

iks kriteerium teisest olulisem on. Kriteeriumite hinnangute skaala on niha Tabelis 1.

Tabel 1. Saaty fundamentaalskaala

Olulisuse kaal Kirjeldus

Vordne olulisus

Keskmine olulisus

Tugev olulisus

Ekstreemne olulisus

1
3
5
7 Viiga tugev olulisus
9
2

,4,6,8 Vaheviirtused eelnevate vahel

Olulisemale kriteeriumile valib vastaja fundamentaalskaalast arvu ning viihem olulisele kri-
teeriumile miératakse vastava arvu poordarv [18]. Tulemuseks on hinnang iga kriteeriumi
kohta, mitu protsenti on iga kriteeriumi olulisus, kusjuures koikide kriteeriumite olulisuse
summa on alati 1. Pérast kriteeriumite hindamist saab individuaalsed kriteeriumite hin-
nangud kombineerida, mis annab tulemuseks grupiiilese prioriteetide paremusjirjestuse
[19].

AHP eelis seisneb selles, et meetodi abil saab hinnata, kui palju olulisem iiks vdi teine
kriteerium hindajate arvates on. Meetodi miinus on see, et paarikaupa n elemendi vord-
luseks on igal vastajal vaja anda ”22_ * hinnangut [18]. Meetodi autori soovitus on kasutada
paaritivordluste jaoks maksimaalselt 7 + 2 kriteeriumi, et osalejatel ei tekiks info iilekiil-

lastumist ning kiisimustiku tditmise visimust, mis omakorda vdib tekitada olukorra, kus
osalejate vastused ei pruugi enam olla jirjepidevad [20]. Selle tottu on kdesolevas to0s
kriteeriumite defineerimise protsess viga oluline, kuna koiki dppekava opiviljundeid ei

saa tdiesti eraldiseisvatena vorrelda, kuna paarisvordluste hulk oleks liiga suur.

Andmete normaliseerimine ning vordlemine

Selleks, et leitud numbrilised tulemused oleksid omavahel vorreldavad erinevate kriteeriu-
mite 16ikes nii, et ikski kriteerium ei oleks liigselt suure kaaluga vorreldes teiste kriteeri-
umitega, oli vaja andmed normaliseerida. Andmete normaliseerimine muudab andmete
skaala standartseks nii, et need on omavahel vorreldavad ka erinevate kriteeriumite 16ikes.
Naiiteks, kui tekstide vordlemise raames leitud sarnasused voisid jadada vahemikku O...1
ning tudengite OIS (TalTech &ppeinfosiisteem, mis sisaldab muuhulgas infot dppeainete,

oppekavade, tudengite ainetele deklareerumiste, hinnete kohta) tagasiside dppeainetele
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0...5, siis nende lisamiseks samasse skaalasse (0...1), kus 0 on hulga kdige viiksem viirtus

ning 1 on hulga kdige suurem viirtus, kasutati normaliseerimist.

Min-max normaliseerimise meetod annab andmehulgast kdige viiksemale andmeele-
mendile védrtuseks 0 ning kdige suuremale andmeelemendile véirtuseks 1, sdilitades
samas andmeelementide vahelised suhtarvud. Hulka A kuuluva andmeelemendi v nor-

maliseeritud kuju ¢’ arvutamine on vilja toodud Valemis 2.1 [21].

,  v—min(A)

v maz(A) — min(A) @D

Selleks, et saadud tulemusi omavahel vOrrelda, kasutati korrelatsiooni arvutust. See
vdimaldab hinnata, kas kahe juhusliku suuruse X ja Y vahel, mis sisaldavad n hulga
iksteisele vastavaid alamemente x; ja y; vahel esineb statistiline seos voi mitte. Selle kon-
trollimiseks saab kasutada lineaarset ehk Pearsoni korrelatsioonikordaja arvutust, mis on
vilja toodud Valemis 2.2, kus o x ja oy -ga on tdhistatud on vastavad X ja Y standardhilved
[22].

Xz —T)(yi — 7)

r= (2.2)
noxoy

Korrelatsioonikordaja viirtuse abil saab hinnata kahe muutuja vahelise seose olemasolu,

sageli kasutatakse piire [22]:

» nork seos | r [< 0, 3;
» keskmise tugevusega seos 0,30 <| r |< 0, 7;

m tugev seos | 7[> 0,7.

To0s jargitakse korrelatsioonikordaja véértust erinevate muutujate vahel, et hinnata, kas

t00s saadud tulemused vo1 andmestikus esinevad seosed on omavahel korrelatsioonis.

Tekstitootlus

Kuna osa to6s kasutatavaid andmeid oli teksti kujul, kasutati tekstide sisu lihtsustamiseks
nimisonade (olendit, eset, nidhtust, iildmaoistet vms. tdhistav kddndsona, substantiiv [1])
loetelu moodustamist. Iga tekstis esineva nimisona puhul toodi vilja ka selle sona korduvus
vastavas tekstis. Selleks, et kahte teksti omavahel vorreldes saada kvantitatiivseid andmeid,
kasutati tekstides esinevate nimisdnade korduvuste vordlemist. Jaccardi sarnasust saab ka-
sutada kahe teksti vahelise sarnasuse arvutamiseks ning nimisdnade loetelude vordlemiseks.
Jaccardi sarnasust kasutatakse loomuliku teksti analiiiisis kahe teksti sarnasuse vordlemisel

laialdaselt. Jaccardi sarnasuse arvutamise valem kahe hulga A ja B jaoks on vilja toodud
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Valemis 2.3 [23].
_|AuB

J(A,B) = AN

(2.3)

Jaccardi sarnasuse arvutamisel tuleb tulemuseks on alati number, mis jdadb vahemikku
0...1, kus O on tédielik erinevus ning 1 téielik sarnasus kahe hulga vahel. Kiesolevas t60s
kasutatakse Jaccardi sarnasuse arvutamist nii, et voetakse arvesse ka tekstis esineva sona

kordusi.

Rahulolu hindamine

Rahulolu hindamiseks kasutatakse NPS (soovitamise skoor, Net Promoter Score) hin-
nangut, mille alusel saab hinnata kliendirahulolu, varieerudes vahemikus -100...+100.
NPS hinnangu arvutamiseks kiisitakse inimestelt hinnangut vahemikus 1...10, kusjuures
vastused 0...6 hinnatakse "halvustajad", 7...8 hinnatakse "passiivsed" ning 9...10 hinnatakse
"entusiastid". NPS hinnang arvutatakse nii, et lahutatakse "entusiastide" osakaalust (%)
hinnangust dra "halvustajad" osakaal (%) [24]. NPS skoori jdrgi saab rahulolu hinnata
[24]:

s Ule 0 tulemus: "hea";
s Ule 20 tulemus: "viga hea";
= Ule 50 tulemus: "suurepirane”;

s Ule 80 tulemus: "maailmatasemel".

Rahulolu hindamist NPS metoodikaga kasutati vilistlaste tagasiside hindamiseks, et aru
saada, mis meelestatus 10petanutel dppekavast on.

2.2 Tooriistad

Magistritoos kasutatakse tooriistu selleks, et:

m Koguda osapooltelt infot (AHP-OS, Google Forms);

m Tolkida tekste, et need oleks omavahel eesti keeles vorreldavad (Google Translate);

m Teha tekstitootlust: leida tekstide lihtsustamiseks kdige sagedamini esinevad nimiso-
nad (Sketchengine), genereerida nimisonu lithikeste lausete baasil, mis kirjeldavad
opiviljundeid (OpenAl ChatGPT 3.5), vorrelda kdige sagedamini esinevate nimiso-
nade korduvust Pythoni skriptiga (Google Colab);

m Analiiiisida tulemusi (Google Sheets).

Paaritivordluste kiisimustike jaoks kasutati vabavaralist AHP-OS tarkvara, mille abil on
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voimalik 14dbi veebilehitseja liidese erinevaid otsustus-projekte luua ning lingi jagamisel
lasta osalejatel tdita kiisimustikku mugavalt enda arvutis. Kiisimustiku ning tulemuste
vaade on vélja toodud Lisas 11. Valitud vahendi eeliseks on paaritivordluste kiisitluste
tulemuste kiire koondamine ning kéttesaadavus nii osalejatele kui kiisitluse ldbiviijatele.
Kiisitlusele vastanu ndeb enda poolt lisatud vordluste hinnangute vahel ebakdlasid pirast
kiisimustiku tditmist ning saab enda sisestatu veel ka matemaatiliste soovituste alusel iile
hinnata ning vajadusel sisse viia muudatusi [25]. Peale vastuste kogumist arvutatakse
vastanute paaritivordluste tulemusena kaalud iga kriteeriumi jaoks. AHP-OS to0riista
abil on voimalik hinnata ka grupi konsensust, inglise keeles AHP Group consensus, mille
vidrtused on vélja toodud Tabelis 2. Selle mdddiku abil on vdimalik hinnata, kas vastanute

arvamused on grupi 15ikes pigem iiksteisele sarnased voi mitte [26].

Tabel 2. Grupi konsensuse modtmise skaala: AHP Group consensus

Konsensusmoodiku véirtus | Kirjeldus
alla 50% Viga madal
50%...65% Madal
65%...75% Keskmine
75%...85% Korge

tile 85% Viga korge

Osa kasutatavast andmestikust on teksti kujul: Oppekavade kirjeldused, trendide kir-
jeldused, tookuulutuste tekstid, Oppeainete kirjeldused. Kuna kahe teksti omavaheline
vordlemine ilma tdnapidevaste tekstitootluse metoodikateta on aegandudev protsess, siis
kasutati Sketchengine programmi [27], et saada erinevatest tekstidest kdige sagedamini
esinevate nimisOnade nimekiri koos nende esinemissagedustega. Kahes tekstis esinevate
nimisonade omavahel vordlemisel kasutati Jaccardi sarnasuse arvutamiseks programmi
Google Colab [28], et kiivitada Pythoni skripti.

Uhelauseliste dpiviljundite pdhjal kiimne nimisdna saamiseks kasutati teksti genereerim-
iseks moeldud keelemudeli OpenAl ChatGPT 3.5 versiooni [29]. ChatGPT kasutamine
on vilja toodud on toodud Lisas 10. Tekstitootluse jaoks kaasati tekstid, mis olid inglise
keeles ning kasutati Google Translate’i selleks, et koiki tekste saaks vorrelda sama keele
baasil. Oluline oli, et terve tekst saaks identselt tolgitud ilma puudusteta. Kuna tekstide
hea loetavus polnud tekstide jaoks otseselt oluline, siis sobis masintdlkevahend tolkimiseks
histi [30].

Kasutati Google otsingumootorit [31], et leida vélismaa iilikoole, kus analoogsed ériin-

fotehnoloogia dppekavad olemas on ning selleks, et leida I'T-sektori trendide kohta artikleid.
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Google Sheets [32] kasutati tulemuste kokkuvotmiseks, lisades sinna viljavotted eelnevalt
nimetatud tarkvaradest. Seejirel andmeid grupeeriti, jdrjestati, tehti arvutusi ning genereer-
iti jooniseid. Google Forms [33] kasutati selleks, et kiisida vilistlastelt otsest tagasisidet
selle kohta, mis on nende arvamus dppekavast ning mis oleksid nende hinnangul dppeained,
mis tuleks kohustuslikuks teha. Lisaks edastati selle abil kiisimustik dppejoududele, et

saada tagasisidet pdrast esimese kiisimustiku ldbiviimist metoodika kasutamise kohta.

2.3 Tooprotsess

Tooprotsess uurimiskiisimustele vastuste leidmiseks on vilja toodud Joonisel 3. To6

labiviimise protsessi voib kokku votta nelja sammuga:

1. Opiviljundite ning kriteeriumite defineerimine, kvantifitseeritavate andmete leid-
mine: sisaldab Joonisel 3 vilja toodud punkte 1.1, 1.2 ning 2.1, 2.2;

2. Kiisitluste ldbiviimine: sisaldab Joonisel 3 vilja toodud punkte 1.3 ning 2.3, 3.2;

3. Kiisitluste kokkuvote, andmeanaliiiis: sisaldab Joonisel 3 vilja toodud punkti 3.1;

4. Tulemuste valideerimine, analiiiis: sisaldab Joonisel 3 vilja toodud punkti 3.3.

2. Osapoolte 3. Oppeainete

L ) i i i 4. Tulemuste
1. Opivaljundite ja kriteeriumite sdnastamine kaasamine hindamine vastavalt |
pivel : kiisimustikega tulemustele valideerimine
1.1 Kdige sagedamini 1.2 Opivaljundite 31
singva_lte nimis_ﬁnade Sénaslamine Ieitu_d 13ja2.3 @ppeéinete
otsimine teksidest nimisénade baasil AHP hindamine
2 1 Oppeainate R ] kisitluste vastavalt
oppear 2.2 Vérdlustekstide Iabiviimine Bpivaljunditele, 33
kriteeriumite leidmine ; A Tul t
sBnastamine kriteeriumitele, ulemuste
valideerimine
vastavalt
3.2 Vilistlaste vilistlaste
tagasiside tagaisidele

kisimine,
metoodika
valideerimise
kisimustik

Joonis 3. Tooprotsess erinevate uurimiskiisimuste 16ikes

Joonisel 3 véljatoodud punktid 1.1...1.3 on seotud 1. uurimiskiisimusega, punktid 2.1...2.3
on seotud 2. uurimiskiisimusega, punktid 3.1...3.3 on seotud 3. uurimiskiisimusega
Alapeatiikist 1.2.
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2.3.1 Opiviljundite ja kriteeriumite leidmine

Opiviljundite leidmine

Uks esimesi samme dppekava arendamise juures on dpiviljundite leidmine ning sénas-
tamine. Kuna TalTechi magistrioppekava ning moodulite kirjeldused on olemas nii
oppekava infosiisteemis kui ka iilikooli kodulehel, siis kasutati molemat, et tuvastada
koige olulisemad Opiviljundid. Tulemuste laiendamiseks lisati konteksti juurde saamiseks

ka vilismaa analoogsete Oppekavade kirjeldused.
Sonakorduste jdrgi kdige olulisemate tehniliste dpiviljundite leidmiseks kasutati:

m TalTech édriinfotehnoloogia magistridoppekava kirjeldust;
m TalTech driinfotehnoloogia dppekava moodulite kirjeldust;

» Erinevate vilismaa iilikoolide analoogsete magistridppekavade kirjeldusi.

Vilismaa iilikoolide dppekavadega vordluse jaoks otsiti Google otsingumootori abil
iilikoole, kus oleks Opetatav magistridppekava, mis sisaldaks kahe sdna kombinatsiooni
"business information" voi "business informatics". Lisaks sellele filtreeriti tulemustest
vilja iilikoolid, mis ei asu Webometrics hinnangu jéargi maailma iilikoolidega vorreldes
1000 parima iilikooli hulgas. TalTech asub selles nimekirjas 2024. aasta aprilli seisuga
1120. kohal [34].

Oppekavade kirjeldused liideti ning lisati Sketchengine programmi tekstikorpusena (tek-
stidest koosnev andmekogu) ning leiti kdige sagedamini esinevate nimisonade nimekiri
(common nouns wordlist) [27]. NimisOnade grupeerimisel saadi kodige olulisemad
opiviljundid. Leitud opivéljundid valideeriti iile ka dppejoududega, kelle abil koostati

omavahel vorreldavate dpiviljundite loetelu.

Kriteeriumite leidmine

To6s kasutati OIS andmebaasist tehtud viljavotet sellest, kui palju oli #riinfotehnoloogia
magistrante deklareerunud viimastel semestritel vastavatele valikainetele ning nende antud
keskmine tagasiside vastavale dppeainele 5 palli skaalal. Viljavote tehti OIS andmebaasi
paringu tulemusena, kus iga Oppeaine ja iga semestri kohta on vélja toodud vastavad
koondarvud. Lisaks sellele kasutati kvantifitseeritavate andmetena tekste, mis kirjeldasid

trende IT sektoris ning tookuulutusi.

Trendide vordlustekstide leidmiseks otsiti Google otsingumootori abil tekste IT sektori
trendide kohta 2023. ning 2024. aastal. Lisaks sellele otsiti ka inglise keelseid artik-
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leid fraasiga "top IT sector trends", kus olid viimased trendid vilja toodud loeteludena.

Kasutatavad inglise keelsed artiklid tdlgiti eesti keelde Google Translate abil.

Tookuulutustega vordluseks otsiti Eesti suurimatest tooportaalidest cvkeskus [35] ning
cv.ee [36] tookuulutusi infotehnoloogia valdkonnast, mille ndutav haridusaste oli
korgharidus. Lisaks sellele oli tekstide kasutamiseks oluline ka see, et tookuulutuse
tekst pidi olema kittesaadav teksti kujul. Seetdttu ei saanud pildi kujul lisatud todkuulutusi
arvesse votta. Tookuulutuste tekstidest lisati tookuulutuse tekstikorpusesse "tdo kirjeldus"

ja/voi "vastutusala” ning "ootused kandidaadile".

Vastavad tekstid lisati Sketchengine programmi tekstikorpusena (tekstidest koosnev and-
mekogu) ning leiti kdige sagedamini esinevate nimisonade nimekiri (common nouns
wordlist), mida saab edasi vorrelda dppeainetega, et saada iga dppeaine jaoks kvantitati-

ivne vaartus kriteeriumi 1oikes.

2.3.2 Osapoolte kaasamine kiisimustikega

AHP meetod oli enamikule kiisimustiku tditjatele vooras ning enamikel osalejatel puudus
varasem kokkupuude AHP-OS tarkvaraga. SeetOttu otsustas autor tutvustada meetodit
ja uurimuse tausta osalejatele, et saada neilt voimalikult kvaliteetset tagasisidet. Selleks
korraldati seminaristiilis koosolekuid erinevate osapooltega. Autor tutvustas esmalt to6
eesmdrke ja tausta, mis andis osalejatele iilevaate, miks nende sisend on oluline. Lisaks
tutvustas autor kasutatavat AHP metoodikat ja AHP-OS tarkvara kasutamist. Iga seminar
algas sarnaste nédidete tutvustamisega. AHP kiisimustiku tditmise ajal oli voimalik kiisida

abi ja tidpsustusi hinnangu andmise kohta.

Metoodika valideerimiseks saadeti esimesele osalejate grupile (Gppejoud) pirast esimest
seminari Google Forms kiisimustik. Kiisimustikuga sooviti teada saada, kas AHP metood-
ika abil tagasiside andmine andis nende hinnangul lisavdirtust. Vilistlaste tagasiside
saamiseks saadeti kiisimustik dppekava Iopetanud vilistlastele. Kiisimustikus paluti vilist-
lastel avaldada oma arvamust dppeainete kohustuslikuks muutmise kohta ja nimetada
oppeained, mis nende hinnangul peaksid kohustuslikud olema. Lisaks kiisiti vilistlaste
tildist suhtumist driinfotehnoloogia magistridppekavasse. Vastanutel oli voimalus lisada
ka oma ametipositsioon pérast dppekava lopetamist, et kiisimustiku tulemused annaksid

ilevaate, millistes ametites 10petajad tootavad.
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2.3.3 Oppeainete hindamine vastavalt dpiviiljunditele, kriteeriumitele,
AHP tulemustele

Oppeainete hindamiseks dpiviljundite alusel loodi nimisdnade loetelu iga dpiviljundi ja
Oppeaine jaoks. Iga Oppeaine nimisdnade loetelu vorreldi vastava dpivéljundi nimisdnade
loeteluga, kasutades Jaccardi sarnasuse moOtmist. Selle tulemusena sai iga Oppeaine
hinnangu vahemikus O kuni 1 iga dpiviljundi kohta. Koik dppeaine tulemused liideti
kokku. Vastavalt alapeatiikis 2.1.2 kirjeldatud korrelatsiooniarvutusele uuriti, kas Gppeaine
sonade arvu ja tulemuse vahel on seos. Seose esinemise tOttu otsustati muuta tekstide

pikkusi sarnasemaks, laiendades ja kitsendades tekste vastavalt vajadusele.

Pirast Oppeainete tekstide uuendamist loodi uuesti dppeainete nimisonade loetelud, mida
vorreldi dpiviljundite nimisonade loeteludega. Seekord ei esinenud tulemuste vordlemisel
korrelatsiooni ning iga dpivéljundi puhul normaliseeriti tulemused vastavalt Alapeatiikis
2.1.2 kirjeldatud meetodile. Tulemused liideti kokku ja selle pohjal leiti tekstid, mis

sarnanesid kdige rohkem Opiviljunditele selle pohjal, mis teksti skoor oli kdige suurem.

AHP tulemuste rakendamiseks Oppeainete tulemustele, korrutati iga dppeaine vastava
opiviljundi tulemust vastava AHP tulemusega. Iga Oppeaine tulemus liideti Oppeainete
raames kokku. Summa alusel tuvastati dppeained, mis olid kdige sarnasemad vastava

opiviljundite AHP tulemustele vastavate dppeainete kaaludega.

Oppeainete hindamiseks kriteeriumite raames tuli sarnaselt leida iga dppeaine jaoks hin-
nang iga kriteeriumi raames. Iga dppeaine sai endale hinnangu kas Jaccardi sarnasuse voi
numbrilise védrtuse alusel, mis normaliseeriti vastavalt Alapeatiikis 2.1.2 kirjeldatud mee-
todile. Tulemused liideti kokku ja selle pohjal tuvastati tekstid, mis olid kdige sarnasemad

opiviljunditele.

AHP tulemuste rakendamiseks kriteeriumitele, tuli iga Oppeaine vastava kriteeriumi hin-
nangut korrutada vastava kriteeriumi AHP tulemustega. Iga dppeaine koondtulemus liideti
kokku AHP kriteeriumite jargi. Selle tulemusena tuvastati dppeained, mis olid kdige

sarnasemad AHP tulemustele vastavate dOppeainete kaaludega.

2.3.4 Tulemuste valideerimine
Tulemuste valideerimiseks vOrreldi eelmise alapeatiiki AHP rakendamise tulemusi vilist-

laste vastustega selle kohta, mis on nende hinnangul dppeained, mis peaksid kohustuslikud

olema.
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Selle jaoks vaadeldi iga vilistlase poolt vihemalt 25% héili saanud Oppeaineid ning
uuriti, mis olid nende Oppeainete tulemused vastavalt Alapeatiiki 2.3.3 dpiviljundite ning
kriteeriumite 16ikes. Viies kokku kolm hinnangut: dppeaine olulisus vilistlaste hinnangul,
tulemus Opiviljundite 1dikes ning tulemus kriteeriumite 15ikes. Selle pohjal sai hinnata, kas
vilistlaste poolt korgelt hinnatud dppeained said ka hea tulemuse AHP- ning andmeanaliiiisi

tulemusena.
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3. Tulemused

Kiesolevas peatiikis tuuakse vilja tulemused. Esimeses alapeatiikis pakutakse vélja uuen-
datud oppekava ning jirgnevates alapeatiikkides tuuakse vilja t60 tulemused, mis viisid

vilja pakutava dppekavani.

3.1 Viilja pakutavad oppekava uuendused

Viilja pakutav uuendatud dppekava on fokusseeritud sellele, et kdige olulisemad Gpiviljun-
did oleks 1opetajale kohustuslikud ning tudengid saaksid peaeriala raames valida dpivéljun-
did vastavalt enda hinnangul neile endale olulises suunas. Kdik moodulid, kuhu kuuluvad
nii kohustuslikud kui ka valikained, on sarnaselt praecgusele Oppekavale suurusega 6 EAP.

Oppekava struktuur on vilja toodud Joonisel 4.

Semester | Kohustuslik Ettevotlus Matem. Peaeriala Peaeriala
Kohustuslik Opiviljund vastavalt | Magistri-
1 opiviljund Valik Valik peaerialale seminar I
Kohustuslik Magistri-
2 dpiviljund Valik Valik Valik seminar II
Kohustuslik
3 dpivaljund Vaba Vaba Valik Valik
4 Vaba Vaba Magistritéo
Kohustuslikud Spivaljundid: Peaeriala valikud:
"arhitektuur ja disain", "analltis", "juhtimine”. "strateegia"”, "tarkvaraarendus”,

"andmed", "modelleerimine".

Joonis 4. Vilja pakutav uuendatud ariinfotehnoloogia magistrioppekava struktuur

Oppekava koigile 16petajatele kohustuslikud dpiviljundid on:
m Arhitektuur ja disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine;
= Analiiiis: Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine.

m Juhtimine: Juhtimisotsuste vastuvotmine infotehnoloogia juhtimises.

Oppekava struktuuri muudatus vorreldes varasema dppekavaga, mis on vilja toodud

Alapeatiikis 2.1, on:

m Peaeriala mooduli asemele tekib kaks moodulit:

— "Kohustuslik moodul": sisaldab koigile kohustuslikke dppeaineid vastavalt
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kohustuslikele dpiviljunditele;
— "Peaeriala moodul": sisaldab vastavalt peaerialale iihte kohustuslikku ning
hulka valikaineid;
m Uuendatud dppekavas infotehnoloogia juhtimise valikainete moodulit pole, iiks
juhtimise dppeaine on kdigile kohustuslik kohustuslikus moodulis;
m Vabaainete hulk on viiksem vorreldes varasemaga, et suunata tudengeid valima

tehniliste opiviljunditega dppeaineid.
Oppekava struktuur peale vilja pakutavaid uuendusi:

m 18 EAP - kohustuslike dppeainete moodul - sisaldab kolme dppeainet, millest es-
imene keskendub dpiviljundile "arhitektuur ja disain", teine Opiviljundile "analiilis",
kolmas dpiviljundile "juhtimine";

m 24 EAP - peaeriala moodul - saab valida nelja mooduli vahelt iihe, millega kaasneb
iks kohustuslik ning kindel hulk valikaineid;

m 12 EAP - ettevotlusmoodul (valikained);

m 12 EAP - matemaatika moodul (valikained);

m 24 EAP - vabaained;

m 30 EAP - magistrit6d koos magistriseminari dppeainetega.
Oppekava peaeriala mooduli valikud on:

m Andmed: Informatsiooni ning andmete kogumine, visualiseerimine, haldamine ja
kasutamine. Masindpe ja tehisintellekt;

m Tarkvaraarendus: Tarkvaralahenduste kavandamine, arendamine, juhtimine;

= Modelleerimine: Ariprotsesside ja siisteemide mudelid tdhusaks planeerimiseks ja
optimeerimiseks;

m Strateegia: Strateegia rakendamine infotehnoloogia juhtimisotsustes. Suurem rohk

juhtimisel.

Kui peaks valima Oppekavasse olemasolevatest dppeainetest kdigi kidesoleva t60 tule-
muste alusel, siis kdigile kohustuslike Oppeainete valimiseks tuleks teha valik jargnevate

Oppeainete seast. Loetelus on dppeained olulisuse jirjekorras, kus 1. on suurim olulisus:

ITB8810 Ariinfosiisteemid;

ITB8806 IT projektijuhtimine;

ITB8814 Andmekaevandamine;
ITB8813 Ettevotte modelleerimine;
ITB8826 Tarkvara protsessid ja kvaliteet;

A
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6. IDU1550 Tarkvara arhitektuur ja disain;
7. ITB8807 Ettevotte driarhitektuur;

Vilja toodud magistridppekavas ning vilja pakutavates kohustuslike dppeainete loetelus on
arvestatud koikide magistritoo tulemustega - vilistlaste tagasisidekiisimustik dppeainetele,
erinevate osapoolte hinnangul kdige olulisemad Sppekava dpiviljundid ning kriteeriumid
Oppeainete valimiseks Oppekavasse ning tekstianaliiiisi pdhjal saadud tulemused erinevate

Oppeainete 10ikes.

3.2 Opiviljundite ja kriteeriumite leidmine

Oppekava tekstid saadi Tallinna Tehnikaiilikooli kodulehel olevatelt Sppekava tutvusta-
vatelt lehekiilgedelt, mille sihtgrupp on enamasti sisseastujad [7]. Kasutati Oppekava ning
selle erinevate moodulite kirjeldusi OIS siisteemist, dppekava eesmirki, dpiviljundeid.
Lisaks vorreldavatele dppekava dppeainete kirjeldustele loodi individuaalsed tekstikor-
pused, kuhu kaasati OIS dppeaine ainekaardilt olevad eesmirgid, dpiviljundid, liihikirjel-
dus [13].

Kirjelduse laiendamiseks vélismaa iilikoolide pohjal leiti iilikoolid, kus on Opetatav
analoogne magistrioppekava. Leiti 13 dppekava, mille andmed on vilja toodud Tabelis 3.

Tabelis on vilja toodud ka nende asukohad pingereas Webometrics jirgi [34].

Tabel 3. Vilismaa iilikoolid ning dppekavad

Ulikooli nimetus Oppekava nimetus Ulikool
pingereas
[34]

Monash University Business Information Systems[37] 55

Utrecht University Business Informatics[38] 70

Catholic University of | Business and Information Systems Engineer- | 77
Leuven ing[39]

University of South | Accounting and Business Information Tech- | 122
Florida nology[40]

RMIT University Business Information Technology[41] 203
University of Twente Business Information Technology[42] 233
Eindhoven University | Business Information Systems[43] 264
of Technology

Jatkub...
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Tabel 3 — Jdtkub...

versity

Ulikooli nimetus Oppekava nimetus Ulikool
pingereas
[34]

Drexel University Business Information Technology (2 | 270

Oppekava erinevates kolledzites)[44][45]

New Jersey Institute of | Business & Information Systems[46] 580

Technology

Depaul University Business Information Technology[47] 792

University of Green- | Management of Business Information Tech- | 860

wich nology[48]

Edinburgh Napier Uni- | Business Information Technology[49] 899

Vorreldavate iilikoolide dppekavade kodulehtedelt, mis on enamasti suunatud sisseastu-

jatele info andmiseks, saadi Oppekava kirjeldused, eesmirgid ning opiviljundid. Tekstide

kogum t0lgiti Google Translate abiga eesti keelde.

3.2.1 Oppekava lopetajate opiviljundid

Eesti keelde tdlgitud vilismaa iilikoolides Opetatavate oppekavade tekstidele liidetud
TalTechi driinfotehnoloogia dppekava ja moodulite kirjelduste baasilt saadi nimisdnade
loetelus Sketchengine abil. Kdige sagedamini esinevate nimisdnade loetelu on vilja toodud

Lisas 9. Loetelu pohjal sonade grupeerimisel ning iildistamisel saadi alamhulk sonu, mis

kirjeldavad voimalikke erialaga seotud Opiviljundeid:

m ettevote, dri, organisatsioon;

m siisteem, infosiisteem;

= analiiis;
m juhtimine;

m arhitektuur;

m protsess, driprotsess;

m tarkvara;

m disain;

m arendamine;
m andmed;

m turvalisus;

» modelleerimine;
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m projekt;

m strateegia;

m andmebaas.

Nende pohjal leitud 9 erinevat opiviljundit:

Andmed: Informatsiooni ning andmete kogumine, visualiseerimine, haldamine ja
kasutamine. Masindpe ja tehisintellekt;

Infosiisteemide pohialused: Infosiisteemide kavandamine, haldamine ja loomine.
Infosiisteemide seotus teiste siisteemidega;

Analiiiis: Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine;
Tarkvaraarendus: Tarkvaralahenduste kavandamine, arendamine;
Projektijuhtimine: Projektipdhiline lihenemine ning &riarendus ja juhtimine IT
valdkonnas;

Modelleerimine: Ariprotsesside ja siisteemide mudelid tdhusaks planeerimiseks ja
optimeerimiseks;

Arhitektuur ja disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine;

Turvalisus: Organisatsiooni infoturve, tarkvara ja andmete turvalisuse tagamine ning
haavatavuste ennetamine;

Strateegia: Strateegia rakendamine infotehnoloogia juhtimisotsustes.

Koost6os Oppejoududega leiti seminari raames, et eelnevast loetelust ei ole sobilik omava-

hel vorrelda dpivéljundeid, mis peaksid igal tudengil juba enne dppima tulemist olemas

olema (infotehnoloogia pohialused), dpiviljundeid, mis peaksid olema kaetud igas Op-

peaines dpetatavate teemade juures (turvalisus, juhtimine sh projektijuhtimine). Oppe-

joudude seminari Lisa 6 tagasiside vastustes on vilja toodud, et nii suurt hulka dpiviljun-

deid on omavahel liiga keeruline hinnata ning seetdttu oli suund loetelu kitsendada.

Seega 1oplik vorreldavate Opiviljundite loetelu:

Andmed: Informatsiooni ning andmete kogumine, visualiseerimine, haldamine ja
kasutamine. Masinope ja tehisintellekt.

Analiiiis: Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine.
Tarkvaraarendus: Tarkvaralahenduste kavandamine, arendamine.

Modelleerimine: Ariprotsesside ja siisteemide mudelid tdhusaks planeerimiseks ja
optimeerimiseks.

Arhitektuur ja disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine.

Strateegia: Strateegia rakendamine infotehnoloogia juhtimisotsustes.
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Lisas 12 on AHP-OS metaandmetena vilja toodud Spivéljundid. Selles loetelus on niha,

et Oppejoud hindasid suuremat hulka dpiviljundeid, kui teised osapooled.

3.2.2 Kvantifitseeritavad kriteeriumid

Autor defineeris kvantifitseeritavad kriteeriumid, millele tuginedes saab dppeaineid omava-
hel vorrelda. Oluline oli, et iga Oppeaine vastavust igale kriteeriumile saaks numbriliselt
leida. Selleks tuli leida iga kriteeriumi jaoks, mille kohta ei olnud kittesaadav numbriline

viirtus iga Oppeaine alusel, leida sarnasus kriteeriumiga seotud tekstiga.
Kriteeriumid, mille alusel saaks dppeaineid dppekavasse valida:

» Tudengite tagasiside dppeainele OIS-is (5 palli skaalal);

m Deklareerunute arv eelnevatel semestritel (6 semestri andmed alates 2019);
m Vilismaa iilikoolidega vordlus (tekstivordlusest);

m Vastavus Opingukavale (tekstivordlusest);

m Vastavus tookuulutustele (tekstivordlusest);

m Vastavus viimaste aastate trendidele it sektoris (tekstivordlusest).

Vastavalt Alapeatiikis 3.2 leitud tulemustest koostati tekstikorpused "vélismaa iilikoolid"

ja "driinfotehnoloogia dppekava kirjeldus".
Trendide vordlustekstideks leiti vastavalt Alapeatiikile 2.3 kirjeldatule:

m Kaks eestikeelset arvamusartiklit IT sektori trendide kohta 2023. ning 2024. aastal
[501 [S1];

= SA Kutsekoda poolt loodud 2022. aastal raport, mis sisaldas peatiikki "tulevikuvaate
t00j0u- ja oskuste vajadust mojutavad trendidest" [52].

m Kaks ingliskeelset artiklit, kus olid viimased trendid vilja toodud loeteludena [53]

[54]. Tekstid tolgiti eesti keelde Google Translate’iga.
Trendide kohta kéivad tekstid liideti tekstikogumiks.
Tookuulutuste otsingu tulemusel leiti vastavalt Alapeatiikis 2.3 kirjeldatule 30 tookuulutust.

Tookuulutuste ametipositsioonid on vilja toodud Lisas 8. Koik vastavad tekstid liideti

tekstikogumiks.
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3.3 Paaritivordlused kaalude midramisega

Kokku viidi 1dbi kiimme seminari vahemikus august 2023 kuni jaanuar 2024, kus iga
seminar oli suunatud erinevatele osapooltele. Kodik seminarid kestsid vahemikus 1-2 tundi
ning osalejaid oli olenevalt grupist 2 kuni 25 inimest. Kokku osales AHP hindamisel
osapoolte iileselt esimesel osal 79 ning teisel osal 81 vastajat. Vastanute hulgad kahele

kiisimustikule erinevate osapoolte 16ikes on vélja toodud Tabelis 4.

Tabel 4. Vastanute jaotuvus kahe paaritivordlemise hindamise teema iileselt osapoolte
16ikes

Osapool Opiviljundid Kompetentsid
Oppejoud 15 osalejat 17 osalejat
Vilistlased 26 osalejat 25 osalejat
Tudengid 24 osalejat 24 osalejat
Ettevotte esindajad | 14 osalejat 14 osalejat
(kuuest ettevotest)

KOKKU 79 osalejat 81 osalejat

Oppejdude kaasati to6s seotud kiisimustikele vastama seminaril, mis oli mdeldud
oppekavas Opetavatele dppejoududele. Tudengeid kaasati magistriseminar I dppeaine
raames iihel koosolekul Microsoft Teamsi vahendusel. Vilistlastele korraldati kaks sem-
inari, kuhu kutsuti e-maili teel magistrioppekava 10petanuid: tiks seminar korraldati ko-
hapeal, teine Microsoft Teamsi vahendusel. Vilistlastele saadetud e-mail on vilja toodud
Lisas 15 Ettevotete esindajatega kontakteeruti e-maili teel, kus tutvustati t60 eesmirki ning
pakuti vilja iga ettevotte jaoks kokku leppida eraldi seminari aeg. Ettevotetele saadetud
e-mail on Lisas 16. Kokku osales 6 ettevotet, kus igast ettevottest osales seminaril 1...4

inimest.

3.3.1 Opiviljundite hindamise tulemused

Jargnevalt tuuakse vilja see, mis on Alapeatiikis 3.2.1 leitud Opivéljundite hindamise
tulemused. Opiviljundite hindamiseks sdnastati koigile osalejatele kiisimus: "Missug-
used Opiviljundid/kompetentsid peaksid igal 10petajal kindlasti olema?" Kiisimusele vilja

pakutud alternatiivid olid:

m Andmed: Informatsiooni ning andmete kogumine, visualiseerimine, haldamine ja
kasutamine. Masindpe ja tehisintellekt.

m Analiiiis: Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine.
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m Tarkvaraarendus: Tarkvaralahenduste kavandamine, arendamine.

= Modelleerimine: Ariprotsesside ja siisteemide mudelid t6husaks planeerimiseks ja

optimeerimiseks.

» Arhitektuur ja disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine.

Gruppide konsensusmdddikute védrtused:

m Ettevotted - 41.8% viga madal
m Vilistlased - 55.1% madal

m Tudengid - 48.4% viga madal
= Oppejoud - 59.4% madal

AHP pdhjal saadud gruppide koondtulemused ning aritmeetiline keskmine, arvestades
gruppide tulemusi ning individuaalsete tulemuste keskmisi, on vilja toodud Tabelis 5,
kus iga rea viidrtuste summa on tipselt 100%. Nii gruppide keskmise kui individuaalsete
keskmise pdhjal saab hinnata, et kaks kdige olulisemat dpivéljundit on arhitektuur ja disain

ning analiiiis, mille kaal on kokku ca 42%. Teised opiviljundid on keskmisest vdiksema

kaaluga, arvestades, et keskmine tulemus oleks 16.67%.

Strateegia: Strateegia rakendamine infotehnoloogia juhtimisotsustes.

Tabel 5. Hinnangud Spivéljunditele gruppide 16ikes

Andmed | Tarkvara- | Analiiiis | Model- Arhitekt. | Stra-
arendus leerimine | ja disain | teegia
Oppejoud 13.30% | 13.43% 19.28% | 16.76% 22.21% 15.02%
Vilistlased | 15.86% | 11.61% 2713% | 13.91% 21.49% 10.00%
Tudengid 10.10% | 16.90% 19.30% | 12.60% 24.60% 16.60%
Ettevoted 12.44% | 14.46% 18.72% | 15.47% 22.09 % 16.82%
Gruppide | 12.93% | 14.10% 21.11% | 14.68% 22.60% 14.61%
keskmine
Ind. 12.94% | 15.14% 20.64% | 13.63% 21.81% 15.84%
keskmine

Tabeli 5 jirgi saab vilja tuua, et gruppide kaupa on arvamused iihtlased, kuid on paar

erinevust gruppide hinnangute vahel:

m Ettevotete, Oppejoudude, tudengite arvates on "arhitektuur ja disain" kdige olulisem

opiviljund, ning teisel kohal "analiitis". Vilistlaste hinnangul on "analiiiis" olulisem

kui "arhitektuur ja disain"
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m Vilistlaste hinnangul on dpivéljund "analiilis" mérgatavalt kdrgema tulemusega, kui
teiste gruppide jaoks ning "strateegia" mirgatavalt madalama tulemusega, kui teiste

gruppide jaoks.

Tabelis 6 on vilja toodud, kui paljudel vastanutel olid vastavad Opivéljundid prioritee-
tide hulgas esimesel, teisel ning kolmandal kohal. Selle jirgi on kdige olulisemaks
opiviljundiks méarkinud analiiiisi 30% vastanutest ning arhitektuuri ja disaini voi analiiiisi

28% vastanutest.

Tabel 6. Vastanute pioriteedid dpiviljunditele osapoolte iileselt

Koige Olulisuselt 2. | Olulisuselt 3. | Kokku top3
olulisem
Analiiiis 24 (30%) 15 (19%) 16 (20%) 55 (70%)
Arhitektuur ja | 22 (28%) 14 (18%) 18 (23%) 54 (68 %)
disain
Tarkvaraarendus | 9 (11%) 17 (22%) 10 (13%) 36 (46%)
Strateegia 13 (16%) 8 (10%) 12 (15%) 33 (42%)
Modelleerimine | 5 (6%) 18 (23%) 14 (11%) 32 (41%)
Andmed 8 (10%) 7 (9%) 14 (18%) 29 (37%)
KOKKU 81%* 79 79 239*

Joonisel 5 kujutatud graafik illustreerib iga Opiviljundi kohta, kui paljud vastanud hindasid

oluliseks vastavaid Opivéljundeid.

= Andmed = Tarkvaraarendus Anallilis = Modelleerimine
= Arhitektuur ja disain Strateegia = Keskmine olulisus (16.67%)

60%

40%

20%

Opivaljundi olulisus

0%
20% 40% 650% 80% 100%

Vastanute hulk, kes hindasid vastavalt véi kérgemini

Joonis 5. Erinevate Opiviljundite olulisuse varieeruvus dpivéljundi 16ikes
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On niha, et nii arhitektuuri ja disaini kui ka analiiiisi dpivéljundi korral on ligikaudu 60%
vastanutest hinnanud, et tegemist on lile keskmise olulisusega dpiviljundiga. Joonisel tuleb
histi vilja, et tegemist on kahe méargatavalt korgemini hinnatud opiviljundiga. Teistel
opiviljunditel on iile keskmise olulisuse protsent ndhtavalt madalam, jaades 30 - 40%
vahele. Gruppide iilese individuaalsete vastuste analiilisist selgus, et iikski vastanu ei

arvanud iihegi dpiviljundi kohta, et see oleks teistega vorreldes tdiesti mitteoluline.

3.3.2 Kiriteeriumite hindamise tulemused

Kiesolevas alapeatiikis tuuakse vilja osapoolte poolt Alapeatiikis 3.2.2 leitud kriteeriumite
hindamise tulemused. Kriteeriumite omavaheliseks vordluseks sOnastati kiisimus: "Mille
alusel tuleks kujundada driinfotehnoloogia Oppekava sisu?" Kiisimusele vilja pakutud

alternatiivid olid:

= Tudengite tagasiside: OIS-ist tagasiside/hinnang kindlatele Sppeainetele;

m Vilismaa iilikoolidega vordlus: Missuguseid dppeaineid Opetatakse analoogsetel
oppekavadel;

m Deklareerunute hulk eelnevatel semestritel: Kui palju tudengeid deklareeris eelmistel
aastatel analoogseid aineid?

= Sobivus dpingukava &piviljunditega: Opingukavas paika pandud &piviljundite
aluseks votmine;

m Tookuulutustele vastavus: Tookuulutuste alusel analiiiisida, mida peaks dpetama;

m Viimaste aastate trendid IT sektoris: Trendide pohjal vaatama, mida parasjagu tuleks

Opetada.
Gruppide konsensusmoddikute védrtused:

m Ettevotted - 54.1% madal

m Vilistlased - 47.7% viga madal
m Tudengid - 43.5% viga madal
Oppejoud - 60.1% madal

Gruppide koondtulemused ning iildine aritmeetiline keskmine, arvestades gruppide tule-
musi, on vilja toodud Tabelis 7. Lisaks sellele on vilja toodud vastanute individuaalsete
hinnangute pohjal keskmine, mis annab sama suure kaalu igale vastanule, olenemata sellest,
mis gruppi ta kuulub. Kodige olulisemad véljapakutud kriteeriumid on viimaste aastate

trendid IT sektoris ning sobivus dppekava Opiviljunditega.
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Tabel 7. Hinnangud kriteeriumitele gruppide 1dikes

OIS Villismaa | Vara- Kava 0pi- | Too- Trendid
tagasi- | iilikoolid | semalt viljun- kuulu- IT sek-
side dekla- did tused toris
reerunuid
Oppejoud 10.20% | 12.10% 8.90% 22.10% 17.20% | 29.50%
Vilistlased | 21.60% | 16.60% 10.20% 12.90% 15.70% | 23.00%
Tudengid 9.50% 12.40% 8.80% 26.60% 15.20% | 27.50%
Ettevoted 8.70% 13.70% 8.00% 21.10% 27.60% | 20.90%
Gruppide | 12.50% | 13.70% 8.98% 20.68 % 18.93% | 25.23%
keskmine
Ind. 13.94% | 14.28% 9.57 % 20.13% 17.86% | 24.22%
keskmine

Ule keskmise (16.67%) oluliseks peetakse lisaks trendidele ning dppekavale vastavust ka
tookuulutustele vastavust. Kdige vihem oluliseks peetakse deklareerunute hulka eelnevatel
semestritel. Individuaalsed vastused gruppide iileselt vaadeldes saavad individuaalselt
suurema kaalu (vorreldes gruppidega vordluses) individuaalsed tudengid ja vilistlased,

kuid on niha, et sisuliselt prioriteetide jarjekord selle baasil ei muutu.

Tabelis 8 on vilja toodud, kui paljud vastanud valisid missuguse kriteeriumi esimeseks,
teiseks voi kolmandaks olulisuseks. 32% vastanutest arvas, et "viimaste aastate trendid
IT sektoris" on vorreldavate kriteeriumitega vorreldes kdige olulisem ning 75% vastanute

arust on see voOrreldavate kriteeriumitega vorreldes kolme kdige olulisema seas.

Kuigi "deklareerunute hulk eelnevatel semestritel" on iildiselt kdige vihem oluliseks
hinnatud kriteerium, siis on 5 inimest (6%), kelle hinnangul on tegemist kdige olulisema

kriteeriumiga ning 25% vastanutest hindab kriteeriumi kolme koige olulisema sekka.

Kokku oli Tabelis 8 individuaalseid vastajaid AHP kiisimustikule 81. Kuna aga AHP
kiisitlusele vastates oli voimalik mirkida ka “vordne olulisus™ ning seega tekkis olukord,
kus iihel vastanul oli iihe kdige olulisema kriteeriumi ja iihel vastanul olulisuselt 3. kri-

teeriumi valikus kaks kriteeriumit (vilja toodud mirkega "*").
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Tabel 8. Vastanute pioriteedid kriteeriumitele osapoolte iileselt

Koige Olulisuselt 2. | Olulisuselt 3. | kokku top3
olulisem
Viimaste aastate | 26 (32%) 17 21%) 18(22%) 61 (75%)
trendid IT sektoris
Opingukava 20 (25%) 14 (17 %) 19 (23%) 53 (65%)
opiviljundid
Tookuulutusted 13 (16%) 18 (22%) 15 (19%) 46 (57%)
Vilismaa iilikoolid | 6 (7%) 16 (20%) 15 (19%) 37 (46%)
Tudengite OIS taga- | 12 (15%) 8 (10%) 8 (10%) 28 (35%)
siside
Deklareerunuid eel-| 5 (6%) 8 (10%) 7 (9%) 20 (25%)
nevatel semestritel
KOKKU 82% 81 82% 245%

Selleks, et illustreerida, kui paljud vastanud hindasid vastavaid dpiviljundeid oluliseks, on

loodud graafik Joonisel 6, kus iga kriteeriumi jaoks on toodud vilja, kui paljud hindavad

seda kriteeriumit vastava olulisusega voi korgemalt.

- Tudengite OIS tagasiside = Vilismaa likoolid
Deklareerunute hulk eelnevatel semestritel = Opingukava dpivéljundid
= Taédkuulutusted

= Keskmine olulisus (16.67%)

50%

40%

20%

Viimaste aastate trendid IT sektoris

Kriteeriumi olulisus

e

20% 40% 60%

0%

80% 100%

Vastanute hulk, kes hindasid vastavalt véi kérgemini

Joonis 6. Erinevate kriteeriumite olulisuse varieeruvus kriteeriumi 1dikes

Gruppide iilese individuaalsete vastuste analiilisist selgus, et tikski vastanu ei arvanud iihegi
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leitud kriteeriumi kohta, et see oleks tdielikult mitteoluline vorreldes teiste kriteeriumitega,

hinnates seda iga teise kriteeriumiga vorreldes ekstreemselt ebaoluliseks.

Graafikult Joonisel 6 on niha, et viimaste aastate trendid IT sektoris on kriteerium, mida
on hinnanud iile keskmise oluliseks tile 60% vastanutest. Tookuulutustele ning dpingukava
opiviljunditele vastavust peavad keskmisest olulisemaks ligi 50% vastanutest. Vilismaa
tilikoolide ning eelmise aasta deklareerunute hulka peavad keskmisest olulisemaks ligi 30%
vastanutest. Kdige vihem peetakse oluliseks deklareerunute hulka eelnevatel semestritel,

mida hindasid iile keskmise olulisusega ligi 15% vastanutest.

3.4 Olemasolevate oppeainete hindamine

Kokku hinnati andme- ja tekstianaliiiisi abil 51 dppeainet, mis olid eelnevatel semestri-
tel valikained. Lisatingimuseks seati, et 2018...2023 vahemikus pidi driinfotehnoloogia
magistrioppetudengeid olema dppeainesse deklareerunud vihemalt 15. Oppeainete tekstid
kopeeriti ning leiti nende pdhjal nimisdnade loetelud. Uksikute dppeainete kirjeldused

sisaldasid 45-399 sona, aritmeetiline keskmine sonade arv oli 140.

3.4.1 Oppeainete vordlemine opiviljunditega

Opiviljundite kirjeldusi laiendati ChatGPT abil, et tekstidest leida nimisénu. Opiviljundite
laiendamisel oli eesmirk saada iga Opiviljundi kohta 10 sisulist nimisdna, mis dpivéljundi

kokku votaks. Tulemused on Lisas 10.

Opiviljundite nimisénade loetelu vorreldi dppeainete nimisdnade loeteluga Jaccardi sar-
nasusega. Lisas 13 on vilja toodud Pythoni kood Opiviljundi Jaccardi sarnasuste arvu-

tamiseks. Lisas 14 on vilja toodud CSV kujul nimisdnade loetelu sisendfaili néidis.

Oppeainete ja opivéljundite Jaccardi sarnasuse varieeruvus, kdige suurema skooriga Op-

peaine on vilja toodud sulgudes:

m Tekstisarnasus opiviljundile "Arhitektuur ja disain", varieeruvus 0...0.69 (IDU1550
Tarkvara arhitektuur ja disain);

m Tekstisarnasus Opiviljundile "Analiilis", varieeruvus 0...0.29 (ITB8825 Infosiis-
teemide integratsioon);

m Tekstisarnasus Opiviljundile "Strateegia", varieeruvus 0...0.28 (ITB8834 IT stratee-
gia);

m Tekstisarnasus Opiviljundile "Tarkvaraarendus", varieeruvus 0...0.16 (ITB8826 Tark-
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vara protsessid ja kvaliteet);

m Tekstisarnasus dpiviljundile "Modelleerimine", varieeruvus 0...0.38 (IAS0031 Mod-

elleerimine ja identifitseerimine);

m Tekstisarnasus Opiviljundile "Andmed", varieeruvus 0...0.26 (ITB8804 Rakenduslik

masindpe);

Kdigi dppeainete vastavate opivéljundite vaartused normaliseeriti iga dpiviljundi alusel
vahemikku 0...1. Peale normaliseerimist liideti tulemused kokku iga dppeaine jaoks koikide
opiviljundite iileselt ning kiimme kodige parema tulemusega dppeainet toodi vilja Tabelis
9. Kbige parema skoori peale normaliseerimist saavutas dppeaine ITB8807 Ettevotte

ariarhitektuur.

Tabel 9. Kiimme koige parema tulemusega Oppeainet Opiviljundite tekstivorlduste ja

normaliseerimise jirgselt

nr Nimetus Tulemus (max 6)
1 ITB8807 Ettevotte driarhitektuur 2.23
2 IAS0031 Modelleerimine ja identifitseer- | 1.95
imine
3 ITB8834 IT Strateegia 1.78
4 EMTO0140 Asjade internet toostusele 1.77
5 ITB8827 Intelligentsed siisteemid 1.75
6 ITB8825 Infosiisteemide integratsioon 1.75
7 EVMO0220 Tarkade siisteemide projekteer- | 1.74
imine
ITB8826 Tarkvara protsessid ja kvaliteet | 1.63
ITB8810 Ariinfosiisteemid 1.43
10 ITB8804 Rakenduslik masindpe 1.26

Peale normaliseerimist rakendati gruppide iilest (ind. keskmine) AHP tulemust Alapeatiiki

3.3.1 Tabelist 5. Kdigi Oppeainete vastavate opivéljundite hinnangud korrutati 14bi vastavate

kaaludega AHP tulemustest.

Peale AHP kaalude rakendamist liideti iga dppeaine kontekstis tulemus kokku. Kiimme

kdige parema skooriga Oppeainet on vilja toodud Tabelis 10.
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Tabel 10. Kiimme kdige parema tulemusega dppeainet Opivéljundite kontekstis peale AHP
tulemuste rakendamist normaliseeritud andmetele

nr Nimetus Tulemus (max 1)
ITB8807 Ettevotte driarhitektuur 0.35

2 ITB8825 Infosiisteemide integratsioon 1.75
IAS0031 Modelleerimine ja identifitseer- | 0.34
imine

4 EVMO0220 Tarkade siisteemide projekteer- | 0.31
imine

5 EMTO0140 Asjade internet toostusele 0.29

6 ITB8827 Intelligentsed siisteemid 0.30

7 ITB8834 IT Strateegia 0.46

8 ITB8826 Tarkvara protsessid ja kvaliteet | 0.28

9 IDU1550 Tarkvara arhitektuur ja disain 0.25

10 ITB8810 Ariinfosiisteemid 0.25

Tabelite 9 ja 10 vordlusel selgub, et AHP kaalude médramise tulemusena kdige olulisemad
kolm Oppeainet ei muutunud. Muutusid jirjekorrad ning dppeained, mis olid kohtadel
4...10.

3.4.2 Oppeainete vordlemine kriteeriumitega

Kriteeriumitele vastavad tekstid on viidatud ning vilja toodud Alapeatiikis 3.2.2. Igale
kriteeriumi tekstile leiti nimisonade loetelu. Leitud nimisdnade loetelu vorreldi Gppeainete
nimisOnade loeteluga ning leiti Jaccardi sarnasus. Lisas 13 on vilja toodud Pythoni kood
kriteeriumi Jaccardi sarnasuste arvutamiseks. Lisas 14 on vilja toodud koodi sisendfaili

néidis.

Oppeainete ja kriteeriumite Jaccardi sarnasuste varieeruvus, kdige parema skooriga op-

peaine on vilja toodud sulgudes:

s Oppeainele deklareerunute arvud aastatel 2018...2023, varieeruvus 15...170
(ITB8814 Andmekaevandamine);

s Keskmise OIS tagaside aastatel 2018..2023 10ikes, varieeruvus 3.96...4.92
(EVMO0050 Andmeside tehnoloogiad);

m Tekstisarnasus dppekava kirjeldusele, varieeruvus 0.10...0.77 (ITB8807 Ettevotte
driarhitektuur);
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m Tekstisarnasus toopakkumistele, varieeruvus 0.08...0.41 (ITB8807 Ettevotte iri-
arhitektuur);

m Tekstisarnasus trendidele, varieeruvus 0.06...0.46 (ITB8801 Inimese ja arvuti inter-
aktsioon);

m Tekstisarnasus vilismaa iilikoolide Gppekavadele, varieeruvus 0.04...0.24 (ITB8807

Ettevotte driarhitektuur);

Koik védrtused normaliseeriti vahemikku 0...1. Pédrast normaliseerimist liideti iga Gppeaine
tulemused kriteeriumite kaupa kokku ning kiilmme kdige parema tulemusega Oppeainet

toodi vilja Tabelis 11.

Tabel 11. Kiimme koige paremate tulemustega Oppeainet peale koikide kriteeriumite
normaliseerimist

nr Nimetus Tulemus (max 6)
1 ITB8807 Ettevotte driarhitektuur 4.27
2 ITB8801 Inimese ja arvuti interaktsioon | 4.20
3 ITB8806 IT projektijuhtimine 4.09
4 ITB8814 Andmekaevandamine 3.99
5 ITB8810 Ariinfosiisteemid 3.92
6 ITB8813 Ettevotte modelleerimine 3.55
7 ITB8833 E-riigi infotehnoloogilised lahen- | 3.52

dused

ITB8829 Ettevotte transformeerimine 3.52
9 MMAS5150 Majandusarvestus 3.39
10 IDN1605 Andmekaeve suurandmetest 3.29

Peale normaliseerimist rakendati gruppide iilest (ind. keskmine) AHP tulemust Alapeatiiki
3.3.2 Tabelist 7. Kdigi Oppeaine tulemuste vastava kriteeriumi hinnangud korrutati 14bi
vastavate kaaludega AHP tulemustest. Erinevalt dOpiviljundite rakendamisele, toimusid

peale AHP kaalude rakendamist natukene suuremad muudatused.

Peale AHP kaalude rakendamist liideti iga dOppeaine kontekstis tulemus kokku. Kiimme

koige parema skooriga dppeainet on vilja toodud Tabelis 12.
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Tabel 12. Kiimme kdige paremate tulemustega oppeainet peale AHP rakendamist nor-
maliseeriud Oppeainetele

nr Nimetus Tulemus (max 1)
1 ITB8807 Ettevotte driarhitektuur 0.77
2 ITB8801 Inimese ja arvuti interaktsioon | 0.73
3 ITB8810 Ariinfosiisteemid 0.67
4 ITB8806 IT projektijuhtimine 0.65
5 ITB8814 Andmekaevandamine 0.64
6 ITB8813 Ettevotte modelleerimine 0.64
7 ITB8833 E-riigi infotehnoloogilised lahen- | 0.62

dused

ITB8829 Ettevotte transformeerimine 0.61

IDN1605 Andmekaeve suurandmetest 0.53
10 MMJ5250 Ettevotte loomine 0.49

Tabelite 11 ja 12 vordlusest tuleb vilja, et dppeained positsioonidel nr 1 ja nr 2 jdid samaks.
Oppeaine, mis oli varasemalt positsioonil 3, liikus positsioonile 5. Oppeaine positsioonil 4

litkus positsioonile 3. ning dppeaine positsioonil 5, litkus positsioonile 4.

3.5 Vilistlaste tagasisidekiisimustik

Vilistlaste tagasisidekiisimustiku eesmérk oli kiisida 10petanutelt, mis dppeained tuleks
oppekavas kohustuslikuks muuta. Kiisimustiku kiisimused on vélja toodud Lisas 3 ning
vilistlaste vastused on vilja toodud Lisas 4. Kiisimustik saadeti vilja kokku ligikaudu
400 vilistlasele, kes on driinfotehnoloogia magistrioppekava 10petanud. Kokku vastas

kiisimustikule 43 vastajat.

3.5.1 Vilistlaste ametipositsioon

Ametipositsiooni kiisimusele ei olnud kohustuslik vastata. Vastata otsustas 34 inimest
43-st. Vastata sai vabatekstina ning selle tottu on koondatud tulemused vastavalt positsiooni

tasemele:

m Keskastme juht: sisaldab ameteid, mille nimetuses on "manager", "juht", "lead"
m Tippspetsialist: sisaldab ameteid, mis on spetsialisti positsioonid, kuid mitte juh-

timisega seotud, sisaldavad sonu "anaaliiiitik", "insener", "arendaja", "teadur", "engi-

neer"
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m Tippjuht voi ettevotte omanik: sisaldavad sonu "ettevotte omanik”, "ettevotte juht",

"ettevotja"
Vastused ning nende kaalud:
m Keskastme juht - 15 vastanut (44.1%)
m Tippspetsialist - 14 vastanut (41.2%)
» Tippjuht voi ettevotte omanik - 5 vastanut (14.7%)
Ametipositsioonide vastustest selgub, et enamus (58.8%) Iopetanutest t6otab juhtival

positsioonil. See nditab, et juhtimise Opiviljund on viga vajalik ning seda arvesse vottes

on Alapeatiikis 3.1 vilja pakutud oppekava opiviljundiks ka "juhtimine".

3.5.2 Uldine hinnang dppekavale

Arvamus idriinfotehnoloogia oppekavast skaalal 1-10 vastanute 16ikes on vilja toodud

Joonisel 7. Mediaanhinnang Sppekavale on 8, aritmeetiline keskmine 7.8.

13 (30.2%)
12 (27.9%)

1 (2.3%) ; 1(2.3%) _
0 (0%) 0 (0%)
0 [

1 2 3 4

Joonis 7. Vilistlaste hinnang olemasolevale dppekavale

Keskmine hinnang oppekavale on vilistlaste seas viga hea ning seetdttu ei ole dppekavas
suuremas pildis vdga suuri muudatusi vaja teha. Seetdttu ei ole viljapakutud dppekavas
3.1 viga suuri muudatusi. Seos Iopetamise aasta ning hinnangu vahel puudub, korrelat-
sioonikordaja 0.07.

NPS hinnangu klassifikatsiooni jirgi jagunevad vastanud:

s "Entusiastid" — 18 vastanut (41.86%);
m "Passiivsed” - 16 vastanut (37.21%);
m "Halvustajad" - 9 vastanut (20.93%).

NPS hinnang oppekava lopetanute seas on seega 20.93 — "viga hea", kuid mitte "su-

urepdrane” ega "maailmatasemel".
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Jargnes kiisimus vilistlaste meelestatuse osas, kas Oppekavas sobiks moned dppeained

kohustuslikuks muuta: "Kas dppekavas peaks moned ained kohustuslikuks muutma?"
Vastuste jaotuvus:

m Positiivne - 32 vastanut (74.42%)
m Neutraalne - 7 vastanut (16.28%)
m Negatiivne - 4 vastanut (9.30%)

Kuna vastusele vois vastata vabatekstina, siis koondati tulemused meelestatuse jargi. Lisas
4 nieb koikide vilistlaste tdisvastuseid. Kuna enamus vastanuid oli positiivselt meelestatud,
siis see andis kindlust, et mOondade dppeainete kohustuslikuks muutmine on dige samm.

Seos lopetamise aasta ning meelestatuse osas puudub, korrelatsioonikordaja 0.02.

3.5.3 Hinnang kohustuslike ainete valikvariantidele

Selle kiisimuse valikuvariandid valiti selle jirgi, mis dppeained on tudengid eelnevate
aastate jooksul valinud. Need, mille kohta oli deklareerunute hulk teada ning need, millele
igal semestril on olnud &riinfotehnoloogia magistritudengitest vahemalt 5 deklareerunut.

Lisaks oli voimalus sisestada erinevaid lisavastusevariante vabatekstina.

Kiisimus oli sOnastatud kiisimustikus: "Minu arust voiksid &driinfotehnoloogia mag-
istridoppes kohustuslikud dppeained olla". Valikus oli 18 dppeainet ning véimalus lisada
veel enda variante ning nende poolt hddletada. Tabelis 13 on vilja toodud kdik, mille poolt

hiailetas vihemalt 25% vastanutest.

Tabel 13. Vilistlaste valik dppeainetest, mille peaks kohustuslikuks muutma

Nr Oppeaine nimetus Vastanute osakaal
1 Tarkvara arhitektuur ja disain 29 (67.4%)
2...3 | IT projektijuhtimine 28 (65.1%)
2... Tarkvara protsessid ja kvaliteet 28 (65.1%)
4 Ariinfosiisteemid 25 (58.1%))
5 Andmekaevandamine 23 (53.5%)
6 Tehisintellekti ja masindppe alused 20 (46.5%)
7... Ettevotte modelleerimine 19 (44.2%)
7..8 IT turvalisus 19 (44.2%)
9 Andmebaasid 11 19 (39.2%)
Jditkub...
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Tabel 13 — Jdtkub...

Nr Oppeaine nimetus Valinud vilistlasi
10...11] IT iilalhoid 12 (27.9%)
10...11| Téappismeetodid otsuste vastuvotmisel 12 (27.9%)

Kiisimusele jargnes pohjendus. "Mille alusel tegin eelneva valiku?". Vastused:

= Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul (30 vastajat
ehk 60.8%)

m Nien, et praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu
(26 vastajat ehk 60.5%)

= Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus (17 vastajat ehk
39.5%)

m Ma ei ldbinud valitud aineid, aga tunnen, et oleks kasuks tulnud (7 vastajat ehk 7%)

Enamasti otsustati mone dppeaine poolt hdiletada, kuna vastanu oli ise dppeaine 1dbinud
vOi selle tottu, et vastanute arvates on vastavast Oppeainest kdige suurem kasu praegustel

magistrantidel.

3.6 Oppeainete tulemuste valideerimine vilistlaste hinnangu péhjal

Vilistlaste tagasiside vastustest vélja tulnud Oppeainete pohjal saab vaadata, kui palju
eelnevates peatiikkides leitud Oppeainete hindamise tulemused vastavad vilistlaste hin-
nangutele. Selle jaoks on koostatud Tabel 14, kus on vilja toodud vilistlaste hinnatud
Ooppeained ning nende vastavus tekstianaliilisi tulemustele. Tulemuste jaoks on kokku
liidetud iga Oppeaine jirjekorranumbrid, mis vastaval Oppeainel on koikide dppeainete
jdrjestuses vastavate kriteeriumite alusel (varieeruvus 1...51). Vastavalt liidetakse kokku er-
inevate Oppeainete positsioonid ning kdige viiksema tulemusega dppeained on kokkuvattes

need, mis magistritdo tulemusena voiksid kohustuslikud olla.

Tabel 14. Oppeainete positsioon erinevate vastavuste pohjal

Oppeaine nimetus Vilistlaste | Vastavus Vastavus | KOKKU
hinnang opiviljun- | Kkriteeriu-
ditele mitele
Tarkvara arhitektuur ja disain | 1 9 37 47
IT projektijuhtimine 2.3 13 4 18...19
Jdtkub...
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Tabel 14 — Jdtkub...

Oppeaine nimetus Vilistlaste | Vastavus Vastavus | KOKKU

hinnang opiviljun- | Kkriteeriu-

ditele mitele

Tarkvara protsessid ja kvali- | 2...3 8 34 44...45
teet
Ariinfosiisteemid 4 10 3 17
Andmekaevandamine 5 25 5 35
Tehisintellekti ja masindppe | 6 34 42 82
alused
Ettevotte modelleerimine 7...8 28 6 41..42
IT turvalisus 7...8 31 24 62...63
Andmebaasid II 9 17 30 56
IT iilalhoid 10...11 29 28 67..68
Tappismeetodid otsuste vastu- | 10...11 31 42 83..84
votmisel

Kuna vilistlaste kaudu sai valideerida ainult 6ppeaineid, mis olid hindamiseks kiisimustikku
lisatud, siis kahjuks ei saanud valideerida tekstianaliiiisis 1. koha saanud Oppeainet "Et-
tevotte driarhitektuur” olulisust vilistlastele. Tegemist oli ainsa dppeainega, mis joudis
molema tekstianaliilisiga pingereas esimese 10 dppeaine hulka Alapeatiikkides 3.4.1 ja
3.4.2, mida vilistlased ei hinnanud. Kuna aga tegemist oli tekstianaliiiisi jargi iihe kdige
olulisema dppeainega nii kriteeriumite kui opivéljundite raames, siis lisati see Alapeatiikis

3.1 tiheks voimalikuks kohustuslikuks dppeaineks.
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4. Jareldused, analiiiis, arutelu

Kéesolevas peatiikis tuuakse vilja tulemuste esimeses Alapeatiikis 3.1 pakutud uue
oppekava kujunemise kirjeldus, kitsaskohad ning alternatiivid samade tulemuste pdh-
jal dppekava kokku panemiseks. Hinnatakse erinevate kasutatud metoodikate ning nende
rakendamise tulemuste positiivseid ning negatiivseid kiilgi. Pakutakse vilja edasisi uurimis-
teemasid ja lahtisi uurimiskiisimusi, mille abil on vdimalik tulevikus dppekavasid paremini

arendada.

Magistrit6o kitsendus oli pithendumine driinfotehnoloogia dppekavale nii, et ei voetud
arvesse teisi iilikoolis dpetatavaid magistrioppekavasid. Lisaks sellele ei keskendutud
bakalaureuse tasemel driinfotehnoloogia dppekava Opiviljunditele ega dppeainetele. Kuna
ei vorreldud ega hinnatud kava erisusi teiste dppekavade kontekstis, siis ei saadud neid
erisusi vilja tuua ka osapooltele, kes kiisitlustes osalesid. Selle tottu baseerusid vastajate
antud hinnangud suuresti lihtsalt olemasolevatel teadmistel ning isiklikel arvamustel seoses
sellega, mida nad arvasid, et driinfotehnoloogia dppekava peaks 10petajale andma voi
kuidas dppekava peaks olema kokku pandud. Ilmselt oleks tulemusi mdjutanud see, kui
osalejatele tdpsemalt vilja tuua teiste samas iilikoolis Opetatavate Sppekavade sisu ning

opiviljundid.
4.1 Viilja pakutud oppekava uuenduste analiiiis

Oppekava, mis pakuti vilja Alapeatiikis 3.1, baseerub k&igil magistritoo tulemustel.
Aluseks voeti, et ligi 75% vilistlaste hinnangul peaks mdned Oppeained olema koig-
ile kohustuslikud. Oppekava uuenduse raames defineeriti &piviljundid, mis saaks midrata
koigile kohustuslikuks ning opiviljundeid lasti erinevatel osapooltel prioritiseerida. Pri-
oritiseerimise tulemusena leiti, et iilekaalukalt peaks olema kaks kdigile kohustuslikku

opiviljundit: "arhitektuur ja disain" ning "analiilis".

Vilistlaste tagasisidest selgus, et 58.8% vastanutest todtab juhtival positsioonil. Selle
pohjal tegi autor jirelduse, et tiheks viga oluliseks Opiviljundiks on "juhtimine" lisaks
opiviljunditele "arhitektuur ja disain" ning "analiiiis". Teisi Opiviljundeid hinnati osapoolte
poolt alla keskmise oluliseks, kuid iga dpiviljundi juures leidus vastanuid, kelle hinnangul
oli tegemist valikust kdige olulisema Opivéljundiga. Selle tottu tekkis autoril idee jitta iile-
jainud Opiviljundid peaerialaks. Seega on peaerialade voimalikud Opiviljundid "andmed",

n n

"strateegia”, "modelleerimine" ning "tarkvaraarendus".
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Vilja pakutud Oppekava kasutusele votmisel voib probleemiks olla see, et puuduvad
just "arhitektuur ja disain", "analiiiis" ning "juhtimine" Opiviljunditega Oppeained. Kui
valida kohustuslikke dppeaineid Oppekavasse niiteks soovitatavate dppeainete loetelust
Alapeatiikist 3.1, siis peaks veenduma, et tegemist on Oppeainetega, mis vastavad kohustus-
likele Opiviljunditele. Kiisitav on ka "juhtimine" dpivéljundi eraldi dpetamine dppeainena,
kuna Dublini kirjelduste jéargi peaksid tegelikult koik magistrioppe tasemel Opetatavad
oppekavad andma piisava aluse selleks, et 1dpetanul oleks olemas oskus langetada otsuseid,

teadmisi rakendada jms, mida voib aluseks pidada heade juhtimisotsuste tegemiseks.

Uldiselt hindab autor, et leitud dppekava uuendused on sobivad ning arvab, et iriin-
fotehnoloogia magistridppes sobivad koigile kohustuslikeks opivéljunditeks "arhitektuur
ja disain", "analiiiis" ning "juhtimine". Viga positiivseks iillatuseks oli, et vilistlaste poolt
korgelt hinnatud dppeained tulid esile ka korgete tulemustega tekstitootluses, mis kinnitab

andmeanaliiiisi tulemuslikkust.

4.1.1 Oppeainete peamised piviljundid uute peaerialade jaoks

Probleem vilja pakutud dppekava peaerialade juures voib olla selles, et erinevate peaeri-
alade jaoks on erinev hulk voimalikke valikaineid. T60 raames koostati erinevatest Op-
peainetest loodud tekstide kdige populaarsemate nimisdnade nimekirjad ning neid saab
vaadelda ka selle eesmirgiga, et iile kdia Oppeainete peamised Opiviljundid vastavalt uute
vilja pakutavate peaerialadele. Selleks voeti iga Oppeaine jaoks ette koige levinumad
nimisdénad. Oppeained jaotati kolme k&ige enam esinenud nimisona jirgi erinevatesse
komplektidesse, millest dppekava koosneb:

1. Sonad "tarkvara", "arendamine", "siisteem", "projekteerimine"”, "andmebaas": tark-
varaarendus peaeriala
Sonad "mudel"”, "modelleerimine": modelleerimine peaeriala

n.n

Sonad "strateegia", "valitsemine": strateegia peaeriala

" " "nn

Sonad "andmed", "masindpe", "element", "otsing": andmed peaeriala

n n

Sonad "juhtimine", "eesmirk"”, "haldamine": (kohustuslik) Opiviljund juhtimine

AR

Sonad "analiilis", "slisteemianaliilis”, "drianaliiiitika": (kohustuslik) &pivéljund

Analuiis

~

Sonad "arhitektuur”, "disain": (kohustuslik) dpiviljund Arhitektuur ja disain

nn " n " n

8. Sonad "matemaatika", "algoritm", "teoreem", "statistika": matemaatika moodul

nn nn LU | X

9. Sonad "ettevote”, "ettevotlus”, "majandus”, "dri": ettevotluse ning majanduse moodul

Vastavalt uuele moodulite jaotusele dppeainete hulgad kindlate moodulite ja peaerialade

l16ikes:
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m Tarkvaraarendus (peaeriala): 4

m Modelleerimine (peaeriala): 2

m Strateegia (peaeriala): 1

» Andmed (peaeriala): 10

n Ettevotlus ja majandus (moodul): 13

m Matemaatika (moodul): 6

» Juhtimine (kohustuslik dpiviljund): 2

» Analiiiis (kohustuslik dpivéljund): 1

m Arhitektuur ja disain (kohustuslik opivéljund): 2

m Ei saanud eelnevatel alustel klassifitseerida voi kuulus mitmesse kategooriasse: 10

Siit on niha probleem, et osadele moodulitele ei ole hetkel piisavalt Oppeaineid, et neid
oleks vdimalik tdita. Samas on tegemist viga kiire hinnanguga olemasolevate nimisonade
pohjal ning pole tdielikult kindel, kas selline hindamine kdige rohkem korduva kolme
nimisona pohjal on adekvaatne. Tédpsema analiiiisi kdigus vOib aga selguda, et dppeainete

jaotus vastavate moodulite vahel on teistsugune.

4.2 Teised voimalikud 6ppekavad

Tulemuste pohjal on vdimalik vilja pakkuda ka teistsuguseid dppekava struktuure ning

opiviljundite valikuid.

4.2.1 Vilismaa iilikoolidega vordlus

Tabelis 15 tuuakse teiste iilikoolidega vorreldes vilja see, kui suur osa Oppekava mahust
on kaetud kohustuslike ainetega, kui palju on dppeainete seas valikaineid, vabaaineid ning

kui suure osa moodustab teiste iilikoolide dppekavast magistrit6o.

Tabel 15. Ulikoolide iriinfotehnoloogia dppekavade kaalud kohustuslike/valik/vaba/mag-
istritdo osas.

Ulikooli nimetus/lithend Kohustuslik Valik Vaba Mag.too
Monash University[37] 62.5% 6.25% 6.25% 25%
Utrecht University[38] 25% 18.75% | 18.75% | 37.5%
KU Leuven [39] 55% 25% - 20%
USF [40] 45.45% 54.55% | - -

RMIT University[41] 73.33% 20% 6.67% -
University of Twente[42] 25% 51.67% | - 33.33%
Jdtkub...
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Tabel 15 — Jdétkub...

Ulikooli nimetus/lithend Kohustuslik Valik Vaba Mag.too
Drexel University[44][45] 33.33% 66.67% | - -

New Jersey Institute of Tech- | 80% 20% - -
nology[46]

Depaul University[47] 83.33% 8.33% - 8.33%
University of Greenwich [48] | 33.33% 33.33% | - 33.33%
Edinburgh Napier University | 80% - - 20%
[49]

Teiste iilikoolide keskmine | 54.21% 26.78% | 2.88% 16.14%
Ariinfotehnoloogia praegune | 0% 50% 25% 25%
oppekava [13]

Vilja pakutav uus oppekava | 20% 35% 20% 25%

Tabelist 15 tuleb vilja ka see, et driinfotehnoloogia praegune dppekava sisaldab vorreldes
teiste iilikoolidega kordades viahem kohustuslikke dppeaineid. Kuigi mitmete iilikoolide
sisseastumislehekiilgede Oppeainete nimekirjades on kirjas, et vabaained on suur osa
oppekavast, siis ldhemalt uurides on tegelikult tegemist dppeainetega, mis on eelvalitud
nimekirjas ning kuuluvad Tallinna Tehnikaiilikooli kategooriate jdrgi siiski valikainete alla.
Selle vordluse tulemusele tuginedes sai Alapeatiikis 3.1, vilja pakutud uues dppekavas
vabaainete hulk vidiksem kui varasemalt. Uus vilja pakutud Oppekava on iildiselt siiski
suurema hulga vabaainete mahuga kui enamus iilikoolides Opetatav dppekava, jiides alla

ainult iihele vorreldavale oppekavale.

4.2.2 Oppekava struktuur, mis baseerub tiielikult teiste iilikoolide

struktuuril

Kui votta aluseks vélismaa iilikoolides Opetatavate analoogsete Oppekavade keskmine, siis

peaks oppekava struktuur koosnema:

m 66 EAP Kohustuslikud dppeained (55%)

m 30 EAP Valikained vastavalt peaerialale (25%)
m 6 EAP Vabaained (5%)

m 18 EAP Magistrit6o (15%)

PShjus, miks autori poolt vilja pakutud dppekava Alapeatiikis 3.1 ei votnud tépselt teiste

iilikoolide dppekavade keskmist struktuuri arvesse, oli see, et iildiselt on &driinfotehnoloogia
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magistridoppekava seni olnud vilistlaste seas korgelt hinnatud, skaalal 1...10 keskmine
hinnang 7.8, tdpsem jaotus Joonisel 7. Mitmed vilistlased hindasid dppekava korgelt just
selle tottu, et valikuvabadus on suur, tdpsemad tulemused on vilja toodud Lisas 4. Lisaks
sellele, magistrit6o fookus ning iilesandepiistitus oli leida kdige olulisemad Spivéljundid,
mis peaksid olema kohustuslikud iga 10petaja jaoks, kuid mitte muuta tdielikult dSppekava

struktuuri.

Kui olemasoleva 6ppekava hinnang vilistlaste seas oleks viga madal voi tekiks tulevikus
soov iihtlustada magistriharidus analoogsete driinfotehnoloogia vilismaa tippiilikoolide
oppekavadega, siis oleks voimalus kasutada tipselt teiste iilikoolide dppekavade struktuuri.
Samas oleks sellise tegutsemise juures ilmselt maistlik tdpsemalt uurida ka seda, mis on ko-
hustuslike dppeainete ning vOimalike peaerialade valik. Seda kidesoleva magistritéd raames
ei tehtud. Kéesoleva to6 tulemused ei soovita samas ka ainult vilismaa iilikoolide alusel
oppekava koostada, kuna osapooled hindasid AHP kiisimustikus vilismaa iilikoolidele
vastavust keskmisest vihem oluliseks. Kusjuures individuaalsete vastuste keskmine oli
vilismaa iilikoolidega vordlemise osas 14.28% (keskmine olulisus oleks vihemalt 16.67%,

kuna hinnati kuut kriteeriumit) (tulemus Alapeatiikist 3.3.2).

4.2.3 Teistsugused voimalikud oppekava opiviljundid

Alapeatiikis 3.2.1 osas vOeti t60 tegemise raames vastu konkreetsed otsused nimisonade
grupeerimisel, mis mojutasid t60 edasist kiiku just dppekava opiviljundite kujunemisel.
Lisaks sellele, otsusega, et juhtimine ning IT turvalisus on igal juhul dppekavaga kaasas
ning vajalik, ei saadud tulemust nende osade jaoks iga huvigrupi 1dikes. Seetdttu on vilja
toodud kallutatus dpiviljundite sdnastamisel trendidel ning t66kuulutustel baseeruvate

opiviljundite loomisega.

Trendide pohjal opivéiljundite leidmine

Alapeatiikist 3.3.2 selgus, et kodige olulisemaks kriteeriumiks, mille jdrgi tuleks valida
ariinfotehnoloogia dppekava sisu, on viimaste aastate trendid IT sektoris. Samal ajal
olid magistritdé raames hinnatavad Opiviljundid juba sOnastatud ning osapoolte poolt
hindamisel, seega tegelikult selle kriteeriumiga ei arvestatud siis, kui dpiviljundeid hin-

damiseks koostati.

Trendides leitavaid nimisdonu saab kasutada selleks, et kirjeldada trendide pohjal voima-
likke tehnilisi Opiviljundeid, sarnaselt nagu tehti TalTechi dppekava ja vilismaa iilikoolide
kirjeldustega, et leida AHP hindamise jaoks Opiviljundid Alapeatiikis 3.2.2. Peale nimisd-

nade korrastamist leiti alamhulk s6nu, mis voivad kirjeldada tehnilisi dpiviljundeid:

51



m andmed, tehisintellekt;
m ettevote, organisatsioon;
m automatiseerimine;

= teenus;

m seade;

m protsess;

m tootmine;

m slisteem;

m turvalisus;

m arendamine;

m tarkvara;

m analitik;

juhtimine.

Sonad, mis trendide tekstide pdhjal esile ei tulnud, olid seotud "arhitektuur ja disain",
"modelleerimine” ning "strateegia" nimisonadega. Kiill aga voib vilja tuua, et "analiiiis",

"non: nn

"IT turvalisus", "juhtimine", "andmed" on ka trendide tekstides esindatud. Trendide pdhjal

" n non

leitud Opivéljundid voiksid kaasata ka nimisonu nagu "teenus”, "protsess”, "automatiseer-

n " " "

imine", "seade", "tootmine".

Tookuulutuste pohjal opiviljundite sonastamine

Analoogselt trendidele oli tookuulutustele vastavus oluline kriteerium selle jaoks, mille
baasil valida dppeaineid Oppekavasse. Alapeatiikist 3.3.2 selgus, et tegemist on vastajate

hinnangul natuke iile keskmise olulisusega kriteeriumiga 17.86%, kus 16.67% on keskmine.

m keel;

m haldamine;
m projekt;

m juhtimine;
m analiiis;

m teenus;

m siisteem;

m tarkvara;

m arendamine;
m noue;

m planeerimine.

Kbdige levinumate mérksdnade seas on tookuulutuste pohjal, samamoodi nagu ka trendide
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pohjal tehtud loetelus, sona "teenus". Lisaks sellele on vilja toodud mirksdonad nagu

"planeerimine”, "haldamine", "ndue", mida varasemalt ei ole erinevates Opiviljundite

otsimise méarksdnade loeteludes nii tugevasti esindatud olnud.

4.3 Kiisimustikud ning osapoolte kaasamine

4.3.1 AHP kiisimustiku analiiiis

Kokku osales AHP hindamisel osapoolte iileselt esimesel osal 79 ning teisel osal 81 vastajat.
AHP tulemuste hindamise pdhjal on leitud, et sobiv vastanute hulk erinevat tiiiipi uurimuste
juures voib varieeruda 19 ja 300 vahel [S55]. See aga niitab, et erinevate osapoolte gruppide
kaupa ei pruugi olla vastanute hulk piisav, arvestades, et niiteks ettevotete grupis oli ainult
14 vastanut ning ka dppejoudude seas oli vastanute hulk ithe AHP kiisitluse raames 15.

Lisaks sellele olid ka osapoolte gruppide konsensused iildiselt madalad voi viga madalad.

Oodatavad tulemused olid, et hinnangute pdhjal on erinevate osapoolte gruppide vahe-
lised kriteeriumite ja Opiviljundite prioriteedid erinevad. See oleks aidanud vélja tuua
erinevate osapoolte eriarvamusi Opiviljundite ja kriteeriumite osas ning tuua kontrasti
nditeks selles, milline on ettevotete arvamus vorreldes tudengite arvamusega. Saadud
tulemused niitasid pigem, et oppejoud, tudengid ning ettevotted hindasid opiviljundeid
sarnaselt ning vilistlased olid ainus grupp, kelle arvamus keskmisest arvamusest mitmes

kiisimuses erines.

Lisaks sellele oli oodatav tulemus, et erinevates osapoolte gruppides on vastanute seas
suurem konsensus, mis tihendaks seda, et oodatav grupi sisene konsensuse protsent voiks
jaada 75% juurde. Gruppide sisesed vastanute konsensused jdid vahemikku 41.8%...60.1%,
mida voib lugeda madalaks voi viga madalaks. See oli iiks pdhjuseid, miks otsustati kdiki
vastanuid vaadelda pigem individuaalselt ning AHP tulemusi Alapeatiikkides 3.4.1 ja 3.4.2

rakendada individuaalsete keskmiste pohjal.

Vilistlaste hinnangul oli keskmisest ligi 10% vidhem olulisem kriteerium "Oppekava
opiviljundid" ning ligi 10% rohkem olulisem kriteerium "OIS-i tagasiside". Kriteeri-
umite hinnangute kohta vdib spekuleerida, et vilistlaste arvates on nende antud OIS-i
tagasiside olulisem, kuna tagasi vaadates tunduvad neile need dppeained, millele nad
opingute ajal parema tagasiside andsid, suurema mdjuga. Teisest kiiljest ei pruugi niiteks
vilistlastele nii oluline olla, mis dppekava dpiviljundid olid, kuna pérast dppe 10petamist ei

puutu nad enam kokku kirjeldustega, mis on enamasti suunatud sisseastujatele.
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Paaritivordluste tehnikate raames on AHP meetod saanud kriitikat, kuna suhtarvudega
inimese subjektiivse arvamuse viljendamine numbriliselt ei ole intuitiivne tegevus [56].
Kuna t66s vaadeldi ka seda, mis olid vastajate esimesed, teised ning kolmandad valikud, sai
aga AHP tulemustele konteksti juurde. See tdhendab, et lisaks antud kaaludele vaadati ka
valikute paremusjérjekordi, ilma numbrilise hinnanguta, kui suur on kriteeriumite olulisuse

erinevus.

4.3.2 Vilistlaste tagasisidekiisimustik

Lisas 3 Google Formsi vilistlaste tagasisidekiisimustiku kiisimuste abil koguti tagasisidet
Oppeainete ning Oppekavaga seoses. Eesmiirk oli saada tunnetust kiisimustikus sdnas-
tatud probleemide kohta. Tasub vilja tuua niiteks, et Lisas 4 vilja toodud vastustes
kiisimusele "Kas oppekavas peaks moned ained kohustuslikuks muutma?" negatiivselt
vastanud olid enamasti meelestatud nii, nagu oleks kiisimus sdonastatud teistmoodi, nagu
oleks kiisimusega kiisitud koikide Oppekava ainete kohustuslikuks muutmise meelsust.
Seega voib vilja tuua, et meelestatuse saamiseks sobis kiisimustik hésti, kuid mondasid

vastuseid voib hinnata pigem pinnapealseteks ning ei tasu neid liigselt tsiselt votta.

Lisaks metoodika peatiikis kirjeldatud andmetele olid olemas ka tudengite keskmised
hinded igas &ppeaines semestri kaupa. Seos keskmise hinde ning OISi tagasiside vahel on
illustreeritud Joonisel 8. Kuna need tegurid on omavahel keskmises positiivses korrelat-
sioonis, siis valiti t6os kasutatavaks vordlusaluseks ainult keskmine OIS-i tagasiside, mille

olid andnud tudengid. Korrelatsioonikordaja vaartus oli 0.46.
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Joonis 8. Seos keskmise hinde ning OIS-i tagasiside vahel
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Vaadates vilistlaste AHP kiisitluste vastuste tulemusi Alapeatiikis 3.3.2, tuleb vilja, et
vilistlased on grupp vastanuid, kelle hinnangul peaks vdrreldes teiste osalejatega OIS-i
tagasisidet rohkem hindama. Arvestades seda, et vilistlased said valida Gppeainete loetelust
Oppeainete vahel, jdib lahtiseks kiisimus, kas vilistlaste poolt valitud dppeained, vastates
kiisimusele "Minu arust voiksid driinfotehnoloogias kohustuslikud ained olla..." on kdige
parem indikatsioon sellest, mida peaks kohustuslikuks tegema. On voimalik, et vilistlased
valisid subjektiivselt Oppeaineid, mille hinne neil ainet ldbides oli hea ning seetdttu tekitas
Oppeaine loetelus ndgemine positiivseid emotsioone. Samas kasutati selle kiisimuse vastust
tulemuste valideerimiseks, mistottu ei ole selle kiisimuse vastus magistritoo 16ikes suure

kaaluga.

4.3.3 Metoodika sobivuse tagasisidekiisimustik AHP rakendamise
kohta

Metoodika valideerimise kiisimustiku eesmérk oli kiisida esimeselt osalenute grupilt, kes
paaritivordlused ldbisid, kas kasutatav metoodika tundus neile arusaadav ning kas nad
tundsid, et nende antud vastused andsid lisavéértust. Kuna esimesse gruppi kuulusid
oppejoud, kes on varasemalt teadustodga tegelenud, siis vOib eeldada, et vastanute hinnang
on objektiivne. Kiisimustik saadeti vilja koigile 17 vastanule 6ppejoudude grupist, kes

osalesid seminaril, kus sai AHP kiisitluse lidbida.

Kiisimustiku koik kiisimused on vélja toodud Lisas 2 ning vastused Lisas 6. Kokku
vastas kiisimustikule 9 vastajat. Kiisimus - "Kas tunned, et Sinu antud vastused andsid

lisavadrtust?" (Vastusevariandid Jah/Ei/Lisa enda variant)

m Jah: 8 vastanut (88.9%)

m Lisa enda variant -"Andis aga ma ei tea, kas mina peaks olema otsustaja (erinevatel
ekspertidel erinevad kaalud grupi hinde kujundamisel?)": 1 vastanu (11.1%)

s Ei: 0 vastanut (0%)

Uldiselt oldi valitud metoodikaga rahul. Kiill aga nii kiisimustiku vastustes kui semi-
naril kohapeal toodi vilja seda, et 9 erineva dpiviljundi paariti vordlemine on tunduvalt
keerulisem kui 6 kriteeriumi vordlemine, mida tehti teise kiisimustiku raames. Seetottu
voeti arutelu tulemusena Opiviljundid kokku 6 dpiviljundiks, kusjuures iga dravoetud
opiviljundi eemaldamisel oli ka pShjus, mis on véljatoodud Alapeatiikis 3.2.1. Kuna
tulemuste jirgi vastanud tundsid, et nende tulemused andsid lisavidirtust ja metoodika

rakendamist ei kritiseeritud, siis jatkati AHP metoodika kasutamist.
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Samas, kuna metoodika valideerimise kiisimustikule vastas ainult tiheksa vastanut
17-st, siis voib olla tegemist probleemiga, kus osalejad, kelle hinnangul ei olnud
tegemist hea metoodikaga tagasiside kiisimiseks, ei vastanud ka saadetud Google Forms
kiisimustikule. Lisaks ei saadetud teistele gruppidele pirast kiisimustiku tditmist samasug-

ust lisakuisimustikku.

4.4 Tekstitootluse ja andmeanaliiiisi metoodika probleemid

Kuna tekstivordluste jaoks kasutati ainult nimisdnade loetelu, siis tulemus ning dppeainete
kirjeldus nimisdnade kujul ei pruugi olla reaalsele elule vastav. Samas on kidesoleva
magistritod raames valitud metoodika piisav, et saada iildine aimdus, mis on kahe teksti
vahelised sarnasused. See aitas tekste voimalikult iihetaoliseks teha, kuid samas tuleb

arvestada sellega, et kogu infot nimisonad ei kanna.

Pohjus, miks valiti nimisdnade kasutamine néiteks tegusonade, algvormide voi koikide
sOnatiiiipide asemel, seisnes selles, et autor uuris Sketchengine’i pakutavaid voimalusi
ning leidis, et nimisdnade nimekiri sisaldas kdige paremini sisulist infot. Tédpsemalt
esimese nditeteksti pohjal: tegusdonade loetelus kdige populaarsemad sonad "olema, os-
kama, tundma", algvormide loetelus kdige populaarsemad sonad "ja, ning, see" ning
koikide sonatiiiipide iileselt kdige populaarsemad "ja, ning, on", nimisdnade pdhjal olid
kodige populaarsemad sonad "siisteem, ettevote, infosiisteem". Seega, autori hinnangul
olid nimisOnade loetelust saadavad andmed koige selgemad, kuna nende kasutamiseks ei

pidanud lisasamme ette votma.

Suurt rolli méngis Oppeainete hindamise tulemustes see, mis tekste kasutati vordlemiseks.
Kuna autor sai kasutada tookuulutustega vordlemiseks ainult teksti kujul olevat infot,
siis hinnanguliselt iile poole tookuulutustest, mis iildiselt kriteeriumitele vastasid, ei
sobinud to0s kasutatavateks andmeteks. Lisaks sellele joudsid infotehnoloogia vald-
konnas korghariduse otsinguga valimisse ka tookuulutused nagu "matemaatikadpetaja”
ning "klienditoe assistent". On kiisitav, kas driinfotehnoloogia magistridppe 10petajatele
sellised toopakkumised atraktiivsed oleksid. Samas esmase indikatsiooni jaoks oli leitud

info piisav. T60 eesmirk ei olnud iihe kriteeriumi I1ikes siiva-analiiiisi teha.

Andmeanaliiiisi metoodika valik Oodatud tulemus AHP metoodika kasutamisest oli see,
et kui vorrelda Oppeaineid AHP tulemustega, siis ndhakse suurt erinevust selle vahel, kui
AHP on rakendatud voi mitte. Tulemuste Tabeli 11 ja Tabeli 12 vordlusel on niha, et
tegelikult ei ole suurt vahet, kas AHP tulemused on dppeainetele rakendatud voi mitte,

mone viikse erinevusega.
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4.5 Edasised sammud

Kéesoleva t60 raames pakuti vilja driinfotehnoloogia magistrioppekava uuendused, mis
pohinevad tdhtsamate osapoolte hinnangul ning andmeanaliiiisil. Edasiste sammudena
saab programmijuht vilja pakutud uuendused ning t60 tulemusena pakutud dppekava
plussid ja miinused koostdos programmindukojaga iile kidia ning soovi korral muudatused

Oppekavasse sisse viia.

Leitud Oppeainetega seoses tekkis magistritod kaasjuhendajal idee, et nende pohjal oleks
vdimalik luua driinfotehnoloogia mikrokraad, mis vastavaid dppeaineid sisaldaks. Vilja
pakutava mikrokraadi Oppeainete voimalik loetelu on seega leitav Alapeatiiki 3.1 viimases

sektsioonis.

Edasised uurimisteemad ning kiisimused, millele saaks vastuseid otsida kdesoleva to6

jargselt, on:

m Uurida, kuidas saab dppekavasid pidevalt arendada kooskdlas muutuvate trendidega
infotehnoloogia valdkonnas. AHP kiisimuste tulemusena oli "vastavus IT sektori
trendidele" kdige suurema kaaluga, mille jirgi valida Oppeaineid dppekavasse;

m Kaardistada Tallinna Tehnikaiilikooli koiki dpetatavaid (magistri)dppekavasid, leida
iiles need kohad, mis on kindlate dppekavade erilisus, tugevused ning ndrkused;

m Teiste Oppekavade alusel uurida samu uurimiskiisimusi, nditeks "mille alusel koost-
ada Oppekava sisu". Selle pohjal saaks uurida, kas iiheks olulisemaks teguriks
vastavus sektori trendidele ning tookuulutustele. Kas tegemist on universaalse
arvamusega voi on pigem driinfotehnoloogia dppekava innovatiivse suunaga;

m Kaardistada ning uurida, mis ametipositsioonid oleksid seotud iga leitud
opiviljundiga. Leida, kui palju peaeriala valik tulevast karjdéari mojutab;

m Leida vOimalusi, kuidas luua antud tulemuste pohjal dpiviljunditele "arhitektuur
ja disain", "analiiiis" ning "juhtimine" viga histi vastavaid oppeaineid, mis annaks
16petajatele vastavad opiviljundid;

m Uurida, mis on vilismaa iilikoolide analoogsete Oppekavade peaerialad, spet-

sialiseerumised ning kohustuslikud dppeained.
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5. Kokkuvote

Magistrito6 eesmirk oli leida uuendusi Tallinna Tehnikaiilikooli &riinfotehnoloogia
magistridoppekavale, kaasates protsessi erinevaid osapooli. Too kidigus analiilisiti dri-
infotehnoloogia dppekavade kirjeldusi, leiti erinevad Opivéljundid ning defineeriti kri-
teeriumid Oppeainete kvantitatiivseks hindamiseks. Osapooled hindasid Opiviljundeid ja
kriteeriume Analiiiitiliste Hierarhiate Protsessi (AHP) meetodil pShinevate paarisvordluste
abil.

Too tulemusena leitud ko&ige olulisemad Opiviljundid &riinfotehnoloogia mag-

istrioppekavasse, mis vOiksid koigile tudengitele kohustuslikud olla:

m Arhitektuur ja disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine;
» Analiiiis: Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine.

» Juhtimine: Juhtimisotsuste vastuvotmine infotehnoloogia juhtimises.

Kdige olulisemad kriteeriumid, mille jargi tuleks dppeaineid dppekavadesse valida, on
olulisuse jérjestikkuses: Viimaste aasta I'T sektori trendidele, Oppekava opiviljunditele

ning tookuulutustele vastavus.

To60 tulemusena leiti ka olemasolevad Oppeainete seast need, mida voiks kohustuslikuks
muuta baseerudes magistritdo tulemustele. Tulemused valideeriti vilistlaste hinnanguga

Oppeainetest.

To06 saavutas piistitatud eesmaérgi tdielikult. T60 tulemusi on voimalik kasutusele votta mag-
istrioppekava uuendatud versioonina. Peamine muudatus oleks kohustuslike Oppeainete
ning dpiviljundite olemasolu. Lisaks sellele saab kiesoleva to0 tulemusega iile vaadata ka

olemasolevad peaerialad, ka neid vajadusel uuendades.
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Lisa 1 — Lihtlitsents loputoo reprodutseerimiseks ja loputoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks'
Mina, Aliide Vainikko

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose “Ariin-
fotehnoloogia magistridppekava uuendamine AHP ning andmeanaliiiisi metoodikaid
kasutades”, mille juhendajad on Gunnar Piho ja Risto Plaat
1.1. reprodutseerimiseks 1oputdo sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmirgil,

sh Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 10ppemisenti;

1.2. iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tihtaja 10ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jdédvad alles ka
autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

08.05.2024

'Lihtlitsents ei kehti juurdepéisupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 16putoodle juurdepii-
supiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud iilikooli digus
16putdod reprodutseerida iiksnes siilitamise eesmirgil. Kui 16put6d on loonud kaks v6i enam isikut oma
tihise loomingulise tegevusega ning 10putd6 kaas- voi ithisautor(id) ei ole andnud 16putdod kaitsvale tilidpi-
lasele kindlaksmédratud tdhtajaks ndusolekut 16put6o reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt
lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tihtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 - Euroteq elukestva oppe 21 kompetentsivaldkonda
Kompetentsivaldkondade kategooriad:

m T - Tehnilised/metoodilised oskused
m S - Sotsiaal-kommunikatsioonioskused
m P - Isiklikud oskused

m A - Tegevusele ja implementeerimisele orienteeritud oskused
Kompetentsivaldkonnad:

s 01 Kommunikatsioon - S

m 02 Koostodo - S

m 03 Andmeteadus - T

m 04 Ettevotlik motteviis - P

m 05 Arvutiteadus - T

m 06 Projektijuhtimine - A

m 07 Innovatiivne motlemine - P

m 08 Tarkvara teadmine - T

s 09 Modelleerimine - T

m 10 Eneseteadlikkus - P

m 11 Emotsionaalne intelligentsus - A
m 12 Tehisintelligents - T

m 13 Jatkusuutlikkus - T

m 14 Kohanemisvdime - P

m 15 Interdistsiplinaarsed oskused - S
m 16 Probleemide lahendamine - A
m 17 Siisteemne motlemine - A

s 18 Juhtimine - A

m 19 Sotsiaalne teadlikkus - S

m 20 Ettenédgelik motlemine - T

m 21 Kiriitiline motlemine - P [3]
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Lisa 3 - Vilistlaste tagasiside andmise kiisimustik
Kiisimustiku nimetus IABM Vilistlaste tagasiside dppeainetele

Sissejuhatav tekst Soovime teada saada, missugused valikained magistridppekavale on
tagasi vaadates kodige suurema mojuga voi olulisemad ka hilisemas tooelus olnud. Lisaks
sellele soovime iildist tagasisidet vilistlastelt ppekava kohta ning anname vdimaluse enda
arvamust avaldada anoniitimselt. Vastuseid kasutatakse dppekava arendamise teemalises
magistritods alusmaterjalina, millest tuleb sisend Oppekava arendamisega seotud otsuste

vastuvotmiseks. Vastamise tdhtaeg on 2. november!
Kiisimus 1 - Lopetamise aasta
Vastusevariandid:

s 2023
m 2022
m 2021
m 2020
s 2019
m 2018
m 2017
m 2016
m 2015
= 2014
s 2013

m varasem
Kiisimus 2 - Minu arust voiksid driinfotehnoloogias kohtustuslikud ained olla..

Vastusevariandid:

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel

m Graafiteooria
m Arvutamisteooria

m Matemaatika arvutiteaduses
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m Operatsioonianaliiiis

m Inimese ja arvuti interaktsioon
m [T iilalhoid

m [T projektijuhtimine

m IT turvalisus

m Ariinfosiisteemid

» Andmebaasid II

m Andmekaevandamine

m Tehisintellekti ja masindppe alused
m Tarkvara arhitektuur ja disain
n Ettevotte modelleerimine

m Tarkvara protsessid ja kvaliteet
m Ettevotte transformeerimine

m [T starteegia

m Vabatekst

Kiisimus 3 - Mille alusel tegin eelneva valiku?
Vastusevariandid:

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem méju professionaalsel arengul

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem méju isiklikus arengus

Néen, et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu

m Ma ei ldbinud valitud aineid, aga tunnen, et oleks kasuks tulnud
vabatekst

Kiisimus 4 - Mida arvad mottest, et magistrioppekavas moned oppeained kohustus-

likuks muuta?

Vastuse sai sisestada vabatekstina

Kiisimus 5 - Arvamus idriinfotehnoloogia magistrioppekava kohta

Vastuse sai valida punktiskaalal 1-10. 1 - védga negatiivne, 10 - viiga positiivne.

Kiisimus 6 - Palun pohjendage enda valikut.

Vastuse sai sisestada vabatekstina
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Kiisimus 7 - Mis on asjad, mida oppisin driinfotehnoloogia magistrioppes ning kasu-

tan tooalaselt?

Vastuse sai sisestada vabatekstina

Kiisimus 8 - Uldine tagasiside 6ppekavale (valikuline)
Vastuse sai sisestada vabatekstina

Kiisimus 9 - Ametipositsioon kus hetkel tootan (valikuline)

Vastuse sai sisestada vabatekstina
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Lisa 4 - Vilistlaste tagasisidekiisimustiku vastused
Lopetamise aasta

m varasem (kui 2013) - 6 vastanut
m 2013-2017 - 9 vastanut

m 2018 - 2020 - 11 vastanut

m 2021-2023 - 17 vastanut

Minu arust voiksid driinfotehnoloogias kohtustuslikud ained olla..

m IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Arisuhtlus ja -libirdikimised; Rahandusotsused;
Lepingudigus;

m IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmekaevandamine, Tehis-
intellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain

m [T projektijuhtimine, Andmekaevandamine, Tarkvara arhitektuur ja disain, Ettevotte
modelleerimine

m IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid II, Andmekae-
vandamine, Tehisintellekti ja masinOppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain,
Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

m Téppismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Graafiteooria, Arvutamisteooria, Operat-
sioonianaliiiis, IT iilalhoid, IT projektijuhtimine, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid
II, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitek-
tuur ja disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, Ettevotte
transformeerimine

m Graafiteooria, Inimese ja arvuti interaktsioon, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, And-
mebaasid II, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara
arhitektuur ja disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

m Tippismeetodid otsustuste vastuvotmisel, IT tilalhoid, Ariinfosiisteemid, Andmekae-
vandamine, Tarkvara arhitektuur ja disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara prot-
sessid ja kvaliteet, Ettevotte transformeerimine, IT strateegia

= Inimese ja arvuti interaktsioon, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid,
Andmebaasid II, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain,
Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

m IT iilalhoid, IT projektijuhtimine, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid II, Andmekaevan-

damine, Tarkvara arhitektuur ja disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid
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ja kvaliteet

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Graafiteooria, I'T projektijuhtimine, IT
turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe
alused, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protsessid ja kvaliteet
Matemaatika arvutiteaduses, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid II, Andmekaevan-
damine, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, IT starteegia
IT iilalhoid, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid
II, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur
ja disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, Oigusdpetus
IT-juhtidele, Rahanduse alused, Ettevotlus ja dri planeerimine

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja
masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protsessid ja kvaliteet
IT projektijuhtimine, Ariinfosiisteemid, Andmekaevandamine, Ettevotte modelleer-
imine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, Ariarhitektuur (Andres Kiitt aine), moni
analiiiisimeetodeid tutuvustav ja suhtlemist Opetav aine voiks ka olla
Operatsioonianaliiiis, IT iilalhoid, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmekae-
vandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Ettevotte modelleerimine, ERP-
siisteemid jne Eduard Sevtsenko poolt oli viiga hea ka

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel, IT iilalhoid, IT projektijuhtimine, IT
turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe
alused, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, I'T starteegia
Voéimaluse korral kohustuslikke aineid vdoimalikult vihe. Pigem pakkuda soovitus-
likke valikaineid peaerialade kaupa.

IT iilalhoid, Andmekaevandamine, Tarkvara arhitektuur ja disain, Ettevotte mod-
elleerimine

IT ilalhoid, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Andmebaasid 1I, Andmekaevan-
damine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara
protsessid ja kvaliteet, IT starteegia

Arvutamisteooria, Matemaatika arvutiteaduses, IT iilalhoid, IT projektijuhtimine,
IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid I, Andmekaevandamine, Tarkvara
arhitektuur ja disain, Ettevotte modelleerimine

IT projektijuhtimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Matemaatika arvutiteaduses, Operatsioo-
nianaliiiis, IT iilalhoid, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, And-
mebaasid II, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara
arhitektuur ja disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet,
Ettevotte transformeerimine, IT starteegia

Mulle sobis viga histi kava, kus ainult magistriseminarid olid kohustuslikud

70



Matemaatika arvutiteaduses, Operatsioonianaliiiis, IT projektijuhtimine, Ariinfos-
tisteemid, Andmebaasid II, Andmekaevandamine, Tarkvara arhitektuur ja disain,
Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, IT starteegia

IT iilalhoid, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara
protsessid ja kvaliteet

Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protses-
sid ja kvaliteet

Graafiteooria, Arvutamisteooria, I'T projektijuhtimine, Ariinfostisteemid, Andme-
baasid II, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Ettevotte mod-
elleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Inimese ja arvuti interaktsioon, I'T projek-
tijuhtimine, IT turvalisus, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

Ariinfosiisteemid, Andmebaasid II, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protses-
sid ja kvaliteet, Andmebaasid I neile kes seda pole ldbinud. Lisaks ka mingi uus
aine, mille raames vaadatakse tarkvara analiiiisi case study’sid erinevate suuremate
viiksemate okosiisteemide puhul.

Téappismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Inimese ja arvuti interaktsioon, IT tur-
valisus, Andmebaasid II, Tarkvara arhitektuur ja disain, Ettevotte modelleerimine,
Ettevotte transformeerimine, Siisteemiteooria

IT projektijuhtimine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja
disain

Tadppismeetodid otsustuste vastuvotmisel, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara prot-
sessid ja kvaliteet

IT projektijuhtimine, Nendest dppeainetest IT projektijuhtimine oli minu jaoks kdige
kasulikum, kuid ei arva, et kohustuslikke aineid peaks olema.

IT projektijuhtimine

Tippismeetodid otsustuste vastuvdtmisel, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariin-
fosiisteemid, Andmebaasid II, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe
alused, Tootejuhtimine, tehisintellekt ja tootejuhtimine

IT projektijuhtimine, Ariinfosiisteemid, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara
protsessid ja kvaliteet

IT projektijuhtimine, Andmebaasid II, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara
protsessid ja kvaliteet, Turundus, vdiks lisaks olla ka migi Scrumi vms kooolitus.
Tippismeetodid otsustuste vastuvdtmisel, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ari-
infosiisteemid, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja disain,
Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet, Ettevotte transformeerim-
ine

Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel

IT projektijuhtimine, Ariinfosiisteemid, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tark-
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vara arhitektuur ja disain, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

Matemaatika arvutiteaduses, Inimese ja arvuti interaktsioon, IT projektijuhtimine,
IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe
alused, Tarkvara arhitektuur ja disain, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

IT iilalhoid, IT projektijuhtimine, IT turvalisus, Ariinfosiisteemid, Andmebaasid II,
Andmekaevandamine, Tehisintellekti ja masindppe alused, Tarkvara arhitektuur ja

disain, Ettevotte modelleerimine, Tarkvara protsessid ja kvaliteet

Mille alusel tegin eelneva valiku?

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Laiendas silmaringi

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem méju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Nien,
et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu, Ma ei
ldbinud valitud aineid, aga tunnen, et oleks kasuks tulnud, Ehk siis mul endal on
olnud kas andmebaasidest, aga praegu tunnen puudust, et mul ei olnud masindppe ja
tehisintellegti alaseid asju

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Ma ei ldabinud valitud aineid, aga tunnen, et oleks kasuks tulnud

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem méju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem méju professionaalsel arengul
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Niéen, et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul

Néen, et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Niéen, et praeguses olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Néen, et praecguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Niéen, et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Niéen, et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem méju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju professionaalsel arengul, Nien, et
praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul
Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks koige suurem moju isiklikus arengus, Ei ldbinud "Tarkvara
arhitektuur ja disain" ainet, aga tunnen, et see oleks kasuks tulnud

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus

Baasteadmised, mida on kindlasti I'T-s vaja.
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m Nien, et praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu

m Nien, et praeguses olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu

= Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris Oppijatel sellest kdige rohkem kasu

m Nien, et praeguses olukorras tuleks magistris oppijatel sellest kdige rohkem kasu

m Nien, et praeguses olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu

= Oppeaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem mdju professionaalsel arengul, Op-
peaine(te)l oli minu jaoks kdige suurem moju isiklikus arengus, Néen, et praeguses
olukorras tuleks magistris dppijatel sellest kdige rohkem kasu, Ma ei ldbinud valitud

aineid, aga tunnen, et oleks kasuks tulnud
Mida arvad mottest, et magistrioppekavas moned oppeained kohustuslikuks muuta?

m Pooldan motet. Samas toon ettepaneku programmi edasiseks arenguks: pakkuda
tudengile voimalik viljund suunatud graafina. Selleks: kaardistada graafi tippu-
dena koik pakutavad ained; kaardistada soovitud vdoimalikud véljundid; tuua graafi
servadena vOimalikud panused iihe v4i teise aine eelduse- voi juba konkreetse véljun-
dina; tuua vilja vélja teekonnad, mis aineid peaks iihe v0i teise professiooni kui
viljundi aluste realiseerimiseks - ja millises jarjekorras, ideaalis, sooritama. Sell-
isel viisil oleks tudengil koheselt iilevaade, mis on voimalused praegu, mida voiks
muuta/juurde votta etc.

m Arvan head, sest moned, kes tahavad niisama Sppekava ldbida valides lihtsamaid
aineid ei saaks siis lihtsamalt lébi.

m Mote on hea, sest kahjuks minu Opingute kdigus ma iihtegi arhitektuuri Sppeainet
votta ei saanud, sest kas ei tulnud rithm tiis, et ainet lugeda antud semestril voi
oppejoud ei olnud meelt modda

m Kui osad ained teha kohustuslikuks, siis vilistlaste arvamuse pdhjal niiteks. Vabade
valikute korral ma arvan, et tegin head valikud professionaalse arengu jaoks, kuigi,
need ained oleksid mingil mééral vdinud olla olemas juba bakalaureuse dppekavas
(nt tarkvara protsessid ja kvaliteet, mis on kdige kasulikum siiani ja andmebaasid i -
olid koige konkreetsemat véljundit andvad analiiiitiku jaoks.)

m moned ained kohustuslikeks teha pole halb mote, mingi valiku vabadus voiks ka
jdada, et slivendatult votta midagi oma t60st ldhtuvalt

m See on hea idee. Kui aine on kohustuslik saab selle struktuuri ja metoodikat paremini
iile hinnata ja seda paremaks muuta, kuna see vajaks nvna suuremat ressurssi kuna
rohkemad Opilased votavad seda ainet.

m Pigem maistlik, et enam-vihem oleks koigil sama ainekava, aga samas voiks suur

osa ka valikaineteks jddda, et tudengitel oleks iseseisvust
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Jaa

oleneb, mis ained, muidu moned voiks olla kiill kohustuslikud

Kindlasti moned ained voiksid kohustuslikud olla, niiteks andmebaasid II ehkki
mul oli see juba bakalaureuse tasemel kohustuslik. Samas tajusin, et valikained olid
vaid niiliselt valikained, sest koike aineid alati ei loetud ning mdnda ei loetudki
ildse kahe aasta jooksul. Suures osas sai ikka mindud n-6 tiitiptunniplaani jirgi ning
proovides seds tooga kohandada.

Jah.

Tundub loogiline, et tagada teatud pdhi selle eriala 10petajatele.

Mbtlen, et moned baasained peavad olema kohustuslikuks

Moistlik.

Oleks tore

Voimaluse korral kohustuslikke aineid voimalikult vahe. Kui midagi, siis ainult
tdiesti sissejuhatav osa ning magistriseminarid. Pigem pakkuda soovituslikke va-
likaineid peaerialade kaupa.

Ma arvan, et inimestel voiks endal voimalus otsustada olla.

Ei poolda

Téiesti ok mote.

Olen poolt, kohustuslikud peaksid olema ained, mis aitaks vastavas valdkonnas
tulevikuks ette valmistuda. Seda siis 1dbi nii praktiliste teadmiste kui ka iildise
silmaringi avardamise (nt masindpe ja Al).

Nii see on juba kord olnud ja nii see olema peakski :)

Maoistlik, nendest saavad tugisambad, mis aitavad dppekava paremini edasi arendada
Voiks muuta kiill voi vihemalt sarnaste ainete vahel valik, aga nende seast siis 1
kohustuslik vms. Minu dpingute ajal vist isegi olid ja voib-olla ma muidu poleks
osanud mitmeid olulisi aineid ise validagi.

Siis kui mina dppisin (2015-2017) olidki enamik ained kohustuslikud. Lahendus
voiks olla nii nagu Tartu Ulikoolis tehakse: nt on kohustuslik moodul kus peab
tditma vihemalt x EAP-d ja valikus on suurem hulk IT erialaseid aineid, mis pakuks
huvi nii neile kes tulevad iri taustaga, kui ka neile kes IT / Ari-IT bakast tulevad.
jah, tuleks kiill muuta kohustuslikuks, et meil oleks iihine arusaam, mis teadmistega
inimesed on 1dpetades magistrit

Pean digeks

100% ndus

Baasained peaks olema kohustuslikud

Kindlasti

Ei nie otseselt pohjust (tudengi vaatest). Kuna magistrisse tulijad voiks juba lipris
histi teada, miks nad Oppima tulid ja mida nad soovivad Oppida, siis nad vOiks

samamoodi ka osata valida aineid, mis nende arust neile kdige rohkem kasuks
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tuleks. Minu enda jaoks see vabadus valida ennast rohkem arendavaid dppeaineid
oli suur pdhjus, miks dppekavale tulin. Kiill selles mottes oleks see positiivne, et siis
voib-olla puutuks suurema osaga dppekaval dppijatest kokku - minu ajal oli {ipris
keeruline saada tuttavaks dppekaval olijatega (kuigi oleks muidugi saanud rohkem
organiseerida eraldi iiritusi selle jaoks).

m See kiisimus on kahjuks liiga ebaméédrane. Minu dppimise ajal olid IABM 6ppekavas
moned dppeained kohustuslikud. Nendest vdibolla oleksin jitnud moned valimata,
kui see oleks olnud voimalik (teadusvoorkeel, IS strateegiline analiiiis, tarkvara
kvaliteet ja standardid, inimressursi juhtimine) ning nende asemel teinud endale
sobivamad valikud.

m Hea mdte, tekitab ka rohkem sotsiaalseid voimalusi, sest kursusekaaslastega on alati
iks aine sama.

m Tuleb kasuks, kui need ainete teadmised aitavad tooelus kaasa.

m Ei arva histi. Praegu on dppekava piisavalt paindlik ja hea, et kaugelt teha.

m Maistlik, et tagada teatavad viljundid

m Kahetine arvamus, kohustuslikud voivad olla 2-3 ainet mis on kindlasti seotud
baasteadmistega I'T-s, iilejadnud voiks ikkagi jadda tudengi otsustada.

m Kas pole siis iihtegi kohustuslikku?

.-

m Moistlik

= Poolt

m Tegelikult mulle meeldis see vabadus, sest ma sain just kujundada oma opiviljundit
selliseks nagu ma soovisin.

m Minu meelest vOiks olla ained vabt valitavad, igas ettevottes ja ametikohal on viga
erinev teadmiste vajadus

m Ma leidsin, et kogu antud magister oli kehva kvaliteediga

Arvamus driinfotehnoloogia magistrioppekava kohta (skaalal 1-10) / Palun poh-

jendage enda valikut.

m 10/ Toodud ainete valik on subjektiivne ja vdib varieeruda vastavalt isiku edasise
arengu/too vajadustele. Samas nii masindppe iilevaade, siisteemide modelleerimine
kui ka graafiteooria ja arvutamisteooria annavad laiema pdhja protsesside iildise
motestamise taustaks, seda eriti suurema siisteemide integreerimituse suunal, kuhu
liigume.

m 10/ Nautisin seda raskust.

» 10/ Ariinfotehnoloogia on mind kasvatanud viga kriitiliseks métlejaks ja andnud
lisaks IT baasile ka laiema silmaringi, mis tuleb igapédevaselt to61 kasuks probleemide

lahendamisel
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10 / Minu jaoks positiivne ja meeldis, et sain palju valikuid teha. Tean inimesi, kes
kasutasid drilT Oppekava dra, et teha vabaainetest no teist erialaiildse, sest mujale ei
saanud sisse, aga drilT-s oli (vist) 30eap vabaaineid? Ma pole enam kursis ka mis
kasu nad sealt said ja moni vist pole siiani 1dpetanud, kes seda teedpidi liks.

10 / tdnases t60s kasutan Opitut suurel mééral

10 / Jdin védga rahule Oppekavaga, sest see oli paindlik aga samas piisavalt struk-
tureeritud, et pidi erinevaid dppeaineid votma ja ldbima.

9 / Mulle meeldis, olen rahul td6turu variantidega, sellega, et sain Erasmuse pro-
grammis olla, oli huvitavaid aineid ja oli palju iseseisvust.

9 / Vajaduspdhine ja laiapdhjaline dpe, mis on elukutse valikul vigagi abiks olnud.
9 / Uldiselt leian, et magstri dppekava (vihemalt minu ajal) oli kasulik, natukene
rohkem oleks voinud olla andmete teemalisi loenguid, aga tol ajal see ei olnud veel
nii arenenud suund, et saan aru, miks seda ei olnud.

9 / Uldiselt viga sobiv tidiskohaga tootajale - loengud kas vara hommikul vai pirast
17:00 olid viga sobivad. Minu arvates enamus ained olid ka asjakohased, millest
sai omajagu kaasa voetud. Kuigi tundsin, et tdiskohaga t60 ja tdiskohaga tudeng
olemine jittis Oppekava ldbimise veidi pealiskaudseks, sest aeg lihtsalt sai otsa. Kuid
seda asjaolu ei saa Oppekava hindamisel arvestada.

9 / Meeldis, oli kasulik. Mina ldbisin 2-aastase

9 / Olles ise aktiivselt otsinud ka tootajaid I'T-projektidesse (erinevatesse rollidesse),
siis driinfotehnoloogia eriala ldbimine on olnud kindlasti eeliseks to6turul ja no
kindel kvaliteedimérk.

9 / Hea oppekava kui arendatakse ja uuenatakse vastavalt tinapdeva ndudmistele

9 / Segu drist ja IT, annab hea eelduse edasisesk.

9 / Minu jaoks mojutas profession. arengut koige rohkem magistrioppekava

9 / Paar aastat tagasi polnud veel peaerialada kaupa grupeeringut. See on darmiselt
positiivne, et see on tekkinud. Ma arvan, et driinfotehnologia valdkonnas on seda
hidasti vaja, kuna valdkond on nii lai. Kui igast asjast proovida dppida midagi, siis
tulemuseks on rohkem lai iildine silmaring kui praktilised teadmised ja oskused.

9 / Jdin oma Oppe ja kvaliteediga suures osas rahule.

9 / Minule meeldis voimalus, et ma kavandan ise enda véljundi 1idbi vaba valiku.
Jitab voimaluse tdpsemalt spetsialiseeruda ja valida/ldbida aineid, mis pakuvad huvi
ja milles hetkes nidhakse kasu.

8 / Ega tipselt enam madleta, mis oli kohustuslik, mis mitte, ent laias laastus oli
Oppimine hariv.

8 / Moned ained voi oppejoud voik olla paremini valitud.

8/2015-2018a, 60% ainetest olid kasulikud, 40% mitte. Arenguruumi on.

8 / Oli dppeaineid, kus aine sai voetud sisu pirast, aga dppejous oldi pettunud. Seda

oli iipris mitu ainet. Minu 10petamise aastal oli tdokohapdhine dpe algusjirgus ja
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struktuuri vdga polnud. Niitid on kindlasti asi selgem.

8 / M0ni aine tundus ebavajalik, mida ei saanud mone huvitavama/kasulikuma aine
vastu vilja vahetada.

8 / Minu jaoks oli tol ajal liiga palju kohustuslikke driga seotud aineid. Kuna olin ise
dritaustaga, siis need ei andnud midagi juurde. I'T-ained olid aga viga huvitavad ja
kokkuvottes oli eriala minu jaoks hiippelauaks IT-sse karjdéri vahetamisel.

8 / oleks voinud rohkem olla praktilisi aineid ning kaasaegsemat ainekava

8 / Piisavalt valikuvabadust

8 / Oppkekavas oli hiid ja kasulikke aineid, moni aine oli hea aga 5ppejoud ei osanud
seda anda ja oli aineid, mis ei pakkunud midagi aga tuli ldbida.

8 / Norm oli

8 / Toendoliselt voiks olla rohkem praktikat, aga moistan et seda on keeruline koigil
leida ja iilikoolil pakkuda

8 / Palju viga hiid ja kasulikke aineid. Minu enda arvates voiks rohkem olla
juhtimisalaseid aineid valikus (nt juhtimispsiihholoogia mida votsin vabaainena,
aga ka muid aspekte katvaid aineid). Palju on kiill tehnilisest poolest kisitlust (IT
projektijuhtimine, finantsi katvad dppeained), kuid dppeaineid selle kohta, kuidas
inimestega todtada ja juht olla, ei ole. See annaks minu arust palju juurde.

8 / Minu jaoks oli peaaegu piisavalt huvitavaid dppeaineid ning héid dppejoudusid,
kes panid kaasa motlema. Samuti kuna 2. dppeaastal ma enam ei todtanud kooli
korvalt, vaid keskendusin tidielikult dppetdodle, siis oli aega minna paljude teemade
Jja magistritddga siivitsi.

7 / Palju oli aineid, kus Oppisin véga véhe.

7 / Tootejuhtimise kohta oleks vdinud ka olla aineid suure organisatsiooni vaatest
7 / Oppekava peaks kaasajastama, valikainete osa oli hea ja sai ise komplekteerida,
muus osas liigub maailm natuke eest dra. Samuti peaks voimaldama distantsilt
oppida, ei saanud osasid aineid seetdttu votta, kuna dppejou range ndudmine oli teha
kohapeal.

6 / Keskmine véirtus, kohati jii pealiskaudseks ja seos périseluga orn

6 / Méned ained olid viga huvitavad: Andmekaevandamine, Oigusopetus ITs,
Ettevotte driarhitektuur, aga seda justnimelt nende dppejoudude pérast (Innar Liiv,
Anres Kiitt).

6 / Natuke lihtne oli tollel ajal magister dra teha. Kuuldavasti enam pole mat analiiiis
ega Fiis bakaski kohustuslik?

6/-

5/ Liiga akadeemiline, viga véhe praktilisi ldhenemisi

5 / Oma t66s peale 10petamist enamus ainetes Opitut ei ldhe vaja. Ja mida ei vaja,
seda kipud unustama.

5/7-
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m 3/ Ootused olid suuremad. Lootsin rohkem saada infot, teadmisi mida oma igapédeva
t60d kasutada voi teha muud sammu uuele ametikohale

m 1/ Tunnen, et need 2 aastat olid suuresti minu aja ja riigi raha raiskamine.

Ametipositsioon kus hetkel tootan (valikuline)

m Tooteomanik/Analiititik

m Analiiiitik

m Engineering Manager

m Engineering Manager, IT tiimijuht

s Data Engineer

m [T iiksuse projektijuht

m andmeinsener

m IT juht

m juhtiv arendusspetsialist (BI valdkond)
m Tiimijuht, Protsessijuht

m dri- ja siisteemianaliiiitik

m Data Solutions engineer

s QA lead

» Andmeanaliiiisi ja andmelao valdkonnajuht
m Tooteomanik

m Arendustiimi juht

m Doktorant, nooremteadur

m IT juht

m [T ettevotja, post-exit

m Tarkvaraarendaja

m Partner tarkvaraarenduse biiroos, arhitekt-analiiiitik-projektijuht
m [T ettevotte juht

m [T juht, avalik sektori asutus (400in)
m Tehniline drianaliiiitik

m Product Manager

m Siisteemianaliititik

m IT projektijuht

m DevOps insener

m IT projektijuht-analiiiitik

m Tehniline projektijuht

m Product Manager

m Engineering Manager

m Tarkvara arenduse ettevotte omanik ja tegevjuht
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Uldine tagasiside dppekavale (valikuline)

m Kohustuslikud ained aitaksid kindlasti dppekava Idpetaja kogemuse kvaliteeti iihtlus-
tada. Aga iildiselt olen dppekavaga siiani védga rahul.

m Modned ained on ajale jalgu jddnud, niiteks IT iilalhoid - raédgitakse suurtest serveri-
parkidest samas ei mainita pilveteenuseid..

m Olen viga rahul 6ppekavaga. Magistridppekava andis viga palju ideid, kuidas t661
protsesse muuta ja paremini toimetada. Julgen soovitada ka teistele. Uheks kdige
suuremaks faktoriks minu puhul Ariinfotehnoloogia magistrisse astumisel oli Gunnar
Piho, sest ta on suurepirane programmijuht. Tema tahe pidevalt dppekava parandada
ja tudengite tagasiside kuulata andis kindlustunde, et ma ldhen diget asja Oppima

mitte oma aega raiskama.

Mis on asjad, mida oppisin driinfotehnoloogia magistrioppes ning kasutan tooalaselt?
(valikuline)

m Tarkvara kvaliteedi ainest on mitmes mdtted ja metoodikad igapédeva t66d mojutanud.
Tarkvara arhitektuur ja disain ning Ettevotte modelleerimine andsid iilevaate kuidas
koiksugu diagramme teha - mida paljudes teistes ainetes tegelikult ei kisitletud.
Andmeanaliiiis andis palju védrtuslikke korvalteadmisi mida igapidevatoos otseselt ei
rakenda aga andmete analiiiis on kohati ka analiiiitiku t66 osa

m Ega kahjuks midagi viiga ei kasutagi.. Voibolla projektijuhtimist ja arhitektuurilisi
teadmisi.

m Paul Leis: Infsosiisteemide strateegiline arendamine ja juhtimine. Stanislav Vassiljev
Intelligentsed Siisteemid + Tarkvara kvaliteet ja standardid, Innar Liiv: andmekae-
vandamine

m Analiilisimine, modelleerimine on pdhitoo osad, kuid kasuks tulevad ka tarkvara
kvaliteet, projektijuhtimine, IT protsessid, driinfosiisteemid

s Pole

m Vahest kasutan pythonit, mida kasutan andmete esmaseks analiiiisiks. Ja tarkvara
protsessid ja kvalieet

m Asjad, mida ma kasutan dppisin Courserast, TalTechis Oppisin, et eesti korgharidus

on iisna lootusetus olukorras j vajab pdohjalikku reformi.
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Lisa 5 - Oppejoudude tagasiside andmise kiisimustik

Kiisimustiku nimetus Tagasiside driinfotehnoloogia Oppejoudude seminaril tehtud

kiisitlusele

Sissejuhatav tekst Soovin teada, kuidas paaritivordlemise kiisitluse formaat meeldis ning
kas/kuidas oleks mdistlik seda parendada enne ettevotetega ning tudengitega suhtlema
minemist.

Kiisimus 1 - Kas tunned, et Sinu antud vastused andsid lisavairtust
Valikuvariandid: Jah/Ei/Vabatekst

Kiisimus 2 - Uldine tagasiside - mis meeldis, mis ei meeldinud paaritivordluse juures?
Vastus: Vabatekst

Kiisimus 2 - Kas on ideid, kuidas protsessi parandada?

Vastus: Vabatekst
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Lisa 6 - Oppejoudude tagasisidekiisimustiku vastused
Kas tunned, et Sinu antud vastused andsid lisavaartust?

m Jah - 8 (88.9%)

m Andis aga ma ei tea, kas mina peaks olema otsustaja (erinevatel ekspertidel erinevad

kaalud grupihinde kujundamisel?) - 1 (11.1%)
m Ei-0

Uldine tagasiside - mis meeldis, mis ei meeldinud paaritivérdluse juures?

Oli huvitav l1ihenemine moistmaks erinevate inimeste hinnangut kava vajadustele.
Ma eeldaks, et tdendoliselt on mirgata mustreid eri rollide seas. Nt ettevotte isik
hindab kdige korgemalt turgu ja trendi, Oppejoud aga dppeaine vaatest. Kuna see
vOib piris kovasti tulemust mojutada, siis on oluline, et kavajuhil jdiks 10plik otsus
(vO1 on tema otsus suurema vadrtusega).

Minu meelest liigub ilusasti

Meeldis, et koefitsent andis mirku, kui tekkis nd konflikt vastuste osas. Kui massiga
vastata ehk voOrralda, siis ldks kohati meelest dra, et mille suhtes ma neid omavahel
vordlen.

Huvitav oli korvalistuja tulemust ndha ja mdista, et erinevad inimesed motestavad
prioriteete erinevalt :)

Iga vordluste tabeli tditmisel vaja silma ees (ekraanil/seinal) hoida mis on see
kiisimus, mille suhtes vordlus kdib.

Oli kena iile pika aja AHP meetodiga kokku puutuda. Alternatiivide arv tundus
moistlik. Mdned alternatiivide definitsioonid ja piirid olid hdagused.

Minu meelest kdik oli arusaadav. Kommentaare Teie saite kohapeal, et midagi lisada
vist hetkel ei ole.

Vastuste vajaliku kooskdla indeksi saavutamine on keeruline

Oma ammuste dpingute ajast tuttav kiire ja intuitiivne meetod. Esimest lilesannet
(mul kiill e meenu enam selle tidpne sisu) oli tunduvalt lihtsam lahendada kui
teist.sest teises iilesandes tuli omavahel vorrelda mitmeid omavahel viga ldhedasi
(ehk iihte ja samasse "klastrisse’ kuuluvaid) mdisteid (n. modelleerimine, analiiiis,
disain, arhitektuur) mille piirid on hégused ja olenevad subjektiivsest tdlgendusest

vOi tipsest definitsioonist.
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Kas on ideid, kuidas protsessi parandada?

m Otseselt mitte

m Ei oska midagi lisada.

m Vaibolla saaks neid valikuid vihendada, et oleks seda miira vihem ja selgem, et
mille suhtes midagi vordleme. Minul ldks kiill seal kohati meelest dra, Niiteks,
kui oli vaja vorrelda, et kas arhitektuur voi strateegia, siis ma vordlesin neid nagu
omavahel, mitte selles votmes, et mis oleks magistridppekava osas olulisem. Akki
aitaks ka see kui niiteks oleks silme ees baka prioriteetsemad suunad, et siis néeks,
et ok, sellele keskenduti bakas, niitid peaks keskenduma teistele teemadele

m Eiole. Loodan, et tegijatel endill t66 kdigus tekib :)

m Eiole. Huvitav on tulemust lugeda :)

m Mulle tundub, et vajaks tdpsustamist (selgitamist ja vdib-olla ka parendamist) vorrel-
davate mdistete nimekirja moodustamise meetod (metoodiline alus), milleks voib
olla néiteks masindppel pohinev mdistekaeve (Open Al kasutamine?) voi/ning Capa-
bility Based Planning (viimane on driarhitektuuri teema: driarhitektuur on strateegia
elluviimise tooriist, Oppekava on seda suures plaanis samuti, ja voimekused ning
kompetentsid tunduvad ldhedaste mdistetena). Aga liks magistritdd ei pea vist nii
paljusid ’elemente’ kisitlema (fookus voib olla paarikaupa vordlemise meetodi

rakendamisel dppekavale).
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Lisa 7 - Analiiiisis kasutatud oppeainete loetelu
Analiilisis kasutatud dOppeainete loetelu:

ITI8590 Algoritmide ja andmestruktuuride erikursus
ITB8821 Arvutamisteooria

ITB8832 Matemaatika arvutiteaduses

MEM5260 Operatsioonianaliiiis

ITB8833 E-riigi infotehnoloogilised lahendused
MMAS5150 Majandusarvestus

MEF5110 Finantsjuhtimine

IDU1550 Tarkvara arhitektuur ja disain

ITI8700 Teadmiste formaliseerimine

ITB8827 Intelligentsed siisteemid

ITB8826 Tarkvara protsessid ja kvaliteet
ITS8030 Tehisndigemine

MMJ5240 Sotsiaalne ettevotlus

ITB8834 IT Strateegia

ITB8805 IT iilalhoid

ITB8818 Graafiteooria

MEMS5210 Mitmemd&dtmeline statistiline analiiiis
ITB8813 Ettevotte modelleerimine

ITB8828 Tekstikaeve

TERO0550 Raha, finantsinstitutsioonid ja turud
ITB8824 Infosiisteemide arendusprojekti praktika
MMAS070 Strateegiline juhtimisarvestus ja kulujuhtimine
ITB8816 Kiiberfiitisikalised siisteemid
MEC5090 Majanduse pohikontseptsioonid
ITB8902 Andme- ja drianaliiiitika

ITI0210 Tehisintellekti ja masindppe alused
ITB8807 Ettevotte driarhitektuur

ITB880S IT turvalisus

ITB8829 Ettevotte transformeerimine

TMJ3300 Ettevotlus ja dri planeerimine
ITB8806 IT projektijuhtimine

HOE7051 Oigusdpetus IT juhtidele
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ITB8810 Ariinfosiisteemid

ITB8804 Rakenduslik masindpe

ITB8814 Andmekaevandamine

MEMS5270 Statistilised meetodid masindppes
ITI0207 Andmebaasid 11

ITB8831 Magistriseminar II

METO0340 Digitaalne tootmine

ITB8825 Infosiisteemide integratsioon
EVMO0250 Algoritmika andmeteaduses
ITB8802 Tappismeetodid otsustuste vastuvotmisel
IDN1605 Andmekaeve suurandmetest
EVMO0220 Tarkade siisteemide projekteerimine
ITB8830 Magistriseminar I

ITB8812 Andmete visualiseerimine

EVMO0050 Andmeside tehnoloogiad

ITB8801 Inimese ja arvuti interaktsioon
ITB8823 Arendamine Progress DB ja ABL vahenditega
TAS0031 Modelleerimine ja identifitseerimine
MEMS5280 Andme- ja drianaliiiitika

EMTO0140 Asjade internet to0stusele
EVMO0010 Ettevotlus ja ettevottemajandus
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Lisa 8 - Analiiiisis kasutatud tookuulutuste nimekiri

Toopakkumiste ametipositsioonid - sulgudes on toodud vélja, kui analoogsel loetletud

positsioonil oli mitu pakkumist:

m Tarkvaraarendaja/programmeerija/peaprogrammeerija/Front-end arendaja (5)
m E-drijuht/Infojuht/infoturbejuht(4)

m IT spetsialist/ IT administraator / IT tugiteenuste spetsialist / Pilveadministraator (4)
m [T projektijuht/ projektijuht (3)

m Siisteemide miitigijuht/miitigijuht (2)

m Miiiligikonsultant/Tehnoloogia drikonsultant (2)

m IT analiiiitik (2)

m Product Owner

m Riskianaliiiitik

m Arianaliiiitik-projektijuht

m Infotehnoloogia vanemspetsialist

m [T kasutajatoe juht

m Matemaatikadpetaja

m Kontori ja klienditoe assistent

» Komponendidisainer
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Lisa 9 - Koige sagedamini esinevad nimisonad oppekava

Kirjeldusesnimisonad

Nimisona Korduvus
ettevote 143
siisteem 110
meetod 107
infosiisteem 77
teadmine 75
oskus 74
analiiis 63
probleem 58
juhtimine 57
eesmirk 53
valdkond 47
arhitektuur 46
protsess 45
tarkvara 45
ilevaade 43
rakendamine 42
lisa 41
disain 39
kursus 39
arendamine 37
lahendamine 37
kasutamine 36
organisatsioon 36
andmed 33
alus 32
voimalus 32
programm 31
infotehnoloogia 30
tulemus 30
pohimdte 29
iliopilane 29
Jdtkub...
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Jdtkub...

Nimisona Korduvus
ilesanne 28
turvalisus 28
ari 27
ariinfotehnoloogia 26
tudeng 26
modelleerimine 25
projekt 24
tehnoloogia 24
strateegia 23
tehnika 23
rakendus 23
lahendus 23
osaleja 23
juht 22
mudel 22
noue 21
metoodika 20
moiste 20
koostamine 20
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Lisa 10 - Laiendatud opivaljundite nimisonade nimekiri

Sisend:
Aita leida 10 unikaalset tihesonalist médrksdna/nimisona siinoniitimide abil: "Analiiiis:
Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine" - ehk koik sonad,

mis on vilja toodud loetelus ning veel nii palju juurde et oleks kokku tidpselt 10

Viljund:
Muidugi! Siin on 10 unikaalset iihesdnalist méarksdna/nimisdna, mis esindavad "Analiiiis:

Ariprotsesside ja infosiisteemide analiiiis, kavandamine, parendamine":

Analiiiis
Ariprotsessid
Infosiisteemid
Kavandamine
Optimeerimine
Parendamine
Diagnostika
Tootlus

A A A T o S

Strateegia

—
e

Edendamine

Sisend:

Eemalda siit strateegia ning lisa asemele teemakohane nimisona
Viljund:

Analiiiis
Ariprotsessid
Infosiisteemid
Kavandamine
Optimeerimine
Parendamine

Diagnostika

® NNk W =

Tootlus
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9. Analuiitika
10. Edendamine

Sisend:
Aita leida 10 unikaalset ithesonalist midrksona/nimisona siinoniitimide abil: "Strateegia:
Strateegia rakendamine infotehnoloogia juhtimisotsustes" - ehk koik sonad, mis on vilja

toodud loetelus ning veel nii palju juurde et oleks kokku tdpselt 10

Viljund:
Muidugi! Siin on 10 unikaalset ithesonalist médrksdna/nimisdna, mis esindavad "Strateegia:

Strateegia rakendamine infotehnoloogia juhtimisotsustes":

Strateegia
Rakendamine
Juhtimine
Otsustamine
Plaanimine
Korraldamine
Teostamine

Libiviimine

A T A R o S

Tegutsemine
Taktika

_
e

Sisend:
Aita leida 10 unikaalset iihesdnalist mirksdna/nimisdna stinoniiiimide abil: "Arhitektuur ja
disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine" - ehk kdik sdnad, mis on vilja

toodud loetelus ning veel nii palju juurde et oleks kokku tidpselt 10

Viljund:
Muidugi! Siin on 10 unikaalset iihesonalist marksdna/nimisdona, mis esindavad "Arhitek-

tuur ja disain: IT siisteemide arhitektuuri ning disaini loomine":

1. Arhitektuur
2. Disain

3. Kavandamine
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Loomine
Projekteerimine
Konstrueerimine
Siisteemiarendus

Struktureerimine

A S B

Planeerimine

10. Kujundamine

Sisend:

Aita leida 10 unikaalset iithesonalist miarksona/nimisona siinoniiiimide abil: "Modelleerim-
ine: Ariprotsesside ja siisteemide mudelid tShusaks planeerimiseks ja optimeerimiseks" -
ehk koik sdnad, mis on vilja toodud loetelus ning veel nii palju juurde et oleks kokku
tiapselt 10

Viljund:
Muidugi! Siin on 10 unikaalset iihesonalist médrksdona/nimisona, mis esindavad "Modelleer-

imine: Ariprotsesside ja siisteemide mudelid tShusaks planeerimiseks ja optimeerimiseks":

Modelleerimine
Mudeldamine
Planeerimine
Optimeerimine
Mudelid
Siisteemid
Protsessid

Kavandamine

e e B e S

Tohusus

p—
e

Plaan

Sisend:
Aita leida 10 unikaalset iihesOnalist mirksona/nimisOna siinoniiiimide abil: "Tarkvaraaren-
dus: Tarkvaralahenduste kavandamine, arendamine." - ehk kdik sdnad, mis on vilja toodud

loetelus ning veel nii palju juurde et oleks kokku tépselt 10

Viljund:

Muidugi! Siin on 10 unikaalset ithesonalist midrksona/nimisona, mis esindavad "Tark-
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varaarendus: Tarkvaralahenduste kavandamine, arendamine.":

Arendus

Tarkvara
Kavandamine
Loomine

Disain
Programmeerimine
Tootamine

Projekteerimine

A e R

Viljatootamine

—
e

Tootlemine

Sisend:

Aita leida 10 unikaalset ihesonalist méirksona/nimisdna siinoniiiimide abil: "Andmed:
Informatsiooni ning andmete kogumine, visualiseerimine, haldamine ja kasutamine.
Masindpe ja tehisintellekt." - ehk koik sdnad, mis on vilja toodud loetelus ning veel nii

palju juurde et oleks kokku tipselt 10

Viljund:
Muidugi! Siin on 10 unikaalset ithesonalist méarksona/nimisona, mis esindavad "Andmed:
Informatsiooni ning andmete kogumine, visualiseerimine, haldamine ja kasutamine.

Masindpe ja tehisintellekt.":

Andmed
Informatsioon
Kasutamine
Haldamine
Tehisintellekt
Kogumine
Kasutamine

Tootlemine

A A o S

Andmeanaliiiis

[a—
e

Masindpe
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Lisa 11 - AHP-OS kiisimustiku ning tulemuste vaated

Evaluation of Criteria for KRITEERIUMID

Pairwise Comparison KRITEERIUMID

15 pairwise comparison(s). Please do the pairwise comparison of all criteria. When completed, click Check Consistency to
get the priorities.

AHP Scale: 1- Equal Importance, 3- Moderate importance, 5- Strong importance, 7- Very strong importance, 9- Extreme importance (2,4,6,8 values in-
between).

With respect to KRITEERIUMID, which criterion is more important, and how much more on a scale 1 to 9?

A - wrt KRITEERIUMID - or B? Equal How much more?

O Kohustuslikkus valismaa

1 ® Tudengite tagasiside iilikoolides ®1 405086 D9
2 ® Tudengite tagasiside Dek\alreerunute arv eelnevatel @1 e
semestritel
3 @ Tudengite tagasiside OVastavus épingukavale ®1 020304050607 08009
4 ® Tudengite tagasiside O Vastavus todkuulutustele OF C203040506070808
n s O Vastavus viimaste aastate _ =
5 ® Tudengite tagasiside e TRk el ®1 CaC
® Kohustuslikkus valismaa O Deklareerunute arv eelnevatel ~ .
6 . i ®1 DaC )9
ulikoolides semestritel
7 @ Kohustuslikkus valismaa O Vastavus dpingukavale @1 C203040506070808
ulikoolides
@ Knhueticlibloc valiemaa
Hierarchy with Consolidated Priorities
Selected participants: All
Decision Hierarchy
Level 0 Level 1 GIb Prio.

Tudengite tagasiside 10.2%

Kohustuslikkus valismaa

. ) 12.1%
ulikoolides |0.121

Deklareerunute arv eelnevatel
KRITEERIUMID semestritel

Vastavus dpingukavale [0.221)[ 22.1%
Vastavus tddkuulutustele 17.2%

8.99%

Vastavus viimaste aastate

trendidele it sekto

29.5%
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Lisa 12 - AHP-OS kiisimustike metaandmed

1. Oppejoud - KRITEERIUMID: Tudengite tagasiside, Kohustuslikkus vilismaa
ilikoolides, Deklareerunute arv eelnevatel semestritel, Vastavus dpingukavale, Vas-
tavus tookuulutustele, Vastavus viimaste aastate trendidele it sektoris;

2. Oppejdud - KOMPETENTSID: andmed, Infosiisteemide p&hialused, analiiis, tark-
varaarendus, projektijuhtimine, modelleerimine, arhitektuur ja disain, turvalisus,
strateegia;

3. Vilistlased - KOMPETENTSID: Andmed, Analiiiis, Tarkvaraarendus, Modelleerim-
ine, Arhitektuur ja disain, Strateegia;

4. Vilistlased - KRITEERIUMID: Tudengite tagasiside, Vilismaa iilikoolidega vordlus,
Deklareerunute hulk eelnevatel semestritel, Sobivus dpingukava opiviljunditega,
Tookuulutustele vastavus, Viimaste aastate trendid IT sektoris;

5. Tudengid - KOMPETENTSID: Andmed, Analiiiis, Tarkvaraarendus, Modelleerim-
ine, Arhitektuur ja disain, Strateegia;

6. Tudengid - KRITEERIUMID: Tudengite OIS tagasiside, Vilismaa iilikoolid, Dekla-
reerunute hulk eelnevatel semestritel, Sobivus dpingukava Opiviljunditega, Tookuu-
lutusted, Viimaste aastate trendid IT sektoris;

7. Ettevotted - KRITEERIUMID: Tudengite tagasiside, Vilismaa iilikoolidega vordlus,
Deklareerunute hulk eelnevatel semestritel, Sobivus dpingukava Opivéljunditega,
Tookuulutustele vastavus, Viimaste aastate trendid IT sektoris;

8. Ettevotted - KOMPETENTSID: Andmed, Analiiiis, Tarkvaraarendus, Modelleerim-

ine, Arhitektuur ja disain, Strateegia;
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Lisa 13 - Pythoni skript tekstisarnasuse leidmiseks

from google.colab import drive
drive .mount(’/content/gdrive )
from csv import writer

import pandas as pd

import os

#kaust, kus on lisa 15-ga analoogsed csv failid koikide oppeainete jaoks
directory_path_oppeained = ’/content/gdrive/MyDrive/ Colabi_jaoks/wordlist—oppeained’

directory_files_oppeained = os.listdir (directory_path_oppeained)

#kaust, kus on lisa 15 analoogsed — csv failid koikide kriteeriumite jaoks
directory_path_krit = */content/gdrive/MyDrive/Colabi_jaoks/wordlist—kriteeriumid’
directory_files_krit = os.listdir (directory_path_krit)

#kriteeriumitega vordlemine — iga kriteeriumi faili jaoks
for krit_file in directory_files_krit:
df_krit = pd.read_csv(directory_path_krit+’/ +krit_file , skiprows=4)
# vordlemine oppeainega
for aine_file in directory_files_oppeained
df_aine = pd.read_csv(directory_path_oppeained+’/’ +aine_file , skiprows=4)
summa = 0
#iga kriteeriumi faili rida vorreldakse oppeaine faili reaga
for i in range(len(df_krit)):
for j in range(len(df_aine)):
#kui leitakse kaks sama nimisona
#liidetakse oppeaine nimisona sagedus summale
if df_krit.loc[i, "Item"] == df_aine.loc[j, "Item"]:
summa = summa + df_aine.loc[j, "Frequency"]

#jagatakse oppeaine yhtivate sonade arv tekstide nimisonade hulgaga

jaccardi = summa/min((len(df_krit),len(df_aine)))

#kirjuta csv faili

with open(krit_file+’_kordustega.csv’, "a’) as f_object:
writer_object = writer(f_object)

writer_object.writerow ([ aine_file , jaccardi])
f_object.close ()
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Lisa 14 - Pythoni skripti sisendfaili naidis tekstisarnasuse

leidmiseks (Sketchengine vialjund)

"academic use only"

nn

"corpus","user/alvain/corpus_01_algo"
"subcorpus","-"
Item,Frequency,Relative frequency
"algoritm",9,54878.04878
"andmeteadus",6,36585.36585
"kursus",6,36585.36585
"rakendamine",5,30487.80488
"disain",4,24390.24390
"printsiip",3,18292.68293
"oskus",3,18292.68293
"analiiiis",3,18292.68293
"ilevaade",2,12195.12195
"keerukus",2,12195.12195
"sobivus",2,12195.12195
"teadmine",2,12195.12195
"lahendamine"”,2,12195.12195
"efektiivsus",2,12195.12195
"tiitip",2,12195.12195
"alune",2,12195.12195
"tilesanne",2,12195.12195
"ndide",1,6097.56098
"mdistmine",1,6097.56098
"osaleja",1,6097.56098
"olukord",1,6097.56098
"juhtum",1,6097.56098
"pohimote",1,6097.56098
"probleem",1,6097.56098
"kontekst",1,6097.56098
"harjutus",1,6097.56098
"tegutsemine”,1,6097.56098
"valdkond",1,6097.56098
"oppija",1,6097.56098
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"Ioppkokkuvdte",1,6097.56098
"lisa",1,6097.56098
"eesmirk”,1,6097.56098
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Lisa 15 - Vilistlastele saadetud e-maili sisu

Pealkiri: Vilistlane, aita kaasa driinfotehnoloogia magistridppekava arengule!

Sisu: Ariinfotehnoloogia magistridppekava arendamisel soovime arvestada ka vilistlaste
arvamusega. Selleks korraldame seminari, kus tutvustame dppekava arendamise protsessi
ning kiisime sisendit paludes prioritiseerida Opiviljundeid vastavalt Teie kogemusele

pirast 10petamist.

Seminar toimub 5. Oktoobril kell 17:00 Mektory ruumis Mek-031 InnovationHUB.
Voéimalus on osaleda ka Teamsi vahendusel. Kohtumine kestab orienteeruvalt 2 tundi
kus esimeses osas tutvustatakse Oppekava arendamise protsessi ning teises osas kiisime

arvamust kvantitatiivsel meetodil ning ka vabas vormis. Vdimalusel kaasa votta laptop.

Osaluse saad registreerida siin: (link)

Kohtumiseni seminaril!
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Lisa 16 - Ettevotetele saadetud e-maili sisu

Pealkiri: [ettevotte nimi] voimalus kaasa aidata magistridppekava arengule

Sisu:

Oleme ellu viimas Tallinna Tehnikaiilikooli &riinfotehnoloogia magistridppekavas
muudatusi sooviga anda lisavédrtust nii oppijatele endale kui ka ettevotetele, kuhu
ndeme lOpetajaid todle asumas, kuna eriala 10petamine annab hea eelise tootamaks

positsioonidel: analiiiitik, arhitekt, it juht, siisteemianaliiiitik, drianaliiiitik, andmeanaliiiitik.

Selleks, et saada teie ettevotte poolt meile kasulikku tagasisidet, soovime kaasata
teie ettevotte tootajaid, kes tegelevad tehniliste inimeste varbamisega ning oskavad
hinnata oskuseid ning Opiviljundeid, mis peaks l0petajatel olemas olema. Nditeks

titmijuht/projektijuht/tehniline vérbaja.

Soovime teie ettevottes seotud positsioonidel todtavatele inimestega kohtuda koosoleku
vormis, kus tutvustame Oppekava arendamist ning kiisime sisendit paludes prioritiseerida

opiviljundeid vastavalt ettevotte kogemusele tehniliste inimeste varbamisel.

Voimalus on korraldada kohtumine nii teie ettevottes kohapeal kui ka Teamsi vahendusel.
Kohtumine kestaks maksimaalselt 1.5 tundi, kus esimeses osas tutvustatab magistrant
Aliide Oppekava arendamise protsessi ning teises osas kiisime arvamust kvantitatiivsel

meetodil ning ka vabas vormis.

Palun valige kohtumiseks sobiv aeg kalendrist. Kdige parem oleks, kui saaksite ettevotte

siseselt kokku leppida sobiva aja, mis sobiks kdigile teie osalejatele: (link)

Kui on kiisimusi, siis vastake sellele kirjale.

Peatset kohtumist
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