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Annotatsioon

Kéesoleva 16put6o eesmérgiks on kaardistada vaadeldavas andmeaidas erinevate agiilsete
meeskondade haldusega tegelevaid spetsialistide sisendeid, sdnastada nende alusel
tingimusi valitavale platvormile, vaadelda analoogseid lahendusi, mis olid juurutatud
teistes organisatsioonides ning seejérel analiitisida 3 majasisest platvormi, valida parim
lahendus ning teostada valitud platvormil tehnilist testimist. Lopptulemusena valitud ja
testitud automatiseerimise platvormi saavad edaspidi arendada, seadistada ja kasutada
andmeaida halduse rolli tditvad spetsialistid, et omada tervikpilti, optimeerida enda
igapdevaseid manuaalseid toiminguid ning ennetada Kriitiliste olukordade tekkimist

vaadeldavas andmeaidas.

Loputéd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 45 lehekiiljel, 6 peatiikki, 30

joonist, 4 tabelit.



Abstract

Implementation of Automatic System Health Check in Data Warehouse

The aim of this diploma thesis is to collect the inputs from different agile team’s
maintenance specialists in the observed data warehouse, to formulate conditions for the
future monitoring platform, to overview implemented similar solutions in other
organizations, to perform analysis of 3 automation platforms, choose the best solution
and provide a proof of concept. Chosen tested automation platform will be further
developed, configured and used by data warehouse maintenance specialists to have a
complete picture, optimize their daily manual operations and prevent critical situations in

current data warehouse.

The thesis is in Estonian and contains 45 pages of text, 6 chapters, 30 figures, 4 tables.
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Moisted ja lihendid

DW, EDW (Data Warehouse, Enterprise Data Warehouse) — andmeait ehk mitmest

erinevast allikast parinevate integreeritud andmete ladu.

Bl (Business Intelligence) — é&riteave. lgasugune organisatsiooni ajalugu, jooksvat

olukorda ja tulevikuperspektiive puudutav teave.

ETL (Extract-Transform-Load) - andmete eraldamine, teisendamine ja laadimine allikast

andmeaida.

ELT (Extract-Load-Transform) — andmete eraldamine, laadimine ja teisendamine. Antud

siisteem on vaadeldavas andmeaidas kasutusel.
SA (Staging Area) — andmete teisendamiskiht andmeaidas.

FTE (Full-time equivalent) — tdistooaja ekvivalent, mis nditab t66 tegemiseks kuluvat

aega mone kindla perioodi jooksul.

SLA (Service Level Agreement) — teenustaseme lepe, mis Kkirjeldab oodatava
teenusekvaliteedi lepingu kehtivusaja kestel.

JRE (Java Runtime Environment) — osa Sun’i Java arenduskomplektist (JDK) ning
kujutab endast programmeerimisriistu Java rakenduste Kirjutamiseks. JRE koosneb Java

virtuaalmasinast, tuumklassidest ja tugifailidest [1].

Cl/CD (Continuous Integration (Cl) and Continuous Deployment or Continuous

Delivery)

ODI (Oracle Data Integrator) - platvorm ETL protsessite jaoks.
CPU (Central Processing Unit)

Tivoli (IBM Tivoli Workload Scheduler)

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) — lihtsustatud kataloogisirvimise
protokoll, mis voimaldab peaaegu igal rakendusel ja igal arvutil ligipddsu kataloogides

asuvale informatsioonile (nt. avalikud votmed, e-posti aadressid jms.)



OSA (ODI Staging Area) — vaadeldava andmeaida kasutuses olev andmete

teisendamiskiht.

JDK (Java Development Kit) - Java tarkvaraarenduskeskkond mida kasutatakse Java

rakenduste arendamiseks.

Teradata SQL Assistant — rakendus, mis salvestab, hangib ja to6tleb andmeid Teradata

andmebaasist.

Testing Tool - Kkidesolevas andmeaidas kasutatav rakendus tehniliste testite

kéivitamiseks.
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Sissejuhatus

Suures andmeaidas on ilioluline koikide siisteemide O00pédevaringne katkematu too.
Pidevate muudatuste ja siisteemide kompleksuse tottu nende peab samuti pidevalt
arenema jitkusuutlikkuse regulaarne monitoorimine. Kéesoleva 16put6é raames autor
otsib lahendust, kuidas optimeerida halduse rolli tditvate spetsialistide igapaevaseid
toiminguid ning saada kiirelt ning konsolideeritult iilevaade siisteemi hetkeolukorrast.
L3putdo raames autor kogub sisendeid ja ndudeid tooriistvara kohta, analiiiisib erinevaid
platvorme, mis vdimaldavad jdlgida olulisi mdddikuid vaadeldavas andmeaidas ning
testib valitud platvormi sobivust. Autori arvamusel voimaldab iihtse iilevaate loomine

tosta efektiivsust ja tagada siisteemi stabiilsust.

1.1 Taust

Autor todtab tarkvara insenerina andmeaidas, tdites igapaevaselt uude arenduste tehnilist
testimist ning meeskonnale kuuluvate protsesside ja teenuste haldamist. Tegemist on
baltimaade suurima andmeaidaga, kus vaadeldavasse osakonda kuulub rohkem kui 400

inimest.

Hiljutiste agiilsete metoodikate rakendamisest organisatsioonis on tekkinud vajadus
juurutada automaatseid modtmissiisteeme, mis annaksid regulaarselt iilevaadet siisteemi

seisundist ning kvaliteedist.

Enne agiilsete metoodikate juurutamist 66péevaringne siisteemi monitoorimine ja kdikide
ETL — protsesside! (ETL-Extract-Tranform-Load) [2] haldus toodangus kuulus iihele
meeskonnale. Peale muudatusi protsesside halduse rollid olid jaotatud viiksemate
meeskondade vahel vastavalt valdkonnale.

! Kiesolevas andmeaidas kasutatakse ELT-meetodeid, mis erinevalt ETL omadest vdimaldavad laadida
kordades rohkem andmeid, toetades andmejérve siisteemi (ingl. Data Lake) ning transformeerimisel
andmed jddvad andmeaida andmebaasidesse [13].
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1.2 Probleem

Loputoos kisitletava andmeaida agiilsetel meeskondadel puudub tdnapdeval iihtne
kontrolli moodikute automatiseerimist voimaldav platvorm, mis mdodaks regulaarsel

baasil siisteemi jatkusuutlikkust ning hoiataks ette voimalikest muredest.

1.3 Eesmark

T66 iilesanne on teostatud analiilisi pohjal valida vilja iihtne platvorm andmeaida
stisteemi korrasoleku kontrolliks, mida saavad kasutada agiilsetes meeskondades halduse
rolli tditjad oma igapdevases to0s, et tagada siisteemi pidev t60 ning mitte tegeleda

tagajirgedega.

1.4 Ulevaade t66 struktuurist

Loputoé koosneb kolmest osast. Esimeses osas autor kogub sisendeid osapooltelt,
sOnastab noudeid siisteemi automatiseerimist voimaldavale platvormile ning Kirjeldab

hetkeolukorda.

Teises osas antakse lilevaade kahele erinevale ldhenemisele, mis pohinevad kahel
erineval platvormil. Seejérel viiakse 1dbi analiiis kolmele majasisestele platvormidele
vastavalt varem sonastatud nduetele ning valitakse parima lahenduse, mida pakutakse
halduse rolli tiitvate spetsialistide igapdevaste tooiilesannete optimeerimiseks ja kogu

susteemi taiustamiseks.

Loputd kolmandas osas autor teostab tehnilist testimist, rakendades valitud platvormil 4
tooiilesannet, mis tulenevad kaardistatud vajadustest halduse rolli igapdevase t60
optimeerimiseks. Seejarel tehakse testimise tulemuste pohjal jareldusi pakutud lahenduse

sobivusest.
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2 Metoodika

Eesmirgi saavutamiseks autor kogus sisendeid, ehk drindudeid, agiilsetelt meeskondadelt
uuele platvormile, mis vdimaldaksid teostada erinevaid monitoorimise funktsioone,

sealhulgas:

v andmebaaside ja andmete teisendamiskihtide (Staging Area, SA [1]) mahu

tditumise jalgimine ja ennetamine;
v’ virtuaalserverite logi ketaste mahtude monitoorimine;
v' failiserverite mahtude tdituvuse ning vaba ruumi olemasolu automaatkontroll;
v' koikide andmebaaside koormuse pidev ja konsolideeritud monitoorimine;

v’ protsesside joudluse automaatvalideerimine (ingl. process performance

automated check);

v andmete laadimine ning puudujddgid andmetes (kaardistamata vastendite

tuvastamine), kus pole uusi andmeid laetud,;
v’ ebadnnestunud protsessid ning sagedused, trendid, diinaamika;

v' taitevfunktsioonid (andmefailide arhiveerimine, andmete teisenduskihi puhastus

(ingl. staging area cleanup) jne.

Seejdrel analiiiisib 10putd6 autor olemasolevaid rakendusi, mis on hetkel vaadeldavas
andmeiadas juba kasutusel: IBM Tivoli, Jenkins, Oracle Data Integraator (edaspidi ODI)
ning vajadusel voimalikke uusi lahendusi. Tulemuseks saame lahenduse, millel saame

automatiseerida tooiilesandeid ning mida edaspidi ettevottes kasutatakse ja arendatakse.

2.1 Ulevaade hetkeolukorrast

Ténapédeval olemasolev siisteem toimib ilusti ning andmeaidas ei esine kriitilisi muresid.
IT — monitooringu protsessid jdlgivad siisteemi tervikuna ning teavitavad vastutavaid
isikuid juhul, kui siisteemis on esinenud korvalekalded normist. ,,Elutsiiklid* pikemas
perspektiivis on alati planeeritud ning vajalikud ressursid on tagatud optimaalsel mééral.

Kasutatakse erinevaid tooriistu, mis kontrollivad ning jaotavad koormust siisteemile.
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Téanapédeval erinevad tehnoloogiad on suures plaanis jaotatud erinevate taristute (ingl.
infrastructure operations) vahel. Sageli monitooritakse nende poolt ainult Kriitilisi
moddikuid ning jargitakse trende pikemas perspektiivis ressursside planeerimiseks.
Paraku nendest siisteemi seiretest pole piisav ning vigade ilmnemisel tegeletakse avariide

likvideerimisega.

Kiiresti muutuvas keskkonnas, kus agiilne metoodika on rakendatud iile erinevate
meeskondade, on tekkinud vajadus suurema pildi ndgemiseks haldusrolli tiitvatele
inimestele. Arendusmeeskondades teenuste haldusega tegelevate spetsialistide vastutuse

alla kuuluvad:
e meeskonnale kuuluvate jooksvate protsesside monitoorimine;
e andmete laadimised,

e protsessid, mis vajavad manuaalset sekkumist (nt. uute nouete lisandumisel

andmete iimberarvutamine, uute andmete sisse laadimine suurtes mahtudes);
e arendusmeeskonna uute arenduste testimine ja aktsepteerimine enne tarnet;

e juurutatud protsessite valideerimine peale tarnet;

erakorralised kampaaniad ning palju teisi tegevusi.

Téites lisaks tarkvara tehnilisele testimisele halduse rolli enda meeskonnas, on 15put6o
autor joudnud seisukohale, et halduse rolli esindajal igas arendusmeeskonnas peaks
olema selge tilevaade siisteemi hetkeolukorrast selleks, et ennetada olukordi, kus siisteemi
t00 voiks olla héiritud. Igal tooviisil on alati omad plussid ja miinused ning miinuseid on
voimalik parandada viljatootatud abistavate protsessidega ning parema lébipaistvusega.
Paljud siisteemid on tildkasutatavad erinevate meeskondade poolt, ning siin iilevaade
paralleelsetest tegevustest piirneb ja vastutus hdgustub. Enam levinumad siisteemi

stabiilsust hairivad tegurid voivad tekkida manuaalse tegevuse tagajérjel, nende seas:

» ketaste ruumi &kiline tditumine voib juhtuda prognoosimata tegevustest nagu

andmete kopeerimine tagavarasalvestuseks;

» uute andmete lackumine ajaloo timberarvutamiseks;
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» faili laekumine vales formaadis voi vale nimega;

» failide kokku surumise siisteemi protsessi ebadnnestumine;

» faili avamine ning unustamine selle sulgemiseks;

» protsesside manuaalsed taaskéivitused teatud vigade tottu jne.

Koik need néited ei tdhenda seda, et puuduvad vahendid voi voimalused teatud ndidikuid

jélgida — need on olemas. Pohiline mure on mugavus ning infole kiire ligipddsetavus.

Selleks, et halduse iilesandeid tditev inimene saaks kiire tilevaate slisteemi seisundist,
peaks ta kontrollima umbes 5 erinevat tooriista. Teradata puhul — Teradata Viewpoint,
ODI osas — ODI Studio, kettaruumi mahtu kontrollimiseks tuleb vaadata infot
virtuaalserverist, faili olemasolu, arhiveerimist ning pakkimist — eraldi kataloogides,

joudluse infot (ingl. CPU) parima andmebaasist skriptidega jne.

Voimalikke jélgitavaid moddikuid reaalajas on palju, mis annaksid parema iilevaate
slisteemist ning voimaldaksid muuta ennetamisprotsessi sujuvamaks. Koik need aspektid
teevad siisteemi hoomamise ning haldamise kohati komplekseks ning autori arvates

voiksid need olla optimeeritud.

2.2 Vajaduste analiiiis

Suurel andmeaidal on kasvav vajadus jalgida ja hallata keerulisi arvutusalgoritme ning
kontrollida, et koik siisteemid tootavad laitmatult. Selle eesmérgi saavutamiseks on
tilioluline, et administraatorid saaksid holpsalt kontrollida kasutajate pohitoiminguid ja
monitoorida kogu siisteemi joudlust, saades kiiresti aru, kui konfiguratsioon ei ole

optimaalne. [3]

Pohjalikult kaardistades vajadusi ning Kkirjeldades hetkeolukorda, oleme joudnud
pohitingimustele, millele peaks vastama andmeaida korrasoleku kontrolli

automatiseerimissiisteem:
1. Vodimeline salvestama statistikat analiiiisi tarbeks ning jdlgimaks trende.

2. Vdimeline kdivitama erinevaid skripte, erinevate keskkondade suhtes.

14



Lihtsasti hallatav.
Selge elutsiikliga (ingl. life cycle).

Omama liidest.

. V0imeline edastama teavitusi.

. Voimaldaks kavandada tociilesandeid (ingl. tasks).

. Voimalus manuaalselt kiivitada tootlesanne uuesti.
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3 Ulevaade analoogsetest lahendustest

Tédiendava kogemuse ning iilevaate saamiseks autor tutvus mitmete lahendustega, mis
olid analiiiisitud ja véljatootatud erinevate riikide IT-spetsialistidena ja 1T-teadlastega.
Kéesoleva 10put66 raames soovib autor tdpsemini vaadelda kahte t66d, kus 1opptulemuse
saavutamiseks kasutati 2 erinevat automatvalideerimist toetavat IT-platvormi: Jenkins ja

Microsoft Power BI.

3.1 Jenkins platvormil pohinev lahendus

Esimesena autor tutvustab lahendust, mis oli valjatootatud ning ettekantud 4 autori poolt
2017.aastal iga-aastasel konverentsil HPCSYSPROS17 Denveris (High Performance
Computing (HPC) Systems Professionals Workshop).

Tegemist on Texas Advanced Computing Center (TACC) iiksusega, kus juba eelnevalt oli
véljatootatud mitu lahendust, mis aitasid kontrollida siisteemi terviklikkust ja
potentsiaalseid probleeme enne, kui need muutuksid kasutajatele héirivaks [3]. Kuid kuna
sarnaselt kdesolevas 10put6os vaadeldavale osakonna olukorrale, paljud neist testidest
viidi 1dbi sihtotstarbeliselt, soltumatult ja mitte jdlgides ajaloolist statistikat, tekkis
vajadus luua iihtset monitoorimise tooriista kogu siisteemile. Uue rakenduse eelistusteks
pidid olema ka andmete visualiseerimine ja voimalus intuitiivselt tuvastada
potentsiaalseid probleeme. Samuti uus lahendus pidi vdimaldama jdlgida nii kogu

stisteemi hetkeseisundit, kui ka joudluse infot m66dunud perioodide kohta [3].

Pohilisteks kriteeriumideks said seatud lithikesed to0protsesside kdivitamise ajad ning
stisteemi kommunikatsiooni- ja arvutusjoudluse jalgimise voimalus. Teised olulised
aspektid olid siisteemi jatkusuutlikkust monitooritavad tsiiklid, mis jalgiksid siisteemi
konfiguratsiooni olekut ja kontrolliksid, et moned pdhilised kasutajate tootegevused
toimivad korralikult [3]. Samuti uue platvormi iilioluliseks omaduseks pidi olema voime
tootada koos ressursihalduse rakendusega nagu néiteks Slurm (Simple Linux Utility for
Resource Management). Slurm on Kuutorvaja keskkonna autorite poolt kirjeldatud
jargnevalt: “Slurm on arvutiklastri jaoks mdeldud rakendus, mille iilesandeks on jagada
etteantud t61d moodda arvutiresSursse laiali, monitoorida tootavaid protsesse ja pidada

toode iile jarjekorda [4]*.
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Peale mitme voimaliku automatiseerimist toetava platvormi hindamist nad sisuliselt
ehitasid enda lahendust Jenkins platvormi pohjal, kuna kiesoleva lahenduse autorid on
leidnud, et see on populaarne ja hésti toetatud testimise automatiseerimise raamistik, mida
kasutatakse siisteemi joudluse ja regressiooni testimiseks. Jenkins ja Slurm’i vaheline

tthendus sai projekti raames teostatud Python programmeerimiskeele skripti vahendusel

[3].

Lopptulemusena oli ehitatud uus paindlik ja edasiarendatav siisteem, mis autorite
arvamusel vOimaldab siisteemiadministraatoritele ja to0 protsessite halduril varakult
mérgata siisteemis toimuvaid muudatusi tdnu uue lahenduse visualiseerimise

funktsionaalsusele ning ennetada tdsiste torgete tekkimist [3].

Loputdo autori arvates on vaadeldud t66 vaga pdhjalik ning viljatodtatud lahendus omab
suurt potentsiaali ka tulevikus, mida saab kohandada ja tdiustada vastavalt nduetele voi

muudatustele.

3.2 Microsoft Power Bl platvormil péhinev lahendus

Teise lahenduse tutvustamist valis 10put66 autor pohjusel, et see oli véljatootatud
finantsasutuse andmeaida jaoks. Microsofti poolt loodud Power Bl platvorm ei ole hetkel
10putdos vaadeldavas andmeaidas kasutusel, kuid tutvudes alloleva lahendusega ja selle
tulemustega autor arvab, et Power Bl platvorm oleks maistlik alternatiiv tulevikuks juhul,
kui jargneva analiilisi tulemusena olemasolevad platvormid ei osutu piisavalt sobilikuks

pustitatud tilesande jaoks.

Vaadeldava lahenduse juurutamise autoriks on Sebastin Stephen Natarajan, kes to6tab
andmeaida insenerina Norra pangas — Gjensidige. Natarajan esitab automatiseeritud

andmeaida siisteemi jargnevalt (vt. Joonis 1):
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Job Workflow Dataflow
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Real Time
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- - | by Grid Connected
C servers.
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Joonis 1. Automatiseeritud andmeaia arhitektuur, kavandamine ja monitoorimine [5]

Samuti Stephen oma t66s t3i vélja 3 olulist etapi andmeaida halduse automatiseerimisel:

1. Andmeaida regulaarsete  protsessite  automatiseerimine intelligentse,
programmeeritava platvormi abil (vt. Joonis 2Error! Reference source not
found.):

Object Usage Statistics 6/27/2019 9:17:48 AM

seectAl (Podt-sn.2dr] (posisn.bil (Podisn.crfl > Object Usage
Select All
Job Name Dataflow Name Table Name Object Name M Comparison
daily Clear Al Search dm_daglig_konto_gb Clear All Search M Data_Transfer
e e S — B File Location
JOB_CARLOANS_DAILY_REPORTS_J_D A35_samletabell_init_aar DM_DAGLIG_KONTO_GB $AOSfileName W Key Generation
Lookup_ext
Loan_Daily_EDB_Snapshot_Tables AHV_NyKunde DM _Daglig_Konto_GB_GML2 $ASSfileName u p-extl)
Object Type
REPOSITORY | Job Name e LAST UPDATE DATE | O 0 0 Select All
W Datastore
Ibodi_sh bill | JOB CARLOANS_ DALY REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account_DF $P_AccountrileName 2019.06.26 05:00:09 File "
15J.D W Excel File
[bodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DALY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account_DF $P_AccountFileName 2019.06.26 05:00:09 File W File
TS0 M File Datastore
[bodi_sh_bil] JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR = BangSoft_2_CreditFLow_Account_DF AdaptablesemiColon 2019.06.26 05:00:09 File Datastc . Table
15D 5 q
[bodi_sh_bill | JOB_CARLOANS DALY REPOR  BanqSoft_2_CreditFLow_Account_DF AdaptablesemiColon 2019.06.26 05:00:09 File Datastc Il User Script Function
5D _—
[bodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DALY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account_DF GBDVH_STAGING 2019.06.26 05:00:09 Datastore -
5o Object Owner
[bodi_sh_bil] JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR = BanqSoft_2_CreditFLow_Account DF GBDVH_STAGING 2019.06.26 05:00:09 Datastore Select All
15D
Ibodi_sh bill | JOB CARLOANS_ DALY REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account DF H_BANQSOFT2CRIF_ACCOUNT 2019.06.26 05:0009 BANKS776_GBDVH_STAGING  Table W BANK9776 BSCORE
15D
Ibodi_sh bill | JOB_CARLOANS_DALY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account DF H_BANQSOFT2CRIF_ACCOUNT 2019.06.26 05:00:09 BANKS776_GBDVH_STAGING  Table [ AR B
15D W BANK9776_GBDV_E.
[bodi_sh_bil] JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR  BangSoft_2_CreditFLow_Customer_DF $P_CustomerFileName 2019.06.26 05:00:09 File g e AR
15D
Ibodish bill | JOB_CARLOANS DAILY_REPOR | BangSoft_2_CreditFLow_Customer_DF $P_CustomerfileName 2019.06.26 05:00:09 File RECURRENCE_TYPE
50 Seieit i
[bodish_bill | JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR | BangSoft_2_CreditFLow_Customer_DF AdaptablesemiColon 2019.06.26 05:00:09 File Datastc DAILY
15D & MONTHLY
< > WEEKLY
board for Business Job Run Insights Data Quality Insights Performance Analysis Object Usage Insights Drilldown details-Run status | 4=
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Joonis 2. Objektide joudluse monitoorimise naide Power Bl rakenduse abil [5]

Joonisel 2 on kujutatud Power Bl rakenduse juhtpaneel, mis kuvab joudlustrendi analiitisi
andmevoo tasemel. Kasutades erinevaid filtreid on voimalik tdpsemini jdlgida nii
konkreetset tooprotsessi, kui ka uurida kogu andmevoogu, lihtsasti tuvastades suurest

andmevoost kehvasti toimivaid protsesse.

Samuti kdesolev juhtpaneel nditab koiki andmevooge koos trendidega, mis erinevad selle

tavaparasest joudlusest nii positiivse kui ka negatiivse poole pealt (vt. Joonis 3) [5].

JOB_RUN_DATE

2/22/2018

6/27/2019

v

O

O

Job_Soknad_NY

Apr 2018

Job Exection time Analysis

Jul 2018

Oct 2018

23780 23753 23472

Jzn 2018

JOB_RUN_DATE

Apr 2018

FEB 2018

Su MoTu WeTh Fr Sa

MAY 2018

Su MoTu WeTh Fr Sa

Job Failure Calendar

MAR 2018

Su MoTu WeTh Fr Sa

JUN 2018

Su MoTu WeTh Fr Sa

APR 2018

Su MoTu WeTh Fr Sa

JUL 2018

Su MoTu WeTh Fr Sa

Host Server Name | JOB_RUN_DATE = STATUS

Actual Start ime Actual End time  Job Executed Timelin secs)

Job_Soknad_NY  P- 27.June 2018 Warning 00:30:04 043226 14542
Job_Soknad_NY  P- 26.June 2018 Warning  00:30:06 051425 17059
Job_Soknad_NY P~ 25.June 2019  Wamning 00:30:03 04:555:31 15928
Job_Soknad_NY  P- 24.June 2019 Warning 00:30:05 041253 12368
Job_Soknad_NY  P- 22.June 2019 Warning 00:30:04 04:47:07 15423
Job_Soknad_NY  P- 21,June 2019 Warning 00:30:03 04:14:08 13445
Job_Soknad_NY  P- 20.June 2019 Warning  00:30:04 040430 12866
Job_Soknad_NY  P- 19.June 2019 Warning  00:30:04 040551 12947
Job_Soknad_NY  P- 18.June 2019 Warning 00:30:04 042339 14015
ioh Soknad MY _©-147-270-006 17, lune 201 Arning_00:20:04 040707 1302
Total 5486230

BK_ETL_TVPE_TEKST

Evry Load Status

BK_ETL_TYPE_KCDE

row_count TODAY_STATUS |,

Daglig ansatt D_ANSATT_DAG 1 Updated
Daglig avtale D_AVTALE_DAG 1 Updated
Daglig garanti transaksjon F_GARANTLTRANSAKSIGN 1 Updated
Daglig hendelse info D_HENDELSE INFO 1 Updated
Daglig kapital transaksjon F_KAPITAL TRANSAKSJON 1 Updated
Daglig kapitaltrans info D_KAPITALTRANS INFO 1 Updated
Daglig konto D_KONTO_DAG 1 Updated
Daglig kontobalanse F_KONTOBALANSE DAG 1 Updated
Daglig kredittkort D_KREDITTKORT_DAG 1 Updated
Daglig kredittkort konto bro F_KREDITTKORT_KONTG_BRO_DAG 1 Updated
Daglig kredittkort trans F_KREDKORT_TRANS 1 Updated
Total 26

Joonis 3. Power Bl juhtpaneeli ekraanipilt: Statistilised nditajad, ajaloolised andmed [5]

2. Andmebaaside seire ja andmete kvaliteedi automatiseerimine Power Bl

visualiseerimislahenduse abil (Joonis 4).
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Job Run Date

5/28/2018  6/26/2019

O————0)

GBDVH Staging Database

2396852

20K
819.71719.22 594 28 2739 13 1127 9 3 2 2 2 1 1 1

0K e s e - T e 6 i e oo

O @ (O g RO T (O o 97 o0& W07 gbT (O (O

N 2\ 53 s I > b N o P a% b N &) N N
B S R (T 0% @7 I R e o o
S S o 2 e F e o s Paef oS

Table Name

GBDVH Database

o5
00

D_DEKNING D D_DEKNING_M

Table Name
GBV PRESENTATION Data Mart

10
05
00

Table Name

sshboard for Business Job Run Insights Data Quality Insights Performance Analysis Object Usage Insights Drilldown details-Run status

DWH Dimension Duplicates Check /2712019 9:17:48 A

Customized Incomplete Data Analytics
Job Run &

Table Name Count | DQ Error Check

Number of Act
AV [ 1.rber of Active Ko
@s2:24 v | Flcre ier per Kento

6/26/20;
H_UNK APP_CUST Y 6/26/20:
PL_LINK_ACC_CUST_ROLE  6/26/2019

Fact Table Data Quality Information

20190627 carloans_stockfina

Joonis 4. Power Bl juhtpaneeli ekraanipilt: andmete kvaliteedi juhtimine [5]

3. Metaandmete abil automatiseeritud objektide vahelised seosed (Joonis 5).

Object Usage Statistics

6/27/2019 9:17:48 AM

Select All [bodi_sh_adp] [bodii_sh_bil] odi_sh_crif] [Bodi sh_gf} [Bodi_sh_hen] [Bodi_sh js] [bodi > Object Usage
Select All
u
Job Name Dataflow Name Table Name Object Name W Comparison
daily Clear All Search dm_daglig_konto_gb Clear All Search M Data_Transfer
M File Location
JOB_CARLOANS_DAILY_REPORTS_I_D A35_samletabell_init_aar DM_DAGLIG_KONTO_GB $A05fileName I Key Generation
Lookup_ext
Loan_Daily_EDB_Snapshot_Tables AHV_NyKunde DM _Daglig_Konto_GB_GML2 SASSfileName u p-extl)
Object Type
Job Name Dataflow Name Select All
A - = W Datastore
Ibodish bill | JOB_CARLOANS_ DALY REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account DF $P_AccountrileName 2019.06.26 05:00:09 File -
0 W Excel File
Ibodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DALY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account DF $P_AccountFileName 2019.06.26 05:00:09 File W File
TS M File Datastore
[bodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DALY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account_DF AdaptablesemiColon 2019.06.26 05:00:09 File Datastc B Table
15D . 5
[bodi sh_bil] | JOB_CARLOANS DALY REPOR ~BanqgSoft_2_CredlitFLow_Account DF AdaptablesemiColon 2019.06.26 05:00:09 File Datastc I User Script Function
15D
Ibodi_sh bill | JOB_CARLOANS_DALY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account DF GBDVH_STAGING 2019.06.26 05:00:09 Detastore 3
Tsio Object Owner
[bodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account_DF GBDVH_STAGING 2019.06.26 05:00:09 Datastore Select All
TS0 u
Ibodish bill | JOB_CARLOANS_ DALY REPOR ~ BangSoft_2_CreditFLow_Account DF H_BANQSOFT2CRIF_ACCOUNT 2019.06.26 05:00:09 BANKS776_GBDVH_STAGING  Table B BANK9776_BSCORE
TS0 -
Ibodi_sh bill | JOB CARLOANS_ DALY REPOR  BangSoft_2_CrediitFLow_Account DF H_BANQSOFT2CRIF_ACCOUNT 2019.06.26 05:0009 BANKI776_GBDVH_STAGING  Table [ LS R D
15D W BANK9776_GBDV_E...
[bodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR | BangSoft_2_CreditFLow_Customer_DF $P_CustomerFileName 2019.06.26 05:00:09 File S e |
15D
[bodi_sh_bil] JOB_CARLOANS_DAILY REPOR  BangSoft_2_CreditFLow_Customer_DF $P_CustomerFileName 2019.06.26 05:00:09 File RECURRENCE_TYPE
50 Seieet i
Ibodi_sh_bill | JOB_CARLOANS_DAILY_REPOR | BangSoft_2_CreditFLow_Customer_DF AdaptableSemiColon 2019.06.26 05:00:09 File Datastc DAILY
150 K MONTHLY
< z WEEKLY

board for Business Job Run Insights Data Quality Insights Performance Analysis Object Usage Insights Diilldown details-Run status

+

Joonis 5. Power BI juhtpaneeli ekraanipilt: integreeritud metaandmed (protsessite sdltuvused) [5]

T66 16puosas Sebastin Natarajan toob viélja moned eelised, mida Gjensidige pangas

saavutati Power Bl automatiseerimisprojekti raames:
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v Andmeaida haldusosakonna ressurss vihenes 4-It to6tajalt 2-ni (ingl. FTE), kuna
tanu Power BI rakendusele kaisitsi sekkumiste vajadus oluliselt vihenes.

Osakonna jaoks see tdhendas olulist kulude kokkuhoidu.

v" Keskmine andmeaida protsesside valmimisaeg enne rakenduse t66levotmist oli
10 tundi, mis niitid on lithendatud 7-le tunnile. Selline muudatus sai voimalikuks
tanu siisteemi joudluse tdiustamiseks teostatud iilesannetele, mis olid lahendatud

rakenduse juhtpaneeli (ingl. dashboard) kaudu.

v Teenustaseme leppele (ingl. SLA) vastavus enne automatiseerimist moodustas
keskmiselt 80%, mis tdhendas seda, et ligi 6 pdeva kuus teenuste kvaliteet ei
vastanud oodatule ning ndudis manuaalseid toiminguid, et taaskdivitada vajalikke

tooprotsesse. Kolme kuu moddudes muutus SLA’le vastavuse tase 95%-ni.

v’ Paranenud andmete kvaliteet tekitas suuremat usaldust andmete raporteerimisel

pdhineva juhtimis- ja turundusosakonna poolt [5].

PShjalikult uurides antud finantsettevote nditel uuenduslikku l&henemist ja selle tulemusi,
[6put66 autor leiab, et on toimunud suur areng nii andmete kvaliteedi, joudluse, siisteemi

ilevaate ja efektiivsuse osas.
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4 Potentsiaalsete tooriistade analiius

Selleks et leida sobiv platvorm, mis vastaks koikidele meie {iiksuse iilaltoodud
vajadustele, analiitisime kdigepealt majasisesed tooriistad, mis vaadeldavas ettevottes on

juba kasutusel ning kui sobivat ei leidu, siis uurime ka viliseid.

Kéesolevas peatiikis autor vaatleb ja analiilisib kasutusel olevate rakenduste sobilikkust
pistitatud iilesannetega. Vorreldavateks lahendusteks said valitud: IBM Tivoli Workload
Scheduler, Oracle Data Integrator ning Jenkins. Analiitisimisvahendina kasutame 16put66
autori poolt koostatud mdodikute kaarte (ingl. Score Cards), mis olid loodud autori poolt
erinevate vastaspoolte kiest kogutud ja kaardistatud vajaduste pohjal. Lahenduste
sobivust on hinnatud 3-skaalaga, kus voimalikud variandid on: ,,+ — tdiesti sobib, ,,+/-*
— funktsionaalsus olemas, kuid on vajalik lisaarendus ning ,,-* — mis tdhendab, et selline
funktsionaalsus puudub. Autori hinnangul selline analiiiisiformaat on piisavalt sisukas,
kergesti jélgitav ning voimaldab lihtsasti vorrelda analiiiisitavate platvormide

funktsionaalsust ning selle alusel teha jareldusi.

4.1 IBM Tivoli Scheduler
Kéesolevas alampeatiikis vaatleme IBM Tivoli Workload Scheduler (edaspidi Tivoli)
tooriista.

Tivoli on tarkvara, mis kavandab, kéivitab ja jélgib toid mitmel platvormil ja erinevates
keskkondades. Rakenduse pohiline eesmérk on hallata arvutikogude arvutusressursse
selleks, et voimaldada erinevatel kasutajatel neid ressursse tohusalt jagada paralleelsete

protsessite samaaegseks kaivitamiseks [7].

Tabel 1. Tivoli platvormi analiiis vastu ndudmisi

Tingimus Selgitus Sobivus

o Tooriistal on ettendhtud ainult enda kiivituste
Statistika ) ) )
) pohise info salvestamise funktsionaalsus. Paringute +/-
salvestamine o ) )
statistika eeldab lisaarendust (ingl. custom code).
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Skriptide kiivitus

Funktsionaalsus eksisteerib. Paraku nédeb ette

suuremat sorti ettevalmistust ning haldust.

+/-

Haldamise lihtsus

Tivoli haldamine eeldab teatud kompetentsi
omamist, kuna rakendus sisaldab suurel hulgal
erinevaid parameetreid, mille alusel on voimalik

juhtida tookaske.

Selge ,,elutstikkel*

Toetatud IBM poolt.

Liidese olemasolu

Tivoli liidese funktsionaalsus on suhteliselt
piiratud, kuvades kavandatud to6kdsu pohilist
informatsiooni: kas tookasu kéivitus oOnnestus,
tookdsu staatust ning kas tookdsk on katkenud voi
edukalt Ioppenud. Logide informatsioon asub

serveri masinas ning ei ole lihtsasti kattesaadav.

Teavituste edastamine

Rakendus omab eraldi seadistatava teavituste
mehhanismi (ingl. alert engine), mis vajadusel saab

edastada teateid vastavatele e-mailidele.

Kavandamine

Tivoli on mitmekiilgne kavandamise siisteem, mis
voimaldab {iles ehitada komplitseeritud protsessite

sOltuvusi ja seoseid.

Ulesande manuaalne

taas kdivitamine

Funktsionaalsus eksisteerib. Paraku ndeb ette

suuremat sorti ettevalmistust ning haldust.

+/-

IBM Tivoli lahendus on vdimas tooriist erinevate tookaskude taitmiseks, mis omab viga
laialdast funktsionaalsust just kavandamisel ja tookéskude planeerimisel ning haldamisel
(vt. Tabel 2). Autori arvamusel, kasutades antud platvormi on voimalik luua keerukat,

kuid hésti struktureeritud automatiseeritud tooprotsesse koos soltuvustega ning

pédstikprotsessidega (ingl. triggers) jne.
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4.2 Oracle Data Integrator (ODI)

ODI on laiaulatuslik andmete integreerimise platvorm, mis hdlmab koiki andmete
integreerimise ndudeid, milleks on: suuremahulised ja suure joudlusega voi hoopis

stindmuspohiste andmete laadimine, keerukate andmetega integreerimisprotsessid jne.

[8].

ODI arhitektuuri vaadeldavas andmeaidas kirjeldab allolev Joonis 7:

- P :
- - ———— -8 y 4 &8

( Designer (Operator  Topology Manager i‘ Security Manager |  Any Web Browser
Reverse-Engineer Operate production Define the IS | Manage user lBrowse metadata
De Projecis Monitor sessions infrastructure | privileges ineage

Rekv;:g Scenarios \ Lp e Operate production

Installable on any platform that

N

4

supports Java 1.5, including
Windows, Linux, HP-UX,
Solaris, pSeries

File system space: approx.
200Mb

Repository

Any IS0O-92 RDBMS, Oracle, DB2 all
platforms, Sybase ASA- ASE, MS Sql Server,
PostgreSql etc

Approx. 500 Mb master + 500 Mb Work

PR W VY P
' Scheduler Agent
Handles schedules

| Orchestrate sessions | « .- . —.—._._..

Ingtallable on any platform that sUppol
Java 1.5

 Metadata Navigator
Web access to the
| repository
|
A\

J2EE Application Server

Ny

Information System

=l -
; ™

Repository Access
HTTP Connection
Execution Query

Joonis 6 ODI arhitektuur ettevotte andmeaidas [8] [9]

ODI nduetele vastavuse analiiiis on esitatud alljargnevas Tabelis 3:

Tabel 2. ODI platvormi analiiiis vastu ndudmisi

Tingimus Selgitus Sobivus
o Tdiendava statistika salvestamiSt on vodimalik
Statistika ) N
) teostada eraldi arendusega — ODI tarkvaraliidesega, +/-
salvestamine ) _ ) _
mis salvestab tagastatavaid andmeid andmebaasi.
Skriptide kiivitus Skriptide kdivitamise funktsionaalsus eksisteerib. +
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lga vaadeldav juhtum tihendab uue/muudetud
o komponendi eriarendust ning selle tarnet (ingl.
Haldamise lihtsus o -
release) jargides igakord tarne protsesse. See teeb

antud lihtsa tilesande keerulisemaks.

ODI on rakendus selge siisteemiga, kuid keerulise
Selge ,,elutstikkel* iilesehitusega, millel on rida ndudeid programmi +

versioonide uuenduseks.

Laialdasema funktsiooniga tarkvaraliides, mis
salvestab protsessi iga sammukohast
Liidese olemasolu informatsiooni, lihtsasti loetav ning ligipaésetav. -
Paraku antud liides ei ole ettendhtud tagastatud

tulemuste kuvamiseks.

Vajab eraldi arendust. Uldjuhul on tegemist
Teavituste edastamine | alamkdsuga, mida kutsutakse vélja teatud +/-

tingimustel.

) Rakendus voimaldab protsesside kavandamise
Kavandamine +
teostust.

Ulesande manuaalne | Vdimalus eksisteerib. Protsesse saab vajadusel

taas kaivitamine manuaalselt uuesti kiivitada.

Teostatud vaatluse jarelduseks vdib Gelda, et ODI on kdigepealt ETL - protsesside
tooriist, mis on ettendhtud andmete liigutamiseks, kuigi platvorm on laia

funktsionaalsusega, mis vdimaldab {iles ehitada erineva otstarbega protsesse.

4.3 Jenkins

Jenkins on iseseisev, avatud ldhtekoodiga platvorm, mida saab kasutada erinevate
tarkvara ehitamise, testimise ning tarnimise vOi juurutamisega seotud iilesannete

automatiseerimiseks.
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Tabel 3. Jenkins platvormi analiiiis vastu ndudmisi

Tingimus Selgitus Sobivus
o Statistika kogumiseks on kaks vdimalust: kas eraldi
Statistika o ' )
) andmebaas (trendide jaoks) voi andmete kogumine +/-
salvestamine _
logidesse.
Jenkins omab mitmekesist funktsionaalsust, mis
Skriptide kaivitus voimaldab kasutada erinevaid tarkvaramooduleid +
skriptide kdivitamiseks.
o Tookéske on voimalik iseseisvalt muuta, tdiendada
Haldamise lihtsus ) +
ning hallata.
Jenkins rakendusel on tugev kogukond, mis toetab
vabavaralist tarkvara. Teiselt poolt sellega kaasneb
Selge ,,elutstikkel ) . ) +/-
teatud risk elutsikli ndol, kuna tegemist on
entusiastliku algatusega.
N Koik tookdsud on vdimalik grupeerida iihe vaate
Liidese olemasolu ) +
alla ning kuvada tagastatavat staatust.
Teavituste edastamine | On olemas teavituste edastamise vdimalus. +
Kavandamine Eksisteerib kavandamise funktsioon. +
Ulesande manuaalne | Igat protsessi on vdimalik uuesti sobival ajal vilja
+
taas kdivitamine kutsuda.

Jenkins on multifunktsionaalne platvorm, mis on moeldud CI/CD (ingl. Continuous

Integration (CI) and Continuous Deployment or Continuous Delivery (CD)) tarbeks, et

automatiseerida arendussamme, testimise samme ning lihtsustada integreerimist [11]

ning autori arvamusel Jenkins on iiks kindel kandidaat edaspidiseks vaatlemiseks.
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5 Analiiisi tulemused

Kaéesolevas peatiikis autor votab kokku ldbivaadatud platvormide analiitisitulemusi, teeb
tdiendava vordluse kahe parima lahenduse vahel ning selle pdhjal valib kdige sobilikuma
automatiseerimise ja monitoorimise platvormi, mida tulevikus hakatakse arendama ja

kasutama andmeaida halduse rollide tarbeks.

ODI mittevalimise peamiseks pdhjuseks on see, et iga muudatus protsessis eeldab
tarneprotsessi labimist vastavalt kehtivatele ettevotte sisemistele reeglitele ning sellega
kaasneb kohustus vastava dokumentatsiooni loomiseks, muudatuste Kirjeldamiseks,

testimiseks jne.

Sobivateks lahendusteks on kujunenud Tivoli ning Jenkins. Mdlemad tarkvaraplatvormid
on oma iseloomult loodud to0protsesside automatiseerimiseks ning on vodimelised

hdlpsasti tditma eelpool Kirjeldatud noudeid.

Vordleme mdlema protsessi puhul tingimusi, et valida kahest potentsiaalsest lahendustest
parim. T66 alguses kogutud tingimustele vastavuse kokkuvdte Tivoli ja Jenkins kohta on

esitatud allolevas autori poolt koostatud tabelis (Tabel 4).
Skaala selgitus:

1 — Vajalik funktsionaalsus puudub.

2 — Rakendusel voimekus olemas, kuid néeb ette suuremahulist lisaarendust.

3 — Vajab lisaarendust vdi on tegu piiratud funktsionaalsusega, et téita etteantud
iilesannet.

4 — Rakendus on kasutatav, kuid vajab kergemat kohandamist ja seadistamist.

5 — Rakendus omab vajalikku funktsionaalsust, et téita piistitatud iilesande téielikult.

Tabel 4. Tivoli ja Jenkins platvormide kokkuvdttev analiiiis

Tingimus Tivoli | Jenkins Selgitus
sobivus | sobivus

Tivoli: Piiratud logid ning iilevaade tookaskude
tditumisest. Tdiendava statistika kuvamine ja
Statistika 3 4 kogumine nduab tidiendavaid arendusi.

Jenkins: Pohjalikud, detailsed logid. Hea
iilevaade.
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Tédiendava statistika kuvamine ja kogumine
lahendatav eraldi integreeritud skriptidena.

Kokkuvoéte: Jenkins rakendusel on suurem
labipaistvus logidel ning lihtsamini hallatav
statistika.

Skriptide

kaivitus

Tivoli: Skriptide kiivitamise funktsionaalsus
eksisteerib

Jenkins: Mitmekesised integreeritavad tarkvara
moodulid vodimaldavad lihtsasti  kédivitada
erinevaid skripte.

Kokkuvote:  Molemad  platvormid  on
voimelised kédivitama erinevaid skripte, ehk
molemad on antud tingimuse juures suhteliselt
vordvéirsed.

Haldamise
lintsus

Tivoli: Koik vajalik on olemas, kuid iga uuendus
v0i muudatus nédeb ette keerulist ning
aegandudvat protsessi.

Jenkins: Tookaske on vajadusel voimalik
iseseisvalt luua, muuta, parandada.

Kokkuvéte: Jenkins rakendusel on suurem
labipaistvus logidel ning lihtsamini hallatav
statistika.

Selge
,Helutsiikkel*

Tivoli: Tivoli omab IBM’i poolset tuge ning
uuendusi mille arendusega tegeleb IBM’i
ettevotte.

Jenkins: Jenkins on tasuta tarkvara, mida
arendab Jenkins kogukond.

Kokkuvéte: Kuna uuendused ja nende riski
kontroll sageli ndeb ette suuremat testimist ja
tdhelepanu, siis autori arvamusel Tivoli omab
selget eelist vorreldes Jenkinsiga.

Graafilise
lildese
olemasolu

Tivoli: Graafiline liides on hésti arendatud, kuid
suurte projektide puhul vajab palju arvuti
ressursi.

Jenkins: Liides on lihtne ning Kiire.

Kokkuvéte: Antud tingimusele vastavad
mdlemad platvormid vdrdselt.

Teavituste
edastamise
voimalus

Tivoli:  Olemas ldbimoeldud  siindmuste
juhtimise siisteem (ingl. event management
system), mis omab  viga laialdast
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funktsionaalsust reageerida erinevatele
stindmustele ning edastada teateid.

Jenkins: olemas paindlik lahendust, mis
vOimaldab erinevatel etteantud tingimustel
edastada teateid valitud saajatele.

Kokkuvéte: Modlemal teenusel on olemas
teavituste edastamise funktsionaalsus. Siinkohal
mdlemad teenused tdidavad tingimusi tdielikult.
Tivoli: Mitmekiilgne protsesside kavandamise
funktsionaalsus (arvestades to6de omavahelisi
seoseid ja soltuvusi).

Kavandamine
(ingl. 5 )
scheduling)

Jenkins: Lai valik voimalusi planeerida
protsesse ja skriptide automaatset kéivitamist
erineva regulaarsusega.

Kokkuvéte: Modlemal  platvormil on
kavandamise funktsionaalsus esindatud.

Tivoli: Tookdskude ja protsesside manuaalne
taaskaivitamise vdimalus eksisteerib.

Ulesande

manuaalne Jenkins: Vajalikku tooiilesande on vodimalik
taas uuesti kdivitada kasutaja valitud ajal.

kiivitamine
Kokkuvdte: Molemad platvormid vdimaldavad
tooprotsesside taaskdivitamist.
Tivoli on viga hea tooriist erinevate
toolilesannete kavandamiseks ning keerukate
sOltuvustega protsesside llesehitamiseks, kuid
omab teatud tdiendavat keerukust ning puudusi
etteantud iilesande tditmiseks.

Kokku 34 37

Jenkins omab monevorra lihtsamat,
paindlikumat ning lébipaistvamat lahendust
pustitatud iilesande téitmiseks.

Uheks oluliseks aspektiks valiku tegemisel on hinna kujunemise teema, mida autor
sooviks enne 16pliku jéreldust esile tuua. IBM Tivoli Workload Automation platvorm
omab tookdsu ja agendi pohist hinnastamise loogikat, mille tdpsem iilevaatamine paraku
pole antud 16put66 raames voimalik, kuna tegemist on drisaladusega. Jenkinsi puhul —
vastupidi, tegemist on vaba tarkvaraga, mille kasutamine ei too endaga tdiendavat kulu

ettevottele ning see on ka viga suur eelis antud lahenduse rakendamiseks.
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PShjalikult analiiisides koiki tegureid, kdesoleva 10putdd autor joudis jéareldusele, et
10putdds pistitatud iilesande tditmiseks sobib kdige paremini Jenkins. Jargmiseks
sammuks on tehniline teostus pakutud lahendusel vaadeldavas andmeaidas platvormi

sobilikkuse testimiseks.
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6 Tehniline teostus (Proof of concept)

Jenkinsi paigaldamiseks on mitu voimalust: siisteemipakettide abil igas konkreetses
ettevottes, Docker’i kaudu voi eraldi kdivitada mis tahes masinas, kuhu on eelnevalt

paigaldatud Java Runtime Environment (JRE). [10]

Suures pildis rakenduslik osa hdlmab endas Active Directory ithendamist Jenkinsiga
kasutajate ligipddsu juhtimiseks, Jenkinsi sdlme loomist virtuaalserveril, tehniliste
kasutajate loomist, kes omavad ligipddsu monitooritavatele siisteemidele ning vajalikke
skriptide loomine, testimine ja kavandamine kéesolevas t6os viljatoodud siisteemi

jatkusuutlikkuse moodikute jalgimiseks (vt. Joonis 8).

Jenkins server

Kasutajad

(halduse rolli
taitvad

spetsialistid)
Virtuaalserver

lenkins lokaalne s6lm (local

node) — s6lme nimi

Slisteemid Platvormi skriptid

*  Skript1
(ODI, Teradata, . Skipt2
failiserver jne.) * Skript3

Skript 4

Andmebaas

(statistika)

Joonis 7 Uue platvormi mudel (iilesehituse tildvaade)

2 Docker on avatud lihtekoodiga tarkvara, mille eesmirk on konteinerite abil lihtsustada rakenduste
loomist, juurutamist ja kéivitamist. Arendajad kasutavad konteinerid rakenduse kokku pakkimiseks kdikide
vajalikete komponentidega — soltuvuste ja andmete kogudega ning juurutatakse iihe paketina [12].
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Selleks, et testida pakutud platvormi vdimekust ning saada aru, kas oleme teinud diget
valikut, autor viis 1dbi erinevaid teste, mis tulenevad esimeses osas sisteemile seatud

nduetest. Neli pohilist teemat, mida autor soovis testida:

1. Andmete teisendamiskihi mahu tdituvuse kontroll ja automaatne etteteavitamine.

2. Tuvastada protsessid, mis kdige rohkem kasutavad CPU.

3. Tookadsu regulaarne automaatkdivitamine, mis kontrolliks protsesside voi mdne teatud
serveri hetkeseisu (teavitamine ebadnnestumisel).

4. Kaardistamata vastenduste tuvastamine ning rapordi edastamine andmespetsialistidele.

Valitud kontrollide automatiseerimiseks Jenkins baasil, oleme kasutanud pohjana
paralleelset projekti. Antud pilootprojektis, mille autor nimetas ,,GDW Maintenance
Optimization“ (Andmeaida Halduse Optimeerimine) kasutatakse GIT — repositooriumi,
JDK tarkvara (Java Development Kit), Maven projektihalduse tooriista [12] [13],
automatiseerimise mooduleid Serenity BDD [14] ja JUnit [15] ning Teradata ja Oracle

standardseid draivereid andmebaasidega tihenduste loomiseks.

Autor tutvustab pdhjalikumat iilevaadet esimese teema néitel jirgmises alampeatiikis.

6.1 Niide 1: andmekihi “OSA” mahu tiituvuse kontroll

Selleks, et kontrollida iihendust Teradata andmebaasiga ja platvormi voimalusi, valisime

lihtsa testjuhtumi teisendamiskihi andmemahu kontrollimiseks.

ODI Staging Area (edaspidi OSA) on iiks vaadeldavas andmeiadas kasutatavaid andmete
teisendamiskihtidest, kus hoitakse sessioonipShiseid andmeid tabelite ndol. Alates
Teradata 16.20 versioonist puudub toetus Teradata Administrator rakendusele, mis varem
voimaldas halduse spetsialistidel jdlgida andmebaaside mahu tdituvust reaalajas. lga
agiilne meeskond jalgib seda iseseisvalt, samuti IT-monitooringul on seatud vastavad
trigerid 90% peale, mille tditumisel saadetakse vilja teavitused. Paraku andmeaida pideva
kasvamisega tekib olukordi, kus samaaegse suuremahuliste protsessite kdivitamise tottu
tditub andmete teisendamiskihtide maht ilikiiresti ning tulemusena protsessid

ebaonnestuvad.
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OSA mahu kontrollimiseks on voimalik luua mitu erinevaid skripte. Allolevatel joonistel
on SQL-skript ja selle véljund Teradata SQL Assistent rakendusel, mida oleme

automatiseerinud Jenkins platvormil (Joonis 9 ja Joonis 10).

SELECT

DATABASENAME

CAST(SUM(MAXPERM)/(1024°1024°1024) AS DECIMAL({7,2)) MAX_PERM,

CAST(SUM(CURRENTPERM)/(1024*1024*1024) AS DECIMAL(7.2)) CURRENT_PERM.

(CAST(SUM(CURRENTPERM)/(10247102471024) AS DECIMAL(7.2)) /CAST(SUM{MAXPERM)/(10247102471024) AS DECIMAL(7.2)))' 100 CURRENT_PERM_PERCENT
FROM

DBC DISKSPACE

WHERE DATABASENAME IN (OSA)

GROUP BY

DATABASENAME ORDER BY MAX_PERM DESC:

Joonis 8 SQL skript OSA andmekihi mahu tdituvuse kontrollimiseks

Skripti kdivitamise tulemus Teradata SQL Assistant’is:

Database
Name MAX_PERMCURRENT—PERMCURRENT_PERM_PERCENT
10SA 3,993.74 1,929.82 48.00

Joonis 9 SQL skripti védljund OSA hetkeseisu kohta

Tookdigust 1dhemalt:

1. SQL skript on lisatud GIT’i, seejérel oleme loonud uue sammu Maven projektis JUnit’i

koodiraamistiku alusel [15], mille poole hiljem p66rdume Jenkins to6késus (Joonised 11,
12 ja 13):

Joonis 11 Uue testi ,,osa.check* lisamine
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checkOsaTableTsNotFull(

Str ing sql

Joonis 12 Mahu kontrollimine vastu seatud limiiti

2. Uue tookasu (ingl. built) loomine Jenkinsis Maven projektina (Joonised 14-16).

£Jen

Jenkins All

n

Aleksandra Sepp | log out

Enter an item name
GDW OSA Table Monitoring \

» Required field

4 Freestyle project

Iy Thiss the centralfeature of Jenkins. Jenkins will buid your project, combining any SCM with any build
= system, and this can be even used for something other than software build

Maven project
\ @ Build a maven project Jenkins takes advantage of your POM files and drastically reduces the
configuration

Pipeline
\ .r"‘j | Orchestrates long-running activities that can span multiple build agents. Suitable for building pipslines
""" (formerly known as workflows) and/or organizing complex activities that do not easily fit in free-style job
type

3 External Job
\ g This type of job allows you to record the exscution of a process run outside Jenkins. aven on a remote
e. This is designed so that you can use Jenkins as a dashboard of your existing automation system

Joonis 13 OSA monitoorimise tookdsu loomine Jenkinsis
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General | Source Code Management  Buid Triggers  Build Environment  PreSteps  Build  PostSteps  Build Seffings

Post-build Actions.

Dseription Regular checks of 0SA schema free space

[Safe HTML] Preview
JIRA ste nttos:ijin: netf A\
# Enable project-based security

Stratagy | Inhert parmis from parent ACL v

This item will inherit fts parent #ems permissions (in addition o any permissions granted here). I this
item is 5t the top level in Jankins. it will inherit the giobal securty security settings

Cradeniials Job Fun 3CM
H
H = = =
. o B c
Uegop |2 28 T 2P 83 2rEriiziiog
$ 3¢ 38 2§25 ;::L6% 335§ @
5 £ H
S F o=
El
BAnoymousUsers |0 0| 0| D B € P EP|leele D BB BB (@
B futhenticatedUsers |0 |0 (D |0 |0 |0 |0 0| 0|0 |0 | 0|0 |0 | 0|00 E = ]
dAsksandraSepp B W B # ¥ W B B B ¢ ¥ @ v ®| B | @0

Add user or group.

Joonis 14 Oiguste lisamine/piiramine uues Jenkins tookésus

GDW Maintenance Optimizaton ¥ »  GOW OSA Table Monttoring

Genersl | Source CoseMansgement  BuldTrggers  BuidEnvronment  PraSteps  Buld  PostSteps  Buid Sesngs

Throtie buikds

Prepare an environment for the run

Disakle this project
Execute concurrent buids  necessary
JoK JoKe v

SO0 e vees for B et
# Restrict where this projest can be run
Label Expression SLAVE
Labsl SLAVE is 38rviced by 19 nodes. PEMVSSONS of Otfe ESKEONS PrOvided by PAGING May Erevent Vs job from running on

those nodes.
Advanced ..
Source Code Management
© None
@ cvs
© CvS Projectsat
® G
Repostonies.
Regository URL | ssh/igi@git ot L]
Credentais jenking (SSH 1o bducket) v - Add
Advanced...
Add Repository
Sranches to buid =

Sranch Specifier (dlank for ‘any) | “masier

Joonis 15 Git repositooriumi teekonna middramine

3. Midrame automaatsete teavituste regulaarsust ja tingimusi. Teavituse automaatsel

edastamisel saame lisada mitu saajat, soovi korral lisada sonumit, to6kdsu tulemust,

graafilise rapordi (Joonised 17-18).
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Jenkins  +  Aleksandra Sepp  » MyViews o Al »  GDW QOSA Table Monitoring >

General  Source Code Management  BuildTriggers  Build Envionment  PreSteps  Buld  FostSteps | Build Seffings

Posi-build Actions

L A.
Comma-separated list of email address that should be in the Reply To header for this project.
Content Type Both HTML and Flain Text vy @
Default Subject Please make some space in OSA if you have something there L2
Default Content Flease make some space in OSA if you have something there. e

FROM DBC.Tables ©

JOIN EDW0000_process_run prh OM SUBSTRING(C.TableMame FROM 2 FOR POSITION{'_' IN
& TableMame)-2) = CAST(CAST(prh ETL_Session_ID/1000 AS INTEGER) AS VARCHAR(20))
JOIN (SELECT tabiename.SUM(currentperm) currentperm FROM dbc.tablesize GROUP BY 1) s
ON ts.tablename=c.tablename

WHERE C.DatabaseMame IN ['OSA’)

AND POSITION{'_" IN c.tablename) >0

AMD Process_context_shortname LIKE "RTESTH

GROUP BY process_name) x

LEFT JOIN SQAWORK RELEASE_COMPOMNENTS COMP

ON x.process_name = COMP.Component

ORDER BY UsedSpace DESC; hd

Fs
SELECT DISTINGT x Process_name, x Usedspace FROM (
SELECT process_name, SUM(CurrentPerm) AS UsedSpace

Attachments L2

Can use wildcards I
directory is the workspace.

Zip'. See the @includes of Ant fileset for the exact format. The base

Do Net Attsch Build Log v L]

Joonis 16 Teavituse sisu miidramine

@ Serenity e
Home > Osa space check

O Overall Test Results T Requirements

Z Report generated 07-05-2020 17-47

[0 GdwData Collection

O Osa space check

Steps Outcome o
a Check amount of data in OSA table against limit: 85.00 SUCCESS 1s
SUCCESS 1085

Suite: Osa.Check

1 test scenarioa | =

= Summary = Test Results
Scenaria Resuts lincluding raws of test data) Automased
3 Passing 1 100%
Fending o
= lgnoved o
Skapped o
= Unsuccesstul
= Failed o
= Broken o
= Compromised o
Total 1
Exscution Time Clock Time Fastest Test Slowest Test Average Execision Time
15 1ms 1s 15 13

Joonis 17 Ekraanipilt: OSA andmemahu kontrolli graafiline raport
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4. Uue monitoorimise to6kdsu testimiseks oleme eelnevalt kontrollinud OSA hetkeseisu,
mis oli 59%. Enne esimest kdivitust oleme ajutiselt vihendanud maksimaalset lubatud
limiiti 40%-ni. Tulemusena saime teavitust e-maili teel (Joonis 18), et antud
monitoorimise test on ebadnnestunud ning teavitusesse oli lisatud logi fail, mis on samuti

saadaval Jenkinsis (Joonis 19):

N 14.05.2020 18:10
G GDW_Monitoring@
Please make some space in OSA if you have something there
To M@ List: bbdw sqa
() Follow up. Start by neljapaev, 14. mai 2020. Due by neljapéev, 14. mai 2020.

build.log
265 KB

Action Items
Flease make some space in OSA if you have something there.

SELECT DISTINCT x.Process_nams, x.Usedspace

FROM  (
SELECT process_name, SUM(CurrentPerm) AS UsedSpace
FROM  DBC.Tables C JOIN EDW.t0009_process zun prh
ON SUBSTRING (C.TableName
FROM 2 FOR FOSITION('_' IN c.TableName)-2) =

CAST (CAST (prh.ETL_Session_ID/1000 &S INTEGER) AS VARCHAR (20)) JOIN (
SELECT tabl et
FROM  dbe.tablesize
GROUE BY 1) ts
ON ts.tablename=c.tablename
WHERE  C.DatabaseMame IN ('OSA')
AND POSITION('_' IN c.tablemame) >0
AND Process_context_shortname LIKE 'STESTS'
GROUP BY process_name) x
LEFT JOIN SQAWORK.RELEASE COMEONENTS COMP
ON x.process_name = COMD.Cemponent
ORDER BY UsedSpace DESC;

rentperm)

More information:

Joonis 18 Automaatne e-mail OSA méaaratud mahulimiidi tiletamisel

Jenkins Aleksandra Sepp My Views Al GDW OSA Table Monitoring gdw-source-test #10

I VO VY I R W ) ) AN I IR B L

|
DR v U e N
A B VAN I VAN S |

!

TEST STARTED: osaSpaceCheck

[mein] INFO net.serenitybdd.core.Serenity - TEST NUHBES
[mein] INFO steps.GduTrfTeradstasteps - Result is: 59.00

[main] ERROR net.thucydides.core.steps.ConsoleLogginglistener -

[msin] ERROR net.thucydid
0sA table against limit: 46.00
[main] ERROR net.thucydides.core.
Tests run: 1, Failures: 1, Error
suites.GduSmokeTestSuite
osaSpaceCheck(cases.GduDataCollection) Time elapsed: 1.162 sec <<< FAILURE!
xpected:<[O0K]> but was:i<[59.80]>

st junit.framework.Assert.assertEquals(Assert.java:168)

st junit.framework.Assert.assertEquals(Assert.java:187)

st junit.framework.TestCase.assertEquals(TestCase. java:269)

st steps.GdwTrfTeradstaSteps. checkOsaTableTsNotFull (GduTrfTeradstaSteps. Java:252)
st cases.GdwDataCollection.osaspaceCheck(GduDataCollection.Java:189)

ps.Consolelogginglistener - TEST FAILED AT STEP Check amount of data in

steps.ConseleloggingListener - expected:<[0K]> but was:<[59.0]>
o, Skipped: @, Time elapsed: 2.226 sec <<< FAILURE! - in

java.lang.AssertionErr

Results @

Failed tests:
GduDataCollection. osaSpaceCheck: 183 expected:i<[OK]> but was:<[59.88]>

Joonis 19 Ebadnnestunud monitoorimise testi logi ndide
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Seejarel muutsime lubatud mahu limiidi tagasi 85%-ks ning mailile enam teavitust ei
edastatud, kuna seadistasime teavituse saatmist ainult mahu iiletamisel, kuid Jenkinsi

logides oli ilusti ndha, et tookésk toimib ning koik on normi piires (Joonis 20):

Jenkins Aleksandra Sepp My Views All GDW OSA Table Monitoring gdw-source-test #11

[main] INFO net.thu Test Suite Started: Gdw data collection

[main] INFO net.thu

in suites.GdwsmokeTestSuite

Tests run: 1, Failures: @, Errors: @, Skipped: @

Joonis 20 Edukalt 16ppenud monitoorimise testi logi niide

Eespool kirjeldatu pdhjal saame jareldada, et oleme edukalt saanud rakendada ja testida
andmekihi automaatse kontrolli tookdsu Jenkins platvormil, saavutades oodatud
tulemuse. Samuti on onnestunud katsetada automaatsete teavituste funktsionaalsust, mida
on voimalik kohandada vastavalt vajadustele. Graafiline kokkuvote, kus kajastub tookésu
tulemus, taiesti eksisteerib (Joonis 17), kuid vajab suuremat tdhelepanu seadistamisel

tulevikus.

6.2 Néide 2: 10 protsessi, mis kasutavad koéige rohkem CPU ressurssi

Teise juhtumina oleme automatiseerinud teavitust, kus kajastuvad 10 protsessi, mis
tarbivad kdige rohkem CPU ressurssi. Antud info viitab sellele, kas peale uute andmete
lisamist on tarvis tdiendavat statistika kogumist objektides, péaringu optimeerimist,

vanade andmete arhiveerimist voi muud tegevust.

Oleme toiminud sarnaselt eelnevale nditele ning rakendanud skripti, mis véljastab

reaalajas top 10 protsessi, mis kasutavad kdige rohkem ressurssi (Joonis 21).

38



WITH CPU_Usage_full_list AS

SELECT

edwPROCESSNAME

JSUM ( TOTCPU) as totcpu

FROM sys_info.PerfOutEt

WHERE edwPROCESSNAME =='?" —Frocess name not unknwon
grouP by edwPROCESSNAME

)

SEL*

FROM CPU_Usage_full_list

QUALIFY ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY totcpu DESC) <=10;

Joonis 21 SQL-skript 10 kdige rohkem ressurssi tarbivate protsessidega

Oleme lisanud teavituste automaatse edastamise igapdevaselt kell 9:00 hommikul,

maédratud saajate listile. Jenkins logifail nédeb vélja selliselt (Joonis 22):

Joonis 22 Ekraanipilt: TOP 10 kdige rohkem ressurssi tarbivate protsessidega (Jenkins logi)

Seekord autor otsustas katsetada teavituste saatmist, kuhu oleks lisatud mitte logi ega
graafiline kokkuvdte, vaid Excel vormingus tabel protsessidega ning nende kasutatud

CPU mahuga (Joonis 23 ja Joonis 24):
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E@Rep\y K\}(}Reply All L—_,I Forward L‘_L5|M
R 08.05.2020 10:49
G GDW_Monitoring@
TOP 10 CPU consumer processes

To Aleksandra Sepp

n-!" listOfTop 10CpuConsumerProcesses.xlsx
4 KB

TOP 10 CPU consumer processes attached

Joonis 23 Automaatteavituse ndide

'4) - s listOfTop10CpuCon... Aleksandra Sepp

File Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Hel

\15 v fe
A B

L |EDWProcessName ~ |totcpu -
! EDW [ MLy clc 87865
3 [EDW [LC_MLY_CLC 65979
blEpw [ | LC DLY_TRF 63684
s EDW[ ] My cc 22406
3 EDW [ |lC_DLY_TRF 17187
T Epw [ ic oy cc 14034
yEDW [ MLY CLC 11381
) EDW [ ] GR MLY CLC 11003
OEDW[ by clcC 10328
1 EDW | |_LC_DLY_TRF 8119,

Joonis 24 CPU Top 10 protsessid, Excel faili sisu

Kéesoleva juhtumi testimise kokkuvGtmiseks saame Oelda, et oleme automatiseerinud
kontrolli, mis oli halduse rolli tiitvate spetsialistide jaoks manuaalselt teostatav
igapdevaselt. Niiiid aga toole tulles, kodik halduse spetsialistid leiavad enda postkastides
automatiseeritud virskete andmetega rapordi, millega saavad kiirelt ja mugavalt tutvuda.
Tulevaste arenduste kdigus autor soovib rakendada ja testida kogutud statistika

visualiseerimist.

6.3 Niide 3: Tookisk Testing Tool serveri hetkeseisu kontrollimiseks

Testing Tool on vaadeldavas andmeaidas majasisene rakendus tehniliste testide
labiviimiseks. Kuna antud todriista korrasolek on ddrmiselt oluline, siis otsustasime luua

automaatkontrolli serveri monitoorimiseks Jenkinsi platvormil (Joonis 25).
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Seekord kasutasime lihtsamat Jenkins moodulit — Pipeline, mida on voimalik kasutada nii

lihtsamate kui ka keerulisemate iilesannete juurutamiseks [10].

@  Aleksandra Sepp | log out

All GDW Maintenance Optimization GDW Testing Tool Server Monitor ENABLE AUTO REFRESH

Pipeline GDW Testing Tool Server Monitor

Full project name: Maintenance Optimization/GDW Testing Tool Server Monitor

[#add description
Disable Project
SUODLLD,
—# Recent Changes
S
Stage View
Check Testing
Tool
105ms

May 10

1921

May 10

18:51

Joonis 25 Testing Tool rakenduse serveri monitoorimine (Pipeline projekt)

Meie skript on kavandatud kiivituma iga 30 minuti tagant, kontrollimaks serveri
iihendust. Uhenduse katkemisel tuleb automaatne teavitus miratud e-maili listile. Antud
funktsionaalsus aitab sddsta aega, automatiseerides manuaalset kontrolli ning voimaldab

kiiresti reageerida probleemide tekkimisel ilma kolmandate poolte kaasamist.

Kuna kéesoleva tookasu testimise kdigus katkenud tihendusega olukordi ei esinenud, siis
teavituse ndidis ei ole lisatud. Kuid antud testi raames autoril tekkis vdimalus testida
Jenkins moodulit Monitor Vaade (ingl. Monitor View), mis kuvab valitud to6kdsu
hetkeseisu voi selle viimast kdivituse staatust. See on mugav lahendus suure kuvari peal

kasutamiseks kogu meeskonna tarbeks (Joonis 26):
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test _view

GDW OSA GDW Testing
Table Tool Server
Monitoring Monitor

GDW Top 10 CPU Consumer
Processes

Back in the green!

Joonis 26 Ekraanipilt: monitor vaade

6.4 Niide 4: Kaardistamata vastete tuvastamine (ingl. unresolved
mappings)

Uldjuhul protsessid on vdimelised ise kaardistama vasteid allika andmete ja andmeaida
andmete vahel ning mdidrama allika andmetele andmeaidas reeglipédraseid tiilipe ning
selgitusi. Paraku aegajalt tekkivad erandid, mis vajavad manuaalset sekkumist ning
defineerimist. Antud néite puhul autor soovib testida raportite loomise funktsionaalsust

ning voimalust automatiseerida andmeaida spetsiifilisi seired.

Ulaldeldu teostamiseks autor koostas SQL — skripti, mis pirib Teradatas kaardistamata
vasteid, mida on vdimalik edastada Excel formaadis erinevate valdkondade

andmespetsialistidele andmeaidas (Joonis 27).

SELECT * FROM (

SELECT UM MTYPE AS MTYPE, ST.MAPPING_TYPE_DESC as MAPPING_TYPE_DESC, COUNT(UM.MTYPE) As COUNTER
FROM EDW.T0002_MAPPING_TYPE as ST RIGHT JOIN (

SELECT MAPPING_TYPE_CODE AS MTYPE FROM DWH.T0001_MAPPING T0001

WHERE

)AS U
ON ST MAPPING_TYPE_CODE = UM MTYPE

GROUP BY UM MTYPE, ST MAPPING_TYPE_DESC) MC

WHERE MC MTYPE not in (17.85,235) -mapping_type_end_date s fifed

Joonis 27 SQL skript kaardistamata vastenduste tuvastamiseks
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Péringu tulemus Teradata SQL Assistent rakenduses nieb vilja selliselt (Joonis 28):

HIVEL FY T R
g Mapping_type Mapping_Type_Desc |ssueCnt

1 Card products 3

2 23 ATM channel 56

3 25 Leasing channels 1

4 154 Account and customer features 18

L 259 Deposit type codes 21

[ 716 E-channels Einvoice type mapping 2

¥ 753 Financial document item mapping 3

2 570 CARD ATTRIBUTE TYFE 3

Joonis 28 SQL-péaringu tulemus Teradata Assistant’is (kaardistamata vastendused)

Autor moodustas Jenkins platvormil uue to6kdsu, mis parib Teradata andmebaasist
kaardistamata vastendusi ning edastab neid Excel formaadis mailile (Joonis 29 ja Joonis
30).

SReply (iReply All (= Forward SS51M
R 15.05.2020 09:48
G GDW._Monitoring@
Regular checks of Unresolved Mapping

To Aleksandra Sepp

a== listOfUnresolvedMapping.xlsx

n 13 KB

The list of Unresolved Mapping attached

Joonis 29 Kaardistamata vastete raport edastatud meilile

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review
<n X Calibri -1 - = & General ~|| [B
pslt]fav BIU- AN =8- | ®-%9 B
aste
- ¢ |O-¢-A |[EE|® | KB £
Clipboard & Font [ Alignment [ Number F}
H14 v fe
) d|a B c D E
1 Mapping_Code |Mapping_Type_Desc Count(¥*)
28| 1 79|Card products 3]
3|2 83|ATM channel 56
4 3 85|Leasing channels 1
5 |4 154|Account and customer features 18
6|5 259|Deposit type codes 21
7|6 716|E-channels Einvoice type mapping 2|
8 |7 753|Financial document item mapping 3]
9 8 970|CARD ATTRIBUTE TYPE 3

Joonis 30 Kaardistamata vastete automaatteavitus, Excel faili sisu
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Analoogselt testitud tookédsule saame tulevikus teostada erinevaid spetsiifilisi andmete
seireid ning edastada raporteid vastavatele spetsialistidele andmeaidas. Autor soovib
rohutada, et kdesolev lahendus ei enneta kaardistamata vastenduste tekkimise probleemi,
kuid tunduvalt sddstab andmete spetsialistide téoaega, edastades virsket informatsiooni
pievasel baasil. Hilisema tagasiside pdhjal on vdimalik kohandada rapordi formaati

vastavalt vajadustele.
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Kokkuvote

Kéesoleva 16put6o eesmérgiks oli koguda analiiiisi jaoks sisendeid, teostatud analiiiisi
pOhjal vilja valida iihtne platvorm andmeaida siisteemi korrasoleku kontrolliks, mis
voimaldaks optimeerida halduse rolli tiitvate spetsialistide igapdevaseid tooiilesandeid
ning tagada andmeaida siisteemide pidev t66d. Samuti teostada tehnilist testimist pakutud

platvormile (ingl. proof of concern), mille alusel teha jareldusi valiku digsuse kohta.

Esimese etapi kdigus t66 autor kohtus erinevate osakondade esindajatega ning kogus
sisendeid nii halduse rolli optimeerimise vaatenurgast kui ka manuaalsete toimingute
automatiseerimise perspektiivist. Informatsioonikogumine kestis ligi pool aastat ning
kaasatud oli tile 7 erineva meeskonna. Kaardistatud sisendite alusel autoril oli vaja
sonastada ndudeid analiiiisitavate platvormide sobilikkuse osas ning seejarel uurida,
millised lahendused on vaadeldavas iiksuses kasutusel. Peale dokumentatsiooniga
tutvumist oli tarvis teostada kasutusel olevatele platvormidele analiiiis loodud mdodikute
kaartide abil. Jargmisena oli teostatud vordlus kahe parima platvormi vahel mille
tulemusena valiti vilja iihtne platvorm halduse rolli tditvate spetsialistide manuaalse t66
automatiseerimiseks. Valituks osutus vabavaraline platvorm — Jenkins, mis vastas

koikidele piistitatud nouetele.

Jenkins platvormil pdhineva lahenduse tildvaade on 16put66 autori poolt koostatud ja
esitatud t66 eelviimases peatiikis. Samuti, kdesoleva 10put66 raames autoril dnnestus
rakendada valitud platvormil tookéske siisteemi olulisemate parameetrite automaatseks
kontrolliks ning erinevate teavituste viljasaatmiseks. Viimases peatiikis kirjeldatud ja
testitud tookdsud on tdoestanud platvormi sobivust vastu sonastatud noudeid ning autor

jatkab kidesoleva projekti arendamist ka peale 10putdo kaitsmist.
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