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E b i f u s a s j € i n d . u s .

MIS ON ASULAEHITUS?
Minigite m aaalade liigitamiskava on 

ise mingi m aapiirkonna üldise p 1 a a- 
n i m i 8 e üksikosa; kava edasiseks de- 
taileerimäseks osutub a s u l a p l a a n  
(linnaehitusplaan senises m õttes), mi
da vaihesit nim etatakse ka e'hitusjoonte 
plaaniks, kuid mis vääriks enam  hoo- 
nestusplaarii nimetust, nagu seda all̂ - 
pool püütakse selgeks teha. Loomulik 
on, let säärane plaan on va^jalik vaild 
hoonesitusmaaalade kohta (joon. 8 ).

Joonisell 4 kujutatud m aaalade liigi- 
tam iskavaga on kindlaks m ääratud 
liikiustänavate võrk ja on välja eral
datud haljas- ja  eriotstarbelised m aa
alad; sellele pealb järgnem a elamu- ja 
eriotstarbeliste m aaalade lähem m ää
ratlemine ja  jaotus vastavalt peaees
m ärkidele —  eluneda, töötada ja  pu
hata.

Samuti nagu mõne hoone detailseks 
projeWiimiseks koostatakse vajalike 
ruumide program m , püütakse vastava 
statistilise m aterjali läbitöötamise teel 
kindlalks teha üldkasulike ja avalike 
ehitiste tarvidus ja neile ette näha so
bivad kohad, mis omaikorda m õjutab 
väljakute, kuid mõnesugusel m ääral ka 
tänavate kujundust. Joonisel 8 on ära 
paigutatud: 1 . raekoda, 2 . alglkooli-
maja, 3. postkontor, 4. keskkool,

Arh. K. Bölau. (2. järg, vt. TK nr. 8 —  39.)

Joon. 8. A sulaplaan joonisel 4  kujutatud hoonestusm aaalade kohta.
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5. rinnalastekodu, 6 . lasteaed, 7. lastekodu,
8 . elektrijaam , 9. pum bajaam , 10. seltsimaja,
I I .  am etikool, 1 2 . haigla.

Kui endiste aegade planeerim iskavad lubasid 
iga krundi peagu piiram atut täisehitamist, regulee
rides üksnes tänavaäärte hoonestam ist, tungib 
asulaplaan sügavasti krundi sisemusse. See sünnib 
peam iselt kahel põhjusel: esiteks sellega regulee
ritakse kogu kvartaali asustamist ja  teiseks kirju
tatakse ette nõuded püstitatavate hoonete kuju 
kohta.

A sulaplaanim ine põhjeneb arvatava elanikkon
na ruumilise mahutam ise kalkulatsioonidele: üksi
kutes hoonestuspiirkondades m ääratakse kas ko r
terite või elanikesadade arvud ühe ha kohta. Sel
lele vastavalt nähakse ette elanike mahutus kas

n  1--------------- 1 n  !--------------- } n  i----------------1 r

Joon. 9. H oonestuskvartaalide täisehitam isviisid.

rohkem  pinnaliselt või rohkem  ruumiliselt. Jooni
sel 9 vasakul on näidatud arhaailine täisehitusviis: 
ehitised on tagatiibadega, õhku ja valgust on vähe. 
Keskel on parem  nn. piirdeline hoonestusviis, tea
tavatel juhtum itel isegi ühiste hoovidega; võim al
dab enam  päikest ja  õhku, kuid 'kvartaalide ühi
sed õued on ikkagi kinnised. Parem al on parim  
lahendus, nn. ridahoonestusviis (Zeilenbau) ; alati 
on võimalik hooneteridu õieti asendada ilm akaar
te suhtes (vt. eriti joonis 14). Sellise ridahoones- 
tusviisi ruumilist kuju näitab joon. 10. Kui tahe
takse saavutada suurimaid ühtökuuluvaid haljas- 
pindalasid, piiratakse hoonete aluspindu ja  tekib

Joon. 11. K õrghooned haljasm aaalade sees —  täpphoo- 
nestusviis (Duikei' ja W ieb en ga).

nn. t ä p p  h o o n e s t u s v i i s  (nagu seda nim e
tatakse Soomes; joonis 11). Elam ud saavad m ak
simaalselt päikest ja värsket õhku.

Kalkulatsioonid elanike tiheduse kohta on või
m alikud vaid siis, kui hoonele tüübid ja  nende 
asetusviis kruntidele üksikute rajoonide järele on 
ette kirjutatud. Selleks on vaja ettekirju tatavad 
tüübid hoolega läbi m õtelda ja üldjooneliselt pro- 
jektida.

Näib, et kinnised hoonestusviisid (joon. 9) on 
oma iga ära elam as ja et tulevikus neid asendavad 
pikkam ööda poolkinnised ja lahtised hoonestus
viisid (joonised 10— 17). Sellega m uutuvad va
nad planeerim iskavad vaid ,,joonestuslaua arhitek-

Joon. 10. Haljasma^ialad ridahoonete vahel (V . G rop iu s). Joon. 12. A edlinn L etchw orth (eh it. 1 9 0 3 —̂ 3 1 . a .) .  
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Joon. 13. A edlinn Radburn (eh it. 1 9 2 9 -^ 3 1 . a .) .

tuuriks“ . Sedalaadi asulaplaanid, nagu on ku ju ta
tud joonisel 2 , kujundasid omi väljakuid ja täna
vaid ruumiliselt vaid tänavapiirjoontega, mis tava
liselt olid ühtlasi ka ehitiste fassaädjoonteks. Lah
tise hoonestusviisiga muutub tänavapiirjoon, mis 
paberi peal kujundab asulapilti, tegelikkuses vaid 
m adalaks tarastiseks või isegi kõnnitee ja eesaia 
m urupinna vahelisdks jooneks, mis ei suuda luua

Joon. 14. Budapest-Rakosfalva hoonestusplaan. H ooned  
on raudbetoonkonstruktsioonis ja astm eliste terrassidega, 

mis võim aldab iga le  korterile varjam ata päikest.

Joon,. 15. Sm estadi hoonestusplaan.

mingit ruumi miõju. Ruumiliselt kujundajaiks või
vad  esineda ainuüksi hoonete massid (suvel ka 
puude m assid!) ja  asulaplaan peab m ääram a nen
de asetusviisi ja kuju.

Klassiliseks lahtises viisis aedlinna 
näiteks on Letohworth Inglismaal 
(joon. 12). Meie tähelepanu väärt 
peaks olema see, et isegi rikkad ingla
sed rahulduvad võrdlemisi kitsaste 
kruntidega, püstitades peaasjalikult 
liitmaju. Tänavate pind on suhteliselt 
õige väike.

P.-A m eerika aedlinn R adburn on la
hendatud sam adel põhim õtetel (joon. 
13). H ooned on küll üksikm ajad, kuid 
krundid on m inimaalsed ja  tän av a
pinda on jällegi vähe. Meie olime seni 
nähtavasiti niihästi inglastest kui ka jän 
kidest rikkam ad; kusagil maal ei ole 
nii ohtralt tänavam aad planeeritud kui 
meil; isegi vaesemehe linnakrunt peab 
meil olema m itukorda suurem, kui 
seda m ujal maailmas praktiseeritakse. 
Alles uus Ehitusseadus, nõudes liilkle- 
m ism aaalade tegelikku väljaehitam ist, 
nõuab nii mõnegi asulaehitusliku ,,m en
taliteedi“ revideerimist ökonoomsuse 
suunas. (Eriti õpetlik on Radburnis 
kõnnilteede võrgu arendus: lapsed
pääsevad kooli ja  täiskasvanud inime
sed spordiplatsidele ilma tänavat läbi 
käim ata.)

Joonisel 14 on näidatud tüübiline lahendus 
ridahoonestusviisiH kõik ehitised on pööratud 
elutubade küljega vastu lõunakagu, mis on eriti
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Joon. 16. 2 0 .0 0 0  elan ikuga linna m udel.

soodus päikesevalguse suhtes. R idahooned on pai
gutatud täiesti s õ l t u m a t u l t  t ä n a v a t e  
s u u n d a d e s t ,  kuna ruumiliselt m õjuvad ai
nult ehitised. Piirkonna sisemus on ette nähtud 
spordi- ja  m änguväljakuteks.

Õpetlik on ka jioonisei 15 ku ju tatud  näide N or
rast; ornam entaalne jaotus on saavutatud vaid 
hoonete asetusega (m itte tänavate suunam isega) ; 
pole tähtis, kuidas nende vahel teed kulgevad.

On päris lähedal mõte, et õige asulaplaan peaks 
olema m odelleeritud, kuna p'Aberile joonestatud 
plaanid kipuvad alati m inem a ,,paberilisteks“ . Ja 
töö põhjalikul läbiviimisel seda tehaksegi (joon. 
16).

V astandina joonisel 1 toodud  vanaaegsele 
ideaallinnale olgu toodud  m oodsa inglise aedlinna 
üldvaade (joonis 17).

Asulaehituslike tööde üldjoonelisest kirjeldu
sest peaks selguma, kuivõrd vähe on asulaplaani- 
mine vaid ,,,m aam õõtja tö ö “ , nagu seda ikka veel 
sagedasti kuuleb. A sulam aaalade liigitamisel ja  
plaanimisel peab ametis olema terve staap üksi
kute erialade asjatundjaid : m aam õõtjaid, õigus
teadlasi, statistikuid, m ajandusteadlasi, tööstusin- 
senere, sõjaväelasi, arste, sporditegelasi ja  teisigi 
veel. Staabi tegevuse juhatus ja  üldine koordinee
rimine on aga tehnikute —  ar^hitekti ja  ehitusinse
neri —  asi, mis veel k o rd  toonitab tehnika korras
tavat osa meie päevil. H

Joon. 17 . M oodsa inglise

aedlinna üldvaade.
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V e e /e n  h o L su tta m s^ s l.
Ins. V . Raudsepp.

Kinnised m a s s i i v s e d  p a i s u d  betoonist 
või müüritisest on veetihedad, vastupidavad jääle 
ning ilmastiku m õjudele ja nende iga on korrali
kul hooldamisöl pikk. Aga massiivsed paisud on 
tundlikud aluspõhja ja  ümbruse väi j auhtumis.e ja 
aluspõhja liikumise suhtes. Kui üle paisu harja 
voolav vesi uhub ära kindlustam atu jõepõhja või 
kui vett läbilaskvates m aäkihtides tekivad ehitise 
alust õõnestavad veesooned, võib paisehitis osu
tuda mitte küllalt seisukaks: ehitisse võib tekkida 
pragusid või halvem al juhul ehitis võib kokku va
riseda.

Paisu kehale m õjuvad ja  püüavad ehitist üm 
ber lükata vee rõhe küljelt, paisutatud vee rõhe 
ehitise alt ja löögid küljelt jäält või muult ujuvalt. 
V älisjõududele vastupidam iseks peab massiivse 
paisu keha olema küllaldase kaaluga üm berkuk- 
kumise ja libisemise vastu ja  nii süure aluspinna
ga, €t m aapind ehitise raskuse all ei vajuks. Nen
dele nõuetele vastava paisu keha põiMõike m õõt
m ed ja  kuju annab staatiline arvutus, mille käsit
lemine aga ei m ahu käesolevasse artiklisse. V äik
sema paisu m õõtm ete m ääramisel võib loobuda

staatilisest arvutusest, võttes paisu keha paksu
seks täisnelinur^kse põiklõike puhul vähem alt pai
su 0,6-kordse kõrguse. Paisu keha väliskuju m ää
ramisel tuleb arvestada veel nõudega, et voola
mine üle paisu toimuks võimalikult rahulikult 
(joon. 1 2 ja  14).

Nagu selgub eeltoodust, on massiivse paisu ehi
tamisel tähtsaim aid küsimusi ehitise aluse ra ja 
mine nii, et vee tungimine ehitise alla võimalikult 
oleks takistatud. Selle vea hilisem kõrvaldam ine 
ehitisel on kulukas ja  aeganõudev, sageli praktili
selt isegi teostam atu. Nõrga aluspõhja puhul nagu 
liiv, on seetõttu massiivse paisu aluse ehitamine 
kallis ja  otstarbekohasem  on säärasel juhul pais- 
ehitiseks valida puitkonstruktsioon, kuna viimane 
on aluspõhja liikumisest vähem  hädaohustatud.

Meie oludes ehitatakse väiksem ad paisud tava- 
Idsti kärestikesse; seal on jõe põhjaks rähk kivi
dega, savine rähk või paas. Seal ehitades tuleb 
paisu aluse kõrgvee- ja m adalveepoolsed küljed 
ra jada sügavusele, kus maakihid, on täiesti v e tt
pidavad. Selguse ses küsimuses annavad puurimi-

(4. järg, vt. TK nr. 4 —  39.)

selliseidsed. Kui m aakihtides ikivid puuduvad 
juhtum eid esineb küll harva —  on soovitatav vä
hem alt paisualuse kõrgveepoolse ääre ette ra jada 
punnsein. Punnseina puudumisel täidetakse ehi-

Joon. 13. Betoonpaisu ehitam ine Jägala jõele. Paisu kõr
gus 10 m. Pildil on vasakul jõujaam ahoone, põhilask ja 

kalatrepp.

tise kaevik ja ikõrgveepoolne paisu üm brus tam 
bitud saviga, et võim alikult sulgeda ehitise alus 
(joon. 12). M adalveepoolse jõeosa kindlustam i
ne on tarvilik jõe põhja väljauhtum ise kaitseks, 
eriti suurvee ajal. K indlustatud osa pikkuseks on 
keskmiselt 3-^-4-kordne kukkumise kõrgus. Jo o 
nisel 1 2 on toodud põhja kindlustam ine kahe
kordse kivisillutisega. Jõe põhja kindlustamisel 
betoonplaadiga (joon. 6 , TK  nr. 2) asub plaat 
jõe põhjast m adalam al ja lõpeb astmega. Säärase 
ehitusviisi puhul vee suured kiirused tasanduvad 
ja kindlustatud jõeosa ulatus võib olla lühem.

Massiivse paisu rajam isel paele . eem aldatakse 
lahtised ja  pragunenud paekihid ja paisualuse 
kõrgveepoolne äär rajatakse siingi sügavamale, et 
saada parem at ehitise ühendust jõe põhjaga.

Ehitusnrtaterjalidest kasutatakse massiivse paisu 
ehitamisel betooni kruusliiva segust: alusmüüri

9j

Joon. 14. Pais pae- 

kivim üüritisest.

ehitamiseks vastavalt kruusliiva headusele koos
tises 1 : 9 *) kuni 1 : 1 2 ,  kui tööd teostatakse kui
val, või 1 : 5 kuni 1 : 8 , kui valam ine sünnib vee 
all. Paisu keha ehitatakse raketise vahele segust

*) Vt. ,,B etoonitööde Eriteadlase K äsiraam at“ . Toim.
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1 : 6 kuni 1 : 9 . Kuna säärase segu tarvitamisel
ehitis pole veetihe, on tarvilik paisu keha katta 
tsem entkrohviga koostises 1 : 2 kuni 1 : 3. Be
tooni koostise m äärab kasutada oleva kruusliiva 
headus, s. t. kuivõrd ta on puhas ja kuivõrd tas 
leidub mitmesuguse suurusega teri. (Betoon- ja 
krohvitööde kohta vt. TK nr. 1 —  1 936 ja  TK: 
nr. 2 —  1938). Betooni kokkuhoidm iseks aseta- 
tatakse e^hitise sisse segu vahele kive kuni 60'% 
kogu ehitise m ahust või ehitatakse pais seest 
õõnes, asetades paisu kehha näiteks tsem enttoru- 
sid, silmas pidades nõuet, et torud suudaksid 
kanda pealoleva ehitise raskust.

Ehitades massiivset m 'ü  ü r i t i s p a i s u, tu 
leb kasutada võim alikult ilm astikukindlaid kive, 
nagu raudkivid, hea paas jt. Müüritis ehitatakse 
tsementsegul 1 : 4-f-1 : 7. Veetiheduse saavuta
miseks kaetakse müüritis tsementlkrohviga 1 : 2-^  
1 : 3 ja antakse krohvi abil paisu keha välis'pin- 
dadele sobiv kuju. Joonisel 14 toodud paekivi- 
müüritisest paisul on kÕrgveepoolne külg krohvi
tud tugevam a seguga veetiheduse suurendam i
seks. Paisu hari on libaga kõrgveepoolsele kül
jele jääkulgem ise soodustam iseks. Alusmüür on 
ra ja tud  punnseinte vahele.

Joon. 15. Raud

betoon katuspais.

R a u d b e t o o n i s t  ehitatakse ka kinniseid 
paisusid, nn. katuspaisusid. Katuspais on seest 
õõnes ja  toetub vaheseintele (joon. 15). Raud- 
betoon-katuspaisude ehitam ine ei ole väiksem ate 
kukkum iste puhul tasuv hoolim ata ehitusm aterjali 
kokkuhoiust, kuna ehitise teevad  kalliks kõrged 
teostam iskulud ja  ehitusm aterjaliks vaja tav  raud.

Kinnistes paisehitistes vajata^kse olenevalt ko
halikest oludest ka a v a t a v a i d o s i ,  nagu 
põhilask, hiasilm, parvetusrenn ja  kalatrepp. Uht- 
aineterikkas jões võivad paisu ette kogunenud 
uhtained tungida turbiinikanalisse ja rikkuda tur- 
biindie töötam ist. Selle vältimiseks ehitatakse pai
su kehha turbiinikanali lähedusse jõepõhjani ula
tuv avaus, mille avatud olles vesi rõhke all läbi 
voolab ja  viib vähem alt oma lähem ast üm brusest 
uhtained kaasa (joon. 16). Liiasilm —  paisu ke
has veepiiri läheduses olev avaus —  võim aldab 
reguleerida veepinda ja jää ning muu ujuva alla-

Joon. 16. 
Kinnine  

pais.

’askmist paisu harja  ohustam ata; selle kaudu võib 
toim uda palgiparvetuski. Liiasilm ja  põhilask on 
kasulik ühendada, ehitades avaus paisu kehha 
sääraselt, et teda on võim alik avada osade viisi 
nii veepinnalt kui ka põhjast. K alatrepp on vaja 
lik neis jõgedes, kus on olemas vääriskalu (lõhe 
forell), et võim aldada kaladele pääsu üle paisu 
Joonisel 1 7 on toodud ülesvõte kinnisest paisust 
mille keskm ine osa on avatav. Kinnine puitkasti 
dest paisuosa on remontimisel ja  sealt on eemal 
datud  kattelauad. Keskmine avatav  osa suletakse 
varjadega. Ülesvõttel on näha osa varjade vahe- 
poste, mis ülal toetuvad teenindussillale. Viim ane 
kõrvaldatakse suurvee ajal.

Kinniste paisude avatavad  osad leiavad käsit
lemist hiljem, avatavate paisude kirjeldamisel. 
Samuti vaatlem e hiljem  paisu keha ühendam ist 
kallastega ja ehitustööde teostamist.

A v a t a v a d  p a i s u d  võim aldavad regu
leerida paisutatud veepinna kõrgust. A vatavate 
paisude tüüpe ja sisseseadusid on väga m itm eke
siseid, olenevalt paisutatud jõe iseloomust ja pais- 
ehitise otstarbest. Paisudel väikestes jõgedes, 
väga piiratud vooluhulga puhul, kus tavalisti puu
duvad kiired veetõusud, on esmajärgulise tähtsu
sega paisu veetihedus ja vähem  tähtis on paisu 
osalise ja ka täieliku avamise kiirus. Suurem atel 
jõgedel, kus esineb suuri ja  kiireid veetõuse, pea
vad  paisu avatavad  osad olema kiiresti kõrval
datavad, kuna veetihedus on siin teisejärgulise

*) Vt. ,,Betooni Eriteadlase K äsiraam at“ . Toim etus. Joon. 17. Pais Pärnu jõel.
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tähtsusega. A rusaadavalt on püüdeks anda ehiti
sele nii veetihedast kuii 'ka kiiravatavust sedavõrd, 
kui seda lubab m ajanduslik kaalutlus. Ka paisu- 
tuse kõrgus ja  vee sügavus m õjutavad paisutüübi 
valikut, samuti jääm ineku tingimused ja  paisu tee
nindam iseks vajaliku tööjõu arv.

A vatavad  paisud evivad põhjas kinnist osa,^ 
nn. p a i s u  l ä v e ,  mille ehitamisel kehtivad sa
m ad põhim õtted, mis kinnistegi paisude suhtes, 
Paisu lävi asub juhul, kui puudub võimalus suur
vee paisutamiseks, jõe põhja kõrgusel ja  pais on 
avatav kogu jõe laiusel. Kui aga olud lubavad 
suurvett paisutada, võib paisu lävi asetseda kõr
gemal või paisu avaus olla kitsam ja seega ava
tavate osade pind väiksem. Paisuläve ehitamine 
avatavatel paisudel nõuab erilist hoolt, kuna seal 
ettetulevad rikked põhjustavad avatavate osade 
töötamistakistusi ja  on raskemini p arandatavad  
kui rikked kinnise paisu harjal. A vatava paisu 
puhul võib olla vajalik ka silla olemasolu, kas pai

su töötam ise järelevalve jaoks või avatavate osa
de toetam iseks ja paisu avamiseks.

A vatavate osade ehitusviisi järele liigitatakse 
avatavaid  paisusid järgm iselt: varipaisud —  ver
tikaalselt liikuvate varjadega (värava tega), vesi- 
plagid —  horisontaalselt seinana asetatud palk i
dest, nõelpaisud —  vertikaalselt üksteise kõrvale 
asetatud palkidest, segment-, sektor- ja klapp- 
paisud —  horisontaalse telje üm ber liikuvate, 
paisu avaust sulgevate osadega ja  silinderpaisud 
—  horisontaalse tõstetava toruga. Neist rühm a
dest vaatlem e lähem alt väiksem ates ehitistes esi
nevaid varipaisusid, vesipalke ja  klapppaisusid.

(Järgneb .)
A rtiklis ,,V eejõu  kasutam isest“ 3. järg TK nr. 4  —  

1939  palum e parandada trükivead:
llk. 110, 1. veerg, 33. rida ülalt on: Q=£m . b . h 2/3 : 

selle asemel peab olema Q —m . b . h ^ / 2 .  Sama viga esi
neb ka arvulises näites, 1. rida alt, kus oin: Q = 2 , 0 X  
X 2 0 . 0 X 0  6̂ 13 = . . .  ; selle asemel peab olema: Q = 2 , 0 X  
X 2 0 ,0 X 0 ,6  3/2 =  . . . .

L lj l - I IU IL T Ö IS E I»
Ajakirja „Wissen & Fortschritt“ andmeil.

Uus inajapidamäsjahuti.
Juba varem  tunti keraamilisi võikupleid, mis 

oma sisemust jahutasid vee auram iseks soojakulu 
vajaduse põhim õttel. Uus majapidamis^jahuti k a 
sutab uuesti seda nii Ihitsat kui ka tagajärjekat 
jahutusviisi. Jahuti on kerakujuline, umbes 40 
cm läbim õõduga ja  14 1 kasuliku m ahuga. Ta 
tähtsaim ateks osadeks on kaks poorsest savist val
m istatud poolkera, mis on üksteisega nii seotud, 
e t ülemist võib alumise siss/e keerata. Alumine 
poolkera täidetakse osaliselt veega. Kaaneks k a 
sutatava ülemise poolkera allakeeramisel suputa- 
takse see vette. Igakordsel allakeeramisel ta vees 
imeb end vett täis ja  seesugusena m õjuvalt jahu 
tab ennast ja  taga kokkupuutuvaid esemeid. J a 
huti alumises osas asub sügav klaasanum , m ida 
võib kasutada suurema hulga liha, vorsti jne., sa
muti ka piim apudeli paigutamiseks. Selle anum a 
peale asetatakse kaks mitmesse o:ss>a jagatud  
klaaskandikut, mis m ahutavad enesesse teisi jahu 
tamisele kuuluvaid toitaineid. 9  K. P.

*

Pvflldu suhkrustamisejst.
Saksamaal juba M aailmasõja ajal kasutati pui

du suhkrustamist süsivesikute ja alkoholi valmis
tamiseks. Menetlus aga oli niivõrd ebatulus, et 
valmistamisest loobuti otsekohe pärast rahu sõl
mimist. Uusimal ajal on puidu suhkrustamismenet- 
lust säärasel määral parandatud, et puidusuhkru 
toodang on tõusnud m itmekordseks.

2,4-m-se läbim õõduga ja 14 m kõrge reakt- 
sioonianum täidetakse saepuru, höövlilaastude või 
peenendatud puiduga. Lahtiselt sisse lastud aines 
surutakse aurulöökidega kokku ning täiendatakse 
uuesti. On täitmine lõpetatud, keedetakse puit 
läbi ja  töötellakse teda lahjendatud happega. H a

pet lastakse reaktsioonianumasse osade kaupa 
ning tõstetakse reaktsiooni tem peratuur vähehaa
val kuni 190° C. Selle menetluse kasutamisel oh 
tarvitatud happe hulk niivõrd väike, et sel võib 
kõhklem ata kadum a lasta minna. Reaktsioonianu- 
m ast väljalastav vedelik vabastatakse rõhu alt, ja- 
hutatakse, hape neutraliseeritakse kriidi ja  kustu
tatud  lubjaga ja sellejuures tökkiv kips kõrvalda
takse filterpresside abil.

Saadud suhkrulahus kääritakse alkoholiks või 
kasutatakse lämmastikku ja fosforit sisaldavate 
toitesoolade juurdelisamisel pärm i kasvatamiseks. 
Mitmesugused ipärmid paljunevad säärases suhk
rulahuses nii kiiresti, et alkoholiline käärimine vae
valt jõuab toimuda. Säärasel teel saadud pärm  on 
silmapaistev kõrge valgusisaldusega loomasööt.

Mis puutub puidu suhkrustamise tululikkusse, 
siis puidust saadud piirituse hind on korraliku val
mistusviisi puhul m adalam  teistest toorainetest 
saadud piiritusest. Vastupidised eelmisele on aga 
vahekorrad pärm i valmistamisel. Kuid puidusuhk
ru alusel valm istatud loom asööda pärm  sisaldab 
kõrgeväärtuselist valku, on vitamiinirikas ning 
hästi seeditav. Need om adused on eriti tähtsad 
noorkarjale. B K. P.

,,M eie kui tehnikain im esed peam e olem a teadli
kud sellest, et m eie vaim se tehnilise tegevuse kaudu  
teostub Looja looduslik ilm utum ine m eid ünibrlt- 
sevas m aailm as, et kõikide m eie kaaskodanike hea- 
käekäik  ja häda oleneb m eie truudusest ja et m eie  
ehitam e praeguses olevikus m eie kodum aa tu le 
v ikku.“

Prof. 0. Maddisoni kõnest 
„Tehnika olemus ja  ülesanne“ 
// Eesü Inseneridepäeval.
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T ö ö s l u s f ß h n i k a .

KUIDAS VALMIB PABER?
Dipl. keem. A . Dreving.

Sissejuhatuseks. Paber saadakse vees hõljuvaist 
ja(hvaiatud kiuest võrgul vildistamise ja  sellele 
järgneva pressimise ning kuivatam ise teel. Kiuele 
lisandatakse harilikult liimi, täiteaineseid ja värvi.

H Läinud sajandi alguseni valmistati paberit kaltsu
dest, neid puhastades lubjaga keetmisel ja  jahva-

Joon. 1. T sellu loosipuidu käsitsi ü lekoorim ine.

tades erilistes masinates (holländerites) ; seejuu
res lõngad lagunevad kiu eks ja need om akorda 
osalt elem entaarkiukesteks (fib rillideks). Kaltsu
dest tehtud paber on väga tugev ja vastupidav 
õhu ja  valguse m õjule ja  seetõttu tarvitatakse 
teda praeguselgi ajal suure tähtsusega dokum en
tide jaoks, kuigi ta on kallim teistest paberisorti- 
dest.

Trükkimise, eriti ajakirjanduse tõhus areng põh
justas suurt nõudm ist paberi järele, m ida kaltsude 
tagavarad  ei suutnud katta. Nü tekkis m õte kaltse 
asendada teiste kiuainetega ja  tähelepanu pöörati 
nende suurimale tagavarale —  puidule. Esimese 
aseainena leiutati puundpapp —  mehaaniliselt 
kiududeks jahvata tud  puit; see osutus väga oda
vaks m aterjaliks, kuid ei suutnud kaltse täiesti 
asendada, kuna ebaelastsed puitunud kiud ei anna 
küllalt tugevat paberit. Puundpappi selletõttu võib 
tarv itada ainult lisa- ehk täiteainesena (praegune 
ajalehepaber sisaldab ted a  üle 7 0 % ). Tugeva koe 
saamiseks oli vaja puidu kiud m uuta elastseks ja 
see õnnestus tselluloosi valmistamisviiside leiuta
misega.

Tselluloosi ja puundpapi valmistamisest. Tsel
luloos on keemiline ühend, mis esineb puhtal ku
jul puuvilla näol. Tavalisti nim etatakse tselluloo
siks ka puidust valm istatavat paberitoorainest, 
kuigi see nimetus pole täitsa õige, sest see aines si
saldab peale tselluloosi veel teisigi aineid. Puidus 
igat tselluloosi elem entaarkiudu üm britseb kõva 
ligniinkoor, mis annab puule tugevust, kuid teeb 
kiud ebaelastseteks. Paberitoorainese valm istam i
ne seisnebki tselluloosikiudude paljastam ises lig- 
niini kõrvaldam ise teel. Viimast ei kõrvaldata 
täielikult, kuna sellega käsikäes käib kiudude tu
gevuse vähenem ine ja tselluloosi osaline lagune
mine. V aid eriotstarveteks, näit. pleegitud pabe^ 
rite või kunstsiidi tooraineseks valm istatakse õige 
väikese ligniinisisaldusega tselluloosi, mis on eriti 
pehme, valge ja  vastupidav valguse mõjule. 
Puundpappi lisandusega paberite jaoks vajatakse 
aga tugevate kiududega tselluloosi, m ispärast lig- 
niini täielik kõrvaldam ine oleks m õttetu, kuna 
puundpapp sisaldab niikuinii palju ligniini.

Ligniini kõrvaldam ist teostatakse keetes puit
laaste erilistes lahustes kinnistes kateldes rõhu all. 
Nn. sulfatm enetlusel ^) keetmise lahus valm ista
takse naatrium sülfatist ehk glaubrisoolast. Sulfat- 
tselluloosi tooraineseks on harilikult männipuit, 
kuid sam ase eduga võib tarvitada kuuske. V alget 
tselluloosi valm istatakse sel viisil harvem ini kui 
sulfitmenetluse järgi; rohkem  valm istatakse sel

2) A utori soovil on trükitud ,,sulfat, sulfit ja su lfiid“ . 
Esimes^ed kaks seega rõihuga esim esel silbil, viim ane rõ- 
Luga viim asel silbil. Seega esim esed on eestindatud sõ 
nad, viim ane aga on võõrsõna, eestindam ata. Miks sää
rane vahe sõna rõhus? Üteldakse, vahetegem iseks. Send 
oli rõhu paigutam ine esim esele või m õnele muulie silbile 
tunnuseks, kas sõna loetakse veel võõrsõnaks või juba 
küllaldaselt kodunenuks. Et aga rõhu paigutam ine on 
vahetegem ise otstarbeks, see  on uus, alles üldiselt vastu
võtm ata põhim õte eesti keeles. EÕS’is on ,,su lfaat, sul- 
fiit ja su lfiid“ , kõik kolm  puhtvõõrsõnad. Et arusaam a
tusi ei tekiks, selle eest hoolitsegu sõnade tarvitaja. J. R.

1) Puund — H olzm asse. Joon. 2. Ruidukoorim ism asinad.
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Joon. 3. Puundpapi valm istam ise skeem . 1 —  koorim is-
masin; 2 ---- puidujahvatam ism asin; 3 ---- oksapüüs; 4 ----
trum m elsortija; 5 ---- rafinöör; 6 ---- veeärastam istrum lid.

viisil pooltooret, pruunivärvilist, kuid väga tuge
vat kaupa nn. tugevpaberi jaoks; tem a valm ista
miseks tarvitatakse 1;ihti suurte metsatööstuste jä ä 
nuseid (eriti R ootsis). Sulfitmenetluse järgi kasu
tatakse ligniini lahustajana väävlishapet, tööstuse- 
tooraineseks (samuti kui puundpapi valm istam i
sel) vaiguvaest okaspuitu, eriti kuuske. Lehtpuu- 
puitu (haava-, lõunam aadel papli-) tarvitatakse 
ainult okaspuidu puudumisel, sest nende kiud on 
viimaste om adest umlbes kolm  k orda lühemad, 
mille tõttu nendest ei saa küllalt tugevat paberit.

Valge paberi valmistamiseks puit peab olema 
piinlikult puhas. Meie oludes kooritakse puit ha
rilikult juba metsas, kuid propside pealmine kiht 
muutub seismisel tum edaks ja  see eem aldatakse 
käsitsi või koorimismasinatega. Viimaste peaosaks 
on nugadega varustatud keerlev kum er seib; tap 

pidega trum m el surub propse vastu seibi, andes 
talle pöörleva kui ka teljesuunalise liikumise.

Puundpapi valmistamiseks kooritud puud su
rutakse pressi abil vastu keerlevat kiviseibi. Kivid 
on kas loomulikust liivakivist või kunstlikud —  
kvartsteradest või karborundum ist vastava side- 
aihega, laiusega 500-^1400  mm ja  läbim õõduga 
13004-1500 mm. M ida peeneteralisem  on kivi, 
seda peenem aid kiude ta  võtab, kuid seda suurem 
on energiakulu. Puud asetatakse rööbiti seibi tel
jele ja  kivile pritsitakse vett, mis eem aldab jahva
tatud kiud ja  jahutab ühtlasi seibi. Kiud saadakse 
väga mitmesuguse jäm edusega. Ühtlase produkti 
saamiseks kiudude segu lahjendatakse veega ja  ju 
hitakse oksapüüdjale —  võnkuvale kastile perfo
reeritud põhjaga. Laastud ei pääse mulkudest läbi 
ja  lähevad tagasi defibreerimisele, läbiläinud kiud 
aga peensorteerijale. Viimane koosneb õõnsast 
horisontaalsest silindrist, milles asuvad silindriline 
sõel ja  tiibadega võll. Peened kiud läbivad sõela, 
kuna jäm edam ad kiududekim bud väljuvad trumli 
teisest otsast, lähevad järgmisse sorteerijasse, kus 
toimub nende eraldam ine kaasatoodud peentest 
kiududest, ja  siis jahvatam isele rafinööri. R afi
nöör töötab jahuveski põhim õttel: kaks kivi, üks 
paigalseisev, teine keerlev; viimane on varustatud 
raidrihvadega painutatud kolm nurkade kujul, mis 
on sügavad ja  kitsad keskpaiga pool, laiad ja  m a
dalad  äärtel. Kiud juhitakse rafinööri sisse seisva 
kivi keskmisest avausest, hõõrutakse kivide vahel 
peeneks ja  siis rafiraöörist saadav peen mass las
takse ühte trum m elsortijast tuleva peene massiga. 
K iudude suspensioonist^) eraldatakse vesi esialgu

^) Suspensioon =  heljum ine, kuid ka heljund, s. o. 
m illeski heljuvad aineosakesed.

Joon. 4 . Puidupeenendi ühes laastusortijaga.
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Joon. 5. Laastutransportöör.

vannides, milles keerlevad peenest võrgust m ant
liga trumlid, mis ainult vett läbi lasevad, siis hüd- 
raulilistel pressidel kuni umb. 50%  veesisalduseni.

Tselluloosi valmistamiseks kooritud puud lõiga
takse laastudeks nn. puidupeenendis, m ille pea
osaks on nugadega varustatud pöörlev seib. Puud 
m oodustavad seibi pinnaga terava nurga ja  suru
vad end vastu seibi omaraslkuse jõul. L aastud eral
datakse tolm ust ja  suurtest tükkidest võnkuvatel 
sõeltel või keerlevates sõeltrumlites ja  viiakse 
transportlindil või pneum aatiliselt keedukatelde 
kohal asetsevaisse süledesse.

Sulfittselluloosi valm istatakse väävlishappe ve- 
silahusega, mis osaliselt on neutraliseeritud lubja- 
ollustega. V edeliku koostis väljendub valemis: 
X SO2 +  y C a  (H S 03)2  +  z H 2O. Ligniiniga rea
geerib esm ajoones väävliöhape; kaltsium  (lubi) 
seob keetm isel tekkivat väävelhapet (H 2SO4), 
mille m õjul tselluloos laguneks, ja  vähendab reakt- 
sioonikiirust, võim aldades ligniini eraldam ist üh t
lasem alt läbi viia. V äävlishapet valm istatakse 
väävli või püriidi põletam ise teel: S +  O 2 =  SO2
või 4 FeS2 +  1 1 O 2 =  2 Fe20a +  8 SO2.

V äävlit põletatakse silindrilistes keerlevates 
raudahjudes; nad  on konstruktsioonilt väga liht
sad ja  on produktiivsed: sulanud väävel laialdub 
ahju keerlem ise tõ ttu  väga suurele pinnale ja  põ 
leb kiiresti. Kõrge tem peratuuri tõttu  osa põle
m ata väävlit muutub auruks; ta ärapõletam iseks

Joon. 6. Su lfittsellu loosi valm istam iskäigu skeem . 1 —
väävlipõletaim ise-ahi; 2 —  järelpõlem iaahi; 3 —  jaliuti'; 
4 —  'hiappetorn; 5 —  ventilaator; 6 —  pum p; 7 —
happetsiistern; 8 —  laastusiilo; 9 — ■ keedukatel; 10  
tsirkulatsioonitorustik; 11 —  bager; 12 —  pesem isbas- 
sein; 13 —  elevaator; 14 —  separaator; 15 —  oksa- 
püüdetrum m el; 16 — • liivapüüdevann; 17 —  m em braan- 
sortija; 18 —  puiKas tsellu loos; 19 —  oksad, killud jms. Joon. 7. Sulfitvedeliku valm istam ise torn.
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juhitakse gaasid öhulisamisega suurest seisvast jä- 
relpõlemisahjust läbi. Püriiti põletatakse kivivood- 
riga mitmekorruselistes raudahjudes. Vertikaalsel 
võllil asuvad kodarad  paiskavad püriiti segi ning 
ülemistelt korrustelt alumistele. Gaasid sisaldavad 
palju tolmu, mispärast need tuleb puhastada kas 
vee pritsimisega või elektrilisel teel.

Joon. 8. Sulfitkeedukatla alum ine osa.

Gaasid jahutatakse võimalikult kiiresti (SO3 
tekkimise ärahoidm iseks) veetorudega seatinakas- 
tides ja surutakse ventilaatoritega tornidesse. T o r
nid on 3'0t-^50 m kõrged, puidust või betoonist, 
ja  on happekindla voodriga. Neid täidetakse 
lubjakiviga (CaCOg) ; ait juhiteiikse gaasi sisse, 
ülalt antakse vett; gaas lahustub vees; tekkinud 
hape reageerib om akorda lubjakiviga ja  valmis 
lahus pum batakse tagavaratsisternidesse.

K eedukatlad on silindrikujulised, valm istatud 
rauast ja  on vooderdatud happekindlate kividega;

Joon. 10. L iivasadestam ise basseinid.

nüüd tarvitatakse peamiselt püstkatlaid kooniliselt 
ähendatud  alumise osaga ja  m ahuga 2 0 0 ^ 3 0 0  m®. 
Katel täidetakse laastudega ja  happega ja  tavalisti 
soojendataikse auru otsese sisselaskmisega; keedu- 
lahuse tem peratuuri ja  kontsentratsiooni tasanda
miseks pumlbatakse teda eri torustiku kaudu katla 
ülemisest osast alumisse või üm berpöördult. Lig
niini lahustumist jälgitakse analüüsides keedu- 
lahust ja võttes katlas't tselluloosiproove. K eet
mine lõpetatakse umbes 6 atm  ja  130-f-145°C  
juures. Keetm ine kestab norm aalselt 1 3-^-1 7 tundi.

Katla tühjendam iseks avatakse ta  alumises k ae
las asuv siiber ja  tselluloos ühes. tarv itatud keedu-

Joon. 9. T sellu loosi pesem isbassein bagerm asinaga.

Joon. 11 . Su lfattselluloosi valm istam iskäigu skeem . 1 —
puidup eenend i; 2 —  iaastusortija ; 3 —  laastusiilo; 4 —  
keedukatel; 5 —  difusöör; 6 —  tsellu loosi väljalaskm ise  
toru; 7 —  m ustleelise tsistern; 8 —  vaakuum auruti; 9 —  
kondensaator; 10 —  pöörlev  ahi; 1 1 —  soodasulatam ise  
aihi; 12 — ■ soodalahustam ise bassein. Skeem il puudub  
tsellu loosi sortim ine ja rafineerim ine ning keeduleelise  

valm istam ine soodast ja lubjast.

lahusega puhutakse välja katlas oleva surve m õ
jul. Tselluloosipuder voolab pesemisbasseini, mille 
põhi on peentest kivikestest tarvitatud keedulahu- 
se ja  pesuvete läbilaskmiseks. Läbipestud tsellu
loos eem aldatakse basseinidest kas pum pade abil 
vee lisandamisel või kuivalt, liikuvate bagerm asi- 
nate abil. Ä raveed sisaldavad lubja- ja  väävli- 
ühendeid ja  orgaanilisi aineid ligi 50%  puidu kaa
lust. Kohati valm istatakse tast piiritust või pärm i 
(ta  sisaldab 0,5-^-l,'0% kääritatavaid  suhkruid), 
kuid nende hiiglasuurte ainehulkade täieliku kasus- 
tamise probleem  on seni lahendam ata.

Pesemisbasseinist tselluloos läheb separaato
risse —  lahtisse kasti, milles keerlevad kaks k o d a
ratega varustatud võlli —  kiukim pude lahtilööm i
seks. Siis lisatakse tselluloosile vett juurde ja  ju 
hitakse keerilevatesse oksapüüdetrumlitesse, mille
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Joon. 12. 

Sulfatkeedukatla pea ja 

selle kohal laastusiilo  

alum ine ots.

m antel ikoosneb paralleelsetest jäm edatest traa ti
dest: vesi ühes tselluloosiga voolab avaustest läbi, 
lagunem ata oksatükid väljuvad trum lite teisest o t
sast ja  lähevad jahvatam isele puundpapi-rafi- 
nööri-taolistesse veskitesse; oksatselluloosi ta rv i
tatakse pruuni pakkim ispaberi ja seina- või katuse
papi valmistamiseks.

Liivast ja  m uudest rasketest lisanditest puhas
tamiseks juhitakse tselluloosisuspensioon pikka

dest põiklaudadega varustatud settimisvannidest 
läbi, kus rasked lisandid põhja langevad. Peen- 
sortimist teostatakse kas tiirlevates sortijates 
(nagu puundpapi puhul on kirjeldatud) või peen
te piludega vasikplaatidel; nende all võnkuvad 
kum m i-m em braanid im evad vett ühes peente kiu
dudega piludest läbi. Kiudude jäm eduse ja  puh
tuse järele saadakse 1 ja  II sorti tselluloosi: jääk  
läheb oksatselluloosi hulka.

Joon. 13. Sulfattehase pesuosakond, kus toim ub keedukatelde tühjendam ine difusööridesse.
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Joon. 14. Difusöörid.

Sulfatmenetlusel valm istatakse tselluloos kas 
väikestes (kuni 50 m®) keerlevates kateldes või 
püstkateldes (nagu sulfitmenetluse puhul) m ahu
tavusega 75-^-160 m^. Viim ased on varustatud

tsirkulatsiooniseadisega ja keetm ine toimub kaud
selt, nn. kalorisaatorites, tsirkulatsiooni torustiku 
soojendam ise teel, et keeduiahust mitte lahjen
dada. Katla ülemisse ossa kogunevaist gaasidest 
võib saada puidupiiritust ja  tärpentiini. Kuna ära
tarvitatud nn. ,,m ustleelis“ sisaldab väärtuslikke 
naatriumsoolasid, regenereeritakse ta ja  selleks 
katsutakse teda võimalikult täiesti ja  keskendatult 
(aurutarviduse vähendam iseks) kätte saada. Seks 
otstarbeks puhutakse katla sisu difusöõridesse —  
kinnistesse silindrilistesse raudanum atesse kahe
kordse põhjaga. Ülalt lastakse sisse eelmistest pe- 
semistest saadud pesuveed —  enne keskendatu- 
maid, siis lahjem aid, lõpuks puhast vett. A lt võe
takse tselluloosist väljatõrju tud lahus välja, kus
juures kõige keskendatum  osa läheb tagasi keedu- 
katlasse, järgm ine regenereerimiseks ja  kõige lah
jem  järgm iseks pesemiseks. Mustleelise seismisel' 
eraldub ta  pinnal seebitaoline aine, millest erilises 
seadises väävelhappega m õjutamisel saadakse õli- 
sarnane viskoosne aine —  tallõli. Viim ane koos
neb peaasjalikult rasv- ja  vaikhapetest. Tallõli on 
tarv itatav  seebitööstuses, samuti kunstvaikude val
mistamisel.

Keedulahuse regenereerimiseks keskendatakse 
mustleelis mitmeastmelistes vaakuum-aurutites. 
Keskendatud lahus juhitakse pöörlevasse ahju —  
horisontaalsesse pöörlevasse silindrisse, kus ta täie
likult kuivab ja osaliselt söestub ja musta sõreda 
ainesena langeb sulatamisahju, kus orgaaniline osa 
ära põleb ja  sooda sulanud kujul järele jääb. Enne 
sulatamisahju pääsem ist lisandatakse leelisele 
naatrium sulfatit soolade kao katmiseks. See rea
geerib soodaahjus oleva hõõguva süsinikuga järg 
miselt, andes naatrium sulfiidi: Na2S04  +  2 C =
=  N a2S +  2 C O 2. Mustleelise orgaanilise osa pÕ-

Joon. 15. 

Pöörlev ahi m ustleelise  

kuivatam iseks.
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lemisel tekkiv soojus kasutatakse 65%  ulatuses 
auru genereerimiseks. Anorgaaniline aine sulab 
soodaahjus ja  voolab segistiga varustatud anum as
se, kus ta  lahustub vees. N aatrium hüdroksüüdi 
saamiseks lisandatakse lahusele lupja: NaaCOg +  
+  Ca ( O H ) 2 =  2 N aO H +  CaCOg; süsihappekalt- 
siumi sadestiset lastakse vajuda põhja ja valmis 
lahus läheb keedukateldesse.

Tselluloosi sortim ine ja  rafineerimin^ toimub 
umbes samuti kui sulfitmenetluse puhul. Tugev- 
tselluloosi valmistamisel katsutakse kiududele või
m alikult vähe keemiliselt m õjuda, mille tõ ttu  ta  
nõuab palju  tugevam at m ehaanilist peenendust. 
Seda teostatakse paberiveskites (kollergangides) : 
kaks silindrilist või koonilist kiviseibi on omavahel 
horisontaalse teljega ühendatud ja  keerlevad verti
kaalse telje ümber, surudes ja  hõõrudes kiud endi 
ja  aluse vahel katki. Viimasel ajal hakatakse ta r
vitam a ikangveskeid —  raskete m etallkangidega 
täidetud horisontaalseid pöörlevaid silindreid.

Sulfatm enetlusel valm istatakse tselluloosi õlge- 
destki. Selle tööstuse arenem ist takistab harilikult 
tooraine küllaldaste tagavarade puudus ja  õlgede 
transportim ise ebatasuvus,

(Jä rg n e b .) '
Joon. 16 . K ollergang.

ÜHTE JA TEIST.
Kodu rataistel.

Auto järele veetavad  järelvaniker-elam ud on 
A m eerikas niivõrd levinud, et seal leiduvat juba 
ligi 5'0.0'0'0 perekonda, kes neis alaliselt elades 
alatasa ühesit kohast teise liiguvad. Riigivõimudel 
olevat ju b a  raskusi niisuguste liikuvate perekon
dade laste kooliskäimise korraldam isega, ,,park i
m isplatside“ puhastam isega ja  sellistelt ringirän- 
dajatelt, kes mingit k ind lat elukohta ei evi, m ak
sude sissenõudmisega.

125  â aisfiajt J. G. Halske sündinnisi^st.

30. juulil s. a. täitus 125 aasta t tolle m ehe sün
dimisest, kes koos V erner Siemensiga asutas 
praeguse m aailm akuulsa suurfirma elektrotehnika 
alal ,,Siemens & H alske“ .

Johan-G eorg H alske sündis H am burgis, sai 
koolihariduse Berliini güm naasium is ja  siis õppis 
peenm ehaanikuks. V arsti ta saavutas sel alal era
korralise kuulsuse om a osavuse ja  täpsuse poolest 
ja  aastal 1844 ta  asutas koos m ehaanik Böt- 
ticher’iga iseseisva peenm ehaanikatöökoja. A as
tal 1846, kui V erner Siemens leiutas oma osuti- 
telegraafi, astus ta Hals'kega .kontakti nende val
mistamise asjus, ja  järgm isel, s. o. 1847. aastal 
pandigi alus nende ühisettevõttele, millest arenes 
välja praegune suurettevõte ,,Siemens & H alske“ .

Kuigi H alske vaid  kuni aastani 1867 selles e tte 
võttes kaasa töötas, on ometi ta oskus ja  võimed 
suuresti kaasa aidanud ettevõtte  hoogsaks aren^e- 
miseks.

J. G. H alske suri 18. märtsil 1890 76-aasta-
sena.

Teadmiseks TK lugejaile!
T oim etuses on veel saada e e l m i s t e  a a s t a t e  

n u m b e i d, väljaarvatud nr. 2, 3, 4, 5 —  36. a., nr. 2 
ja 3 —  37. a., nr. 1, 2, 3 ja 4 —  38. a.; hind 40 s. eks.

T ehnilisi raam atuid saavad TK tellijad soodustatud  
hinnaga:
Ins. A. Johanson —  Ehitusm aterjalid I osa . . .  80 s.
Ins. Fr. H aidak —  H oonete  p iksekaitsm eist . . .  20 ,,
Mag. J. Pedaste — ■ L õ h k e a in e d .................................45 ,,
Ins. A . Grauen ja V. A lvar —  T u lek in d el. Ehitus-

viis N o p s a .........................................................................45 ,,
Ins. E. T om ingas, A. Grauen ja H. O engo —  Be

tooni Eriteadlase K ä s ir a a m a t ................................... 60 ,,
O. M addison —  T ehnika olem us ja ülesanne.

(Il Eesti Iseneridepäeval peetud kõn e) . . . .  50 ,,
Ehitusasjanduse Ü hing —  Ehitustehniliste kursuste

õ p p e k a v a ...............................................................................35 ,,
— ,,—  II Ü leriigiline E hituspäev (referaadid ja

k õ n e d ) ................................................................................... 40 ,,
L. Jürgenson —  Puidust kui ehitusm aterjalist . . 30 ,,
V älisseinte soojapidavuse m õõtm iste tulem ustest 

('kokkuvõte Insenerikoja välisseinte uurim ise k o
m isjoni t ö ö d e s t ) .............................................................. 25 ,,

A . ja V. Ora —  3 0 0 0  r e t s e p t i ......................2 kr. 60 ,,
Tellim israha palum e m aksta TK posti j. arvele nr. 5 73.
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Keermetise lõikamisest treipingil
R. Räts.

Treipingil keermetise lõikamisel on aegaviit- 
vaks ülesandeks supordi viimine õigesse alg
asendisse. Paljudel treipinkidel puudub tagurpidi- 
käigu võimalus. Pikem ate keerm etiste lõikamisel 
pole soovitatav kasutada sedagi. Säästam e asjatut 

treipingi osade- ja  ajakulu. Paljud treialitest kasu
tavad nn. m ärkide järgi lõikamise m oodust. M är
kide järgi lõikamine on samuti tülikas ja aega vii
tev. Peab laskma treipingil asjatult käia või tuleb 
käega rihma tõm m ata, kuni m ärgid spindlil ja 
juhtkruvil üheaegselt satuvad kokku algmärki- 
dega.

A lljärgnevad read näitavad teist võimalust, kui
das kindlaks m äärata keermetise lõikamisel supor
di õige algasend. Enamik treipinke on varustatud 
juhtkruviga, mille keerm e tõus on tollimõõdus, 
s. t. ühes tollis on vastav arv käike. Keskmise suu
rusega treipinkidel on juhtkruvi keerm e tõus 
(4 keeret tollis). Käesolevas artiklis eeldam e ühte 
niisugust treipinki. V astavalt teissugusele juhtkruvi 
tõusule võib arvestus kohandada ümber.

Joon. 1.

1) Võllile A  (joonis 1) tuleb lõigata 12 keeret 
tollile. Keermetamisel esimese laastu ajal kam m  
asub juhtkruvi B keerm evaos nr. 0. Järgm iste 
laastude lõikamisel asetam e kammi ükskõik mis
sugusesse juhtkruvi keerm evakku, treitera lõike- 
serv läheb alati eelmisse lõikejälge. Joonisel 1 
tõm m atud ühendavad jooned näitavad, et lõiga- 
tav keerm etis ja juhtkruvi keermetis ühtuvad iga 

järele. Käesoleval juhul pole tarvilik, et trei
pink peaks seisma supordi viimisel algasendisse.

Seega: keerm etise lõikamisel, mille keerm ete 
arv tollis jagub ilma jäägita juhtkruvi keermetise 
keerm ete arvule tollis, võib kammi asetada igasse 
juhtkruvi keerm evakku; treitera lõikeserv ühtub 
alati eelmise lõike jäljega.

A utori sõna oli ,,supard“ , nagu lupard, logard, jah 
vard, õgard jne. jne. (kõ ik  halvustavad sõn ad ). Kuigi 
ehk m õnes töökojas mii nim etatakse, ei m aksaks setita au
väärt abinõu nii halba seltskonda seada. Miks m itte jätta  
, ,o “ alles (võrdle , ,rekord“ ) ? E ntsüklopeedia nim etab  
teda ,,suport‘‘ ja paneb rõhu , o “ peale. Nii see ka ei
lähe. J. R.

2) Võllile A  (joonis 2) tuleb lõigata 10 kee
ret tollile. Keerme esimese laastu lõikamisel kam m  
asub juhtkruvi keerm evaos nr. 0. Joonisel 2 tõm 
m atud punktiirjooned näitavad, et järgmise laastu

Joon. 2.

lõikamisel kammi asetamisel juhtkruvi keerm e
vakku nr. 1 või nr. 3 treitera lõikeserv ei satu 
kokku eelmise lõike jäljega, vaid langeb lõigatava 
keerm etise harjale. Järgmise laastu lõikamisel võib 
kammi asetada juhtkruvi keerm evakku nr. 2 või 
nr. 4 või nr. 6 jne., s. t. lõigatav keermetis ja juh t
kruvi keerm etis satuvad ühte iga ^ /2" tagant. Su
pordi viimiseks algasendisse tuleb treipink jä tta  
seisma.

K okkuvõttes: keermetise lõikamisel, mille keer
mete arv tollis jagub ilma jäägita kahele, satub 
treitera lõikeserv ühte eelmise lõike jäljega iga 
V 2" tagant,

3) Võllile A  (joonis 3) tuleb lõigata 1 1 keeret 
tollile. Keermetise esimese laastu lõikamisel kam m  
asub juhtkruvi keermetise keerm evaos nr. 0. Järg 
mise laastu lõikamisel, et ühtlasi treitera lõikeserv 
satuks ühte eelmise lõike jäljega, tuleb kam m  ase
tada juhtkruvi keerm evakku nr. 4 või nr. 8 või 
nr. 1 2 jne., s. t. keerm etised satuvad ühte iga 1" 
tagant. Supordi viimiseks algasendisse tuleb trei
pink jä tta  seisma. Joonisel 3 olevad punktiirjoo
ned näitavad, et kammi asetamisel juhtkruvi keer
m evakku nr. 1 või nr. 2 või nr. 3 treitera lõike
serv võib sattuda kas lõigatava keerm etise keerme-

Joon. 3.
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harjale või ühele- vÕi teiselepoole 'keerm eharja 
keerm e küljele.

Kokku võttes: ikeermetise lõikamisel, mille
keerm ete arv tollis on paaritu täisarv, satub trei- 
tera lõikeserv ühte eelmise lõike jäljega iga 1" ta 
gant.

4 ) Võllile A  (joonis 4) tuleb lõigata 3^/3 kee- 
ret tollile. Keermetise esimese laastu lõikamisel 
kam m  asub juhtkruvi keerm evaos nr. 0. Järgmise

A

Joon. 4.

laastu lõikamisel tuleb kam m  asetada juhtkruvi 
keerm evakku nr. 12, s. t- keerm ed satuvad ühte 
iga 3" tagant. Joonisel 4 olevad punktiir jooned 
näitavad, et kammi asetamisel juhtkruvi mingisse 
vahepealsesse keerm evakku treitera lõikeserv sa
tub ühele- või teiselepoole keerm eharjale. Supordi 
viimiseks algasendisse tuleb treipink jä tta  seisma.

Seega keerm etise lõikamisel, mille keerm ete arv 
tollis pole täisarv, satub treitera lõikeserv ühte eel
mise lõike jäljega nii m itme tolli tagant, kui suur 
on lõigatava keerm etise m urru nim etaja.

Kasutame ülalkirjeldatud viisi supordi viimiseks 
algasendisse. Võllile A  (joonis 5) tuleb lõigata 
5 ^/2"  pikkuselt keermetis, mil on 3^/g keeret tollis. 
Lõigatava keerm etise m urru nim etaja on 3; seega 
keerm etised satuvad ühte 3", 6" ja  9" jne. tagant.

A

Joon. 5.

Esimese laastu lõikame 5 '^ /z"  pikkuselt läbi, jä ta 
me treipink seisma ja  keeram e treitera välja. Siis 
m ääram e m õõdulindi abil, ¡kui kaugele tuleb viia 
supord, et treitera lõikeserv satuks eelmise lõike 
jälge ja ulatuks ühtlasi pisut ettepoole lõigatava 
keerm etise algusest. 5 ^ / 2"  pikkuse keerm etise lõi
kamise puhul on paras supord tagasi viia 6" võrra. 
Järgm iste laastude lõikamiseks võib supordi alg- 
asend m äärata märgi järgi, mille võib teha trei- 
pingi juhtalusele. H

INGLISE JA AMEERIKA TRAADI KALIIBRI- 
NUMBRITEST.

TK nr. 6 —  39, lk. 177 tõime andm ed selle 
kohta, milline vahekord  on nn. meetrimõõdusi 
traadi kaliibrinum brite ja  läbim õõdu vahel. Selle 
täienduseks, kuna meie oludes sageli on ka tege
mist Inglismaalt või A m eerika Ühendriigest to o 
dava traadiga, toom e alljärgnevalt tabeli, mis näi
tab inglise ja  am eerika traadi tähtsam ates kaliibri- 
süsteemides vahekorda kaliibrinum bri ja  traadi 
läbim õõdu vahel. Tabelis tähendavad :

IWG — ■ Im perial Standard W ire Gauge (Inglise Im pee
riumi ikaliiber) ; BWG ---- Birm ingham  W ire G auge (B ir
m ingham i kaliiber) ; AW G —  ̂ A m erican W ire Gauge 
(A m eerika ka liib er).

K aliibri
nr.

L äb im õõt mm K aliibri
nr.

L ä b im õ õ t mm

IWG BWG AWG IWG BWG AWG

0000 10,16 11,53 11,68 24 0,56 0,56 0,51
000 9,45 10,80 10,41 25 0,51 0,51 0,45

00 8,84 9,65 9,37 26 0,46 0,46 0,40
0 8,23 8,64 8,25 • 27 0,41 0,41 0,36
1 7,62 7,62 7,35 28 0,376 0,:i56 0,321
2 7,01 7,21 6,54 29 0,346 0,330 0,286
3 6,40 6,58 5,83 30 0,310 0,305 0,255
4 5,89 6,05 5,19 31 0,295 0,254 0,227
5 5,28 5,59 4,62 32 0,274 0,229 0,202
6 4,88 5,16 4,12 33 0,254 0,203 0,180
7 4,47 4,57 3,66 34 0,234 0,178 0,160
8 4,06 4,19 3,26 .S5 0,214 0,127 0,143
9 3,66 3,76 2,91 36 0,193 0,102 0,137

10 3,25 3,40 2,56 37 0,173 — 0,113
11 2,95 3,05 2,30 38 0,152 — 0,101
12 2,64 2,77 2,05 39 0,132 :— 0,090
13 2,34 2,41 1,83 40 0,122 — 0,080
14 2,03 2,11 1,63 41 0,112 — —

15 1,83 1,83 1,45 42 0,102 - —

16 1,63 1,65 1,29 43 0,092 — —

17 1,42 1,47 1,15 44 0,081 — —

18 1,22 1,24 1,02 45 0,071 — — .

19 1,02 1,07 0,91 46 0,061 — —

20 0,91 0,89 0,81 47 0,051 — —

21 0,81 0,81 0,72 48 0,041 — —

22 0,71 0,71 0,64 49 0,031 — —

23 0,61 0,64 0,57 50 0,025 — —

V o L s l u s d d L  U i i s i m u s f d e ,

L ugejale M. S., K uressaares. Teie m ootorratta  m oo
toril, Teie seletuste järgi otsustades, näib olevat 
tegemist korratustega gaasijaotuses. Kui kiiremal 
sõidul kuum enedes m ootor lakkab töötam ast, siis 
on see tõenäoliselt tingitud sellest, et m ootor kas 
üldse või just suurem atel tiirudel saab liiga ben- 
siinirikast segu. Otsige viga karburaatoris või sel
les, et Teie käsiõhuklapiga, kui see on olemas, 
annate suurematel tiirudel juurde vähe lisaõhku.

Kui sõidul gaasiklapi sulgemisel üks silinder 
hakkab korratu lt töötam a, siis kontrollige selle si
lindri kom pressiooni kui ka sisselasketorustiku ti
hedust selle silindri juurde m inevas osas. N.

Lug. nr. 6 6 9 8 , K uressaarest. Puuirkaevude kohta 
artikkel ilmub lähem al ajal.

Tuulejõu kasutamise üle ilmub raam at. Jälgige 
sellekohaseid kuulutusi TK. A.
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^ l e l s f F o f  e l m ž l z c i .

'V a ilgu sfu s& st j a  v n lu u s i^ h i t i l is le s l  
meisfefesf.

Ins. R. Rava.

Valgustuse mõju tööle.
Töökoha korralilkul ja  otstarbeikal valgustusel 

on suur m õju töö produktiivsusele ja headusele. 
Seoses ratsionaliseerimisega on viimastel aastateil 
sellele küsimusele tõsist rõhku pandud, sest ratsio
naliseerimine ei tähenda mitte üksi töö m ehhani
seerimist ja autom aatsestamist, vaid selle sõna all 
tuleb mõista kõigi nende vahendite ärakasutamist, 
mis aitavad kaasa töö produktiivsuse suurendam i
sele. Üheks seesuguseks teguriks on ka korralik 
valgustus.

Valgustuse mõju uurimiseks tootmisele on k o r
raldatud mitmekesiseid katseid mitmesugustes 
tööstusharudes. Kõigist neist uurimustest selgub, 
et valgustuse parandam isega suureneb töö hulk ja 
headus niivõrd, et sellega saavutatud lisatulud ka
tavad m itm ekordselt parem ast valgustusest tingi
tud lisakülud.

Korraliku valgustuse tähtsuse lähemaks selgitu
seks olgu siinkohal toodud A m eerika Ühendriiges 
tehtud m õnede katsete tulemused.

1 ) T r e i m i n e .  Valgustustegevuse suuren
dus 2300%  võrra suurendas toodangut 35% , kus
juures valgustuse lisakulu moodustas m akstud töö 
tasust 5 %.

2) L a a g r i t e  v a l m i s t a m i n e .  Valgus- 
tustugevuse suurendus 1 70% võrra suurendas too
dangut 15% ; 'lisakulu 1,2% töötasust.

3) K a r b  u r a a t o r i t e  m o n t a a ž .  Val- 
gustustugevuse suurendus 500%  võrra suurendas 
toodangut 12% ; lisakulu 0,9%  töötasust.

4) D ž u u d i  k u d u m i n e .  Valgustustuge- 
vuse suurendus 500%  võrra suurendas toodangut
1 7%.

Ka selgus katsetest, et parem a valgustuse korral 
vähenes praäktöö hulik, suurenes töö täpsus ja 
vähenesid tööõnnetused. Ü laltoodud arvude sel
gituseks tuleb tähendada, et valgustustugevuse 
suurendamise all ei tule mõista mitte üksi suure
m ate lam pide tarvitusele võtmist, vaid selle saa
vutamiseks aitab tunduvalt kaasa valguse suuna
mine otstarbekohaste arm atuuridega, tööruumi 
seinte ja lagede värv jne.

Eelöeldust selgub valgustuse suur mõju tööle. 
Sellepärast pole ülearune lähem alt peatuda täh t
samate valgustehniliste m õõtühikute juures, kuna 
need pole laiemalt tuntud. Need on: valgusallika 
v a l g u s t u g e v u s ,  valgusallika v a l g u s 
v o o g  ja töökoha v a l g u  s t u s t u g e v u s .

Valgustugevus.
Valgusallika valgustugevuse all m õeldakse val

guse intensiivsust, m ida valgusallikas kiirgab tea
tud suunas. Valgustugevuse mõõtühikuks on H e f- 
n e r ’i k ü ü n a l  (tähistus H K ), millist valgus

tugevust tekitab rõhtloodses sihis teatud eeskir
jade järgi ehitatud norm aallam p, milles põleb 
am üülatsetaat.

Lam pide valgustugevus on igas suunas isesugu
ne, millest annab näitliku pildi valgusallika val
gustugevuse diagramm. Joonisel 1 on näitena 
toodud ühe 40-vatise elektrilam bi (pinge 220 V ) 
valgustugevus mitmesugustes suunades. Diagram- 
mi valmistamiseks m õõdetakse valgustugevus mit- 
mesugusites suunades ja kantakse m õõdetud suuru
sed lambi keskpunktist väljuvate radiaalsete joon- 
lõikudena paberile; joonlõikude lõppude ühen- 
dusjoon m oodustabki valgustugevuse diagrammi.

Joon. 1. Lambi 

valgustugevuse  

diagram m .

Jooniselt nähtub, et lambi valgustugevus püstlood- 
selt allapoole on 43 HK, kuna rõhtloodses sihis 
on väiksem, nimelt 33 HK. Samuti võib leida dia- 
grammilt lambi valgustugevust igas muus soovitud 
suunas.

Edasi selgub jooniselt, et lamp .kiirgab valgust 
nendes suundadeski, kuhu seda tavaliselt pole 
vaja, näiteks üles. Seda puudum it kõrvaldatakse 
r e f l e k  t o r i g a, mille ülesandeks on suunata 
valgus sinna, kus seda vajatakse. Reflektori abil 
saab lambi valgustugevust soovitud suunas suu
rendada mitu korda, millist võimalust kasu tatak
segi tööpinna parem aks ja  odavam aks valgustam i
seks.

V arem atel aegadel märgiti elektrilam pe nende 
valgustugevuse järgi küünaldes, näiteks 1 6 küü
nalt, 25 küünalt jne. Sealjuures m õeldi alati val
gustugevust rõhtloodses sihis, sest selles sihis oli 
tolleaegsete lam pide valgustugevus kõige suurem. 
Aga tänapäeva lam pide kõige suurem valgus
tugevus, nagu nälia joonisel 1 toodud diagram- 
mist, on suunatud püstloodselt allapoole. Nüüd 
enamasti m ärgitakse elektrilam pide suurusi; nende 
võimsusetarvitusega, näiteks 1 5 vatti, 60 vatti jne.

Valgusvoog.
Lambi valgusvõimsust hinnatakse tem ast välja- 

kiirgava v a l g u s v o o  järgi. Valgusvooks ni
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m etatakse valgusallikast kõigis suundades välja- 
kiiratava valgusenergia koguhulka. Valgusvoo 
m õõtühikuks on 1 u u  m e n (tähistus L m ). Kui 
näiteks lambi valgustugevus igas suunas on I HK, 
siis on selle lam'bi koguvalgusvoog 12,56 Lm ; on 
aga lambi valgustugevus m õnes suunas suurem või 
väiksem kui 1 HK, siis on lam bi koguvalgusvoog 
vastavalt suurem või väiksem  kui 12,56 Lm. Jo o 
nisel 1 toodud  lambi valgustugevuse diagram mist 
selgub, et selle lambi keslkmine valgustugevus on 
um bes 35 HK. Kuna valgustugevuse olles 1 HK  
on lam bi valgusvoog 1 2,56 Lm, siis järelikult jo o 
nisel ku ju tatud  lambi valgusvoog on 35 korda 
suurem, s. t. 440  luum enit (12 ,56  . 3 5 = 4 4 0  L m ).

Kuna 1 Lm on võrdlem isi väike m õõtühik, ka
sutatakse sageli sellest 10 k o rda suurem at m õõt
ühikut, m ida nim etatakse d e i k a l u u m e n i k s  
(tähis: D Lm )

1 DLm  =  10 Lm.
T eatud  ettdkujutuse praegusaja elektrilam pide 

valgusvoost annab järgnev  tabel, kus on toodud 
tarvitatavam ate elektrilam pide valgusvoo suuru
sed:
Lambi
võimsus W 15 25 40 60 75 10'0 150 2#0 30'0
Vatgus-
v a o g L m  130 225 3 75 6 9 0  910 1350 2 3 5 0  3 1 5 0  520 0

Kui arvutada lam pide valgusvoogu 1 vati k o h 
ta, siis selgub, et see on seda suurem, m ida suu
rem  on lam p: tabeli kõige väiksem  lam p annab 
1 vati koh ta  8,7 luum enit, kuna 1 00 -vatine lamp 
annab 1 vati kohta 13,5 luumenit. Järelikult m uu
davad  suurem ad lam bid elektrienergiat parem ini 
valgusenergiaks .

Kõige viimasel ajal m ärgivad m õned lam biteha- 
sed oma lam pidele peale võim susetarvituse ka val
gusvoo (dekaluum enites), et rõhutada oma lam 
pide ökonoom sust. T eataval m ääral on ka õiged 
m õnede lam bitehaste väited, et nende hinnalt p i
sut kallimad' lam bid annavad rohkem  valgust kui 
sama võimsusega odavad  lam bid. Kahjuks aga 
puuduvad avalikkusel objektiivsed andm ed üksi
kute tehaste lam pide valgusvoo ja  voolutarvituse 
võrdlemiseks.

Valguistnshigevus.

Igapäevasest elust team e, et valgusallika lähe
dal on valgem  kui sellest kaugem al. A ntud punkti 
valgustuse headust m õõdetakse v a l g u s t u s -  
t u g e v u s e g a .

Valgustustugevuse m õõtühikuks on l u k s  ( tä 
histus L x). 1 Lx on säärase pinna valgustustuge- 
vus, mille igale ruutm eetrile langev valgusvoog on
1 Lm ; 1 luksiga on valgustatud valgusallikast 1 m 
kaugusel olev pind, kui valgus langeb risti sellele 
pinnale ja  valgusallika valgustugevus selles suunas 
on 1 HK. Joonisel 1 toodud  valgustugevuse dia- 
grammi põhjal on otse lambi all 1 m kaugusel val- 
gustustugevus 43 Lx.

V algustatava pinna kaugenemisel valgusallikast 
väheneb selle valgustustugevus võrdeliselt kauguse 
ruuduga: pinna kaugumisel 2 korda väheneb val
gustustugevus 2 . 2 — 4 korda, pinna kaugumisel 
3 korda väheneb valgustustugevus 3 . 3 =  9 ko rda

jne. Teisest küljest oleneb pinna valgustustugevus 
pinna kaldest valguskiirte suhtes: kui pind on risti 
valguskiirtele, on valgustustugevus kõige suurem; 
viltu asetatud pinnal on valgustustugevus seda 
väiksem, m ida rohkem  pind on kallutatud valgus
kiirte suhtes. Tasase pinna valgustus on kõige suu
rem  otse elektrilam bi all (eeldusel, et lambi val
gustugevus on selles suunas kõige suurem ) ; igas 
teises punktis on valgustustugevus väiksem ja ni
m elt kahel põhjusel: pinna osakeste kaugus valgus
allikast on suurem ja  valguskiired langevad viltu 
pinnale.

Näitliku pildi valgustustugevusest teatud pinnal 
annab joon. 2 kuju tatud  ruumiline diagramm, kus
juures elektrilam p on paigutatud lahtiselt selle pin
na keskpunkti kohale. Kõige suurem valgustus
tugevus on pinna keskel otse lambi a ll; kõige väik
sem valgustustugevus on lam bist kõige kaugem a
tes punktides, s. t. nurkades.

Kuna valgustustugevus valgustatava pinna üksi
kutes punktides on suuresti erinev, kasutatakse va
hel võrdlem iseks m õistet k e s k m i n e  v a 1-

Joon. 2. 
V algustustugevus pinna  

m itm esugustes 
punktides.

g u s t u s t u g e v u s .  Selle all ei m õelda m itte 
kõige suurema ja  kõige väiksem a valgustustuge
vuse aritmeetilist Ikeskmist, vaid keskmise valgus
tugevuse leidmiseks tuleb arvutada suure arvu üht
laselt üle kogu pinna võetud üksikute punktide 
valgustustugevuste aritm eetiline keskmine. Jooni
sel 2 on niimoodi arvutatud keskm ine valgustus
tugevus m ärgitud punktiirina joonestatud prisma 
kõrgusega h.

Valgustustugevuse ühtlust avaldatakse ka arvu
liselt ja  nimelt kõige väiksem a ja kÕige suurema 
valgustustugevuse suhtena. Olgu näiteks kõige 
väiksem  valgustustugevus 28 Lx, kõige suurem 
140 Lx, siis on valgustustugevuse ühtlus 28 : 140 
elik 1 : 5 .

Valgustus on seda parem , m ida ühtlasem  ta on. 
V ajalik  valgustustugevuse ühtlus oleneb ruumi ka- 
sutamisotstar*best. Eluruumides, büroodes jne. on 
soovitav ühtlus m itte vähem  kui 1 :3 . T öökoda
des võib valgustustugevuse ühtlus väiksem olla —  
kuni 1 : 8, kuna välisvalgustuse puhul võib see 
veelgi väiksem olla —  1 : 1 0  kuni 1 : 30,

V algustustugevust m õõdetakse harilikult rõht- 
loodsel pinnal 1 m kõrgusel põrandast või tööpin
nal, s. t. nende esemete pinnal, millele töötam ise 
ajal peab silm pidevalt vaatam a. Erijuhtudel m õõ
detakse valgustustugevust ka teissugustel kõrgus
tel, m õnikord ka kaldselgi või püsdoodsel pinnal.

Valgustustugevuse mõõtmine.
Valgustustugevuse mõõtmiseks kasutatavat ap a

raati nim etatakse l u k s m e e t r i k s .  Käsitsemi
selt kõige lihtsam ad luksm eetrid on varustatud 
fotorakukesega, mil teatavasti on om adus tekitada
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valguse toimel elektrivoolu, nn. t o t o v o o l u .  
Fotora'kukeses tekitatud elektrivoolu tugevus on 
võrdeline valgustustugevusega, s. t. m ida suurem 
on valgustustugevus, seda suurem on ka fotovoolu 
tugevus. Kui fotorakukeses tekitatud vool juhtida 
läbi milliampermeetri, lööb selle osuti seda kauge
male, m ida suurem on valgustustugevus. Sellele 
nähtusele ongi rajatud kõige lihtsam a luiksmeetri 
tööviis. Kuna fotovoolu tugevus on võrdlemisi 
väike (näiteks 1 OOOO Lx puhul 2-^3 m illiam prit), 
peab luksmeetri am perm eeter olema väga tundlik.

Joon. 3. 
Luksm eetri 

lülitusskeem .

" et ta saaks reageerida ka väiksem atele valgustus- 
tugevuse kõikumistele. Luksm eetri am perm eetri 
skaalale on voolutugevuse asemel m ärgitud kohe 
valgustustugevus luksides.

Luiksmeteri lülitusskeem on näidatud joonisel 3. 
Fotorakukeses F  tekitatud foto vool juhitakse o t
seselt läbi am perm eetri A. M õõteulatuse suuren
damiseks on am perm eetriga paralleelselt lülitud 
takistus R. Suure valgustustugevuse korral lülita
takse sisse see takistus, kusjuures am perm eetrit lä
bib ainult osa fotovoolust. Muidugi peab sel kor- 

, rai am perm eetri skaala olema kahekordne.
Luksmeetri väline kuju on näidatud joonisel 4. 

M õõteriist on kogult väike ja  ta käsitsemine on 
äärmiselt lihtis. Valgustustugevuse mõõtmiseks 
asetatakse lüksmeeter sellele kohale, kus soovi

takse m õõta valgustustugevust, avatakse fotoraku- 
kese katteseib (kui fotorakuke on norm aalselt kin
ni kaetud) ja  loetakse sikaalalt valgustustugevus 
luksides.

Eeskirju valgustustugevuse kohta.
Valgustustugevus ei ole tähtis m itte üksi töö 

produktiivsuse seisukohalt, vaid nõrk valgustus on 
kahjulik ka töö taja  silmadele, vähendades enne
aegselt nägemisvõimet. Sellepärast m äärab 1. juu

nist s. a. kehtim a hakanud ,,Tööstuslikkude käi
tiste tööõnnetuste vältimise ja töötervishoiu m ää
rus“ (Riigi T eataja  1937, nr. 96, art. 781) töö
kohtadel kõige väiksem a lubatava valgustustuge
vuse.

Valgustustugevus ruumis ja  tööpinnal peab selle 
määruse järgi tööajal vastam a vähem alt alljärgne
vatele norm idele:

I. V äga peente ja  täpsete tööde puhul, nagu 
kellasepa-, graveerimis-, litograafia-, trükiladu- 
mis-, õmblemis-, joonestam is- jne. tööd:

tum edal tö ö p in n a l ....................................6'0 Lx,
heledal ,, ....................................40 Lx.
II. Peen- ja  täpsustööde puhul, nagu peen

m ehaanika-, tum eda lÕnga kudumine, büroo- jne. 
tööd:

tum edal tö ö p in n a l ....................................40 Lx,
heledal ,, ....................................30 Lx.
III. Tööde puhul, kus ei tule eraldada pisiese- 

meid ja nende osi, nagu lukusepa-, tisleri-, heleda 
lõnga kudumise jne. tööd:

tum edal tööpinnal ....................................20 Lx,
heledal ,, ....................................15 Lx.
IV. Muude tööde puhul, kus töö iseloom ei

nõua detailide v a a t le m is t ..........................15 Lx.
V. T öödeldavate esemete, masinate jne. oht

likele osadele juurdepääsukohtades, nagu lõike
terad, puurid, löögiosad, valtsid, ham m asrattad 
jne.:

osad alla 5X 5 cm s u u ru s i .....................5'0 Lx,
osad üle 5X 5 ,, ,, . . . . . 3 5  Lx.
VI. Tööm asinate, -pinkide ja  -laudade vahe

käikudes, mõõtes põrandapinnal . . . 10 Lx.
VII. Treppidel, podestidel, vahekodades, ustel

ja muudes ajutiselt läbikäidavates ruumides, m õõ
tes põrandapinnal või trepiastm el . . .  8 Lx.

VIII. Einetamisruumis 1 m kõrgusel rõhtsal pin
nal  15 Lx.

IX. Pesemis-ja dušširuumis põrandal . 15 Lx.
X. Rõivastumisruumis ja  käimlas põran

dal  ..... 10 Lx.
XI. Ladudes ja  ruumes suurte esemete hoidm i

seks p õ r a n d a l ...................................................5 Lx.
Siinjuures tuleb tähendada, et ülaltoodud val

gustustugevuse norm id on kõige minimaalsemad, 
mille määramisel on peetud silmas peamiselt töö
tervishoiu nõudeid ning millest allapoole minek 
kutsub esile konflikti tööinspektoriga. Optim aalne 
töökoha valgustustugevus on muidugi kõrgem. 
Saksamaa norm ide järgi on töökoha soovitatav 
valgustustugevus järgm ine: 

jäm edad tööd (sepad, vala
jad  j t . ) . . . . . . . 5 0 ^ 1 0 0  Lx,

keskmised tööd (lukksepad,
m ööbelsepad jt.)  . . . .  10'0>-^300' Lx,

peened tööd (poleerijad, bü-
rooam etnikud jt.)  . . . 300i-^1'000' Lx,

väga peened tööd (peenm e
haanikud, joonestajad jt.)  1 000-^5 '0'0'0 Lx. 

Elukorteri valgustustugevus peaks olema 40^^ 
150 Lx, kusjuures valgustustugevus kõige eba
soodsamal kohal ei tohiks olla vähem  kui 
10 Lx. (Järgneb .)
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ELEKTERLUKU VALMISTAMISEST.
Aleks Kaskneem, tehnik.

Välismail palju levinud elekterlukk on meil 
alles väga vähe kasutamisel. E lekterluku vähene 
levik on kindlasti olenev asjaolust, et ta  on laie
m alt peagu tundm atu. Elekterlukk ta huvitavate 
kasutam isvõimaluste tõ ttu  pälviks suurem at levi
kut. Kuna ta hind suuresti ületab tem a kui mass- 
artikli väärtust, siis, kui oleme nukitseja mees, 
teem e elekterluku ise.

Kui asusin elekterlukku ehitama, seadsin üles 
kaks tingimust: Esiteks, kuna tehaste valm istatud 
lukud vajavad  töötam iseks 4-^-6 volti ja  voolutu- 
gevust 2-f-3 amprit, milleks vaja transform aatorit 
või akum ulaatorit, siis, et ka m aal kõikjal saaks 
sellist lukku kasutada, pidi luku ,,käivitam ine“ või
malik olema taskulam bi-patareist. Teiseks, luku 
konstruktsiooni tuli nii palju kui võimalik lihtsus
tada.

Ehitamisele asudes ärge laske end kohutada 
suurest hulgast joonestusist. Rahustuseks vaadelge 
juurdelisatiid fotosid; te näete, kui lihtne ta on!

Elekterlukk suleb ust samal viisil kui üldtuntud 
A m eerika lukk ehk snepperlukk; ukse sulgemisel 
surutakse luku keel ta kaldpinnalisuse tõttu  ühes 
ta juurde kuuluvate m anustega luku sisse (vt. 
joonis 2 —  suur nool näitab ukse liikumist ühes 
lukuga, väike noollukukeele liikumist, k on vastus 
e. hoideklam ber) ja  kui keel on hoideklam brist 
m öödunud, surub vedru keele tagasi vastuse sisse. 
Uks on lukkus (joon. 3 ). Ukse avamiseks aga me 
ei pööra võtm ega keelt tagasi, vaid elekterm agne- 
tiga vabastam e kinniti b; see nihkub vedru mõjul 
oma kohalt ja  ukse tõm bam isel pöördub luku keel 
asendisse, mis on näidatud joonisel 4, olles nüüd 
jällegi kaldpinnaga vastu hoideklam brit. Ust lahti- 
poole tõm m ates surume keele kaldpinna mõjul 
tagasi ja uks avaneb.

Lukukoja d  valmistamiseks (vt. joon. 1 ) võ
tam e 2-mm-st kard rauda suuruses 150X 90 ja 
taom e ta kruustangil .kahe nurkraua vahel joonise- 
järeliseks. Enne painutust võiks ka mulk 13X 19

sisse lõigata (nurgad puuriga ja vahekohad kas 
meisliga või jõhvsaega). Augu jätam e alul igast 
küljest ca 1 mm võrra väiksemaks, kokkuniontee- 
rimisel viilime keeleava lukukojas parajaks.

Riivitis koosneb osadest e ja  f; m õlem ad on 
peagu sarnased. Viilime nad antud m õõtmetesse 
2-mm-sest kardrauast. Mõlemil on vedrude toeta
miseks naga üles pööratud. (Fotol on naga asemel 
needitud sisse polt —  ristikesega m ärgitud — , 
kuid joonise järgi naga painutada on lihtsam ).

O sad e ja  f needim e kokku joonisel ristiga m är
gitud kohtadest. Needid ei tohi karrapinnast kõr
gemale ulatuda; selleks suputam e nad ja  viilime 
pealt tasaseks. Pika pilu, mis on osade e ja  f 
keskkohal, teem e hiljem.

H oidelõuad g  ja  h viilime rauast. Eriti täp- 
salt märgime augu asukoha, mida läbib lukukeele 
telg, ja  puurim e g  ja h koos läbi. Kinnitamiseks 
riivitise (kokkuneeditud e ja  f) külge puurime 
osasse g  3 auku 0  2,5 mm ja osasse h samaseid 
kaks ja  varustam e nad vindiga. Poest ostetud 
^/s" kruvidega kinnitam e nad altpoolt riivitise 
külge (vt. ka fo to d ). Kruvipead suputame. Pealt 
üleulatuvad kruviotsad viilime lõugadega tasaseks. 
Vorstikujulise ava, mille ülesandeks on hoida 
lukukeele pöördum ist sobivais piires (lõua h all 
parem al) jätam e alul tegem ata.

Lukukeele a viilime ^ / / 'X ^ /s "  rauast. V äga 
täpsalt m ärgime ära telje augu asukoha. On keel 
valmis, asetam e ta lõugade g  ja  h vahele ja  pis
tam e teljeaukudest läbi 3-mm-se telje. Keel peab 
seal päris kenasti ,,lõks-lõks“ pöörata andm a. P a
neme nüüd keel sesse asendisse, nagu ta on jo o 
nisel 3, s. t. et ta  alumine tasapind oleks rööbiti 
riivitise ja lõugade tasapinnaga, ja  puurim e läbi 
lõua g  3-mm-se augu (vorstikujulise ava ülemise 
piiri asukohast), mis ulatuks umbes poolde keelde. 
V abastam e keel uuesti lõugade vahelt (telje välja
tõm bam isega) ja lööme tehtud, pooleni keelde 
ulatuvasse auku augujäm eduse traadijupi ( 0  3

V almis elekterluku foto.
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Joon. 1. Elekterluku üksikosad.

m m ). Tugevasti peale lüües kinnitatakse ta auku 
kindlalt. V äljaulatuva jupi viilime 6 mm pikku
seks. Järgnevalt viilime nõelviiliga (kaart mööda, 
mille raadius algab keele teljeaugu kesktäpist) 
osal h  hiljem puuritud ava vorstikujuliseks. A va 
(kaarpilu) pikendam e seni, kuni prooviks lõugade 
vahele asetatud lukukeel saab sisselöödud traadi- 
jupi poolt kaarpilus pidurdatuna m ängida piirides, 
nagu jooniseil 3 ja 4, s. o. et kord on ta väljaula
tuva osa üks pind rööbiti riivitise tasapinnaga, 
kord teine.

Joonte ■4-

Kinniti b  teeme 2-mm-sest raudkarrast ja  poole- 
tollisest lattrauast, mis om avahel kokku needime. 
Kinniti üks otstest vajab 3,2-mm-st mulku ^/g" 
kruvi jaoks. Kinniti etteulatuva noka, mis peab 
pidurdam a lukukeele pöördumist, jätam e alul mil
limeetri võrra pikem aks; ta pikkuse viilime koha
peal sobivaks.

Kruvime välja lõuast g  äärm ine'kruvi vasakult 
ja paigutam e kinniti b  mulguga g  all asuvasse pi

lusse. Kui nüüd kruvi uuesti läbi kin- 
cniti b  mullgu kinni keeram e, peab b 
kergesti üm ber sissekeeratud kruvi, mis 
talle teljeks, natuke edasi-tagasi end 
pöörata andm a, b  noka viilime nii pa- 
raijiaks, et kui ta äärmiselt parem ale 
pööratud on, siis keele küljes olev naga 
toetuks umbes 1 mm ulatuselt tem ale 
ja  b  ei iase keelel ukse avamisasendisse 
m inna (joonis 3 ). Umbes 1,2 mm võr
ra tagasi nihkudes kinniti vabastab 
keelele tee (joonisel 4 ) .

'Et kinniti ise tagasi tõmbuks, kui ta 
selleks ankru c po'olt pole takistatud, 
teem e talle väikese lihtsa vedru. Osast 
g  puurime läbi 2-mm-se mulgu ja sin
na torkam e jupi klaveritraati või jäm e
dam at õmlusnõela nii, et traadi ots toe
tuks kinniti b  peal asuva naga vastu ja 
suruks sellega kogu kinniti tagasi (foto, 
joon. 1 —  b  ja  g ) .  V edrutraadi
kinnitam e lõua külge kahe k ä r n i -  
l ö ö g i g a  (fo to !). Samase kärnilöö- 
giga kinnitame keele telje lõua g  külge.

A nkur c evib ka  3,2-mm-st telje- 
mulku jla o.n kinnitatud riivitise külge 
^ /s "  kruiviga. A nkru küljes on leht- 
vedru, millel on ülesandeks magneti- 
jõu kadumisel ankrut endisse asendistee 
viia. Lehtvediru (võrdlemisi nõrk, pak 
susega '0,2-^0,3 m m ) on needitud ühe 
otsaga ankru külge, teine ots toetub 
f küljes asuva naga taha (fotol on 
naga asemel needitud jupp traati, m är
gitud ristikesega).

Asume nüüd os<adele viimast lihvi 
andm a. On lõuad tugevasti kinni 
tõm m atud, keel, ankur ja kinniti oma 
asukohtadel ja  kõik nad annavad end 

nii vabalt pöörata, nagu eespool öeldud, p e a b  
a n k r u  t a g a s i n i h k u m i s e l  1,5 m m  
v õ r r a  k i n n i t i  v a b a n e m a ,  v e d r u  
p e a b  s u r u m a  t a  u m b e s  1,2 m m  v õ r 
r a  v a s a k u l e  j a  k e e l  p e a b  s i i s  t a 
k i s t a m a t u l t  e n d  p ö ö r a t a  a n d m a  
o m a  m õ l e m i s s e  l õ p p a s e n d i t e s s e .  
On aga ankur asendis, nagu fotol on näidatud, 
p e a b  k e e l e  n a g a  t o e t u m a  u m b e s
1 m m  v õ r r a  k i n n i t i  o t s a l e  j a  k e e l  
e i  t o h i  ü l d s e  ü m b e r  t e l j e  p ö ö r 
d u  d a a n d a.

Jääb veel teostada kinniti autom aatne vinnasta- 
mine. Olete ehk juba m ärganud, et ühes asendis 
keel ulatub lukukojast umbes 2 mm võrra rohkem  
välja, kui teises asendis (see on tingitud keele telje 
mittesümmeetrilisest asendist keele kaldpindade 
suhtes). Ukse avamisel keel ulatub 2 mm võrra 
vähem välja ja seetõttu surutakse ta avamise pu
hul ka vähem  sisse kui sulgemise asendis. Sulge
mise puhul sõidab keel ühes riivitisega nii kaugele, 
et kinniti tabab läbi riivitises asuva prao väljaula
tuvat lukukoja külge kinnitatud polti (fotol kahe 
ristiga m ärgitud) ja natuke veel edasi liikudes too
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polt surub kinniti parem ale; viimane siis läheb 
teise otsaga keele naga alla, vedru tõm bab ankru 
seisuasendisse ja  kui riivitis hoideklam brist k 
(joonised 2, 3, 4 ) m öödudes vedru i m õjul nor- 
m aalasendisse läheb, on keel kinnitatud. See koht 
nõuab nüüd 'täpsat tööd. K okkuneeditud riivitisel 
e f teem e ovaalse prao kummastki otsast ühe mm 
võrra lühema, kui joonisel on näidatud, ja  koha
peal sobitam e nõelviiliga ta õige pikkuse m õle
mas otsas, jälgides, et ta täidaks eelpoolkirjelda
tud ülesannet. Pilust läbiulatuva poldikese needi- 
me tugevasti altpoolt lukukoja külge.

Elektrim agnet m  on üm arrauast. Soovita
tav  on m järgi valm istatud osa ahjus tum epuna
seks kuum utada ja  siis tal koos kuum a tuhaga pik
kam ööda jah tuda lasta. Poolikeha valmistamiseks 
kerim e 32-m m -laiust tugevam at paberit mõni kiht 
üm ber raudvarda; kleebim e ta rudooli või
m õne sellesarnase kleepainega kom paktseks tõru
keseks ja  varustam e jällegi tugevasti kinni kleepi
des m õlem ast otsast 1 8 mm läbim õõduga ja  1 mm 
paksuste papprattakestega. Pärast kuivamist peab 
selline niidirulli sarnane poolikeha end päris va
balt andm a vardalt ära tõm m ata ja  m, m agnet- 
südam ikkude otsa pista. Poolikehad pistam e uues
ti vardale, kus ta  valmistasime, ja  kerim e keerd 
keeru kõrvale siid- või lakkisolatsiooniga 0  0,7- 
mm-st vasktraati täis. L akktraadi puhul panem e 
iga traadikihi vahele kiht õhukest paberit. Igal ju 
hul jälgida, et paljas traa t kustki vastu metallosi 
ei puutuks.

M õlem ad täiskeritud poolid pistam e m agnet- 
südam ikkude otsa, ühendam e prooviks ajutiselt 
neljast traadiotsast kaks om avahel ja  juhime pata- 
reivool ülejäänud kahe otsa kaudu magnetisse, sa
mal ajal mingi raudesem ega proovides m agneti- 
seerimist. Võib juhtuda, et m agnetiseerimist üldse 
ei esine; sel puhul vahetam e ühe pooli otsad. 
Peam e meeles, et, kasutades taskuläm bi-patareid, 
lülitame ta ainult m omendiks, sest m agnet tarv i
tab  voolu ca 2,5 korda rohkem  kui elektripirni- 
kene. Kuna me luku avamiseks kasutam e voolu 
ainult m urdosa sekundist, siis jätkub meile p a ta 
reist umbes pooleks aastaks.

M agneti kinnitam e kohale nii, et kauguse regu
leerimise võim alust säilitada ^/g" kruviga. M ag
neti otstesse, mis anikrut ligi tõm bavad, kleebim e 
õhukesed paberi või stannioli liblekesed, et välti
da nn. ankru kleepum ist magneti külge. M agneti 
kauguse reguleerim e selliseks, et külgetõm m atud 
ankru puhul kinniti saaks vabalt ankrust m ööduda.

V edru i teem e tugevasti haam riga elastseks tao- 
tud raudribast. Tem a kuju ja  kinnitus paistab vist 
fotolt nii selgesti, et lähem at kirjeldust pole vaja.

Jääb  veel kaas n ja  lukk on valmis. K aane kin-i 
nitam e kahe suputatud peaga kruviga lukukoja 
külge niisugustest kohtadest, kus kinnituskruvid 
luku liikuvaid osi ei sega. Samuti varum e luiku so^ 
bivais kohtades lukukojast ja  kaanest läbiulatn- 
vate m ulkudega, mille läbi luku ukse külge kinni
tame. Ja  veel hoideklam ber k.

Luku kinnitam e ukse külge selliselt, nagu joo 
nisel 5 on näidatud; seda aga vaid sel puhul, kui

uks avaneb selle rüumi poole, m ida taham e luku
ga kaitsta; muidu aga paigutam e lukk piidale je 
hoideklam ber ukse külge. H oideklam ber olgu lu
kust nii kaugel, et ainult u k s e  s u l g e m i s e l  
keel luku sisse taandudes kinniti b arreteeriks.

Olete töötlemisel 
joonestist täpsalt 
jälginud, siis oleks 
vajalik vahe kin- 
nitusklambrl ja lu
ku vahel kolm 
veerand millim eet
rit.

E lektrivoolu juhtim ist lukku võiks teostada kol
mel viisil: kas kahe painduva juhtm e abil, hingede 
kaudu (kum m agi hinge juurde üks juhtm etest) 
või eraldi vedrukontaktide kaudu uksepiida sees, 
nagu joonisel 5. Viimati m ainitut soovitan eriti, 
kuna ta kõige kindlam aid ühendusi on. Ukse ava
mist elektriga teostam e sealt, kus meile see sobi
vaim on. Elekterluku magnetmähise, taskulambi- 
patarei ja  tavalise elektrikella-nupu, kõik ühen
dam e järjestikku. Üsna lühike vajutus nupule ja 
ust võib avada. Seestpoolt ukse avamiseks ei tasu 
kasutada elektrivoolu, sest riivitise väljaulatuva 
saba külge kinitatud nupust tõm m ates võib ust sa
muti avada. (Sel puhul lukk töötab kui tavaline 
riiv.) Lukku võib avada m itm est kohast; selleks 
viime paralleelselt ühendatult esimesele avamis- 
nupule nii palju  teisi nuppudejuhtm eid ja  niisu
gustesse kohtadesse, kuhu ise soovime.

Ust võime ka salajase väljastpoolse avamisvõi- 
m alusega varustada. Lööme kuskile justku juhus
likult kaks naela lähestikku; seestpolt aga viime 
naelte juurest juhtm ed. Tarvitseb ainult kas m e
tallrahaga või m õne muu m etall-esemega naela
pead  kokku ühendada, kui sissepääs on jällegi 
vaba. Patarei asemel võib kasutada ka transfor
m aatorit, muidugi ainult seal, kus vahelduvvool 
on käepärast. Selleks sobib väga hästi tavaline 
kellatransform aator. Kuna m agnetm ähis vahel
duvvoolule suurem at takistust avaldab kui alalis- 
voolule, siis kasutam e suurem at pinget. Sobiv oleks 
umbes 8 volti. Elektrilised andm ed sellele, kes ise 
tahaks trafo t ehitada: prim aarm ähis (220' volti) 
330'0 keerdu 0,13-list traati, sekundaarm ähis 
(8  volti) 120 keerdu 0,6-list traati. Raudsüda- 
miku põiklõige 3,5 cm^. Muidugi võite siis sama 
trafot ka uksekella käitam iseks kasutada.

V õib juhtuda, et lähete suveks m õneks kuuks 
suvitam a ja  vahepeal kuivab ära vooluallikas, nii 
et tagasi tulnud seisate kinnise ukse taga ja  ei saa
gi sisse. Sellise ebameeldivuse vältimiseks peab 
elektrilukk end ka võtm ega avada andm a. Kaanel 
n näete joonisel võtm eaugu kujulist ava. Kui 
olete luku juba nii kaugele valmis m eisterdanud, 
küll siis m õistate ka kom bineerida, kuidas sealt 
august sissepistetud võti ankrut tagasi lükkab või 
riivitist nihutab.

Mõni sõna veel elekterluku kasutam isest; Istuta 
m ugavalt toas ja  uksekella helisedes vajutate vas
tavale nupule. Uks avaneb nagu vaimu käe läbi ja 
te külaline võib sisse tulla. (Sobiv eriti ärilises
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El^hte^v ^ pö llu m ajam du se^ s
Ins. Fr. Haidcik. (6. järg, vt. TK  nr. 7 —  39.)

Juhtmete läbiviikudest.

Seintest, lagedest ja  põrandatest läbiviigikohta- 
des olgu juhtm ed küllaldaselt kaitstud niiskuse ja 
keemiliste ja  mehaaniliste vigastuste eest. Välis- 
liini sisseviiki hoonesse võib teostada kas isolee
ritud või kaablitaolise juhtm e abil. Iga isoleeritud 
juhe tuleb üksikult viia läbi kas isoleerainese või

Joon. 3 8 . Välisliini 
sisseviik  hoonesse.

isoleertoru kaudu. Joonisel 38 on näidatud välis
liini sisseviik hoonesse isoleeritud juhtm ega. Kuni 
m aja seinal oleva isolaatorini on toodud paljas, 
kaetud või isoleeritud juhe, mille küljest on küüs- 
klemmi abil viidud isoleeritud juhe (N G A  või 
NG A W ) hoonesse. V äljaspool seina on portselan- 
piip, seina sees isoleertoru ja seespool seina port- 
selantüll. Niiskuse tõrjeks on isoleertoru asetatud 
väikse kaldega väljapoole. V äljas jäetakse juh t
messe kõverus või m õnikord spiraalgi, et juhet 
pidi allavalguv vesi tilguks maha.

Joonisel 39 on toodud m öödam ineva välisliini 
sisseviik hoonesse kaablitaolise juhtm ega, mis on 
viidud läbi torükronsteini. Toru otsas on eriline 
müts kaablitaolisele juhtmele, mis sisaldab vas
tava otsamühvi (püksi), mille tihendam ine iso- 
leerkitiga pärast monteerim ist on vajalik. K aabli
taolise j<uhtme sooned on viidud kuni välisliini 
juhtmeteni. Enne m ajja viiki on jäetud  juhtm ele 
väike kõverus sisse, et juhet m ööda allavalguv 
vesi tilguks maha. Sisseviigiava tuleb täita tse
mendiga. Seespool on harutoos tagant sisseviigi 
jaoks, kuid seal võib kasutada ka tavalist h-̂ i.ru-

ettevõttes, kontoris jne.) Selleks pidi uks olema 
varustatud tugeva vedruga, mis ust lahti surub. 
Võimalik on ka järgm ine vÕte: kella helistamise 
järele hakkab ukse kõrval helendam a valgussilt:

UKS ON A V A TU D . PALUN ASTUGE SISj>E! 
JA  SULGEGE ENDA JÄREL UKS.

Sildi panite helendam a ise, vajutades vastavale 
nupule, ühelajal elekterluku avamisega. Võiks ka 
küll sidestada elekterluku avamist valgussildiga, 
nii et ukse taha läheb ainult üksainus paar juh t
meid ja  kasutam e ühteainust lülitusnuppu; kuid 
siis läheb konstruktsioon tavalisele iseehitajale lii
ga keerukaks (releed jn e .) . H elendav silt koos
neb kinnisest kastikesest, mis sisaldab 2-i-4 väi
kest elektripirni, m attklaasist ja  selle taha aseta
tud tahvlil välja lõigatud läbipalstvaist sõnadest 
soovitava tekstiga. ■

toosi, kui see asetada august natukene kõrvale. 
Kui ruum, millesse sisseviiki tehakse, on kuiv, siis 
võib harutoosina kasutada krohvialust harutoosi ja 
seade ehitada edasi isoleertoruga.

Joon. 39 . M öödam ineva välisliini sisseviik  hoonesse  
kaablitaolise juhtm ega.

Joonisel 40' on näidatud õhu juhtm etega m aja- 
ühenduse sisseviik. Tähega a m ärgitud ühendust 
saab ehitada, kui m aja on küllalt kõrge ja  kui selle 
kelbas ei ole aknaid. Siin tuleb isoleerjuhtm ed 
(N G A W ) m ajja viia läbi portselanpiipude (vt. 
joon. 3 8 ). Joonis 4’0-b järgi tuleb ühendus ehi
tada siis, kui m aja kelbas on aknad ja  juhtm eid ei 
soovita pööningust läbi viia. K aablitaoline juhe 
on toodud m aja välisseina m ööda alla ja on sisse
viidud esimesele korrale. Juhtm e ülemine ots on

Joon. 4 0 . M ajaühenduse sisseviike.
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varustatud vastava otsamuhviga. Joonisel 40-c on 
näidatud juhtum, kus m aja kelba külge juhtm ete 
viimine ei ole mõnesugustel põhjustel võimalik. 
Läbi torukronsteini tuleb viia kas kaablitaoline või 
isoleeritud juhe. Isoleeritud juhtm ete läbiviimise 
puhul tuleb iga juhe asetada eraldi isoleertorru. 
Kergestisüttivaid aineid katvate katuste puhul 
võib torukronsteini ainult siis kasutada, kui selle 
kaudu viiakse kaablitaoline juhe läbi kuni ker
gestisüttivaid aineid m ittesisaldava ruumini. Sa
muti ei või torukronsteini kasu tada siseviiguks 
niiskesse ja kergestisüttivate ain '^ega ruumi (näi
teks küüni). Üldiselt ei olegi kronsteinide tarv ita
mine m aa oludes kuigi soovitatav, sest nad tule
vad võrdlemisi kallid. Kronsteine võib paljudes 
kohtades asendada puitpostidega. Joonis 4'0-d näi
tabki m ajaühenduse sisseviiku, kus kronsteini ase
mel on kasutatud puitposti. Kaablitaoline juhe on 
toodud posti m ööda alla ja  parajal kõrgusel vii
dud m ajja m aja seinale kinnitatud konsooli kaudu. 
Umbes analoogilise ühenduse võib ehitada ka 
m aakaabliga, tuues m aakaabel posti m ööda 
maasse ja  m aad kaudu hoonesse. M aakaabel tu 
leb asetada maasse 0 ,8 -^ l,0  m sügavusele.

Lüliteist.
Lüliti abil sünnib elektrilam pide ja  elektririis

tade sisse- ja  väljalülitam ine. Taludes kasutata- 
vailt lüliteil't nõutakse järgmisi om adusi:

1 ) korrapärasel käsitsemisel ei tohi norm aalse 
töövoolu puhul tekkida püsivat leeki, mis võiks 
süüdata kergestisüttivaid aineid;

2) suurt m ehaanilist tugevust, et ei tekiks lüliti 
vigastusi, mille tõ ttu  käega puudutavad osad 
võiksid sattuda pinge alla.

krohvialuse seadm e hooblüliti, mis asetatakse pä
rast juhtm ete torru tõm bam ist vastavasse haru- 
toosi (vt. joonis 3 5 ). Joonisel 42 on toodud

Joon. 4 1 . Lülitid.

Lüliti paigutam isel tuleb silmas pidada, et oleks 
tagatud  hõlpus, käepärane ja  hädaohutu  käsitse
mine. Tavaliselt asetatakse lüliti selle ukse kõ r
vale, mille kaudu kõige sagedam ini minnakse 
ruumi. M õnel juhtumil on isegi parem  niiske ruu
mi lambi lüliti asetada kõrvalruumi, kui see on 
kuivem.

Niiskeisse ja  rõskunud ruumesse m inevad ju h t
m ed olgu kõigepoolselt väljalülitavad, s. t. voolu- 
ja  null juhtm ega seadmeis tuleb tarv itada ühepool
set lülitit, kuna kähe voolujuhtm ega seadmeis tu 
leb kasutada kahepoolset lülitit. V astavalt iga 
ruumi iseloomule tuleb valida lüliti ehitusviis.

Joonisel 41 vasemal on toodud kuivaruumi 
krohvipealne surunupplüliti. Parem al on näidatud

Joon. 4 2 . K eeratav lüliti.

kuivaruumi krohvipealne keeratav lüliti. Viimasel 
ajal kasutatakse kuivades ruumides peamiselt suru- 
nupplüliteid.

Joonisel 43 vasemal toodud lüliti on tavaline ja 
võib leida kasutam ist kõikjal niiskeis ruUmes ja 
väljaski. Tallides, lautades jne. on siiski soovitav 
kasutada parem al toodud lülitit, mis evib parem at 
tihedust. Keeram ine sünnib alt. Kui nende lüli
tite kasutam ine sünnib loom aderuumqs või loom a
dele kättesaadavais kohtades, siis tuleb need ko r
ralikult kaitsta mehaaniliste vigastuste eest ja  hoo
litseda, et loom  üldse ei saaks oma nina a jada lü-

Joon. 4 3 . N iiskeruum ilülitid .

liti juurde. Soovitatav on selleks lülitid paigutada 
seina õõnsusse või kaitsta mõnel teisel viisil, näi
teks üm bristada väikese kapiga. Lülitite asetam i
sel õue välisseintele või posti otsa tuleb nende 
koht valida nii, et koorm atega möÖda sõites neid 
ei vigastataks. Soovitatav on lüliti asetada välja
poole talli või lauta ja sel puhul kasutada v a r- 
r a s 1 ü 1 i t i t (vt. joonis 33 d ) , kus lüliti ise on 
väljaspool käeulatuse piirkonda ja lülimine sün
nib vastava varda abil.

Saunas ja vannitoas peavad  lülitid ja muud 
eletriseadm e osad olema paigutatud nii, et vannis 
või vee juures olija ei ulatuks neid puudutam a. 
Õigem lüliti paigutam iskoht on väljaspool ruumi, 
ukse kõrval.

Suurem ate ja  m ootorliinide lülitamine peab sün
dima kõigepoolselt, milleks kasutatakse vastavaid 
vinnaklüliteid. Vinnalklülitid peavad olema va-

Joon. 4 4 . V innaklülitid .
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Joon. 4 5 . 

Kuivaruumi- 

hEirklülitid.

rustatud vastava kattega, et pinge all olevate osa
de juhuslik puutum ine oleks välditud. Joonisel 44 
on vasemal näidatud katteta  ja parem al kattega 
vinnaklüliti.

Harklüliteist. Harklülitid tuleb võtta tarvitusele 
seal, kus on vaja liiksat aparaati (lampi, m ootorit 
või m õnda eldktririista) ühendada elektrivõrguga. 
Har<klüliti koosneb hargipesast (seinakontaktist) 
ja  hargist (kahvlist, pistisest). H argipesa kinnita
takse seinale ja hark tuleb ühendada elektririista 
ühendusjuhtm e otsa. Om a ehituselt on hargipesi 
väga mitmesuguseid.

Joonisel 45 ülal on näidatud kuivaruumi kroh- 
vipealne hargipesa ja  hark. Krohvialuse seadme

Joon. 4 6 .

Niisk eruum i-hargipesa.

hargipesad on sellise ehitusega, et nad m ahuvad 
vastavasse harutoosi (joon. 3 5 ), kuna hargid on 
sam ased kui krohvipealsegi seadme jaoks. Jooni
sel 45 all on toodud kuivaruumi-harklüliti, mis 
erineb eelmisest oma lam edate kontaktidega. Sää
rased lülitid tuleb võtta kasutamisele seal, kus

Joon 4 7 . M aanduskontaktiga harklülitid.

Joon. 4 8 . K ontsentriline pistlüliti.

elektrit ostetakse m itm e tariifi (h inna) alusel. 
Seal kasutatakse neid harklüliteid väikeste liiksate 
tööriistade ühendamiseks elektrivõrguga. Üldiselt 
on nõue säärane, et valgustushargid ei tohi m ah
tuda tööstuse (või m õne teise odavam a tariifi, 
näiteks m ajapidam ise) jaoks m ääratud hargipesa- 
desse.

Niiskeis ruumes tuleb võtta kasutamisele k aa
nega hargipesa. Samase hargipesa kasutamisele- 
võtm ine on nõutav tolmustes ruumides ja väljaski.

M aanduskontaktiga harklülitid tuleb võtta ka
sutamisele niisikeis ruumes, väljas ja  mujal, kus on 
vajalik liiksate elektririistade m aandam ine ja  ü ld
se m aanduskaitse. Joonisdl 47 ülal on näidatud 
ühefaasiline, s. o. kahe voolukontaktiga ja maan- 
duskontaktidega (m ) hargipesa ja  hark. Samal 
joonisel all on kolmefaasiline m aanduskontakti- 
dega (m ) harklüliti. ¡Konstruktsioon neil lüliteil 
peab olema selline, et m aandam ine maandusikon- 
taktide kaudu sünnib enne kui vooluühendus 
voolukontaktide kaudu. H oonete välisseintele ja 
tolmustesse ruumidesse asetatavad hargipesad 
peavad evima kaant, et oleks takistatud vihma ja 
tolmu valgumine hargipessa. Joonisel 47 toodud 
lülitid sobivad kuivadesse ja  vaid vähese tolmuga 
ruumidesse, kuna väljas kasutatavad on tavalisti 
tugevam a ehitusega.

Kontsentriliste püstlülitite tarvitam iselevõtm ine 
on vajalik mitmesuguste vooluliikide (alalis- ja 
vahelduv-), alalisvoolu pooluste (akum ulaatorite 
laadim isel) ja  mitmesuguste pingesüsteemide 
(220  volti ja  väikepinge, alla 42 voldi) äravahe
tamise vältimiseks.

Jaon. 49 . 

H argipesadega paljunduspesa.

Ka lam bipesade juures on võimalik harki tarvi
tada, kui tavalisse lambipessa keerata hargipesa
dega varustatud p i k e n d u s -  või  p a l j u n 
d u s p e s a .

(Järgneb .)
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Kõik ei pea olema elektriline.
T arvitaja poolt nii tervitatav võidujooks elektri 

ning teiste energiavorm ide vahel võttis varem alt 
säärase terava kuju, mis ei olnud soovitav. See

Joon. 1. Pesum asin korraga peseb, keedab  
ja loputab pesu.

on viimastel aastatel m uutunud ja  sarnane leebi- 
vam  seisukohavõtt on viinud võistlevaid esin
dajaid  sagedasti kiiduväärsele kaastööle. A lamal- 
toodud kirjeldustes näitam e oma lugejatele, kui
das üksikud kodum ajapidam ise tööabinõud, mis 
olid ehitatud alul vaid elektrile, on nüüd nii m uu

1) Leebiv — heatahtlikult suhtuv.

gaasiküte süsi- ja puitküte

detud, et võivad kasutamisele tulla teisedki ener
giavormid.

Joon. 1 näidatud riist on koduseks kasutamiseks 
m ääratud pesumasin. T a kuulub trummelpesuma- 
sinate liiki. Pesutrum m el keerleb vaheldumisi edasi 
ja  tagasi, mille juures iga riidetükk hästi läbi töö ta
takse, kuid hoidutakse pesu kom pu kokku mässi
mast. Siledad latid trumlis tõstavad pesu kordu
valt seebilahusest välja ja lasevad tal uuesti tagasi 
langeda, mille tagajärjel mustus raputatakse põh
jalikult lahti.

elekterküte petrooleum küte
Joon. 2. Pesum asina kütteks võib tarvitada igat kütte- 

ainet.

Joon. 3. K om bineeritud elekter- ja söe- (puidu ) küttega  
pliit.

Trumli ringiajamiseks on universaal-elektrim oo- 
tor 1 75-W-se võimsusega, mis on varustatud raa- 
diosegamiskaitsmega. Pesumasina kütteks võib 
kasutada igal üksikul juhul sobivam at ja odava
m at kütteviisi (vt. joon. 2 ), ja nimelt on võim a
lik seda kasustada kas elekter- või gaasi- või puit- 
või isegi petrooleum küttega.

Joonis 3 näitab kom bineeritud elektripliiti, mis 
ei ole seotud ainult elektrivoolu tarvitam isega. Sa
gedasti on m ajaperenaistelt kuulda etteheiteid, et 
voolu tekitatud sooja kasutatakse ainult keetm i
seks või praadim iseks, kuna köök jääb külmaks. 
Joonis näitab elektripliiti sisseehitatud süte- või 
puidu-koldega. Viimase restiasend laseb end tel
lida: talvel, kui on vajalik soojendada kööki, resti
asend on m adalal; suvel on asend kõrgel, nii et ei 
teki tarbetu t ruumi soojendam ist jäänuste põ leta
misel või ke-etmisel. I  K. P.

W . u. F. nr. 12, 1938.

Kupinriii tcKnn^atikooreist.
Itaalia keemikul dr. M auri’l olevat korda läi

nud välja arendada menetlust, millega saadakse 
tom atikoortest h ea d  kummi. 40i0 kg tom atitest 
olevat võim alik saada 1 kg kummit. Nii väike 
kummisaagis nähtavasti ei võim alda selle leiutise 
praktilist kasustam ist, kuid pole võimatu, et to 
m atit vastava aretam isega suudetakse nende 
kummisisaldust tõsta. I  K. P.
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T e h n i k a  i p õ l l u m t t j a n d v L s a s ,

Pllluiiiale vMliii! valiiitan
Meister O. Tael.

Viljapeksum asina puistaja sõelavõllide tagu
mine on paljudele seppadele rasikeimaid ülesan
deid, kuigi see töö ei vaja jõuhaam rit ega muud 
kallihinnalist sisseseadu, vaid ainult erilaad-^eid 
töövõtteid. Just nende võtete tundm ise puudu
mise tõttu ongi vähe neid seppi, kes m ainitud töö
ga hästi hakkam a saavad.

Paljudel teistel rauatöö-aladel on suur osatäht
sus esem,ete ettemärikimisel. M ärkijaiks on need 
töölised, kes peale praktilise tööoskuse suudavad 
hästi lugeda joonestisi. Sepatööd aga teostatakse 
ilma eriliste ettem ärk ija te ta ; vajaduse korral peab 
sepp seda ise oskama teha.

Ka eelpool m ainitud võlle tuleb ette m ärkida, 
aga eelkõige peab võll loomulikus suuruses täp 
selt üles joonestatam a kas vähendatud m aastaa
bis antud joonestiselt või eeskujuks olevalt kulu
nud või vigas,elt võllilt. See tehakse m itte pabe
rile, vaid plekile. Plekk värvitakse enne ühelt 
poolt valge liimivärviga ja pärast lõplikku kuiva
mist tõm m atakse sinna terava kriipsnõelaga riht- 
lati abil nn. südam ejoon (kesk joon). Siis lüüakse 
südam ejoone ühele poole otsa terava kärniga kärn 
ja  tõm m atakse teravaotsalise tsitkliga ring selle 
kärni üm ber. Raadiuseks tuleb vÕtta võlli vända- 
raadius. Ring tuleb täpselt jagada kas kaheks, kol
m eks või neljaks, nii kuidas antud juhul on võlli 
joonestam iseks vaja. S,ellele järgneb võlli üles- 
j õõnestamine. ^

Juurdelisatud joonisel on näha kolm e seltsi '^õl
le. 1 on ühetasapdnnaväntadega lihtvõll; ta joo 
nestamine, samuti ka ta valmistamine on kerge.
2 ja 3 on keeratud väntadega võllid. Nende tagu
mine pole enam nii lihtne kui esimese tagum ine: 
selleks peab võll välja joonestatam a äärmise täp 
susega, kuid niisugusena, nagu vänt välja näeks, 
kui ta vändad tagasi pöörataks üht,e tasapinda, 
sest valmistamisel tuleb esmalt vändateras välja 
taguda ühetasapinnaliselt nii, et õlgade pikkused 
ja õlgade ning kaelte vahelised nurgad vastaksid 
valmis väntvõlli vastavatele mõõtmetele. Kui 
vändaraadius.ega tõm m atud ring on jagatud vas
tavalt yändaasukohtadele ringil, siis saame võlli 
otsvaate, kui sinna vändad otsvaates peale jo o 
nestame. Ühetasapinnaliseks käänatud võlli külg- 
vaate saame, kui sellest otsast, kust hakkam e sel
list külgvaadet j õõnestama, esimese kandelaagri 
kaela (otsvaates kõik kandelaagrite kaelad asu
vad vändaringi keskel) jätam e ringi keskkoha 
kohale, tõm m ates vastava südam,ejoone. Siis võ
tam e esimese vändaõla projektsiooni pikkuse ots- 
vaatest (see projektsioon vastab alati vändaraa- 
diusele) ja selle pikkuse, s. o. vändaraadiuse kau
gusel esimesest südam ejoonest tõm bam e teise p a
ralleelse südam ejoone. Siis võtam e järgmise 
vändaõla projektsiooni pikkuse b tsvaatest (see

enam ei vasta vändaraadiusele, vaid harilikult on 
sellest pikem ) ja selle pikkuse kaugusele teisest 
südam ejoonest tõm bam e kolm anda südam ejoone. 
Kui teine südam ejoon on esimesest ülespoole jo o 
nestatud, siis tuleb kolm as teisest allapoole j õõ
nestada, neljas kolm andast ülespoole jne. kuni 
viimase kandelaagri kaela südam ejooneni. Selli
sel joonestam isel viimane harilikult ei satu enam 
ühte esimese kandelaagri kaela südam ejoonega. 
Nüüd võtlame kas etteantud harilikust projekt- 
sioonjoonisest või vanalt võllilt kaelte keskkoh
tade asukohad ja kaelte pikkused ja  alates esi
mese kandelaagri kaelast märgime vastaval sü- 
dam ejoonel kaela keskkoha ja sellest kummalegi 
poole pool kaela pikkust. Nüüd kaelte lõpp- 
punkte vastavas järjekorras ühendades, saame 
vändaõlgade tegelikud pikkused (õieti õlgade 
südam,ejoonte pikkused) ja asukohad sellises ühe- 
pinnaliseks pööratud vända joonises. Nüüd jo o 
nestame veel südam ejoonte üm ber vända jäm e
duse ja üm m ardam e vastavalt siirdekohad 
(m urdekohad) ja vända tagumisjoonis on valmis.

Niisugune joonestam ine on ilmtingim ata v a ja
lik selleks, et kui võlli vändaõlad vastavalt ots- 
vaatel,e nende õigesse asukohta käänata, siis nad 
ka tõesti satuvad vändaringil vastavasse kohta.



Kui võll on vastava pikkusega ja  nõutavate 
väntade arvuga välja joonestatud, siis tuleb p le
kist välja lõigata šabloonid, mis täpselt peavad 
passima külgvaates näidatud võlli vändaõlgade ja 
kaelade vahele. Veel tähtsam ad on need šabloo
nid, mis võlli otsvaatest peab võetam a. Nende 
kolm nurksete šabloonide järele käänatakse võlli 
vändaõlad  õigesse asendisse, kuna esialgu võll 
taotakse ühepinnaliseks pööratud  vända joonise 
järele. Pärast aga tuleb vändaõlad  nii käänata, 
nagu seda võlli otsvaate joonestisel näeme. K ää
nata tuleb laagrikohast, järelikult soendadagi' tu 
leb just laagrikohta, m ujalt tuleb võll tagasi jahu
tada. 'Käänamisel vajam e kolm nurkseid šabloone 
(vt, osad 4 ja  5) vändaõlgade vaheliste nurkade 
kontrollimiseks.

Kui oleme esimese vändaõla ära käänanud, siis 
panem e võlli rihtplaadile ja  passime kolm nurk
se šablooniga: võlli vändaõlgade küljed peavad 
ühtum a kolm nurga servadega, m ida näeb võlli 
vaadates otsast. Neljavändalise võlli käänam ise 
kontrollim iseks tuleb tarv itada kolm nurka, mille 
keskmine nurk on täismurlk, s. o. 90°, teised kaks 
nutika 45° (osa nr. 5 ) .

Võlli vändaõlgu tuleb käänata nii, et nad ise 
sirgeks jäävad . Alasi serva või sarve peal ei ole 
hea seda teha —  lõikab sisse —  parem  on vas
tava üm m arusega hargi vahel käänata (vt. 6 ) . 
P ainutatud nurgas ei tohi võll peenem aks ega lo 
perguseks saada, samuti ei tohi haam ripõhjaga ta 
guda, vaid peab poolüm m arikku vorm haam rit 
tarv itatam a (vt. 7 ). Ei painutam is- ega käänamis- 
koht ei tohi pikalt kuum  olla. Kuna ääsitules nii 
lühikest sooja teha ei saa, kui vajab  seda kääna- 
tav  koht, siis tuleb kuum  koht enne käänam ist kii
relt veega jahu tada lühemaks, milleks eduga võib 
kasutada kastekannu.

VõMi otsalaagri tugiseibid (äärikud) keevita- 
takse kõige viim astena külge.

Täielik võlli kontrollim ine sünnib rihtplaadil, 
selle puudum isel võib ka kasutada õiget ja  laia 
lauda, mis om akorda asetatakse pukkidele. Laua 
peale pannakse 2 kiilutaoliše väljalõikega klotsi, 
millele asetatakse võll (vt. 8 ) . Kui me vÕlli k lo t
side peal ringi keeram e, siis peavad vändad  ühe- 
kõrguselt läbi käim a, m ida saab kontrollida ris- 
musega (m ärk n õ e lag a). Kui võll on hästi taotud, 
siis kontrollim isel to lerants on 1 mm, mitte 
rohkem. Siis on ka kerge treida.

Võlli treim ine on samuti väga vastutusrikas töö. 
Kõigiti hästi välja tao tud  võlli võib treimisega ära 
rikkuda. Treialil tuleb kõigepealt võll treipingil 
kontro llida; siis alles võib otste pealt õhukese 
laastu m aha lasta, mis võim aldab otste peale vas
tava suurusega seibid kinnitada, mille peal toimub 
väntade täpse suuna märkimine. Siis veel enne 
treimise algust kÕik vändad  läbi kontrollida, vas
tasel korral võib juh tuda nii, et kaks vÕi kolm  
vänta annavad nõutava m õõdu välja, kuna viim a
sed ei anna. Sel puhul ei saa seppki enam aidata. 
Sepp võib vaid siis veel m õnda väinta järele ai
data, kui väntade treim ine ei ole veel alanud. Kui 
üks vänt ei anna m õõtu välja, siis vÕib seda puu
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dujääki jagada teiste väntadega, mis sünnib sel 
teel, et võlli otsa asetatud seibe tarvidust m ööda 
veidi keeratakse, kuid seibidele m ärgitud vända- 
asukohtade vaheliste kaarte pikkusi vändaringil 
ei tohi sealjuures muuta. Peale esimeise vända- 
kaela treimist ei tohi enam  mingil tingimusel seibe 
paigast nihutada. Seibid peavad olema asetatud 
võlli otstele niivõrd tugevasti, et nad treimise 
aegu paigast ära ei nihkuks.

Ü laltoodust näeme, et võlli joonestamisel, tagu
misel ja  väljatöötlem isel püsivad kindlad reeglid, 
millest kõrvalekaldum ine on niivõrd hädaohtlik, 
et väiksemgi eksimus võib esile kutsuda paranda
m atuid vigu.

Võlli rikkimineku puhul läheb kaotsi nii tööaeg 
kui ka m aterjal, mis kokku kenakese summa m oo
dustavad. A ega ikulub ühe võlli tagumise peale 
suurusele vastavalt üks kuni kolm päeva kahe m e
hega töötades. A rvestades sepa ja pealelööja p äe
vaseks töötasuks keskm iselt 8 kr., näeme, et üksi 
sepa töötasu kõigub 8 ^ 2 4  krooni vahel. Suur
tööstustes arvestatalkse töötasule veel juurde kaud
sete kulude %, mis kõigub 2'0’Ol-^300'% vahel, +  
m aterjali m'aksus ühes laokuludega; nii et ühe võlli 
lõplik maksus ühes treimisega kõigub 50'-^25l0 
krooni vahel.

Selliseid võlle võib parim a eduga atsetüleen- 
tüle abil painutada, kuigi hapniku ja  karbiidi kulu 
tuleb kaunis suur. Kui aga see töö väiketööstuses 
läbi viiakse, kus kaudsete kulude % on väiksem, 
näit. 1001% , siis võib julgesti atsetüleeniga painu- 
tam ist ette  võtta. A tsetüleeniga on ettesoojendus 
kiirem seetõttu, et soe on vajalikult lühike ja  et 
on võimalik täpselt soojendada ettem ärgitud 
kohta, milletÕttu painutam istöögi edeneb kiire
mini. R aud teatavasti painutam isel ühelt poolt 
venib ja teiselt poolt saab kokku surutud. Kui me 
põleti tulega just enne painutam ist soojendam e 
võlli käänukohta seestpoolt, siis painutam isel soo
jem koht läheb rohkem  kokku kui pealmine pind, 
mis vähem  soe on, venida suudab. Nii saame hästi 
ilusa painutatud nurga, mis mitte peenem  ei ole, 
vaid isegi m ahukam  on.

Painutam isel atsetüleeniga tu leb  muid tööriistu 
tarv itada ja  reegleid pidada, nagu eelpool on k ir
jeldatud.

Kuna keevitajad nii painutam isega kui ka tagu- 
mistööga sedavõrd vilunud ei saa olla kui sepad 
ja  sellepärast mõnelgi keevitajal võib tekkida töö 
hea kordam ineku suhtes kahtlust, siis neile olgu 
soovitatud alguses katsetada väikese võllikesega 
’̂72" 0  rauast, mille väntade arv ja  plaan vastab 
kõigiti suure võlli om adele. Seda tööd on atsetü- 
leeni tulega võimalik läbi viia P / 2-7-2 tunni jook
sul. Kui aga sepp peaks niisugust miniatüürvõlli 
painutam a hakkam a, siis läheks tal mitu korda 
rohkem  aega vaja. Samasugune aiavahe tekib suu- 
regi võlli valmistamisel ja töö kaldub puhtuselt jr. 
täpsuselt atsetüleeniga painutatud võlli kasuks.

Ruumi puudusel olin sunnitud kokkuvõtlikult 
kiriutam a, vaid tähtsam at.

Loodan, et vähem  tähtsad töövõtted  selguvad 
töö täideviimisel vanim a meistri, s. o. töö enese 
juhatusel. I



Rihard Vasardl kivlpuurimismasin.
Ins. V . Nurk.

Tänavusel TEPS-i näitusel oli suuremaid uudisi 
ja  erilisi tähelepanuväärsusi kui kodum aa leiutis 
V asardi kivipuurimismasin. Õigemini võiks seda 
leiutist n im etada mehaaniliseks haamriks. Vasardi 
haam ri kasutam isvõimalused on väga laialdased; 
teda võib rakendada mitmesugustele töödele

Masinia, kirjeldus.

Joon. 1. R. Vasardi kivipuurim ism asina üldvcLade.

nagu kivipuurimisele, raiumisele, neetimisele jne. 
analoogiliselt õhuhaam riga (muidugi vastavate 
tööriistadega). Näitusel väljapandud masin oli 
eriti eliitatud põllukivide puurimiseks.

Seni on meil puudunud kivi puurimiseks vajali
kud masinad, seepärast tuntakse V asardi m asina 
vastu vastavates rin,gkondades erilist huvi ja  pan 
nakse sellele suuri lootusi. Põllum ajanduse meh- 
hanisieerimine ja  põldudel m asinate kasutam ine 
nõuab kivide lõhkumist ja  koristamist põllult. V ii
masel ajal aga leiame, et eriti sellel alal on töölis
test puudus, kuna kivi puurimistöö on raske ja 
tappev  töölise kätele.

Mitmel puhul on soovitatud soetada iseliiku
vaid kom pressorijaam u põllukivide puurimiseks. 
Kuna aga steesugune kom pressorseadistu läheb 
m aksum a üle 6'0'0'0 krooni ja  sellise masina töö
jõu kasustamisvõimalused põllukivide puurimisel 
on väga väikesed, sest suurem osa aega kultib sõi
dule ja ettevalm istam istöödele, ei ole õhukom p- 
ressorhaam rid leidnud meie põllum ajanduses ka
sutamist.

Võrreldes õhuhaamriga V asardi haam er evib 
järgmisi eemusi: 1 ) suur kasutegur, 2) väike om a
kaal ja 3) m adal hind. V asardi masin vajab  v õ r
reldes õhuhaam riga ca 5 korda väiksem at jõu- 
masinat.

V asardi kivipuurimismasin on m onteeritud õhu- 
kum m i-ratastega kärule ja  on kergesti transpor- 
teeritav puurija poolt. M asinkom plekt (vt. joon.
I) koosneb järgm istest peaosadest: 1) bensiini
m ootor, 2) puuraugust kivipuru väljapühuja —  
väike õhulkompressor, 3) mehaaniline haam er. 
M ootori jõud antakse kom pressorile üle kiilrihma 
abil, milleks kom pressori väntvõlli ühte otsa on 
kinnitatud vastav  seib. V äntvõlli teise otsa külge 
on kinnitatud painduv võll, mis mehaanilise 
haam ri paneb töötam a. Painduva võlliga p ara l
leelselt viib kom pressorist haamrisse kum m ilõd- 
vik, mille kaudu töö ajal surutakse õhku puuri 
õõnsusse ja  sealt puuritavasse auku otse tera alla, 
kivipuru august väljapuhum iseks. Seega hoitakse 
augu põihi kivipurust ja  tolm ust alati puhas ja  iga 
löök m õjub otse puhtale kivile. Õhk ühtlasi ja 
hutab puuri.

Hjiapjnri tööt;a.mispõhimõte.
Nagu joonisest 3 selgub, koosneb haam ri tiir

lev osa e. tiirel (ro o to r) kahest poolest (8  ja  9 ), 
mis on om avahel kindlalt ühendatud kahe ühen- 
duspoldi (7 ) abil. Tiirli kummassegi poolesse on 
spiraalselt (keeritsaliselt) freesitud sooned (juht- 
sooned) (1 5 ) , millesse on paigutatud löögirullid 
(1 '0). V iim ased oma m õõtm eilt parajasti m ahu
vad  soontesse ja  võivad seal vabalt edasi-tagasi 
liikuda. Tiirlipoolte sisemised ääred ei puutu vas
tastikku kokku, vaid nende vahele on jäetud  vaba 
ruumi, kuhu vahele ulatub löögi edasiandja (11) .  
Tiirli tiirlemisel tsentrifugaaltunigi mõjul löögirul
lid tungivad tiirli tsentrum ist (H ) välja (vt. joon.
5) m ööda löögirulli spiraalseid juhtsooni kuni 
äärmise välimise asendini, nn. löögirulli löögirin- 
gile (K) .  Löögiringi kohale on ette asetatud löögi

Joon. 2. V asakul: R. V asard kivi puurimas; parem al: k ii
ludega kivilõhkum ine.
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Jo o n . 3. M ehaanilise haamri joonised  1 ja 2 —  kest, 
3 —  kuullaagrid, 4 — ■ tiirli tapid, 5 —  painduv võll,
6 ----painduva võlli kest, 7 —  sidepoLdid, mis ühendavad
tiirlli pooli 8 ja 9, 8 ja 9 --- tiirli poojedi, 1 0 ------löögi-
rullid (2  tü k k i), 11 ---- löögi eaasiandja, 12 — • mutter,
13 —  juhttoiru, 14 ---- tööriist (löö'kpuur), 1 5  löögi-

rullide juhtsooned.
edasiandja ( 11) ,  mille pihta lööb löögirull. Löögi- 
kohal löögirull jääb  seisma, tiirel aga tiirleb p ide
valt edasi; seejuures juhtsooned tõm bavad  (soon
te spiraalsest kujust tingitult) löögirulli tagasi tiirli 
tsentrumi poole, kuni löögirull pääseb löögi edasi
andjast m ööda. Hiljem, järgmisel poolringil, 
tsentrifugaaltung surub löögirulli uuesti löögirin- 
gile, löök kordub jne. Tiirli iga tiiruga iga rull 
annab ühe löögi; kuna löögirulle on kaks, annab 
haam er kaks lööki tiiru kohta. Löögi tugevus, 
tõht, oleneb löögirulli massist ja  ta kiirusest.

Löögi edasiandja (11)  on sääraselt ehitatud, 
et see saab oma juhttorus tarvilisel m ääral liikuda 
üles-alla. Töö ajal löögi edasiandja ülemine ots/ 
hoitakse löögiringil haam ri om araskuse mõjul, 
kuna omarasikuse mõjul löökm asina kere järjest 
vajub vastu löökpuuri sabal olevat järku, mille- 
juures löökpuuri (14)  saba ots lükkab löögi edasi
andja (11)  üles löögiringi kohale. Niipea kui h aa
m er tõstetakse käepidet pidi üles, nii et puur ei 
puutu enam  vastu kivi, langeb puur om araskuse

mõjul alla ja  tem a järel löögi edasiand jag i; nüüd 
löögirullid ei ulatu enam  lööma. Seega au tom aat
selt löögid lakka
vad. H aam riga töö
tamine on püstselt 
kõige hõ lpsam ; teis
tes seisangutes, näi- 
teks augu puurim i

sel vesiloodselt, 
haam er ei tööta, 
kui ta peale tööline 
ei suru.

V asardi kivipuu- 
rimismasina m oo
tori võimsus on

Joon. 5. M ehaanilise  
haam ri töötam isskeem .

Joon. 4 . H aam er lahtivõetult.

2 h.-j. H aam er lööb ca 1 50'0 lööki minutis ja puu
rib tollise läbim õõduga auku 4-^-5 tolli minutis. 
Kogu masina kaal ühes käruga on 75 kg. H aam ri 
kaal 15 kg. M asina hind 16'0'0 krooni.

Leiduri andm etel võib m asinaga puurida kesk
miselt 1 0'0'0 tolli päevas. V õrdluseks olgu tähen
datud, et vilunud kivipuurija võib puurida 1 00" 
päevas. Seega asendab masin, millel töötab vaid 
1 mees, ca 10 puurijat. Puuri ühe teritam isega 
saab puurida sõltuvalt kivi kõvadusest 70i-^-100
cm ( 2 8 " ^ 4 0 " ) .

Kuna kõne all oleva m asina puurimisvõimsus 
on väga suur, on väiksem ate kivide lõhkumine 
hõlpus ettepuurim ise ja (terasikiilude abil) lõhku
mise teel. Kiiludega lõhkumisel kulub aega umbes 
niisama palju kui laenguga lõhkumisel. Eriti on 
soovitatav teostada ehituskivide lõhkumist kiilude 
abil. Kiilude abil 

saame sirgete 
p indadega täis
nurkseid kive.

Kuna seesugune 
kiiludega lõhki’ 
mine on laiem alt 
tundm atu, pea
tun selle juures 
m õne sõnaga.

Lõhkumiskiil 
sepistatakse ca 
10 cm pikkusest 
kandilisest või

ümmargusest
V 4 " ^ l" - s e  läbi
m õõduga te ra 

sest. Teras peab 
olema küllalt 

kõva, kuid ei to 
hi olla karasta
tud. Soovitata- 

vam aks m aterja
liks on tööriista- 
või vedruteras.
Juhtraudadeks 
on soovitatav 

võtta poolüm 
m argust akna 
krem oonirauda 

pikkusega 8 cm.
Kivi lõhkumi- Joon. 6. Kiil puuraugus.
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PÄIKESEKELLA EHITAMISEST.
E. Kagi.

Juba vanasti on inimesed päikese järele aega 
m õõtnud. Päikese paistmisel heidab iga keha ene
sest varju, m ida näeme keha taga asuval pinnal 
(näiteks m aa pinnal). Selle pinnal tekkiva varju 
pikkuse või varju suuna järele saame aja üle ot
sustada: lõuna ajal on vari kõige lühem, päikese 
tõusul ja  loojakul aga kõige pikem ; suuna järele 
otsustamisel aga vari on lõuna ajal suunatud põhja 
jne. Varem alt päikesekellad ehitati varju pikkuse 
põhimõttel, nüüd aga enamasti varju suuna põhi
mõttel. Siin tahangi käsitella selle viimase päi
kesekella tüübi ehitusviisi.

Joon. 1.

Päikesekella ehitamisel on lahendada kolm kü
simust : s'

1 ) Kuidas asetada varjuheitja?
2) Kuidas asetada pind, millele langeb vari?
3) Kuidas jao tada num brilaud?
1 ) V arjuheitjaks kõlbab igasugune m etallkepp

seks kaevatakse see vähem alt ühest küljest lahti 
ja  puuritakse pikuti üle keskkivi rida 3" sügavu
sega auke aukudevahega 5-^-6". Igasse auku ase
tatakse kahe juhtraua vahele kiil (joon. 6 ja  2 ). 
Käsihaamriga lüüakse kiilud pingule. Selle järeie 
antakse kordamisi kõigile kiiludele seitsme- kuni 
kaheksakilogram m ise haam riga hoop ja  ko rra
takse 'kiiludele kordamisi lõömisi kuni kivi lõhke
miseni. Järgm ine lõhe kivile on soovitatav teha 
lõhenenud küljest. Teraskiiludega kivi lõhkumist 
saab eduga läbi viia ainult siis, kui lõhed tehakse 
keskelt piki kivi nii, et lõhutud kivipooled ei ole 
laiem ad kui nende kummagi paksus (pikkus ei 
ole oluline), sest ahtam atel kividel lõhe kipub 
küljelt välja lööma.

Põllutööministeerium on huviga jälginud Va- 
sardi leiutise töötam ist ja  võtnud ta m asina lähe
male katsetamisele. Ka on see masin võetud 
uudism asinate nim ekirja ja kolm e m asina ostmi
seks on m ääratud toetust põllum ajanduse m ehha
niseerimise soodustamiseks ettenähtud sum m a
dest. Lühem aajalisi katseid on m asinaga korral
datud juba mitu.

Vasardi leiutis on patenteeritud kodum aal ja 
paljudes teistes riikides, isegi Am. Ühendriiki^ 
deski. I

või varras. (Parem  on kas vasest või roostekind- 
last terasest.) Sagedasti tarvitatakse selleks ka 
kolm nurka, mille üks serv täidab varda aset, sast 
kolm nurka on kergem pinnale kinnistada. 
V a r j u h e i t j a  s e a m e  ü l e s  p a r a l l e e l 
s e l t  m a a i l m a  t e l j e g a ,  s. o. nü, et varda 
ots on siuunatud taevapoolusesse. Põhjanael (täh t) 
asub taevapooluse lähedal (um bes 1 ° eemal poo
lusest) ; seega võib ligikaudse täpsusega ütelda, et 
varda ots olgu suunatud põhjanaelale. Me team e 
aga, et taevapooluse kõrgus antud kohas võrdub 
selle koha geograafilise laiusega; seega varras 
m oodustab horisontaaltasapinnaga nurga, mis võr
dub koha geograafilise laiusega. Või veel täpse
malt väljendatult: v a r r a s  p e a b  a s u m a
p õ h j  a - l õ u n a - v e r t i k a a l t a s a p i n -  
n a s  j a  m o o d u s t a m a  h o r i s o n t a a l 
t a s a p i n n a  p õ h j  a s u  u n a g a  n u r g a ,  
m i s  v õ r d u b  k o h a  g e o g r a a f i l i s e  
l a i u s e g a  ( f )  (vt. j oonis 1 ). See nurk on T al
linnas 59°26 ', Tartus 58°23 ', Valgas 5 7°47 ' jne. 
M inutitäpsusega näitevarda kallet seada on mui
dugi raske ja  nõuab parem aid m õõteriistu; aitab 
ka ühekraadisest täpsusest. Nõnda võiksime üldse 
Põhja-Eestis võtta kaldenurgaks 59° ja  Lõuna- 
Eestis 58°. Kui oleme seadnud varda paralleel
seks m aailm a teljega, siis iga päeva ühel ja  samal 
kellaajal on varda vari ühel ja  samal kohal; seega 
varda varju abil saame kellaaega m õõta.

2) Kõige lihtsam oleks muidugi võ tta  tasa
pind, mis oleks risti vardaga (see vastaks taeva 
ekvaatori tasapinnale) ; sel pinnal joonestaksim e 
varda üm ber ringi ja selle ringi jagaksim e 24-ks 
võrdseks osaks, mis annaksid tunnid (15°-sed 
nurgad) ; tunnid jagaksim e m inutiteks jne., seda
m ööda kui peent jagam ist võetud ringi pikkus või
m aldab. A inult raskusi tekitab niisuguse, vardaga 
perpendikulaarse tasapinna ülesseadmine ja  kinni
tamine. Sellepärast see põhim õte tavaliselt on jäe
tud kõrvale ja  on võetud horisontaaltasapind sel
leks pinnaks, kuhu varda vari lastakse langeda. 
Juba varda ülesseadmisel läheb horisontaaltasa- 
pinda tarvis ja  horisontaalpinda võib teatud täp 
susega kindlaks m äärata lihtsa vesiloega. Mõõte- 
tasapinnaks kõlbab iga sile metall-, marmor-, 
kivi- või betoonplaat.

3) H orisontaaltasapinda on küll kergem  saada 
kui vardaga risti olevat tasapinda, kuid raskusi 
teeb nüüd num brilaua jaotus: kui nüüd tõm bam e 
horisontaaltasapinnal varda aluse üm ber ringi, siis 
ei saa me seda enam jagada 24-ks võrdseks osaks, 
vaid me peam e iga tunninurga eraldi arvutam a. 
See arvutam ine toimub järgm iselt (vt. joonis 2 ).

V õtam e kolm  lõikuvat tasapinda —  horison
taal-, vertikaal- ja  vardaga risti olev tasapind, mis 
joonisel on m ärgitud vastavalt I, II ja  III. Nende 
lõikejoon olgu MN. V arras asetatakse nõnda, et 
ta oleks tasapinnas, mis on risti kõigi kolm e m ai
nitud tasapinnaga ja  lõikab neid pindu vastavalt
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Joon. 2.

punktides H, V  ja  P. V arras m oodustab horison- 
taalpinnaga nurga <p (geograafiline laius), nagu 
juba eespool on seletatud. Olgu lõuna ajal (kui

tunninurk on null) varda vari HN horisontaalpin- 
nal, VN vertikaalpinnal ja  PN vardale ristsel pin
nal. Mõne ajavahem iku pärast on varda vari ho- 
risontaalpinnal HM  (seega pöördunud nurga x 
v õ rra ), vertikaalpinnal VM (pöördunud nurga y 
võrra) ja  ristsel pinnal PM (pöördunud nurga t 
v õ rra ). Nende kolme nurga muutumiste vahel on 
järgm ine seos:

MN =  NP . tng t =  NH . tng x =  NV . tng y. 
NP == NH . sin (p — NV . eos (p.
Asendam ise teel saam e:
NH . sin  ̂ . tng t =  NH tng x ehk 
tng X =  tng t . sin f .

NV . eos <p . tng t =  NV . tng y ehk 
tng y =  tng t . eos <p.

A rvutam e esimese valemi abil tabeli Tallinna 
jaoks, mis näitab nurka lõunase varju  suuna ja 
antud tunni varju  suuna vahel:

tunnid 1 2  3 4 5 6  7 8 9 1 0 1 1 1 2
n u r k x  13° 2 6 °2 6 ' 4 0 °4 4 ' 5 6 °9 ' 72°43 ' 90° 107°17'  123°51'  139°16 ' 153°34 ' 167° 180‘>

Kasutades seda tabelit, saame päikesekella 
num brilaua (Tallinna jaoks) horisontaalpinnal 
järgm iselt: M õõdam e põhjasuunast (põhja-lõuna- 
joon tasapinnal olgu tõm m atud) ühele poole 13°, 
saame kella ühe joone (peale lõunat), teisele poo
le 13°, saam e kella 11 joone (enne lõ u n a t): 
2 6 °2 6 ' ühele ja  teisele poole põhjasuunast annab 
kella 2 joone ja  kella 10 joone jne.

Muidugi võib tabelit veel palju täpsem alt arvu
tada, näiteks iga kümne minuti tagant, ja  saada 
num brilauda nõutava täpsusega.

Päikesekell näitab tõelist päikese aega, kuna 
kellad näitavad keskmist aega; keskmise ja  tõe
lise aja  vahet nim etam e ajavÕrrutiks.

A javõrruti muutub aasta jooksul järgm iselt:

1. 12. 16. 15. 15. 27. 2. 4. 25.
jaan. veebr. apr. mail juun. juul. sept. nov. dets.’

+  3 m. + 1  4,5 m. 0 m. —4 m. 0 m. + 6 ,5  m. 0 m. — 1 6,5 m. 0 m.

Plussm ärk tähendab, et selle päeva ajavõrruti 
tuleb päikesekella näitamisele (tõelisele ajale) lii
ta, et saada keskmist aega, ja  miinus märgi puhul 
lahutada. Nagu sellest tabelist nähtub, ei ole a ja 
võrruti muutumine ühtlane; sellepärast peab a ja 
võrruti leidmiseks tarv itatam a tabelit või graafi
kut.

Kuna aga meie kellad ei näita m itte kohalikku 
keskmist e. m eridianaalset aega, vaid nn. I d a - 
E u r o o p a  a e g a ,  siis peam e veel peale a ja 
võrruti võrra õiendam ist m uutm a saadud aja Ida- 
Euroopa ajaks. Ida-Euroopa aeg on Tallinna k o 
halikust keskmisest ajast ees 21 min.. T artu  koha
likust keskmisest ajast ees 13 min. jne. Näiteks 
27. juulil, kui päikesekell ehk tõeline aeg on 12, 
siis on keskm ine aeg (õige kellaaeg) Tallinna 
jaoks 12 t. 6,5 min. ja  lda-*Euroopa aeg (kokku

leppe-kellaaeg) on 1 2 t. 27,5 m in.; 4. novem bril 
aga on tõelisel lõuna-ajal Tallinnas Ida-Euroopa 
aeg 12 t. 4,5 min. (1 2 t. — 1 6,5 min. + 2  1 m in .) .

Praegusel ajal ei ole päikesekellal muidugi enam 
seda tähtsust, mis tal oli varem ail aegadel, sest 
praegu saab kella õiutust raadio abil iga päev ja 
isegi mitu korda päevas. A ga teatud kultuurilist 
tähtsust evib päikesekell veel tänapäevgi. I
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