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Annotatsioon

Ké&esoleva bakalaureusetod eesmargiks oli luua veebirakendus hotelli L’Ermitage
administraatoritele kilastajate parkimise registreerimiseks hotelli territooriumil oleval

parkimisalal.

Rakenduse pdhieesmaérkideks on lihtsustada vastuvdtu administraatori t66d, grupeerides
erinevad parkimise registreerimisega seotud tegevused ning vdimaldades kaésitsi
kirjutatud kassa sissetuleku orderi asemel kliendile printida korrektsel kujul arve.

Loputod kaigus valmis kolmekihilisel klient-server arhitektuuril pdhinev rakendus,
mille klientrakendus on Kirjutatud Vue.js JavaScript raamistikul ning serverrakendus
Javal pohineval Spring Boot raamistikul. Andmete salvestamiseks on kasutusel MySQL

andmebaas.

Rakenduse kaudu saab hotelli vastuvGtu administraator luua, vaadata, muuta ja
kustutada parkimisi, lisada pusiklientidega seotud andmeid ning salvestada ja printida

arve inglise ja eesti keeles.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 29 lehekdiljel, 9 peatlkki, 20

joonist, 1 tabelit.



Abstract
A Parking registration application for hotel L'Ermitage

receptionists

The purpose of this thesis is to create an application for the receptionists of Hotel
L’Ermitage to simplify the parking registration process by grouping different steps into
a single application and providing the receptionist with the option to print out a properly

formatted invoice, which abides by the style rules of the hotel.

The current process includes writing a check by hand and inserting the parking details
into an Excel table. The latter is frequently forgotten during a busy day, where many

clients pass through the reception.

The outcome of the thesis is a web application that uses three-tier client-server
architecture. The client application is single page application written in Vue.js that can
make HTTP requests to the server application which works as a RESTful API. The

server application is written in Java using Spring framework.

The functionality of the application includes creating, reading, updating and deleting
parking details, adding company details to parking information, inserting, changing and
deleting details of frequent guests and auto filling a new parking form based on frequent
guest details. After inserting a new parking, it is possible to generate and save an

invoice in both Estonian and English language.

The thesis is in Estonian and contains 29 pages of text, 9 chapters, 20 figures, 1 tables.
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1 Sissejuhatus

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérgiks on luua rakendus hotelli L’Ermitage vastuvotu
administraatoritele parkimiste tles markimiseks. Idee rakenduse arendamiseks tuli
autori arutelust teiste administraatoritega, tootades antud ametikohal 2018 aasta

augustist kuni 2020 aasta maini.

Turismihooajal kaib hotellist labi palju kliente, kellest mitmed kasutavad voimalust jatta
oma sOiduk hotelli korval asuvasse véliparklasse voi hotelli all olevasse garaazi.
Tasuliselt parkivaid kliente leidub nii tavaklientide seas, kes tulevad perega puhkama
vOi romantilisele valjasdidule, kui ka é&riklientide seas. Hotelli restorani ning sauna

kllastajad pargivad tldjuhul tasuta ja vaid méne tunni.

Vastuvotu administraatori tlesanne on sisestada parkimise andmed Exceli tabelisse ning
valjastada teenuse eest tasunud kliendile arve. Uks kdige olulisemaid probleeme, mida
antud t66 lahendada Uritab on arve genereerimise vbimalus. Praeguse lahendusega
valjastatakse arve kassa sissetuleku orderina, mis on kirjutatud administraatori poolt
kasitsi. Koikide administraatorite k&ekiri on erinev ning halvema kaekirja puhul néaeb
kassa sissetuleku order vélja ebaprofessionaalne. Tavaklientidel ei ole tldjuhul arvega
probleeme, kuid ariklientidele ei ole antud lahendus sobiv kuna nad peavad majutuse

ning parkimise arve edastama oma firma raamatupidamisele.

Kiirel péaeval on parkimiste sisestamine Exceli tabelisse administraatori jaoks pigem
teisejarguline ja vOib kergelt ununeda. Arendatav rakendus koondab parkimise
sisestamise ning arve printimise. Kui arve genereerimiseks peavad olema andmed juba

sisestatud, siis ei ole vBimalust, et parkimise registreerimine ununeb.

Antud t60 teine peatiikk tutvustab hotelli ning seletab lahti hetkel kasutusel oleva
parkimise registreerimise protsessi vastuvdtu administraatori vaatenurgast. Kolmas ja
neljas peatiikk Kirjeldavad rakenduse arendamisel kasutatavaid tarkvara arendamise
arhitektuuri- ja disainimustreid ning tehnoloogiaid. Viies peatiikk toob vélja rakenduse

arendamise Uldise protsessi ja kasutajalood ning kuues peatiikk Kirjeldab arendatava
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rakenduse koodi struktuuri nii klient- kui serverrakendusel ja annab Glevaate rakenduse

pohifunktsionaalsusest.

Rakenduse arendamise protsess jaotub kolme etappi. Esimese osana pannakse paika
rakenduse nduded, Kirjutatakse kasutajalood ja tehakse prototiilp, et Kinnitada
rakenduse pdhifunktsionaalsus ja tdévoog hotelli vastuvdtujuhiga enne arendusprotsessi

algust.

Teine etapp on rakenduse arendamine. Klientrakendus arendatakse kasutades Vue.js
raamistikku ning populaarseid teeke vormide valideerimiseks, vélimuse loomiseks,
navigeerimiseks ja oleku manageerimiseks. Serverrakenduse loomisel on kasutusel

Javal pdhinev Spring Boot raamistik. Andmed salvestatakse MySQL andmebaasi.

Rakendusprotsessi ~ viimaseks etapiks on rakenduse (lesseadmine Amazoni
veebiteenustesse, et hotelli vastuvotu administraatorid saaksid rakendust testida ning

anda tagasisidet funktsionaalsuse, t66voo, kasutajamugavuse ja valimuse kohta.
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2 Parkimise registreerimine hotellis L’Ermitage

Hotell L’Ermitage on neljatarnihotell Tallinnas aadressil Toompuiestee 19. Hotell avati
4. mail 2004. a 91 toaga [1] ning aastal 2014 laiendati hoonet uute tubade ning
konverentsiruumiga. Hetkel on hotellis 122 tuba ning kaheksa erinevat toatulpi —
Uhekohaline, kahekohaline, standard premium, ariklassi, superior, superior romantika,
superior saunaga ning superior peretuba. Lisaks majutusele ja konverentsiruumile pakub
hotell toitlustust restoranis L’Ermitage ning restoranis Katze. Klientidel on vdimalik
parkida tasulises véliparklas ja garaazis. Parkimise hind sGltub teenuse vahendajaga
kokku lepitud hindadest ning hotelli kodulehel olevatest eripakkumistest. Samuti on
hotellil pusikliendiprogramm, millega védhemalt 20 66bimisega klientidele rakendub
lisaboonusena tasuta parkimine [2].

2.1 Parkimise registreerimise protsess

Hotelli véliparkla on varustatud tokkepuuga, et takistada tundmatute autode sisenemine
parkla territooriumile. Parkimise diguse t6endamiseks on vajalik parkimispileti (Vt.
Lisa 2) olemasolu autos nahtaval kohal. Parkimispiletil on késitsi Kirjutatud
parkimisdiguse algus- ja |8ppkuupdev ning tembeldatud parkimispileti number.
Administraatori kohustus on dles markida kbik pdeva jooksul toimunud parkimised.
Senini on markimiseks kasutatud Exceli tabelit, mis on varustatud jargmiste tulpadega:
parkimispileti number, kliendi nimi, parkimise periood, auto number, parkimise hind ja

makseinfo.

Uldjuhul soovivad majutuvad kiilastajad parkida auto enne tuppa sisseregistreerimist.
Administraator kontrollib dokumendi alusel kulastaja identiteeti ja broneeringu
olemasolu ning valjastab parkimispileti. Kui parkida soovivaid kliente on mitu, siis v0ib

administraatoril ununeda maérkida, millised kiilastajad parkima saadeti.

See t&hendab, et ununenud parkimise informatsioon ei joua Exceli tabelisse ning

teenuse eest jaéb tasumata.
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Antud t60s arendatav rakendus tagab selle, et nii parkimise registreerimine, arve
printimine kui ka Ulevaade kdikidest parkimistest on (hes kohas, mis véahendab

vOimalust, et parkimise eest tasu kiisimine voi parkimise markimine ununeb.

Hotelli kdrval olev véliparkla ala ei kuulu hotellile, seega soovib juhtkond lihtsustada
raamatupidaja t06d, eraldades parkimisega seotud tehingud Glejadnust hotelli
raamatupidamisest. Hotelliprogrammis parkimise postitamisel kajastub see automaatselt
arveldamises. Juhtkonna kasul on hotelliprogrammis lubatud parkimisi postitada vaid
siis, kui &riklient soovib firma detailidega arvet (Vt. hotelliprogrammis genereeritud
arvet Lisas 1). Muul juhul kirjutatakse arve késitsi kassa sissetuleku orderina (Vt. Lisa
2).

Arendatav rakendus vdimaldab salvestada firma detailid parkimise info juurde ning
kuvada seda arvel koos Hotel L’Ermitage OU ja Parkovka OU andmetega. See
korvaldab vajaduse postitada parkimisi hotelliprogrammi kaudu toale, kuid klient saab
korrektse prinditud arve kdikide vajalike andmetega.

2.2 Alternatiivsed rakendused, mida hotellil oleks vdoimalik kasutada

Hetkel on saadaval &riklientidele kaks rakendust. EuroPark parkimisprogramm
teenindusasutustele ning Parkimine.ee e-Pilet ettevdtjatele.

Parkimine.ee spetsiaalse veebikeskkonna (Vt. Joonis 1) kaudu on vdimalik ettevétjal
kliendile miiiia parkimispilet linnaparkimisalale v6i AS-i Uhisteenused valiparklasse.
Piletit mliv to6taja peab parkimise registreerimisel markima soovitud parkla vdi tsooni,

sOiduki numbrimargi ja parkimise perioodi. [3]

Piletipood
Pilet: Pilet - Tallinna kesklinn v Algus 01.01.2020 12:00
Lopp: 01.01.2020 14:00
Periood: 2 tundi
Soiduki reg mark® 123ABC Hind: 3,00€
Parkimise algusaeg™ 01.01.2020 12 | 00 -
Parkimise l6ppaeg* 01.01.2020 14 v o 00 v

+15m +30m -16m -30m

+1t 241 i -24t

Joonis 1. Parkimine.ee veebikeskkonnas parkimise registreerimise vorm
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Parkimine.ee e-Pileti tugev kulg on see, et klient peab parkimise soovist vaid
teenindajale teada andma ning ei pea ise otseselt protsessi sekkuma. Elektroonilise
parkimispileti registreerimine kaib kiiresti ja kilastaja ei otsima, millised parklad,
hinnad ja rakendused uldse eksisteerivad. Samuti saavad kliendid maksta teenuse eest

otse hotelli, mis on sobiv kui kliendil ei ole vdimalik nditeks mobiilimakseid kasutada

3]

EuroPark pakub samuti spetsiaalset parkimisprogrammi teenindusasutustele. EuroPargi
tugevuseks on tdislahenduse pakkumine, v@imaldades lisaks parkimisprogrammile

soetada parkimistehnikat ning saada ndu parklas liikluskorralduse parandamise jms osas

[4]

Nii EuroPark kui Parkimine.ee rakenduse kasutamiseks on vaja sélmida leping vastava
teenusepakkujaga. Parkimine.ee rakenduse eesmark on lubada teenindusasutusel osta
elektrooniline parkimispilet kliendi eest, kliendi soovitud parkimisalale [3]. EuroPark
rakendus pdhineb pigem iseteenindus- ning makseautomaadi kasutamisel [4].

Antud t66s arendatava rakenduse positiivseks kiljeks on kolmandate osapooltega
lepingu sBlmimise ebavajalikkus. Lisaks sellele ei paku uUlalnimetatud rakendused
vOimalust parkimise arvele lisada kliendile vajalikke firma detaile ning erinevaid

tasuta- ja Uhepdevase parkimise pdhjuseid.

Nii EuroPark kui Parkimine.ee rakenduse puhul on oluline tapselt markida parkimise
algus- ja l6ppkuupédev kellaajalise tdpsusega. Hotelli prioriteet on tagada kilastaja
mugavus, seetdttu ei ole méaratud, et klient peab parkimise I6ppkuupdeval lahkuma
kindlal ajal vaid kulastaja saab parkimiskoha vabastada vastavalt oma reisiplaanidele.
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3 Rakenduses kasutatud mustrid

Antud peatikis Kirjeldab autor rakenduse arendamisel l&htutud arhitektuuri- ning

disainimustreid.

3.1 Kolmekihiline arhitektuur

Kolmekihiline tarkvara arhitektuur on klient-server arhitektuur, mis eraldab esitlus-,

ariloogika- ja andmekihi [5].

Klient-server arhitektuuri puhul kaitub server ressursside ning teenuste pakkujana ning
Klient ressursside tarbijana. Klient ja server vahetavad andmeid Ule vdrgu ning Uhe
serveriga vOib olla Uhendatud mitu klienti, kes omakorda voivad olla Ghenduses ka

mitme serveriga [6].

Esitluskint on veebibrauseris vdi veebipBhises rakenduses to6tav —graafiline
kasutajaliides. Klientrakendus suhtleb serverrakendusega rakendusliidese ehk API
(application programming interface) kaudu. Ariloogikakihiks v6ib lugeda
serverrakendust, mis sisaldab kogu rakenduse driloogikat ja suhtleb andmebaasiga.

Andmekihiks on andmebaasisisteem [5].

Kolmekihilise arhitektuuri tugevaks kiiljeks on modulaarsus. Kdik kihid on realiseeritud
erinevate rakendustena, mis vdimaldab vahetada vélja terve kihi ilma teisi kihte
mdjutamata. Kasutajaliidest uuendades ei muutu driloogikaga ega andmebaasiga seotud
funktsionaalsus, mis v@imaldab kasutajaliidest uuendada serverrakendust muutmata.
Lisaks eelnimetatule on lihtsam rakendust skaleerida, kuna skaleerida saab vastavalt

vajadusele kas klient- voi serverrakendust [5].

Kolmekihiline arhitektuur valiti kuna see sobib muudatuste tegemiseks ilma teisi kihte
mdojutamata. Suhtlus l&bi rakendusliidese v6imaldab hiljem luua esitluskihina té6laua
rakenduse ilma, et peaks serverrakendust muutma. Antud t66s on esitluskihiks Vue.js
rakendus, é&riloogikakihiks ~ Spring rakendus ning andmekihiks  MySQL

andmebaasisiisteem.
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3.2 SPA

Uheleheline rakendus ehk Single Page Application (SPA) on rakendus, millel on vaid
uks HTML (Hypertext Markup Language) leht [7].

Mitmelehekdljeline rakendus (Multi-Page Application) kisib iga paringuga serverilt uue
lehekdilje, mis seejarel renderdatakse brauseris. Rakenduse kasvades suureneb péringute
arv ning téuseb koormus serverile. See pohjustab probleeme jéudlusega ning mdjutab

kasutajakogemust negatiivselt [7].

SPA puhul ei laeta lehekiilge uuesti vaid uuendatakse diinaamiliselt veebilehe osasid,
mis muutusid, parandades kasutaja interaktsiooni kiirust ning tagades tegevusele kohese
tagasiside. Uhelehelisi rakendusi on lintsam programmeerida, siluda ning kliendi ja
serveri poole eraldatus véhendab saadetava informatsiooni suurust kuna HTML asemel
vahetatakse andmeid JSON (JavaScript Object Notation) kujul [7].

3.3 REST

REST ehk Representational State Transfer on susteemide vahelist kommunikatsiooni
standardiseeriv arhitektuurilaad. REST’il pohinevad susteemid on tunnusjoontelt

olekuta ning eraldavad kliendi ja serveri [8].

Klient- ja serverrakendus on mdlemad (ksteisest s6ltumatud osad, mille suhtluse
tagamiseks tuleb maéarata, millisel kujul informatsiooni edastatakse ja vastu vOetakse.
Kasutades REST liidest maaratakse kindlad 16pp-punktid, mille pihta klient saab
paringuid teha. Paringute tegemiseks saadab klient serverile HTTP (HyperText Transfer
Protocol) péringu, mis sisaldab HTTP verbi, paist, ressursi teekonda ning vajadusel ka
lasti. Server vastab paringule, markides lasti sisu tulbi, staatuse koodi ning vajadusel
lasti [8].

REST on olekuta, see tdhendab, et serverit ei huvita, mis olekus on klient ning

vastupidi. M6lema poole jaoks on oluline vaid hetkel saadud informatsioon [8].
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4 Kasutatud tehnoloogiad ning raamistikud

Antud peatukis kirjeldab autor rakenduse arendamisel kasutatud tehnoloogiaid ja
raamistikke.

4.1 Gradle

Gradle on avatud ladhtekoodiga tOoriist, mis automatiseerib tarkvara ehitamist ja teisi
protsesse. Gradle kasutab ehitusskripti loomisel konventsioon kui konfiguratsioon
pdhimdtet ning valdkonnap@hist programmerimiskeelt ehk domain-specific language,

mis pdhineb Groovy’l vdi Kotlinil [9].

Konventsioon kui konfiguratsioon on pohimote, mille jargi tdokeskkond pakub teatud
ulatuses vaike konfiguratsiooni, mida on véimalik vastavalt vajadusele muuta ja tmber
kirjutada. Vaike konfiguratsioon védhendab oluliselt arendaja poolt Kirjutatava

konfiguratsiooni hulka [10].

Gradle varustab kasutajat deklaratiivse programmeerimiskeele elementidega, mida
kasutaja saab kasutada build.gradle ehitusskripti kokkupanemiseks vastavalt rakenduse
vajadustele. Gradle lihtsustab projektis kasutatavate sGltuvuste haldamist laadides

tehised automaatsel alla Maven'i vGi Ivy repositooriumitest [11], [12].

Antud projektis valiti kooste tooriistaks Gradle, sest Groovy’l pohinevat ehitusskripti on

lihtne koostada ja lugeda ning Gradle véimaldab mugavalt hallata s6ltuvusi.

4.2 Java

Java on tddbikindel objektorienteeritud programmeerimiskeel, mida saab lugeda nii
kompileeritud kui interpreteeritud keeleks. Java ldhtekood kompileeritakse baitkoodi ja
interpreteeritakse Java virtuaalmasina poolt, mis on saadaval osana Java
kaivituskeskkonnast. Java kéivituskeskkond tagab séltumatuse platvormist ning sisaldab

lisaks virtuaalmasinale ka tuumklasse ning tugiliideseid [13].
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Toos on kasutatud 2018. aastal avaldatud Java SE 11 versiooni, mis on koos 2014 aastal

avaldatud Java SE 8 versiooniga hetkel ainukesed pikaajalise toega versioonid [14].

4.3 Spring Boot

Spring on avatud lahtekoodiga Java raamistik, mille aluseks on Dependecy Injection
(DI) ning Inversion of Control (IoC) [15]. 10C on printsiip, mille eesmérk on luua

I6dvalt ihendatud klassid, mida on vdimalik asendada, laiendada ning testida [16]

Spring Boot on Spring raamistiku laiendus, mis vBimaldab Kkiirelt luua eraldiseisvaid

Spring rakendusi [17].

Spring Boot dritab véhendada arendaja poolt kirjutatava konfiguratsiooni hulka
pakkudes starter s@ltuvusi ning voimalusel Uritab automaatselt konfigureerida ka

kolmandate osapoolte teekidega seotud seadistust [17].

Spring Boot sisaldab HTTP serverit nagu Tomcat vOi Jetti, mis vdimaldab arendajal
kohe rakenduse oma masinal t06le saada [17].

Peamiste S6ltuvustena on t66s kasutusel Spring Data JPA ning Spring Security. JPA
ehk Java Persistance APl on standard Java objektide salvestamiseks ja nende
lugemiseks relatsioonilisest andmebaasist. Annotatsioonid vOimaldavad kiirelt
konfigureerida erinevaid andmebaasiga seotud aspekte nagu néiteks olemite vahelisi

suhteid ning tabelite ja veergude nimesid [18].

4.4 MySQL

MySQL on relatsiooniline avatud lahtekoodiga andmebaasihalduse sisteem [19].
Kuuludes liigituselt serveri andmebaasististeemi alla on MySQL sobiv olukorras, kus
Klient ning server on eraldatud. Serveri andmebaasisiisteemi eelis on suurte
andmehulkade to0deldavus ja kasutatavus erinevatel platvormidel [20]. MySQL on
relatsiooniline andmebaas ehk andmed salvestatakse eraldi tabelitesse [19].

MySQL sai valitud Springiga integreerimise lihtsuse ning kasutajasdbraliku MySQL

Workbench rakenduse olemasolu tdttu.
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4.5 Vue.js

Vue on progressiivne Javascript raamistik kasutajaliideste ja Uheleheliste rakenduste
loomiseks. Olles paindlik ja skaleeruv sobib kasutamiseks suuremate projektidega ja
integreerimiseks teiste tehnoloogiatega. Raamistik kasutab HTML-i p&hist malli
stintaksit, mille abil toimub deklarativne DOMi (Document Object Model)
renderdamine. Vue komponendid on reaktiivsed ehk isendi andmete muutudes

uuendatakse vaates olevaid vaartusi koheselt [21] [22].

Peamine pdhjus Vue valimiseks oli autori varasem kogemus antud raamistikuga ning
autori eelistus kasutada HTML-i p6hist malli suntaksi, vorreldes nditeks Reactiga, mis
kasutab JSX (JavaScript XML) stuntaksi. Vuel on véike Opikdver ning mitmeid

pdhjaliku dokumentatsiooniga ametlikult hallatavaid teeke.

4.5.1 Vue Router

Vue Router on ametlik Vue.js ruuter, mis lihtsusab (heleheliste rakenduste ehitamist.
Komponentide vastavusse seadmine marsruutidega vBimaldab luua
mitmelehekdljelisele veebilehega sarnase navigeerimise ja kuvada pesastatud vaateid
router-view elemendi abil. Lisaks sellele on lihtne Ules seada navigatsioonitokiseid, et
piirata autentimata ja autoriseerimata kasutajate ligipaas keelatud aadressidele [23].

4.5.2 Vuex

Vuex on Vue.js ametlikult hallatav state management teek, mis on keskseks
andmehoidlaks kodikide rakenduse komponentide jaoks. Keskse andmehoidla
kasutamine on tasuv, kui mitu erinevat komponenti podrduvad samade andmete poole
[24].

4.5.3 Bootstrap-vue

Bootstrap-vue on front-end kaskaadlaadistiku ehk CSS (Cascading Style Sheets) ja Vue
komponentide teek, mis pdhineb Bootstrap 4 raamistikul [25]. Bootstrap-vue vdimaldab
kasutada Ule 85 komponendi ning 45 plugina ning omab Bootstrap raamistikuga
sarnaselt, kiljenduse adaptiivsuse suurendamiseks, ruudustikup8hist veebilehtede
ulesehitamist [26].
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Bootrap-vue valiti kuna komponendid on lihtsalt kasutatavad ning slottide ja atribuutide
abil kergelt kohandatavad vastavalt vajadusele. Bootstrapi vaiketeemat on vdimalik

muuta Kirjutades (le Sass (syntactically awesome style sheets) vaikemuutujad [26].

4.5.4 Vee-validate

Vee-validate on Vue.js mallipShine valideerimisraamistik vormide valideerimiseks.
Vee-validate vdimaldab kasutada eeldefineeritud ja ise loodud valideerimisreegleid
kohandatud veateadetega. Valideerimist on vdimalik rakendada nii tekstivaljale

trikkides kui vormi esitamisel [27].
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5 Rakenduse arendamine

Enne rakenduse arendamist oli esimeseks sammuks koosolek hotelli vastuvdtujuhiga.
Koosoleku peamine eesmark oli tapselt paika panna rakenduse ndutav funktsionaalsus

ja arutusele tulid ka véimalikud hilisemad edasiarendused.

Peale funktsionaalsuse otsustamist koostati rakendusele esialgne prototulp kasutades
AdobeXD tasuta versiooni. Prototliup loodi sisendiks edasisele arendamisele ja
andmaks hotelli juhtkonnale aimu rakenduse pdhivoost, et vajadusel kohe alguses

muudatusi teha.

Prototlilip on saadaval aadressil: https://xd.adobe.com/view/22be9058-18cf-4466-599b-
315e8db95939-548f/.

Koodi, dokumentatsiooni ja todulesannete haldamiseks kasutati GitLab keskkonda.
Koosolekul paika pandud ndéuete pohjal koostati kasutajalood, mille baasil loodi
GitLabis tooulesanded ehk issued. Issued olid vastavalt vajadusele kas ainult
kasutajaloo back-end poolele, front-end poolele voi kasitlesid nii front- kui back-endi

koos. Issued implementeeriti eraldi harus ning Glesande valmimisel mestiti peaharusse.

Projekti esialgsel Ulesseadmisel ja struktuuri paika panemisel kasutati autori
tarkvaratehnika aine raames tiimitddna tehtud projekti, mis on avalikult saadaval Github
keskkonnas [28].

Rakenduse loomisel l&htuti peatikis 3.1 tutvustatud kolmekihilise arhitektuuri
pdhimaotetest, eraldades klientrakenduse, serverrakenduse ning andmebaasi (Vt. Joonis

2). Sealjuures on Kklientrakendus realiseeritud tihelehelise rakendusena.
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Esitluskinht Ariloogikakiht Andmekint

Vue.js rakendus Spring Boot rakendus Andmebaas
Teenus Repositoorium

Kontroller ; ;

(Controller) (Service) (Repository)

JSON PA
DOM AN RESTH! oTo Olem > MySQL
AWS
53 = ¥ Elastic Beanstalk (EC2) = = RDS

Joonis 2. Rakenduse Gldstruktuur ja andmete liikumine

5.1 Rakenduse funktsionaalsed néuded

Rakenduse funktsionaalsed nduded on jargnevalt esitatud kasutajalugudena.
Vastuvotu administraator peab saama:

= lisada uut parkimist.

= muuta eksisteeriva parkimise andmeid.

= Kkustutada parkimist.

= vaadata parkimise detaile.

= lisada parkimisele firma detailid.

= eksisteerivalt piletilt eemaldada firma detailid.

= printimiseks alla laadida arve.

= parkimise registreerimisel parkimispiletile kirjutatava pileti numbri

= mérkida makseviisi, kuna see on vajalik arvel kuvamiseks

= markida I6ppkuupéevaks sama kuupdeva, mis on alguskuupéev, sest on kliente,
kes pargivad vaid samal péeval.

= valida Ghepé&evase parkimise pohjuse.

= Valida tasuta parkimise pdhjuse

= Lisada pusikliendi.

= Vaadata pusikliendi andmeid.

= Lisada pusikliendi profiilile kliendiga seotud firma detailid.

= Muuta pisikliendi andmeid.
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= Muuta pusikliendi profiiliga seotud firma andmeid.

= Automaatselt taita pusikliendi piletiga seotud véljad.

= Lisada I6petamata parkimise, sest kliendid eelistavad kbigepealt auto dra parkida
ning alles, siis tuppa sisseregistreerimisel anda tlejdédnud informatsiooni nagu
auto registreerimisnumber voi arvele vaja minevad firma detailid.

= Mérkida parkimine kui ,,maksmine lahkudes®”, sest vastavalt kokkuleppele
kliendiga saab kiilastaja teenuse eest tasuda toast véaljaregistreerimisel.

= Parkimise alg- ja I6ppkuupdeva kalendrist valida. Alguskuupdev peab olema
rakenduse avamisel automaatselt tdnane kuupéev.

= Sisse ja valja logida.

= Vaadata koiki Idpetamata, maksmata ning makstud parkimisi tabelina.

= Vaadata k6iki pusikliente tabelina.

= Filtreerida tabeleid erinevate véljade jargi

5.2 Mittefunktsionaalsed néuded

Rakendusele seati jargnevad mittefunktsionaalsed néuded:

= Rakendus peaks kindlasti olema ké&ttesaadav ajavahemikus 07:00 — 23:00, kuid
katkestused eelnimetatud ajavahemiku véliselt on lubatud.

= Rakendus peab tédtama viimastes Mozilla Firefox ja Google Chrome brauseri
versioonides.

= Rakendus peab olema turvatud.
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6 Rakenduse struktuur

Rakenduse kood on jagatud kahte suurde alamkausta. Juurkaustas olev src kaust
sisaldab Springiga seotud koodi ja web kaust Vue.js raamistikuga seotud koodi.

6.1 Andmebaas

Joonis 3 ja Joonis 4 annavad Ulevaate Spring Data JPA poolt genereeritud MySQL

andmebaasi tabelitest, nendega seonduvatest veergudest ning valjade andmetulpidest.

Parking_ticket tabel sisaldab kd&iki parkimisega seotud valju nagu algus- ja
I6ppkuupdev, Kliendi ees- ja perekonnanimi, sdiduki registreerimisnumber ja toa
number. Lisaks sellele on paid ja finished lipud, mis naitavad, kas klient on parkimise
eest tasunud ning kas lisatud andmed on I6plikud vdi vajavad taiendamist.

Company_details tabelisse sisestatakse firma andmetega seotud read. Sama
struktuuriga firma andmeid l&dheb vaja nii parkimiste kui pusiklientide puhul, seega

salvestatakse kdik firma detailid samasse tabelisse.

Pusikliendi andmed on vajalikud uue pileti loomise vormi automaatseks taitmiseks.

parking_ticket
ticket_id _
. vip_client_id
car_registration_number
car_registration_number
ending_date
first_name
finished -
. last_name
first_name -
vip_status_id
free_parking_reason_id & -
vip_client_company_details_company_details_id
last_name - - EA - SIS -
paid
Rreelic company_details
o company details id 1 m
single_day_parking_reason_id dity T
vip_status_i

starting_date .
country vip_status_name

company_details_company_details_id
- - - - name

street
vat

zip

Joonis 3. Andmebaasi diagramm (1).

24



Pusikliendi staatused, parkimise hinnad, Ghepéevaste ja tasuta parkimiste pohjused ning
makseviisid on eraldi tabelites, kuna need andmed muutuvad harva., kuid kasutatakse
tihti Payment tabelisse salvestatakse teenuse eest tasumisel makseinfo, mis on vajalik

arve genereerimisel.

free_parking_reason iR AIRTics

free_parking_reason_id bigint e izl
reason varchar(255) price CEAEL L
vehicle_type varchar(255)
id bigint single_day_parking_reason_id bigint
payment_name varchar(255) reason varchar(255)
ticket_id bigint
comment varchar(255)
payment_type_id bigint

Joonis 4. Andmebaasi diagramm (2).

6.2 Serverrakendus

Rakenduse Java osa on jagatud seitsmesse alamkausta (\Vt. Joonis 5).

Joonis 5. Back-end alamkausta struktuur.
Config kaust sisaldab Spring Security ja cross-origin resource sharing (CORS)
konfiguratsiooni. Alistatud configure meetodid on kasutajadetailide ning HTTP
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filtriahela seadmiseks (Vt. Joonis 6), et vOimaldada kasutaja autentimine ja
autoriseerimine. CORSi konfigureerimine on vajalik, et lubada erinevate domeenide

vaheline ressursside saatmine.

@EnableWebSecurity
public class WebSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter {

@Bean
CorsConfigurationSource corsConfigurationSource(){...}

@Override

protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth) throws
Exception{...}

@Override

protected void configure(HttpSecurity httpSecurity) throws
Exception{...}

Joonis 6. Spring Security konfiguratsiooni klass.
Model kaust sisaldab @Entity annotatsiooniga varustatud klasse (Vt. Joonis 7), mille
abil JPA loob automaatselt andmebaasitabelid ning klassi muutujate pdhjal lisab
tabelitele veerud. Tabelis kohustuslik olev primaarvoti genereeritakse Spring Data

JPAle ette antud strateegia jargi automaatselt (\Vt. Joonis 7).

@Entity
@Data
public class CompanyDetails {

@1d
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long companyDetailsId;

private String name;
private String vat;
private String country;
private String zip;
private String city;
private String street;

Joonis 7.Spring Data JPA olemiklass.
Repository kaust sisaldab JpaRepository liidest laiendavaid liideseid (\Vt. Joonis 8).
Laiendades omakorda CrudRepository liidest on vaikimis dra kirjeldatud enamik

andmebaasi pohioperatsioonides nagu loomine, lugemine, uuendamine ja kustutamine
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ning koikide ridade lugemine. Samuti on vdimalik mugavalt teha spetsiifilisemaid
paringuid defineerides meetodi nime korrektse malli alusel ning té&psustades

tagastustiiibi kas listina vGi objektina.

Néiteks Joonis 8 olev findByFinishedFalseOrderByTicketldDesc meetod kontrollib
finished lipu tOevéartus ning tagastab id jargi kahanevalt need read, kus vastav
tOevadrtus on vaar.
public interface ParkingTicketRepository extends JpaRepository<ParkingTicket,
Long> {

List<ParkingTicket> findByFinishedFalseOrderByTicketIdDesc();

List<ParkingTicket> findByFinishedTrueAndPaidFalseOrderByTicketIdDesc();
List<ParkingTicket> findByFinishedTrueAndPaidTrueOrderByTicketIdDesc();

Joonis 8. JpaRepository laiendav liides.
Dto kaust sisaldab andmesaateobjekte ehk DTOsid (Data Transfer Object), mida
kasutatakse andmete vahetamiseks kliendi ja serveri vahel. Kliendilt tulev JSON objekt
vastendatakse taustal andmesaateobjektiks ning alles podrdumisel andmebaasi poole

teisendatakse DTO olemiklassiks.

Andmesaateobjektid on kasulikud, kui Kkliendile ei ole vaja saata kdiki
andmebaasitabelis olevaid vélju. Joonis 9 kirjeldab andmesaateobjekti parkimise arve
andmete edastamiseks serverilt kliendile, pannes teenuse klassis kokku vajalikud véljad

erinevatel olemiklassidelt.

@Data
public class InvoiceDetailsDto {
private Long ticketId;
private LocalDate startingDate;
private LocalDate endingDate;
private String firstName;
private String lastName;
private BigDecimal price;
private CompanyDetails companyDetails;
private String paymentName;

}

Joonis 9. Andmesaateobjekt arve genereerimiseks.

Util kaust sisaldab JSON Web Tokeni (JWT) loomiseks ning valideerimiseks vajalike

meetoditega utiliitklassi.
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Service kaust sisaldab @Service annotatsiooniga teenuse klasse (Vt. Joonis 10).
@Service annotatsioon margib klassi teenuse kihi osaks ning néitab, et antud klass

sisaldab ariloogikat.

Teenuse kiht koondab endas kogu rakenduse dariloogika ning on ainukene koht
andmebaasi poole pdordumiseks. Varasemas 10igus vélja toodud JpaRepository
laiendavad liidesed on sustitud soltuvusena teenuse klassi kasutades @Autowired
annotatsiooni ja nende kaudu saab kisida, salvestada, muuta ja kustutada andmebaasis

olevaid andmeid.

Teenuse klass suhtleb lisaks andmebaasi poole pédrdumise liidesele ka kontrolleri
klassiga. Kontrollerist tulevad andmed andmesaateobjektidena, mis on andmebaasiga
suhtlemiseks vaja teisendada olemiklassideks. Teisenduseks on kasutusel ModelMapper
teek.

@Service
public class ParkingTicketService {

@Autowired
private ParkingTicketRepository parkingTicketRepository;

@Autowired
private ModelMapper modelMapper;

public ParkingTicketDto createParkingTicket(ParkingTicketDto
parkingTicketDto) {

ParkingTicket savedEntity =
parkingTicketRepository.save(convertToEntity(parkingTicketDto));

return convertToDTO(savedEntity);

}

private ParkingTicket convertToEntity(ParkingTicketDto
parkingTicketDTO){

return modelMapper.map(parkingTicketDTO, ParkingTicket.class);

Joonis 10. Parkimise teenuse klass.

Controller kaust sisaldab @RestController annotatsiooniga varustatud kontrolleri
klasse, mille (lesanne on suhelda kliendi poolse rakendusega (Vt. Joonis 11).
@RestController annotatsioon tagab selle, et kontrolleri meetodi poolt tagastatav objekt

saadetakse HTTP-taotluse vastuses.
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@RestController

@CrossOrigin
@RequestMapping("/ticket")

public class ParkingTicketController {

@Autowired
private ParkingTicketService parkingTicketService;

@PostMapping("/create")

public ParkingTicketDto createParkingTicket(@RequestBody
ParkingTicketDto parkingTicketDTO) {

return
parkingTicketService.createParkingTicket(parkingTicketDTO);

}

Joonis 11. Parkimise kontrolleri klass.

Rakendusel on mitu kontrollerit, mis on igalks seotud kindla klassiga. Jargnevas tabelis
(Vt. Tabel 1) on vélja toodud kdik API I6pp-punktid, mille poole klient saab HTTP
paringuid teha. Selleks, et paaseda ligi I6pp-punktidele on vajalik eelnev autentimine

/auth 16pp-punkti kaudu.

Tabel 1. API 18pp-punktid.

Marsruut Meetod Kirjeldus
Iticket/create POST Uue parkimise salvestamine.
Tagastab salvestatud pileti
fticket/update POST Parkimise andmete muutmine.
Iticket/getTicket/{id} GET Tagastab id jargi pileti
fticket/unfinished GET Tagastab listi Idpetamata
parkimistest
Iticket/departure GET Tagastab listi I16petatud, kuid
maksmata parkimistest
fticket/getall GET Tagastab listi tasutud
parkimistest
fticket/delete/{id} DELETE Kustutab id jérgi pileti
[free/save POST Salvestab uue tasuta
parkimise pBhjuse
[free/delete/{id} DELETE Kustutab id jérgi tasuta

parkimise pGhjuse
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Marsruut Meetod Kirjeldus
[free/getall GET Tagastab listina kdik tasuta
parkimise p&hjused
finvoice/{id} GET Tagastab parkimise id jérgi
arvele vajalikud andmed
[price/save POST Uue hinna salvestamine
Iprice/delete/{id} DELETE Olemasoleva hinna
kustutamine hinna id jargi
Iprice/getall GET Tagastab listina kdik hinnad
/payment/add POST Lisab uue makse
/paymentType/getTypes GET Tagastab listing makseviisid
/singleday/getAll GET Tagastab listina kaik
Uhepédevase parkimise
pdhjused
/singleday/save POST Salvestab uue tGihepéevase
parkimise pGhjuse
/singleday/{id} GET Tagastab lihepaevase
parkimise pBhjuse id jargi
/singleday/deletebyid/{id} DELETE Kustutab ihepdevase
parkimise pBhjuse id jargi
IvipClient/addNewVip POST Lisab uue pusikliendi
IvipClient/updateVip POST Muudab pusikliendi andmeid
IvipClient/delete/{id} DELETE Kustutab pusikliendi id jargi
IvipClient/find/{id} GET Tagastab id alusel pisikliendi
IvipClient/getAll GET Tagastab listi koikide
pusiklientidega
IvipStatus/getAll GET Tagastab listi kdikide
pusikliendi staatustega
fauth POST Oige kasutajanime ja parooli

korral lubab ligipaasu teistele
API 16pp-punktidele.
Tagastab JWT
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6.3 Klientrakendus

Vue.js rakendus on samuti jagatud kuude alamkausta (Vt. Joonis 12).

LERMITAGE.jpg
LERMITA

Joonis 12. Vue.js koodi struktuur.
Assets kaust sisaldab rakenduses kasutatavaid pilte ning Sass faili stiili seadmiseks ning

Bootsrapi vaiketeema muutmiseks.

Components kaust sisaldab endas véiksemateks osadeks jagatud Vue komponente,
milles Modals sisaldab modaalseid dialoogaknaid ning TableSubViews

parkimispiletiga seonduvat detailvaade komponenti ja andmete muutmise komponenti.

Router kaust sisaldab vue ruuterit, kus on dra margitud kdik rakenduses leiduvad teed.
Samuti sisaldab ruuter beforeEach navigatsioonitdkist, mis kontrollib, kas kasutajal on

lubatud pééseda ligi autentimist vajavatele lehekilgedele.

Store kaust sisaldab Vuex Store’i, kus erineva eesmérgiga andmed on jagatud
nimemoodulite abil eraldi moodulitesse. moodulid sisaldavad olekut (state), gettereid

(getters), mutatsioone (mutations) ja toiminguid (actions). Toimingu v@ivad sisaldada
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aslinkroonseid operatsioone ja seetdttu kasutatakse toiminguid, et teha péringuid
serverile. Paringute tegemiseks kasutakse Axios teeki (Joonis 13). Kui kasutaja on sisse
logitud, siis lisatakse Axiose péringutele autoriseerimise pais, millega antakse kaasa

JWT. JWT on vajalik serverrakenduselt ligipdasu saamiseks API 16pp-punktidele.

async getUnfinishedTicketsAction(context) {
await Axios.get("/ticket/unfinished")

.then(
response => {
if (response.status === 200) {
const tickets = response.data;
context.commit("getUnfinishedTickets",
tickets);
} else {
console.log("something went wrong");
}
}
)
}

Joonis 13. Astinkroonse Axiose péringu tegemine vuexi toimingutes.

Utils kaust sisaldab erinevates komponentides korduvalt vajaminevaid meetodeid,

meetodit PDF kujul arve genereerimiseks ning Vee-validate valideerimisreegleid.

Views kaust sisaldab komponente, mida autor on lugenud nii-Gelda vaadeteks. Naiteks
uue parkimispileti lisamise vaade, mis on omakorda jagatud Components kaustas

leitavateks vaiksemateks komponentideks.

6.3.1 Front-end rakenduse vaated

Rakenduse funktsionaalsuse pohiosaks on parkimise registreerimine. Parkimise
registreerimise vorm (Vt. Joonis 14) omab nelja alati kohustuslikku vélja:
alguskuupdev, |6ppkuupédev, kliendi perekonnanimi ja parkimise hind. Need on

minimaalsed valjad, mis peavad salvestamiseks taidetud olema.

Kui tegemist on sama péeva parkimisega ehk kulastaja pargib vaid mdned tunnid, saab
Uhepdevase parkimise markeruudult muuta 18ppkuupéeva samaks alguskuupéevaga.
Alguskuupéev on vormi laadimisel automaatselt tdnane kuupdev. Mdlemat kuupdeva

saab kirjutada YYYY-mm-dd formaadis késitsi ja valida kalendrist.
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Uhepéevase ning tasuta parkimise puhul on ndutav pdhjuse valimine rippmeniiiist (Vt.
Joonis 15), et vajadusel administraator, vastuvotujuht voi juhtkonnaliikmed saaksid

vaadata, mis pdhjusel antud kliendil vastav hind oli.

Eesnimi, toa number, auto number ning kdik firma detailidega seotud valjad on
mittekohustuslikud. Ainult sauna vdi restorani kilastavatel klientidel ei ole toa numbrit
ning tihtipeale unustavad kulastajad registreerimiskaardil oma auto numbri markida,
seega ei saa neid vélju markida kohustuslikeks, kuigi vastuvdtuadministraatoril on
kohustus neid vOimalusel tdita. Firma detailid on tavaliselt vaid &riklientidel ning

tavaklientidel antud informatsiooni kajastada ei ole vaja.

)

Uus Parkimine Alguskuupéev®
2020-07-27 v YYYY-MM-DD Uhep&evane parkimine

Kliendi nimi*

Loppkuupéev®

Lopetamata Parkimine

Maksmine Lahkudes Perekonnanimi Eesnimi

Kéik Parkimised Parkimise hind

Vali hind

Pusikliendid

Toa number Auto number

Firma Detailide Lisamine

Firma nimi VAT number:
Riik Postiindeks Linn

Tanav/Maja/Korter

‘ MAKSTUD H LOPETAMATA H MAKSAB LAHKUDES ‘

Joonis 14. Uue parkimise lisamise vorm.

Joonis 15. Pdhjuste valimine tasuta ja Gihepdevaste parkimiste puhul.
Parkimise salvestamiseks on kolm nuppu — makstud, I8petamata ja maksab lahkudes.
Ldpetamata parkimised on andmete tadiendamist vajavad parkimised, mille puhul klient
pargib enne auto ning alles siis tdidab registreerimiskaardi tlejaédnud andmetega (sh

auto number ning toa number).
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LOpetamata parkimised kuvatakse koondtabelina, klikkides meniilis ,,LOpetamata

Parkimised* lingile.

Alguskuupaev” Loppkuupdev” Pdhjus

‘ 2020-07-27 v ‘ 2020-07-27 v ’ Saun v+ | @ Unhepaevane parkimine
Kliendi nimi*

’ Toom v I Eesnimi

Parkimise hind™ P&hjus Summa

[Auto.OUOEUR \/:l [Saun Ve OOOEUR

Toa number Auto number

Firma Detailide Lisamine

| MAKSTUD H LOPETAMATA H MAKSAB LAHKUDES |

Lahkudes makstavad parkimised omavad juba koike vajalikku informatsiooni, kuid
klient on avaldanud soovi tasuda teenuse eest valjaregistreerimise ajal. Lahkudes

makstavad parkimised on menuls kuvatud ,,Maksmine Lahkudes* all.

Makstud parkimised sisaldavad kdiki vajalikke andmeid ning klient on koheselt teenuse
eest tasunud. Peale maksa nuppu vajutades kuvatakse kasutajale modaalne dialoogaken
(Vt. Joonis 16), millel on naha unikaalne parkimispileti number, makseviisi valimise
rippmentd  ning lahter lisakommentaari jaoks. Administraator on kohustatud
parkimispileti numbri kirjutama v6i tembeldama kliendile antavale piletile. Makseviisi
valikud on nditeks Visa, Mastercard, sularaha ning hotelliprogrammis kasutatav city

ledger. Makstud parkimisi kuvatakse koondtabelina ,,Koik Parkimised all.

Makseviisi kinnitamine

Parkimispileti number on: 4

Mérkige makseviis:

Rl

Vali makseviis

Lisakommentaar:

MAKSA

Joonis 16. Makseviisi Kinnitamise dialoogaken.
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Sarnaselt makseviisi kinnitamisega avaneb dialoogaken ka IGpetamata ja maksab

lahkudes nuppudele vajutades, kuvades parkimispileti numbri.

Kdik eelnimetatud parkimise tabelid on struktuurilt (\Vt. Joonis 17) sarnased, kuvades
pileti numbri, parkimise perioodi, kliendi nime, kogusumma ja olemasolu korral toa
numbri, auto numbri ning firma nime. Ridu on vdimalik filtreerida pileti numbri,
perioodi, nime ja auto numbri alusel. Koikidel tabelitel on olemas detailvaate,
kustutamise ja erineval kujul pileti andmete muutmise nupp. Kaoikide parkimiste
koondvaates on lisaks eelnimetatutele arve genereerimiseks EE (Vt. Lisa 3) ja EN (Vt.

Lisa 4) nupud vastavalt arve genereerimise keelele.

Otsi nime/ pileti numbri/ auto numbri/ kuupaeva jargi

Otsingusdna

Pileti nr. Periood Nimi Summa Toa nr. Auto nr. Firma nimi

2 27-07-2020 - 27-07-2020 TAPP, Toomas 13.00 403 266FKD m
1 27-07-2020 - 29-07-2020 TAMM, Kadri 13.00 220 340LSK Baltic Rails OU m
« |« - ,

Joonis 17. Kdikide parkimiste koondvaade.

Hotellil on kuueteise lahtioleku aasta jooksul tekkinud palju pusikliente, kelle andmed
muutuvad tavaliselt véga harva ning enamasti kasutavad pusikliendid sama
numbrimargiga sbidukit pikema perioodi jooksul. Selleks, et iga kord ei peaks uuesti
kliendiga seotud andmeid kisima, otsima ning sisestama on rakenduses loodud stisteem,
kus parkimise info on vdimalik automaatselt teadaoleva informatsiooniga taita,
vajutades klientide koondtabelis vastava pusikliendi real oleval pluss nupul (Vt. Joonis
18).

Otsi nime/ auto nr/ firma nime jargi

Otsinguséna Lisa

Kliendi nimi Staatus Auto nr Firma nimi

VAABEL, Krista Kuld 336HLS Baltic Rails OU n “
Joonis 18. Pusiklientide koondtabel.
Pusikliendi andmete eeltéditmisel maérgitakse kdik teadaolevad valjad (Vt Joonis 19).
Administraator peab vaid lisama parkimise I6ppkuupédeva ja vajadusel muutma

alguskuupdeva.
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Kuna pusiklientidele on lojaalsusprogrammi kaudu parkimine olenemata parkimise
pikkusest  tasuta, siis on  parkimise hinna  vaikevéartuseks  valitud
LAuto - 0 EUR®. Kaiki valju on vdimalik vastavalt vajadusele muuta ning need

muudatused kajastuvad vaid sellel spetsiifilisel parkimisel, mitte kliendi profiilil.

Kui kliendi nimi, firma detailid, pusikliendi staatus voi auto number peaks muutuma,
siis saab vastavaid muudatusi teha Joonis 20 nédidatud andmete muutmise dialoogaknas.
Erinevalt uue parkimise lisamise vormist on pusikliendi puhul kohustuslik nii ees- kui

ka perekonnanimi ja kliendi staatus, milleks on hetkel kas kuld v6i vip klient.

Alguskuupdev® Loppkuupéev”
‘ 2020-07-27 v YYYY-MM-DD Uhepaevane parkimine
Kliendi nimi*
’ Vaabel v ‘ Krista
Parkimise hind* Pohjus
’ Auto - 0.00EUR Vs ’ Kuld Ve
Toa number Auto number
336HLS

Firma Detailide Lisamine

Firma nimi VAT number:

Baltic Rails OU LT35u297349723
Rik Postiindeks Linn

Estonia Tallinn
Tanav/Maja/Korter

Akadeemia tee

Joonis 19. Pisikliendi andmetega eeltdidetud uue parkimise lisamise vorm.

Pisikliendi detailide muutmine
Perekonnanimi:* Eesnimi:* Firma nimi:
Vaabel v l I Krista v ] Baltic Rails OU
Staatus:* VAT:
Kuld v # ] LT35u297349723
Auto number: Riik:
336HLS Estonia
Linn: Postiindeks:
Tallinn postiindeks
Tanav/maja/korter:
Akadeemia tee

Joonis 20. Pisikliendi andmete muutmise dialoogaken
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/7 Rakenduse testimine hotelli administraatorite poolt

Valmis rakenduse kood laeti AWSI (Amazon Web Services), et vOimaldada hotelli
administraatoritel rakendust testida.

Vue.js rakendus laeti llesse Amazon S3 bucketisse, millel on aktiveeritud staatilise
veebilehe majutamine. Spring rakendus laeti AWS Elastic Beanstalk’i ning andmebaas

Elastic Beanstalk’i kaudu RDS’i (Amazon Relational Database Service).

Andmete edastamiseks tle HTTPS protokolli osteti aastase kasutusdigusega .tk tasuta
domeen, mis Uhendati Amazon Route 53 abil Elastic Beanstalk’is oleva rakenduse
aadressiga. HTTPS protokolli kasutamiseks vajalik sertifikaat anti valja Amazon

Certificate Manager poolt.

Testimise eesmargiks oli saada tagasisidet rakenduse kasutajamugavuse ning t66voo

loogilisuse osas.

Administraatorid leidsid, et rakendus on kasutajasdbralik ja lihtsustab Kiirel to6paeval
parkimise andmete sisestamist. Kdige rohkem rdhutati arve genereerimisel mitme keele

olemasolu positiivsusele.

Rakenduse negatiivsete kilgedena toodi valja, et pdhjuste ja hindade rippmeniid
vOiksid olla paremini kategoriseeritud vdhendamaks aega, mis kulub pikemast listist
vajaliku valiku Gles leidmisele. Samuti toodi vélja, et parkimise hinda vdiks saada

kasitsi muuta.
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8 Edasiarenduse voimalused

Ké&esoleva t06 raames loodud rakendus on piisav, et asendada senine paberi kujul
toiminud parkimissusteem, kuid rakendusele on vdimalik juurde lisada palju

lisafunktsionaalsust.

Hetkel on kasutusel ainult vastuvdtuadministraatori roll, mis v@imaldab parkimisi
sisestada, muuta, kustutada ja vaadata. Lisades juurde juhtkonna liikme rolli, mis oma
olemuselt oleks nagu rakenduse administraatori roll, oleks véimalik kuvada varasemate
parkimiste pdhjal statistikat, erinevaid graafikuid ja teha ennustusi edasiste parkimiste
kohta.

Statistika mugavaks vaatamiseks oleks vaja luua koondpaneel. Naiteks saaks statistika
raames kuvada parkimise keskmist hinda, parkimiste arvu teatud perioodil, keskmist
parkimise pikkust jms. Statistika oleks vajalik sisend juhtkonna liikmetele, et teha

naiteks parkimisega v8i majutusega seotud eripakkumisi.

Lisaks eelnimetatule peaksid juhtkonna liikmed saama lisada, muuta ja kustutada
parkimise hindu, tasuta parkimise pdhjuseid ning tihepéevase parkimise p&hjuseid, mida

hetkel saab teha vaid manuaalselt.

Rakenduse kliendi poolne osa on arendatud kasutades Vue.js raamistikku. Uheks valiku
pohjuseks oli vbimalus tulevikus minna Ule veebirakenduselt todlauarakendusele.
Toolauarakendusi on voimalik luua Electron.js raamistikuga, liidestades see eksisteeriva

Vue.js rakendusega.

Vastuvotuadministraatoritele oleks mugavam td6lauarakendus, kuna t66 toimub alati
samas arvutis ning todlauarakendust on tddriistaribalt lihtsam leida, kuid juhtkonna
lilkmetele, kes vOivad t66d teha mitmest seadmest ning ka kontorivéliselt oleks vajalik

pigem veebirakendus.

38



9 Kokkuvote

Bakalaureusetod0 eesmargiks oli luua rakendus, mis lihtsustab vastuvotu
administraatorite igapdevatood, grupeerides koik parkimisega seotud tegevused uhte

rakendusse.

T60 raames valminud rakenduses saab administraator lisada parkimisi, muuta parkimise
andmeid, lisada parkimise andmetele firma detailid, kustutada parkimisi, lisada
pusikliente, luua pusikliendi andmetega eeltéidetud parkimise vormi, muuta pusikliendi

andmeid, kustutada pusikliente ning printida arve inglise ja eesti keeles.

Rakendus loodi jargides kolmekihilise klient-server arhitektuuri mustrit. Klientrakendus
on Ules ehitatud thelehelise veebilehena kasutades Vue.js raamistikku ja Bootstrap-vue,
Vuex, Vue Router, Axios ja Vee-validate teeke. Serverrakendus t66tab Spring Boot
raamistikul ning toimib RESTful API-na, millele klientrakendus saab HTTP paringuid
teha. Andmed salvestatakse MySQL andmebaasi.

T60 kaigus valminud rakendus on esimene versioon, mis rahuldab vastuvotu
administraatori jaoks vajalikku funktsionaalsust, kuid vajaks edasiarendust, et rakendus

oleks kasulik ka hotelli juhtkonnale.
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Lisa 1 — Parkimise arve hotelliprogrammist

Tel. #372 6556 400, Fax +372 5996 401
Info@iermitagenotel.e2 waw lermitagehatel e

L'ERMITAGE

HOTEL #ok s
EUROSTANDARD NORDIC
LW40103735492
Katlakalna 9
Riga
LATVIA
Invoicenumber 238107
Date: 17.07.2020
Invoice Room: 513
Page: il
Ref.Mo. EXP-1680010311-0
Karina Abels
Daie Diascription Price EUR Oy Amount EUR
17.07.2020  Parking car 13,00 2 26.00
Net amount 20 % 21,67
VAT 20% £33
Total 26,00
EUR
Paid:
17.07.2020 Cash 26.00
Dpen Balance 0,00
EUR

Thank you for choosing us. We are looking forward of being your host
again soon.

Invaice printed by : Metsla, Mari-Liis

Hofel L'Ermitage 00

Toompulestee 1%, 10137 Tallinn, ESTONIA
Req nr: 10574156

KMERMNAT N EE100563733

Pank | Bank: fwedbank A%

Konto face. EE2522002210122811585
SWIFT: HABAEEZX

Pank | Bank: 45 LHV Pank

Konto f acc. EEESTTOOTT 1003584033
BICISWIFT; LHVEEEZZ
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Lisa 2 — Parkimispilet ja kassa sissetulekuorder
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Lisa 3 — Eesti keelne arve parkimisrakendusest

Tel. +372 6996 400, Fax +372 6596 401

info@lermitagehotel.ee waw_lermitagehotel ee

Baltic Rails OU
LT2394 73820250

Akadeemia tee 11/2
Tallinn (12616
Estonia

Arve

Tamm Toomas

Arve nr.
Kuupdey:

1
132.07.2020

Alguskuupiev  Kifeldus

3é hind EUR Obde arv  Summa EUR

13.07.2020 Parkimine §.50 1 6.50
Tasutud: City Ledger 6.50
Haotel L'Emitage OU Parkovka QU

Toompuiestee 19, 10137 Tallinn, ESTONIA
Reg nr: 10574156
KMERMAAT nr: EE100563793

Marva mnt. 53/1-4, Tallinn, Estonia
Reg nr- 14119934
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Lisa 4 — Inglise keelne arve parkimisrakendusest

Tel. +372 6996 400, Fax +372 6996 401
info@lemitagehotel.ee www lermitagehotel ee

Invoice nr. 2
Date: 2707 2020
Invoice
Suurmae Tiit
Date Description Price per night EUR Mights Total ELR
27.07.2020 Parking 13.00 1 132.00
Paid: Cash 13.00
Hotel L'Emitage O Parkovka OU

Toompuiestes 19, 10137 Tallinn, ESTOMNIA
Reg nr: 10574156
KMKRA/AT nr- EE100563793

MNarva mint. 53/1-4, Tallinn, Estonia
Reg nr- 14119934
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