TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond

Frank Martin Kiibus 1860811ADB

Rakendus majandustarkvarade valjundi
standardiseerimiseks ja haldamiseks

Bakalaureusetdo

Juhendaja: Kristiina Hakk
PhD

Tallinn 2023



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 18put60 iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt
varem kaitsmisele esitatud. Kdik t06 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised

seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t66s viidatud.
Autor: Frank Martin Kiibus

05.01.2023



Annotatsioon

Majandustarkvarad on dldiselt méeldud andmete haldamiseks ning enamasti ei ole
voimalik ndha visuaalset Ulevaadet sellest, mis toimub. Lisaks kui firma on globaalse
mastaabiga, omab kontoreid ja haldusuksuseid erinevates riikides, siis v8ib juhtuda, et
sama firma haldab erinevates riikides oma majandusandmeid erinevates tarkvarades mille

vahel puudub thildumisvdimalus.

LOputdo eesmark on luua tarkvaralahendus, mis votab majanduslikud andmed erinevatest
keskkondadest, viib nad samale kujule, ehitab kliendi poolt spetsiifiliselt ndutud raportid
ning saadab edasi PowerBI keskkonda, kus klient saab neid edasi kasutada graafikute ja
muu alusena. Kasitsi andmete viimine samasse formaati on vaga ajakulukas, tdendoliselt
tekib vigu ning tuleb iga kord uuesti teha kui andmed uuenevad. Loodav lahendus kaotab
ara vajaduse késitsi andmeid toddelda ning teeb seda veakindlalt soovitud ajalises

graafikus.

LOputdd koosneb teoreetilisest ja praktilisest osas. Teoreetilises osas analiilsitakse
probleemi sisu, pannakse paika nduded ning analliusitakse erinevaid tehnoloogiaid mille
toel rakendus arendada. Praktiline osa on 18putd raames loodava rakenduse

realiseerimine, testimine ning tulemuste kaardistamine.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekdiljel, 6 peatlikki, 11

joonist, 3 tabelit.



Abstract

Application for Financial Data Standardizing and Management

Nowadays it is common that companies, and potentially private persons, use economic
software to manage their financial data, which is used as a basis for example accounting.
Usually economic software is meant only for data management and is limited in what can
be done with data in the software, including but not limited to creating different graphs,
reports etc. Furthermore if a company has a globaal presence, owns multiple offices and
management structures across different countries then it might happen that the same
company will most likely use different software to keep track of their financial data,

which lack any easy way to integrate between one another.

The goal of this thesis is to create a software solution that can retrieve financial data from
different economic softwares and equalize their structure to then build custom reports for
a client which can be later sent to PowerBI environment. The PowerBI environment will
then allow the client to further use inputted data for building different graphs etc. Manual
input of financial data is very time consuming and the given thesis solution is meant to
remove the need to operate on data manually, reducing the chance for errors. Furthermore

the software will run automatically on a periodic basis.

The thesis consists of a theoretical and a practical part. The theoretical part will consist
of analysis of the problem the thesis tries to resolve, will be used to set forth requirements
for the thesis software and contains the analysis of potential technologies that can be used
to create said software. The practical part will consist of documenting the creation of the

thesis solution, testing and mapping of the results.

The thesis is in Estonian and contains 32 pages of text, 6 chapters, 11 figures, 3 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface ehk rakenduse
programmeerimise liides

Backend Rakenduse teenusepoolne osa, mis vastutab kogu
funktsionaalsuse eest, sealhulgas selle toimimine, to6kindlus
ning turvalisus

CRUD Create Read Update Delete ehk loo, loe, uuenda ning kustuta

CSRF Cross Site Request Forgery ehk saiditlese taotluse valtsimine

Csv Comma-separated values ehk komaga eraldatud vaartused

Celery Programm, mis kaivitab pikalt kestva koodi tagataustal eraldi
protsessina muust rakendusest

ERD Entity Relationship Diagram ehk olemi-suhte diagramm

Frontend Rakenduse kliendipoolne osa, mis vastutab kliendi kogemuse
eest

IDE Integrated Development Environment ehk Integreeritud (koodi)
arenduskeskkond

JSON JavaScript Object Notation ehk JavaScripti objekti notatsioon

Linux Operatsioonisiisteem

MVC Model-View-Controller - mudel-vaade kontroller, rakenduse

Arhitektuurimuster

PowerBlI Microsofti poolt omatud andmete visualiseerimise ja
manipuleerimise platvorm

Ubuntu Linux operatsioonististeemi tiks versioonidest

VPN Virtual Private Network ehk virtuaalne privaatvork

WSGI Web Server Gateway Interface ehk veebiserveri lUusi liides

XML Extensible Markub Language ehk laiendatav margistuskeel

XSS Cross Site Scripting ehk saiditlene skriptimine
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1 Sissejuhatus

Tanapéeval on tavaline, et firmadel, aga ka eraisikutel, on kasutusel majandustarkvara
oma andmete haldamiseks, millele toetub kogu raamatupidamine. Tavaliselt on
majandustarkvara mdeldud andmete haldamiseks, enamasti ei ole vdimalik néha
visuaalset levaadet sellest mis toimub, sealhulgas erinevaid graafikuid, raporteid jne.
Lisaks kui firma on globaalse mastaabiga, omab kontoreid ja haldusiiksuseid erinevates
riikides, siis vOib juhtuda, et sama firma haldab erinevates riikides oma majandusandmeid

erinevates tarkvarades, mille vahel puudub Ghildumisvdimalus.

LAputdd eesmark on luua tarkvaralahendus, mis votab majanduslikud andmed erinevatest
keskkondadest, viib nad samale kujule, ehitab kliendi poolt spetsiifiliselt ndutud raportid
ning saadab edasi PowerBI keskkonda, kus Klient saab neid edasi kasutada graafikute ja
muu alusena. Kasitsi andmete viimine samasse formaati on vaga ajakulukas, tdenéoliselt
tekib vigu ning tuleb iga kord uuesti teha kui andmed uuenevad. Loodav lahendus kaotab
ara vajaduse késitsi andmeid toodelda ning teeb seda veakindlalt soovitud ajalises

graafikus.

LOputdd esimeses osas pannakse paika probleem mida I6putdéd autor lahendab ning
probleemile tuginedes pustitab valmiva tarkvara lahenduse eesmargid. Jargmisena
analliusitakse probleemi tdpsemalt, et paika panna loodava rakenduse nduded, ning
uuritakse ka vOimalike olemasolevaid lahendusi. Edasi anallisitakse erinevaid
tehnoloogiaid mille abil 16putdéd rakendust looma hakata ning valitakse nende seast
sobivaimad tehnoloogiad. Peale tehnoloogiate valikut antakse ulevaade rakenduse
teostamisest ja tuuakse valja loodud rakenduse tulemid koos tuvastatud probleemidega ja

vOimalike edasiarendustega.
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2 Probleemi taust ja projekti eesmiirk

Ké&esolevas peatikis esitatakse [6putdd Glesande pustitus ning kirjeldatakse 16put66

rakenduse seotud tarkvarad.

2.1 Eesmargi pustitus

LOputod kasitleb kahte probleemi, millele otsib lahendust rakenduse tellinud Klient.
Klient on nelja tutarettevdtte emafirma Finnlog, mis haldab oma majandusandmeid kahes

erinevas majandustarkvaras: Merit ja Visma.

Kliendil on vaja vastavatest majandustarkvaradest andmed saada uhtlasele kujule, millest
saaksid aru sellega seotud isikud, eelkdige raamatupidajad. Praegu on tehniliselt voimalik
Uhest majandustarkvarast teise andmeid ule viia, kuid see on tulikas ja nduab kasitood,
millega saab tegeleda ainult raamatupidaja. Teiseks probleemiks on Ulevaate ning
analliusi vdimekuse puudus andmetel. Selle lahenduseks tostatas klient ndude vdimaldada
uhtlasele kujule viidud andmed edasi saata PowerBl keskkonda kus on v@imekus
justnimelt andmete analtitisimiseks, tlevaadete tegemiseks, aga ka rohkemaks [1].

Siit koorub valja tarkvaralahenduse eesméark — andmed on vaja ilma inimtegurita
Uhtlustada samale kujule, mida on vdimalik téddelda ning analdsida, eriti just
raamatupidajate poolt. Jirgmisena on vaja vOimaldada andmed edastada PowerBI
keskkonda, kus on mugav ja kiire saada andmetes Ulevaade, raporteid ehitada, aga ka

filtreerida ja valmiskujul faile luua firmasiseseks kasutamiseks.

2.2 LBputdo arendusega seotud tarkvarad

Antud peatliikk Kirjeldab 16put6éd raames kasitletavaid majandustarkvarasid Merit ja
Visma ning &rianaliitika todvahendit PowerBIl. Tutvustab nende pdhifunktsionaalsusi ja

tahtsust rakenduse loomisel.

2.2.1 Merit

Merit asutati 1991.aasta novembris Eestis Kaja ja Andres Kert poolt, kes hakkasid
arendama raamatupidamise ja laohalduse tarkvara. Sel ajal polnud Meriti arendajatel

aimugi kui edukaks see saab, kuid 31 aastat hiljem on Merit ks populaarsemaid
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raamatupidamisprogramme Eestis. Meriti kasutajaid on praeguse seisuga ule 31000.

Meriti tarkvara arendajate meeskonda kuulub ca 30 inimest kes igapéevaselt annavad

endast

parima, et viia Merit lahemale kasvule, automatiseerimisele ning

kasutajamugavusele. [2]

Meritis saab hallata ja toimetada jargnevate komponentidega: mulgiarved,

mudgipakkumised, ostuarved, inventar, maksed, pearaamat, Kkliendid, miudjad,

pangakontod, raportid, projektid ja kulukohad.

LOputdd rakendusega seonduvalt on antud majandustarkvara téhtis, sest kliendi firma

kasutab Meriti tarkvara nii Eesti-siseselt raamatupidamisandmete haldamiseks ning

nende tootlemiseks, kui ka mitmes teises riigis lisaks Eestile. Jargnevalt on loetletud

komponendid, mis on I6puttd rakenduse jaoks kdige tahtsamad:

Miugi- ja ostuarved — sisaldavad infot erinevate arvetega seotud maksete kohta
ning maarab nende jaotuse — mis kulukoha alla vastav arve element kuulub ning

millise projektiga see seotud on.

Pearaamat — sisaldab endas téiendavat infot mudgi- ja ostuarvete kohta, kulude

jaotust, seob erinevad komponendid kokku Uhtseks tervikuks.

Pangakontod — sisaldab infot erinevate pangakontode kohta, mis toetab ning

taiendab mudigi- ja ostuarvete ning pearaamatu kannetes olevat informatsiooni.

Projektid — sisaldab infot projektide kohta, mis firmal on ning aitab erinevaid
komponente grupeerida vastavalt projektile.

Kulukohad — sisaldab infot kulukohtade kohta, millega erinevad miiigi- ja
ostuarvete vOi pearaamatu kanded seonduvad ning teisalt omab seost ka

pangakontodega.

2.2.2 Visma

Visma on &rimaailmas juhtiv pdhitarkvara pakkuja, mille eesméark on lihtsustada firmade

t66d ning aidata neil kasvada ja areneda. Firma on asutatud 1996 aastal Norras Alates

2009. aastast on ta teine kdige populaarsem raamatupidamistarkvara firma Soomes [3].

LOputdo rakenduse jaoks on antud tarkvara téhtis, sest kliendi tks tutarettevotetest asub

12



Soomes ning kasutab seda majandustarkvara oma  igapdevases  t00s
raamatupidamisalasteks ulesanneteks. [4]

Vismas saab hallata ja toimetada jargnevate pdhiliste komponentidega: kliendid, firmad,

ostuarved, miugiarved, raamatupidamine, klientide register, toodete register ja projektid.
Jargnevalt on loetletud komponendid, mis on 16putd6 rakenduse jaoks kdige tdhtsamad:

e Raamatupidamine — nimetatud erinevalt, kuid sisuliselt on pearaamatu kanded,
mis sisaldavad endas infot pangakontode kohta ning seovad tarkvara erinevad
komponendid ihtseks tervikuks.

e Projektid — sisaldab infot projektide kohta, mis firmal on ning aitab erinevaid

komponente grupeerida vastavalt projektile.

e Ostu- ja mulgiarved — sisaldab infot erinevate arvetega seotud maksete kohta
ning méaéarab nende jaotuse — mis kulukoha alla vastav arve element kuulub ning

millise projektiga see seotud on.

e Firmad — sisaldab arvete koostamiseks vajalikku tdiendavat infot ostu- ja

migiarvete kohta.

2.2.3 PowerBlI

PowerBI on aastal 2011 Microsofti poolt loodud andmete visualiseerimise keskkond, mis
keskendub pdhiliselt ariteabele. Keskkond sisaldab endast erinevaid tarkvara teenuseid,
rakendusi ning Uhendusallikaid millele toetudes on PowerBls v@imalik tuua omavahel
mitteseotud andmeallikatest erinevad andmed kokku thtlaseks tervikuks, anda neile
visuaalne kuju ning vbimaldada andmeid interaktiivselt uurida. Andmeallikatena on
toetatud erinevad andmebaasid, veebilehed, aga ka struktureeritud failid nagu néiteks
CSV (Comma Separated Values), XML (Extensible Markup Language) v6i JSON
(JavaScript Object Notation). Lisaks andmete kokkutoomisele erinevates allikatest on
vOimalik keskkonnas andmeid edasi to6delda vastavalt &rinbuetele ning nende peale
ehitada raporteid, erinevaid toé6laudasid jne. [5]

LOputdo jaoks on PowerBI téhtis, sest see on kliendi poolt valja valitud keskkond, kus

klient soovib andmeid edasi kasutada graafikute ja muu alusena..
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3 Probleemi analiiiis

LOputoos késiteldavast probleemist tuleb valja kaks eristatavat osa: esimeseks osaks on
andmete sisse laadimine erinevatest allikatest ja Uhtlustamine, teine osa on andmete edasi
saatmine. Lisaks sellele on kliendi poolt paika pandud kindlad nGuded millele loodav

rakendus peab vastama.

3.1 Nouded lahendusele

Enne 16putd6 rakenduse loomist votsid 16putdéd autor ning projekti arhitekt endale
ulesande labi meilivestluste ja telefonikdnede kokku koguda loodava rakenduse nduded.
Arhitekt analtiisis koos 16put66 autoriga nduded Iabi ning peale projekti kinnitamist said
nduded olulisuse jarjekorda pandud ja imber kujundatud vastavalt kas funktsionaalseteks
vOi mittefunktsionaalseteks ndueteks. Viimase sammuna andis 18put66 autor hinnangu,

kui kaua aega mingi ndude lahendamine vGtab ning milline on selle raskusaste.

3.1.1 Funktsionaalsed nduded

Funktsionaalsed nduded kirjeldavad, mida loodav rakendus tegema peab. Sinna alla
kuulub ariloogika toimimine, kasutajate autentimine ja muud susteemsed toimingud. [6]

Jargnevalt on loetletud rakenduse funktsionaalsed nduded:

1. Loodav rakendus peab oskama andmeid lugeda ja t66delda Meriti ja Visma
tarkvarade API-dest (Application Programming Interface).

2. Sisse laetud andmeid tuleb t66delda, sealhulgas viia labi lisaarvutusi ning viimase
sammuna tuleb andmevéljad teisendada vastavalt kliendi poolt ette antud

reeglitele.

3. Sisse laetud ning td6deldud andmed tuleb viia kujule mida on vdimalik kliendil
arusaadavalt kasutada ja analliisida, samal ajal aru saades kust andmed périt on

ning millise firmaga andmed on seotud.

4. Uhntlasel kujul olevad andmed tuleb salvestada ja sailitada kujul, mida on véimalik
edastada PowerBl keskkonda, kus kliendil on v@imalik lihtsalt andmeid

analulsida ja oma otstarbeks kasutada ka véhese tehnilise oskuse juures.
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5. Rakendus peab to6tama véahemalt kord 60péevas automaatselt.
6. Rakendus peab olema kaivitatav manuaalselt kliendi soovi korral.

7. Vdimalus tulevikus rakendusele juurde lisada majandustarkvarasid mida rakendus

suudab tdddelda.

3.1.2 Mittefunktsionaalsed nduded
Mittefunktsionaalsed nduded on panevad paika rakenduse kaitumise, néaiteks
kattesaadavus, kasutatavus ja tookindlus [7].
Jargnevalt on loetletud rakenduse mittefunktsionaalsed néuded:
1. Lahtekood ei ole avalik.

2. Lahtekood on kéttesaadav kliendile.

3. Rakendusele tohib olla ligipaas ainult kliendi poolt maaratud isikutel ja rakenduse

arendajal, 16putdo autoril.

4. Rakendus peab todtama Linux (Ubuntu) operatsioonisiisteemiga masina peal

3.2 Olemasolevad lahendused

Antud peatikis uurib [6putd6 autor, kas leidub sarnaseid olemasolevaid rakendusi, mis
taidavad 10putdd raames valmiva rakenduse funktsionaalsust ning analliisib nende

kattuvusi ja erinevusi.

3.2.1 Scoro automaatliides

Antud rakendus on varasemalt loodud ettevotte RedFunction poolt, kus 18putdé6 autor
tootab. Rakendus toetab majandustarkvarade Scoro, Directo, Merit ja Shopify andmete
todtlemist ning edastamist, kull aga puudub liidestatavus majandustarkvaraga Visma.
Lisaks liidestuse puudusele Vismaga ei too rakendus erinevate majandustarkvarade
andmeid kokku Uhtseks tervikuks, vaid tdstab nad imber Uhest majandustarkvarast teise

ning hoiab neid stinkroonis. [8]
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3.2.2 Syncfy

Ettevotte Paybook poolt loodud rakendus, mis on mdeldud ettevdttete finantsandmetega
seonduva lihtsustamiseks. Labi rakenduse saab kokku thendada andmeid erinevatelt
platvormidelt mis toetavad Open Banking Connect [9] tehnoloogiat, et saada Uhtne tervik
erinevatest andmestikest. Sellega vastava rakenduse funktsionaalsus ka piirdub.
Rakendusel puudub vdimekus kliendi poolt soovitud majandustarkvaradest andmeid
saada. [10]

3.2.3 LedgerSync

EttevOtte InventorSoft poolt loodud rakendus, mis koondab pankadest saadud
finantsandmed (hte kohta ning vdimaldab neid (htse tervikuna analulsida. Loput6o
rakendusega varreldes jaab puudu v8imekus kliendi poolt soovitud majandustarkvaradest

andmeid saada ning puudub vdimekus andmeid edasi toddelda. [11]

3.3 Tehnoloogiate valik

Antud peatikis uurib 18putdd autor, milline programmeerimiskeel ja raamistik 16put66
rakenduse aluseks vdtta. Tehnoloogiate valiku teeb [6put6é autor laial levinud
tehnoloogiate seast, millel on suur kasutajaskond [12] ja millega on I6putd66 autor
varasemalt kokku puutunud, et kiirendada rakenduse arenduskéiku. Lisaks valib 18put66
autor valja sobivaima andmebaasi ning kirjeldab kliendipoolse tehnoloogia seotust

teenusepoolse tehnoloogia ning andmebaasiga.

3.3.1 Teenusepoolse tehnoloogia valik

Teenusepoolne tehnoloogia on rakenduse see osa, mida rakendust kasutav klient ei née,
kuid ilma milleta on rakendus tavaline staatiline veebidokument. Teenusepoolne
tehnoloogia vastutab andmete hoidmise, td6tlemise ning Vvéljastamise eest [13].
Teenusepoolse tehnoloogia valikul tuleb arvestada ennekdike aluseks olevast masinast
mille peal rakendus oma t66d tegema hakkab, see vdib, olenevalt valikust, piirata
vOimalike variante, milline see tehnoloogia olla v6ib. Edasi tuleb vaadelda juba
spetsiifilist programmeerimiskeelt ning selle poolt pakutavaid raamistikke, mis kdige
paremini sobiksid rakenduse realiseerimiseks. Lisaks on I16putd6le on paika pandud ndue,
et rakendus hakkab todtama Linux (Ubuntu) operatsioonisiisteemiga masina peal, mis

tdhendab, et vdimalikke programmeerimiskeelte hulka kuuluvad:
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e Python — algajasdbralik, suure kasutajaskonnaga interpreteeritud ja
objektorienteeritud programmeerimiskeel. Vaga paindlik, véimalik tdiendada
l&bi teiste programmeerimiskeelte ja on kergelt skaleeritav. Miinuseks on aeglus,
sest pole kompileeritud keel, voib palju mélu votta ning tdokeskkonna esialgne

seadistamine v6ib osutuda keeruliseks. [14]

e Java — kompileeritud ja objektorienteeritud programmeerimiskeel. Eeliseks on
laialdane kasutatavus, kerge rakendusi luua ja hooldada, stabiilne ning kasutab
vahe malu. Miinusteks on suur ruumi kasutamine, litsentsi vajamine ning kasutab

valja venivat koodi struktuuri mis ei pruugi nii hasti loetav olla. [15]

e C# - kompileeritud ja objektorienteeritud programmeerimiskeel. Plussideks on
vdga pohjalik dokumentatsioon, suur kasutajaskond ning see, et keel on
staatiliselt tubitud, see tdhendab, et kui on paika pandud, et miski on number, siis
numbriks ta ka jaab. Lisaks kuulub C keelte perekonda ja seetGttu on sealt edasi
kergem Oppida teisi C keeli (C, C++). C# kdrgetasemeline keel tdnu millele ei pea
pohjalikult siigavuti aru saama kuidas erinevad masinad t66tavad. Negatiivne on
pikk dppimiskdver, toetub tugevalt .NET platvormile ilma milleta on suur osa

funktsionaalsusest puudu. [16]

e JavaScript — kompileeritud programmeerimiskeel. Eelisteks on Kkiirus,
algajasdbralikus ja Uhilduvus teiste keeltega. Miinusteks on turvalisuse vahesus,

uhilduvus vanemate versioonidega. [17]

Kdik loetletud programmeerimiskeeled on dokumenteeritud ning on praeguseks
pikaajaliselt kasutuses olnud, tehes lahenduste leidmise olemasolevatele probleemidele
lihtsamaks. Jargnevalt on vélja toodud teenusepoolsete keelte vordlus kus vorreldakse
I6putdo autori kogemust ja programmeerimiskeele dppimiskeerukust ning Kiirust (Tabel
1).
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Tabel 1. Programmeerimiskeelte vordlus.

Keel Kogemus | Oppimiskeerukus Kiirus
Python Végahea | Madal [18] Aeglane [19]
Java Rahuldav | Keskmine [20] Kiire [21]
C# Hea Madal [22] Kiire [23]
JavaScript Rahuldav | Madal [24] Kiire [25]

Arvestades autori varasemat kogemust erinevate programmeerimiskeeltega, selgub, et
I6putdos koige kiiremini rakendatavad keeled on Python ja C# . Mdlemad keeled on lisaks
ka madala Gppimiskeerukusega, kuid Kiiruse poolest sobib paremini C#. Java ja
JavaScript on kiiruse poolest head, kuid 18put6d autoril jadb nendes kogemust puudu.
Lisaks on Java 0ppimiskeerukus kdrgem kui teistel keeltel. Enne I8pliku valiku tegemist
vordleb 16putdo autor ka eelnevalt vélja toodud programmeerimiskeelte raamistike.

Pythoni raamistikud on naiteks:

e Flask — veebiraamistik, mis lahendab kasutaja eest &ra madalatasemelised nGuded
nagu naiteks protokolli valik ja I6ime haldamine. Raamistik on kergelt Gpitav ning

vBimaldab koheselt asuda arendama [26].

e Django — Kaorgetasemeline veebiraamistik, mis toetab kiiret, pragmaatilist ja
puhast disaini. Ehitatud arendajate poolt arendajatele. Tootab véga kiirelt, on
turvaline ning vaga kergelt skaleeritav [27].

Java raamistik on naiteks:

e Spring — raamistik millel on oma testimise slisteem, Java sarnaste keelte toetus,
keeletugi ja veel hivesid. On mdeldud arendajatelt votma kdik korvalise &ra, et

saaks keskenduda puhtalt ariloogiliste probleemide lahendamisele [28].
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C# raamistikud on naiteks:

e NET - avatud lahtekoodiga platvorm, mis toetub MVC-le (Model-View-
Controller) ja millega saab erinevaid rakendusi luua. Toetab erinevaid
programmeerimisekeeli lisaks C#-le ja on kasutatav igal operatsioonisisteemil.

[29].
JavaScript mdned tuntumad raamistikud on:

e Vue-—raamistik, mis on mdeldud peamiselt esirakenduste tegemiseks ja kasutajale
meeldiva disaini ning kasutuskogemuse tagamiseks. [30].

e React — Sarnaselt Vue-le on mdeldud rohkem esirakenduste tegemiseks ja on
otsene konkurentsi pakkuja Vue-le [31].

korralikud

dokumenteeritud ja omavad suurt kasutajaskonda kellele saab toetuda probleemide

Sarnaselt  programmerimiskeeltele on samuti  kOik  raamistikud
lahendamisel ja ideede kogumisel. Tabel 2 vdrdleb erinevaid raamistike kasutades
vordluspunktidena 16putfd autori kogemust, raamistiku dppimiskeerukust, paindlikust

ning turvalisust.

Tabel 2. Raamistike vordlus.

Raamistik Kogemus Oppimiskeerukus | Paindlikus Turvalisus
Flask Halb Madal [32] Korge [32] Puudub [32]
Django Véaga hea Keskmine [32] Keskmine Kdrge [32]
Spring Puudub Keskmine [33] I[<3§gkmine Kdrge [35]
.NET Hea Keskmine [36] E:gkmine Korge [38]
Vue Halb Madal [39] Eggge [39] Keskmine
React Puudub Madal [39] Korge [39] I[<4<E))gge [41]

Raamistike vOrdlusest paistab vélja, et JavaScript [42] raamistike vaatepunktist sobib
ainult esirakenduse loomiseks, kuid antud juhul on soov leida raamistik tagarakenduse
jaoks. Seega jadvad valikusse Python, C# ja Java raamistikud. Python, C# ja Java vahel

vorreldes on koéige kiirem arendada Pythonis, kus suure osa koodist saab kompaktselt

19



kirjutada, samal ajal kui C# ja Java vajab eraldi struktuurile métlemist ning seadistamist.
Tanu sellele on Pythonit kergem arendada nii tiksi kui meeskonnaga . C# ja Java on oma
kiiruse ja malu kasutuse poolest paremad kui Python. Vottes arvesse 16putdé ndudeid
ning vajadusi, siis parem Kiirus ning mélu kasutus ei kaalu Ule kasutatavust ning koodi
loetavust. Raamistike hulgast on kdige suuremate eelistega Pythoni raamistik Django
millel on rohkem eeliseid ning vdhem miinuseid kui teiste keelte raamistikel. C# raamistik
NET oleks ka valikus, kuid olemasolev rakendus on planeeritud t6dle panna Linux
operatsioonisiisteemiga masinas ning .NET ei thildu alati kGige paremini Linux-iga. Java
raamistiku Spring puhul aga saab takistavaks asjaoluks keerukus ning XML-ide
kasutamise vajadus. Sellest tulenevalt otsustas 16putdd autor kasutusele votta Python

programmeerimiskeele koos Django raamistikuga.

3.3.2 Kliendipoolse tehnoloogia valik

Kliendipoolse tehnoloogia valik on vastavalt kliendi soovidele PowerBI keskkond, kuhu
jouavad vélja rakenduse poolt valmis saadud tulemid. PowerBI on platvorm kuhu saab
erinevatest allikatest andmed kokku koondada, nende peale ehitada erinevaid
andmemudeleid, graafe, jooniseid jne. Peale seda kui andmete peale on ehitatud erinevad
visualiseeringud, saab need (iles laadida ja kéattesaadavaks teha koigile, kellele sellistele
andmetele ligipaés vajalik. Andmete peale ehitatut saab klient edasi anallilisida, et teada
saada peamised kulud, tulud, aga ka erinevate ettevGtmiste kasumlikkuse vdi
kahjumlikkuse, et nii vastavale infole tuginedes edasi liikudes teadlikuid otsuseid vastu
votta. Peale firma enda vaatepunkti saavad erinevad tOdtajad parema (levaate oma
tegevustest, et saavutada parem (levaade toimuvast ja vastavalt oma tegevusi

korrigeerida.

3.3.3 Andmebaasi valik

Andmebaase on erinevat tlupi, néiteks relatsioonilised, hierarhilised VvOoi
objektorienteeritud. Veebirakenduste puhul on ennekdike kasutusel relatsioonilised
andmebaasid, mis tahendab, et antud I6putdd raames uuritakse just neid. Andmebaasi
valiku tegemisel vordleb 16putd6 autor praegu kolme kdige populaarsemat relatsioonilist

andmebaasi. [43]
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Need andmebaasi valikud on:

e SQLite — Iseseisev, null konfiguratsiooniga relatsiooniline transaktsiooniline
andmebaas, mis baseerub thel ainsal failil kdvakettal. On tleplatvormilise toega,

vadikese mahuga ning jarjepidevalt 1&bi katsetatud [44].

e MySQL — Uks tuntumaid ja rohkem kasutatavaimaid relatsioonilisi andmebaase
maailmas, avatud lahtekoodiga ning kiire. Toetab erinevaid tulpe rakendusi ning

on suure kasutajaskonnaga [45].

e PostgreSQL — Tasuta ja vabavaraline relatsiooniline andmebaas, millega tuleb
kaasa palju lisasid. Pidevalt l&bi testitud ning tugeva kasutajaskonnaga, mis on

turvaline, hasti skaleeritav ja on keeletoega [46].

Tabel 3 vordleb autor erinevaid andmebaase kasutades I0putdd autori kogemust,

andmebaasi turvalisust ning Uhilduvust PowerBI keskkonnaga.

Tabel 3. Andmebaaside vordlus

Andmebaas Kogemus Turvalisus Uhilduvus
PowerBl-ga
SQLite Vdaga hea Madal [47] Ei [48]
PostgreSQL Véaga hea Korge [49] Jah [48]
MySQL Hea Kdorge [50] Jah [48]

Kogemuse poolest sobivad kdik andmebaasid, kuid vordlusest jadb hasti silma SQLite
madal turvalisuse tase, mis valistab selle kasutatavuse rakenduse andmebaasina, sest
rakenduse keskne osa, mis kdik omavahel kokku seab, on just andmebaas ja seetdttu ei
saa see olla madala turvalisusega. Alles jaanud valikutest on PostgreSQL ja MySQL
molemad kdrge turvalisuse tasemega, kuid ainult MySQL on v@imeline PowerBI
platvormiga Ghilduma ilma, et kliendi poolel peaks seadistamise tegema IT valdkonnaga

tegelev inimene, mist6ttu antud 16putd6 rakenduse andmebaasiks saab valitud MySQL.

3.4 Arenduskeskkonna valik

Arenduskeskkonna alla kuulub koodihaldus, koodihoidla ning koodi arenduskeskkond

koos erinevate abivahenditega.
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3.4.1 Koodihaldus

Koodihalduse all on méeldud koodi muudatuste jalgimist lahtekoodi hoidlas, mis vdib
olla arendajal endal masinas, aga ka pilves. Koodihaldus on m&eldud ajaloo talletamiseks
ning aitab erinevate versioonide vahel konflikte lahendada. Kui nditeks erinevad
kaastootajad muudavad sama koodi, siis nende muudatuste vahel tekib konflikt, mida
koodihaldus suudab tuvastada ja oskab aidata selle lahendamisel, et kas mdlemad
muudatused jaaksid peale, mingi osa muudatustest, v3i siis mitte midagi kui muudatused
uldse ei sobi. Veel aitab koodihaldus véltida koodi kadumist, sest kdik muudatused on

ajaloos salvestatud ning nende juurde saab igal ajal tagasi minna. [51]

3.4.2 Koodihoidla

Koodihaldus on tihedalt seotud koodihoidlaga, sest kdik koodi muudatused j6uavad

I6puks koodihoidlasse, kust hiljem saab need muudatused uuesti katte.

Jargnevalt on vélja toodud kolm tuntumat koodihoidlat millega on I6put6d autoril
kokkupuude olemas ning mida saab kasutada I6put66 raames koodi haldamiseks:

GitHub — Kd&ige suurem avatud lahtekoodi hoidlatega koodihoidla, on vdga suure
kasutajaskonnaga, omab meeskonna administreerimise vdimalusi koos projekti halduse
vahenditega. On tasuta vOimalusega, lisa funktsionaalsust saada meeskonna vdi ettevotte
tasemel. [52]

BitBucket — Meeskondadele keskendunud koodihoidla millel on integratsioon ettevétte
teise tootega: Jira, mis on (ks parimaid keskkondasid projekti haldamiseks ja
planeerimiseks [53]. Koodihoidla keskendub rohkem agiilsele arendusele ja on vastavalt
ulesehitatud. On tasuta vdimalusega, lisa funktsionaalsust saada meeskonna voi ettevotte
tasemel. [52]

GitLab — Kdige paremini sobilik infrastruktuuriga seonduva hoidmiseks, kuid sobib ka
arenduseks. Pohifunktsionaalsused on sarnased GitHub-iga ning nagu GitHub on olemas

erievad paketid, mille vahel valida. [52]

Koodihoidlatest jadb kdige tugevamini silma BitBucket, mis toetab tugevalt projekti
haldamist ja planeerimist, funktsionaalsused mida I6put66 autor plaanib efektiivselt ara
kasutada. BitBucket on hea valik meeskondadele ja selline struktuur on tavaliselt ka

ettevottes — teatud arv inimesi tegeleb Uhe projekti kallal. Lisaks sellele on BitBucket
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valikute seast ainus, millel on vastav sertifikaat, mis lubab nende poolt, et lahtekood pole

kattesaadav korvalistele isikutele. [54]

3.4.3 Koodi arenduskeskkond ja abivahendid

Koodi arenduskeskkonna all on tdnapaeval peamiselt mdeldud IDE-sid (Integrated
Development Environment) 1abi mille toimub suurem osa rakenduse arendamisest. IDE
on tarkvara, mis seob tihedalt kasutatavad arendusvahendid uhtseks tervikuks l&bi
graafilise kasutajaliidese. IDE peamisteks osadeks on: koodi redaktor, silur ja koodi
kompileerimine ja jooksutamine.Lisaks peamistele osadele vdivad IDE-d sisaldada
lisavahendeid olenevalt tarkvarast, seda siis kas vastava ettevotte enda poolt voi

kasutajaskonna poolt. [55]

IDE lihtsustab tugevalt arendaja t66d ning vBimaldab kiirelt rakendusi arendada, testida
ja siluda. Vélja valitud programmerimiskeele Python jaoks on jargnevalt vélja toodud
parimad IDE valikud [56]:

IDLE — Python programmerimiskeelega kaasask&iv arendamiskeskkond, mis toetab
pdhifunktsionaalsusi nagu nditeks kasurea kasutus, failidest otsimine, konfigureerimine
ja silumine. Puudu jaab vBimalusest labi graafilise liidese koodihaldusega tegeleda ning
seda tuleb teha l&bi ké&surea. Tootab erinevatel operatsioonisiisteemidel samamoodi.

Programm on tasuta. [57]

PyCharm — Pakub linkadesse vastavas projektis olevaid variante Kiireks arenduseks,
tootab erinevatel operatsioonististeemidel, hea koodi navigeeritavus, vigade ning
hoiatuste tuvastamine, kirjavigade tuvastus, aitab kirjutada koodi vastavalt ettendhtud
stiilistandarditele, toetab kiiret koodi refaktoreerimist ja teisaldamist kui Uks koodi osa
paisub liiga suureks, voimalik arendada l&bi interneti Ghenduse teisest masinast, otsene
integratsioon Django ja teiste Python-i raamistikega, tooriistad teaduslike eksperimentide
jaoks, andmebaasi haldamise ja koodihoidla tugi otse 1&bi graafilise liidese. Programm on

tasuta, kuid saab lisafunktsionaalsuseid litsentsiga. [58]

Visual Studio Code — To6tab erinevatel operatsioonisiisteemidel, head silumise vahendid,
koodi vélja pakkumine vastavalt eelnevalt kirjutatule, failide otsing ja erinevate koodi
osade valja toomine néhtavalt, toetab koodihaldust otse 1&bi graafilise liidese. Programm
on tasuta. [59]
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Eelnevalt kirjeldatud valikutest paistab esimesena silma PyCharm oma paljude
funktsionaalsustega ning vOimalustega. Kdik keskkonnad toetavad koodi kirjutamist ja
failide navigeerimist, teksti redigeerimist, kuid PyCharm toetab veel erinevate Python
raamistike kasutust, mis kiirendab ja abistab suurelt arendaja t66d. Koodihaldust ei saa
teha ainult IDLE-s, kuid see on tdnapédeva arenduse téhtis osa ning seet6ttu antud 16puto6
raames see ei sobi. PyCharm ja Visual Studio Code toetavad mdlemad koodihaldust, kuid
lisaks sellele toetab PyCharm veel andmebaaside haldust — ei ole vaja eraldi rakendust

labi mille andmebaasiga Gihendus luua ning seal toimetada.
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4 Tulemuste realiseerimine

Antud peatiikis kirjeldatakse rakenduse dlesehitust ja valjavalituid tehnoloogiate

kasutatamist rakenduse realiseerimisel.

4.1 Ulesehitus

Rakendus tdotab Linux (Ubuntu) operatsioonisusteemiga masina peal, kuhu 18put6d autor
paigaldab koéik vajaliku rakenduse funktsioneerimiseks. Rakenduse teenusepoolseks
tehnoloogiaks on Python programmeerimiskeel koos Django raamistikuga.
Kliendipoolseks tehnoloogiaks on kliendi poolt valjavalitud platvorm PowerBl ja
andmebaasiks on MySQL, mis vastutab selle eest, et teenusepoolse tehnoloogia tulem

jouaks kliendipoolsesse tehnoloogiasse. Joonis 1 illustreerib milline n&eb valja 16put6o

A

Y
Microsoft

rakenduse tldine arhitektuur.

Server {Ubuntu)

e
S

Tagarakendus Andmebaas Esirakendus
(Python ja Django)| (MySQL) o (PowerBl)

N~

b

Majandustarkvarad

Merit Visma

Joonis 1. Uldine arhitektuuri joonis.
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4.1.1 Koodihoidla

LOputdd rakenduse projekt saab alguse koodihoidlast BitBucket-is, kus luuakse uus
hoidla rakenduse jaoks, mille nimi antud juhul on hoidlas stats-db-warehouse. Siit edasi

toimub hoidla allalaadimine lokaalsesse arenduskeskkonda.

4.1.2 Projekti struktuur

LOputdo rakenduse projekt on seadistatud vottes arvesse Python programmeerimiskeele
ning kasutatava Django raamistiku haid tavasid. Programmeerimiskeel maarab éra,
kuidas erinevate osade nimetamine kéib, kuidas pdhifunktsionaalsused téétavad ning
paneb paika stiilinuded, millest on mdistlik kinni hoida, et rakendus oleks loetav ja
kergemini hallatav. Django raamistik paneb paika projekti arhitektuurilise struktuuri,
kuidas erinevad rakenduse osad paiknevad teineteise suhtes — néiteks erinevates failides
vOi kaustades. Joonis 2 illustreerib projekti kdige pealmist struktuuri, nii nagu seda on

naha valja valitud PyCharm arenduskeskkonnas.

Project « T -
stats-db-warehouse
config
locale
requirements
sql
stats_db_warehouse
& dockerignore
editorcenfig
= .gitattributes
@ gitignore
e -pre-commit-config.yaml
= .pylintrc
s -readthedocs.yml
Gbitbucket—pipelines.yml
5 Dockerfile
entrypoint.sh

env_example
manage.py
s prospecter_profile.yaml
= pytestini
Rl README. rst
= setup.cfg
testing.ipynb
= uwsgiini
External Libraries

Scratches and Consoles

Joonis 2. Projekti pealmine struktuur.
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Joonise pealt Glevalt alla liikudes ndeme esimesena config/ kausta, kus asuvad raamistiku
jaoks jargnevad seadistused:

e WSGI (Web Server Gateway Interface) algseadistus, mis on Python-i standard,
kuidas veebiserver suhtleb veebirakendustega ja kuidas erinevaid veebirakendusi

saab paringute taitmiseks kasutada. [60]

e Rakenduse erinevate URL-ide seadistus, kuhu antud rakenduse puhul kuulub
graafiline administratiivne liides, kust saab otse andmebaasis olevate andmetega
teha CRUD (Create Read Update Delete) paringuid.

e Raamistiku jaoks vajalikud satted, mis on jagatud kolme erineva faili vahel —
lokaalseks arenduseks vajalikud satted, arenduse keskkonna satted ning toodangu
keskkonna séatted.

Jargmisena ndeme locale/ kausta, mis sisaldab rakenduse poolt kasutatavaid tdlkeid.
Peale seda tuleb requirements/ kaust, mis sisaldab kolme erinevat nBuete faili, kus on
lokaalse keskkonna, arenduse keskkonna ning toodangu nduded. Need nduded on
erinevad Python teegid, mis on vajalikud rakenduse normaalseks t66ks ning need teegid
on versioonide tdpsusega paika pandud véltimaks murrangulisi muudatusi ja
kattesaadavad peamiselt Pythoni enda teekide keskkonnast PyPi, kuid vajadusel saab ette
anda ka muu koha, kust teeke péarida. Edasi on sql/ kaust, kus on kokku kirjutatud SQL
paringud, mille pdhjal on véimalik luua ostu- ja madgiraport otse andmebaasi. Kaustadest
viimasena on projekti nimeline kaust stats-db-warehouse/ kus asub kogu projekti tuum,

mis vastutab andmete struktuuri, andmete parimise ja kdige muu eest.

Veel tasub eraldi &ra mainida manage.py fail, mis on Django raamistiku puhul
sisenemispunkt koodi ning millega saab samm-sammu haaval labi kéia erinevad etapid,
mida rakendus peab suutma teha, ning bitbucket-pipelines.yaml-i kuhu on kirjeldatud
sammud, mida tuleb teha kui lokaalsed muudatused &dra salvestada ja tles lukata
koodihoidlasse. Koodihoidlas toimub peale igat muudatuse tlesse likkamist stiilikontroll
ning testide labimine, mis aitab takistada vigase koodi joudmist aktiivsesse keskkonda.

4.1.3 Andmebaas

Andmebaas on antud 16putd6 rakenduses siduvaks osaks teenusepoolse ja kliendipoolse

tehnoloogia vahel. Teenusepoolne tehnoloogia teeb &riloogilised toimetused &ra ning
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salvestab koik tulemused andmebaasi. Edasi votab andmebaasiga uhendust kliendipoolne
tehnoloogia ning loeb kdik andmed otse andmebaasist.

Andmebaasi tekivad tabelid labi raamistiku, kaivitades kdsu “python3 manage.py
migrate’, mis otsib Ules projektis leiduvad migratsioonifailid ning nende pdhjal loob voi

muudab tabeleid vastavalt migratsioonifailides olevale sisule.

Esimesel migreerimisel loob raamistik lisaks rakenduse spetsiifilistele migratsioonidele
ka raamistiku enda jaoks vajalikud tabelid, mis tagab raamistiku péhifunktsionaalsuste
toimimise. Andmebaasi migratsioonifailid tekivad rakenduses, kui kaivitada késk
‘python3 manage.py makemigrations’, mille kédigus otsib raamistik tles talle ette
Oeldud rakenduse alamosad, kust ta otsib faili nimega models.py. Igas models.py failis
on raamistiku reeglite jargi ja vahenditega loodud Python objektid, millel on kirjeldatud
valjad, mida vastav objekt peab sisaldama. Raamistik oskab need objektid teha

migratsiooniks, mille tulemusel tekib andmebaasi objekti pohjal tehtud tabel.

Edasiste muudatuste kaigus, kui migratsioonifaile looma hakata, tuvastab raamistik kdik
objektidega seotud muudatused ning oskab tuvastada néiteks, kas lisandus véljasid
juurde, midagi muutus voi kustutati akki objekt sootuks &ra. Lisaks automaatsetele
migratsioonidele vOib ka kasitsi luua migratsioonifaile, seda nditeks juhul, kui migreerida
andmeid vOi eriloogikat. Jargnevalt valja toodud joonisel 3 on ndide, milline néeb valja

mudeli pdhjal genereeritud migratsioonifail Visma majandustarkvara komponendi naitel.
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import uuid
from django.db import migrations, models
import django.db.models.deletion

class Migration(migrations.Migration):
initial = True
dependencies = []

operations = [
migrations.CreateModel(
name="Journal’,
fields=[

('Id', models.UUIDField(db_column="'id"', default=uuid.uuid4,
editable=False, primary_key=True, serialize=False, unique=True)),

('EntryId', models.CharField(db_column="entry_id",
max_length=20, null=True)),

('JournalNo', models.TextField(blank=True,
db_column="journal_no', null=True)),

('JournalName', models.TextField(blank=True,
db_column="journal name', null=True)),

('JournalEntryNo', models.TextField(blank=True,
db_column="journal _entry no', null=True)),

('JournalDate’, models.DateField(blank=True,
db_column="journal_date', null=True)),

("AccountingPeriod', models.TextField(blank=True,
db_column="accounting period', null=True)),

('AccountNo', models.TextField(blank=True,
db_column="account_no', null=True)),

("Amount', models.DecimalField(db_column="amount"',
decimal_places=4, max_digits=10, null=True)),

('TaxAmount', models.DecimalField(db_column="tax_amount"',
decimal_places=4, max_digits=10, null=True)),

('Description’, models.TextField(blank=True,
db_column="description', null=True)),

("InvoiceNo', models.TextField(blank=True,
db_column="invoice_no', null=True)),

('InvoiceDate', models.DateField(blank=True,
db_column="invoice_date', null=True)),

('DueDate', models.DateField(blank=True,
db_column="due_date', null=True)),

('CompanyId', models.TextField(blank=True,
db_column="'company_id', null=True)),

('CompanyName', models.TextField(blank=True,
db_column="company name', null=True)),

('Sk1', models.TextField(blank=True, db_column="'skl"',
null=True)),

('Sk2', models.TextField(blank=True, db_column='sk2',
null=True)),

('Sk3', models.TextField(blank=True, db_column='sk3"',
null=True)),

('Sk4', models.TextField(blank=True, db_column='sk4',
null=True))])

Joonis 3. Automaatselt genereeritud migratsioonifail.
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Eelnevalt vélja toodud joonisest on ndha kuidas iga andmebaasi mineva tabeli veerg on
eraldi Kklassi objekt, millel on oma kuju ning struktuur ning mis vastab kindlale
andmetlubile andmebaasis. Jargmisena vélja toodud joonisel 4 on néide, kuidas

migratsioonifaili saab ise sisu kirjutada.

from django.db import migrations

class Migration(migrations.Migration):

dependencies = [
('core', '0013 reportaccount_exclude_from_consolidated'),

]

operations = [
# Enable on update cascade for company model
# core_company
migrations.RunSQL(
sql="alter table "“core_company”  drop foreign key
“core_company_api_b7a75a70_fk_core_api_api’ ;'

"alter table “core_company’ add constraint
“core_company_api_b7a75a70_fk_core_api_api® foreign key (“api’) references
“core_api® (Tapi’) on delete cascade on update cascade;’,

reverse_sql="alter table "core_company  drop foreign key
“core_company_api_b7a75a70_fk_core_api_api’ ;'
'alter table "core_company  add constraint
“core_company_api_b7a75a70_fk_core_api_api® foreign key (" api’) references
“core_api® (Tapi’) on delete cascade;'

)

Joonis 4. Kasitsi loodud migratsioonifail.
Raamistiku migratsioonifailide sisu séilitab ajaloolised muudatused andmebaasi
tabelitele ning tanu sellele on vdimalik iga hetk muudatusi tagasi likata, naiteks kui
midagi laks valesti. Migratsioonifailid sisaldavad lisaks viiteid teistele rakenduse
alamosadele, juhul kui erinevate alamosade objektid on omavahel seotud, siis oskab
raamistik enne luua seoses olevad objektid Giges jarjekorras ning siduda nad omavahel.
Selliselt on tagatud, et ei loodaks andmebaasi seost tabeliga mida pariselt veel olemas ei

ole.

Jargmisena vélja toodud joonisel 5 on naha viidet teisele migratsioonile sdltuvuste
(dependencies) koodi osas, mis peab enne migreeritud olema kui saab asuda praegust

migratsiooni labi viima.
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from django.db import migrations, models
import django.db.models.deletion

class Migration(migrations.Migration):

dependencies = [
('core', '0003 api'),
]

operations = [
migrations.CreateModel(
name="Company "',
fields=[
('"id', models.AutoField(db_column="id"', primary_key=True,
serialize=False)),
('company', models.CharField(db_column="'company"',
max_length=100, unique=True)),
('api', models.ForeignKey(db_column="api’,
on_delete=django.db.models.deletion.CASCADE, related_name='companies',
to="core.api', to_field='api')),

1,
options={

"abstract': False,
¥

)s

Joonis 5. Tabeli loomine, millel on viide teise tabelisse.
Andmebaasi tabeleid saab grupeerida ning seda on maistlik teha, et paremini aru saada
millised tabelid on seotud millise rakenduse osaga. Siinkohal aitab raamistik palju kaasa,
andes igale tabeli nimele ette rakenduse alamosa nime, nii on aru saada, kust vastavad

tabelid tulevad.

LOputdo rakendus sisaldab endas raamistiku poolt genereeritud tabeleid ja projekti jaoks
spetsiifilisi tabeleid. Jargnevalt Ikirjeldatakse andmebaasi erinevad tabelid vastavalt oma

grupeeringule ning selgitatakse nende otstarvet.

e Raamistiku poolt genereeritud tabelid — tabelid ilma milleta ei td6taks suur osa
raamistiku funktsionaalsusest. Nende tabelite pdhjal t66tab kogu kasutajate ning
Oiguste susteem, aga ka migratsioonide jalgimine, et oleks teada millised
migratsioonid on juba andmebaasis olemas ja millised mitte. Lisaks sellele
sisalduvad seal tabelid, mis mdadravad &ra, millise ajalise graafikuga peab
rakendus midagi tegema. Vastavate tabelite ERD (Entity Relationship Diagram)

skeem on valja toodud lisas 2.
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e Rakenduse spetsiifilised tabelid — tabelid, mis on rakenduse funktsionaalsuse
toimimiseks vajalikud. Nende tabelite seas on tabelid, mis on kaardistatud
vastavalt majandustarkvarast tulnud struktuurile, et neid oleks rakenduses
mugavam edasi t6odelda raamistiku poolt pakutavate vahenditega. Visma
majandustarkvara kaardistavate tabelite ERD skeem on vélja toodud lisas 3 ning
Merit kaardistavate tabelite ERD skeem on vélja toodud lisas 4. Lisaks
kaardistavatele tabelitele on funktsionaalsed tabelid, kuhu salvestatakse
rakenduse kaigus tekkivad vahetulemused ning tabelid mille pealt ehitatakse
kokku kliendi poolt n6utud bilansi- ning kasumiraport. Viimasena on
andmebaasis raportite tabelid, mida néeb klient ka PowerBI platvormil ning need
tekivad dunaamiliselt rakenduse t66 16pus. Funktsionaalsete tabelite ERD skeem

on valja toodud lisas 5.

4.1.4 Teenusepoolne tehnoloogia

LOputdd rakenduse teenusepoolne osa on loodud ettevalmistatud malli peale, kus
esmased Django raamistiku seadistused on juba dra tehtud, voimaldamaks kohe arendama
asuda.

Esimese sammuna luuakse majandustarkvaradele Visma ja Merit raamistiku terminites
mudel, kuhu hakkavad salvestuma sisselaetud andmed. Selle jaoks on kaardistatud
mdlema majandustarkvara andmestruktuurid ning taasloodud rakenduses endas, et esmalt

ei pea kohe andmeid to6tlema ega thtlustama hakkama.

Jargmine samm on leida, kuidas mélema majandustarkvara andmed kokku sobituksid
ning selle jaoks loob 16putd6 autor abistavad mudelid, kuhu mélema majandustarkvara
vaatest kaardistab elemendid abistavatesse mudelitesse. Jargnevalt valja toodud joonisel
6 on ndide sellest, milline ndeb vélja Merit majandustarkvara pearaamatu komponent

rakenduse koodis.
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class GenerallLedger(AbstractBase):
batch_code = models.TextField(blank=False, null=False,
db_column="batch_code")
no = models.TextField(blank=True, null=True, db_column="no")
document = models.TextField(blank=True, null=True, db_column='document")
batch_date = models.DateField(blank=True, null=True,
db_column="batch_date")
currency_code = models.TextField(blank=False, null=False, max_length=3,
db_column="'currency code')
currency_rate = models.DecimalField(blank=False, null=False,
max_digits=65, decimal places=9,
db_column="currency_rate')
total_amount = models.DecimalField(blank=False, null=False,
max_digits=65, decimal places=9,
db_column="total amount')
price_incl_vat = models.TextField(null=False, blank=False,
db_column="price_incl _vat')

@classmethod
def create_model(cls, data: dict):

Create a class instance from given data

:param data: data in dict format
:return: Class Instance

return cls(
id=data.get('GLBId', uuid4()),
batch_code=data.get('BatchCode', None),
no=data.get('No', None),
document=data.get( 'Document’', None),
batch_date=data.get('BatchDate', None),
currency_code=data.get('CurrencyCode', None),
currency_rate=data.get('CurrencyRate’, None),
total_amount=data.get('TotalAmount', None),
price_incl vat=data.get('PriceInclVat', None),
identifier=data.get('Identifier', None)

)

def _ str_ (self):
return f'General Ledger ID: {str(self.id)}’

def _ _repr__ (self):
return f'Id: {str(self.id)}’

Joonis 6. Merit majandustarkvara pearaamatu komponent rakenduse koodis.
NUdd kui andmed on U(htlustatud saab valmistuda kliendi poolt soovitud raportite
loomiseks. Ostu- ja muugiraporti saab kohe valmis teha, sest need ei vaja lisaarvutusi,
mistottu otsustas 16putdo autor selle kokku panna otse SQL péringuga, mis on salvestatud
koodihoidlasse ja laheb automaatselt rakenduse t66 kéigus todle. Koigepealt kustutab
SQL pdringvana andmebaasi tabeli dra ning seejarel loob uue, kuhu sisse thendab
mdlema majandustarkvara andmed kokku. Jargmisena saab asuda bilansi raportit looma,
kuid esmalt on vaja vélja arvutada majandustarkvarade andmete pealt kaks lisavélja:

bilansiaasta kasum ning eelmiste bilansiaastate kogunenud kasum. Peale lisavéljade
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arvutamist tuhjendatakse andmebaasis olev bilansiraporti tabel ning téidetakse ténase
paeva seisuga mille koodi on néha lisas 6. Peale bilansi raportit on veel alles jaanud
kasumiraport. Selle jaoks tuleb kdik pangakontodega seotud andmed tikshaaval Ule kéia
ning leida nende kontode muudatused kuu tdpsusega. Kui see on tehtud, siis edasi
sarnaselt bilansi raportile tiihjendatakse esmalt praegune andmebaasis olev kasumiraporti
tabel &ra ning taidetakse tdnase paeva seisuga olevate andmetega ning mille koodi on ndha

lisas 7.

Peale kdikide raportite valmis saamist sooritatakse kontroll, et kdik tabelid oleksid
uuenenud nelja pé&evase puhvriga, see tdhendab et kui neljal pdeva pole muudatusi
toiminud, siis on midagi valesti ning tuleb asuda parandama. Selle jaoks saadab rakendus
meili 16put6d autorile kiire tdhelepanu andmiseks. Kui kontroll on edukalt l&bitud,
kopeerib rakendus andmed oma andmebaasist kliendi jaoks tehtud eraldi andmebaasi, kus
leiduvad vaid kliendi jaoks mdeldud raportid. Peale raportite tabelite kopeerimist on
rakenduse t06 tehtud ning tsiukkel kordub uuesti kliendi poolt ette mé&aratud

perioodilisusega, milleks praegu on kord 60péevas.

Kogu rakenduse toimimise protsess toimub labi Celery programmi, mis paneb tagataustal
kdik vajalikud protsessid todle kindlalt ette madratud jarjekorras. Tanu sellele saab
kergelt protsesside jarjekorda vajadusel muuta ning vélja vahetada ning ei pea mitmes

kohas muudatusi tegema protsesside suunamiseks.
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Jargmisel joonisel 7 on vélja toodud koodiblokk, mis vastutab rakenduse t60 eest.

@app.task(name="'core-refresh-data-warehouse"')
def refresh_data_warehouse():

mon

Refresh all data required for data warehouse to function
start: datetime = datetime.now()
logger.info('Refreshing data warehouse data')
external_data_tasks: list = []
internal_data_tasks: list = []
report_tasks: list = [
refresh_profit_report.si(),
refresh_balance_report.si(),
refresh_purchase_sale_report.si()
]
logger.info( 'Preparing tasks for refreshing data warehouse')
for company in Company.objects.select_related('api').all():
if company.api.api == 'Merit':
temp_external_tasks = [
merit_fetch_all.si(company.company)
1
external_data_tasks.extend(temp_external_tasks)
elif company.api.api == 'Visma':
temp_external_tasks = [visma_fetch_all.si(company.company)]
external_data_tasks.extend(temp_external_tasks)
else:
raise Exception('Unknown API: %s' % company.api.api)
temp_internal_tasks =
[calculate_balance_accounts.si(company.company),
calculate_profit_accounts.si(company.company)]
internal_data_tasks.extend(temp_internal_tasks)
logger.info( 'Executing tasks for refreshing data warehouse')
chain(
group(*external_data_tasks, immutable=True),
update_data.si(),
group(*internal_data_tasks, immutable=True),
group(*report_tasks, immutable=True),
copy_reports_live.si(),
check_reports.si(),
add_excel_data.si(),
immutable=True
)O)
logger.info( 'Data warehouse successfully refreshed!")
end: datetime = datetime.now()
logger.info(f'Ran from {start} to {end}')

Joonis 7. Celery protsess, mis vastutab rakenduse t66 eest.
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Joonisel 8 on esitatud voodiagramm, mis votab kokku rakenduse protsessid.

Programm kaivitatakse

Registreeritud APl
poole podrdumine
(Merit ja Visma)

Andmete laadimine
majandustarkvara AFlst

Andmete viimine uhtlustatud
kujule

Vahearvuiusie
labi viimine

Raportite

Raportite
laadimine

PowerBI
keskkonda

Raportite
kopeerimine
kliendi
andmebaasi

Jah

Ei
Raportid on uuenenud viimase nelja

paeva jooksul?

Raportite kontroll

genereerimine
andmebaasi

Joonis 8. Rakenduse voodiagramm
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4.1.5 Kliendipoolne tehnoloogia

LOputod rakenduse kliendipoolseks tehnoloogiaks on kliendi poolt maaratud PowerBI
platvorm. PowerBls loob kasutaja tihenduse 16put66 rakenduse andmebaasiga, kus on
talle ette mééaratud piiratud Gigustega kasutaja oma andmebaasi osaga, milles on olemas
ainult kliendi poolt tellitud raportid: ostu- ja mudgiraport, bilansiraport ning
kasumiraport. Peale andmebaasiga thenduse loomist saab kasutaja maérata, milliseid
tabeleid on soov kuvada PowerBI platvormil ning lisaks on juba v@imalik ka andmete
eeltdotlust teha enne nende sisselaadimist. Néiteks on vdimalik andmete andmetiipe
muuta, juhul kui platvorm ei tuvasta kohe &ra andmebaasi andmetuipe, ning saab ka
juurde lisada andmebaasi tabelist tulnud tabelile veerge, kus on néiteks mitme vélja pealt

kokku arvutatud tulem.

Peale andmete eelto6tlust jadb Gle andmete sisselaadimine. Seda saab teha koigile
andmebaasi tabelitele korraga, aga ka lkshaaval, juhul kui ei ole kdiki andmeid vaja.
Peale tabelite madramise ja eeltootluse saab méérata ka andmete uuenemise, kas see
toimib kasitsi varskendamise nuppu vajutades v6i automaatselt kasutaja poolt maaratud
tingimuste pdhjal. Need tingimused vdivad olla: perioodiline tingimus, allikaks olevate
andmete kontroll, et varskendada olemasolevaid voi laadida sisse uued andmed, mis on
juurde tekkinud. Joonisel 9 on valja toodud ostu- ja midgiraporti pdhjal tehtud néide

illustreerimaks PowerBI platvormil nahtavat.

rentaablus konsolideeritud
Projekti nimi Miitigi summa ilma kaibemaksuta Ostu summa ilma kaibemaksuta Muu summa ilma kaibemaksuta

= 3750EAD 77 77 77
[ 100 Siselaed 1 1 1
7] 110 Vaheuksed 1 1 1
[ 130 Sisetrepid 3 3 3 3 2 7 5 0/
& 140 Viimistlus 1 1 1 , 0
[# 150 Kinnitusvahendid jm vidikevahendid 2 2 2 0,00% 100,00%
[# 170 Téstetehnika ja transport 1" 1 1
[+ 30 Valisseinad 10 10 10
- 41 Katusekonstruktsioon 1 1 41 Kulud konsolideeritud  Muiik konsolideeritud
[ 50 Vahelagi 7 7 71 9537 334 970,12 21085 357 455,68
[ 70 Aknad ja vilisuksed 4 4 4
[# 91 Vaheseinad 4 4 4
[ Kulukoht puudub! 22 22 22 Kasum
Total n m ” 2 260 878 871,69
Aasta, Kvartal..
W

Joonis 9. Ostu- ja milgiraporti pdhjal tehtud spetsiifilise projekti aruanne
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Joonisel 10 on vélja toodud bilansiraporti ndide ihe firma andmete 16ikes. Andmed on

osaliselt hagustatud, sest sisaldavad konfidentsiaalset teavet.

f Liik 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
1.Aktiva e Varad 59 64 79. 68 100 128 125
& 1.1.Raha 8. 254 50 26 65 63 5 95.
! 1.2.Nduded 45. .o AN 17 33 24 52 13
& 1.3.vVarud 0, 0, 0. 0, 0, 1¢C 0,
7 1.4.Ettemaksed 4 3 5 5: 6 6 7
[ 1.6.Pikaajalised néuded ja ettemaksed 0, 0, 0, [ X4 0, 0, 0
' 1.7.Materiaalne pohivara 18 4 4 3. 3 4 9
& Tundmatu 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
2.Passiva e Kohustused ja omakapital 59 64 798 68 100" 128 52.
7 2.1.Luhiajalised laenud 0, 0, 0, 0. 0, 0, 0,
2.2.Vélad 32. 26 47 32 36 52 33
! 2.3.0makapital 26 38« 31 36 63 75¢ 19
2.3.11.0sakapital 25 2°¢ ri 25 5 r 8- 5
2.3.12.Reservkapital 0, 0, 0 250, 250 250, 250,
2.3.13.Eelmiste perioodide kasum 20 24 35 28 33 60
2.3.14 Aruandeaasta kasum 3 n -6 5 26 12 16
Tundmatu 0, 0, 0, [ X8 0, 0, 0,
Kokku 118 129 158 137 200 256 178

Joonis 10. Bilansiraport the firma andmete naitel.

Joonisel 11 on vilja toodud naide kasumiraportist ihe aasta I6ikes kuude kaupa. Andmed

on osaliselt hagustatud, sest sisaldavad konfidentsiaalset teavet.

i

£ 1.Tulu
1.1.Mitigitulu

1.1.11.Kauba miiik Ec

3099

32004

1.1.15.Kauba eksport
3200¢
1.1.21.Ehitusteenus E
3210 é -
I 1.1.23.Ehitusteenus S«
32100 -
1.1.24.Ehitusteenus S.
32101
1.1.25.Ehitusteenus E
3210 ST s SpAn
1.1.3 1. Elektritood E«
1.1.41.Projekteerimisteenus E
1.1.42.Projekteerimisteenus E
321032 F

1.1.43.Projekteerimisteenus S¢

|.|.45.P'rojeﬁ;am@m eksport

Total
<

122,
122,
55,

o

59,
59

4.2

-6,5

47

-32,

231

132

45,
45

2,3¢

-18,

5 3
169, 192,
169, 192,
430 . 84,
24 50
18, 25
39, 5,
39
56,. 37,
56, 37,
-1
35
5 2,
3,
240
-52,° 555

rou
72 166,
234 34,
oL
19 2
0.
: 30
61,
61
32, 27,
32 2,
5, 8
-86.¢ 48

Joonis 11. Kasumiraport tihe aasta I8ikes kuude kaupa.
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4.1.6 Turvalisus

Rakenduse loomisega paralleelselt on tahtis turvalisuse tagamine, seda esmajarjekorras
kliendi jaoks tundlike andmete pérast, kuid lisaks 18put6d autori firma jaoks, et keegi ei
paaseks ligi rakendusele ega serverile, mille peal rakendus to6tab. Selle saavutamiseks
peale serveri esialgset seadistamist pani 18put6d autor pusti tulemuuri, mis lubab otse
serverile ligi ainult 16put66 firma autori firma poolt lubatud isikutele. Tulemiirist saavad
labi ka isikud kellele on antud ligipaas firma sisesele VPN-ile (Virtual Private Network)
Peale seda, kui kbige esmane turvalisuse tase sai tagatud, laks edasi rohk andmebaasi
peale, kuhu tuli lasta kliendil otsetihendus luua, et klient saaks andmetele ligi PowerBI
keskkonnas. Selle jaoks vdimaldas 16put66 autor andmebaasiga henduda ainult Ghel
kasutajal, millel on turvaline parool peal. Vastav andmebaasi kasutaja on ainult
lugemisdigusega ning paaseb ligi andmebaasile, mis sisaldab I6pptulemeid, mida klient
soovis saada. Koik tehnilisemad andmebaasi tabelid, mida on vaja rakenduse
funktsioneerimiseks, on eraldiseisvas andmebaasis, kuhu ei péése keegi serverivaliselt.
Lisaks andmebaasile on rakendusel olemas veebirakenduse osa, mis on suures 0sas
kaetud Django raamistiku poolt pakutavate turvalisust tagavate lahendustega. Need

lahendused on:
e Kaitse murdskriptimise ehk XSS (Cross Site Scripting) vastu.
e Kaitse paringuvdltsingu enk CSRF (Cross Site Request Forgery) vastu.
e Kaitse SQL Injection vastu.
e Kaitse clickjacking vastu.

e SSL/HTTPS - takistab autentimisandmete ning muu informatsiooni leket kliendi

ja serveri vahel.

e Péringu ,,Host " péise validatsioon — kontrollib eraldi, et pdise vé&artus on olemas
lubatud véartuste hulgas milleks tavaliselt on serveri suhtes: localhost, 127.0.0.1,

serveri IP aadress.

e Kasutajate paroolide kripteerimine ning soolamine (salting).
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5 Tulemused

Antud peatukis Kirjeldatakse 16putd6 raames valminud rakenduse funktsionaalsust ning
selle vastavust soovitule. Lisaks kéiakse tle rakenduse testimine ja rakendusest saadav

kasumlikkus. Viimasena Kirjeldatakse rakenduse edasiarenduse véimalusi.

5.1 Funktsionaalsused

LOputdd raames valminud rakendus on I6ppkasutaja, raamatupidaja poolt heakskiidu
saanud ning to6tab nlud tdisautomaatselt ilma kasitéd vajaduseta. Rakendus to6tab
graafiku pdhiselt esialgu kord 66paevas vdimalusega seda vajadusel muuta. Lisaks sellele
on kasutajal vbimalus rakendus to6le panna manuaalselt. Rakendus laeb alla andmed
Merit ja Visma majandustarkvaradest, viib nad thtlustatud kujule ning to6tleb neid. Peale
andmete tootlemist tehakse valmiskolme liiki raportid: bilansi raport, kasumiraport ning

ostu- ja madgiraport, mis tehakse 16ppkasutajale ligipaasetavaks labi PowerBI platvormi.

5.2 Testimine

Rakendust testisid kliendi firma arendusjuht koos seda peamiselt kasutama hakkava
pearaamatupidajaga. Testimine toimus jark-jargult iga kord kui uus funktsionaalsus sai
juurde arendatud. Testimisest selgus, et modned Kkliendile tdhtsad andmed on
andmemudelites peidetud ning ndrgalt seostatud oma pdhimudeliga. L&putdd autoril
kulus selleks omajagu aega, et peidetud andmed katte saada ja koos nendega raportid
korda teha. Veel sai téiendatud arvutuste labiviimist kliendi soovil — olenevalt kust
andmed périt on, korrutatakse andmed ette antud kordajaga labi, et saada 6ige tulemus

majandustarkvaradest saadud andmetest.

5.3 Edasiarenduse vBimalused

Loodud lahendus on praegusel kujul edukalt toimiv. Mdoningad 16put66 rakenduse

edasiarenduse vOimalused oleks:

e Vahekihi lisamine andmebaasi ja PowerBl vahele — vdtab dra vajaduse
andmebaasi kattesaadavaks tegemise Ulejddnud maailmale ning aitab tagada

parema turvalisuse kliendi andmetele.
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e Roteeruvad paroolid — praegu nii rakenduse veebiliidese osas kui ka
andmebaasiga Ghendamisel on kasutusel paroolid, mida ei vahetata ning mis aja
jooksul voivad valja lekkida. Selle vastu aitab paroolide roteerumine paika

pandud perioodilisusega.

e Logimine — rakenduse logimine on kohati puudulik, mistdttu vdib probleemide
diagnoosimine olla raskendatud. Lisaks sellele tuleb tédiendada logitavat
informatsiooni metaandmetega, mis vdimaldaksid Kiiret probleemide otsimist

ning analtusimist.

e Andmebaasi vahetus — praegu kasutusel olev MySQL andmebaas on piiratud
vOimekusega erinevate tabelite andmete pealt dinaamiliste andmete
genereerimiseks, mistdttu on plaanis kasutusele votta PostgreSQL. Uues
andmebaasis saab erinevate tabelite peale ehitada materialiseeritud vaated, mis
uuenevad aluseks olevate tabelite tulemusel, ning kus saab labi viia juba

andmebaasi tasemel mingi osa arvutusi ja teisendamisi.

e Tehnoloogiate kaasajastamine — vahepeal on edasiarenguid toimunud rakenduse
aluseks oleva Python programmeerimiskeelel kus tuli vélja versioon, mis
reklaamib ennast kui 10-60% kiiremana eelmistest versioonidest. Antud lisakiirus
teeks rakenduse palju kiiremaks ja avaks uued v@imalused tehnoloogia osas edasi

arendusteks.

Antud loetelu ei ole 16plik ning leidub muid véimalusi edasisteks arendusteks, kuid valja
toodud valikud on kahtlemata tdhtsad ning vajaksid esimeses jarjekorras tegemist.
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6 Kokkuvote

LOputdo eesmérk oli luua tarkvaralahendus, mis suudab hankida majanduslikud andmed
erinevatest keskkondadest, viia nad samale kujule ning ehitada nendest Kkliendi poolt
paika pandud raportid. Lisaks peab rakendus saatma valmis raportid PowerBI keskkonda,
kus klient saab neid anallisida ning nende peale edasi ehitada visuaalseid (levaateid

firmas toimuvast.

LOputdo kaigus suheldi rakenduse tellinud kliendiga ning pandi paika funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nduded mida 16putdé raames loodav rakendus peab tditma. Peale
nduete paika panekut tehti anallilis olemasolevate rakenduste suhtes, et kindlaks teha
loodava rakenduse otstarbekus ning asuti analliisima erinevaid tehnoloogiaid, mida
rakenduse loomisel kasutada. Edasi toimus vdimalike tehnoloogiate analliiis rakenduse
erinevate osade jaoks. Kliendipoolne tehnoloogia on kliendi poolt paika pandud PowerBI
platvorm, kuid sai analulsida teenusepoolseid tehnoloogiaid ning andmebaase.
Andmebaasiks sai valitud MySQL selle kerge Ghilduvuse tottu PowerBI platvormiga,
ning teenusepoolseks tehnoloogiaks sai valitud Python programmeerimiskeel koos

Django raamistikuga. Jargmine osa oli rakenduse enda loomine ja testimine kliendi poolt.

LOputdd raames valminud rakendus vdimaldab majandustarkvaradest Merit ja Visma
andmeid sisse laadida. Sisse laetud andmeid oskab rakendus toddelda tmber uhtlasele
kujule. Peale Uhtlasele kujule toimetamist loob rakendus andmete pdhjal kolm erinevat
raportit: ostu- ja madgiraport, kasumiraport ning bilansiraport. Raportite loomisel tekivad
osad raporti veerud olemasolevate veergude arvutuste tulemusena ning kdik tulemused
salvestatakse andmebaasi millele on piiratud digustega ligipéas kliendil. Rakendus t66tab
perioodiliselt koos vOimalusega kaivitada manuaalselt. Rakenduse poolt loodud raportid
saadetakse edasi PowerBI platvormile kus nendega toimetatakse edasi.

Tulevikus on vdimalik 18putd6 rakendust edasi tadiendada erinevates valdkondades — on
vOimalik téiendada rakenduse turvalisust, sooritada arhitektuurilisi muudatusi ning
tdiendada logimist eesmdrgiga ennetada vOimalike vigade teket ja reageerida neile

operatiivselt.
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Lisa 2 — Raamistiku tabelite ERD skeem
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Lisa 3 — Visma majandustarkvara kaardistavate tabelite ERD
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Lisa 5 — Funktsionaalsete tabelite ERD skeem
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Lisa 6 — Bilansiraporti loomise kood

def core balance(
refresh data: bool = False,
comps: list or None = None,
accs: list or None = None

) —> None:

mrmrn

Create Balance report (both unconsolidated and consolidated)

:param refresh data: Whether to refresh business logic data or
not, default False

:param comps: Optional list of company names to use during balance
creation

:param accs: Optional 1list of accounts to use during balance
creation

mrmrn

logger.info ('Starting ReportBalance Reports creation...')

logger.info ('Querying companies with their start and end dates
from Company Table...'")

companies = Company.objects.filter (**({} i1f not comps else
{'company in': comps})).all()

if refresh data:
logger.info('Revalidating information tables...')
core update data()

for company in companies:
logger.info (f'Re-calculating account changes per month per
year for {company.company}')
core calculate account change (company.company, 'Bilanss')

# Delete old data
logger.info('Deleting old data from ReportBalance Report
Tables..."'")

ReportBalance.objects.filter (
**{
**({} if not comps else {'company in': comps}),
**({} if not accs else {'account in': accs})

}
) .all() .delete()

ReportBalanceConsolidated.objects.filter(

**{
**({} if not comps else {'company in': comps}),
**({} if not accs else {'account 1in': accs})

}
) .all() .delete()
logger.info ('Querying balance type From ReportType Table...')

rtype: ReportType = ReportType.objects.get(codes 0 1lte=2)

for company in companies:
api: str = company.api.api

52



logger.info (f'Querying accounts From ReportAccount Table for
Type: {rtype} Company: {company.company}..."')
accounts: QuerySet = ReportAccount.objects.filter (
type=rtype,
company=company,
exclude from reports=False,
**({} if not accs else {'account code in': accs})

)

unconsolidated list: list = []
consolidated list: list = []

for account in accounts:
if api in ['Merit', 'Visma'l]:
result: QuerySet = Calculation.objects.filter(
company=company.company,
account=account.account code) .all ()

for entry in result:
model: ReportBalance = ReportBalance (
type=account.sub type.sub type,
sub type=account.sub type row.sub type row,

sub_ type row=account.sub type row name.sub type row name,
account=account.account name,
date=None,
total=entry.change amount,
description=None,
company=company.company,
month=entry.month,
year=entry.year,
batch info=None

)
unconsolidated list.append (model)

if not account.exclude from consolidated:
model: ReportBalanceConsolidated =
ReportBalanceConsolidated(
type=account.sub type.sub type,

sub type=account.sub type row.sub type row,

sub_ type row=account.sub type row name.sub type row name,
account=account.account name,
date=None,
total=entry.change amount,
description=None,
company=company.company,
month=entry.month,
year=entry.year,
batch info=None

consolidated list.append (model)
else:
raise Exception(f'API: {api} is invalid!")

logger.info(f'Saving {len(unconsolidated list)} entries from

{company.company} to Balance Report Table...')
ReportBalance.batch update or create(unconsolidated list)
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logger.info(
f'Saving {len(consolidated list)} entries from

{company.company} to Consolidated Balance Report Table...'

)

ReportBalanceConsolidated.batch update or create(consolidated list)

unconsolidated list.clear()
consolidated list.clear()
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Lisa 7 — Kasumiraporti loomise kood

def core profit(
refresh data: bool = False,
comps: list or None = None,
accs: list or None = None

) —> None:

mrmrn

Create Profit report (both unconsolidated and consolidated)

:param refresh data: Whether to refresh business logic data or
not, default False

:param comps: Optional list of company names to use during balance
creation

:param accs: Optional 1list of accounts to use during balance
creation

mrmrn

logger.info ('Starting ReportProfit Reports creation...')

logger.info ('Querying companies with their start and end dates
from Company Table...'")

companies = Company.objects.filter (**({} i1f not comps else
{'company in': comps})).all()

if refresh data:
logger.info('Revalidating information tables...')
core update data()

for company in companies:
logger.info (f'Re-calculating account changes per month per
year for {company.company}')
core calculate account change (company.company,
'Kasumiaruanne')

# Delete old data
logger.info ('Deleting old data from ReportProfit Report
Tables...")

ReportProfit.objects.filter (
**{
**({} if not comps else {'company in': comps}),
**({} if not accs else {'account in': accs})

}
) .all() .delete ()

ReportProfitConsolidated.objects.filter(

**{
**({} if not comps else {'company in': comps}),
**({} if not accs else {'account in': accs})

).ali().delete()

logger.info ('Querying balance type From ReportType Table...')
rtype: ReportType = ReportType.objects.get(codes 0 gte=3)
for company in companies:

api: str = company.api.api
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logger.info (f'Querying accounts From ReportAccount Table for
Type: {rtype} Company: {company.company}..."')
accounts: QuerySet = ReportAccount.objects.filter (
type=rtype,
company=company,
exclude from reports=False,
**({} if not accs else {'account code in': accs})

unconsolidated list: list = []
consolidated list: list = []

for account in accounts:
if api in ['Merit', 'Visma'l]:
result: QuerySet = Calculation.objects.filter(
company=company.company,
account=account.account code
) .all()

for entry in result:
code: int = int (str (account) [0])

model = ReportProfit (
type=account.sub type.sub type,
sub type=account.sub type row.sub type row,

sub_ type row=account.sub type row name.sub type row name,

account=account.account name,

date=None,

profit=entry.change amount if code == 3 else
Decimal (0.00),

loss=entry.change amount if code > 3 else
Decimal (0.00),

description=None,

company=company.company,

month=entry.month,

year=entry.year,

batch info=None

unconsolidated list.append (model)

if not account.exclude from consolidated:
model = ReportProfitConsolidated(
type=account.sub type.sub type,

sub type=account.sub type row.sub type row,

sub_ type row=account.sub type row name.sub type row name,
account=account.account name,
date=None,
profit=entry.change amount if code == 3
else Decimal (0.00),
loss=entry.change amount if code > 3 else
Decimal (0.00),
description=None,
company=company.company,
month=entry.month,
year=entry.year,
batch info=None

56



)

consolidated list.append(model)

else:
raise Exception(f'API: {api} is invalid!")

logger.info(f'Saving {len(unconsolidated list)} entries from

{company.company} to Profit Report Table...')
ReportProfit.batch update or create (unconsolidated list)

logger.info(
f'Saving {len(consolidated list)} entries from

{company.company} to Consolidated Profit Report Table...'
)

ReportProfitConsolidated.batch update or create(consolidated list)

unconsolidated list.clear()
consolidated list.clear()
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