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Annotatsioon

Ké&esoleva 10putdo eesmargiks oli luua veebirakenduse tagaliides ning algeline eesliides,
seadistada veebiserver, suunata domeen sellele ning kéivitada pusiv veebileht. T66

kaigus valminud rakendus on esimene osa suuremast projektist.

Rakendusesiseselt on vdimalik kasutajal viibida teiste kasutajatega kas avalikes v0i
privaatsetes tubades, vestelda nendega l&bi tekstiakna ning panna mangima kas
YouTube lingilt saadud video vdi Uleslaetud MP3 helifail. Juhul, kui kasutaja Ghineb

ruumiga, kus meedia juba kéib, siis liituja kuuleb seda pooleliolevalt kohalt.

Rakendus on mdeldud inimestele, kes tahavad videoid vo6i audiofaile reaalajas koos

teiste inimestega vaadata voi kuulata.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles keeles ning sisaldab teksti 17 lehekuljel, 5 peattikki, 9

joonist, 0 tabelit.



Abstract

Web Application for Synchronized Media Presentation: Wanderful Day

The goal of this thesis was to create a backend and a basic frontend for a web
application. Other goals include redirecting a domain to the server and creating a
dedicated web service. The outcome of this project is the first piece of a larger project.

In the app, the user can create or join either a public or a private room with others.
Users, who are in the same room, can chat with each other through a message window
or request songs from YouTube with a link. Users can also play their own uploaded
MP3 files. If a user joins a room that already has audio playing, it will be synchronized

and start from where others are currently hearing it from.

This application is meant to be used by people who want to watch videos or listen to

audio files together with other people.

The thesis is in Estonian and contains 17 pages of text, 5 chapters, 9 figures, 0 tables.



LGhendite ja mdistete sonastik

3D Kolme dimensiooniline

AJAX Asynchronous JavaScript and XML, astinkroonne JavaScript ja
XML

API Application Programming Interface, rakendusliides

AWS Amazon Web Services

CSS Cascading Style Sheets, kaskaadlaadistik

EC2 Elastic Compute Cloud, elastne pilveandmet6étlus

HTML HyperText Markup Language, hiipertekst-mérgistuskeel

HTTP HyperText Transfer Protocol, hiiperteksti edastusprotokoll

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secure, hiiperteksti turvaline
edastusprotokoll

P Internet Protocol, interneti protokoll

JS JavaScript

MB Megabyte, megabait

NPM Node Package Manager, NodelJs’i pakihaldur

PM?2 Protsessihaldur

SSH Secure Shell, turvakest

SSL Secure Sockets Layer, transpordikihi turbeprotokoll

URL Uniform Resource Locator, internetiaadress
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1 Sissejuhatus

Ténapéeval on mitmeid erinevaid suhtluskanaleid, mitmete erinevate sihtriihmade ning
otstarvetega. Leidub selliseid, kus oluliseks osaks peetakse sundmuste maérkimist
kalendrisse, ekraani jagamist voi videopildi nditamist (Naiteks MS Teams [1]). Harva
kohtab ka suhtluskanaleid, mille p&hieesmark on méngida ning siinkroniseerida heli
kasutajate vahel (Naiteks Turntable Fm [2]). Kui osata otsida, siis vOib leida isegi

suhtluskanaleid, mis asuvad méngutaolistes keskkondades (Néiteks VR Chat [3]).

Nende analttsimisest sundis idee panna osadest kokku méngutaoline ning interaktiivne
rakendus, mille eesmark on pakkuda ning imiteerida seltskonnaga automatka (n-6
roadtrip’i) kogemust, aga l&bi interneti. Tekkis mdte ehitada platvorm, kus on véimalik
inimestega tutvuda ning suhelda, muusikat kuulata ning nautida moA6dduvat
Umbruskonda. Eesmérk on anda kasutajale kogemus, et ta tegelikult ka on

sOiduvahendis ning veedab inimestega aega.

Kuna sellise tdiemahulise platvormi ehitamiseks kulub tohutult aega ja inimresurssi, siis
selle 16put6d eesmargiks on ehitada prototlip, mis demonstreerib kdige olulisemat
pohifunktsionaalsust. Tapsemalt seatakse (les tagaliides ning algeline eesliides, mis

annab ligipasu tagaliidese funktsionaalsusele.

LOputdds on tapsemalt vélja toodud sammud, mida labiti, et Ules seada toimiv
veebirakendus, mis v8imaldab kasutajatel ruume (mis téieliku rakenduse kontekstis on
sdiduvahend) luua, nendega liituda, tekstipdhist vestlust pidada ning kahel erineval

viisil heli méngida.



2 Taust

Suhtluskanaleid ning nende sihtotstarbeid on palju. Selle t60 raames kasitletakse
suhtluskanalitutpi, mille eesmark on pakkuda keskkonda vaba aja veetmiseks.
Késitletavas peatikis arutatakse uldist ideed ja selle siindi, hetkel olemasolevaid

sarnaseid lahendusi ning ka selle 16put66 eesmarki.

2.1 ldee tutvustus

Kui réé&kida suurest pildist, siis 10put6d Uldine eesmérk on pakkuda kasutajale
automatka (ingl roadtrip) kogemust. Seda pakub 3D keskkonnas pidevalt muutuv
keskkond Umber sdidutee, millel asetseb sdiduvahend, mis oleks Uhtlasi ka rakenduse
keskpunkt. S@iduvahendisse mahuks vastavalt selle tiilibile teatud arv kasutajaid, ning
nad oleks esitatud ka mangusiseste tegelastena. Mangijatel oleks vdimalik suhelda
omavahel kas réékides voi Kkirjutades. SGiduvahendis oleks vdimalik muuta méangivat
heli, mida kdik samaaegselt kuulevad, samalaadselt nagu paris elus. Méngijatele
pakutakse erinevaid tegevusi, et neil oleks vOimalik teiste méngijatega koos midagi

teha.

2.2 Olemasolevad lahendused

Tanapdeval on tohutult palju suhtluskanaleid, kuid harva leiab selliseid, kus on kolm
pohilist idees kirjeldatud pohipunkti: suhtlus, muusika ning muutuv Gmbrus. Ldputtod
autor on kasutanud mitu aastat suhtlusportaali Discord[4], mis katab &ra kaks nendest
punktidest, milleks on suhtlus ja muusika (mis on teostatud arvutiprogrammide poolt).
Too kdigus avastas autor, et vdga sarnase teemaga tegelevad VRChat’i [3]

alammangud.
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2.3 LOputdo skoobi maaramine

Kuna sellise rakenduse realiseerimine on suuremahuline ning vajaks mitmeliikmelist
meeskonda, siis 16putdd raames realiseeritakse pdhifunktsionaalsusega tagaliides ning
algeline suhtluskanali eesliides, mis suudab pdringuid saata ning votta vastu
tagaliideselt. Lisaks sellele seadistatakse Ules veebiserver, mis vdimaldab rakendusele
ligipaasu labi interneti. Iseseisva lI8putddna valmistab Carl Eric Reinsberg projektile 3D

keskkonnaga kasutajaliidese.

3 Teostus

Selles peatiikis kirjeldatakse idee elluviimist. Arutatakse millised osad tahetakse 16put60
raames dra teha, milliseid tehnoloogiaid kasutatakse ning tuuakse valja ka arengufaasis

kohatud isedrasused.

3.1 Tagaliidese nduete anallts

LOputdd eesmark on valmistada tagaliides ning algeline eesliidese osa, mis suhtleb
tagaliidesega. Rakenduses peab olema toimiv ruumide siisteem, kus igas ruumis on
avatud suhtluskanal. Uhes ruumis viibivad kasutajad peavad saama saata sénumeid labi
sisendi ning kuvada teistelt saadud sdonumeid tekstiaknas. Kasutajad peaksid saama
méaérata endale nime (limiteeritud pikkusega), esialgse Uhenduse korral maaratakse
kasutaja nimeks “Guest_<numbrid>“, kus numbrid on suvaline neljakohaline arv. K&ik
kasutajad peavad saama ruume luua koos nimega ning otsustada, kas ruum on privaatne
vOi mitte. Eesliideses peaks olema ruumiloendur, kus on ndidatud koik hetkel aktiivsed
avalikud ruumid. Ruumil on nimi ja identifikaator, kus identifikaator on viiekohaline
suvaliselt genereeritud tdhejada. See voimaldab genereerida peaaegu 12 miljonit erineva

identifikaatoriga ruumi.

Olles ruumis peaks igal kasutajal olema v6imalus koéikidele ruumis viibijatele mangima
panna meediat kahest erinevast allikast, YouTube [5] lingina v&i Ules laadida enda
arvutist MP3 fail, mis suuruselt ei ole Gle 20MB. Juhul kui ruumis méngib helifail ning

kasutaja thineb antud ruumiga, siis kasutaja peaks kuulma faili tema praegusest
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esitusajast, mitte algusest. Eesliideses peaks olema leitav helitugevuse regulaator.
Eesliides Uldiselt ei tohiks katta véga suurt osa ekraanist, sest tegu ei ole potentsiaalse

uldrakenduse pdhifookuses oleva elemendiga.

3.2 Kasutatud tehnoloogiad

Selles peatiikis on vélja toodud tahtsamad tehnoloogiad, kiire tlevaade nendest ning
Kirjutatud, kuidas ning mis osi nendest kasutati projektis. Kindlasti ei piirdu kasutatud
tehnoloogiate nimekiri vaid jargnevates alapeatiikkides valjatoodutega, kuid need
mangisid vordlemisi suurt rolli projekti véltel. T66 autoril on kokkupuudet olnud moéne

jargneva tehnoloogiaga ning seet6ttu osutusid need ka valituks.

3.2.1 Veebiserver - AWS EC2

Rakenduse ulalolekuaja maksimeerimiseks peab see jooksma serveri peal. Tanapéeval
Uks populaarseimatest valikutest on Amazon Web Services [6], mis pakub tellitavat
pilveandmetdotluse platvormi. Loputdds voeti kasutusele AWS’i poolt pakutav EC2
lahendus, kus Kkaivitati ,,t3.micro* tulpi virtuaalserver, millel on 1 GB muutmalu ning 8
GB kettamaht. LOputd6 raames on see piisavalt palju, et demonstreerida
pohifunktsionaalsust, kuid kindlasti on vaja suurendada, kui tekib plaan projektiga edasi

minna.

AWS juhtpaneel vGimaldab portide sulgemist ning avamist valitud aadresside puhul.
Rakenduse jaoks avati pordid 80 (HTTP port) ning 443 (HTTPS port) koigile
ligipdasetavaks. Port 22 avati, et oleks voimalik SSH’ga serverisse ihendada. Avati ka
port 3000, mida PM2 kasutab rakendusesiseselt (hiljem tapsemalt).

Juhtpaneelist on v@imalik ka valitud ajahetketel teha jooksvatest eksemplaridest
tagavarakoopia, mis salvestab serveri seadistuse. Juhul kui midagi l&heb valesti serveril,
siis on vOimalik taastada server tootavasse ajahetke tagasi. LOput06 kaigus tehti ka

tagavara koopia, kuid dnneks seda kasutama ei pidanud.
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3.2.2 Domeeni suunamine — Route 53

Rakendusele suunav domeen on www.wanderful.day voi wanderful.day mis on ostetud
NameCheap [7] domeeninimede registreerimisteenusest. Domeeni nimeserverina voeti
kasutusele AWS poolt pakutud Route 53 teenus. See suunab kdik paringud, mis tehakse
domeenile, juhtpaneelis seadistatud serverile suunavale elastsele IP aadressile. Serveriga
Uhenduse turvaliseks muutmiseks pidi looma SSL sertifikaadi, mis v8imaldab HTTPS

paringute saatmise. Seda tehti CertBot abiga serveri peal.

3.2.3 NodeJs

Tagaliideses kasutati Node.js [8] kaitusteeki, sest see on Kkiire, astinkroonne ning
siindmuspdhine, mis tdhendab, et on védga hea valik kirjeldatud rakenduse loomiseks.
Rakenduse kasutamisel tehakse palju paringuid, mis tuleb rahuldada astunkroonselt.

NodeJs pakub ka NPM teenust, mis teeb moodulite haldamise védga mugavaks.

3.2.4 Nginx

Nginx [9] on vabavaraline tarkvara, mida kasutatakse arvutivirkudes peamiselt
veebiserverina, koormusjaoturina, meedia voogedastusabivahendina. Projektis kasutati
Nginx’i peamiselt proksina, et suunata paringuid erinevate portide vahel. Kui piring
tehakse HTTP port 80 vdi HTTPS port 443 pealt, siis suunatakse see edasi port 3000
peale, mida serveris jooksev fail kasutab. Samuti kasutati Nginx’i seadistus v@imalusi,
et madrata dara maksimaalne failisuurus, mida server on ndus hest post-péringust vastu
vOtma (20 MB). Nginx vdimaldab ka logifailide tekitamist kasutajapoolt t&psustatud
informatsiooni salvestamiseks. Kui kasutaja tihendab serveriga, siis salvestatakse aeg,

paringu lahteaadress ning millise veebibrauseriga paring tehti.

3.2.5 PM2

PM2 [10] on serveri taustal jooksev protsessihaldur, mis v6imaldab programme
jooksutada virtuaalselt maasolekuajata. Projektis kasutatakse PM2’te, et hoida serveril
jooksvat programmi alati t66s. PM2 annab ka ligipddsu konsoolile, et lugeda serveris
valja prinditud veateateid. Et paremini aru saada, mida server teeb, kirjutati peaaegu iga
paringu jaoks eraldi konsooliteade. See tekitas vdimaluse reaalajas jéalgida paringuid

ning programmi toévoogu.
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3.2.6 Socket.1O

Valdav enamik programmist on tles ehitatud Socket.1O [11] peale. Tegemist on teegiga,
mis on Ulesehitatud WebSocket protokollile. Socket.10 pakub vahendeid, et lles seada
kahesuunaline sindmuspdhine suhtluskanal kasutajate vahel. Seda kanalit hoitakse lahti

kuni kasutaja rakenduse kinni paneb.

Projekti raames kasutati Socket.IO ruumide slsteemi, et tekitada Uksteisest eraldatud
kasutajakogumid, ehk ruumid. Uhe serveriga saab iihendatud olla mitu ruumi. Joonisel
(Joonis 1) on valja toodud ndide vOimalikust Uhendusstisteemist, kus serveris on kaks
ruumi aktiivsed ning mdlemas ruumis on kolm Klienti sees. Laialdast kasutust leidis ka
stindmustestisteem, mida kasutas nii Klient kui ka server ise, kus klient saatis

sindmuseid serverile, ning sealt saadeti siindmuseid tagasi klientidele.

'Ruum i Socket.lO
i ruumide slsteem

i Serverid

Server

Klient
Klient

Joonis 1. Socket.lO ruumide stisteem
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3.3 Tagaliides

Tagaliidese koodi peamised eesmargid on lahti hoida suhtluskanaleid kasutajate vahel,
talletada ruumides mangivate laulude informatsiooni ning edastada andmevoona
kasutajate poolt Uleslaetud helifaile. Nagu mainitud, siis programm kasutab Socket.lO
sindmuspdhist  andmevahetust.  Server  kuulab  kasutajate  poolt tulevaid
paringuid/stindmusi ning teeb vastavaid muudatusi ning saadab valja paringuid. Kliendi

uhendamisel serveriga saadab server kliendile failid, mida kasutajale kuvada.

Serveripoolsesse koodi sai kirjutatud ka konsooliteadete valjastamise peaaegu iga
paringu puhul. See vdimaldas, koos PM2 logimissiisteemiga, serveri peal reaalajas

tuvastada ning leida vigu tdovoos. Joonisel (Joonis 2) on ndide vdimalikest

konsooliteadetest.

Joonis 2. Reaalajas teateid viskav konsool

3.4 Muusika ja heli

Selles peatiikis arutatakse helifailide ja nende informatsiooni kasitlemist ning
tdpsustatakse tagaliidese ndudeid ning nende taitmisviise. Uks tagaliidese peamistest
ulesannetest on helifailide informatsiooni haldamine, tdpsemalt, mis ruumis mangitakse
millist  helifaili  ning millise algusajaga. Selle tahtsus tuleneb heli
stinkroniseerimisvajadusest. Kui hetkel ruumis méngib muusika ning keegi vahetab

selle &ra, siis vana heliallikas I&heb kinni, mitte ei hakka lisakihina méngima.

3.4.1 Videod YouTube’st

Arendusfaasis katsetati kolme erineva viisiga meedia mangimiseks labi YouTube’i.
Esialgu lisati lehekdljele manustatud aken, mille saab peaaegu iga YouTube video alt,
kui avada jagamisvalikud. Seejarel ehitati sdnumivahetussiisteemi sisse video
mangimiseks moeldud kask ,, /play <YouTube URL>*, mis jagab lingi teistele hetkel

ruumis viibivatele kasutajatele. Selle saavutamiseks kasutati Socket.lO siindmuseid,
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kasu Kirjutamisel valjastas klient stindmuse serveri suunas ning kui see kohale joudis,
siis server saatis sindmuse kdikidele klientidele, kes viibisid samas ruumis. Stindmuse
saatmine saatis kaasa ka video URL’i, mille kliendipoolne JavaScript t66le pani uues

manustatud YouTube aknas.

Seejérel uuriti ja katsetati ka YouTube’st ainult muusika edastamist 1&bi voogude. Mdte
oli selles, et server teeb paringu video saamiseks andmevoona, aga ei esita ega salvesta
seda, vaid eraldab audio ning saadab edasi kasutajatele. Selline protsess tegelikult
tootas, aga otsustati seda mitte kasutada, sest see ei jargi YouTube’i poolseid

teenustingimusi.

Seetdttu otsustati siiski video manustamise juurde tagasi minna. Leiti, et on olemas
YouTube Iframe Player API [11], mis teeb manuste sisu ning k&itumise muutmise
vordlemisi lihtsaks. Rakenduse viimases versioonis on YouTube manuse video
vahetamiseks sama slsteem, mis esimeses, kus kdsuga saab teistele ruumisviibivatele
kasutajatele saata video URL’i. Joonisel (Joonis 3) on néidatud péringu liikumist

erinevate programmide t66vo0s.

Hiljem, pérast tagasiside voore, eraldati YouTube videote esitamise funktsionaalsus
sonumivahetussusteemist ning tekitati selle jaoks eraldi sisend.

YouTube'i paringu téévoog

g Teised vouTub
i erver . . oulupe
Klient kliendid
Saada video ID R
7/
” Edasta video ID Edasta video ID N
Muuda Iframe B A Muuda Iframe
videoallikas videoallikas ning kdivita
ning kaivita \|/
7N\

Joonis 3. Osapoolte t66vood YouTube’i péaringu korral
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3.4.2 MP3 helifailid

Kasutajal on vdimalus muusika jagamiseks serverisse ules laadida enda mp3 faile, mille
suurus ei Uleta 20 MB. Valitud suurus vdimaldab dles laadida kuni umbes 12 — 15
minuti pikkuseid laule ning kindlustab ka, et kettaruum ei téituks vaga kiiresti. Faili
tleslaadimist teeb kliendipoolne kood AJAX post-péringuga ning voetakse serveri poolt
vastu Express raamistiku meetoditega. Serveris salvestatakse see kettale ja pannakse
nimeks hetkeline ruumikood. Kuna ruumis saab korraga méngida ainult tks laul, siis
nimekonflikti ei teki. Laulu Uleslaadimisel saadab server vélja sindmuse selle ruumi

kasutajatele, et nad oleksid valmis vastu votma muusikat andmevoona.

Uks puudujaak sellise meetodiga on rakenduse skoobi muutmine. Nagu mainitud on
hetkel kasutuses 8 GB kettaruumiga server, mis tdhendab, et mp3 failide salvestusruum
on vordlemisi véike. Kuigi laulud kustutatakse &ra kui uus laul tles laetakse voi kui
ruum Kinni laheb, siis on siiski vdimalus, et kasutajad avavad piisavalt palju ruume ning
laevad (les piisavalt laule, et kettaruum é&ra tdita. Aga kuna selles 18putéds valmib
pigem proof-of-concept ning ei ole prognoositud tohutut kasutajate voogu, siis hetkeline
lahendus sobib rakenduse demonstratsiooniks. Joonisel (Joonis 4) on naidatud faili
uleslaadimist ning andmete jagamist osapoolte vahel.

MP3 helifaili té6voog

; Teised
Klient Server g ;
kliendid
MP3 Uleslaadimine \|
/|
Faili andmevoona Faili andmevoona
esitamine i i
” esitamine "
AN /|

Joonis 4. Osapoolte tédvood MP3 faili paringu korral
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3.4.3 Heli stiinkroniseerimine

Kuna projekti mote oli kasutajatele méngida stinkroniseeritud helifaile, siis pidi
vOimaldama helifailide méngimist kindla algusajaga. Seet0ttu salvestatakse serveri
mallu aeg, millal fail mé&ngima pandi, kui keegi vahetab laulu, olgu see siis kas
YouTube lingiga voi Uleslaetud MP3 fail. Kasutaja liitumisel saadetakse talle laulu

informatsioon koos algusajaga, et ta saaks Gige paringu tekitada.

YouTube Iframe Player API’ga on kerge laul panna midngima kindlast punktist, peab
ainult algusaja API kasutamisel kaasa andma. Salvestatud MP3 laulu mangimine
kindlast ajapunktist on keerulisem. Andmete vaatepunktist on MP3 failid pikad
baidijadad, mis to0deltakse heliks vastavalt selle helifaili bitkiirusele. Ehk on v8imalik
valja arvutada mitmendast baidist peab andmevoogu alustama, et muusika oleks teiste
kasutajatega stinkroniseeritud. Helifaili bitikiirus kahjuks ei ole faili metaandmetes,
seetOttu pidi kasutama FFmpeg teegi meetodit ffprobe, mis kogub ning muudab
bitikiiruse ning muu informatsiooni kergesti kattesaadavaks. Ning I8puks on kdik
andmed olemas, et arvutada, mis baidist alates peab kasutajale andmevoona edastama
helifaili.

3.5 Tagaliidese tlhendamine eesliidesega

Selles peatukis kirjeldan samme, mida astuti, et Uhendada tagaliides eesliidesega.
LAputdd raames koostatav eesliides ei pidanud olema eriti silmapaistev, p6hieesmark oli
luua funktsionaalne eesliides, mis suutis tagaliidesele paringuid saata ning vastu votta.
Taiesti ilma disainita seda samuti ei saanud jatta, mistottu tehti suhteliselt lintne, kuid
stiilitud eesliides.

3.5.1 Arendamine lokaalses keskkonnas

Toimiva eesliidese jaoks loodi kolm pdhilist faili, HTML leht, JS skriptifail ning CSS
stiilifail. Esialgu tekitati vdga algelise kujundusega ning véhe stiilitud leht, millele lisati
vormid HTML form margendiga. Nendest véljadest hakati sisendit lugema, mis hiljem

oli vaja saata ka serverile.

Seadistati Ules ka lokaalses keskkonnas, pordil 3000 toimiv server, sest lehed oli vaja
thenduse korral serveri poolt saata kasutajale. Kui see todle saadi, lisati ka mdned

esialgsed péringud, nimelt sdnumi edastamine ning ruumidega thinemine.
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Arenduskaigus pandi failid mitu korda ka serverile jooksma, et kontrollida, kas seal ka
tootab. Sellest protsessist tuligi vélja, et Nginx’i seadistuses on vaja tdsta maksimaalset
failisuurust, mis Uhe post paringuga teha saab. Juhul kui serveri peal toimis midagi

teistmoodi, siis asuti pdhjust otsima ning kdik probleemid ka lahendati.

3.5.2 Uhendamine eesliidesega serveril

Hetkel saadab rakendus kliendile selle 16putd66 kéigus Kirjutatud eesliidese. Serveril
jooksev kood on kergesti muudetav, et oleks voimalik saata hoopis teised failid. Samuti
prooviti eesliides teha vdimalikult pakendatult, et oleks vdimalik Umber tdsta
asjalikuma eesliidese sisse. Kui kasutada selle projekti kdigus valminu eesliidest, siis
tuleb muuta &ra Uks rida koodi, mis teeb péringu serveri kéest helifaili andmevoo

saamiseks.

3.6 Muudatused vastavalt kasutajate tagasisidele

Kui eesliidese esimene versioon (Joonis 5) sai valmis, saadeti tuttavatele anoniimne
kisitlus lehekdlje eesliidese, selle diasini ning funktsionaalsuse kohta. Kusimusi esitati
ruumisiisteemi (loomine, Ghinemine ning avastamine) ja heliméngija arusaadavuse
kohta, elementide paiknemise kohta ning muude disainiosade, nagu vérviskeem, kohta.

Olenevalt kiisimusest oli voimalik vastata kas ,jah/ei”, anda 1-5 skaala susteemis
punkte vOi Kirjutada tekstiline vastus. Jargnevas 18igus toon vélja ning analtisin saadud

tagasisidet.

Esimene kisimus késitles kiljeriba laiust terve ekraani suhtes. Katsetatavas versioonis
kattis see umbes 20% ekraanist. Kolm neljandiku vastajatest arvas, et see on hea suurus
ning voiks jadada. Ruumide loomis- ning Ghinemisstisteemi arusaadavus sai keskmiseks
tulemuseks ~4.08, kuid ule poolte vastanutest (~54.5%) vastasid, et ei saanud avalike
ruumide avastussisteemist aru. Selge lekaaluga oli tagasisides valja toodud, et vOiks
olla Uks avalik ruum, mis on pidevalt aktiivne. Heliméngimisslisteemi tagasisidest on
vBimalik néha, et MP3 failide Uleslaadimise ning mangimise slisteemist on paremini aru
saadud (keskmise tulemusega ~4.45) kui YouTube lingiga heli méngimise stisteemist
(keskmise tulemusega ~4.33). Uks kisimus oli ka kiljeribal esitatava
informatsioonikoguse kohta, ehk kusiti, kas riba peal on liiga palju elemente. Kisimus
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esitati skaalal 1-5 ning keskmiseks tulemuseks saadi ~3.18, kus 1 tdhendab, et liiga

palju ning 5, et ei ole liiga palju.

Seejérel esitati kaks dldisemat kisimust, mille tulemused on eraldi vélja toodud ka
joonistel. Kdigepealt kisiti arvulist hinnangut disaini kohta ning saadi tulemuseks
keskmiselt ~2.92 (Joonis 6). See tdhendas, et jargmine versioon eesliidesest kindlasti
vajab uut disaini. SGnalistest vastustest saadi teada, et varvid ja elementide paiknemine
saaks palju parem olla. Seejarel oli kisimus kasutajasdbralikkuse kohta, mis sai
keskmiseks tulemuseks 3.5 (Joonis 7). Ka siinkohal oli vbimalik eesliidet paremaks teha
ning anti ka selle jaoks konkreetseid soovitusi. Tagasisidet arvesse vottes kujundati uus

eesliides, millele samuti tehti tagasiside voor. Téapsemalt sellest tulemuste peatiikis.

Thurston the Cat (Full video)

@3 YouTube

IWelcomel! To play music:
IType "Iplay " or upload an mp3 file (max size 20mb)

Don't forget to change your name or you'll always be
remembered as K4 AkqPquGdW23hXAAAP

Have a Wanderful Day!
Created and joined TalTech! (id: OGASV)

K4_AkgPquGdW23hXAAAP changed the song to:
https://www.youtube com/watch?v=RRNanbmD 1xk

Changed name to: Rasmus
Rasmus: Hea video

Message... Send
e

New name... SIS Refresh
name

Room ID: Join

Room name...
Private room: Il

| Browse...

Joonis 5. Eesliidese esimene versioon
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Overall score for the design of the sidebar. This would include the layout, colers, styling of the
elements etc.

12 vastust

5 (41,7%)

4 (33,3%)

1(8,3%) 1(8,3%)

Joonis 6. Tagasiside eesliidese disainile

Overall score for user friendliness of the sidebar

12 vastust
6
6 (50%) 6 (50%)
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0(0%)

0 | | |

1 2 5

Joonis 7. Tagasiside eesliidese kasutajasdbralikkusele

21



4 Tulemuste analtus

Loputdd raames seadistati liles AWS’is majutatud veebiserver, millele suunatakse, kui
minna domeenile https://www.wanderful.day®. Seejarel suunab Nginx tehtud paringu
serveril jooksvale programmile, mis avab kasutajaga suhtluskanali sindmuste
kuulamiseks. Sundmused, mida kuulatakse, on: MP3 faili Gleslaadimise paring, MP3
faili allalaadimise paring, sdnumite saatmine, ruumiga thinemine, hetkel mangiva laulu
informatsiooni kusimine, nime vahetamine, ruumide nimekirja saamine, kindlas ruumis
olevate kasutajate saamine ning ruumi loomine. Uhenduse tekkimisel saadetakse

eesliidese failid, mis vbimaldavad kasutajal paringuid teha ning vastu votta.

4.1 Tagasiside rakenduse viimasele versioonile t06 raames

Vastavalt tagasisidele tehti eesliidesele peaaegu tdielik Umberkujundus. Kiljeriba
eraldati kaheks erinevaks osaks (Joonised 8 ja 9). Véarviskeem muudeti téielikult &ra,
kéttesaadavaid andmeid lisati juurde, YouTube’st tulevad muusikat ei vahetata enam
labi tekstisisendi ning funktsionaalsus hajutati laiali kahe erineva elemendi sisse. Lisati

ka Uks avalik ruum, mis on pidevalt lahti ning kohe néhtav, kui lehele minna.

Uuendatud disainile tehti ka teine kisitluse voor, kus uuriti taaskord disaini ning
kasutajasdbralikkuse kohta. Selles voorus said ko&ik proovijad aru kuidas avalike
ruumide otsimine to6tab. Helimangimissusteemist saadi ka paremini aru. YouTube
linkide mangimise keskmine punktisumma tdusis ~4.83 peale, mis on méargatav tdus
eelnevast voorust. Arvamus uuest disainist tdusis ka ~4.33 peale, mis muidugi tdhendab,
et arenemisruumi veel on. Kasutajasdbralikkuse keskmine tulemus on parast teist vooru
4.5. Selles tagasiside voorus olid veel mdningad kirjalikud soovitused, mida vdetakse
arvesse, kui projekti edasi arendatakse 16putd6 valiselt.

! https://www.wanderful.day
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https://www.wanderful.day/
https://www.wanderful.day/

wraera o [
- | |

GLOBAL)

Joonis 8. Menuitiaken

Welcome! To play music:

Submit a YouTube URL or upload an mp3
file (max size 20mb) above A

Don't forget to change your name or you'll
always be remembered as Guest_8092
Have a Wanderful Day!

Changed name to 'Rasmus’

Created and joined TalTech! (id: THKKQ)
Invalid YouTube URL

Rasmus changed the song to:
www.youtube.com/watch?v=RRNanbmDIxk
Rasmus: Kena kass!

Joonis 9. Tdiendatud kdljeriba
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4.2 Arenguruum

Kuigi 18putto raames valmis téotav péhifunktsionaalsusega rakendus, siis autor naeb, et
seda saaks ka tohutult palju edasi arendada. Tagaliidese osas peaks uurima, kuidas
rakendust suuremaks skaleerida juhul, kui on soov projektiga edasi tegeleda. Kui
lahtuda esialgsest ideest, siis oleks rakendusele vaja lisada ka hdaalsuhtluskanalid,
maksimaalsed ruumi suurused, Kkasutajatliibid (tavakasutaja, ruumi omanik),
kasutajatutibile vastavad ruumisisesed 0Oigused, sisselogimise v@imalused ning
kasutajaandmebaas ja tegelik andmebaas ruumiinformatsiooni hoiustamiseks. Tasub le
vaadata ka meedia esitusviisid, wuurida Spotify ning SoundCloudi API’de
lisamisvdimalusi ning ka uurida kas ja kuidas on vdimalik otse kasutajatelt kasutajatele
helifaile andevoogudena tle kanda, et vahendada serveri kettalt lugemise ja kirjutamise

koormust.
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5 Kokkuvote

Eesmaérgiks oli realiseerida veebirakendusele mdeldud tagaliides ning algeline eesliides.
Lisaks sellele oli vaja Ules seada veebiserver, domeenisuunamine, protsessihaldur ja
muud veebiserveriga seonduvat. T60 kaigus kaaluti ning prooviti erinevaid lahenemisi
erinevatele probleemidele. Arendusfaasis leiti mitmeid vigu voi takistusi, mille peale

planeerimisfaasis ei osatud tullagi, mis seejérel said ka lahendatud.

Seatud eesmargid ning tagaliidesele madratud nduded said ka tdidetud. Korraldati kaks
tagasiside vooru, mille pdhjal tehti projekis muudatusi. Esitatud projektis on veel palju
arenguruumi ning kui autoril veel tulevikus huvi on antud teema vastu, siis vdivad

moned Ulaltoodud ideed ka realiseerimiseni jouda.

Projekti kdigus sai t60 autor palju uusi teadmisi andmevoogude kohta, eriti helifailidega
seotud voogude. Samuti oli uueks kogemuseks ehitada nullist pdhimétteliselt to6otav

veebirakendus.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 16put66 reprodutseerimiseks ja 16putdo

tldsusele kattesaadavaks tegemiseks!

Mina, Rasmus Riismann

1. Annan Tallinna Tehnikaulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose*

SUNKRONISEERITUD MEEDIA ESITAMISE VEEBIRAKENDUS:

WANDERFUL DAY, mille juhendaja on Gert Kanter
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Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
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